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RESUMEN

En el centro de desarrollo de software Geoinformatica y Sefiales Digitales se desarrollan una amplia gama
de productos que son empleados en diversas esferas de la sociedad en Cuba. Dentro de las soluciones
realizadas por este centro se encuentran los Sistemas de Informacion Geografica construidos a partir de la
plataforma soberana GeneSIG. El despliegue de las personalizaciones de GeneSIG se realiza de forma
manual lo que provoca que el proceso se torne lento y complejo cometiéndose errores en las
configuraciones o dejando dependencias sin instalar. Ofrecer solucién a estos errores ocupa gran cantidad
de tiempo y esfuerzo lo que provoca en ocasiones el reinicio del proceso de instalacién. Para dar respuesta
a la problematica se desarroll6 una herramienta que permite generar paquetes de instalacion de
personalizaciones de la plataforma soberana GeneSIG.

El desarrollo de la herramienta estuvo guiado por el Proceso Unificado Abierto haciendo uso del Visual
Paradigm para el modelado, Java como lenguaje de programacién y Netbeans como entorno de desarrollo
integrado. La herramienta obtenida permite la creacion de instaladores con un elevado nivel de configuracion
y detalle. Estos, guian la instalacion a través de un asistente detallado donde no es esencial que el usuario

posea conocimientos avanzados de informatica.

Palabras claves: GeneSIG, paquete de instalacién, Sistema de Informacién Geograéfica.
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ABSTRACT

In the center of software development Geoinformatics and Digital Signals develop a wide range of products
that are used in various areas of society in Cuba. Among the solutions provided by this center are the
Geographic Information Systems constructed from the GeneSIG sovereign platform. The deployment of
GeneSIG customizations is done manually which causes the process becomes slow and complex causing
errors in the configurations or neglecting dependencies installation. Provide solution to these errors takes up
lots of time and effort which causes sometimes restart the installation process. To solve the problem
development is a tool that permit generate installation packages of customizations GeneSIG platform.

The development of the tool was guided by the Open Unified Process using Visual Paradigm for modeling,
programming language Java and Netbeans as integrated development environment. The tool allows the
creation of installers with a high level of configuration detail. They, guide the installation through detailed
wizard where it is not essential that the user has advanced computer skills.

Keywords: GeneSIG, Geographic Information System, installation package.
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INTRODUCCION

El desarrollo vertiginoso y constante de la ciencia y la tecnologia constituye uno de los pilares fundamentales
en los que se sustenta el progreso de la sociedad contemporanea. Uno de los efectos asociados a este
proceso es el incremento gradual del volumen de informaciéon que se maneja en todos los ambitos de la
vida social actual. El empleo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) favorece el
avance exitoso de las actividades realizadas por el hombre en su afan de representar y procesar dicha
informacion. Estas constituyen el catalizador de la sociedad que conocemos y el principal motor que nos
acerca a la sociedad de la informacién y del conocimiento (Roca Chillida, 2010). Uno de los aportes
fundamentales de las TIC es lograr la automatizacion de los procesos que estan presentes en disimiles
esferas de la sociedad, desde las tareas mas sencillas hasta las gestiones mas engorrosas. La construccion
de sistemas que respondan a estos intereses tributa al ahorro de tiempo y recursos.

Cuba no esta exenta de la creacién y el uso de estos sistemas y cuenta con varias instituciones dedicadas
al desarrollo y comercializacion de software. Uno de los centros mas comprometidos con esta tarea es la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), cuya mision es producir aplicaciones y servicios informaticos
a partir de la vinculacion estudio-trabajo como modelo de formacién, ademas de servir de soporte a la
industria cubana de la informéatica (UCI, 2012). En el centro de desarrollo de software Geoinformatica y
Sefales Digitales (GEySED), perteneciente a la UCI se desarrollan disimiles herramientas que son utilizadas
en diversas esferas de la sociedad. Entre las herramientas creadas por el centro se destacan los Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG), estos permiten capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en
todas sus formas la informacidn geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos

de planificacién y de gestién apoyandose en el uso de la cartografia digital (Langlé Campos, 2010).

Desde el afio 2009 se desarrolla en la UCI una plataforma tecnolégica sobre software libre para el desarrollo
de SIG en la web denominada GeneSIG, encaminada a realizar la representacion y andlisis geoespacial de
informacion geogréafica. La estructura arquitecténica de la plataforma permite personalizar sus
funcionalidades y ajustarlas a cualquier negocio que lo requiera a través de la reutilizaciéon de sus
componentes. Ademas GeneSIG puede ser considerado como un SIG Web Unico y extensible (Pantoja

Zaldivar, y otros, 2010). Para el correcto funcionamiento de los SIG desarrollados con la plataforma es
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indispensable la instalaciébn de varios paquetes o dependencias que requieren de configuraciones
especificas, realizadas actualmente de forma manual por el equipo de desarrollo.

Las personalizaciones de GeneSIG cuentan con una gran variedad de ficheros que contienen los
parametros de conexion con la Base de Datos (BD) de la plataforma y de las capas. A la hora de realizar el
despliegue es necesario modificar estos parametros de conexion y adaptarlos al nuevo entorno del cliente,
por lo que la cantidad de ficheros a configurar puede llegar a ser significativa, en dependencia de la
complejidad del SIG desarrollado. Un simple cambio de direccién IP en el servidor de BD o una modificacion
en la clave de acceso a la misma provocan la actualizacion de todas las capas y ficheros de configuracion
de la plataforma. Al realizarse manualmente estas acciones se corre el riesgo de omision de capas por
configurar, atentando contra el correcto funcionamiento del sistema y la comunicacion entre la plataforma y
la BD. Una vez cometidos estos errores resulta engorrosa su identificacion y solucion, lo que conlleva en

ocasiones al reinicio del proceso de instalacion, provocando la pérdida de tiempo y esfuerzo.

Partiendo de la problematica planteada anteriormente se establece como problema a resolver ¢Cémo

agilizar el proceso de instalacion y configuracion de las personalizaciones de la plataforma GeneSIG?

En correspondencia con el problema, se define como objeto de estudio el proceso de instalacion y

configuracion de aplicaciones informaticas.

Para la solucién del problema se plantea como objetivo general: desarrollar una herramienta que permita
generar paquetes de instalacion para automatizar el proceso de instalacién y configuracion de las
personalizaciones de la plataforma GeneSIG. En consecuencia el campo de accién se enmarca en las
operaciones para la instalacion y configuracion de las personalizaciones de la plataforma soberana
GeneSIG.

Para guiar la investigacion se definen las siguientes preguntas cientificas:

v' ¢ Cuales son los fundamentos tedéricos para la generacién de paquetes de instalacion?
v' ¢ Cuales son las caracteristicas que debe cumplir la herramienta para la generacion de paquetes de
instalacion que permita agilizar el proceso de instalacion y configuracion de las personalizaciones

de la plataforma GeneSIG?
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v' ¢ Como estructurar el proceso de desarrollo de la herramienta para la generaciéon de paquetes de
instalacion?

v' ¢La herramienta desarrollada permite agilizar el proceso de instalacion y configuracién de las
personalizaciones de la plataforma GeneSIG?

Para dar cumplimiento al objetivo se proponen las siguientes tareas de la investigacién:

v' Anadlisis de las diferentes herramientas que se emplean en la creacion de paquetes de instalacion
para obtener informacion de su funcionamiento asi como las caracteristicas y funcionalidades que
presentan.

v Definicién de las herramientas y tecnologias a utilizar para la construccion del sistema.

v Especificacion de los requisitos funcionales y no funcionales a través de entrevistas con el cliente
para determinar las cualidades y caracteristicas que debe poseer la herramienta.

v Disefio de la propuesta de solucién para describir la estructura de la implementacion.

\

Implementacion de las funcionalidades de la herramienta para dar respuesta a los requisitos.
v' Validacion del sistema haciendo uso de pruebas de caja negra para verificar el correcto

funcionamiento del mismo.
En el desarrollo del trabajo se emplean los siguientes métodos cientificos:

Dentro de los métodos tedricos se emplea el analitico-sintético para analizar la bibliografia disponible. Se
utiliza con el propdsito de extraer y caracterizar los elementos fundamentales que componen el proceso de
instalacion y configuracion de personalizaciones de la plataforma GeneSIG, de forma tal que pueda lograrse
una correcta elaboracion de la herramienta. El método modelacion se utiliza para realizar los diagramas
presentes en los artefactos generados durante el proceso de desarrollo de software. Estos diagramas
facilitan el trabajo del programador ya que brindan informacién de gran utilidad para el desarrollo del sistema.
El método empirico que se emplea es la entrevista no estructurada para obtener informacion sobre las
funcionalidades que debe poseer la herramienta. Ademas se usa para identificar las caracteristicas de la
plataforma GeneSIG, qué dependencias requiere la misma y cuéles son los ficheros de configuracion que

se madifican durante el proceso de despliegue.

El presente trabajo esta estructurado de la siguiente forma:
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Capitulo 1. Fundamentos tedricos para la generacion de paquetes de instalacion de
personalizaciones de la plataforma GeneSIG: se incluyen los principales elementos asociados al dominio
del problema. Se analizan diversos sistemas informaticos que pueden servir de referencia o punto de partida
de la presente investigacion. Se define la metodologia, las herramientas y tecnologias a utilizar para el
desarrollo de la aplicacion.

Capitulo 2. Andlisis y disefio de la herramienta para la generacioén de paquetes de instalacion: se
modela el dominio, se realiza la especificacion de los requisitos de software y se definen los casos de uso.
Se describen la arquitectura y los patrones arquitecténicos y de disefio a emplear. Ademas se lleva a cabo

la creacion de los artefactos ingenieriles fundamentales relacionados con el disefio.

Capitulo 3. Implementacién y validacién de la herramienta para la generacion de paquetes de
instalacion: se realiza la implementacion y validacion del sistema, se describe el diagrama de componentes
y los elementos relacionados con los estandares de codificacion y el tratamiento de errores. Ademas se

llevan a cabo diferentes pruebas para verificar el correcto funcionamiento del sistema.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTOS TEORICOS PARA LA GENERACION
DE PAQUETES DE INSTALACION DE PERSONALIZACIONES DE LA
PLATAFORMA GENESIG

El presente capitulo aborda los aspectos teéricos fundamentales para el desarrollo de la solucion. Se
describe el proceso de instalacién de personalizaciones de la plataforma GeneSIG y se analizan diversos
sistemas informaticos que pueden servir de referencia o punto de partida de la presente investigacién. Se
explican los elementos asociados a la investigacién y se describen la metodologia, las tecnologias y
herramientas de software definidas para el proceso de desarrollo.

1.1 Elementos asociados al dominio del problema

Como punto de partida fundamental es necesario el andlisis de los elementos asociados al dominio del
problema. Estos sientan la base de los fundamentos tedricos y tributan a la comprensién de los elementos

principales relacionados con el problema.
1.1.1 GeneSIG

GeneSIG es una plataforma soberana para el desarrollo de SIG sobre la web que presenta una arquitectura
basada en componentes, estos componentes pueden ser unidades de modelado, disefio e implementacion.
Los componentes soportan algin régimen de introspeccion, de modo que su funcionalidad y propiedades

puedan ser descubiertas y utilizadas en tiempo de ejecucién (Membrides Espinosa, y otros, 2012).
1.1.2 Personalizaciones de GeneSIG

A partir de la plataforma GeneSIG se obtienen las personalizaciones de la misma. Estas, constituyen la
reutilizacion de los componentes de la plataforma ajustandolos a diferentes negocios o actividades
desarrolladas por el hombre. Las personalizaciones desarrolladas permiten la manipulacion,

almacenamiento, captura y analisis de informacién geografica apoyando el proceso de toma de decisiones.

1.1.3 Dependencias de software
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La plataforma GeneSIG posee un conjunto de dependencias. Una dependencia de software es una
aplicacion informética o una biblioteca necesaria para el correcto funcionamiento de otro programa. Existen
aplicaciones que pueden depender de pocas dependencias o puede llegar a prescindir de grandes y

complejos &rboles de las mismas.
1.1.4 Servidor de mapas

Dentro de las dependencias requeridas por la plataforma se encuentra el servidor de mapas, este se define
como un conjunto de software y hardware utilizado para lograr el acceso y publicacion de informacion

geoespacial existente en diferentes formatos (Gonzélez, y otros, 2009).
Entre las principales ventajas que provee el uso de servidores de mapas se encuentran:

e Acceso a informacion espacial por parte de un gran nimero de personas.
¢ Requerimientos menores de software.

¢ Facilidad de analisis de datos y atributos espaciales.

1.1.5 Sistema de Gestién de Bases de Datos

Otra de las dependencias de GeneSIG lo constituye el Sistema de Gestién de Bases de Datos (SGBD), el
cual es el software que permite la utilizacion y/o actualizaciéon de los datos almacenados en una (0 varias)
base(s) de datos por uno o varios usuarios. Estos sistemas tienen como objetivos la independencia entre
los datos y los programas de aplicacion, la integridad, seguridad y recuperacién de la informacién asi como

la facilidad de manipulacién y control centralizado de la misma (Matos Garcia, 1999).
1.1.6 Servidor de aplicaciones web

Al igual que el resto de las dependencias el servidor de aplicaciones web es imprescindible para el
funcionamiento de la plataforma. De manera general, es un programa que gestiona cualquier aplicacion en
el lado del servidor realizando conexiones bidireccionales y/o unidireccionales, asi como conexiones
sincronas o asincronas con el cliente. El codigo recibido por el cliente suele ser compilado y ejecutado por

un navegador web. Para la transmision de todos estos datos se utiliza algun protocolo, generalmente HTTP?,

1 Hyper Text Transfer Protocol o Protocolo de Transferencia de Hipertexto.
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perteneciente a la capa de aplicacién del modelo OSI2. El término también se emplea cominmente para
referirse al ordenador que ejecuta el programa (Vega Silva, 2011).

1.1.7 Paquetes de instalacion

Los paquetes de instalacion son la agrupacioén instalable de los diferentes archivos necesarios para que un
programa funcione. Contienen una distribucion de la aplicacién y los archivos de configuracion, tanto del

proceso de instalacioén, como de la configuracion inicial de la aplicacion.

Muchas veces esos archivos tienen que estar colocados en diferentes partes del sistema y en ocasiones
relacionados con otros archivos. Todas estas tareas se pueden hacer manualmente, pudiendo resultar
complejas y engorrosas. Por lo general en la mayoria de los casos se utiliza un instalador, que no es mas
gue un programa especial que realiza todas esas tareas de manera automatica. Algunos presentan la opcion
de instalar solamente algunos elementos mientras otros, permiten personalizar la instalacion y realizar

configuraciones mas especificas de la aplicaciéon (Lasso, 2008).

1.2 Actividades que se desarrollan en el despliegue de personalizaciones de la

plataforma soberana GeneSIG

Para desplegar personalizaciones de la plataforma GeneSIG es necesario desarrollar un conjunto de
operaciones con el objetivo de preparar el entorno donde se va a instalar. Estas operaciones se definen a

continuacion.

1. Instalacién y configuracién del SGBD: se comprueba la existencia del gestor PostgreSQL y su
configuracion, en caso de no estar instalado se procede a la instalacion y configuracion del mismo.
Se verifica ademas la existencia de la extension PostGIS y se procede a crear las bases de datos y
restaurar los backups asociados a las mismas.

2. Instalacion del servidor de mapas: se comprueba la existencia del servidor de mapas Mapserver,

en caso de no existir se procede a su instalacion y configuracion.

2 Open System Interconnection o Sistema de Interconexion Abierto.
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3.

Instalacion del servidor de aplicaciones web: al igual que el resto de las dependencias primero
debe verificarse si se encuentra presente en el ordenador. En caso de no estar instalado Apache, se
realiza la instalacién y configuracién del mismo y de todas las bibliotecas de PHP35 necesarias.

Configuracion de la personalizacion desarrollada: una vez instaladas las dependencias se esta
en condiciones de configurar la personalizacion, para ello lo primero es extraer dicha personalizacion
en el directorio raiz del servidor de aplicaciones web. Posteriormente se editan los ficheros donde
estan los parametros de conexion con la base de datos de la plataforma y se establecen los nuevos
valores que seran empleados en la comunicacion con el gestor de base de datos. Esta accidn
también se realiza para cada una de las capas vectoriales lo que puede convertirse en un proceso
engorroso debido a la complejidad del sistema desarrollado. Todas estas modificaciones son
realizadas de forma manual por lo que la ocurrencia de configuraciones errébneas se incrementa

significativamente.

1.2.1 Estructurafisica de la plataforma

Para lograr una mejor comprensién de la plataforma soberana GeneSIG se realiza un andlisis de la

estructura fisica que esta posee.

= L Lo L = I~ L

client client_conf  common contrib coreplugins htdocs include
I~ I~ ™= | ™= | I~ I~ ™= |
locale log plugins projects scripks SErVer server_conf

< 1

= =~ Lo

templates templates ¢ www-data cow3setup. index.html  versiones.
php Ext

Fig. 1: Estructura fisica que posee la plataforma GeneSIG.

3Hypertext Pre-processor.
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Tabla 1: Descripcién de los directorios que componen GeneSIG.
Directorio Descripcién
client Directorio para almacenar las clases bases encargadas de la comunicacién cliente-servidor.
client_conf Directorio en que se alojan los ficheros de configuracion de la parte cliente.
common Directorio en que se almacenan las clases bases que constituyen el soporte arquitectonico tanto
para la parte cliente como servidor.
contrib Directorio donde se almacenan algunas librerias necesarias para la plataforma.
coreplugins Directorio donde se almacenan los coreplugins o componentes que tienen influencia directa y de
caracter horizontal para el resto de la plataforma.
htdocs Directorio de publicacion.
include Directorio en que son alojadas las librerias externas a la plataforma.
locate Directorio que contiene ficheros locales productos de la instalacién del sistema.
log Directorio en que son alojados los diferentes mensajes que permiten tener un control y
trazabilidad de errores.
plugins Directorio en que se encuentran los plugins de caracter general y que pueden ser reutilizados en
varios proyectos.
projects Directorio en que se almacenan los distintos proyectos o aplicativos dirigidos a negocios
especificos de un entorno determinado.
scripts Directorio que contiene disimiles ficheros script relacionados con la instalacion del marco de
trabajo.
server Directorio en que se almacenan las clases bases, responsables de la interaccién con el servidor

de mapas y publicacién de servicios.

server_conf

Directorio en que se alojan los ficheros de configuracion de la parte servidora.
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templates Directorio en que se almacenan las plantillas de proposito general, las cuales pueden ser
redefinidas por los distintos proyectos.
cw3setup.php Fichero script que contiene el listado de instrucciones orientadas a la instalacion y administracion
de los recursos de la plataforma.

1.3 Analisis de las soluciones existentes para la generacion de instaladores

Para lograr una mejor comprensién de las herramientas mas usadas para la generacion de paquetes de
instalacion se realiza un analisis detallado de las caracteristicas, propiedades y funcionalidades que estas

presentan.
1.3.1 Ubucompilator

Ubucompilator es un sencillo programa realizado con Gambas, un lenguaje de programacion derivado de
BASIC que permite generar paquetes .deb a partir del cédigo fuente de los programas. Este proceso se
reduce a unos cuantos pasos a través de una interfaz grafica, al final del mismo se dispone de un paquete
instalable compatible con Debian y sus distribuciones derivadas como son: Ubuntu, Linux Mintt, Super OS.
Se distribuye bajo licencia GPL* v3 (Saiz, 2010).

1.3.2 Installer Vise

Funciona como una especie de paquete para aplicaciones, permite empaquetar multiples ficheros en un
solo instalador y asi, distribuir facilmente paquetes de programas a través de Internet. Los instaladores
pueden personalizarse al antojo del cliente, indicando al programa cuales son las areas especificas del
sistema donde se han de instalar los distintos ficheros. Soporta los sistemas Mac OS 8 y Mac OS 9, asi
como Mac OS X (Digital River Inc, 2014).

1.3.3 Mep Installer

4 General Public License o Licencia Publica General.
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Es una herramienta que permite crear paquetes de instalacion. Dentro de las principales caracteristicas de
los instaladores que genera se encuentra que chequea y detecta si hay instalaciones previas del programa,
ademds cuenta con un asistente personalizado para que el usuario pueda ir realizando paso a paso la
instalacion. La herramienta posee licencia freeware y tiene la capacidad de comprimir todos los ficheros del
programa en un Unico archivo ejecutable .exe. Brinda la opcién de desinstalacion por si el usuario desea
eliminar el programa del ordenador. Los paquetes de instalacion pueden ser creados con soporte para
distintos lenguajes y permiten la creacion de accesos directos en cualquier lugar, incluyendo en el menu

Inicio y en el escritorio (Mep Producciones, 2007).

1.3.4 IzPack

IzPack es un generador de instaladores basado en Java y su distribuciéon se realiza bajo la licencia Apache
Software License 2.0 (Garcia Pérez, 2006). Genera instaladores multiplataforma en un dnico archivo .jar
dependiendo de que el sistema operativo tenga instalado el JRE®, el cual es el requerimiento minimo para
poder ejecutar una aplicacion Java. 1zPack en si es una utilidad de linea de comandos, pero existe una

aplicacion que hace de front-end basada en Java Swing (Mesa Rodriguez, 2011).

Tabla 2: Comparacion entre las herramientas para la creacién de instaladores.

Herramienta Licencia Plataforma de Plataforma de Tipo de archivos
desarrollo produccion
Installer Vise Comercial Mac Mac Script
Mep Installer Freeware Windows Windows Script
Ubucompilator GPL Linux Linux Script
IzPack Apache Software Windows y Linux Windows y Linux XMLS
License 2.0

5 Java Runtime Enviroment o Ambiente de Ejecucién de Java.

6 eXtensible Markup Language o Lenguaje de Etiquetado Extensible.
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Teniendo en cuenta que la plataforma GeneSIG es desarrollada con herramientas Open Source y que las
personalizaciones de la misma seran desplegadas sobre plataformas GNU/Linux el andlisis se reduce solo
a las herramientas I1zPack y Ubucompilator.

En el caso de IzPack, una de sus principales limitantes es que los paquetes de instalacion generados se
empaquetan en un archivo .jar necesitando del JRE para su funcionamiento lo que constituiria otra
dependencia mas para la personalizacion. Por su parte, la herramienta Ubucompilator solamente toma el
conjunto de dependencias y genera un paquete con las mismas, de esta forma no permite la interaccion con

el usuario ni la especificacion de configuraciones durante la ejecucion del instalador generado.

Una vez realizado este analisis se decide crear una herramienta que se ajuste a las exigencias de las
personalizaciones de GeneSIG. Esta debe ser totalmente configurable y los paquetes de instalaciéon
generados con dicha herramienta deben permitir ademas de la instalacion de la personalizacion, la edicién

futura de las configuraciones de la misma.

Aunque no fue seleccionada ninguna de las herramientas analizadas, se tuvieron en cuenta algunas de sus
caracteristicas para la creacién del nuevo generador de paquetes de instalacion, como son: el uso de
ficheros XML para las configuraciones y la compresion de ficheros y dependencias. Otra de las
caracteristicas a tener en cuenta es que el instalador obtenido debe chequear y detectar si existen
instalaciones previas de las dependencias, ademas de contar con un asistente personalizado para guiar el

proceso de instalacion.
1.4 Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia es un conjunto integrado de técnicas y métodos que permite abordar de forma homogénea
y abierta cada una de las actividades del ciclo de vida de un proyecto de desarrollo. Es un proceso de
software detallado y completo. Existen dos clasificaciones de metodologias de desarrollo de software, las

tradicionales y las agiles.

Las metodologias tradicionales o pesadas llevan una documentacién bien detallada del proyecto y se
enfocan en el cumplimiento de un plan que se define en la fase inicial del mismo. Se caracterizan por ser
muy costosas ante la presencia de cambios y no permiten cierta flexibilidad en proyectos donde el entorno

es cambiante.

12



SOLUSHIU’N

Herramienta para la generacién de paquetes de

Capitulo 1

instalacion de personalizaciones de la plataforma

GeneSIG

A su vez las metodologias &giles surgen como respuesta a los problemas que puedan ocasionar las

metodologias tradicionales y basan su fundamento en la adaptabilidad de los procesos de desarrollo. Estas

metodologias ponen de relevancia que la capacidad de respuesta es mas importante que el seguimiento

estricto de un plan (Inteco, 2009).

En (Inteco, 2009) se estable una comparacion entre estos grupos de metodologias:

Tabla 3: Comparacion entre las metodologias 4giles y tradicionales.

Metodologias agiles

Metodologias tradicionales

Basadas en heuristicas provenientes de précticas de

produccion de cédigo.

Basadas en normas provenientes de estdndares

seguidos por el entorno de desarrollo.

Especialmente preparados para cambios durante el

proyecto.

Cierta resistencia a los cambios.

Impuestas internamente (por el equipo).

Impuestas externamente.

Proceso menos controlado, con pocos principios.

Proceso mucho mas controlado, con numerosas politicas

y normas.

No existe contrato tradicional o al menos es bastante
flexible.

Existe un contrato prefijado.

El cliente es parte del equipo de desarrollo.

El cliente interactta con el equipo de desarrollo mediante

reuniones.

Grupos pequefios (generalmente menos de diez
integrantes) y trabajando en el mismo sitio.

Grupos grandes y posiblemente distribuidos.

Pocos artefactos.

Mas artefactos.

Pocos roles.

Mas roles

Menos énfasis en la arquitectura del software

La arquitectura del software es esencial y se expresa

mediante modelos

13
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Después de analizar las principales caracteristicas de cada grupo de metodologias y teniendo en cuenta
gue el proyecto a desarrollar puede cambiar a medida que va evolucionando, el contrato es bastante flexible
y el equipo de trabajo es reducido y con poca experiencia se decide emplear una metodologia agil.

Dentro de las metodologias de desarrollo de software agiles, se emplea Open UP ya que cuenta con
procesos de baja formalidad y estos pueden ampliarse para hacer frente a una gran variedad de proyectos,
se centra en la arquitectura de forma temprana para minimizar el riesgo y organizar el desarrollo. Ademas
Open UP es una metodologia minimamente suficiente, esto quiere decir que incluye solo el contenido
fundamental. No provee orientacion sobre temas en los que el proyecto tiene que lidiar, como son: el tamafio
del equipo, el cumplimiento, seguridad, orientacién tecnoldgica entre otras, sin embargo es completa en el
sentido de que manifiesta a plenitud el proceso de construir un sistema (Olguin Juarez, 2013).

Otros de los beneficios de la metodologia es que permite detectar errores tempranos a través de un ciclo
iterativo y es apropiada para proyectos pequefios donde es escasa la disponibilidad de recursos. Otro de
los aspectos fundamentales de Open UP es que disminuye la probabilidad de fracaso e incrementa las
probabilidades de éxito de los proyectos pequefios; esta posee un enfoque centrado al cliente y evita la
elaboracion de documentacion y diagramas requeridos en la metodologia RUP’.

Otras caracteristicas de Open UP que revisten particular importancia son:

e Desarrollo incremental.
e Uso de casos de uso y escenarios.
¢ Manejo de riesgos.

¢ Disefio basado en la arquitectura.

Principios de Open UP

e Colaborar para sincronizar intereses y compartir conocimiento: promueve practicas que
impulsan un ambiente de equipo saludable, facilitan la colaboracion y desarrollan un conocimiento

compartido del proyecto.

7 Rational Unified Process.
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e Equilibrar las prioridades para maximizar el beneficio obtenido por los interesados en el
proyecto: promueve practicas que permiten a los participantes de los proyectos desarrollar una
solucién que maximice los beneficios obtenidos por los participantes y que cumple con los requisitos
y restricciones del proyecto.

e Desarrollo evolutivo para obtener retroalimentacion y mejoramiento continuo: promueve
practicas que permiten a los equipos de desarrollo obtener retroalimentacién temprana y continua

de los patrticipantes del proyecto.
Fases de Open UP

e Concepcidn: en esta fase se tienen en cuenta las necesidades de cada participante del proyecto en
los objetivos del ciclo de vida. Se definen para el proyecto los limites, el criterio de aceptacion y se
analiza a grandes rasgos la planificacion.

e Elaboracidn: en esta fase se realiza un analisis del dominio, se define la arquitectura del sistema y
se analizan los riesgos significativos. Se confecciona un plan del proyecto donde se definen los
requisitos y el proceso de desarrollo.

e Construccion: esta fase esta enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades
para desarrollar un sistema completo. El propésito de esta fase es completar el desarrollo del sistema
basado en la arquitectura definida.

e Transicion: es la Ultima fase y su propésito es asegurar que el sistema es entregado a los usuarios
finales. Se evalla la funcionalidad del Gltimo entregable de la fase de construccion y se desarrolla la

capacitacion de los usuarios y del personal encargado del mantenimiento del sistema.

1.5 Lenguaje de modelado

Se utiliza UML® 2.0 como lenguaje de modelado en la construccion y documentacion de los artefactos. No
es un lenguaje de programacion y no tiene propietario, esta basado en el comun acuerdo de gran parte de
la comunidad informatica (Rumbaugh, y otros, 2000). No guia al desarrollador en la forma de realizar el

andlisis y disefio, ni le indica cudl proceso de desarrollo de software adoptar. Una de las ventajas que posee

8 Unified Modeling Language o Lenguaje de Modelado Unificado.
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es que disefiadores diferentes, modelando sistemas diferentes, pueden entender cada uno los disefios de
los otros. Este lenguaje se emplea en la fase de andlisis y disefio de la herramienta en la realizacion de los
diferentes diagramas. Su utilizacién se evidencia a través de la herramienta interactiva de modelado visual

Visual Paradigm.
1.6 Lenguaje de programacion

El lenguaje de programacion que se utiliza es la versiéon 1.7 de Java, este incorpora muchos aspectos que
en cualquier otro lenguaje son extensiones propiedad de empresas de software o fabricantes de
ordenadores (ejecucién remota, componentes, acceso a bases de datos y otros). Por esta razén muchos
expertos opinan que Java es el lenguaje ideal para aprender la informética moderna, ya que incorpora todos
estos conceptos de un modo estandar, mucho mas sencillo y claro. La compafiia Sun MicroSystems
describe el lenguaje Java como “simple, orientado a objetos, distribuido, interpretado, robusto, seguro, de
arquitectura neutra, portable, de altas prestaciones, multitarea y dinamico” (Rodriguez, y otros, 2000). Otro
de los principales aspectos presentes en la eleccion del lenguaje es que el equipo de desarrollo tiene

conocimiento y dominio del mismo.
Ventajas de Java

e Multiplataforma: se ejecuta en la mayoria de los sistemas operativos, incluyendo sistemas
operativos moviles.

e Software de distribucion libre: no es necesario pagar una licencia para poder comenzar a
desarrollar en este lenguaje.

e Orientado a objetos: el paradigma de programacion orientada a objetos es capaz de acercar la
forma de programar a la forma de pensar del ser humano.

e Gestion de memoria: la liberacion de memoria se hace de manera automatica lo cual es un proceso
trasparente al programador.

e Programacién multi-hilos: brinda un enfoque elegante y facil de emplear basado en bloques

sincronizados.

1.7 Tecnologias y herramientas empleadas
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Se identificaron un conjunto de tecnologias y herramientas que determinan la construccion del sistema asi
como las caracteristicas y propiedades que este debe poseer. A continuacion se explican cuéles son estas

tecnologias y herramientas medulares en el desarrollo de la solucion.
1.7.1 JDK 1.7

El software Java Development Kit (JDK) provee un conjunto de herramientas, utilidades, documentacién y
ejemplos para desarrollar aplicaciones Java. Puede ser instalado en una computadora local o en una unidad
de red. Incluye aparte del JRE un compilador y el empaquetador de archivos .jar (Latorre, 2010). ElI JRE es
el requerimiento minimo de software que debe presentar un equipo para poder ejecutar aplicaciones
desarrolladas en Java. EstAd compuesto por las clases que conforman la API° y la Maquina Virtual de Java
(JVM, por sus siglas en inglés). Dentro de las tareas principales realizadas por la JVM se encuentran: la
reservacion de memoria para los objetos creados, la liberacion de memoria no usada y las llamadas al

sistema huésped como es el caso del acceso a los diferentes dispositivos.
1.7.2 XML 1.0

En los ficheros de configuracion se emplea XML que se caracteriza por ser muy simple y a la vez estricto,
juega un papel fundamental en el intercambio de datos entre las aplicaciones. Es un lenguaje muy similar a
HTML® pero su funcién principal es describir datos y no mostrarlos. XML es un formato que al ser utilizado
permite la comunicacién entre diferentes aplicaciones (W3C, 2010). Es empleado para estructurar,
almacenar e intercambiar informacién. Se emplea ademas ya que muchos de los ficheros de configuracion
de la plataforma GeneSIG presentan este formato, tal es el caso del fichero modulesconfig.xml el cual

contiene los parametros de conexién a la BD de la plataforma.
1.7.3 Visual Paradigm for UML 8.0

Visual Paradigm for UML 8.0 es una herramienta CASE!! multiplataforma que emplea UML como lenguaje
de modelado y ayuda a una rapida construccién de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste.

Permite construir diagramas de diversos tipos, cédigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar

9 Applications Programming Interface o Interfaz de Programacion de Aplicaciones.
10 Hyper Text Markup Language.

11 Computer Aided Software Engineering o Ingenieria de Software Asistida por Computadora.
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documentacion. La herramienta también proporciona abundantes tutoriales, demostraciones interactivas y

proyectos UML (Cabrera, y otros, 2010).
1.7.4 Netbeans IDE 7.4

NetBeans es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus siglas en inglés), modular y de c4digo abierto.
El proyecto NetBeans fue fundado por Sun MicroSystems en junio de 2000 y es aun el patrocinador principal
de los proyectos. Una de las caracteristicas del IDE es que asiste al programador de forma parcial en la
escritura de cdédigo, aunque no lo libera de aprender el lenguaje de programacion. Permite que las
aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de componentes de software llamados maédulos.
Debido a que estos moédulos pueden ser desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas en
NetBeans pueden ser extendidas facilmente por otros desarrolladores de software (Netbeans Team, 2011).
Es facil de instalar y de uso instantdneo, ademas se ejecuta en varias plataformas, incluyendo Windows,
Linux y Mac OS Xy Solaris.

1.7.5 Geany 1.22

Geany es un editor de texto con algunas funciones basicas integradas, que facilitan la labor de programacién
al usuario. Las funciones que mas se destacan son la correccion de sintaxis, el plegado de cédigo,
autocerrado de tags y la edicion simultdnea de varios archivos en distintas pestafias. Brinda soporte para
C, Java, PHP, HTML, Python, Perl y Pascal (UptoDown, 2013). Esta herramienta se utiliza para la creaciéon

y edicion de los diferentes scripts que controlan el proceso de instalacién y configuracion.
1.7.6 Gimp 2.6

Para el disefio de las interfaces y la iconografia del sistema se utiliza GIMP (GNU Image Manipulation
Program), que es un programa de edicion de imagenes digitales en forma de mapa de bits, tanto dibujos
como fotografias. Es un programa libre y gratuito distribuido bajo la licencia GPL. Existen versiones
totalmente funcionales para Windows y Mac OS X, ademas de estar disponible en varios idiomas. Surgio
como una herramienta libre para el tratamiento de imagenes y se ha convertido en una alternativa libre y

eficaz al Photoshop (Gimp, 2013).
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Conclusiones del capitulo

El andlisis de las caracteristicas y funcionalidades de diversas herramientas para la creacion de instaladores
arrojé que las mismas presentan limitaciones que impiden que sean utilizadas para dar solucién al problema,
de esta forma se hace necesario desarrollar una herramienta para la generacion de paquetes de instalacion
gue cumpla con las exigencias del despliegue de las personalizaciones de GeneSIG. Se adopta Java 1.7

como lenguaje de programacion, NetBeans como IDE y Open UP como metodologia de desarrollo.
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CAPITULO 2. ANALISIS Y DISENO DE LA HERRAMIENTA PARA LA
GENERACION DE PAQUETES DE INSTALACION

En el presente capitulo se elabora el modelo de dominio y se exponen los conceptos y relaciones que
intervienen en el mismo. Se realiza la especificacion de los requisitos de software y se definen los casos de
uso. Se describen los elementos de la arquitectura y los patrones arquitecténicos y de disefio a emplear. Se
crean los diagramas correspondientes al modelo de disefio que son de vital importancia para la

implementacion del sistema.
2.1 Modelo de dominio

EL modelo de dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema, estos objetos
representan las cosas que existen o los eventos que suceden en el entorno del sistema (Rumbaugh, y otros,
2000). Teniendo en cuenta que los procesos de negocio no se pueden determinar con facilidad y las
fronteras no se encuentran bien definidas, ademas es dificil establecer reglas de funcionamiento se decide
emplear el modelo de dominio. Este puede ser considerado como el punto de partida para el disefio de la

solucion.
3 1.7 Gene SIG
¥ contiene
1 Dependencia 1 1
¥ se obtiene .
k es una 1 -
] A es una ] ] A es una Personalizacién 1. 1.* Usuarieo
Servidor Web Servidor de Mapas Gestor de Base de A despliega
Datos 1.
¥ contiene
1 Configuracion 1
A esuna A esuna
1 1
Configuracion de conexion Configuracion de conexion
entre plataforma y BD entre capas y BD

Fig. 2: Diagrama de clases del dominio.
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2.1.1 Glosario de términos del dominio

Para lograr una mejor comprension del modelo de dominio se explican brevemente las clases fundamentales

presentes en el mismo.
GeneSIG: plataforma para el desarrollo de SIG, esta posee una arquitectura basada en componentes.

Personalizacién de GeneSIG: reutilizacion de los componentes de la plataforma ajustandolos a diferentes

negocios o actividades.

Dependencia de software: aplicacién o biblioteca necesaria para el correcto funcionamiento de otro

programa.
Servidor de mapa: proveedor de cartografia a través de la red tanto en modo raster como vectorial.

Sistema de Gestién de Bases de Datos: software que permite la utilizacion y/o la actualizacion de los

datos almacenados en una o varias base(s) de datos.

Servidor de aplicaciones web: programa que gestiona cualquier aplicacién en el lado del servidor

generando respuestas a las solicitudes de los clientes.

Configuracion: diferentes parametros que se establecen para el correcto funcionamiento de la

personalizacion.

Configuracion de conexién entre plataforma y BD: conjunto de parametros que se establecen para la

conexion entre la plataforma y la BD.

Configuracion de conexion entre capas y BD: conjunto de parametros que se establecen para la conexiéon

entre las capas y la BD.
Usuario: persona que interactta con el sistema durante el proceso de despliegue.
2.1.2 Descripcion del diagrama de clases del dominio

La plataforma soberana GeneSIG presenta un conjunto de dependencias que son imprescindibles para su

correcto funcionamiento. Entre las dependencias se encuentran el servidor de aplicaciones web, el servidor
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de mapas y el gestor de base de datos. A través de la reutilizacion de los componentes de la plataforma se
pueden obtener una o varias personalizaciones de la misma, estas presentan diferentes configuraciones
como son la configuracion de conexién entre la plataforma y la BD y la configuracién de conexion entre la
las capas y la BD. Una vez realizada la configuracion de la personalizacion y disponiendo de las
dependencias necesarias es posible realizar el despliegue con el cliente, proceso que es realizado de forma
manual por el usuario.

2.2 Requisitos del sistema

Un requisito de software es una condicion o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por un sistema
0 componente de un sistema para satisfacer un contrato, estandar, u otro documento impuesto formalmente

(Rumbaugh, y otros, 2000). Los requisitos se clasifican en funcionales y no funcionales.
2.2.1 Requisitos funcionales

Los Requerimientos Funcionales (RF) son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema,
de la manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de cémo se debe comportar en
situaciones particulares. Los RF describen lo que el sistema debe hacer (Sommerville, 2005). A continuacién

se describen los requisitos funcionales de la solucion.
RF 1: Cargar personalizacién

Esta funcionalidad permite cargar una personalizacién de la plataforma GeneSIG a la cual se le va a generar
un paquete de instalacion. El usuario debe introducir la ruta correspondiente a la ubicacion de la
personalizacion y la ruta de salida del paquete de instalacién, por lo que se necesitan los siguientes criterios

de entrada:

¢ Ruta de la personalizacion a cargar (Formato: Alfanumeérico, Obligatorio: Si).
¢ Ruta de salida del paquete de instalacion a generar (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

¢ Nombre del paquete de instalacion a generar (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
Los criterios de salida son los siguientes:

¢ Visualizacién de las configuraciones de la personalizacion cargada.
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¢ Informacion general de la personalizacion.

¢ Dependencias de software disponibles para la generacion del paquete de instalacion.
RF 2: Modificar parametros de conexion de la plataforma

Esta funcionalidad permite modificar los pardmetros de conexién de la base de datos que utiliza la

plataforma. Se necesitan los siguientes criterios de entrada:

e Formato (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

o Gestor de Base de Datos (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
¢ Host (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Usuario (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

¢ Clave (Formato: Alfanumeérico, Obligatorio: Si).

e Base de Datos (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Puerto (Formato: Numérico, Obligatorio: Si).
El criterio de salida es el siguiente:

¢ Modificacion de los parametros de conexion de la base de datos de la plataforma.
RF 3: Modificar pardmetros de conexion de las capas vectoriales

Esta funcionalidad permite modificar los pardmetros de conexiéon de la base de datos de las capas

vectoriales. Se necesitan los siguientes criterios de entrada:

e Formato (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Gestor de Base de Datos (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
e Host (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Usuario (Formato: Alfanumeérico, Obligatorio: Si).

e Clave (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Base de Datos (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Puerto (Formato: Numérico, Obligatorio: Si).

El criterio de salida es el siguiente:
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¢ Modificacion de los parametros de conexion de la base de datos de las capas vectoriales.
RF 4: Modificar seleccién de las dependencias

Esta funcionalidad permite modificar la seleccion de las dependencias de software disponibles. Se necesitan

los siguientes criterios de entrada:

e Distribucion (Formato: Campo de seleccién, Obligatorio: Si).

¢ Plataforma (Formato: Campo de seleccién, Obligatorio: Si).

e Servidor de mapas (Formato: Campo de seleccién, Obligatorio: Si).
e Servidor de BD (Formato: Campo de seleccién, Obligatorio: Si).

e Servidor de aplicaciones Web (Formato: Campo de seleccion, Obligatorio: Si).
El criterio de salida es el siguiente:

e Actualizacion de la selecciéon de las dependencias del instalador.
RF 5: Configurar host virtual

Esta funcionalidad permite configurar el host virtual de la personalizacién de la plataforma GeneSIG a la

cual se le va a generar un paquete de instalacion. Se necesita el siguiente criterio de entrada:
e Dominio (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

El criterio de salida es el siguiente:
e Se actualizan los parametros para la configuracion del host virtual.

RF 6: Crear fichero de configuracion

Esta funcionalidad permite crear ficheros de configuracion de la personalizacion de la plataforma GeneSIG.

Se necesitan los siguientes criterios de entrada:

¢ Ruta de creacion (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
¢ Nombre del fichero (Formato: Alfanumeérico, Obligatorio: Si).

e Tipo (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
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El criterio de salida es el siguiente:
e Se crea el fichero de configuracion en la ruta especificada.
RF 7: Eliminar fichero de configuracion

Esta funcionalidad permite eliminar ficheros de configuracion de la personalizacién de la plataforma

GeneSIG. Se necesita el siguiente criterio de entrada:

e Ruta del fichero (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
El criterio de salida es el siguiente:

e Se elimina el fichero de configuracion especificado.
RF 8: Editar fichero de configuracién

Esta funcionalidad permite la edicion de ficheros de configuracion de la personalizacién de la plataforma
GeneSIG. Se necesitan el siguiente criterio de entrada:

¢ Ruta del fichero (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
El criterio de salida es el siguiente:

e Se muestra el contenido del fichero de configuracion posibilitando su edicién.
RF 9: Probar conexién a BD

Esta funcionalidad permite conocer el estado de conexion con las BD. Se necesitan los siguientes criterios

de entrada:

e Host (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Usuario (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

¢ Clave (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Base de Datos (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).

e Puerto (Formato: Numérico, Obligatorio: Si).
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El criterio de salida es el siguiente:
e Se muestra el estado de conexion con las BD.
RF 10: Generar paquete de instalacién

Esta funcionalidad permite generar un paquete de instalacion a partir de una personalizacion, dicho paquete
contiene las dependencias necesarias y la configuracion inicial de la personalizacién. Se necesita el

siguiente criterio de entrada:

e Personalizacién de GeneSIG (Formato: Alfanumérico, Obligatorio: Si).
El criterio de salida es el siguiente:

e El paquete de instalacién asociado a la personalizacién y todas sus dependencias.
2.2.2 Requisitos no funcionales

Los Requisitos No Funcionales (RNF) son restricciones de los servicios o funciones ofrecidas por el sistema.
Incluyen restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo y estandares. Los RNF especifican o

restringen las propiedades emergentes del sistema (Sommerville, 2005).

Requisitos de usabilidad
o EIl sistema debe presentar una interfaz sencilla y amigable, contando con una arquitectura de la
informacion intuitiva y de facil acceso a las funcionalidades.
e Debe caracterizarse por el empleo de iconos sugerentes al usuario asi como contener una seccién
de ayuda donde se expliquen los aspectos de mayor interés y complejidad del sistema.
e Debe admitir flujos alternos, como cancelar la operacion y salir de la vista actual.

e En caso de producirse errores se indicara de manera constructiva la posible solucién.

Portabilidad

e La solucion podra emplearse en varios sistemas operativos como son Windows y Linux en sus
versiones (XP, Server 2008, Vista, 7 y 8) y (Ubuntu 12.04 y superior, Debian 12.04 y superior)

respectivamente.
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e Los paquetes de instalacion generados con la solucién deben funcionar correctamente en las

distribuciones de Linux (Debian 12.04 y superior) y (Ubuntu 12.04 y superior).

Software

o Debera estar instalado el JRE en la estacion de trabajo donde se vaya a emplear la herramienta para

la generacion de paquetes de instalacion.

Hardware

e El sistema podra utilizarse en estaciones de trabajo que posean como minimo 512 MB de memoria
RAM?2, microprocesador Intel® Dual-Core o Intel® Core-2 Duo a 1.8 GHz y una capacidad de 40 GB

de disco duro.
2.3 Descripcion del sistema

A continuacion se describe el diagrama de casos de uso del sistema y se identifican los casos de uso

arquitecténicamente significativos.
2.3.1 Diagramade casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso constituye una representacion del contexto del sistema. Muestra los limites
del mismo, lo que permanece fuera de él, y codmo se utiliza. Sirve como herramienta de comunicacion que

resume el comportamiento de un sistema y sus actores (Larman, 2002).

12 Random Access Memory o Memoria de Acceso Aleatorio.
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Fig. 3: Diagrama de casos de uso del sistema.

2.3.2 Casos de uso arquitectonicamente significativos

Los casos de usos arquitecténicamente significativos son aquellos que contribuyen a mitigar los riesgos mas
importantes, ademas se caracterizan por ser imprescindibles para los usuarios del sistema y ayudan a cubrir
las funcionalidades significativas. Representan las partes mas criticas de la arquitectura del sistema.

Los casos de uso arquitecténicamente significativos presentes en la propuesta de solucion son:

e Caso de uso “Cargar personalizacion”

e Caso de uso “Generar paquete de instalacion”

2.3.3 Descripcion de los casos de uso del sistema
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A continuacién se describen los casos de uso del sistema “Cargar personalizacién” y “Generar paquete de
instalacion”, el resto de las descripciones se encuentran en el documento “SOLUSHION Modelo del Sistema

v2.0.doc” perteneciente a los artefactos ingenieriles de la investigacion.

Tabla 4: Descripcién del caso de uso “Cargar personalizacion”.

Caso de Uso: Cargar personalizacion.

Actores: Usuario

Propésito: Este caso de uso se realiza con el objetivo de que el usuario pueda cargar una
personalizacion de GeneSIG.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona la opcion “Cargar Personalizacion”.

El caso de uso termina una vez finalizada alguna de las opciones que permite realizar.

Precondiciones: El sistema debe estar ejecutandose correctamente.

Referencias: RF 1.

Prioridad: Critico

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor Usuario
selecciona la opcién “Cargar Personalizacion” (A),

como se muestra en la Interfaz 1.

2. El sistema muestra una ventana solicitando los
datos necesarios para cargar una personalizacion.

Ver interfaz 2.

3. El actor Usuario introduce la ruta de Ila

personalizacién, para lograr esto selecciona la opcion

“Abrir’ (C) como se muestra en la Interfaz 2.

4. El sistema muestra una ventana de seleccién de

archivos. Ver interfaz 3.
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5. El actor Usuario especifica el directorio de la
personalizacion y selecciona la opcién “Seleccionar”

).

6. El sistema guarda la ruta, oculta la ventana de
seleccion de archivos y actualiza el campo (B) en la

Interfaz 2.

7. El actor Usuario introduce la ruta de destino del
instalador para lograr esto selecciona la opcion “Abrir”

(E) como se muestra en la Interfaz 2.

8. El sistema muestra una ventana de seleccién de

archivos. Ver interfaz 3.

9. El actor Usuario especifica el directorio de salida del

instalador y selecciona la opcién “Seleccionar” (J).

10. El sistema guarda la ruta, oculta la ventana de
seleccién de archivos y actualiza el campo (D) en la

Interfaz 2.

11. El actor Usuario introduce el nombre del directorio

del instalador (F) y selecciona la opcion “Cargar” (G).

12. El sistema comprueba que no existan campos
vacios y que los datos introducidos sean correctos.
Carga la personalizacion y visualiza los datos
cargados, terminando asi el caso de uso.

Prototipos de Interfaz

Interfaz 1

Ee0EeEx @0

A

Fig. 4: Prototipo de interfaz correspondiente al menu principal de la aplicacion.

Interfaz 2
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Fig. 5: Prototipo de interfaz “Cargar personalizacion”

Interfaz 3
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Fig. 6: Prototipo de interfaz “Selector de archivos”.
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Error lij

Existen campos vacios

[ox ]

— S e 2

Fig. 7: Prototipo de interfaz “Mensaje de error”.
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. El actor Usuario selecciona la opcién “Cancelar”

(H).

2. El

personalizacion.

sistema oculta la ventana de cargar

3. El actor Usuario selecciona la opcién “Cerrar” (1).

4, E

personalizacion.

sistema oculta la ventana de cargar

5. El actor Usuario selecciona la opciéon “Cancelar” | 6. El sistema oculta la ventana de seleccion de

(K). archivos.

7. El actor Usuario selecciona la opcién “Cerrar” (L). 8. El sistema oculta la ventana de seleccion de
archivos.

9. El actor Usuario selecciona la opcion “Cancelar” | 10. El sistema oculta la ventana de seleccion de

(K). archivos.

11. El actor Usuario selecciona la opcion “Cerrar” (L). | 12. El sistema oculta la ventana de seleccion de

archivos.

13. El actor usuario selecciona la opcion “Cargar” (G).

14. El sistema verifica si faltan campos por llenar y
muestra un mensaje de error indicando gque existen

campos vacios. Ver interfaz 4.

Poscondiciones:

El sistema queda con los datos cargados de la personalizacion.

Tabla 5: Descripcién del caso de uso “Generar paquete de instalacion”.

Caso de Uso: Generar paquete de instalacion.

Actores: Usuario

Propésito:

Este caso de uso se realiza con el objetivo de que el usuario pueda generar un instalador
de una personalizacién de GeneSIG.
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Resumen:

permite realizar.

El caso de uso se inicia cuando el actor selecciona la opcion “Generar paquete de

instalacion”. El caso de uso termina una vez finalizada alguna de las opciones que

Precondiciones:

El sistema debe estar ejecutandose correctamente.

Debe existir una personalizacién cargada en el sistema.

Referencias: RF 10.

Prioridad: Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor Usuario
selecciona la opcién “Generar paguete de instalacion”

(A), como se muestra en la Interfaz 1.

2. El sistema muestra una ventana donde se controla

el proceso de creacion del instalador. Ver interfaz 2.

3. El actor Usuario selecciona la opcion “Generar

Instalador” (B).

4. El sistema crea el paquete de instalacion de la
personalizacién previamente cargada, terminando asi

el caso de uso.

Prototipos de Interfaz

Interfaz 1

Fig. 8: Prototipo de interfaz correspondiente al menu principal de la aplicacion.

Interfaz 2
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o~

Generar paquete de instalacién

Ubicacion:

CAUsers\FRC-UCNhDesktop\Salida\as

0:00:00

Fig. 9: Prototipo de interfaz “Generar paquete de instalacion”.

Flujos alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El actor Usuario selecciona la opcion “Cancelar”

(©).

2. El sistema cancela la operacion y oculta la ventana

“Generar paquete de instalacion”.

3. El actor Usuario cierra la ventana “Generacion de

Instaladores” (D).

4. El sistema cancela la operacién y oculta la ventana

“Generar paquete de instalacion”.

5. El actor Usuario selecciona la opciéon “Generar
Instalador” (B).

6. El sistema muestra un mensaje con los problemas
ocurridos durante el proceso de creacion del paquete

de instalacion.

Poscondiciones:

El sistema crea el instalador asociado a la personalizacion.
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2.4 Descripcion de los elementos de la arquitectura

Existe una gran variedad de definiciones para el término Arquitectura de Software (ASW). Una de estas es
la realizada por IEEE®® en el afio 2000, donde define la ASW como el nivel conceptual mas alto de un
sistema en su ambiente, la organizacién fundamental descrita en términos de componentes, la relacion entre

ellos con el ambiente y los principios que guian su disefio y evolucion (Sanchez Perodin, 2010).

La arquitectura de software constituye un conjunto de patrones y abstracciones para guiar la construccion
de un sistema. Provee los elementos necesarios para que analistas, disefiadores y programadores trabajen

en una linea comun.
2.4.1 Estilosy patrones arquitectonicos

La diferencia existente entre los términos estilo arquitectonico y patrén arquitecténico no ha sido aclarada,
algunos autores establecen diferencias sutiles entre ambos conceptos, pero otros lo utilizan indistintamente.
De cualquier forma, los estilos y los patrones establecen un vocabulario comuin, y brindan soporte a los
ingenieros para conseguir una solucién que haya sido aplicada con éxito anteriormente, ante ciertas
situaciones de disefio (Camacho, y otros, 2004). Su empleo incrementa la productividad, las probabilidades

de éxito en el disefio arquitectdnico y disminuye el tiempo de desarrollo.

En (Camacho, y otros, 2004) se define estilo arquitecténico como "una familia de sistemas de software en
términos de su organizacién estructural. Expresa componentes y las relaciones entre estos, con las

restricciones de su aplicacion y la composicion asociada, asi como también las reglas para su construcciéon”.
Ademas se exponen los principales estilos arquitectonicos:

e Datos centralizados: sistemas en los cuales cierto numero de clientes accede y actualiza datos
compartidos de un repositorio de manera frecuente.

e Flujo de datos: el sistema es visto como una serie de transformaciones sobre piezas sucesivas de
datos de entrada. El dato ingresa en el sistema, y fluye entre los componentes, de uno en uno, hasta

gue se le asigne un destino final (salida o repositorio).

13 Institute of Electrical and Electronics Engineers o Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos.
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e Maquinas virtuales: simulan alguna funcionalidad que no es nativa al hardware o software sobre el
gue esta implementado.

e Llamada y retorno: el sistema se constituye de un programa principal que tiene el control del
sistema y varios subprogramas que se comunican con éste mediante el uso de llamadas.

e Componentes independientes: consiste en un nimero de procesos u objetos independientes que

se comunican a través de mensajes.

Por otro lado estan los patrones arquitectonicos, segun Carlos Canal en su tesis doctoral (Canal Velasco,
2000) estos son "esquemas de organizacion de los sistemas de software que determinan cual va a ser la
estructura de los mismos mediante el establecimiento de su divisibn en subsistemas, indicando las
responsabilidades de cada uno de estos subsistemas y las reglas y criterios que rigen las relaciones entre

ellos".
Entre los patrones arquitectonicos que se exponen en (Camacho, y otros, 2004) se encuentran:

e Capas: consiste en estructurar aplicaciones que pueden ser descompuestas en grupos de
subtareas, las cuales se clasifican de acuerdo a un nivel particular de abstraccion.

e Modelo - Vista - Controlador: divide una aplicacion interactiva en tres componentes. El modelo
contiene la informacién central y los datos. Las vistas despliegan informacion al usuario y el

controlador captura la entrada del usuario.
Seleccién del estilo arquitectonico

Se selecciona el estilo arquitectdnico llamada y retorno, el cual es una descomposicion jerarquica en
componentes que solucionan una tarea o funcion definida. Permite al disefiador del software la construccién
de estructuras de programas faciles de modificar y ajustar. En esta familia se encuentran, entre otros, los

sistemas orientados a objetos y los sistemas jerarquicos en capas.
Seleccién del patréon arquitecténico

Para el desarrollo de la herramienta se hard uso del patron arquitectonico en capas. La funcién fundamental
de este patron es organizar la estructura l6gica de gran escala de un sistema en capas separadas de

responsabilidades distintas y relacionadas, con una separacion clara y cohesiva de intereses, como que las
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capas "mas bajas" son servicios generales de bajo nivel, y las capas mas altas son mas especificas de la
aplicacion. Ademas la colaboracién y el acoplamiento son desde las capas mas altas hacia las mas bajas;
se evita el acoplamiento de las capas méas bajas a las mas altas (Larman, 2002). Este patron admite
optimizaciones y refinamientos, ademas de favorecer la reutilizacién. Una de sus ventajas es que si existe
algun error o la necesidad de realizar cambios obligatorios, solo se necesita cambiar el nivel en cuestion,

sin que se afecte el correcto funcionamiento del resto del sistema.

Especificamente se emplearé el patron de tres capas, que separa el sistema en tres capas l6gicas distintas.
La primera se denomina capa de presentacion y consiste en una interfaz grafica de usuario, que permite la
interactividad entre el usuario y el sistema. La capa intermedia consiste en la légica del negocio y es
basicamente el codigo al que recurre la capa de presentacion para recuperar los datos deseados, es donde
se establecen todas las reglas que deben cumplirse. La tercera capa es la de acceso a datos y es la
encargada de almacenar los datos del sistema y de los usuarios.

2.4.2 Patrones de disefio

Los patrones del disefio tratan los problemas del disefio que se repiten y que se presentan en situaciones
particulares del disefio, con el fin de proponer soluciones a ellas. Por lo tanto, son soluciones exitosas a
problemas comunes (Cuesta Villa, 2007). Estos patrones se encuentran separados en dos grupos: GRASP*
y GoF*®, Para el desarrollo de la herramienta se hace uso de patrones de disefio pertenecientes a ambos

grupos, estos son:

Patrones GRASP:

e Bajo Acoplamiento: impulsa la asignacion de responsabilidades de manera que su localizacion no
incremente el acoplamiento, es decir, que al asignar las responsabilidades se mantenga bajo
acoplamiento. Soporta el disefio de clases que son mas independientes, lo que reduce el impacto

del cambio.

14 General Responsibility Assignment Software Patterns o Patrones Generales de Software para la Asignacion de
Responsabilidades.

15 Gang-of-Four o Banda de Cuatro.

38



SOLU 205N Herramienta para la generacién de paquetes de | Capitulo 2

instalacion de personalizaciones de la plataforma
GeneSIG

Alta Cohesion: la cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las
responsabilidades de una clase. Un elemento con responsabilidades altamente relacionadas, y que
no hace una gran cantidad de trabajo, tiene alta cohesion. Ejemplo de estos elementos pueden ser
las clases y subsistemas. Una clase con alta cohesion es ventajosa porque es relativamente facil de
mantener, entender y reutilizar.

Controlador: no pertenece a la interfaz de usuario, es responsable de recibir o0 manejar un evento
del sistema. Define el método para la operacion del sistema. Una clase controladora disefiada
incorrectamente presentara baja cohesion: estard dispersa y tendrAd demasiadas areas de
responsabilidad.

Experto: es un principio de guia basico que se utiliza continuamente en el disefio de objetos. El
Experto asigna una responsabilidad a la clase que maneja la informacién necesaria para cumplir con
dicha responsabilidad, solucionando asi el problema de asignarla de forma general. Se mantiene el
encapsulamiento de la informacién, puesto que los objetos utilizan su propia informacion para llevar
a cabo las tareas. Normalmente, esto conlleva un bajo acoplamiento, lo que da lugar a sistemas mas
robustos y mas faciles de mantener.

Creador: guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, es decir,
asigna a una clase (A) la responsabilidad de crear una instancia de otra (B). Se soporta el bajo
acoplamiento, lo que implica menos dependencias de mantenimiento y mayores oportunidades para

reutilizar (Larman, 2002).

Patrones GoF:

Fachada: oculta un subsistema detras de un objeto, es decir, brinda una interfaz unificada para
acceder a una interfaz o grupo de interfaces de un subsistema. Es el Unico punto de entrada para
los servicios del subsistema. Esto posibilita que los usuarios no necesiten conocer las clases que
hay detras de la fachada.

Singleton: garantiza que solamente se cree una instancia de la clase y provee un punto de acceso
global a la misma. Todos los objetos que utilizan una instancia de esa clase usan la misma instancia.
Este patron se basa en convertir al constructor de la clase en privado evitando la creacion de

instancias del mismo. Para instanciar la clase el objeto se realiza a través de un método publico y
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estatico el cual verifica si el objeto ha sido instanciado antes y devuelve la referencia. En caso de no

existir lo crea y devuelve la instancia creada.

2.5 Modelo de disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso

centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones relacionadas

con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar. Ademas el modelo de disefio

sirve de abstraccién de la implementaciéon del sistema y es, de ese modo, utilizada como una entrada

fundamental de las actividades de implementacion (Rumbaugh, y otros, 2000).

2.5.1 Diagramade clases del disefio

El diagrama de clases del disefio se utiliza para describir de forma grafica las especificaciones de los objetos

0 clases en un sistema y las relaciones existentes entre ellos. Se considera el enlace entre los

requerimientos y la implementacién del mismo.

<<instantiate=>

é___

OpenProjectView

<<instantiate=>

MainView

VHostSattingView

+DpenProjectView|parent : Frame, modal | boolean)
-initComponents() : woid
+selectUriOutput() : String

-tempURL : String

-tempFormat : String

+DBPlatform SettingView(parent | Frame, modal : boclean)
-initComponents() : woid

-validate() : String

-aux\erify|PAdsress(ip : String) : boolean
-updateComponent(flag : boolean) : void
+gelectUriOutput() : String

=<instantiate=>

DELayerSetting View
-tempURL : String
-tempFormat : Strng

<<instantiate=>>
DEPlatformSettingView k= - - -

-urProjects : String
-timer : Timer
-selectedProject : File
-openProject : boolean
-totalFiles : int
-totalDirectories : int
-totalLayers : int

=<in

+MainView()
-initCompenents() : void
-updateInfo() : void
-updateJTree() : void
-loadDirectoryTreeModel{arbol : DefaultTreeModel, padre : Def...
-expandJree() : void
-collapsedtrea() : void
+editFile{) : void
+deleteFile() : void
+newFile(type : String) : woid
+clean() : void

=<ing

+DBLaye rSetting\View(parent : Frame, modal : boolean)
-initComponents() : woid

-validate() : String

-auxVerify|PAdsress(ip : String) : boclean
-updateComponent(flag : boolean) : void
+sedectUriOutput{) : String

---3)

F---3)

+VHostSettingView(parent | Frame, modal | boclean)
-initComponents() : void

stantiate==>

Generatelnstalle rView
+GeneratelnstallerView(parent : Frame, modal : boolean)
-initComponents() : void
+selectUriOutput() : String

tantiate=>

FileEditionView

-ur : String

+FileEditicn\/iew(parent : Frame, medal | boolean)
-initComponents() : void

-auxHeads(type : String): void

<<instantiate>>

F---= DependencySettingView

-resList ! LinkedList

+DependencyS ettingView(parent : Frame, modal : boolean)
-initComponents() : void

-updateComboBoxs() : woid

-reloadCombos() : void

Fig. 10: Clases pertenecientes a la capa de presentacion.
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<<Singleton>>
MainController

-resources : Resources

-installer : Installier “Cuse > Thr
-openProject : boolean - - - = | +ThreadGeneratelnstaller()
-mainController : MainController +run() : void
+MainController() l: Thread
+lcadPersonalization{path Project : String, outputinstaller : String, n...
+generateinstaller() : void D
+verify Project(path | String) : boolean “Euses> ThreadLeadProject
+compressTarGz(urlFile : String, urlOutput : String) : void _——— _> +ThreadLoadProject()}
+unCompress TarGz{urlFile : String, urlOulput : Sting) : void +run(} : void
ccpsa>> +connectionStatus (dbHost : String, dbName : String, dbPort @ String.

———————————— -persistXMLConfig(urlOutput : String) : void
+getinstance() : MainController

-mapserver : Application

-backupFolder : File

-configFolder : File -platform : Application
LA

'
|
I
| :
: <<usa>> 1
i vV ! , 1
| FOperations Installer Resources
: +FOperations() -urlInstaller : String -ur XML SourcesConfig : String
i -copyFileif1 : File, f2 : File) : void cLUsE -nameFolder : String -osDistlist | LinkedList
: #countDirectories(ud : String) : int -url Proje ctLoaded : String +Resource s{ud XML SourcesConfig : String)
' #countFiles{url : String) : int {— - - q-personalization : Personalization -loadRe sourcesList{) : void
: #copyDirectories{d] . File, d2 . File) : void -dependencies : Dependencies +gatOsDistList() : LinkedList
| +readLine(fileToRead : Sting, pattem : String) : Strin: -vhostSetting : VHestSettings
: #readLines (fileToRead : String, pattern : String) : LinkedList -installerFolder : File
o _} #readContent(fileToRead : String) : String -projectFolder : File 1 1 o
-Ir +writeContent{path : String, content : String) : void -platformFolder : File .
I +delsteDirectory(fileToDelete : File] : void -dbServerFolder - File -distribution( : Siring
: -auxDelete(fleToDelete : File) : void -webserverFolder : File ~verslon(% : Sting .
| +findFile(parentFile : File, name : String) : Strin -mapsenerFolder : File -webServr : Applcation
! +findDirectories (parentFile : File, name : Siring, result : LinkedL -emiiromentFolder : File -dbServer : Application
I
|
|
!
|

ConnOperations +Installer(outputPath : String, nameFolder : String)

_——— +createFolderTree() : void +Dependencies(distributionOS : String, versionOS : String, web..
X R

|
I
|
I
!
|
!
|
!
|
I
|
I
' -dbHaost : String ‘ D
| -dbName : String cuses> +copyScriptFiles(} . void )
i _dbPort : String +createPlatformBackup() : void
' -dbUser : Strix _|+createl ayerBackup() : void 1 1
: -dbPass Strm?; +copyPlatfem() : void - Personalization
! -connection | Connection -ur: String
: -connector : String 1 -platformSettings : DBPlatform Settings
: -driverStatus : boclean 0.1 -layerSettings | DBLayerSettings
! -connectionStatus : boolean ) +Personalizationfur : String, platiormSettings : DBPlatformSetti.
i +ConnOperations(dbHost : Sting, dbName : String, dbPort : St.. . . vt +Personalization{ur : String)
' ~driverExist(): boolean -domain : String
| +conectionStatus() : boolean -port ! String
: +backupCreate(path : String) : void -vhost : beolean "
| +VHostSettings(domain | String, port : String) :
: +\/HostSettings() |
I
X |

Fig. 11: Clases pertenecientes a la capa logica del negocio.

DEPlatformSetti DELayerSettings ‘0SDistribution
-gestin : String -userln : String -nams : Sting
-formatin : Sting -passin : String -version : String
-userin : String -dbin : String -applications : LinkedList
-passin : Sling -portin : String +0SDistribution(name : String, version : String, applications : Li...
-dbln : Sting -hostin : String
-portin : String ~userOut : String 4
-hostin : String -passOut : String
gestOut : String -dbOut : Btring 1.7
-formatOut : String ~portOut : String Application
-userOut : String ~hostOut : String -tagName : String
-passOut : String -layers : LinkedList -name : Stiing
-dbOut : String -uriProject : String version : Sting
-portOut : String -localBackup : boolean -source : String
hosiOut.: Sting -urBackup : String -Application(tagName : String, name : String, version : String, &.
-uiModulesConfig : Sting oadLayerParameter() : void e 9 F=inng, s =g, FEInng, £
-localBackup : boolean +selConnection(dbHost : String, dbMame : String, dblUser : String, ...
-urlBackup : String +DBLayerSettings(uriProject : Sting)
+DBPlatform Settings{uriModules Config : String ) -leadVectorsLayer(sourcePath : String) : void
+setConnection{dbFormat : String, dbGest : Sting, dbHost : Str..|

Fig. 12: Clases pertenecientes a la capa acceso a datos.
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A continuacion se muestra un diagrama donde se representan las relaciones existentes entre las clases de
las diferentes capas. Es importante sefialar que solo estan presentes las clases que tienen relacion con
otras que pertenecen a capas diferentes. Otro aspecto a tener en cuenta es que en la capa “Presentacion”

no se especificd ninguna clase ya que todas cuentan con la misma relacion.

Presentacion

Logica de negocio

r
I
I
I
I
| EElsE
I
I
I
I
I
I

=<Singleton>> | | Resources *

MainCaontroller

e Personalization Dependencies -

Acceso a datos

DBEPlatformSettings O SDistribution

DBLayerSettings Application

1.7

Fig. 13: Representacion de las relaciones entre las clases de las diferentes capas.

2.5.2 Descripcién de las clases del disefio

La descripcion de las clases del disefio proporciona un mejor entendimiento de las mismas para su posterior
implementacion. A continuacién se presenta la descripcion de la clase MainController, el resto de las

descripciones pueden ser consultadas en los artefactos ingenieriles de la investigacion.
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Tabla 6: Descripcion de la clase MainController.

MainController

Tipo de clase: Controladora
Atributos Tipo
resources Resources
installer Installer
openProject boolean
urlBackup String

Para cada responsabilidad:

Nombre: loadPersonalization(String pathProject, String outputinstaller, String namelnstaller)
Descripcién: Carga la personalizacion y los parametros de configuracién de la misma.

Nombre: generatelnstaller()

Descripcion: Genera el paquete de instalacion correspondiente a la personalizacion cargada.
Nombre: verifyProject(String path)

Descripcion: Verifica la validez de un proyecto comprobando la existencia de los ficheros de

configuracién.

Nombre: compressTarGz(String urlFile, String urlOutput)

Descripcion: Comprime el paquete especificado en la ruta de salida indicada.
Nombre: unCompressTarGz(String urlFile, String urlOutput)

Descripcion: Descomprime el paquete especificado en la ruta de salida indicada.
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Nombre: connectionStatus(String dbHost, String dbName, String dbPort , String dbUser, String
dbPass)

Descripcién: Verifica el estado de conexion con la BD especificada.

Nombre: persistXMLConfig(String urlOutput)

Descripcion: Crea un fichero XML con la configuracion del paquete de instalacién.

Nombre: getinstance()

Descripcion: Devuelve la instancia de la clase, en caso de ser la primera vez que se llama crea la
instancia en caso contrario devuelve la instancia ya creada.

Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se generaron los artefactos de la metodologia de desarrollo necesarios para la
implementacién de la solucion. La descripcion de los conceptos del dominio, las relaciones existentes entre
estos y el diagrama de clases del dominio correspondiente brindaron una perspectiva detallada del sistema.
Se identificaron y describieron los requisitos donde se obtuvieron 10 requisitos funcionales y 5 requisitos no
funcionales. Estos, fueron agrupados en casos de uso de los que fueron identificados los casos de uso
arquitectdénicamente significativos que son determinantes en la construccion del sistema. El empleo de
patrones en el desarrollo de la herramienta posibilité la reutilizacion de codigo y que la misma sea mas facil
de comprender, mantener y extender. Se obtuvo una estructura conocida por todos los programadores lo
que proporciona el ahorro de tiempo en la construccion y/o actualizacion de funcionalidades del software

desarrollado.
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CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA
HERRAMIENTA PARA LA GENERACION DE PAQUETES DE
INSTALACION

En el presente capitulo se exponen los principales elementos de la implementacién del sistema, se realiza
el diagrama de componentes, se abordan las estrategias de codificacion y se especifican cuales son los
mecanismos para el tratamiento de errores. Se explica el modelo de despliegue y se le realizan pruebas a

la solucion para validar y asegurar el correcto funcionamiento de la misma.
3.1 Diagrama de componentes

Este diagrama muestra los componentes de software y las relaciones entre ellos. Especifica los elementos
estructuradores de alto nivel (paquetes, librerias) de un sistema y expresa algunas de las propiedades
externamente visibles de los componentes (ICESI, 2010).

Presentation
<< Component= = << Component> > << COM ponent= =
ccfilos> E {E__:__ ccfilo>> g' __r_:_} ccfilgs> g'
OpenProjectView. java I MainView.java I VHostSettingView.java
I T
I i |
<< Component=> I I | << COMponent= =
ccfilos> E <- -: : !_ - ccfilgs> g'
DEPlatformSetting View.Java | | | GeneratelnstallerView . java
I | I
gl = g g
<< OOM ponent=» i << oOMmponent> > i << OOM ponent= >
ccfilos> < - ! ccfilo>> - ccfilgs>
DELayerSettingView.java DependencySettingView.java FileEditionView.java

Fig. 14: Componentes pertenecientes al paquete Presentation.
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|- - Presentation << oOMm ponent== E << oM ponent== E
: <<library>> <<library>> {{_'
| commons-compress-1.5.jar postgresql-9.1-901.jdbed. jar :
: N .
_________________ i i
| L |
i
: : Business I
) I
- <<components> @ <<component=> @ <<component=> @ :
- <<fila>> - ‘I' - _} <<fila»> - _:_ E} <<fila>> |
| MainController.java | ThreadGeneratelnstaller.java | Thread.java :
I I I
I I ; g' I :
| | << COMponent= = |
: :' -3 =<flla== T :
r}h <<COMmponent>= @ - ThreadLoadProject.java <<ODMponent== @ :
: =<fila== oy N > =<fila>> i
| Installer.java | Resources.java :
I I T
I [T T T T s s s s s T T T T T T T T T T T T T T s s s s s e 1 ! :
| vV v Vv | |
| <<components> @ <<component=> @ <<component=> @ i :
! <<fila>> T <<file>> <<fila>> | |
| VHostSettings.java | Personalization.java Dependencies.java | :
I i T T I
I i ' I i I
F <<components> @ | <<Components> @ F--—-r----- Fom—mmm——— - —— F-—-==
: ccfilo=> ‘f_- <<fila=> “:T,. __ _: : :
| FOperations.java ConnOperations.java 1 [ [
I I i i
I M I i i
————————————————————————————— ! I I I
I I I
T T T
I I I
" - - - - - - - - - T I I
I rh | I I I
\\L,r \\L,r Datafcces \\L,r \\L,r
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Fig. 15: Diagrama de componentes.

3.2 Tratamiento de errores

Durante la ejecucién de un programa independientemente del lenguaje en que sea escrito siempre esta
presente la posible ocurrencia de errores que altere o interrumpa el flujo normal de las sentencias. Una de

las estrategias para contrarrestar estas ocurrencias es el manejo de excepciones. Java posee un
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mecanismo que permite gestionar errores y situaciones excepcionales constituyendo uno de los pilares

fundamentales del lenguaje.

El empleo de excepciones para el tratamiento de errores en los programas Java destaca las ventajas que
este posee sobre las técnicas de manejo de errores tradicionales. En la programacion tradicional, la
deteccion, el informe y el manejo de errores se convierten en un proceso engorroso. Por otra parte el uso
de excepciones en Java permite separar el manejo de errores del cddigo normal, posibilita la propagacion
de los errores sobre la pila de llamadas y permite la agrupacion y diferenciacion de los mismos (Lou Torrijos,
2010).

Para manejar las excepciones se emplean los bloques try y catch. Dentro del bloque try va el cédigo que
puede lanzar la excepcidn y para capturarla se utiliza catch, dentro de este Ultimo se escribe el codigo que

trata el error generado.

30| [= public Resonrces (String urlXMLSourcesConfig) {

31 this.url¥MLSourcesConfig = urlXMLScourcesConfig;

32 ogDistlist = new LinkedList<>{();

33 try {

34 loadResourcesList () ;

35 } catch [(Exception e) {

36 JOoptionPane . shovMessagelDialog (null, e.getMessage()):
37

3B -

Fig. 16: Empleo de excepciones para el tratamiento de errores.
3.3 Estrategias de codificacion

Los estandares de codificacion son reglas que se siguen para lograr uniformidad en la escritura del codigo.
Su empleo facilita la comprension del sistema y propicia que diferentes programadores trabajen de forma
coordinada. Para el desarrollo del sistema se utiliza el estandar de codificacion Camel, el cual posee dos

variantes:

e UpperCamelCase: primera letra en mayuscula, al igual que la primera letra de cada palabra interna.
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¢ lowerCamelCase: primera letra en minascula y la primera letra de cada palabra interna en
mayuscula.

Se utiliza UpperCamelCase para el nombre de las clases y lowerCamelCase para el nombre de métodos y
variables. Los comentarios deben escribirse de forma abreviada y siempre en tercera persona, evitando en
todo momento el uso abusivo de los mismos. En las declaraciones no deben dejarse espacios en blanco
entre el nombre de un método y el paréntesis «(» que abre su lista de parametros. Ademas la llave de
apertura «{» aparece al final de la misma linea de la sentencia de declaracion y la de cierre «}» empieza

una nueva linea luego de todas las lineas de sentencias.

20 pukblic class MainController {
21 }

Fig. 17: Declaracion de una clase empleando UpperCamelCase.

32

33 % public woid openProject (S5tring pathProject, String outputInstaller) {
34 }

Fig. 18: Declaracién de métodos y variables empleando lowerCamelCase.

3.4 Modelo de despliegue

Segun (Rumbaugh, y otros, 2000) el modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la
distribucién fisica del sistema en términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de
computo. Es empleado como entrada fundamental en las actividades de implementacién debido a que la

distribucion del sistema tiene una influencia principal en su disefio.

Para el despliegue del sistema se requiere de una estacion cliente la cual dentro de las caracteristicas
minimas que debe poseer se encuentran el sistema operativo GNU/Linux o Windows y microprocesador
Intel® Dual-Core o Intel® Core-2 Duo a 1.8 GHz. La capacidad minima de memoria RAM debe ser de 512
MB y una capacidad de 40 GB de disco duro. Para el funcionamiento de la herramienta es imprescindible la

presencia del JRE el cual es el requerimiento minimo para poder ejecutar una aplicacion Java.
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PC_Cliente

Sisterma Qperativo: LinuwdWindows
Microprocesador: Intel® Dual-Core o
Intel® Core-2 Duo a 1.8 GHz
RAM: 512 MB
HDD: 40 GB
Java Runtime Enviroment

Fig. 19: Diagrama de despliegue.
3.5 Pruebas

Las pruebas de software se llevan a cabo durante todo el ciclo de vida de un proyecto y se realizan con el
objetivo de descubrir errores que no han sido detectados y proporcionar una buena indicacion de la fiabilidad

del sistema y calidad del mismo. Los métodos de pruebas son:

e Prueba de caja blanca o prueba de caja de cristal: método de disefio de casos de prueba que
usa la estructura de control del disefio procedimental para obtener los casos de prueba. Mediante
los métodos de prueba de caja blanca se pueden obtener casos de prueba que garanticen la
ejercitacion por lo menos una vez de todos los caminos independientes de cada mdédulo y que se
ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su validez.

e Prueba de caja negra o prueba de comportamiento: se centra en los requisitos funcionales del
software, permitiendo obtener conjuntos de condiciones de entrada que ejerciten completamente
todos los requisitos funcionales de un programa. Este método de prueba intenta encontrar errores
de las siguientes categorias: funciones incorrectas o ausentes, errores de interfaz, errores en

estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas (Pressman, 2008).

Para realizar las pruebas al sistema se empleara la técnica de pruebas de caja negra: particion equivalente.
Esta técnica es una de las més efectivas, divide el campo de entrada de un programa en clases de datos
de los que se pueden derivar casos de prueba. La particion equivalente se dirige a la definicién de casos de
prueba que descubran clases de errores, reduciendo asi el nimero total de casos de prueba a desarrollar
(Pressman, 2008).
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3.5.1 Caso de pruebadel caso de uso Cargar personalizacion

A continuacion se muestra el disefio de caso de prueba correspondiente al caso de uso “Cargar
personalizacién”, para consultar el resto de los disefios de casos de prueba remitirse a los artefactos

ingenieriles de la investigacion.

Tabla 7: Escenarios de prueba del caso de uso “Cargar personalizacion”.

Nombre del caso | Descripcion general Escenario de prueba Flujo del escenario

de uso

Cargar Permite cargar una | E.P 1.1: Ingresar los datos | 1. El usuario accede a la funcionalidad
personalizacion personalizacion de la | correctamente “cargar personalizacion”.

plataforma GeneSIG a

2. El sistema muestra una interfaz
la cual se le va a

generar un paguete de solicitando los parametros necesarios

. L, para realizar la operacion.
instalacion.

3. El usuario proporciona los datos
correctamente y presiona el boton

“Cargar’.

4. El sistema carga la personalizacién
y muestra los parametros de

configuracion que esta posee.

E.P 1.2: Ingresar los datos | 1. El usuario accede a la funcionalidad

incorrectamente. “cargar personalizacion”.

2. El sistema muestra una interfaz
solicitando los parametros necesarios

para realizar la operacion.

3. El usuario proporciona los datos

incorrectamente o deja campos
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obligatorios vacios y presiona el botén

“Cargar’.

4. El sistema muestra un mensaje de

error explicando la causa del mismo.

5. El sistema brinda la posibilidad de
que el usuario pueda realizar la

operacion nuevamente.

E.P

1.3: Cancelar

operaciones.

1. El usuario accede a la funcionalidad

“cargar personalizacion”.

2. El sistema muestra una interfaz
solicitando los parametros necesarios

para realizar la operacion.

3. El usuario proporciona o no los

datos y presiona el boton “Cancelar”.

4. El sistema cierra la interfaz “Cargar

personalizacién”.

Tabla 8: Descripcion de las variables del disefio de caso de prueba “Cargar personalizacion”

No | Nombre del campo Clasificacion Puede ser nulo | Descripcion

1 Proyecto Campo de texto. No Valor de la ruta de la personalizacion a
cargar.

2 Destino Campo de texto. No Valor de la ruta de destino del paquete
de instalacion.

3 Nombre Campo de texto. No Valor del nombre del paquete de

instalacion.
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Tabla 9: Matriz de datos a probar en el disefio de caso de prueba “Cargar personalizacién”

Id del Esc. Escenario Var 1 Var 2 Var 3 Respuesta del sistema
EP11 Ingresar datos correctamente. \% \% \% Satisfactoria

E.P12 Ingresar datos incorrectamente. | | \% \% Mensaje de error.
E.P13 Cancelar operaciones. I I \Y Satisfactoria

3.5.2 Resultados de las pruebas

La aplicacion de la técnica particion equivalente, correspondiente a las pruebas de caja negra se realizé con
éxito mediante tres iteraciones. En la primera iteracion fueron detectadas 9 no conformidades, en la segunda

5y en la tercera no se detectaron no conformidades.

9 9
5 5
0 'O 0O 0 O
— sy | ey

Iteracion 1 lteraciéon 2 Iteracion 3

H Cantidad de no conformidades Resueltas  ®Sin resolver

Fig. 20: Resultados de las no conformidades por iteraciones.

Mediante la utilizacion de un paquete de instalacion se disminuye el tiempo de despliegue. Esto es debido
a que el personal encargado del despliegue no debe poseer conocimientos avanzados del sistema
operativo. La ubicacion de los diferentes directorios en el sistema se realiza por el instalador y la edicion de
los ficheros de configuracion se realiza de manera transparente para el usuario. Para lograr una idea mas
precisa se realiza un experimento que permite obtener el tiempo empleado en el despliegue de una

personalizacion de forma manual y a través de un paquete de instalacién generado con la herramienta.
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Para realizar los despliegues de prueba se empled una estacion con microprocesador Intel® i3-2130 a 3.40
GHz y 2 GB de memoria RAM, ademas se realizO el mismo experimento en otra estacion con
microprocesador Intel® Core-2 Duo a 2.20 GHz y 1 GB de memoria RAM. Estos experimentos fueron
realizados directamente con el cliente garantizando que los despliegues fueran desarrollados por personal
altamente calificado y con experiencia en la instalacion y configuraciébn de personalizaciones de la
plataforma GeneSIG. Durante la instalacion y configuracién de la personalizacion de forma manual no
ocurrieron errores, las operaciones necesarias se realizaron sincronizadas y con el menor tiempo posible

entre las mismas. La tabla 10 muestra los resultados obtenidos.

Tabla 10: Comparacion del tiempo de despliegue realizado de forma manual y a través de un instalador.

Propiedades de la | Modo de Tiempo Diferencia
estacion instalacién (minutos)

Intel® i3-2130 a Manual 20 15 (75%)
3.40GHzy2GB

de memoria RAM Instalador 5

Intel® Core-2 Duo Manual 23 16 (69.5 %)
a2.20GHzy1GB

de memoria RAM Instalador 7

Como se observa en la tabla anterior el empleo de un paquete de instalacién generado con la herramienta
puede disminuir considerablemente el tiempo requerido si el despliegue se realiza de forma manual, esto

contribuye significativamente al ahorro de tiempo y esfuerzo por parte del personal.
Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se expusieron los artefactos de la metodologia Open UP necesarios para la
implementacion y validaciéon de la solucion. El empleo de estandares de codificacion permitié una mejor
legibilidad y coherencia del codigo facilitando el mantenimiento del mismo. Se realizaron pruebas de caja

negra, especificamente la técnica particion equivalente para verificar el cumplimiento de los requisitos
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funcionales definidos para el sistema. A través de estas, se identificaron los errores y las fallas de la

herramienta, lo que permitié brindarles especial atencion para su posterior solucion.
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CONCLUSIONES

El desarrollo satisfactorio de las tareas de la investigacion posibilité dar cumplimiento al objetivo general y

arribar a las siguientes conclusiones:

e El estudio de los fundamentos tedricos para la generacion de paquetes de instalacion permitié la
seleccién de la metodologia de desarrollo, las tecnologias y las herramientas necesarias para la
elaboracion del sistema.

¢ Mediante el andlisis y disefio de la propuesta de solucién se obtuvo una vision general del sistema

sentando las bases para su posterior implementacion.

e Como resultado de la fase de construccion se obtuvo una herramienta portable y multiplataforma
desarrollada en su totalidad con herramientas Open Source.

e El empleo de los paquetes de instalacién generados con la herramienta permite agilizar el proceso
de instalacién y configuracién de personalizaciones de la plataforma GeneSIG, posibilitando ademas

la futura edicion de las configuraciones de las mismas.

e Mediante las pruebas de software realizadas se verificd el correcto funcionamiento del sistema,

obteniéndose una herramienta completa en cuanto al manejo de errores.

o Los diferentes artefactos generados durante el proceso de desarrollo pueden ser empleados para la

comprension, modificacion o la incorporacion de nuevas funcionalidades.
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RECOMENDACIONES

Concluida la presente investigacion y considerando cumplidos los objetivos propuestos se recomienda:

e Enriquecer la herramienta afiadiendo las dependencias, funcionalidades y configuraciones
necesarias que permitan generar paquetes de instalacion del resto de los productos desarrollados

en la Linea de Productos de Software Aplicativos SIG.
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ANEXOS

Anexo 1. Preguntas realizadas en las entrevistas con el cliente para la

obtencion de requisitos del sistema

=

¢ Como se realiza el despliegue de las personalizaciones de la plataforma GeneSIG?

¢, Quién es el encargado de realizar este proceso?

¢, Cuales son las distribuciones de GNU/Linux en las que se realiza el despliegue de las

personalizaciones?

¢,Cuales son las configuraciones realizadas durante el proceso de despliegue?

¢ Cudles son las dependencias necesarias para la plataforma GeneSIG y su compatibilidad en las

distribuciones de GNU/Linux en que se va a desplegar?

6. ¢Qué caracteristicas de hardware deben poseer las estaciones donde se realiza el despliegue para
lograr un funcionamiento 6ptimo de la personalizacion?

7. ¢Cual es la informacion técnica necesaria para lograr un mejor entendimiento por parte del personal

encargado?
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Anexo 2. Prototipos de interfaces de usuario

OLUSHION :. Generador de Instaladores ol =

SOLUSHIXXN

Directorios

Ajustes de Base de Datos de la plataforma

Pardmetro | Valor de Entrada | Valor de Salida
[Gestor y

Formato

Host

Base de Datos

Puerto

Usuario

|Clave

Ajustes de Base de Datos de las capas de proyecto
Parametro | Valor de Entrada | Valor de Salida
Host
Base Datos
Puerto
Usuario
Clave

Ajustes de las dependencias
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Fig. 22: Prototipo de interfaz de usuario “Ajustes de Fig. 23: Prototipo de interfaz de usuario “Generar

dependencias”. paquete de instalacién”.
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SOLUSHIU’N

Anexos

Cargar personalizacién IEI
Proyecto: C:\ | Wpicola
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do el dir

do el directorio 43

do el dir rio 44

do el dir rio 45
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Fig. 24: Prototipo de interfaz de usuario “Cargar personalizacién”.
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Fig. 25: Prototipo de interfaz de usuario “Ajustes de conexion

de las capas”.

B Backup local

| Probar conexién

Fig. 26: Prototipo de interfaz de usuario “Ajustes de conexion

de la plataforma”
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GLOSARIO DE TERMINOS

API: representa una interfaz de comunicacion entre componentes de software. Se trata del conjunto de

llamadas a ciertas bibliotecas que ofrecen acceso a ciertos servicios desde los procesos.

Backup: se utiliza para denominar las salvas que se le realizan a sistemas operativos, base de datos o

grupos de informaciones con una importancia relevante.
Cartografia: ciencia que se encarga del trazado y el estudio de mapas geograficos.

Herramientas CASE: herramientas que brindan asistencia a los analistas, ingenieros de software y

desarrolladores, durante el ciclo de vida de un proyecto.

Multiplataforma: término usado para referirse a los programas, lenguajes de programacion, u otra clase de

software, que puedan funcionar en diversas plataformas.

Modelo raster: es cualquier tipo de imagen digital representada en mallas, se centra en las propiedades del
espacio mas que en la precision de la localizacion. Divide el espacio en celdas regulares donde cada una

de ellas representa un anico valor.

Modelo vectorial: la representacion de los datos vectoriales se centra en la precision de localizacion de los

elementos geograficos sobre el espacio. Estd compuesto por lineas, puntos y poligonos.

Mapa: es una representacion grafica y métrica de una porcion de territorio de acuerdo a los principios y

métodos de la cartografia.

Tags: es una marca o etigueta que delimita una region en los lenguajes basados en XML.
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