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RESUMEN

El constante aumento del cumulo de informacion en formato digital publica en las redes informéaticas
alrededor del mundo, ha propiciado la dificultad de los usuarios de encontrar lo que realmente necesitan en
un momento dado. Para dar respuesta a la necesidad de localizar oportunamente la informacion requerida,
se disefiaron los Sistemas de Recuperacion de Informacion; cuyas funcionalidades, ademas de contribuir a
su objetivo primordial, poseen un gran nimero de opciones de configuracion, dificiles de administrar. En la
Universidad de las Ciencias Informaticas se desarroll6 el motor de busqueda Oridn, pero el mismo presenta
numerosas desventajas que impiden un desempefo éptimo del proceso de configuracion de su mecanismo
de rastreo; por lo que la presente investigacion permitié desarrollar un médulo para el buscador que mejora
la usabilidad y facilita el trabajo de los administradores en las tareas de configuracién. Para la
implementacién de la propuesta de solucion, guiado por la metodologia OpenUP, se seleccionaron como
principales tecnologias: el marco de trabajo Symfony 2.2.6 para la programacion en PHP, el Sistema de
Gestién de Base de Datos no relacional MongoDB 1.4.5 y Visual Paradigm 8.0 como herramienta para el
modelado. El médulo de configuracion para el mecanismo de rastreo del buscador Orion implementado,
posee un conjunto de caracteristicas y funcionalidades que contribuyen, mediante la disponibilidad de
interfaces web, al aumento del control de cambios en las configuraciones y a la agilizacion de dicho proceso;
proporcionando ademas, informacion acerca de las configuraciones realizadas, que anteriormente era

imposible o dificil de obtener.

Palabras clave: configuracion, interfaz web, Nutch, Orion, Sistemas de Recuperacién de Informacion.
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INTRODUCCION

Desde 1969, con el nacimiento de la Red de la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada (ARPANET
por sus siglas en inglés) a peticién del Departamento de Defensa de los Estados Unidos, las comunicaciones
a nivel mundial han trascendido de manera asombrosa. Debido a la importancia de la comunicacién, como
una actividad fundamental presente en cualquier proceso social, Internet! se ha convertido en un medio
imprescindible para el desarrollo del mundo moderno. La creciente interaccion de los usuarios con la gran
red, ha propiciado el auge de nuevas estrategias para el intercambio de informacion digital, revolucionando
la forma de hacer politica, construir economias e influir positivamente en la cultura de millones de personas
(Alarcon y Reyes, 2009).

El aumento del cumulo de informacién publicada en Internet; producto del indiscriminado uso de las redes
sociales, la generacion constante de conocimientos y publicaciones cientificas a nivel global y la necesidad
de persistencia de datos personales en la nube?; ha provocado que la misma pierda facilidad de acceso o
localizacién. En disimiles ocasiones los usuarios no saben como encontrar lo que realmente necesitan entre
tantos documentos existentes en la Web. Por tal motivo se considera de vital importancia la disponibilidad

de determinados sistemas que auxilien a las personas en esta tarea.

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), creada en el 2002 en el marco de la Batalla de Ideas y
como parte de uno de los programas de la Revolucion para la educacion superior y la informatizacion de la
sociedad cubana, cuenta con una infraestructura tecnolégica privilegiada entre las demas instituciones
nacionales, conectando en su red informatica interna una gran cantidad de computadoras. Gracias al
desarrollo tecnoldgico que posee la universidad y a la creacion de sus centros de investigacion y desarrollo
de software, se llevan a cabo diversos trabajos de investigacion y eventos de corte docente y cientifico que

generan gran cantidad de documentacion.

De acuerdo a un estudio de la evolucion de la Web de la universidad a partir de analisis webmétricos en el
periodo 2008 — 2011, la UCI contaba en ese entonces con una lista de hasta 300 direcciones en el dominio
“.uci.cu” y mas de dos millones de contenidos publicados entre los que se destacan paginas web con

documentos portables, texto plano, imagenes, entre otros. (Mondelo, et. al., 2012)

LiInternet: Conjunto descentralizado de redes de comunicacion gue se conectan entre si y utilizan la familia de protocolos TCP/IP,
garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como una red légica Unica, de alcance mundial.
2 Nube: Constituye un metafora o término abreviado de Internet asociada a la computacion en la nube, el cual es un paradigma que

permite ofrecer servicios de computacion a través de Internet y el almacenamiento de datos personales de los usuarios.
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Figura 1: Resultados de los estudios webmétricos realizados en la UCI en el periodo 2008-2011.

Como se muestra en la figura 1 (Mondelo, et. al., 2012), la Web de la UCI estuvo creciendo aceleradamente
durante esos 4 afios a un nivel que cerca del 90% de las paginas publicadas fueron creadas o actualizadas
en este periodo de tiempo. Como consecuencia de esto, existen dificultades que impiden a las personas

encontrar cierta informacién en determinado momento.

En el centro de Ideoinformética (CIDI), perteneciente a la Facultad 1 de la Universidad de las Ciencias
Informaticas (UCI), se desarrolla el buscador Oridn, el cual se encuentra en estos momentos desplegado
en los servidores de la UCI y en el Ministerio de Educacion Superior (MES). Este tipo de sistemas, brinda
servicios de buUsqueda y recuperacion de informacién, permitiendo a los usuarios un rapido acceso a los
recursos publicados en la intranet de la universidad, bajo el dominio “uci.cu” y en la red del MES
respectivamente; ademas de tenerse como propuesta para el buscador cubano a desplegarse

préximamente para el dominio de primer nivel “.cu”.

Orién cuenta con tres mecanismos principales, los que permiten acceder rapidamente a los documentos
publicados en los espacios virtuales existentes (sitios web, repositorios, entre otros): una interfaz web de
consulta para realizar las busquedas, Solr como servidor de indizacién de contenidos y Nutch como robot o
arafa. Especialmente este Ultimo, constituye el mecanismo de rastreo encargado de analizar todos los

documentos publicados en la intranet a través su estructura hipertextual.

Actualmente el proceso de administracion y configuracién de Nutch se realiza a través de la consola del
sistema operativo GNU/Linux, directamente en el servidor donde se encuentra desplegada la solucion
informatica, lo que trae consigo un considerable gasto de tiempo y esfuerzo en dicho proceso. La conexion
con el servidor anfitrion se realiza utilizando el protocolo SSH y editando cada fichero por separado, lo que
implica riesgos en el surgimiento de amenazas que comprometan la estabilidad del sistema y violaciones

de la politica de seguridad informética de la universidad. No se tiene control de los cambios en la

2



configuracion, por lo que las probabilidades de ocurrencia de un error critico en el sistema aumentan

considerablemente.

Este robot cuenta con mas de 150 opciones de configuracién y existen varias instancias del mismo, entre
las que se encuentran: la instancia que permite la busqueda general de documentos y la instancia de
busqueda de imagenes. Cada instancia desplegada duplica las opciones a tener en cuenta por los
administradores; ademas, se deben manipular muchos ficheros distribuidos por todo el sistema operativo
con numerosas propiedades en cada uno de ellos; las cuales tienen repercusion en la calidad de los

recorridos y por ende, en las busquedas realizadas por los usuarios.

La configuracion siempre se realiza a partir de la experiencia de los administradores y no se cuenta con un
mecanismo gue aproveche la experiencia adquirida, de manera que se transmita hacia otras personas que
asuman la tarea. Resulta contradictorio que con los avances logrados por las Tecnologias de la Informacién

y las Comunicaciones (TIC), no se realice este proceso de configuracion de una mejor manera.

Considerando la situacion problematica anteriormente descrita, se plantea: ¢ Cémo gestionar de manera
centralizada las configuraciones del mecanismo de rastreo de Orion, para reducir el tiempo y el
insuficiente control de cambios en dicho proceso?; interrogante que constituye el problema de
investigacion del presente trabajo. Para la realizacién de la investigacion se define como objeto de
estudio: los Sistemas de Recuperacion de Informacion; enfocandose en el proceso de configuracion del

mecanismo de rastreo del buscador Oriébn como campo de accion.

Para dar solucion al problema planteado, se define como objetivo general: Desarrollar un médulo de
configuraciébn que permita gestionar de manera centralizada, a través de una interfaz web, las
configuraciones del mecanismo de rastreo del buscador Oridn, para reducir el tiempo y el insuficiente control

de cambios en dicho proceso.

Con el propdsito de cumplimentar gradualmente el objetivo general antes mencionado, el mismo se ha

descompuesto en los siguientes objetivos especificos:

e Analizar el marco tedrico de la investigacion para identificar las tendencias actuales en cuanto a
Sistemas de Recuperacion de Informacion y aplicaciones web.

e Disefiar un médulo de configuracion web que permita gestionar de manera centralizada las
configuraciones del mecanismo de rastreo de Orion.

¢ Implementar el médulo de configuracién web disefiado haciendo uso correcto del lenguaje y las
técnicas de programacion a utilizar.

e Validar el correcto funcionamiento del médulo implementado.



Después de haber tratado los elementos fundamentales del area de la ciencia a incidir y los objetivos
primordiales, se formula la siguiente hipdétesis de investigacion: El desarrollo de un moddulo de
configuracion para gestionar de manera centralizada, a través de una interfaz web, las configuraciones del
mecanismo de rastreo de Oridn; contribuira al perfeccionamiento del control de cambios y a la agilizacion
de dicho proceso. Teniendo en cuenta la hipotesis planteada se define como variable independiente: el
moddulo de configuracion. Este consiste en una aplicacion informética con un conjunto de funcionalidades
que permiten realizar las configuraciones del mecanismo de rastreo del buscador Ori6on por medio de
interfaces web. Como variable dependiente se especifica: el control de cambios. Dicha variable hace
alusion al registro de informacion relacionada con los cambios en la configuracion del mecanismo de rastreo,
de manera que pueda ser consultada en el tiempo para futuras referencias. La misma a su vez, se
dimensiona en usabilidad y tiempo del proceso de configuracion, constituyendo estos Ultimos los indicadores

a medir.

A partir de lo anterior, se establecen un conjunto de tareas de investigacidén que guiaran la realizacién del

trabajo:

e Realizacion del levantamiento bibliografico de los conceptos fundamentales a tener en cuenta,
referenciando la literatura y los autores mas destacados en el tema.

¢ Investigacion de las tendencias mas actuales sobre aplicaciones web y el uso de interfaces de
usuario para la administracion de Sistemas de Recuperacion de Informacion.

e Estudio del proceso de configuracién de Nutch, como mecanismo de rastreo del buscador Orién.

¢ Disefio del modelo de datos que permita almacenar el histérico de configuraciones realizadas por
medio del sistema.

e Disefio del sistema a desarrollar, generando los artefactos de Ingenieria de Software
correspondientes de acuerdo a la metodologia de desarrollo, patrones y arquitectura a utilizar.

e Obtencion del codigo fuente de la aplicacion web para la gestion agil y centralizada de la
configuracion de Nutch.

e Ejecucioén de las pruebas de software para la correcta validacion de la propuesta de solucién.

Para cumplimentar las tareas de investigacion, se utilizaron los siguientes métodos de investigacion:

e Histérico — LAgico: Con el objetivo de constatar teéricamente como han evolucionado en el tiempo

los Sistemas de Recuperacion de Informacion, en especial los mecanismos de rastreo en la Web;
asi como las herramientas y tecnologias utilizadas en el desarrollo de aplicaciones web.

e Hipotético — deductivo: Puesto en practica en la formulacion de la hipétesis de investigacion y su

verificacion a partir del andlisis de los resultados obtenidos.



o Pre experimental: Utilizado para medir el tiempo del proceso de configuracion, empleando la consola

del sistema operativo y posteriormente mediante el uso del médulo implementado.

e Analitico — Sintético: Empleado para el andlisis de los elementos esenciales referentes a las teorias,

documentos y literatura en general relacionada con los Sistemas de Recuperacion de Informacion.

e Andlisis dinamico: Aplicado en la ejecucion iterativa de las funcionalidades del moédulo de

configuracion desarrollado para la medicion de su funcionamiento, permitiendo el constante
perfeccionamiento del mismo.

e Andlisis estatico: Puesto en practica a través de la ejecucién e inspeccion minuciosa del médulo de

configuracién o determinada parte de este, para la deteccién de posibles errores y su posterior
correccion.

e Modelacién: Utilizado en la representacion, mediante el uso de diagramas, de las caracteristicas del
sistema, relaciones entre objetos; y las actividades que intervienen en el proceso de configuracion

del mecanismo de rastreo de Oridn.
Estructura del documento

Capitulol. Fundamentacion teorica de los Sistemas de Recuperacién de Informacion y las
aplicaciones web: Se realiza el levantamiento bibliogréfico, el estudio de los fundamentos tedricos, las
tendencias actuales y principales autores relacionados con los Sistemas de Recuperacion de Informacion
como objeto de estudio del presente trabajo. También se exponen las caracteristicas mas generales entre
otros elementos a considerar, respecto a las tecnologias de desarrollo de aplicaciones web a utilizar en el

presente trabajo.

Capitulo 2. Disefio de la propuesta de solucion: Se exponen las caracteristicas del sistema, incluyendo
los requisitos funcionales y no funcionales, patrones de disefio y arquitectura utilizados; ademas de algunos

de los correspondientes artefactos que requiere la metodologia de desarrollo utilizada.

Capitulo 3. Implementacion y validacion del médulo de configuracion web para el mecanismo de
rastreo del buscador Oridn: Se exponen algunos aspectos asociados con laimplementacion de la solucién
informatica, asi como los componentes que la integran. Ademas, se presentan los disefios de casos de
prueba a utilizar en la validacion del sistema y se analizan los resultados de las pruebas realizadas que

permiten evaluar la calidad de la propuesta de solucién.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA DE LOS SISTEMAS DE
RECUPERACION DE INFORMACION Y LAS APLICACIONES WEB

1.1 Introduccion

A lo largo de la existencia del hombre, la informacién ha adquirido variadas connotaciones en
diferentes campos del saber y en distintas actividades sociales. De acuerdo a los planteamientos de
Santos (2009), la informacién esta presente en las palabras, imagenes, sefiales, documentos,
sonidos, en todo lo que se percibe y de manera consciente o inconsciente contribuye a la formacién

de nuevos conocimientos.

La Revista General de Informacion y Documentacion® explica que en principio, existen dos tipos de
informacion: “la que existe con independencia de la intervenciéon o interpretacion del hombre, y la
gue se creay se registra como consecuencia de la interpretacion que hace el hombre de este primer
tipo de informacion” (Castro, 2010). En un sentido mas amplio el autor resalta: “informacién es lo que
afecta o modifica el estado intelectual del hombre, lo que da lugar a ideas, lo que permite que se
genere nueva informacién como resultado de un proceso de interaccién entre el hombre y la

informacion registrada”.

1.2 Fundamentos tedricos asociados al dominio del problema

1.2.1 Recuperaciéon de Informacion

A lo largo de los afos el concepto de Recuperacion de Informacién o Information Retrieval (RI), ha
sido analizado por varios autores, entre ellos Baeza-Yates y Ribeiro-Neto (1999), Pérez-Carballo y
Strzalkowski (2000), Tolosa y Bordignon (2008); debido a que se trata de un campo que ha
involucrado a investigadores y estudiosos de diferentes ciencias como: la Informatica, Ciencia de la

Informacion, Documentacion, Linguistica, entre otras.

Baeza-Yates y Ribeiro-Neto (1999), plantean que “la Recuperacion de Informacion trata con la
representacion, el almacenamiento, la organizacion y el acceso a items de informacién”. Sin
embargo un afio después, Pérez-Carballo y Strzalkowski (2000) indican que “la Recuperaciéon de
Informacion es traer documentos relevantes desde un gran archivo en respuesta a una pregunta

formulada”.

3 Revista General de Informacién y Documentacién: Creada en 1991, recoge los trabajos generados por la investigacion propia
y ajena a la Escuela de Biblioteconomia y Documentacién de la Universidad Complutense de Madrid. Dichas investigaciones estan
relacionadas con las llamadas Ciencias de la Documentacién en su mas amplia acepcion. Esta ha sido seleccionada por Elsevier

para ser indizada en Scopus a partir de 2009.



Aungue se evidencia con claridad que existe determinada variacién en las definiciones de los
clasicos, respecto a la evolucion del término RI en el tiempo, se puede constatar que existe gran
similitud con la definicibn que plantean afios mas tarde Tolosa y Bordignon (2008) en su libro
Introduccién a la Recuperacion de Informacién: “a RI consiste en encontrar y rankear documentos
relevantes que satisfagan la necesidad de informacion de un usuario, expresada en un determinado

lenguaje de consulta’.

De acuerdo con la definicibn anterior, los autores del presente trabajo consideran que la
Recuperacion de Informacién consiste en la presentacién de informacién relevante desde una gran
coleccién de documentos, a un usuario que hace una peticion sobre la base del lenguaje natural,
mediante la utilizacion de métodos, técnicas y herramientas de busqueda que logren satisfacer sus

necesidades de informacion.

1.2.2 Sistemas de Recuperaciéon de Informacion

La diversidad de informacion poco estructurada y dispersa disponible en la Web, dificulta el proceso
de encontrar informacion util que responda a las necesidades de los usuarios. Los Sistemas de
Recuperacion de Informacién (SRI) constituyen el mecanismo ideal para resolver este tipo de
problemas. Estos permiten localizar y procesar cualquier contenido existente, tales como textos,

imégenes, videos, archivos de sonido, entre otros.

De acuerdo con Baeza—Yates (2005) los SRI “deben de alguna manera interpretar el contenido de
la informacion dentro de una coleccion de documentos y establecer con ellos, un orden de acuerdo

al grado de relevancia que estos posean para las consultas de los usuarios”.

Por lo general los SRI comparten una misma arquitectura, la cual se describe a continuacion (Lépez,
2006):

Interfaz: Parte de un SRI mediante el cual un usuario introduce los criterios de busqueda y obtiene

un conjunto de resultados. La misma puede ser una interfaz web, una interfaz de escritorio o ambas.

Sistema de formulacién de consultas: Realiza un pre-procesamiento de las consultas trasladando

las consultas hechas en lenguaje natural a consultas entendibles por los sistemas de informacion.

Mecanismo de evaluacion de consultas: Compara los documentos representados en el sistema
de informaciéon con la consulta pre-procesada, para obtener un subconjunto de documentos
relevantes que satisfagan la consulta introducida por el usuario, ordenados estos de acuerdo a un

criterio de relevancia.



Anos mas tarde, Chowdhury (2010) plantea que: “Un Sistema de Recuperacién de Informacién esta
disefiado para analizar, procesar y almacenar las fuentes de informacion y recuperar aquellas que
coincidan con las necesidades de un usuario en particular”; siendo esta definicion la que mas se

ajusta al objeto de estudio tratado en la presente investigacion.

1.2.2.1 Clasificacion de los Sistemas de Recuperacion de Informacion

Los Sistemas de Recuperacion de Informacion pueden clasificarse atendiendo a disimiles criterios
de acuerdo a la funcion que realizan, la forma de operar, el alcance que poseen, los tipos de
documentos que recuperan, entre otros. Entre las clasificaciones que mas destacan se encuentran:
los buscadores, los metabuscadores y los directorios. Atendiendo a que Orion se clasifica como un
buscador, s6lo se tratardn en este trabajo los aspectos relacionados con la arquitectura y
funcionamiento de este tipo de SRI.

Sin embargo, para una mejor comprension de las semejanzas y diferencias existentes entre las
clasificaciones anteriores, se puede consultar una tabla comparativa en el Anexo # 1, presentada

en la tesis de ingenieria en Ciencias Informéticas de Parrilla (2011).
Buscadores

Los buscadores o motores de busqueda son Sistemas de Recuperacion de Informacién que permiten
obtener aquellos documentos de mayor relevancia, a partir de un criterio de busqueda introducido
por el usuario. Cuentan con un subsistema o programa informatico denominado spider o arafia que
recorre la Web de forma automatica y almacena la informacion recopilada indizandola en una base

de datos.

Desde la perspectiva del usuario, los buscadores deben cumplir dos requisitos fundamentales: “un
tiempo corto de respuesta y una gran coleccién de documentos web disponibles en su indice. La
calidad de un buscador reside en lo abundante, relevante y actualizada que sea su coleccion”
(Baeza—Yates, 2005).

En la siguiente figura (Seker, 2012) se muestran los subsistemas que componen un motor de
busqueda de manera general, representando las relaciones internas de comunicacion y

funcionamiento que se establecen entre ellos.
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Figura 2: Arquitectura de un motor de busqueda.

1.2.3 Spider o arafia como mecanismo de rastreo de informacién

Heydon y Najork (1999), al escribir “Mercator: A scalable, extensible Web crawler”, describieron a
los spiders como programas que descargan documentos de Internet de manera automatizada, los
cuales también solian nombrarse con los términos: web spiders, web crawler, bots, robots,
caminantes y vagabundos. Al mencionar cualquiera de los vocablos anteriores en el presente trabajo,

se hara alusion al término spider o arafia, por su significado en espafiol.

Al considerar las valoraciones de otros autores de literaturas mas recientes, un spider puede definirse
como una aplicacion que se conecta a Internet periddicamente y recorre la web en busca de
informacion publica, la cual es almacenada en forma de indices para su posterior recuperacion. Dicha
informacion puede guardarse en una base de datos o en la memoria del sistema para obtener
resultados mas rapidos. Por ultimo, los usuarios podran realizar bisquedas utilizando una interfaz
grafica, la cual consultara el indizador para localizar la informacion requerida y devolverla en forma
de lista ordenada (Kumar, et. al., 2010; Fuentes, 2011; Roclaw, 2012; Seker, 2012; Singh y Tyagi,
2013).

En entornos reales los motores de blusqueda suelen contar con varias instancias de su spider,
distribuidos estratégicamente. De esta manera se garantiza mayor rapidez, concurrencia y
distribucion de las tareas de rastreo entre los mismos, asi como la alta disponibilidad de los servicios

de busqueda de informacion.

1.2.4 Apache Nutch
Nutch es un spider o web crawler libre y de c6digo abierto, desarrollado totalmente en Java por The

Apache Software Foundation. Ha sido implementado sobre la base de Apache Lucene, una libreria
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de alto rendimiento para la busqueda basada en texto y que utiliza una modificacién del algoritmo
“Vector Space Model” (Modelo de Espacio Vectorial en espafiol), con un enfoque booleano que
restringe las estimaciones de los resultados obtenidos (Mahecha, 2009; Apache Nutch, 2013).

Los argumentos expuestos por Mahecha (2009) demuestran que Nutch no altera los resultados
obtenidos en las consultas realizadas por los usuarios, sino que trata de ofrecer los mejores
resultados posibles de acuerdo al indice construido a partir de sus rastreos. Al meditar sobre este
particular, y teniendo en cuenta las valoraciones de Khare y colaboradores (2004), se puede concluir
que este spider constituye una alternativa transparente a los buscadores comerciales mas
difundidos; los cuales poseen formulas propietarias de ranking, evitando la explicacién de por qué

una pégina determinada ocupa un lugar relevante en los resultados.

1.2.4.1 Arquitecturay funcionamiento de Nutch

Para llevar a cabo las tareas de rastreo e indizacion de los documentos encontrados en la red, Nutch
realiza una secuencia de procesos internos que garantizan la indizacion de cada uno de los enlaces
a las paginas web y la extraccion adecuada de los contenidos verdaderamente relevantes que seran
consultados por las busquedas de los usuarios.

Cada proceso es ejecutado por uno o varios de los componentes que integran la arquitectura del
web crawler. De manera general, se pueden enunciar cuatro componentes fundamentales que le
dan vida a Nutch: Indizador, Base de Datos Web, Selector y Buscador; a los cuales también se les
suele llamar por sus respectivos términos en inglés: Indexer, Crawler DB, Fetcher y Searcher (Khare,
2004; Mahecha, 2009).

Julien Nioche, especialista en Ingenieria de Texto, Procesamiento del Lenguaje Natural y la
Recuperacion de Informacion; describe los procesos internos de Nutch de la forma siguiente (Nioche,

2013), véase ademas la figura del Anexo # 2:

1. Inyeccioén (Inject en inglés): Obtencién de las URLs contenidas en el semillero inicial de

Nutch, para la inicializacién de la base de datos web y el comienzo del rastreo.

2. Generacién (Generate en inglés): Se genera una nueva lista de seleccion de URLs para el
segmento. En el primer rastreo solo se toman los links del semillero inicial, y en los demas se
agregan los nuevos enlaces encontradas en los rastreos anteriores. Ademas, el generador
es el encargado de definir la frecuencia de visitas a las paginas.

3. Seleccion (Fetch en inglés): Selecciona una de las URLs de la lista generada, trata de
establecer una conexion con la pagina para su descarga y la almacena en el segmento de

rastreo.
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4. Andlisis (Parse en inglés): Una vez descargada la pagina, se procede al andlisis de su
contenido (texto y metadatos). Es aqui donde se descubren los nuevos enlaces en el
contenido.

5. Actualizacion de la Base de Datos (Update CrawlIDB and LinkDB en inglés): Al terminar
el andlisis, Nutch actualiza la base de datos web con el contenido encontrado y afiade los
nuevos enlaces a la base de datos de URLSs.

6. Indizacion (Indexer en inglés): Al finalizar los procesos anteriores, Nutch envia toda la
informacién a la aplicacion que se encargara de indizar todo el contenido, para su posterior

consulta.

1.2.4.2  Configuracion de Nutch

Para realizar las operaciones pertinentes, Nutch almacena todos los documentos de forma
organizada, atendiendo al contenido del archivo y la funcién que realiza en las tareas de rastreo. El
spider posee ocho directorios principales: Bin, Crawl, Docs, Lib, Logs, Conf, Plugins y Urls, siendo
los tres ultimos los que contienen la mayoria de los archivos de configuracién que mas inciden en la

calidad del funcionamiento del mismo.

Los archivos de configuracion de Nutch, distribuidos por toda su estructura de directorios, se
encuentran por lo general en formato XML, XSD, XLS, DTD o TXT. Cada tipo de archivo tiene una
funcion diferente, aunque en muchas ocasiones existen algunos que responden a tareas homélogas
y se encuentran en formatos distintos; esto se debe a que muchos de los plugins han sido
desarrollados por la comunidad de desarrolladores de todo el mundo, lo cual dificulta el

establecimiento de un estandar en cuanto a la codificacion.

De los tipos de ficheros antes mencionados, solo se trabajara en la presente investigacion, con los
archivos en formato XML, por ser los que intervienen directamente en el correcto funcionamiento de

las tareas de rastreo mas importantes del spider.

Cabe mencionar que actualmente, cada uno de estos archivos s6lo pueden ser modificados
utilizando un editor de texto, ya sea visual 0 mediante la consola del sistema operativo. Este hecho
entorpece la calidad y rapidez del proceso de configuracién de cada instancia del web crawler,
teniendo en cuenta ademas, el excesivo abuso de la memoria humana de los administradores del
sistema, los cuales, deben memorizar constantemente cuales son las Ultimas modificaciones que se
han realizado en cada archivo y el motivo del cambio. Ademas, también se dificulta el registro de las
configuraciones histéricas, de las que se pueden obtener la configuracion mas adecuada para cada

instancia de acuerdo a los requerimientos del entorno de despliegue.
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1.2.4.3 Interfaz de administracion web para Nutch

La administracion y configuracion de forma manual y mediante la linea de comandos es una de las
grandes desventajas que posee Nutch ante sus principales competidores. Esto provoca cierto
deséanimo y dificultades a los usuarios que se insertan en el mundo de la busqueda y Recuperacion

de Informacién.

Por estas razones, en el 2006, Hanze, Bauhard y Groschupf comienzan el desarrollo de una interfaz
de administracion web para el web crawler. El propésito fundamental era ampliar las capacidades
funcionales de Nutch con una confortable interfaz de usuario para el monitoreo, configuracion y

administracion de una o més instancias del spider a través de una API-REST (Nutch Wiki, 2013).

Entre las principales funcionalidades propuestas se encontraban: el monitoreo del estado del sistema
y sus funciones; la configuracion de las instancias y parametros que intervienen en los recorrido por

la Web y la administracion de las tareas de rastreo.

Debido a varios problemas de integracién entre Nutch y las primeras versiones de la interfaz de
administracién, se descontinué el desarrollo de la misma en el 2010, segiin comunican algunas de
las conversaciones entre miembros de la comunidad y los autores, plasmadas en el sitio del proyecto
y en GitHub* donde reside la dltima actualizaciéon del cédigo fuente (GitHub, 2010; The Apache
Software Foundation, 2011).

Debido a las razones antes mencionadas y poseer un alcance mucho mayor que el presente trabajo,
el proyecto descrito anteriormente no constituye una solucién al problema de esta investigacion. Sin
embargo, se tuvieron en cuenta algunas de las funcionalidades y caracteristicas presentes en los
disefios de la interfaz. Entre ellas se destacan: la organizacion del sistema por pestafias, la gestién
de las instancias y sus parametros de configuracion, el registro de cambios en la configuracion y la

gestion de las URLs iniciales.

1.2.5 Sistemas para la configuracion de spiders

Alrededor del mundo son muchos los spiders que existen y que han sido creados para suplir diversas
necesidades en particular. Sin embargo, una caracteristica comun entre ellos es su complejidad a la
hora de configurar sus componentes internos para realizar las tareas de rastreo. Ello se debe
fundamentalmente a la gran cantidad de opciones de configuracidbn que presentan, las cuales

responden a las necesidades especificas para las que se concibieron. Atendiendo a este trabajo,

4 GitHub: Repositorio online de codigo abierto.
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s6lo se analizaran algunos spiders que se encuentran liberados como software libre, y que los

autores consideraron el oportuno andlisis como parte de los fundamentos tedricos.

1.25.1 Open Search Server

Open Search Server es un motor de busqueda de codigo abierto, multiplataforma, desarrollado en
Java bajo la licencia GNU Public Licence version 3 (GPLv3). Entre sus caracteristicas principales
destaca el uso de un conjunto de algoritmos de andlisis de texto completo que permiten la extraccion
de informacion no sélo desde documentos en diferentes formatos, sino también desde varias bases
de datos donde el contenido puede ser indizado en mdltiples idiomas. La busqueda fonética, la
comprobacioén ortogréfica y la personalizacion de la relevancia de las busquedas mediante funciones
algebraicas, son algunas de las funcionalidades avanzadas que pueden ser extendidas como parte
de su arquitectura basada en plugins. El proceso de configuracion se realiza por medio de una
interfaz web de administracion como se muestra en la figura 3 o modificando cada uno de los

parametros desde un conjunto de archivos XML (OpenSearchServer, 2014).

() OpenSearcnServer (community edition) Conneciad as; admin (ogout) Visktho OSSwebste  Documentyton

ex webl | Schema Query Vanderie e elate  Crawler Schadue Ru e
Web  Dambase

Pattarn st Exclusion list i Aer wowser rawl process | Manual craw Proxy = Screenshol | Authenication Fiold mapping
MEnatiec

For example

ENBr hIp feww Open-S8a1eh-8Mver.com if you only want 1o crawl the home page

£ yous want 1o Crarwl AE the contant
™ wiii® i you only wish 1o craw! URLS CONAIning 1he word “Wwiki™ wihin 1he Open-search-server.com domain

Enter N iwww Open-Sea rch-Sane:
Enier hipolwww Open-Search-se

NI W WW ODEN-SEATCH-SBNVer.O
i Sprepeod opan-search-server.com™

Figura 3: Interfaz de configuracion de Open Search Server.

1.2.5.2 mnoGoSearch

Inicialmente denominado UDMSearch hasta la adquisicion del proyecto por la compafiia
Lavtech.Com en el afio 2000; es un motor de busqueda de cédigo abierto basado en SQL °y
desarrollado utilizando el lenguaje de programacién C. En principio el sistema consiste de dos partes:
un mecanismo de indizacion multihilo que utiliza un indice invertido de texto completo y se encarga

de la recopilacion de la informacion contenida en cada uno de los documentos encontrados a partir

5 SQL: Acrénimo de Structured Query Languaje, cuyo significado en espariol se le confiere a Lenguaje de Consulta Estructurado.
Es un lenguaje utilizado para el trabajo con bases de datos relacionales.
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de los enlaces hipertextuales y en segundo lugar, una interfaz web de consulta donde se muestran
los resultados de la busqueda al usuario. Entre sus caracteristicas principales, ademas de ser
multiplataforma, soporta gran variedad de formatos de documentos de texto, basqueda booleana,
busqueda utilizando logica difusa y conversion de caracteres asi como la indizacién de documentos
en diferentes idiomas dentro de una misma base de datos. En dependencia de las caracteristicas
incluidas el sistema se distribuye bajo las licencias GNU Public Licence version 2 (GPLv2) y
Mnogosearch Search Engine para Windows®. El proceso de configuracion se realiza a partir de un
conjunto de comandos predefinidos en un archivo de texto o mediante una interfaz de administraciéon
como se muestra en la figura 4, sélo disponible para distribuciones del sistema operativo Windows
(Lavtech.Com Corp, 2014).

‘go’ 1.conf - MnogoSearch 3.1.15.4 Pro — 3] =]
File Serwvice Help
O HE |2 r = | 7 K2
Commonl Documentsl kdirne typesl lepell I F'arselsl Start UFELsI Sersers  Indexer I Searc:hl Sewicel
— Option: Filters
¥ fdd config URLs ™ Indes anlp |1 _IQ UFLs ko et I
™ Expiredfirst Dielay ID _IQ seconds By URL I
I™ | Forcereindes Start Iﬂ threads Ey tag I
I~ Logfile I BT I By category I
Lugllnfo LI Actiunsllndex LI Iv Scralllog Stop I Fauze I Statistics I Feferers I
hittp: A dwinewor d A makesred_arapes/article40. html = | | status | E=pired | Total
http: A dwineveorld ‘makeefred_agrapesdarticle24. kil A04 [i] 1
hittp: A dwineworld fmakesred_grapesdarticle25. kil 200 o 3]
hittp: A fwineveorld ‘makesred_arapes/article39 kil 0 az 270
hitp: A fwineveorld ‘make/red_grapesdarticle2E. himl TOTaL 32 0z
hittp: A fwineworld fmakeesred_arapesdarticle37_ktmnl .
hibps A wineworld Amakeefred_grapes/ article 38 hitml
hittp: A dwineworld fmakesred_arapesdarticle36. kil
eveorld/makesred_grapes/article28. html
Sred_grapes/ article2S. html
[
H I State I Infa I
1 Getting http: A fwineworld fmakefred_arapesdarticle29 kil
2 Updating http: A dwineworld fmakesred_grapesdarticle38. kil
3 Updating httpz A dwineworld ‘makefred_grapes/ article36. html
4 Getting http: A fwinewveorld ‘/makewhite_grapess
5 Farzing http: A dwineworld fmakesred_arapesdarticle28. kil
N [— =
Figura 4: Interfaz de configuracion de mnoGoSearch.

Apache Lucene es una libreria para motores de busqueda basada en texto, escrito completamente
en Java. Puesto que se trata de un software gratuito y multiplataforma, bajo la Licencia Apache 2.0,
se presenta como una tecnologia ideal para proyectos libres y aplicaciones que requieran la
busqueda de texto completo. Entre sus caracteristicas mas connotadas se pueden mencionar: bajo
consumo de recursos, aplicacién de multiples algoritmos eficientes para la bisqueda e indizacion de

texto (incluyendo el Modelo de Espacio Vectorial), permite la busqueda de texto utilizando diferentes

6 Mnogosearch Search Engine para Windows: Se refiere a la licencia “Mnogosearch Search Engine For Windows License

Agreement” dado su significado en inglés.
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criterios, presenta una arquitectura extensible a través de plugins y posee una interfaz de

configuracion como se muestra en la figura 5 (Apache Lucene, 2014).

% Luke - Lucene Index Toolbox, v 0.6 (2005-02-16) (=13}
File Tools Settings Help

# overview | [y Documents | 2J Search | [C]Files == Plugins
Index name:?
MNumber of fields: ?
Number of documents: 2
Number ofterms: ?
Has deletions?: 2
Index version: ?
Last modified; 2

Directory implementation: =7 Path to Index directory: x
Path: Cd al s\lucene > wse...
Select fields from the list | wsdehiz Browse...| ¢ aifietds.
Hint: use Shift-Click to select Open in Read-Only mode
Available Fields: Force unlock, if locked

(Expert) Use MMapDirectory

oK Cancel
Show top terms -=
Number of top terms:
50 =

Index name: 2

o

Figura 5: Interfaz de configuracion de Apache Lucene.

1.25.4 Comparacion entre Spiders
A continuacién se expone en la siguiente tabla, una comparacion entre los spiders analizados, con

el objetivo de ilustrar mejor las similitudes y diferencias entre estos.

Tabla 1: Comparacion entre spiders.

Spider Lucene Nutch Open Search Server  mnoGoSearch

Configuracién  Interfaz de Ficheros Ficheros XML, Interfaz = Lineas de Comando (Fichero de
configuraciéon = XML de configuracién Texto), Interfaz de configuracion

(Windows)

Lenguaje de Java Java Java C

programacion

Multihilo Si Si Si Si

Extensible Si Si Si No

(uso de

plugins)

Plataformas Windows, Windows, Windows, GNU/Linux, = Windows, GNU/Linux, FreeBSD,
Mac OS, Mac OS, Mac OS, Solaris. Mac OS, Solaris.
GNU/Linux GNU/Linux,
Unix Unix

Licencia Licencia Licencia GNU Public Licence GNU Public Licence (GPLv2),
Apache 2.0 Apache 2.0 (GPLv3) Mnogosearch Search Engine For

Windows License Agreement

Atendiendo al estudio y comparacién de los spiders anteriores, se determind que las interfaces de
configuracién desarrolladas para estos sistemas no constituyen soluciones potenciales a la
problematica planteada en este trabajo, dado que cada uno responde a necesidades particulares del

web crawler para el que fue concebido.
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Sin embargo, se identificaron aspectos de interés que pueden ser utilizados en la concepcién de la
solucién informatica que se propone en este trabajo. Entre los elementos positivos a considerar se
destacan: la distribucién del contenido por pestafias, la arquitectura de informacion y las diferentes
formas de interaccion entre el usuario y el sistema que contribuyen a la usabilidad de la aplicacion.
Ademas, se identificaron como aspectos negativos: la disponibilidad de algunos de ellos para una
Unica plataforma y el poco aprovechamiento de las potencialidades de las tecnologias web,

obligando al usuario a usar interfaces poco atractivas visualmente.

1.2.6 Aplicaciones web
Debido al florecimiento de nuevas tecnologias para el desarrollo de software, el crecimiento de la
necesidad de procesar informacion sobre la red y la simplicidad que supone el uso de un navegador

web, surge este nuevo tipo de aplicaciones.

El autor Lujan (2002) plantea la siguiente definicion del término aplicacion web: “Una aplicacion web
es un tipo especial de aplicacion cliente/servidor, donde tanto el cliente como el servidor web y el
protocolo mediante el que se comunican (HTTP) estan estandarizados”; la cual contrasta con las
valoraciones realizadas posteriormente por Hassan, Martin y Lazza (2004).

Las aplicaciones web suelen componerse por tres capas o niveles que se comunican entre si y que
hacen posible el correcto funcionamiento del software como un todo: la capa superior o interfaz de
usuario, la cual se muestra en los navegadores web; la capa inferior que proporciona los datos y la
capa intermedia, encargada del procesamiento de la informacion. Esta estructura por capas ofrece
mayor comodidad a la hora de implementar las funcionalidades, garantizando en la mayoria de los
casos el desacoplamiento de los componentes o0 médulos que integran la aplicacion; brindando

excelentes facilidades a la hora de desplegar el software de forma distribuida.

1.2.6.1 Interfaces web

Con el surgimiento de las aplicaciones web, las interfaces web marcaron un nuevo hito en la
evolucion de las interfaces gréaficas de usuario (GUI) (del inglés Graphical User Interface), aportando
elementos propios de presentacion y organizacion de la informacién; los cuales, en muy poco tiempo,
se convirtieron en estandares del disefio web (Hernandez y Greguas, 2008). Este nuevo tipo de
interfaces permitié romper los esquemas de interfaces de escritorios y lineas de comandos, captando

la atencion de muchas personas gracias a su gran atractivo y facilidad de personalizacion.

En el libro “Programacién de aplicaciones web: historia, principios basicos y clientes web”, el autor
se refiere de manera general a la interfaz web como una capa de presentacion utilizada por las
paginas web, que funcionan como intermediarias entre el usuario final y un software ejecutado en un

servidor web remoto (Lujan, 2002).
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Este tipo de interfaces estan soportadas generalmente por un lenguaje de marcas (usualmente
HTML) utilizado por los navegadores o clientes web para mostrar la informacién proporcionada por
el servidor. En su esencia, posibilitan a los usuarios inexpertos el uso de aplicaciones informaticas,
la facil navegacion y localizacion de la informacion deseada, la comprension adecuada de las
funcionalidades que se ofrecen y la realizacion de las actividades especificas; garantizando la

transparencia de todas las operaciones internas ante los usuarios.

1.3 Tecnologias y herramientas seleccionadas

Una de las caracteristicas fundamentales de las aplicaciones web, es el uso de la arquitectura Cliente
— Servidor, la cual, ademas de ser empleada comunmente para el despliegue, describe con claridad
la filosofia de funcionamiento de este tipo de aplicaciones. A continuacion se describen las
tecnologias seleccionadas para la implementacion del mdédulo de configuracion web. Estas
tecnologias estan clasificadas atendiendo a las tipologias que propone la arquitectura mencionada.
Ademas, se enuncian otras herramientas necesarias para cumplimentar determinadas actividades

dentro del proceso de desarrollo del software.

1.3.1 Tecnologias del lado del Cliente

Las operaciones que se realizan en el lado del cliente, generalmente son ejecutadas por mediacion
de un navegador web. Estas operaciones suelen ser muy rapidas y seguras, puesto que en la
mayoria de los casos no es necesario el procesamiento complejo de los datos manipulados. Lo
anterior permite reducir la carga de procesamiento que recibe el servidor y la implementacién de

funcionalidades que doten a las aplicaciones de una mayor usabilidad e interactividad.

HTML

HTML, acrénimo de HyperText Markup Language, es un lenguaje de publicacion especificado como
un estandar por el W3C (World Wide Web Consortium) que permite la creacién de paginas web.
Inicialmente fue presentado por Tim Berners-Lee que propuso un sistema basado en hipertexto como
resultado de la aplicacion de SGML para el intercambio de informacion en la Web. La aparicién del
lenguaje influyé notablemente en el crecimiento de Internet, dénde la informacién era distribuida
mediante colecciones fragmentadas de textos, imagenes y sonidos. HTML es independiente de la
plataforma utilizada y se basa fundamentalmente en el uso de etiquetas estructurales y semanticas,
adecuadas para la creacibn de documentos relativamente simples que permiten simplificar su
estructura (World Wide Web Consortium, 2014).
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CSS

Con el crecimiento de Internet y la aparicion del lenguaje HTML para la creacion de paginas web, el
W3C demostro la necesidad de un mecanismo que permitiera aplicar de forma consistente diferentes
estilos a los documentos creados, de manera que pudieran visualizarse de igual forma en cualquier
navegador web. A partir de entonces surgieron entre varias propuestas los lenguajes CHSS
(Cascading HTML Style Sheets) y SSP (Stream-based Style Sheet Proposal), el primero realizado
por Hakon Wium Lie y el segundo por Bert Bos, que a finales de 1994 y 1995 se unieron para definir
un nuevo lenguaje que tomaba lo mejor de cada propuesta denominado CSS (Cascading Style
Sheets, por sus siglas en inglés).

Actualmente el equipo de desarrollo trabaja en una tercera version del lenguaje (CSS3), del cual se
han liberado algunos modulos y otros se encuentran en fases de prueba y revision (World Wide Web
Consortium, 2014).

JavaScript

Es un lenguaje de programacion interpretado desarrollado inicialmente por Netscape
Communications Corporation. Consiste en codigo que puede ser insertado dentro de un documento
HTML, con el objetivo de proporcionarle cierto dinamismo a las paginas web. JavaScript no
constituye en su concepcioén un lenguaje de programacién multipropdsito, pues no permite crear
aplicaciones independientes. Sin embargo, es capaz de controlar determinados objetos que
componen el entorno en el que se desenvuelve, en los documentos HTML se evidencia este hecho

con la maodificacion del DOM utilizando cadigo script. (Mozilla Project, 2013)

Uno de los aportes mas significativos de JavaScript como lenguaje, son todas las librerias que han
sido codificadas y que permiten agregarle mayor dinamismo, estética, funcionalidad y usabilidad a

los sitios web; entre ellas se destacan: ExtJS, JQuery, Node.JS, entre otras.
AJAX

El desarrollo de Aplicaciones de Internet Enriquecidas o Rich Internet Applications (RIA), revolucioné
el modo en que la informacion era presentada al usuario por medio de las tradicionales paginas web
estéticas. En este sentido, AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML, destaca entre las
tecnologias utilizadas para el intercambio asincrono de informacion entre cliente y servidor. En lo
esencial, se trata de un conjunto de tecnologias, entre las que se encuentran XHTML, DOM, XML,
XSLT, JSON, XMLHttpRequest y JavaScript; con las que se logra el desarrollo de aplicaciones web

dinamicas e interactivas, evitando el envio de peticiones continuas al servidor y la recarga constante
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de la pagina. El uso de AJAX mejora la usabilidad e interactividad de las aplicaciones web y

potencialmente reduce el trafico de red (Singh, 2012).

1.3.2 Tecnologias del lado del Servidor

De manera usual, las tecnologias en el lado del servidor se encargan basicamente de atender las
solicitudes de los clientes. Es aqui donde se realiza la mayor parte del procesamiento de la
informacion solicitada, generando una respuesta que puede ser mostrada en formato HTML, XML u
otro, que facilite la comprension por el usuario. Aunque generalmente desempefian un papel pasivo
en la comunicacién que se establece en dicha arquitectura, pueden atender un gran nimero de
peticiones al mismo tiempo procedentes de muchos clientes web y ademas, operar con disimiles

tecnologias que se integran entre si.

PHP

PHP es un lenguaje de alto nivel e interpretado, utilizado en su mayoria para el procesamiento
dindmico de informacion en la Web. El mismo, cuyo significado se le confiere a “PHP Hypertext
Preprocessor” por sus siglas en inglés, puede ser incrustado en documentos HTML, pero sélo puede
ejecutarse en el lado del servidor (Bakken, 2013). Por ser de cédigo abierto, posee una amplia
comunidad internacional que colabora en el mejoramiento del codigo fuente, el desarrollo y

actualizacion de librerias para el lenguaje y la traduccion de la documentacion del proyecto.

Su simplicidad y similitud en la sintaxis con la de C, Java y Perl, permite a los programadores
aprenderlo y comenzar a usarlo rapidamente en el desarrollo de aplicaciones para la arquitectura
cliente — servidor. Por tal motivo, se ha comportado como uno de los lenguajes de programacién mas
utilizados a nivel mundial. Este hecho se encuentra aparejado al surgimiento de frameworks de
desarrollo que proporcionan mayor comodidad y rapidez a la hora de codificar un proyecto y
establecer su arquitectura. Entre los frameworks mas populares se encuentran: Symfony?2,

Codelgniter, Zend Framework, Yii y Silex.

Para la obtencidn del cédigo fuente del moédulo a desarrollar se usara la versién 5.4.3 de PHP. Dicha
eleccién se basa fundamentalmente en las caracteristicas y multiples ventajas que proporciona;
teniendo en cuenta ademas, que todos los servicios del buscador Orion, orientados al usuario final,
han sido implementados utilizando en su mayoria este lenguaje, lo cual favorece en principio, el uso

de una tecnologia homogénea, sin dejar de aprovechar sus potencialidades.

1.3.3 Entorno de Desarrollo Integrado
Un entorno de desarrollo integrado o IDE (siglas en inglés de Integrated Development Environment)

consiste en un conjunto de herramientas de programacion puestas a disposicion como un programa
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informatico. En otras palabras, puede estar compuesto por un editor de cddigo, un compilador, un
intérprete, un sistema de apoyo al control de versiones, un constructor de interfaces graficas, entre

otras herramientas comiunmente utilizadas para el desarrollo de software.
NetBeans

Liberado bajo el licenciamiento dual de CDDL y GPL (version 2), NetBeans es un potente IDE para
programadores que proporciona una plataforma ideal para escribir, compilar, depurar y ejecutar
programas informaticos (ORACLE, 2014). Aunque inicialmente fue ideado para Java, puede ser
empleado para la codificacion de aplicaciones en multiples lenguajes de programacién. Este,
ademas de ser gratuito y sin restricciones de uso, posee versiones para los distintos sistemas
operativos del mercado, convirtiéndolo en una alternativa con grandes ventajas para los

desarrolladores.

La estructura modular de NetBeans le proporciona estabilidad y grandes posibilidades de ser
extendido gradualmente por desarrollos comunitarios, permitiendo agregar continuamente nuevas
funcionalidades. Su versatilidad lo ha convertido en el IDE por excelencia entre miles de

programadores alrededor del mundo.

1.3.4 Sistema de Gestion de Base de Datos

Este tipo de sistema tiene la funcion principal de servir de interfaz de comunicacién entre el usuario
final, la base de datos y las aplicaciones que la utilizan. De esta manera, se garantizan requisitos
indispensables en toda aplicacién que requiera la persistencia de grandes volimenes de datos, por
ejemplo: la independencia de la I6gica de programacioén respecto a la forma de almacenamiento, la
seguridad de la informacion, la abstraccion de las operaciones, la seguridad y la rapidez de las
respuestas a consultas. Si bien existen varios tipos de bases de datos, atendiendo a su estructura y
a la forma en que almacenan los datos, todas contribuyen al aumento de la calidad de los sistemas

informaticos.

MongoDB

MongoDB es un sistema de codigo abierto escrito en C++, orientado al almacenamiento de datos al
estilo JSON con esquemas dinamicos. La estructura se compone fundamentalmente por
Colecciones de Documentos, conformandose estos Ultimos por Campos que almacenan los datos
de interés (MongoDB, 2013). Esta estructura posee cierta analogia con los esquemas de bases de
datos SQL, con la diferencia de que no se definen estrictamente los campos de cada documento,

véase figura 6.
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MongoDB & SQL DB

LU

Figura 6: Analogia entre MongoDB y los Sistemas de Gestién de Bases de Datos SQL.

Se decide utilizar MongoDB como Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD) dado que se
presenta como una solucién escalable y de alto rendimiento en el manejo de informacion frente a
grandes volimenes de datos; pues almacenara el histérico de cambios en los archivos de
configuracién y otros datos referentes a perfiles de configuracion. También cabe mencionar que el
buscador Orion utiliza MongoDB para el almacenamiento de determinada informacion referente a las
consultas de busqueda, lo que proporciona ventaja en el uso de un mismo tipo de base de datos,
evitando sobrecargar el servidor con futuras instalaciones de varios SGBD. Puede ser integrado
facilmente con el lenguaje de programacion seleccionado, ademas de que el marco de trabajo a

utilizar, Symfony2, presenta soporte para MongoDB.

1.3.5 Servidor web

Un servidor web, en términos de aplicaciones informaticas, constituye un programa que permite
alojar aplicaciones que funcionan comunmente bajo la filosofia de la arquitectura Cliente — Servidor.
Estos sistemas se encargan de procesar las peticiones de los clientes web, para luego devolver una
respuesta con los datos procesados, y mostrarlos mediante el uso de un lenguaje de marcas,

usualmente HTML.

Apache 2

Apache 2 es un servidor web de cédigo abierto que implementa el protocolo HTTP 1.1, caracterizado
fundamentalmente por su alto nivel de configuracion, modularidad, robustez y estabilidad.
Desarrollado bajo la licencia ASF por The Apache Software Foundation, es considerado una de las

mejores y mas aceptadas creaciones del mundo del software libre (NetCraft, 2013).

Teniendo en cuenta las estadisticas histéricas y uso diario proporcionadas por NetCraft (2013), este
servidor lleg6 a usarse durante el 2005 en el 70% de los sitios web a nivel mundial, representando
su cuota maxima en el mercado hasta la actualidad. Aunque ha sufrido un descenso en dicha cuota,

aun se mantiene en el tope de los servidores web mas utilizados, ver Anexo # 3.

21



Las estadisticas presentadas demuestran que Apache 2 ha sido considerado como el servidor web

HTTP por excelencia, logrando que millones de servidores a nivel mundial ratifiquen su utilizacion.

Se decide utilizar Apache 2 como servidor web, ya que ademas de poseer grandes ventajas sobre
sus competidores (INTECO — CERT, 2012; Apache HTTP Server, 2013), es el utilizado para el
despliegue de la interfaz web del buscador Orion. Esto permitira instaurar el médulo a implementar
en el mismo servidor donde se encuentre el motor de blusqueda, aprovechando al maximo los

recursos disponibles.

1.3.6 Herramienta CASE

Las herramientas CASE son aplicaciones informaticas que permiten agilizar la realizacion de
determinadas actividades del proceso de desarrollo de software. Utilizadas mayoritariamente en la
modelacion y analisis de procesos y sistemas, a través de diagramas; pueden contribuir eficazmente
a la reduccién de costos en términos de tiempo y dinero. Lo anterior garantiza el aumento de la
productividad en el desarrollo de software de manera significativa. Entre las facilidades mas
apremiadas que proporcionan estas herramientas se encuentran: el disefio de proyectos, célculo de
costos, implementacién automatica de parte del codigo dado un disefio previo, compilacién

automatica, documentacion, deteccién de errores, entre otras.

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE multiplataforma, que soporta el ciclo completo de
desarrollo de software: analisis, disefio, implementacién y pruebas. Facilita la construccion de
aplicaciones informaticas con un menor coste que destacan por su alta calidad y contribuye a mejorar
la experiencia de usuario mediante el disefio de un gran nimero de artefactos de ingenieria de
software. Permite la generacion de bases de datos, conversion de diagramas entidad-relacion a
tablas de base de datos, mapeos de objetos y relaciones, ingenieria directa e inversa, la gestion de

requisitos de software y la modelacion de procesos del negocio (Visual Paradigm, 2014).

1.4 Lenguaje de modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es el lenguaje estandar especificado por el Object
Management Group (OMG) para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un
sistema, incluyendo su estructura y disefio. Utiliza un conjunto de simbolos y notaciones para
representar graficamente los diversos componentes que forman parte de la arquitectura de software.
Permite el modelado de procesos de negocio y el modelado de requisitos apoyandose en el analisis

orientado a objetos (Object Management Group, 2013).
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1.5 Metodologia de desarrollo

Una metodologia de desarrollo de software constituye una filosofia de trabajo que proporciona una
base de procesos para llevar a cabo con éxito cualquier proyecto informatico. Existen dos grupos
principales de metodologias: metodologias pesadas o tradicionales y metodologias agiles. Cada una
en particular propone una serie de procedimientos, técnicas, herramientas y soporte documental
necesarios en todo proceso de ingenieria de software y que ademas, se corresponde con un
determinado enfoque que define la forma en que se realizan las actividades. Las metodologias de
desarrollo brindan soporte a la toma de decisiones en un equipo de trabajo; es decir, permiten

conocer qué persona hace una determinada actividad, cuando y como la debe hacer.

OpenUp

OpenUp, acrénimo de Open Unified Process, es un modelo de desarrollo de software de cédigo
abierto, creado por la fundacién Eclipse como parte del Framework de Modelo de Procesos de
Eclipse (Eclipse Process Framework). Disefiado para el desarrollo de proyectos con un enfoque agil
mediante un proceso iterativo e incremental, que puede ser extendido en grandes o pequefas formas
para adicionar nuevos contenidos de desarrollo o personalizar el proceso para un entorno especifico.
Puede ser aplicado en equipos pequefos, por lo general de tres a seis integrantes, y se organiza
dentro de cuatro areas principales de contenido: Comunicacién y Colaboracién, Intencion, Solucién,
y Administracién. El ciclo de vida del proyecto se estructura en cuatro fases: Concepcién,
Elaboracion, Construccién y Transicion que podran tener tantas iteraciones como se requiera
dependiendo del grado de novedad del dominio de negocio, de la tecnologia a ser utilizada, de la
complejidad de la arquitectura de la solucion y del tamafio del proyecto, entre otros factores (Eclipse

Process Framework, 2014).

Las caracteristicas del equipo de desarrollo de este trabajo propician una correcta adecuacion con
la metodologia mencionada, dado que se esta en presencia de un equipo pequefio que requiere la
constante comunicacién con el cliente y que debera realizar el proceso de implementacion de forma
iterativa segun las necesidades de trabajo y requisitos previos. Ademas, es necesario destacar que
dicha metodologia esta contenida en la base tecnolégica definida por el centro de desarrollo al cual
pertenecen los desarrolladores. Para la obtencion de algunos artefactos, se hard uso de

determinadas plantillas que propone el expediente de proyecto definido por la universidad.

1.6 Marco de trabajo

Un marco de trabajo o “framework” como popularmente se le conoce, puede definirse como un
conjunto bien estructurado y organizado de librerias que ponen a disposicion determinadas

funcionalidades basicas implementadas con anterioridad, y que permiten a los programadores
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centrarse objetivamente en las nuevas funcionalidades a desarrollar. Usualmente cada framework
posee una filosofia o0 metodologia de trabajo estandar, asi como uno o varios patrones de disefio e
implementacion que definen como utilizarlos de la manera mas eficiente posible. Su estructura a
menudo suele tratarse como el esqueleto o nucleo para la construccién de nuevas aplicaciones,
posibilitando el desarrollo basado en mddulos, garantizando asi la futura extensibilidad de los

sistemas.

Symfony?2

Symfony2 es un framework PHP basado en componentes, ideado basicamente para ayudar a los
programadores en el desarrollo &gil y la construccion de aplicaciones web mas robustas y de alto
rendimiento (SensioLabs, 2013). Su estructura modular, altamente flexible y adaptable, se compone
de la reutilizaciobn de una amplia gama de tecnologias, librerias y buenas practicas de la
programacion web que lo convierten en uno de los frameworks PHP con mejor rendimiento y mayor

versatilidad.

Dentro de las caracteristicas propias que lo distingue entre la gran variedad de marcos de trabajo
para PHP (Eguiluz, 2013) y que influyeron en su eleccién para la realizacion de este trabajo, se
destaca su facil integracion con cualquier sistema gestor de base de datos, tanto para esquemas
relacionales como no relacionales; gran extensibilidad, permitiendo la integracion con librerias
desarrolladas por la comunidad internacional; muy versatil, pues sirve para desarrollar cualquier tipo
de aplicacion web, ya sea grande, mediana o pequefia y ademas; posee una buena documentacion

gue ayuda a las personas con experiencia y a las que deciden iniciarse con este framework.

La eleccion de Symfony2 (version 2.2.6) para la implementacion del moédulo propuesto, propiciara
una correcta integracion con el motor de busqueda Orién, logrando a su vez cierta homogeneidad

con los demas componentes del sistema.
Doctrine

Doctrine (version 2.3) es una potente libreria para ORM (Mapeo Relacional de Objetos en espafiol)
disefiado especialmente para PHP 5.2 o superior y que posee una Capa de Abstraccion de Base de

Datos (DBAL por sus siglas en inglés) (SensioLabs, 2013).

Entre sus mas reconocidas funcionalidades, se destaca la posibilidad de exportaciéon de una base
de datos existente a sus clases PHP correspondientes y también a la inversa, siguiendo las pautas
del ORM. Dado que utiliza el patron Active Record, el mismo permite la manipulacion de la base de
datos con el uso de la programacion orientada a objetos (POO). Gracias a que posee Su propio

lenguaje de consulta, que consiste en tratar los datos como objetos; se garantiza la independencia
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de las aplicaciones web hacia los sistemas gestores de bases de datos y un rendimiento éptimo.
Ademas de esto, se han implementado multiples extensiones que posibilitan la interaccion con los
diferentes tipos de bases de datos, facilitando asi el trabajo de los programadores. Atendiendo a los
aspectos antes mencionados, Doctrine ha llegado a popularizarse entre los desarrolladores web,

permitiendo integrarse facilmente con los principales frameworks de desarrollo.

1.7 Conclusiones parciales

Durante el andlisis de los preceptos teéricos abordados en el capitulo, se pudo constatar que existe
gran diversidad de Sistemas de Recuperacion de Informacién, atendiendo a sus clasificaciones y
uso. Los mismos constituyen sistemas complejos, con un gran nimero de opciones de configuracion

y muy dificiles de administrar.

En la evaluacion de las tendencias de aplicaciones similares a la propuesta de solucidn presentada
en este trabajo, fueron identificados sistemas con un alto nivel de aceptacién; sin embargo, debido
a que cada uno responde a las necesidades particulares del spider para el que fue concebido, no se
consideran posibles soluciones para Nutch como mecanismo de rastreo. Aun asi, fue posible
identificar a partir de ellos, nuevos elementos que tributan al perfeccionamiento de la propuesta de

solucion.

Con la seleccion de la metodologia, herramientas y tecnologias con soporte multiplataforma y
basadas en software libre, se logré obtener una base tecnolégica adecuada que permitird el

desarrollo de la solucién.
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CAPITULO 2. DISENO DE LA PROPUESTA DE SOLUCION

2.1 Introduccion

En este capitulo se abordaran los aspectos fundamentales relacionados con el disefio del sistema a
desarrollar. Entre los elementos a destacar se encuentran el diagrama del modelo del dominio,
mediante el cual se representan los objetos reales que intervienen en el proceso de configuracion
de Nutch. Como via para definir las futuras funcionalidades de la aplicacion y qué usuarios podran
tener acceso a las mismas, se generaron los artefactos relacionados a la especificacion de los
requerimientos funcionales y no funcionales que deberd poseer el software; asi como la
especificacion de los casos de uso del sistema. Como parte del disefio de la aplicacion se definieron
los estilos y patrones de arquitectura y disefio que se emplearan para lograr buenas préacticas de
disefio y programacion. Se presenta el disefio de la base de datos que se empleara para la
persistencia de la informacion a manipular. A lo largo del capitulo se mostraran los principales
artefactos de ingenieria de software correspondientes a las funcionalidades o casos de uso mas
criticos.

2.2 Modelado del Dominio
Un modelo del dominio, también conocido como modelo conceptual, es una representacion visual
en forma de diagrama de las clases conceptuales u objetos del mundo real, que son significativos
en un dominio de interés (Larman, 2003).

Considerando que los procesos y roles del negocio que intervienen en el problema real identificado
son dificiles de definir, se hace necesario describir el procedimiento de configuracion del mecanismo
de rastreo del buscador Oribn mediante una serie de conceptos, entidades y sus relaciones,
agrupandose en un modelo del dominio con el fin de contribuir a la comprensién del contexto actual
del problema.

2.2.1 Descripcion de Clases del Modelo del Dominio

La modelacion del dominio constituye la herramienta fundamental para garantizar la comprension y
descripcion de las clases o conceptos y sus relaciones mas importantes dentro del contexto del
problema. A continuacién se presenta la descripcion de los conceptos identificados.

Tabla 2: Descripcién de las clases del modelo del dominio.

Concepto Descripcién

Persona que realiza las labores de administracion y configuracion del

Administrador mecanismo de rastreo (Nutch) de Orién.

Constituyen cada una de las instancias de Nutch concebidas para rastrear

Instancias Nutch determinados contenidos especificos en la Web.

Se refiere a componentes externos que se le agregan a Nutch para extender

Plugins . .
su funcionamiento.

26



Son todos los archivos que contienen opciones de configuracién, cuyo valor
puede afectar positiva o0 hegativamente el resultado de las tareas de rastreo.
Pueden ser de diferentes formatos.

Archivos de
Configuracién

Archivo XML Se refiere a los archivos de configuracion escritos en formato XML.
Archivo TXT Se refiere a los archivos de configuracion escritos en formato TXT.

2.2.2 Diagrama de Clases del Modelo del Dominio

Administrador Archivos de Configuracion s un Archivo XML
1.0 1.7 FA
1
gestiona tiene Archive TXT
1.* 1 s un

1 tiena

Instancias Nutch e | Plugins
rt-
1 tiena 1.7

Figura 7: Diagrama de clases del modelo del dominio.

El modelo del dominio representado en la figura anterior, muestra la relacién existente entre los
objetos fundamentales que intervienen en la configuracién de Nutch como spider web. Inicialmente
se observa como el administrador puede gestionar una 0 mas instancias de Nutch. Este Gltimo posee
en su estructura interna cierta cantidad de plugins y archivos de configuracion que definen el
comportamiento del spider en las tareas de rastreo. Por Ultimo, los archivos de configuracion pueden
encontrarse en distintos formatos de escritura, segun la funcién para la que se utilicen.

2.3 Especificacion de los Requisitos del Software
Los requisitos del software constituyen las descripciones de los servicios y funcionalidades que
brinda una aplicacién informatica, teniendo en cuenta ademas las restricciones operativas a las
cuales estan sujetas. De manera general, estos requisitos expresan las necesidades objetivas que
presentan los usuarios, ante un sistema que resuelve un problema en particular de un determinado
dominio (Sommerville, 2005).

Una vez definidos los conceptos principales relacionados con el dominio, se muestran a continuacion
los requerimientos funcionales y no funcionales, de acuerdo con el objetivo planteado al inicio de
este trabajo.

2.3.1 Requisitos funcionales

El objetivo fundamental de los requisitos funcionales es detallar lo que debe ser capaz de hacer el
sistema, y con ello, guiar su desarrollo; pudiendo identificar la reaccion a entradas particulares y
como se debe comportar en situaciones concretas (Sommerville, 2005).
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Requisitos funcionales del médulo de configuracién web para el mecanismo de rastreo del

buscador Orién:

RF 1.

RF 2.

RF 3.

RF 4.

RF 5.

Gestionar instancias de Nutch.

RF 1.1.
RF 1.2.
RF 1.3.
RF 1.4.
RF 1.5.

Mostrar listado de las instancias de Nutch registradas.
Mostrar detalles de una instancia de Nutch.

Registrar los datos de una nueva instancia de Nutch.
Modificar los datos de una instancia de Nutch.
Eliminar los datos de una instancia de Nutch.

Gestionar los plugins pertenecientes a las instancias de Nutch.

RF 2.1.
RF 2.2.
RF 2.3.
RF 2.4.
RF 2.5.
RF 2.6.
RF 2.7.
RF 2.8.

Mostrar listado de los plugins registrados.

Mostrar detalles de un plugin.

Registrar los datos de un nuevo plugin.

Modificar los datos de un plugin.

Eliminar los datos de un plugin.

Registrar automaticamente los plugins de Nutch activos.
Activar plugin.

Desactivar plugin.

Gestionar los archivos de configuracion pertenecientes a los plugins e instancias de

Nutch.
RF 3.1.
RF 3.2.
RF 3.3.
RF 3.4.
RF 3.5.
RF 3.6.

Mostrar listado de los archivos de configuracion registrados.

Mostrar detalles de un archivo de configuracion.

Registrar los datos de un nuevo archivo de configuracion.

Modificar los datos de un archivo de configuracion.

Eliminar los datos de un archivo de configuracion.

Crear nuevo favorito a partir de los datos de un archivo de configuracion.

Gestionar las modificaciones de los archivos de configuracion.

RF 4.1.
RF 4.2.
RF 4.3.
RF 4.4.
RF 4.5.

Mostrar listado de las modificaciones de archivo registradas.

Mostrar detalles de una modificacion de archivo.

Registrar los datos de una nueva modificacion de archivo.

Crear nueva propiedad de perfil a partir de los datos de una modificacion.
Archivar los registros de modificaciones anteriores a una fecha dada.

Gestionar las etiquetas de propiedades de archivos de configuracion.

RF 5.1.
RF 5.2.
RF 5.3.
RF 5.4.

Mostrar listado de las etiquetas registradas.
Mostrar detalles de una etiqueta.

Registrar los datos de una nueva etiqueta.
Modificar los datos de una etiqueta.
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RF 6.

RF 7.

RF 8.

RF 9.

RF 10.
RF 11.

RF 12.

RF 5.5.

Eliminar los datos de una etiqueta.

Gestionar los perfiles de configuracion de Nutch.

RF 6.1.
RF 6.2.
RF 6.3.
RF 6.4.
RF 6.5.
RF 6.6.

Mostrar listado de los perfiles de configuracion registradas.
Mostrar detalles de un perfil de configuracion.

Registrar los datos de un nuevo perfil de configuracion.
Modificar los datos de un perfil de configuracion.

Eliminar los datos de un perfil de configuracion.

Aplicar datos de perfil de configuracion.

Gestionar las propiedades de los perfiles de configuracion.

RF 7.1.
RF 7.2.
RF 7.3.
RF 7.4.
RF 7.5.
RF 7.6.

Mostrar listado de las propiedades de perfil de configuracién registradas.
Mostrar detalles de una propiedad de perfil de configuracion.

Registrar los datos de una nueva propiedad de perfil de configuracion.
Modificar los datos de una propiedad de perfil de configuracion.

Eliminar los datos de una propiedad de perfil de configuracion.

Aplicar datos de propiedad de perfil de configuracion.

Gestionar las configuraciones favoritas de Nutch.

RF 8.1.
RF 8.2.
RF 8.3.
RF 8.4.
RF 8.5.
RF 8.6.
RF 8.7.

Mostrar listado de las configuraciones favoritas registradas.
Mostrar detalles de una configuracion favorita.

Registrar los datos de una nueva configuracion favorita.
Modificar los datos de una configuracion favorita.

Eliminar los datos de una configuracion favorita.

Exportar archivos de configuraciones favoritas.

Importar archivos de configuraciones favoritas.

Gestionar los usuarios con acceso al sistema.

RF 9.1.
RF 9.2.
RF 9.3.
RF 9.4.
RF 9.5.

Mostrar listado de los usuarios registrados.
Mostrar detalles de un usuario.

Registrar los datos de un nuevo usuario.
Modificar los datos de un usuario.

Eliminar los datos de un usuario.

Permitir a los usuarios autenticarse en el sistema.

Generar reportes de modificaciones registradas.

RF 11.1.Mostrar reporte de modificaciones filtrado por cantidad de modificaciones,

archivos de configuracion y/o rango de tiempo.

RF 11.2.Exportar reportes a PDF y HTML.
Generar graficos de estadisticas de modificaciones registradas.

RF 12.1.Mostrar gréfico estadistico de modificaciones filtrado por cantidad de

modificaciones, archivos de configuracion y/o rango de tiempo.



RF 12.2.Mostrar gréafico estadistico tipo Spline con historial de modificaciones filtrado por
rango de tiempo.
RF 13. Gestionar propiedades del sistema.
RF 13.1.Mostrar listado de las propiedades del sistema registradas.
RF 13.2.Mostrar detalles de una propiedad del sistema.
RF 13.3.Modificar los datos de una propiedad del sistema.
RF 14. Permitir al sistema reconocer modificaciones de los archivos de configuracion realizadas
manualmente.

2.3.2 Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales se presentan, en la mayoria de los casos, como las propiedades
o cualidades que el sistema debe poseer. Sin embargo, desde otras aristas, pueden concebirse
como las restricciones de las funcionalidades del sistema (Pressman, 2010). Independientemente
del punto de vista, estos requisitos deben tratarse como las caracteristicas que hacen al producto
usable, rapido y/o confiable. Los requerimientos no funcionales aunque no aportan funcionalidades
propiamente dichas dentro de la aplicacion, son de vital importancia para una puesta en marcha
exitosa del software, y para lograr que este responda a las expectativas del usuario.

Requerimientos de software
RNF 1. Se requiere una distribucién GNU/Linux como Sistema Operativo.
Requerimientos de disefio e implementacion

RNF 2. Se requiere el uso del paradigma de Programacion Orientada a Objetos (POO).
RNF 3. Se requiere el uso de Symfony 2.0 o superior como marco de trabajo.
RNF 4. Se requiere MongoDB como Sistema Gestor de base de Datos.

Requerimientos de interfaz de usuario

RNF 5. Se requiere una interfaz visualmente agradable y que posibilite al usuario una
navegabilidad intuitiva por las funcionalidades del sistema.

RNF 6. Para la realizacion del disefio se requiere homogeneidad con la identidad del motor de
busqueda Orion.

Requerimientos de seguridad

RNF 7. Se requiere un mecanismo gque permita el control de acceso a la aplicacién, para contribuir
a la confidencialidad y no divulgacion de la informacién manejada por el sistema.
RNF 8. Se requiere la encriptacion de la contrasefia de los usuarios del sistema, en el trayecto
desde la PC Cliente al Servidor.
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Requerimientos de usabilidad

RNF 9. Se requiere que la aplicacion pueda ser utilizada por usuarios con conocimientos minimos
de computacion.
Requerimientos de licencia

RNF 10. Se requiere el uso de herramientas y recursos de software libre, las cuales se podran usar,
moadificar y distribuir libremente.

2.4 Modelo de Casos de Uso del Sistema
El modelo de casos de uso del sistema es un diagrama que explica de forma simbdlica la interaccion
entre los actores y los casos de uso (CU) que representan las funcionalidades de la aplicacion.
Ademas, también son representadas las relaciones existentes entre casos de uso. El actor es una
entidad externa del sistema que participa en la ejecuciéon del caso de uso. Generalmente el actor
estimula el sistema con eventos de entrada o recibe algo de él.

2.4.1 Diagrama de Casos de Uso del Sistema
A continuacion se presenta un diagrama donde se representa la relacion existente entre los actores
gue deberan interactuar con el sistema.

<]—

Usuario Comin Administrador

Super Administrador

Figura 8: Jerarquia de usuarios del sistema.

Con el objetivo de favorecer la organizacion y el entendimiento de los casos de uso representados,

se muestran cada uno de estos, inicializados por el actor correspondiente, en diagramas separados.

Super Administrador Modificar propiedad de sistema

Figura 9: Caso de uso inicializado por el Super Administrador.
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Listar propiedades de sistema Mostrar detalles de propiedad de sistema

Gestionar plugins

% Mostrar detalles de usuario
Administrader Gestionar perfiles de configuracion

estionar configuraciones favoritas

Extension Points
Exportar configuraciones
Importar cenfiguracicnes

<<Extend=>> : << Extand>>
'
'

Mostrar detalles de instancia
¥ e
Listar plugins S O mmmun@

Mostrar detalles de plugin
Generar graficos
Reconooar cambios manuales
) *
I

Mostrar grafico Spline

Mastrar detalles de archive

'
=<Includk ' =<l
'

,,,,,,,,,,, Exportar reporte a PDF
Exportar reporte a PDF

Mostrar detalles de etiqueta

Figura 11: Casos de uso inicializados por el Usuario Comun.

En los diagramas anteriores se encuentran representados en total, 42 casos de uso y la jerarquia de
actores que interactian con cada uno de ellos, teniendo en cuenta los permisos y roles
correspondientes. Se identificaron varios CU que se consideran criticos para el correcto
funcionamiento de la aplicacion en general:

e CU Gestionar archivos: Se encarga de todos los procesos asociados a la gestion de archivos
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de configuracién; entre ellos el registro de los archivos en el sistema, la organizacion atendiendo
a la instancia o plugin al que pertenece, la edicién del contenido interno, entre otros.

e CU Gestionar modificaciones de archivos: Engloba todo el proceso de edicion y registro de
cambios del contenido de los archivos de configuracion. Utilizando estos registros, la aplicacion
serd capaz de realizar otras operaciones, incluyendo la gestion de perfiles de configuracién y la
generacion de reportes y gréaficos estadisticos.

e CU Gestionar perfiles de configuracién: Se refiere a la gestibn de propiedades de
configuracion de archivos que son predefinidas por el administrador o definidas a través de
registros de modificaciones, contribuyendo en gran medida a la agilizacion del proceso de
configuracion de Nutch.

Con el proposito de lograr una mayor reutilizacién y mejor representacion en los diagramas, existen
varios casos de uso incluidos, ejemplo de ello son:

e CU Filtrar por fecha: Representa la opcién de filtrar los resultados de los reportes y graficos
estadisticos de modificaciones por rangos de fechas.

e CU Filtrar por archivo: Representa la opcion de filtrar los resultados de los reportes y graficos
estadisticos de modificaciones por archivos seleccionados.

e CU Filtrar por cantidad: Representa la opcion de filtrar los resultados de los reportes y gréficos
estadisticos de modificaciones por cantidad de registros de modificaciones.

e CU Reconocer cambios manuales: Simboliza la acciéon asociada al reconocimiento de
modificaciones manuales de archivos de configuracion sin hacer uso del sistema. Dicha accion
se desencadena en el momento de la autenticacion de un usuario.

También se muestran varios casos de uso extendidos que posibilitaron representar funcionalidades
que no se ejecutan siempre, sino bajo determinadas circunstancias dentro de otros casos de uso:

e CU Archivar modificaciones: Se refiere a la opcién de archivar de forma externa, en formato
XML, todos los registros de madificaciones anteriores a una fecha definida por el actor.

e CU Exportar configuraciones: Se encarga de exportar los archivos definidos como favoritos
en un paguete de archivos externo, con el fin de utilizarlos en otras instancias desplegadas en
estaciones de trabajo diferentes.

e CU Importar configuraciones: Se refiere a importar un paquete de archivos externo, el cual
contiene archivos de configuracion pre-configurados o definidos como favoritos.

e CU Mostrar gréafico Spline: Abarca la funcionalidad de Mostrar un grafico tipo Spline con el
historial de modificaciones registrado en el sistema, filtrado por un rango de fecha.

o CU Exportar reporte a PDF: Representa el proceso de exportar un reporte generado por el
sistema a un archivo externo en formato PDF.
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2.4.2 Patrones de casos de uso utilizados

Los patrones de casos de uso permiten una mejor comprension del comportamiento del sistema y
generalmente son utilizados como plantillas que describen como deberian ser estructurados y
organizados los casos de uso. A continuacion se describen aquellos empleados en la representacion
de los diagramas de casos de uso descritos en la seccion anterior.

Concordancia - Reutilizacién: Extrae una sub-secuencia de acciones que aparecen en diferentes
lugares como parte del flujo de varios casos de uso. Este patron incluye al menos tres casos de uso,
uno de ellos llamado “sub-secuencia comun”, que modela una secuencia de acciones que aparecen
en multiples casos de uso en el modelo; mientras que el resto describe el comportamiento del
sistema que comparte la sub-secuencia comun de acciones.

Filtrar por fechas

’ \
’ \
. .

’ \
<<Include>=> r=<Include=>>
\

s
‘ \

\

Mostrar grafico Spline

Figura 12: Ejemplo de uso del patron de CU Concordancia — Reutilizacion.

CRUD Parcial: El empleo de este patron permite simplificar el tamafio y facilita el analisis del modelo
mediante el agrupamiento de varias operaciones dentro de un caso de uso, cuando todas estas
contribuyen al mismo valor del negocio, y existe alguna que por su complejidad, extension o
significacion, debe modelarse como un caso de uso independiente.

Administrador

Figura 13: Ejemplo de uso del patron de CU CRUD Parcial.

Servicio Opcional — Adicidn: Consiste de dos casos de uso vinculados mediante una relacion de
extension, donde uno de ellos modela una secuencia obligatoria de acciones y el segundo una
secuencia adicional de acciones que permite extender el comportamiento del primero. Es importante
sefalar que el caso de uso extendido debe ser un caso de uso abstracto, lo que significa que no

podra ser instanciado de forma independiente.
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<<Extend>>
Extension Points = )<~ ----------- Exportar reporte a PDF
Exportar reporte a PDF

Figura 14: Ejemplo de uso del patrén de CU Servicio Opcional — Adicion.

Multiples Actores - Rol Comun: Este patron es utilizado cuando existe una sola entidad externa
gue interactla con cada instancia de un caso de uso; por lo general esta situacién ocurre cuando
dos o més personas con roles diferentes dentro del negocio interactian de la misma forma con un

caso de uso.
Usuario Comuin

Administrador

Figura 15: Ejemplo de uso del patron de CU Mdltiples Actores - Rol Comun.

2.4.3 Especificacion de casos de uso

A continuacién se realiza la descripcion de uno de los CU criticos del sistema, el resto de las
descripciones se encuentran en el Anexo # 4.

Descripcién del CU “Gestionar archivos”.

Tabla 3: Descripcién del CU “Gestionar archivos”.

Objetivo Gestionar los archivos de configuracion de cada instancia de Nutch.
Actores Administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton

asociado a una de las siguientes acciones desde la lista de archivos de
configuracién correspondientes a una instancia o plugin.

Mostrar detalles de archivo
Registrar datos de archivo
Modificar datos de archivo
Eliminar datos de archivo

e Crear favorito a partir de archivo

Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.

El usuario ha accedido a la lista archivos de configuracién. Ver CU Listar
archivos
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Postcondiciones

| Se realizé exitosamente cualquier accién desde la vista “Listar archivos”.

Prototipo

ORION Configuracion  Instancias  Perfiles Favoritos  Etiquetas

Archivos de Instancia "Nutch-Imagenes”

& Administrader L')

Hvarhwww/Mutch-Imagenes/config

Archivo principal de configuracion de Mutch.

3

oR0 0%

fi . i
Hvariwww/Mutch-Imagenes/config

3 Nombre: url-filter-domain

Archivo para la configuracion del reconocimiento de dominios en Internet.

| Ruta: W wvariwwwiNutch-Imagenes/urls
Archivo que almacena las URLs iniciales de los rastreos.

3

4 Registrar archivo o

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar archivos

Actor

Sistema

1.

Pulsa un botdn asociado a alguna accion:

Mostrar detalles de archivo
Registrar datos de archivo
Modificar datos de archivo
Crear favorito a partir de archivo

Muestra la vista asociada a la accion:

Mostrar detalles de archivo. Ver CU
Mostrar detalles de
archivo.(Prototipo - 2)

Registrar datos de archivo. Ver
Seccion 1: “Registrar datos de
archivo”.(Prototipo - 4)

Modificar datos de archivo. Ver
Seccién 2: “Modificar datos de
archivo”.(Prototipo - 3)

Eliminar datos de archivo. Ver
Seccion 3: “Eliminar datos de
archivo”.

Crear favorito a partir de archivo. Ver
Seccion 4: “Crear favorito a partir de
archivo”.(Prototipo - 1)

Termina el CU

Seccidn 1: “Registrar datos de archivo” (Prototipo - 4)

Flujo basico Registrar datos de archivo

Actor

Sistema

Introduce los datos del archivo en los campos
correspondientes:

e Nombre

e Ruta

e [Formato

e Contenido
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e Descripcion
Pulsa el boton “Guardar”.

2. Valida los datos entrados por el usuario.

3. Registra los datos del archivo.
Muestra el mensaje “El archivo se ha
registrado satisfactoriamente”.

4. Redirecciona a la vista “Mostrar detalles”.
Ver CU Mostrar detalles de archivo

5 Termina Seccion 1.

Flujos alternos

12 El usuario pulsa el botén “Cancelar”.

Actor

Sistema

1.1

Redirecciona a la vista “Lista de archivos”.

Vuelve al paso 1 del flujo basico del CU.

22 Los datos entrados son incorrectos.

Actor Sistema

3.1 Muestra el mensaje “Error: Algunos datos
son incorrectos”.

3.2 | Corrige los datos incorrectos y pulsa el botdn

“Guardar”

3.3 Vuelve al paso 2 del flujo basico de la
Seccion 1.

Seccidn 2: “Madificar datos de archivo” (Prototipo - 3)

Flujo basico Modificar datos de archivo

Actor Sistema

1. Modifica los datos de los campos

correspondientes:

e Nombre

e Ruta

e Formato

e Contenido

e Descripcion
Pulsa el boton “Guardar”.

2. Valida los datos modificados por el
usuario.

3. Registra los datos modificados.
Muestra el mensaje “El archivo se ha
modificado satisfactoriamente”.

4, Redirecciona a la vista “Mostrar detalles”.
Ver CU Mostrar detalles de archivo

5 Termina Seccion 2.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la edicion del archivo.

Actor

Sistema

1.1

Redirecciona a la vista “Lista de archivos”.

Vuelve al paso 1 del flujo basico del CU.

22 El usuario elige eliminar datos de archivo.

Actor Sistema
1.1 Ver seccion 3 del CU.
1.2 Termina Seccion 2.
32 Los datos modificados son incorrectos.
Actor Sistema
3.1 Muestra el mensaje “Error: Algunos datos
son incorrectos”.
3.2 | Corrige los datos incorrectos y pulsa el botén

“Guardar”.
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3.3 Vuelve al paso 2 del flujo basico de la

Seccion 2.

Seccion 3: “Eliminar datos de archivo”

Flujo basico Eliminar datos de archivo

Actor Sistema

1. Pulsa el botén “Eliminar”.

2. Muestra un cuadro de dialogo pidiendo
confirmar la accién con el mensaje:
“¢, Realmente desea eliminar este dato?”.

3. Pulsa el bot6n “Si”.

4, Elimina los datos del archivo y

redirecciona a la vista “Lista de archivos”.
Muestra el mensaje “El archivo se ha
eliminado satisfactoriamente”.

5. Termina Seccion 3.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la eliminacion.

Actor Sistema
2.1 Quita el cuadro de dialogo de verificacion
y ho elimina los datos del archivo.
2.2 Termina Seccién 3.

Seccidn 4: “Crear favorito a partir de archivo” (Prototipo - 1)
Flujo basico Crear favorito a partir de archivo
Actor Sistema

1. Redirecciona a la vista “Crear favorito” y
pone en los campos, los datos del archivo
por defecto.

Ver Seccidn 1: Crear favorito en el CU
Gestionar favoritos

2. Termina Seccion 4.

2.5 Estilo arquitecténico

En la arquitectura de software, los estilos definen la forma de articulacion u organizacion
arquitecténica de los subsistemas informaticos que conforman una aplicacién en general. Estos,
indican los tipos de componentes y conectores involucrados, las restricciones de interconexion entre
ellos, y el empleo de buenas practicas para el disefio de software. Las buenas practicas para el
disefio de arquitecturas de sistemas informéticos, han sido descritas en forma de patrones
arquitectonicos, los cuales han condicionado histéricamente la toma de decisiones estructurales
coherentes. A partir de la identificacion de los estilos, se recomienda realizar un analisis critico para
su reutilizacion en las situaciones semejantes que se presenten en el futuro (Reynoso, 2004a).

Para el desarrollo de la aplicacion se decide emplear el patrén arquitectonico Modelo - Vista -
Controlador (MVC), ya que el marco de trabajo Symfony2 brinda ciertas facilidades que permiten la
construccién de aplicaciones web basadas en la estructura y funcionamiento que propone este
patron.

El patron MVC pertenece a la familia de los estilos de llamada y retorno, la cual enfatiza su trabajo

en aumentar la capacidad de modificacion y la escalabilidad de las aplicaciones. El mismo propone
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el disefio de arquitecturas de software, donde la l6gica de negocio se encuentre separada de la
interfaz gréfica de usuario, de manera tal que cualquier cambio en esta Ultima no afecte la l6gica de
negocio y viceversa (Reynoso, 2004b).

En la figura que se muestra debajo, se representa la estructura que propone el patron MVC teniendo
en cuenta los componentes que ofrece el marco de trabajo Symfony2 para la implementacion de
aplicaciones.

Entre las ventajas mas apreciadas de este patrén se pueden destacar (Welicki, 2010):

¢ Facilita la representacion de los datos del modelo en vistas diferentes a la misma vez.

e Garantiza una correcta adaptacion a los cambios de interfaz gréfica de usuario.

e Crea independencia en el funcionamiento de cada componente.

e Agiliza las labores de mantenimiento.

e Permite escalar el sistema mediante la comunicacion de otras vistas o componentes
externos a la capa de dominio existente, sin necesidad de afectar su funcionamiento.

‘ M5 oot ds:
@ Doctrine2 1

Usuario Controlador Modelo : MongoDB

< /> Twig |

HIE e a

Péginas Web Vista Patrén MVC

o
o
..............

Figura 16: Patrén arquitectonico Modelo - Vista - Controlador.

2.6 Patrones de disefio
De acuerdo a las valoraciones de Larman (2003), los patrones de disefio representan la descripcion
de un problema particular y recurrente, que aparece en contextos especificos, y presenta un
esquema genérico demostrado con éxito para su solucién; este Ultimo se especifica mediante la
descripcion de los componentes que la constituyen, sus responsabilidades y desarrollos, asi como
también la forma como estos colaboran entre si.

En el disefio del modulo de configuracidon se tuvieron en cuenta los siguientes patrones GRASP
(Patrones Generales de Software para Asignacion de Responsabilidades), que describen los
principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos:
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Experto: Este patron plantea que se debe asignar una responsabilidad al experto en informacion,
en otras palabras, a la clase que cuenta con los datos necesarios para cumplir la responsabilidad.
De esta forma se conserva el encapsulamiento de la informacion, puesto que los objetos ejecutan
las tareas que le corresponden de acuerdo a la informacion que poseen, lo que da lugar a sistemas
mas robustos y faciles de mantener.

Creador: La instanciacion de una clase es una de las actividades fundamentales en un sistema
orientado a objetos. Este patron guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la
creacion de objetos, con lo que se logra menos dependencia y mayores oportunidades de
reutilizaciéon de cédigo.

Bajo acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que un elemento esta
conectado, tiene conocimiento o confia en otros elementos. El objetivo de este patrén consiste en
mantener un bajo nivel de dependencia de otros elementos, por lo que constituye un principio que
debe estar presente en todas las decisiones de disefio con lo que se reduce el impacto de los
cambios.

Alta cohesién: En el disefio orientado a objetos, la cohesion es una medida de la fuerza con la que
se relacionan y del grado de focalizacion de las responsabilidades de un elemento (clase o
subsistema). Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente
relacionadas, que colaboran entre si y con otros objetos para simplificar su trabajo. Una clase con
alta cohesion es relativamente facil de mantener, entender y reutilizar.

La aplicacion de estos patrones de disefio se manifiesta, por ejemplo, en la implementacion de las
clases “NutchSite” y “Property”, creadas con el objetivo de facilitar el manejo de la informacion
registrada en el archivo principal de configuracién de Nutch. La clase “NutchSite” es la encargada de
realizar las operaciones de lectura y escritura de los parametros de configuracién en este archivo,
mientras que la clase “Property” representa cada una de las propiedades de configuracion.

Controlador: Este patrén tiene como objetivo asignar la responsabilidad a una clase de recibir o
manejar un mensaje de evento del sistema generado por un actor externo, por lo general a través
de una interfaz grafica de usuario a la que accede una persona para realizar ciertas operaciones en
el sistema.

La utilizacién de este patron se evidencia en cada una de las clases controladoras, como por ejemplo
la clase “archivoController”, que se encarga de atender y ofrecer respuesta a cada una de las
solicitudes de un usuario relacionadas con la gestion de archivos de configuracion.
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2.7 Modelo de Disefo

El modelo de disefio es aquel que se encarga de describir la realizacion de los casos de uso del
sistema, y se utiliza como medio de abstraccion del modelo de implementacion y el cédigo fuente
del software. Su objetivo fundamental es transmitir, a través de la representacion mediante
diagramas, una comprension en profundidad de los aspectos relacionados con los requerimientos
no funcionales y restricciones concernientes a los lenguajes de programacion.

2.7.1 Diagrama de clases del disefio con estereotipos web

A continuacién se relaciona el diagrama de clases del disefio correspondiente al CU descrito
anteriormente. En el mismo se muestran las relaciones entre las clases participantes, teniendo como
caracteristica particular sobre los diagramas de clases tradicionales, el uso de estereotipos UML
especiales que son especificos para los diagramas de clases web, los cuales permiten modelar de
forma certera la arquitectura y funcionamiento de aplicaciones de este tipo. El resto de los diagramas
de clases del disefio se encuentran en el Anexo # 5.

P [ P
g r_é <<link==> <<link=> CC_ArchivoController
+ListarArchivos()
+MostrarDetallesArchivo(} Doctrine 2
Regi ivo()
<<Client Page>>' <<Client Page>> <<Client Page>> +ModificarArchivo() ;
CP_Detalles Archive CP_Listalnstancias CP_ListaPlugins +EliminarArchivo() |
+CrearF avoritoDesdeArchivo() :
usa=> |
|
!
I
V
[ <<huild>> - <<buikd=> [ CE_Archive
3 3 -nombre
=) s =) nta
ccgubmits> in -formato
- —— y ’) -contenido
<<Ci nte 2> S
- ! onnonsT Symfony "
. I Twa
<<Client Page>> <<Client Page>>
CP_RegistrarArchivo L <<Server Page>> CP_ListarArchivos _
SP_ArchiveController
+ListarArchivos(}
+MostrarDetal esArchivo()
+RegistrarArchivol()
+ModificarArchivo() P
i o +EliminarArchivo(} -
<::Trr_;:r:::;} +CrearFavoritoDesdeArchivo() g}

-nombre
-ruta
-formato
-contenido
-descripcion

-

<<Client Page>>
CP_ModificarArchive

Figura 17: Diagrama de clases del disefio con estereotipos web del CU “Gestionar archivos”.

El diagrama anterior modela la relacion existente entre las clases que componen el caso de uso
“Gestionar archivos”. ElI mismo ilustra la relaciobn que se establece entre las clases clientes,
encargadas de enviar peticiones al servidor de acuerdo a las acciones del usuario; y las clases
controladoras, encargadas de procesar la informacion utilizando un conjunto de servicios que ofrece
el marco de trabajo Symfony2 y que permiten mostrar los resultados en las vistas correspondientes
utilizando el motor de plantillas Twig.
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2.8 Diagrama de Interaccion
Los diagramas de interaccion son utilizados para modelar los comportamientos dinamicos que
caracterizan un sistema informético. Estos suelen representar un conjunto de objetos o clases y sus
relaciones, asi como los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Entre los diagramas de
interaccion mas conocidos en la ingenieria de software se encuentran el diagrama de secuencia y el
diagrama de colaboracion.

2.8.1 Diagramas de secuencia
La funcion que realizan los diagramas de secuencia es ilustrar como se comunican los objetos a
través del paso de mensajes intercambiados entre las clases.

Con el propésito de modelar los comportamientos dinAmicos del sistema, se presentan a
continuacién los diagramas de secuencia por cada escenario del CU descrito con anterioridad. El
resto de los diagramas de secuencia pueden consultarse en el Anexo # 6.

% CP_RegistrarArchivo CC_ArchivoController | CE_Archivo
Administrador

1! IntroducirDatos(nombre, ruta, formate, de scripcion) I

‘ CP_DetallesArchivo

|
|
|
|
2. EnviarDatos(nombre, ruta, formato, descripcion) L

3: Sinfo := ValidarDatos()

4: RegisirarDatos(nombre, nuta, formato, conlenido, descripoion)

g

3.1 [Sinfo == false], "Error. Algunos datos son incorrectos”

5: MostrarDatos(nombre, ruta, formato, contenido, descripcion)

.

Figura 18: Diagrama de secuencia del escenario “Registrar archivo” del CU “Gestionar archivos”.

% CP_ModificarArchivo CC_ArchivoController
Administragor

1: ModicarDatos(nombre, na, formato, contanido, descripeion)
>

CE_Archivo CP_DetallesArchivo

CE_Modificacion ‘

2: EnviarDatos{nombre, ruta, formato, centenido, descripcion)

3: $info := ValidarDatos()

3.1: [Sinfo == false], "Error: Algunes datos son incorrectos™

5: RegistrarDatos{nombre, la, formato, contenido, deseripcion)

gt

& propiedad p valorAnterio X piedad, )

ef

7: MostrarDatos(nombre, ruta, formato, contenido, descripcion)

"

Figura 19: Diagrama de secuencia del escenario “Modificar archivo” del CU “Gestionar archivos”.

A continuacién se muestra el diagrama de secuencia de este escenario para cuando el usuario pulsa

el botén eliminar desde la interfaz “Detalles de archivo”.
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CE_Archivo

CP_ListarAchivos ‘

% CP_DetallesArchive CC_ArchivoCentroller

Administrador

|
1. PulsarBotonEliminar( ) I
|
|

2: Sinfo 1= ConfirmarEliminar() ]

3: [Sinfo == true]: EnviarConfirmaciond()

4: EliminarArchive(nombre, ruta, formato, contenido, descripciou
gt

5: MostrarMensaje("El archive se ha eliminado satisfactoriamente™)

ef

Figura 20: Diagrama de secuencia del escenario “Eliminar archivo” del CU “Gestionar archivos”.

2.9 Disefio de la Base de Datos
La persistencia de la informacion es uno de los requerimientos claves a tener en cuenta a la hora de
disefiar la arquitectura de una aplicacién informatica. En este sentido, es de vital importancia la
realizacion de un disefio de base de datos coherente con las necesidades puntuales del sistema a
desarrollar. El objetivo del disefio de una base de datos, es la representacion de las clases entidades
y sus relaciones, que permitan almacenar la informacién con un minimo de redundancia, pero que a
la vez faciliten la recuperacion de la informacion.

La aplicacién que se propone hace uso de una base de datos, puesto que se hace imprescindible el
almacenamiento de una gran cantidad de informacién relacionada con el historial de cambios en los
archivos de configuracion de Nutch. Como ya se ha definido anteriormente, la informacién
manipulada por la aplicaciébn sera almacenada por MongoDB, un gestor de base de datos
documentales escalable y de alto rendimiento.

A continuacion se describen las colecciones de la base de datos, que se ilustran en la figura 21:

e Coleccidn instancia: Almacena la informacién referente a las instancias de Nutch desplegadas
en un mismo servidor.

e Coleccion plugin: Alberga los datos correspondientes a los plugins de cada instancia de Nutch.

e Coleccion archivo: En esta coleccion residen los datos correspondientes a los archivos de
configuracién que pertenecen a los plugins e instancias de Nutch.

e Coleccion modificacion: Acumula el historial de cambios de los archivos de configuracion
registrados en el sistema.

e Coleccion perfil: Posee la informacion relacionada a los perfiles de configuracion gestionados
por el administrador del sistema.

e Coleccion propiedadPerfil: Contiene los datos correspondientes a cada propiedad de un perfil
determinado.
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e Coleccion etiqueta: Registra breves descripciones de propiedades de los archivos de
configuracion.

e Coleccion favorito: Almacena los datos de los archivos de configuracion definidos como
favoritos en un momento determinado.

e Coleccion sistema: Guarda la informacion referente a determinadas propiedades o valores
utilizados por el sistema que pueden ser variables en el tiempo.

instancia 1 arc hive 9 modificacion
-idimt e oo- A int  fmmmmmommmmmmees -l-id @ int
-nombre : string 1.* |-nombre : string 1 0.* |.fecha : date
=muta : string -muta @ sting 0 b---------- — -propiedad : string
~-descripcion : string -formato : string 1 -rutaPropiedad : string
————————— -contenido : string b———m -~valorAnterior : string

1 ! 1.* |-descripcion : string
-existePropiedad @ boolean
-tipoMaodificacion : string

i
[}
i
| |-valorActual : sting
i
]
i
]

o : -descripcion : string
plugin : :
-id @ int ) ; propie dadPerfil ! etigueta
-ncu'rtire_: string 1 | -id @ int | -id : int
FameEiTr | 3 -idArchivoSistema : int 0. | 0..* |-propiedad : string
-descripcion : string -propiedad ! string S “----.nutaPropiedad : string
R L T -utaPropiedad : string -valor : string
=walor : string
i1

favorito i
Lid : int .
-nombrefrchivo | string L
-rutaArchivo : string = perfil = sistema
-formato : sting -id ! int -id @ int
-contenio : string -nombre : string -nombre : sting
-nombrelnstancia : string FLIEEL LRI S -vdur_: m :
-descripcion | string -descripcion : string

Figura 21: Modelo fisico de la base de datos.

2.10 Modelo de Despliegue
Un modelo de despliegue representa la relacion fisica que se establece entre los distintos
componentes 0 nodos que describen la topologia de un sistema. Detalla las capacidades de red, las
especificaciones del servidor, los requisitos de hardware y la informacion relacionada con la forma
en la que los componentes se comunicaran a lo largo de la infraestructura del sistema.

Como se puede apreciar en el siguiente diagrama, el nodo “PC Cliente” representa un ordenador
desde el cual se podra acceder al modulo de configuracion, a través del protocolo HTTPS, haciendo
uso de un navegador web.

El nodo “Servidor Web Apache” es el encargado de atender y ofrecer respuesta a cada una de las
solicitudes del cliente. En éste deberd ser instaurado el modulo de configuracion, utilizando el
servidor web Apache 2, asi como también cada una de las instancias de Nutch sobre las que se
tendra un control de los cambios realizados en la configuracion.
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La comunicacién entre el servidor web y el servidor de base de datos se realizard por medio del
protocolo TCP/IP. Este ultimo, representado por el nodo “Servidor de Base de Datos MongoDB”, es
el encargado de administrar la informacion que maneja el médulo de configuracion, utilizando el
sistema de gestion de base de datos MongoDB.

Servidor Web

< >
<HTTPS Aoasha

PC Cliente

<<TCP/IP>>

Servidor de Base de
Datos MongoDB

Figura 22: Diagrama de despliegue del mddulo de configuracion web.

2.11 Conclusiones parciales

Durante el analisis y disefio del modulo de configuracion web para el mecanismo de rastreo del
buscador Orién, la representacion y descripcion de los artefactos generados garantizaron un mejor
entendimiento de los flujos de trabajos presentes en el proceso de configuracién de Nutch. La
especificacion de los requisitos funcionales y no funcionales del sistema, dieron paso a una mejor
comprension, por parte de los autores, de los resultados que se pretenden obtener de una manera
precisa y sirvieron de guia para la codificacion del sistema. La definicion de la arquitectura y los
patrones de disefio a utilizar, permitieron establecer las bases para fomentar la reutilizaciéon y las
buenas practicas de programacion entre los desarrolladores durante la fase de implementacion, asi
como disminuir el impacto de los cambios futuros en el codigo fuente.

45



CAPITULO 3. IMPLEMENTACION Y VALIDACION DEL MODULO DE
CONFIGURACION PARA EL MECANISMO DE RASTREO DEL BUSCADOR
ORION

3.1 Introduccioén

La implementacién del sistema es una de las fases imprescindibles dentro del proceso de desarrollo
de software. Esta fase comprende la materializacién, en forma de cédigo, de todos los artefactos,
descripciones y arquitectura propuestos en la etapa de analisis y disefio; con el objetivo de conformar

el producto final requerido por el cliente.

Aparejado al proceso de implementacion, el software que se construye debe ser sometido a
determinadas pruebas que corroboren la correspondencia entre el producto y los requisitos definidos
en las etapas anteriores. A esta etapa se le conoce como validacion del sistema y en ella, pueden

realizarse diferentes tipos de pruebas en funcién de los objetivos de las mismas.

3.2 Modelo de componentes que integran la solucién informética

El modelo de componentes representa la forma en que es estructurado un sistema informatico
atendiendo a las diferentes partes que lo componen. Partiendo de este punto, Sommerville (2005)
puntualiza que cada componente debe ser tratado como una unidad de compaosicién independiente
e indispensable dentro de un sistema, y que puede contraer relaciones de dependencia con otros
componentes. Algunos ejemplos de componentes fisicos lo constituyen los archivos, modulos,

librerias, ejecutables, binarios, entre otros.

3.2.1 Diagrama de componentes

Este tipo de diagrama ilustra la relacion que existe entre componentes de software, asi como la
ubicacién de cada uno de ellos dentro del sistema. A continuacion se muestra el diagrama de
componentes del médulo de configuracion web para el mecanismo de rastreo del buscador Orién;
cuya organizacion se encuentra acorde con la arquitectura MVC propuesto por Symfony2 y descrita

en el capitulo anterior de este trabajo.
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Figura 23: Diagrama de componentes del médulo de configuracion web para el mecanismo de rastreo del buscador Orion.

Descripcion de los principales paquetes que componen la propuesta de solucion:

e ConfigOrionBundle: Agrupa en su interior todos los componentes, estableciendo una

estructura organizativa acorde al patrén de arquitectura MVC.

o Controller: Contiene las clases controladoras encargadas de procesar las peticiones de las

paginas cliente y devolver las respuestas con la informacién requerida.

e Form: Alberga los formularios HTML utilizados para el envio de informacion por parte de los

usuarios.

o Document: En este paquete residen las clases documentos que se corresponden con las

colecciones de la base de datos en MongoDB.

e Repository: Concentra aquellas clases que auxilian a las clases documentos, y que

contienen las funciones especiales para la obtencién de informacién desde la base de datos.

e ExternalClases: Reune las clases externas a Symfony2 que contienen funcionalidades

especificas.

e Config: Contiene en su mayoria los archivos donde se definen las rutas de la aplicacion.
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e Public: En su interior contiene las diferentes clases de apoyo a las vistas de la aplicacion
entre otros recursos. Dentro de este paquete se encuentran los archivos CSS, los archivos
JavaScripts y las imagenes.

e Views: Agrupa las paginas referentes a las vistas de la aplicacion, asi como las plantillas
bases.

3.3 Estandares de codificacion utilizados

Los estandares de codificacion son especificaciones o estilos que establecen la forma de generar el
cadigo funcional de las aplicaciones informaticas. Puesto que en muchas ocasiones, los sistemas de
cémputo son implementados por varios programadores, la adopcién inicial de un Unico estilo de
codificacién constituye uno de los factores de mayor peso en la calidad, rendimiento, legibilidad y

capacidad de mantenimiento del producto final.

Para facilitar el entendimiento del cédigo y precisar un modelo a seguir, se adoptaron determinados
estandares de codificacion que a continuacion se describen, agrupados por los aspectos en los que

fueron utilizados.
Identificadores

Para la definicion del nombre de las clases, funciones y variables se tuvo en cuenta el estilo
lowerCamelCase. Este estilo establece que la separaciéon entre palabras internas de los
identificadores debera realizarse escribiendo la letra inicial en mayuscula, a excepcion de la primera

palabra. Ademas no debera colocarse ningun caracter especial entre palabras de los identificadores.
Ejemplos de uso:

e Clase: class archivoController
e Funcion: private function getDocumentManager()
e Variable: $deleteForm;

Indentacion

Una de las practicas mas recomendadas para la implementacion consiste en la indentacion del
codigo. Esta costumbre enfatiza en comenzar a escribir cada linea de cédigo a diferentes distancias
desde el borde izquierdo del area de edicidn. La distancia deberd regirse por la jerarquia que se
forma al introducir sentencias dentro de bloques de estructuras. Gracias al uso de NetBeans como
IDE de desarrollo, los espacios de indentacion son ajustados automaticamente, permitiendo a los

programadores enfocarse en otras funciones de mayor importancia.

48



Para establecer cierta homogeneidad y mayor legibilidad, se escribird cada sentencia en una linea
de codigo, y si fuera necesario cortar las lineas, se haré luego de una coma o antes de un operador.
La seccion de la derecha de la linea que se corte se ubicara en la linea siguiente indentada al nivel

de la expresion correspondiente en la linea superior.
Llaves

En cuanto a la ubicacion de estos operadores de delimitacion, existen diversos criterios en los
diferentes lenguajes de programacién que lo usan para la definicién de bloques de codigo. En este
trabajo las llaves de apertura se colocaran inmediatamente al final de la linea de cabecera del bloque,
asi como en las estructuras if, for, while, else, switch, foreach. Las llaves de cierre se colocaran
solitarias en la linea siguiente a la ultima linea dentro del bloque e indentadas al nivel de la linea

cabecera del blogue.
Lineas en blanco

Una de las mejores practicas de codificacion que ayuda a garantizar la capacidad de mantenimiento
de los sistemas es la inclusion de lineas en blanco entre secciones de cédigo, funciones, clases,
sentencias, declaraciones y comentarios. En este trabajo se ha definido el uso de lineas en blanco
para separar funciones de una misma clase, asi como secciones de codigo dentro de una misma

funcion.

Es prudente sefialar que este estilo agrega mas lineas de codigo al programa, pero a su vez se gana

en legibilidad y limpieza en el cddigo.
Comentarios

Los comentarios en el codigo representan la documentacion interna mas precisa de un software.
Estos garantizan el entendimiento de lo que realmente realiza un determinado bloque de cédigo,
evitando confusiones y agilizando considerablemente las tareas de revisidon y mantenimiento. Para

la inclusion de comentarios es necesario respetar algunas reglas basicas, entre ellas se encuentran:
e Abreviar el contenido de los comentarios.
e Usar un lenguaje técnico y entendible, evitando el uso de vocablos rebuscados.

e Evadir las descripciones paso a paso de un bloque de cédigo, abogando por expresar un

resumen de su proposito.
e Emplear un estilo uniforme de comentarios estandares para todo el equipo.
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Para la implementacion de modulo de configuracién web se decidieron las siguientes conveniencias:
e Debera incluirse un espacio simple entre los caracteres “//” y el texto del comentario.

e Si el comentario se aplica antes de un bloque de cddigo dentro de funciones, debera
escribirse antes de la primera sentencia. Por el contrario, dentro de sentencias anidadas o
blogues de cddigo donde se puede confundir a cudl de las lineas pertenece el comentario,

este debera colocarse a continuacion de la linea a la que se hace referencia.

o Para las funciones se debera redactar una pequefia descripcion encima de la cabecera
utilizando los comodines de comentario “/* */”, especificando el nombre de la funcion, los

parametros que recibe y su tipo de dato, asi como el valor que retorna.

3.4 Principales pantallas del modulo de configuracion web para el

mecanismo de rastreo del buscador Oridn

Para ilustrar de una mejor manera las funcionalidades implementadas, se muestran a continuacion
varias imagenes del médulo de configuracion web para el mecanismo de rastreo del buscador Orion,
asi como una breve descripcién de cada una de ellas. El resto de las imagenes del sistema se

encuentran en el Anexo # 7.

Instancias registradas [ 8 chiar moctiacienes |

. -

T ) =

Figura 24: Gestién de instancias de Nutch.

En la figura anterior se ilustra la vista de gestion de instancias de Nutch, en la cual se pueden registrar

nuevas instancias, asi como ver los detalles de cada una y realizar modificaciones en sus datos.
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Ademas, en esta vista es posible archivar las modificaciones anteriores a una fecha entrada por el

administrador, de los archivos de todas las instancias registradas.

DNFIG-ORION Instancias Perfiles Favoritos Sistema Usuarios L yajimenez 6]

Instancia "nutch documentos” A

esta es |a instancia de Nutch Decumentos

B8 Lista de Plugins =+ Registrar plugin B Lista de archivos = Registrar archivo

=

Archivo de semillero inicial

=

Esquema de propiedades comunes de Nutch y Solr

==
4

GCopyrigh! ©2014 - Universidad de ks Ciencias Informéticas
Skfema pam k configumcin del mecansma de msieo de Orisn 2.0 | Molorde Bisqueda Cubano

Figura 25: Gestién de archivos de cada instancia.

En la vista de la figura precedente se pueden gestionar los archivos correspondientes a una instancia
de Nutch. Ademas de la edicién y visualizacién de los datos y el contenido de los archivos, es posible
definir los archivos como favoritos para su posterior aplicacion o exportarlos a otros servidores que

posean alguna instancia de Nutch semejante.

3.5 Validacion del modulo de configuracion web implementado

A continuacion se detallan los tipos de pruebas de software aplicados al médulo de configuracion
web implementado. Las mismas persiguen como objetivo fundamental, la deteccién de las no
conformidades respecto a las funcionalidades de la aplicaciéon, las vulnerabilidades que atentan
contra la seguridad de la informacion que se manipula con el software, la mediciéon del grado de
usabilidad de las funcionalidades implementadas, asi como también la correcta integracion entre los

diferentes componentes de la arquitectura del sistema.

3.5.1 Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales son aquellas que se aplican a un software determinado, con el objetivo de
validar que las funcionalidades implementadas funcionen de acuerdo a las especificaciones de los
requisitos definidos con anterioridad. Para la ejecucion de este tipo de pruebas, suelen emplearse
dos métodos fundamentales: el método de Caja Blanca y el método de Caja Negra. El primero se

centra en las pruebas al cédigo de las aplicaciones; mientras que el segundo permite a los
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probadores enfocar su atencién en el funcionamiento de la interfaz, a través del andlisis de los datos

de entrada y los de salida.

En este epigrafe se exponen los aspectos concernientes a las pruebas funcionales realizadas

utilizando el método de Caja Negra, a partir de los casos de prueba disefiados, empleando la técnica

Particion Equivalente.

Disefio de los casos de prueba basados en casos de uso

A continuacién se muestra un fragmento del disefio del caso de prueba basado en caso de uso de

la seccion “Registrar datos de archivo” del CU “Gestionar archivos”. El resto de los disefios de casos

de prueba se pueden encontrar en el Anexo # 8.

Caso de uso: Gestionar archivos.

Seccibn: Registrar datos de archivo.

Escenarios: 1.1y 1.2.

Condiciones de ejecucion:

e El usuario ha sido autenticado en el sistema.

e El usuario autenticado es un Administrador.

e El usuario ha accedido a la lista de archivos de configuracién. Ver CU Listar archivos

Tabla 4: Fragmento del caso de prueba basado en el CU “Gestionar archivos”.

muestra el mensaje
"Error: Larutano
puede contener dos
caracteres '/'
seguidos".

Escenario | Descripcion | Nombre | Ruta Formato | Contenido | Descripcion | Respuesta del sistema | Flujo central
EC1.1 El sistema \ \% \ N/A \% El sistema registra los 1 - El usuario se
Registrar introduce los datos del archivo de autentica en el
datos de datos del forma correcta y muestra | sistema con rol de
archivo de | archivo de el mensaje "El archivo | Administrador.
forma forma se haregistrado 2 - El sistema
exitosa. correcta. satisfactoriamente”. muestra la vista
EC1.2 El sistema | \% \Y NA \% El sistema no registra . Ad:mm_lstl:'ar
Registrar introduce los los datos del archivo y msEa}nmas S |
datos de datos del muestra el mensaje 3- usuarlo pulsa
archivo de | archivo de "Error: El archivo :en tel bqton de una
forma forma especificado no 4n_s Iglngilsat.ema
incorrecta. | incorrecta. existe". h
muestra la vista
\% | \ NA Vv El sistema no registra "Administrar
los datos del archivo y archivos".

5 - El usuario pulsa
el boton "Registrar
archivo".

6 - El sistema
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NA

\% El sistema no registra
los datos del archivo y
muestra el mensaje
"Error: Larutano
puede terminar con el
caracter '/'".

NA

Y El sistema no registra

muestra la vista
"Registrar
archivo".

7 - El administrador
llena los datos de
los campos y pulsa
el botén
"Guardar".

los datos del archivo y
muestra el mensaje
"Error: El archivo no
es realmete de tipo
'TXT' o 'Texto plano'".

NA

Y El sistema no registra
los datos del archivo y
muestra el mensaje
"Error: El archivo no
es realmente de tipo
XML ",

Tabla 5: Variables empleadas en el disefio del caso de prueba basado en el CU “Gestionar archivos”.

No Nombre de campo Clasificacién Valor Nulo Descripcion
Solo debe contener el nombre del archivo. Sélo se incluye el
1 Nombre Campo de texto No formato en caso de que no exista en la lista de los formatos.
(Obligatorio)
Debe ser una ruta de archivo existente. El archivo real debe estar
2 Ruta Campo de texto No dentro del plugin o instancia al que se esta especificando en la ruta.
(Obligatorio)
Campo de Debe seleccionarse uno de los valores de la lista. Solo se aceptan
3 Formato selecr:)cién No los valores "XML", "TXT", "Sin extension" (Texto plano).
(Obligatorio)
4 Contenido Area de texto No
5 Descripcion Area de texto Si

Resultados de las pruebas funcionales

Para llevar a cabo la deteccion de las no conformidades presentes en la aplicacién desarrollada, se

realizaron 3 iteraciones de pruebas funcionales. En la siguiente tabla se muestran los resultados

obtenidos en cada iteracion de prueba al médulo de configuracién para el mecanismo de rastreo del

buscador Orién, asi como la correccion de cada uno de los errores.

Tabla 6: Cantidad de no conformidades por cada iteracion de las pruebas funcionales.

No conformidades 1ra lteracion 2da lteracion 3ra lteracién
Detectadas 21 17 6
Resueltas 15 13 6
Pendientes 6 4 0

En la figura 26 se puede apreciar de forma mas ilustrativa el comportamiento de las no

conformidades por cada iteracidon de las pruebas funcionales ejecutadas.
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Figura 26: Comportamiento de las no conformidades por cada iteracion de las pruebas funcionales.

Las no conformidades detectadas pueden ser agrupadas atendiendo a diferentes tipologias. En la
figura 27 se muestra una grafica con la cantidad de no conformidades detectadas por cada tipo.

m NMensajes incorrectos
de la aplicacion

® Errores de validacion
de campos

® Funcionalidades no
implementadas

Errores en el registro
de informacidn en la
base de datos

Figura 27: Cantidad de no conformidades detectadas por tipo.

3.5.2 Pruebas de integracion

Las pruebas de integracion son definidas para verificar el correcto ensamblaje entre los distintos
médulos que conforman un sistema informatico. Las mismas validan que estos componentes
realmente funcionan juntos, son llamados correctamente y ademas, transfieren los datos correctos
en el tiempo preciso y por las vias de comunicacion establecidas (Sommerville, 2005).

Una vez realizadas las pruebas funcionales a cada componente interno de manera independiente, y
verificado que las funcionalidades implementadas se corresponden de acuerdo a los requisitos
funcionales y no funcionales establecidos; se pudo comprobar el correcto funcionamiento de los
componentes mediante el estudio del flujo de datos entre ellos. Posterior a estas pruebas, se hace
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necesaria la realizacion de pruebas de integracion, con la finalidad de validar la compatibilidad y el
funcionamiento de las interfaces que comunican las diferentes partes que componen la solucion

informatica.

Para la realizacion de las pruebas de integracién se llevaron a cabo diferentes acciones, a

continuacion se mencionan las mas fundamentales:

¢ Comprobacion del funcionamiento del enlace entre el motor de bisqueda Orion y el médulo

de configuracién web implementado.
e Verificacion de la conexion entre el sistema y la base de datos en MongoDB.

e Correspondencia entre los datos manejados por los usuarios en el sistema y los existentes

en las respectivas instancias de Nutch.

e Validacion de las rutas de acceso, en el sistema de ficheros, a los archivos de configuracion
de Nutch desde la aplicacion.

e Verificacion de la correcta lectura y escritura de los archivos de configuracion en formatos
XML y TXT, comprobando que los simbolos y caracteres extrafios sean codificados y
decodificados adecuadamente.

La ejecucion de las pruebas de integracion permitié verificar el trabajo conjunto de los componentes
del moédulo en cuestion, junto a los componentes que conforman el buscador Orién y el sistema de
ficheros que conforman las instancias de Nutch. Se hizo énfasis en la interaccion entre estos
componentes, lo que posibilitd la deteccion de incoherencias en el funcionamiento de la aplicacion.
Se pudieron identificar algunas deficiencias en el manejo de la informacion ya que, en ocasiones, los
datos leidos y escritos en los ficheros de configuracion de Nutch no eran codificados adecuadamente
y la informacion de los perfiles de configuraciones no era enlazada con las propiedades de
configuracion correctas debido a actualizaciones en las estructuras XML. Estas deficiencias fueron
corregidas, logrando asi, una correcta integracion de los componentes internos del mddulo
configuracion web entre si, con el sistema de ficheros de las instancias de Nutch y el motor de

busqueda Orion.

3.5.3 Pruebas de seguridad
La seguridad informatica comprende la puesta en practica de un conjunto de medidas preventivas y
reactivas en los sistemas informaticos y tecnolégicos, que posibilitan la proteccién de la informacion,
persiguiendo como objetivo principal la integridad, confidencialidad y disponibilidad de la misma
(INTECO-CERT, 2014).
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La realizacion de pruebas de seguridad contribuye a la deteccién temprana de vulnerabilidades y la
toma de medidas para la disminuciébn de amenazas de ataque, y con ello proveer sistemas de
cOmputo mas seguros y confiables. En este sentido, los especialistas del grupo de Seguridad del
Departamento de Evaluacion de Productos de Software (DEPSW), perteneciente al Centro Nacional
de Calidad de Software (CALISOFT) radicado en la UCI, han establecido dos niveles principales
para la realizacion de las pruebas de seguridad. Con el propoésito de evaluar la seguridad de los
sistemas en un primer nivel, se defini6 una lista de chequeo que establece 14 indicadores
categorizados en 4 tipos de pruebas.

Después de aplicar la lista de chequeo al modulo de configuracion web, se obtuvieron los siguientes
resultados para los 4 tipos de pruebas:

Tabla 7: Resultados de la aplicacion de la lista de chequeo para pruebas de seguridad de nivel 1.

Tipo de prueba Indicadores Correctos
Pruebas de autorizacion 2 2
Pruebas de gestién de sesiones 2 1
Comprobacidn del sistema de autenticacién 6 3
Validacion de datos 4 4

Los indicadores de la lista de chequeo aplicada que fueron evaluados como incorrectos, fueron
corregidos oportunamente segun se describe en cada indicador; proporcionando de esta forma
mayor seguridad al modulo de configuracién web. Entre las acciones realizadas para mejorar la

seguridad en el nivel 1 se encuentran:

e Desactivacion de la caché de Symfony2 para evitar el acceso al sistema luego de que el

usuario haya terminado la sesion, pulsando el botén “Atras” del navegador.

o Establecimiento de un tiempo limite de inactividad para las sesiones de usuarios

autenticados.

Para la evaluacion de la seguridad en un segundo nivel se utilizé la herramienta Acunetix Web
Vulnerability Scanner 8.0, la cual es utilizada en la universidad para la deteccién de vulnerabilidades

en sitios y aplicaciones web. Los resultados obtenidos con la herramienta son los siguientes:

Tabla 8: Resultados del escaneo de vulnerabilidades con Acunetix Web Vulnerability Scanner 8.0 para pruebas de

seguridad de nivel 2.

Categorias de vulnerabilidades Cantidad
Ataque a ciegas por inyeccion SQL (Blind SQL) 0
Formularios HTML sin proteccién contra ataques CSRF 24
Envio de contrasefias por canal de conexién no encriptado (HTTPS) 1
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Campos de contrasefia con auto completamiento activado 1
Enlaces rotos 0
Secuencias de comandos en sitios cruzados (XSS) 0
Total de vulnerabilidades 26

Después de analizar los resultados obtenidos en las pruebas, se procedio a corregir las deficiencias
encontradas. Para ello se llevaron a cabo un conjunto de acciones en el codigo fuente de la
aplicacion, que permitio reforzar la seguridad del médulo de configuracién web. A continuacién se

expone una lista con algunas de las acciones realizadas:

¢ Inclusién de campos con identificadores Unicos en los formularios HTML, para prevenir los
ataques CSRF.

¢ Intercambio de datos sensibles entre cliente y servidor mediante un canal de comunicacién

encriptado utilizando el protocolo criptografico SSL.

e Desactivacion de la opcion de auto completamiento de los campos de formularios para

usuario y contraseia.

3.5.4 Pruebas de usabilidad

En el contexto del desarrollo de software, la usabilidad esta considerada como uno de los factores
de calidad de mayor importancia para el éxito de un proyecto. De manera general, el término
usabilidad es empleado para referirse a la capacidad que posee un producto de ser utilizado por los
usuarios de forma facil, eficiente y con satisfaccion, en un determinado contexto de uso. Jakob
Nielsen (2010), en su libro Usability Engineering, describe la usabilidad como un término
multidimensional en el que intervienen cinco atributos fundamentales: capacidad de aprendizaje,

eficiencia en el uso, facilidad de memorizar, tolerante a errores y subjetivamente satisfactorio.

Anteriormente no se contaba con una interfaz de usuario que permitiera llevar a cabo el proceso de
configuraciéon de Nutch, este requeria no solo amplios conocimientos de administracién del spider,
sino también el aprendizaje de lineas de comando. Debido a lo anterior, se hace dificil la
determinacion del nivel de usabilidad presente en dicho proceso antes de la concepcion del médulo

de configuracion web desarrollado.

La realizacion de pruebas de usabilidad contribuye, en cierta medida, a la adquisicion de aplicaciones
de alta calidad y gran facilidad de uso por parte de los usuarios finales. Para ello, especialistas del
DEPSW han establecido una lista de chequeo que proporciona un conjunto de preguntas clasificadas

en 12 categorias (Alonso y Fortan, 2014). A continuacion se muestran los resultados de la aplicacion
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de la lista de chequeo al modulo de configuracion web para el mecanismo de rastreo del buscador

Orién.

Tabla 9: Resultados de prueba de usabilidad utilizando lista de chequeo.

Categorias de Indicadores Indicadores Correctos
Visibilidad del sistema 7 5
Adecuacion del sistema 16 14
Control y libertad de usuarios 14 10
Consistencia y estandares 17 17
Prevencion de errores 3 3
Reconocimiento 9 8
Flexibilidad y eficiencia de uso 7 7
Estética 21 20
Ayudar a los usuarios a reconocer, diagnosticar y 3 2
recuperarse de errores

Ayuda y documentacion 3 2
Accesibilidad 35 26
Comprobaciones técnicas 9 8
TOTAL 144 122

En la tabla anterior se puede apreciar que de un total de 144 indicadores de usabilidad, el modulo

de configuracién web implementado cumple con 122 indicadores, cifra que representa el 84,72 %.

Para una mejor comprension de los resultados obtenidos se han representado los mismos en la

siguiente gréfica.
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Cumplimiento de indicadores de la lista de chequeo
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Figura 28: Cumplimiento de indicadores de la lista de chequeo de usabilidad aplicada.

Después de analizar los resultados obtenidos en las pruebas de usabilidad, se identificaron 8
indicadores con posibles mejoras de acuerdo al alcance del presente trabajo. Estos fueron
corregidos en funcion de elevar el nivel de facilidad de uso e interaccion entre el usuario y las
operaciones que se realizan en el modulo de configuraciéon web; incrementando el nivel de usabilidad

hasta el 90,28%. En la gréafica siguiente se representa el estado del nivel de usabilidad resultante.

9,72%

90,28%

m Indicadores Correctos  m Indicadores incorrectos

Figura 29: Nivel de usabilidad resultante después de corregidos algunos indicadores de usabilidad.

De acuerdo a la usabilidad resultante, se puede constatar que el médulo implementado favorece el
perfeccionamiento del control de cambios en las tareas de configuracion del mecanismo de rastreo
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del buscador Oridn; constituyendo este Ultimo aspecto, una ventaja sobre la forma en la que se

realiza el proceso de configuracion por medio de la consola del sistema operativo.

3.5.5 Evaluacion del tiempo del proceso de configuracion

Con el proposito de evaluar el indicador referente al tiempo del proceso de configuracion,
correspondiente a la variable dependiente definida como parte de la hipétesis de investigacion, se
realizé un pre experimento donde se comparan los resultados obtenidos teniendo en cuenta el uso

de la consola del sistema operativo y en segundo lugar el médulo implementado.

Para esta tarea se tomd6 una muestra de 5 personas que poseen las habilidades esenciales en el
trabajo con la consola del sistema operativo y ademas, se encuentran familiarizadas con el uso de

aplicaciones web.

La ejecucioén de cinco tareas de configuracion basicas arrojo los siguientes resultados en minutos:

Tabla 10: Resultados del pre experimento.

Tarea 1l Tarea 2 Tarea 3 Tarea 4 Tarea s Media Desv,|aC|on
estandar
Consola 0:04:36 0:04:36 0:03:36 0:01:12 0:04:48 0:18:48 0,003622
Médulo 0:01:12 0:03:12 0:02:00 0:01:48 0:01:24 0:09:36 0,001162

A partir del andlisis de la comparacion de medias y desviaciones estandar obtenidas en las pruebas,
se evidencia una reduccion significativa del tiempo del proceso de configuracion mediante el uso del
médulo implementado. Ademas, mediante la aplicacion de una prueba T de Student, se puede
afirmar con una certeza del 95% la veracidad de los resultados antes mencionados; obteniéndose
0,004 como resultado de esta prueba, lo que verifica la hipétesis de investigacion anteriormente

planteada.

3.6 Conclusiones parciales

La deficiente realizacién de pruebas de software a los sistemas de cOmputo, constituyen hoy en dia
una de las causas de mayor impacto que provoca la baja calidad de las aplicaciones informaticas.
Por esta razén, la ejecucion de pruebas al médulo de configuracibn web permitié detectar las
deficiencias presentes, subsanarlas en el menor tiempo posible y ofrecer una aplicacion con mayor

calidad, seguridad y usabilidad.

La aplicacion del método pre experimental y la realizacion de mediciones y calculos estadisticos,
aportaron elementos sustanciales que permitieron validar la hipétesis de investigacion planteada con

anterioridad, y con ello la factibilidad del médulo de configuracion implementado.
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha llevado a cabo un proceso de desarrollo de software completo, dividido en flujos
de trabajos e iteraciones, con el objetivo de lograr un producto de calidad en el tiempo establecido. Una vez
completada la presente investigacion, se puede concluir que:

e A partir de los fundamentos teéricos analizados en la presente investigacion, se determiné que existe
gran diversidad en cuanto a los Sistemas de Recuperacion de Informacion. Estos, constituyen
sistemas informaticos complejos y con un gran numero de opciones de configuracion que requieren
la integracion de determinadas aplicaciones que auxilien a sus administradores en las tareas de
configuracion, garantizando un mayor control de los cambios y el enfoque en otras tareas de mayor
prioridad.

¢ Una vez estudiados los elementos que intervienen en el proceso de configuracién del mecanismo
de rastreo de Oridn, fue posible la modelacion de los artefactos que contribuyeron al disefio de la
propuesta de solucion. Se identificaron los patrones de disefio y arquitectura, que por sus
caracteristicas, ofrecen mayor soporte a la implementacién de los requisitos previamente
expresados por el cliente; garantizando la estructura base para la organizacién l6gica del codigo
fuente y la disminucion del impacto ante futuras modificaciones en la aplicacion.

e La implementacion de clases PHP para el procesamiento de los archivos en formato XML y el uso
de las rutas internas en este tipo de archivos, permitié definir funcionalidades mas independientes y
menos susceptibles a futuros cambios en el codigo fuente; asi como la correcta asociacion de
etiquetas XML especificas con otros contenidos gestionados. Por otra parte, el uso de expresiones
regulares en las validaciones, contribuy6 a la obtencion de un médulo de configuracion mucho mas
seguro ante la entrada de datos no validos.

e Se obtuvo un moédulo de configuracion web que permitird gestionar las instancias del mecanismo de
rastreo del buscador Orién y los archivos que estas contienen. La aplicacion de parametros de
configuracién preestablecidos de forma distribuida, puede realizarse gracias a la definicién de
archivos favoritos y perfiles de configuracién. Ademas, es posible la obtencion de determinada
informacién acerca de las configuraciones realizadas, que anteriormente era imposible o muy dificil
de obtener y que contribuye el analisis estadistico de apoyo a la toma de decisiones.

e La evaluacion de las pruebas de software realizadas permitio erradicar las insuficiencias detectadas
en el modulo desarrollado, que comprometian la seguridad de los archivos de configuracion, la
comunicacion entre los diferentes componentes que integran el sistema y la facilidad de uso de las

funcionalidades presentes.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluida la investigacion y el desarrollo de la propuesta de solucion, los autores del presente

trabajo recomiendan:

¢ Implementar funcionalidades para el reconocimiento, busqueda y registro automatico de plugins y
archivos de configuracion de las instancias de Nutch.

¢ Implementar funcionalidades para la deteccién de diferencias entre los archivos de las instancias de
Nutch y los registrados en el modulo de configuracion, para permitir la combinacion entre los
contenidos de los archivos.

o Desarrollar, sobre la base de este trabajo, un médulo que permita la administracion y el monitoreo

del mecanismo de rastreo del buscador Orién.
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GLOSARIO DE TERMINOS

API-REST: Conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta libreria o biblioteca para ser utilizado
por otro software como una capa de abstraccion.

CASE: Acronimo de Computer Aided Software Engineering, lo que se traduce en espariol a Ingenieria de
Software Asistida por Computadoras.

CDDL: Acronimo de Common Development and Distribution License, licencia basada en la Mozilla Public
License (MPL).

CSRF (Cross-Site Request Forgery): Hace alusion a la falsificacion de peticiones en sitios cruzados.
Consiste en un tipo de exploit malicioso que transmite comandos no autorizados por un usuario en el cual
un sitio web confia.

DOM: Acrénimo de Document Object Model, es un estandar definido por la W3C, que modela la estructura
de los documentos HTML como objetos y que permite ser maodificada utilizando JavaScript u otro lenguaje
de programacion.

Extensiones: Son librerias externas al nicleo de PHP, y que pueden ser utilizadas para mdultiples
propésitos.

GPL: Acrénimo de General Public Licence, licencia de software libre.

Internet: Conjunto descentralizado de redes de comunicacién que se conectan entre si y utilizan la familia
de protocolos TCP/IP, garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen funcionen como
una red logica Unica, de alcance mundial.

Servidor web: Programa informatico que espera permanentemente las solicitudes realizadas por clientes
web, mediante el protocolo HTTP, realizando conexiones bidireccionales y/o unidireccionales y sincronas
0 asincronas con el cliente; generando respuestas en cualquier lenguaje o Aplicacién del lado del cliente
(Lujan; 2002).

SGML: Acrénimo de Standard Generalized Markup Language, sistema para definir lenguajes para dar
formato a documentos que se utilizan en el intercambio electrénico de documentos, gestion de documentos
y la publicacion de documentos.

SSH: Acrénimo de Secure Shell, que significa en espafiol Intérprete de Ordenes Segura. Es el nombre de
un protocolo y del programa que lo implementa, y sirve para acceder a maquinas remotas a través de una
red
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ANEXOS

Anexo # 1. Comparacion entre las clasificaciones de los SRI.

Tabla 11: Caracteristicas de los SRI.

Criterio

Base de
datos

Indices

Forma de
basqueda

Facilidad
de uso

Utilidad

Directorios

Bases de datos mas
pequefias, menos
actualizadas, y mas
elaboradas gracias a la
presencia del factor humano.
Almacenan la informacién por
temas y categorias, una vez
recopilada, de forma manual
en sus indices.

No realizan las busquedas en
Internet de manera directa,
sino que almacenan una breve
descripcion de las paginas y
ofrecen enlace a éstas.

Son faciles de usar, permiten,
en primer lugar, ubicar la
basqueda en un tema
determinado.

Son convenientes para buscar
informacion general,
institucional porque devuelven
resultados a las paginas
principales.

Motores de busqueda

Bases de datos mas amplias y
actualizadas.

Colocan la informacién, que
sean capaces de recoger en la
red, en sus indices sin
ordenarlas por temas, de
manera automatica y
periédica.

No realizan las basquedas en
Internet de manera directa,
sino en las copias de las
paginas que almacenan en
sus indices.

Son mas dificiles de usar, se
requiere explotar al maximo
las opciones de busqueda
porgue contienen mas
informacion.

Se utilizan para buscar
informacion méas escasa,
especializada, actualizada o
incluida en paginas
personales.

Metabuscadores

No tienen bases de datos
propias, sino que reenvian las
consultas interrogando a varios
buscadores a la vez.

No almacenan informacion
porque no dependen de bases
de datos propias.

Envian las consultas a varios
motores de blusqueda, sus
resultados dependen de que
estos estén disponibles en el
momento de la basqueda, o se
descarguen en el periodo de
tiempo permisible.

Son dificiles de usar para
busquedas muy precisas,
porque tienen menos control de
la busqueda al interrogar varias
bases de datos con interfaces
diferentes.

Se recomienda para temas
dificiles de encontrar.
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Anexo # 2. Esquema del funcionamiento interno de Nutch.
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(Crawl DB) (Updater) — (Indexer)
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(Link DB) (Link Inverter) (Parser)

Figura 30: Esquema del funcionamiento interno de Nutch.

Anexo # 3: Estadisticas historicas de uso de servidores web en el periodo 1995 - 2012.
80%

— Apache
— Microsoft

Sun

— Nginx

— Google

— NCsA
Other

40%

e g
' N T
0%

W 0 0o OO0 = — N O M T DMWY OO0 OO0 — — 0NN
I E L LR R LR,
E:E:E:E:Egag a% n.@ a% a@ a@ c:.% a@ o.@ Q.@ n.% a@c
0 2 028 08 0208 0280808080808 0280802802808 025
o= - W= R > i B> S e Sy S e e Sl e > S M-

Servidorde Mayo 2012 Porcentaje  Junio 2012 Porcentaje Cambio

Apache 425,631,721 64.20% 448,452,703 64.33% 0.13
Microsoft 92,406,480 13.94% 95,891,537 13.76% -0.18
Nginx 70,764,248 10.67% /2,881,755 10.46% -0.22
Google 21,264,616 3.21% 22,464,345 3.22% 0.22

Figura 31: Estadisticas histéricas de uso de servidores web en el periodo 1995 - 2012.



Anexo # 4: Especificacion de los casos de uso del sistema.

Tabla 12: Especificacion del CU "Listar archivos".

Objetivo Listar los archivos de configuracién de cada instancia de Nutch.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) consulta la lista de

archivos de configuracion de una instancia o plugin. A partir de aqui el actor puede
realizar otras operaciones relacionadas con los archivos. Las operaciones son:

e Mostrar detalles de archivo

e Registrar datos de archivo

e Modificar datos de archivo

e Crear favorito a partir de archivo

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.

Postcondiciones Se listaron los archivos de configuracion asociados a la instancia o plugin

seleccionado.

Prototipo

ORION Configuracion  Instancias Perfiles Favoritos  Etiquetas & Administrador v L')

Archivos de Instancia "Nutch-Imagenes”

o1z
| Ruta: W /var/wwwiNutch-Imagenesiconfig @ e e

Archivo principal de configuracién de Nutch.

Nombre: url-filter-domain
| Ruta: W /varfwwwiNutch-Imagenesiconfig
Archivo para la configuracion del reconocimiento de dominios en Internet.

| Ruta: W fvariwwwiNutchImagenes/urls

Archivo gque almacena las URLs iniciales de los rastreos. 2

4 Registrar archivo o

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar archivos

Actor Sistema

Pulsa uno de los enlaces correspondientes a una
instancia o plugin, dentro de la lista de instancias o
plugins.

Muestra una lista con los archivos
correspondientes y algunos datos de los
mismos.

Permite realizar varias acciones con un
archivo:

Mostrar detalles de archivo. Ver CU Mostrar
detalles de archivo.(Prototipo - 2)

Registrar datos de archivo. Ver Seccion 1:
Registrar datos de archivo del CU
Gestionar archivos.(Prototipo - 4)
Modificar datos de archivo. Ver Seccién 2:
Modificar datos de archivo del CU
Gestionar archivos.(Prototipo - 3)




Crear favorito a partir de archivo. Ver Seccidén
4: Crear favorito a partir de archivo del CU
Gestionar archivos.(Prototipo - 1)

Termina el CU

Relaciones

CU Incluidos

Cu
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 13: Especificacion del CU "Mostrar detalles de archivo".

Objetivo Mostrar detalladamente los datos de un archivo de configuracion.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton “Mostrar

detalles” de un archivo determinado en la vista “Listar archivos”. A partir de aqui el
actor puede realizar otras operaciones relacionadas con el archivo. Las operaciones

son:
e Listar archivos
e Modificar datos de archivo
e Eliminar datos de archivo
Complejidad Baja
Prioridad Baja

Precondiciones

El usuario ha sido autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se mostraron detalladamente los datos del archivo seleccionado.

Prototipo

& Administrader = (1)

ORION Configuracion  Instancias  Perfiles  Favoritos  Etiquetas

Detalles de archivo "nutch-site.xml"

Nombre: nutch-site

Formato: XML

Ruta: /var’'www/nutch_documentos/conf

Descripcion: Archivo principal de configuraciones de Nutch.

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar archivos

Actor Sistema
7. Pulsa el botén “Mostrar detalles” de un archivo
determinado en la vista “Listar archivos”.
8. Muestra de forma detallada los datos del

archivo correspondiente.

Permite realizar varias acciones:
- Listar archivos. Ver CU Listar archivos.
(Prototipo - 1)
- Modificar datos de archivo. Ver Seccién
2: Modificar datos de archivo del CU
Gestionar archivos.(Prototipo - 2)
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- Eliminar datos de archivo. Ver Seccién 3:
Eliminar datos de archivo del CU
Gestionar archivos. (Prototipo - 3)

9. Termina el CU
Relaciones CU Incluidos

CuU

Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 14: Especificacion del CU "Listar Instancias".

Objetivo Listar las instancias de Nutch.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) consulta la lista de

instancias registradas en el sistema. A partir de aqui el actor puede realizar otras
operaciones relacionadas con las instancias. Las operaciones son:

e Mostrar detalles de instancia

e Registrar datos de instancia

e Modificar datos de instancia

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.
Postcondiciones Se listaron las instancias registradas en el sistema.
Prototipo

ORION Configuracion Instancias Perfiles Favoritos Etiguetas & Administrador L'}

Instancias registradas

Mutch_General Mutch_Ilmagenes

Instancia para la Instancia para la Instancia para la
recuperacion de todo tipo recuperacion de imagenes. recuperacion de
de documentos. documentos.

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar instancias

Actor Sistema
10. Pulsa el enlace “Instancias” del menu principal de
navegacion.
11. Muestra una lista con las instancias
correspondientes y algunos datos de las
mismas.

Permite realizar varias acciones con una
instancia:
- Mostrar detalles de instancia. Ver CU
Mostrar detalles de instancia.(Prototipo -
2)




- Registrar datos de instancia. Ver Seccidn
1: Registrar datos de instancia del CU
Gestionar instancias.(Prototipo - 1)

- Modificar datos de instancia. Ver Seccidn
2: Modificar datos de instancia del CU
Gestionar instancias.(Prototipo - 3)

12. Termina el CU
Relaciones CU Incluidos

CuU

Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 15: Especificacion del CU "Gestionar instancias".

Objetivo Gestionar las instancias de Nutch.
Actores Administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton

asociado a una de las siguientes acciones desde la lista de instancias.
e Mostrar detalles de instancia
e Registrar datos de instancia
e Modificar datos de instancia
e Eliminar datos de instancia

Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.

El usuario ha accedido a la lista instancias. Ver CU Listar instancias
Postcondiciones Se realizd exitosamente cualquier accién desde la vista “Listar instancias”.
Prototipo

ORION Configuracién  Instancias Perfiles Favoritos  Etiquetas & Administrador L'}

Instancias registradas

Mutch_General Mutch_Ilmagenes

Instancia para la Instancia para la Instancia para la
recuperacion de todo tipo recuperacion de imagenes. recuperacion de
de documentos. documentos.

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar instancias

Actor Sistema

13. Pulsa un botdn asociado a alguna accion:
e Mostrar detalles de instancia
e Registrar datos de instancia
e Modificar datos de instancia

14. Muestra la vista asociada a la accion:
- Mostrar detalles de instancia. Ver CU
Mostrar detalles de instancia.(Prototipo -




2)

- Registrar datos de instancia. Ver Seccién
1: “Registrar datos de instancia”.(Prototipo
-1)

- Modificar datos de instancia. Ver Seccion
2: “Modificar datos de instancia”.(Prototipo
-3)

- Eliminar datos de instancia. Ver Seccion
3: “Eliminar datos de instancia”.

15.

Termina el CU

Seccion 1: “Registrar datos de instancia” (Prototipo - 1)

Flujo basico Registrar datos de instancia

Actor Sistema
6. Introduce los datos de la instancia en los campos
correspondientes:
e Nombre
e Ruta
e  Descripcion
Pulsa el botén “Guardar”.
7. Valida los datos entrados por el usuario.
8. Registra los datos de la instancia.
Muestra el mensaje “La instancia se ha
registrado satisfactoriamente”.
9. Redirecciona a la vista “Mostrar detalles”.
Ver CU Mostrar detalles de instancia
10. Termina Seccion 1.

Flujos alternos

12 El usuario pulsa el boton “Cancelar”.

Actor Sistema
1.1 Redirecciona a la vista “Lista de instancias”.
Vuelve al paso 1 del flujo basico del CU.
22 Los datos entrados son incorrectos.
Actor Sistema
3.1 Muestra el mensaje “Error: Algunos datos son
incorrectos”.
3.2 Corrige los datos incorrectos y pulsa el boton
“Guardar”
3.3 Vuelve al paso 2 del flujo basico de la Seccidon

1.

Seccidn 2: “Modificar datos de instancia” (Prototipo - 3)

Flujo basico Modificar datos de instancia

Actor Sistema
6. Modifica los datos de los campos correspondientes:
e Nombre
e Ruta
e Descripcidn
Pulsa el botén “Guardar”.
7. Valida los datos modificados por el usuario.
8. Registra los datos modificados.
Muestra el mensaje “La instancia se ha
modificado satisfactoriamente”.
9. Redirecciona a la vista “Mostrar detalles”.
Ver CU Mostrar detalles de instancia
10. Termina Seccién 2.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la edicion de la instancia.

Actor

Sistema

1.1

Redirecciona a la vista “Lista de instancias”.

Vuelve al paso 1 del flujo basico del CU.

22 El usuario elige eliminar datos de instancia.

Actor

Sistema

1.1

Ver seccion 3 del CU.
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1.2 |

Termina Seccion 2.

32 Los datos modificados son incorrectos.

Actor Sistema

3.1 Muestra el mensaje “Error: Algunos datos son
incorrectos”.

3.2 Corrige los datos incorrectos y pulsa el boton

“Guardar”.

3.3 Vuelve al paso 2 del flujo basico de la Seccion
2.

Seccioén 3: “Eliminar datos de instancia”

Flujo basico Eliminar datos de instancia

Actor Sistema

6. Pulsa el botén “Eliminar”.

7. Muestra un cuadro de didlogo pidiendo
confirmar la accién con el mensaje:
“¢ Realmente desea eliminar este dato?”.

8. Pulsa el botén “Si”.

9. Elimina los datos de la instancia y redirecciona
a la vista “Lista de instancias”.
Muestra el mensaje “La instancia se ha
eliminado satisfactoriamente”.

10. Termina Seccidn 3.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la eliminacién.

Actor Sistema
2.1 Quita el cuadro de didlogo de verificacion y no
elimina los datos de la instancia.
2.2 Termina Seccion 3.
Relaciones CU Incluidos

CuU
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 16: Especificacion del CU "Mostrar detalles de instancia".

Objetivo Mostrar detalladamente los datos de una instancia.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton “Mostrar
detalles” de una instancia determinada en la vista “Listar instancias”. A partir de aqui el
actor puede realizar otras operaciones relacionadas con la instancia. Las operaciones
son:
e Listar instancias
e Modificar datos de instancia
e Eliminar datos de instancia
Complejidad Baja
Prioridad Baja
Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.
Postcondiciones Se mostraron detalladamente los datos de la instancia seleccionada.
Prototipo
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ORION Configuracién  Instancias Perfiles Favoritos  Etiquetas

& Administrador (_'J

Detalles de instancia "Nutch_Imagenes”

Nombre: Nuich_Imagenes

Ruta: /var’www/nutch_imagenes

Descripcion: |nstancia para la recuperacion de imagenes

IS Lista deinstanciaso m) m)

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar instancias

Actor Sistema
16. Pulsa el boton “Mostrar detalles” de una instancia
determinada en la vista “Listar instancias”.
17. Muestra de forma detallada los datos de la
instancia correspondiente.
Permite realizar varias acciones:
- Listar instancias. Ver CU Listar
instancias. (Prototipo - 1)
- Modificar datos de instancia. Ver Seccién
2: Modificar datos de instancia del CU
Gestionar instancias.(Prototipo - 2)
- Eliminar datos de instancia. Ver Seccién
3: Eliminar datos de instancia del CU
Gestionar instancias. (Prototipo - 3)
18. Termina el CU
Relaciones CU Incluidos

CuU
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 17: Especificacion del CU "Listar plugins".

Objetivo Listar los plugins de cada instancia de Nutch.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) consulta la lista de
plugins de una instancia. A partir de aqui el actor puede realizar otras operaciones
relacionadas con los plugins. Las operaciones son:
e  Mostrar detalles de plugin
e Registrar datos de plugin
e Modificar datos de plugin
e Registrar automaticamente los plugins activos
e Activar plugin
e Desactivar plugin
Complejidad Baja
Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario ha sido autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se listaron los plugins asociados a la instancia seleccionada.

Prototipo
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ORION Configuracién

Instancias Perfiles Favoritos  Etiquetas

Plugins de Instancia “"Nutch-Imagenes"”

& Administrador L'}

| Ruta: [l variwww/Nutch-Imagenes/plugins
Plugin para la extraccion de metadatos de los enlaces web.

% Nombre: link-extractor

SZEma

| Ruta: [ variwww/Nutch-Imagenes/plugins
Plugin para el reconocimiento de dominios en Internet.

% Nombre: url-filter-domain

| Ruta: [ ivarfwwwiNutch-Imagenes/plugins
Plugin para la extraccién de metadatos de las imagenes.

@ Nombre: images-metadata

<+ Registrar plugin o <+ Registrar plugins automaticamente o

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar archivos

Actor

Sistema

19. Pulsa uno de los enlaces correspondientes a una
instancia, dentro de la lista de instancias.

20.

Muestra una lista con los plugins
correspondientes y algunos datos de los
mismos.

Permite realizar varias acciones:

Mostrar detalles de plugin. Ver CU
Mostrar detalles de plugin.(Prototipo - 2)
Registrar datos de plugin. Ver Seccidn 1:
Registrar datos de plugin del CU
Gestionar plugins.(Prototipo - 5)
Modificar datos de plugin. Ver Seccidn 2:
Modificar datos de plugin del CU
Gestionar plugins.(Prototipo - 3)
Registrar autométicamente los plugins
activos. Ver Seccion 4: Registrar
automaticamente los plugins activos
del CU Gestionar plugins.(Prototipo - 6)
Activar plugin. Ver Seccién 5: Activar
plugin del CU Gestionar plugins.
(Prototipo - 1)

Desactivar plugin._Ver Seccién 6:
Desactivar plugin del CU Gestionar
plugins. (Prototipo - 4)

21.

Termina el CU

Relaciones

CU Incluidos

CuU
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 18: Especificacion del CU "Gestionar plugins".

Objetivo

Gestionar los plugins de cada instancia de Nutch.

Actores

Administrador
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Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton
asociado a una de las siguientes acciones desde la lista de plugins correspondientes a
una instancia.

e  Mostrar detalles de plugin

e Registrar datos de plugin

e Modificar datos de plugin

e  Eliminar datos de plugin

e Registrar automaticamente los plugins activos
e Activar plugin.

e Desactivar plugin.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.

El usuario ha accedido a la lista plugins de una instancia. Ver CU Listar plugins

Postcondiciones Se realizd exitosamente cualquier accién desde la vista “Listar plugins”.

Prototipo

ORION Configuracién  Instancias Perfiles Favoritos  Etiquetas & Administrador (D

Plugins de Instancia “Nutch-Imagenes”

Nombre: link-extractor @l
@ | Ruta: [l ivariwwwiNutchImagenes/plugins o o

Plugin para la extraccion de metadatos de los enlaces web.

Nombre: url filter-domain o
| Ruta: [l variwww/NutchImagenes/plugins o

Plugin para el reconocimiento de dominios en Internet.

Nombre: images-metadata
@ | Ruta: [l ivar/wwwi/Nutch-Imagenes/plugins
Plugin para la extraccion de metadatos de las imagenes. a

+ Registrar plugin o + Registrar plugins automaticamente o

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar plugins

Actor Sistema

22. Pulsa un bot6n asociado a alguna accion:

e  Mostrar detalles de plugin

e Registrar datos de plugin

e Modificar datos de plugin

e Registrar automaticamente los plugins

activos

e Activar/Desactivar plugin

23. Muestra la vista asociada a la accion:

- Mostrar detalles de plugin. Ver CU
Mostrar detalles de plugin. (Prototipo -
2)

- Registrar datos de plugin. Ver Seccion 1:
“Registrar datos de plugin”. (Prototipo - 5)

- Modificar datos de plugin. Ver Seccion 2:
“Modificar datos de plugin”. (Prototipo - 3)

- Eliminar datos de plugin. Ver Seccion 3:
“Eliminar datos de plugin”.

- Registrar automaticamente los plugins
activos. Ver Seccion 4: “Registrar
automaticamente los plugins activos”.
(Prototipo - 6)

- Activar plugin. Ver Seccion 5: Activar
plugin. (Prototipo - 1)
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- Desactivar plugin. Ver Seccion 6:
Desactivar plugin. (Prototipo - 4)

24.

Termina el CU

Seccioén 1: “Registrar datos de plugin” (Prototipo - 5)

Flujo basico Registrar datos de plugin

Actor Sistema
11. Introduce los datos del plugin en los campos
correspondientes:
e Nombre
e Ruta

e  Descripcion
Pulsa el bot6n “Guardar”.

12. Valida los datos entrados por el usuario.

13. Registra los datos del plugin.
Muestra el mensaje “El plugin se ha registrado
satisfactoriamente”.

14. Redirecciona a la vista “Mostrar detalles”.
Ver CU Mostrar detalles de plugin

15. Termina Seccion 1.

Flujos alternos

12 El usuario pulsa el botén “Cancelar’.

Actor

Sistema

1.1

Redirecciona a la vista “Lista de plugins”.

Vuelve al paso 1 del flujo bésico del CU.

22 Los datos entrados son incorrectos.

Actor

Sistema

3.1

Muestra el mensaje “Error: Algunos datos son
incorrectos”.

3.2 Corrige los datos incorrectos y pulsa el botdn
“Guardar”

3.3

Vuelve al paso 2 del flujo basico de la Seccién
1.

Seccion 2: “Modificar datos de plugin” (Prototipo - 3)

Flujo basico Modificar datos de plugin

Actor Sistema
11. Modifica los datos de los campos correspondientes:
e Nombre
e Ruta

e Descripcidn
Pulsa el bot6n “Guardar”.

12. Valida los datos modificados por el usuario.

13. Registra los datos modificados.
Muestra el mensaje “El plugin se ha
modificado satisfactoriamente”.

14. Redirecciona a la vista “Mostrar detalles”.
Ver CU Mostrar detalles de plugin

15. Termina Seccion 2.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la edicién del plugin.

Actor

Sistema

1.1

Redirecciona a la vista “Lista de plugins”.

Vuelve al paso 1 del flujo basico del CU.

22 El usuario elige eliminar datos de plugin.

Actor Sistema
1.1 Ver seccion 3 del CU.
1.2 Termina Seccion 2.
32 Los datos modificados son incorrectos.
Actor Sistema
3.1 Muestra el mensaje “Error: Algunos datos son

incorrectos”.

3.2 Corrige los datos incorrectos y pulsa el botdn
“Guardar”.
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3.3

Vuelve al paso 2 del flujo basico de la Seccidn
2.

Seccion 3: “Eliminar datos de plugin”

Flujo basico Eliminar datos de plugin

Actor

Sistema

11. Pulsa el bot6n “Eliminar”.

12.

Muestra un cuadro de didlogo pidiendo
confirmar la accién con el mensaje:
“¢ Realmente desea eliminar este dato?”.

13. Pulsa el boton “Si”.

14. Elimina los datos del plugin y redirecciona a la
vista “Lista de plugins”.
Muestra el mensaje “El plugin se ha eliminado
satisfactoriamente”.

15. Termina Seccion 3.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la eliminacion.

Actor Sistema
2.1 Quita el cuadro de dialogo de verificacion y no
elimina los datos del plugin.
2.2 Termina Seccion 3.

Seccion 4: “Registrar automaticamente los plugins activos” (Prototipo - 6)

Flujo basico Registrar automaticamente los plugins activos

Actor

Sistema

3.

Determina cuales son los plugins activos en el
archivo principal definido en el sistema (nutch-
site.xml).

Verifica que cada plugin activo exista en el
directorio especificado en el archivo principal
definido en el sistema (Nutch-site.xml).

5.

Registra automaticamente en el sistema los
datos de cada plugin.

6

Termina Seccion 4.

Flujos alternos

12 Al menos un plugin no existe en el directorio definido.

Actor Sistema
2.1 Registra los plugins existentes.
Muestra el mensaje “Algunos plugins no han
podido registrarse”.
2.2 Termina Seccion 4.

Seccion 5: “Activar plugin” (Prototipo - 1)

Flujo basico Activar plugin

Actor

Sistema

1.

Verifica que el plugin exista en el directorio
especificado en el archivo principal definido en
el sistema (Nutch-site.xml).

Activa el plugin.
Muestra el mensaje “El plugin ha sido activado
satisfactoriamente”.

3

Termina Seccion 5.

Flujos alternos

12 El plugin no existe en el directorio definido.

Actor Sistema
2.1 No activa el plugin.
Muestra el mensaje “El plugin no se pudo
activar porque no existe”.
2.2 Termina Secciodn 5.

Seccion 6: “Desactivar plugin” (Prototipo - 4)

Flujo basico Desactivar plugin

Actor

Sistema

1.

Desactiva el plugin.
Muestra el mensaje “El plugin ha sido
desactivado satisfactoriamente”.
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2. ]

| Termina Seccion 4.

Relaciones

CU Incluidos

Cu
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 19: Especificacién del CU "Mostrar detalles de plugin”.

Objetivo Mostrar detalladamente los datos de un plugin.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton “Mostrar
detalles” de un plugin determinado en la vista “Listar plugins”. A partir de aqui el actor
puede realizar otras operaciones relacionadas con el plugin. Las operaciones son:
e Listar plugins
e Modificar datos de plugin
e  Eliminar datos de plugin
Complejidad Baja
Prioridad Baja

Precondiciones

El usuario ha sido autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se mostraron detalladamente los datos del plugin seleccionado.

Prototipo

ORION Configuracion  Instancias Perfiles  Favoritos  Etiquetas

Detalles de plugin “link-extractor”

& Administrader = (1)

Nombre: link-extractor

Ruta: /var’www/nutch_imagenes/plugins

Descripcion: Plugins para la extraccion de metadatos de los enlaces.

iZ Listade pluginso M M

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar archivos

Actor Sistema

25. Pulsa el boton “Mostrar detalles” de un plugin
determinado en la vista “Listar plugins”.

26.

Muestra de forma detallada los datos del
plugin correspondiente.

Permite realizar varias acciones:

- Listar plugins. Ver CU Listar plugins.
(Prototipo - 1)

- Modificar datos de plugin. Ver Seccién 2:
Modificar datos de plugin del CU
Gestionar plugins.(Prototipo - 2)

- Eliminar datos de plugin. Ver Seccién 3:
Eliminar datos de plugin del CU
Gestionar plugins. (Prototipo - 3)

27.

Termina el CU

Relaciones

CU Incluidos

Cu
Extendidos
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Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 20: Especificacion del CU "Listar modificaciones".

Objetivo Listar las modificaciones de un archivo de configuracion de Nutch.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) consulta la lista de
modificaciones de un archivo de configuracion. A partir de aqui el actor puede realizar
otras operaciones relacionadas con las modificaciones. Las operaciones son:
e  Mostrar detalles de modificacion
e Crear propiedad de perfil a partir de modificacion
e Archivar modificaciones
Complejidad Media
Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario ha sido autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se listaron las modificaciones asociadas al archivo de configuracion seleccionado.

Prototipo

ORION Configuracion

Modificaciones de archivo "nutch-site.xmi"

Instancias Perfiles Favoritos Etiquetas Administrador

Propiedad: urlfilter.domain
= Cirue | ®

Se ha cambiado el valor a true para que Nutch tenga en cuenta el dominio de las URL.

Propiedad: urlfilter.suffixes
= [true |

Se ha cambiado el valor a false para que Nutch no tenga en cuenta el sufijo de las URL.

Propiedad: urlfilter.protocol
— [l Valor actual: § true |

Se ha cambiado el valor a true para que Nutch tenga en cuenta el protocolo de las URL.

2 Archivar modificaciones o

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar modificaciones de archivos

Actor Sistema

1. Pulsa uno de los enlaces de un archivo de la lista de
archivos de la instancia o plugin actual.

Muestra una lista con las modificaciones del
archivo correspondiente y algunos datos de las
mismas.

Permite realizar varias acciones con una
modificacion:

- Mostrar detalles de modificacién. Ver CU
Mostrar detalles de modificacion.
(Prototipo - 2)

- Crear propiedad de perfil a partir de
modificacién. Ver Seccién 1: Crear
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propiedad de perfil a partir de
modificaciéon del CU Gestionar
modificaciones de archivos. (Prototipo -
1)

modificaciones. (Prototipo - 3)

- Archivar modificaciones. Ver CU Archivar

3.

Termina el CU

Relaciones

CU Incluidos

CuU Archivar modificaciones en el CU Archivar modificaciones.
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 21: Especificacion del CU "Gestionar modificaciones".

Objetivo Gestionar el historial de modificaciones de un archivo de configuracion de Nutch.
Actores Administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton
asociado a una de las siguientes acciones desde la lista de modificaciones de un
archivo de configuracion.
e Mostrar detalles de modificacion
e Crear propiedad de perfil a partir de modificacion
e Archivar modificaciones
Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones El usuario ha sido autenticado en el sistema.
El usuario ha accedido a la lista de modificaciones de un archivo de configuracion. Ver
CU Listar modificaciones
Postcondiciones Se realiz6 exitosamente cualquier otra accion desde la vista “Listar modificaciones”.

Prototipo

ORION Configuracién

Instancias Perfiles Favoritos Etiquetas & Administrador w (!J

Modificaciones de archivo "nutch-site.xmi"

Propiedad: urlfilter.domain
= [ true | @

Se ha cambiado el valor a true para que Nutch tenga en cuenta el dominio de las URL.

Propiedad: urlfilter.suffixes
= [ true |

Se ha cambiado el valor a false para que Nutch no tenga en cuenta el sufijo de las URL.

Propiedad: url-filter.protocol
— [l Valor actual: § true |

Se ha cambiado el valor a true para gue Nutch tenga en cuenta el protocolo de las URL. s

2 Archivar modificaciones o

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar

modificaciones de archivos

Actor Sistema

4. Pulsa un botén asociado a alguna accion:

84



e  Mostrar detalles de modificacién

e Crear propiedad de perfil a partir de
modificacién

e Archivar modificaciones.

Muestra la vista asociada a la accion:

- Mostrar detalles de modificacién. Ver CU
Mostrar detalles de modificacién.
(Prototipo - 2)

- Crear propiedad de perfil a partir de
modificacién. Ver Seccién 1: “Crear
propiedad de perfil a partir de
modificacién”. (Prototipo - 1)

- Archivar modificaciones. Ver Seccion 2:
“Archivar modificaciones”. (Prototipo - 3)

6.

Termina el CU

Seccion 1: “Crear propiedad de perfil a partir de modificacién”

(Prototipo - 1)

Flujo basico Crear propiedad de perfil a partir de modificacion

Actor Sistema

1. Muestra un cuadro de didlogo, dando la opcion
de especificar el perfil asociado.

2. Selecciona el perfil.

Pulsa el botén “Crear”

3. Registra los datos de la propiedad de perfil y
muestra el mensaje “La propiedad de perfil se
ha creado satisfactoriamente”.

4. Termina Seccion 2.

Flujos alternos

12 El usuario cancela la creacion de propiedad de perfil.

Actor

Sistema

2.1

Quita el cuadro de didlogo y no registra los
datos de la propiedad de perfil.

Termina Seccion 2.

Seccion 2: “Archivar modificaciones” (Prototipo - 3)

Flujo basico Archivar modificaciones

Actor Sistema
1. Archivar modificaciones en el CU Archivar
modificaciones.
2. Termina Seccién 3.
Relaciones CU Incluidos
CuU Archivar modificaciones en el CU Archivar modificaciones.
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 22: Especificacion del CU "Mostrar detalles de modificacion”

Objetivo Mostrar detalladamente los datos de una modificacién de un archivo de configuracion.
Actores Usuario Comun
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor (en lo adelante usuario) pulsa el boton “Mostrar

detalles” de una modificacién en la vista “Listar modificaciones”. A partir de aqui el
actor puede también dirigirse a la vista “Listar modificaciones”.

Complejidad Baja

Prioridad Baja
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Precondiciones

El usuario ha sido autenticado en el sistema.

Postcondiciones

Se mostraron detalladamente los datos de la modificaciéon del archivo de configuracién.

Prototipo

ORION Configuracién Instancias Perfiles Favoritos Etiquetas

& Administrador + L')

Detalles de modificacion del archivo "nutch-site.xml"

Propiedad: nutch.name.agent

Fecha: 20/03/2014

Tipo de Modificacion: INSERTAR

Valor actual: Orion

Descripcion: Nombre actual del motor de busqueda

IS Lista de modificaciones

Flujo de eventos

Flujo béasico Gestionar archivos

Actor Sistema
28. Pulsa el boton “Mostrar detalles” de una modificacion
en la vista “Listar modificaciones”.
29. Muestra de forma detallada los datos de la
modificacién correspondiente.
Permite listar las modificaciones del archivo
asociado. Ver CU Listar modificaciones.
(Prototipo - 1)
30. Termina el CU
Relaciones CU Incluidos
CuU
Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes
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Anexo # 5: Diagramas de clases del disefio.

)

2810 o8 una prusbs <<build>>
para Tos
antoreatipas wab

<<Client Page>>
CP_DetallesInstancia

<<build>>

)

810 05 N0 prusta
pars Ios.

sntorentipas wob -

)

2410 05 UnD prusta
para los.

sstoreotipos wob

=<build>>

<=Client Page>> <=Client Page>>
CP_Registrarinstancia <<Server Page>> CP_Listarinstancias
SP_InstanciaControllar

+Listarinstancias(}
+MostrarDetalles nstancial)
+Registrarinstancia(}
+Meodificarinstancial ) g\
+Eliminarinstancia(

} anru .‘b N prueta

- Sstarsotipon web
—
<<Client Page>>
CP_Meodificarinstancia

Figura 32: Diagrama de clases del disefio con estereotipos web del CU "Gestionar instancias".

e o

s8tn o8 una prusta <<build>> <<link>> | 310 o5 ua prusta
parn (o parn o8
antoreatipon wab

entoreotipos wab

<<Client Page>> <<Client Page>>
CP_DetallesPlugin CP_Listalnstancias

<<build>>
<<build>> g\
g\ ellru .ib wno prusba
Ferymp— <link>> L
estoreotipos web segybmite=
CliontP <<Client Page>>
=< tPage>> CP_ListarPlugins
ce Regipiain e S
Actualizar ﬂ_lsta'le;m(}
+MostrarDetallesPlugin()
+RegistrarPlugin(}
+ModificarPlugin{)
+EliminarPlugin()
+ActivarPlugin()
+DesactivarPlugin{)
RegistrarPluginsA i ]

Figura 33: Diagrama de clases del disefio con estereotipos web del CU "Gestionar plugins".
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8

<<build>> <<link=> |

<<Client Page>> <<Client Page>>
CP_Detalles Madificacion CP_ListaArchivo

<<submit>>

<<build>>

==submit>>

<<link>> —
<<HTML Form>>
Form_GrearPropiedadParfil <<Server Page>>
SP_ModificacionController
-nombraPerfil

+ListarModificacicnes()
+MaostrarDetallesM cdificacion ()
+ReqgistrarModificacion|)
+CrearPropiedadPerfil( )}
+ArchivarMedificaciones()

<<HTML Form>>

<<Client Page>>

CP_ListaModificaciones _facha

Form_ArchivarModificaciones

Figura 34: Diagrama de clases del disefio con estereotipos web del CU "Gestionar modificaciones".

Anexo # 6: Diagramas de secuencia.

% CP_Registrarlnstancia CC_nstanciaController ‘ CE_Instancia ‘
Administrador

|
|
1! IntreducirDatos (nombre, ruta, descripcion) I

2: EnviarDatos({nombre, ruta, descripcion)

CC_Modifi
+ListarModificaciones{) <<Repository>>
+MostrarDetallesModificacion () Doactrine 2
+Registrarhodificacion()
+CrearPropiedadPerfil() .
[ +ArchivarModificaciones() ccuses> |
i
CE_Modificacion
-propiedad
-rutaPropiedad
-fecha
-valorAnterior
-valorActual
-existeP
<<Componente Symfony 2>> _WU;M
Kdg -descripcion
CP_Detallesinstancia

3.1: [Sinfo == false], "Error: Alguncs datos son incormectos™

-——1

3: Zinfo := ValidarDatos()

4: RegistrarDatos(nombre, ruta, descripcion)

| -

5: MostrarDatos(nombre, ruta, d escripcion)

=1

Figura 35: Diagrama de secuencia del escenario “Registrar instancia” del CU “Gestionar instancias”.
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% CP_Modificarinstancia CC_InstanciaContreller ‘ CE_Instancia ‘ ‘ CP_Detallesinstancia
Administrador

|
|
1: MedifiarDatos{nembre, ruta, descripcion) I

2: EnviarDatos{nombre, ruta, descripcion)

F————

g

3: Sinfo = ValidarDatos()

4: [Sinfo == false], "Emor: Alguncs datos son incomectos”

———1

3.1: RegistrarDatos(nombre, ruta, dcscripcionH

5: MostrarDatos(nombre, ruta, descripcion)

Figura 36: Diagrama de secuencia del escenario “Modificar instancia” del CU “Gestionar instancias”.

CP_Detalleslnstancia

Administrador

|
|
1: PulsarBotonEliminar( ) I

2: Sinfo := ConfirmarEliminar()

3: [Sinfo == true]: EnviarConfirmacion()

-

CP_Listarinstancias

CC_InstanciaController CE_|Instancia ‘
I

| .

4: Eliminarinstancia{nombre, ruta, descripcion)

.
g s

5: MostrarMensaje("La instancia se ha eliminado satisfactoriamente™)

Figura 37: Diagrama de secuencia del escenario “Eliminar instancia” del CU “Gestionar instancias”.

gf

‘CP_RegistrarPlugin CC_PluginController CE_Plugin

Administrador

1: IntreducirDatos{nombre, ruta, descripcion )

CP_DetallesPlugin

2: EnviarDatos{nombre, ruta, descrpcion)

3: Sinfo = ValidarDatos ()

P 3.1: [Sinfo == false], "Error: Algunos datos son incorrectos™

.

4. RegistrarDatos(nombre, ruta, descripcion) ol

5: MostrarDatos{nombre, ruta, descrpcion)

-——

Figura 38: Diagrama de secuencia del escenario “Registrar plugin” del CU “Gestionar plugins”.

.
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Administrador

1: ModificarDatos (nombre , ruta, descripcion)

2: EnviarDiatos(nombre, ruta, descripcion)

4: [Sinfo == false], "Emor: Algunos datos son incomectos”

i |

=1

CE_Plugin | [ CP_DetallesPlugin

3: Binfo = ValidarDatos()

5: RegistrarDatos{nembre, ruta, descripcion)

& MostrarDatos(nombre, ruta, descrpcion)

Figura 39: Diagrama de secuencia del escenario “Modificar plugin” del CU “Gestionar plugins”.

CP_DetallesPlugin

Administrador

1: PulsarBotonEliminar()

2: Zinfo ;= ConfirmarEliminar()

3: [Sinfo == true]: EnviarConfirmacion )

CE_Plugin | [ CP_ListarPlugins

4: EliminarPlugin{nombre, ruta, descripcion)

5 MostrarMensaje("El plugin se ha eliminado satisfactoriamente™)

Figura 40: Diagrama de secuencia del escenario “Eliminar plugin” del CU “Gestionar plugins”.

CP_ListarArchivos

CC_MaodificacionController

Usuario Comin

1: SeleccionarArchive(id )

2! EnviarDatos(id)

F————————

3: Zarchivo = buscarArchivolid)

CE_Archivo

CP_Listatvodificaciones

4: Smaodificaciones = getModificaciones(Sarchivo)

5 MostrarModificaciones(Smodificaciones )

:

Figura 41: Diagrama de secuencia del escenario “Listar modificaciones” del CU “Gestionar modificaciones”.
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% CP_ListatModificaciones
Administrador

|
L
1! SeleccionarModificacion{idModificacion

2: SidPerfil := SeleccionarPerfil(}

3. [SidPerfil '= NULL]: EnviarDatos(idModificacion, idPerfil)

CC_ModificacionController ‘CE_Mcniﬁcaciun ‘ CE_Perﬂ‘ CE_Propiedad Perfil
4: Smodificacion := buscarModificacion(idM odificacion ) .
g8
5: Sperfil := buscarPerfi{idPerfil) o
gl

6: SpropiedadPerfil := crearPropiedadPerfil| $modificacian, Sperfil)
7: RegistrarPropiedadPerfil| Spropied adPerfil) .
|
T |
| |

Figura 42: Diagrama de secuencia del escenario “Crear propiedad de perfil a partir de modificacion” del CU “Gestionar

modificaciones”.

CP_ListarModificaciones

CC_ModificacionController

Administrador

T
|
|
1: SeleccionarFecha(fecha) I

2: EnviarDatos{fecha)

3 Smodificaciones = buscarModificacicnesPorFecha(fecha)

CE_Modificacion

4: [i =0 .. length{Smedificaciones)]: ArchivarMedificacion|Smodificacione s[i])

5 [i =0 .. length{3modificaciones)]: EliminarMedificacion|{$modificaciones(i])

Figura 43: Diagrama de secuencia del escenario “Archivar modificaciones” del CU “Gestionar modificaciones”.

g
g
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Anexo # 7: Principales imagenes del sistema.

del de

k.

para la
rastreo de Orién 2.0

',,lzz.u:f«x 10

= Contrasefa

Acceder al sistema

Copyrght @2014 - Universidad de las Ciencias Informaticas
Sislema pam la configuracion del mecanismo de msieo de Ornon 2.0 | Molorde Busqueda Cubano

Figura 44: Vista de autenticacion del sistema.

Instancia "nutch documentos”

esta es la instancia de Nutch Documentos

28 Lista de Plugins + Registrar plugin B Lista de archivos + Registrar archivo
=
urlfilter-domain
fvar/www/nutch151/plugins/urlfilter-domain
Plugin de nutch para dominios.
e
/nutch151/plugins/nutch_thumbs
Plugin de nutch para la creacién de miniaturas de imagenes
fvar/www/nuteh151/plugins/links-extractor
Plugin link extractor
4]

Copyright ©2014 - Univesidad de ks Ciencias Informélisas
Sislema pam kb configumcion del mesanisme de mstee de Onen 2.0 | Motorde Busgueda Cubano

Figura 45: Vista de gestion de plugins.
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Lista de Perfiles
A

< /> Perfil de rendimiento para PC de 512MB RAM

A

< /> Perfil orientado a recorridos rdpidos

Copyright ©2014 - Univesidad de ks Ciencias Informélisas
Sislema pam kb configumcion del mesanisme de mstee de Onen 2.0 | Motorde Busgueda Cubano

Figura 46: Vista de gestion de perfiles de configuracion.

Lista de Favoritos

Administracién de configuracicnes favoritas

m + Aplicar .
) ( m Swww/nutch151/urls m nutch_documentos

Archivo de Semillero URLs. Fecha 8/04/2014

e (& ]

Semillero inicial de la fecha 9/04/2014 como favorito

m  Aplicar
) ( m /www/nutch152/plugins/lib-regex-... m nutch_general

Nuevo favorito

m " Aplicar -
Wl v [ richiszicont J instancia ] nutch genera ] -

Gopyright ©2014 - Unive rsidad de las Ciencias Informaticas
Sislema parm I configumcion del mecanismo de msteo de Onén 2.0 | Motorde Bisgueda Cubana

Figura 47: Vista de gestién de archivos de configuracion favoritos.
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Graficos estadisticos de modificaciones

Ultimas moditicaciones Instancia | Plugin | Archivo Rango de fecha
1] | [Cantidad] 15 [Selsccionar] =l B | [Fecha inicio] - [Fecha fin] @ Restablecer

0 Cantidad de modificaciones
25

20+

15

104

Archivos con mas modificaciones

Figura 48: Vista de gestion de graficos estadisticos respecto a las modificaciones.

Spline de historial de modificaciones

Historial de modificaciones

25

20

15 4

10

0000 0000000000000 O0O0O0O0O0D00O0OQCO0O00
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F R e LB, Sttt
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n n » » » » n ™ > n » »
o o v e 3 oy Y Y N N N N
o5 W A Ny W W o o e o A o
s o S = o » s o S S »:c- e

Gopyright ©2014 - Unive rsidad de las Ciencias Informaticas
Sislema pam kb conligumcin del mesanisme de mstee de Onen 2.0 | Motorde Busgueda Cubano

Figura 49: Vista de gréafico Spline de historial de modificaciones.
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Anexo # 8: Disefio de casos de prueba basados en casos de uso.

Caso de uso: Gestionar archivos.

Condiciones de ejecucion:

e El usuario ha sido autenticado en el sistema.

e El usuario autenticado es un Administrador.

e El usuario ha accedido a la lista de archivos de configuracién. Ver CU Listar archivos

Tabla 23: Seccion “Modificar datos de archivo” del caso de prueba basado en el CU “Gestionar archivos”.

los datos del archivo y
muestra el mensaje
"Error: El archivo no es
realmente de tipo 'XML'

Escenario | Descripcién | Nombre | Ruta | Formato | Contenido | Descripcidon | Respuesta del sistema | Flujo central
EC1.1 El sistema \Y, Y Y N/A \% El sistema modifica los 1 - El usuario se
Modificar | introduce los datos del archivo de autentica en el sistema
datos de | datos del forma correcta y muestra | con rol de
archivo de | archivo de el mensaje "El archivo Administrador.
forma forma se ha modificado 2 - El sistema muestra
exitosa. correcta. satisfactoriamente". la vista "Administrar
instancias".
3 - El usuario pulsa en
EC1.2 El sistema I Y; Y; NA Vv El sistema no modifica el boton de una
Modificar | introduce los los datos del archivo y Instancia.
datos de | datos del muestra el mensaje 4 - El sistema muestra
archivo de | archivo de "Error: El archivo la vista " Administrar
forma forma especificado no existe". | archivos”.
incorrecta. | incorrecta. 5 - El usuario pulsa el
boton "Editar" de un
v [ v NA Y El sistema no modifica | item de la lista de
los datos del archivoy | &rchivos.
muestra el mensaje 6 - El sistema muestra
"Error: La ruta no la vista "Modificar
puede contener dos archivo”.
caracteres '/' seguidos". | 7 - El administrador
llena los datos de los
campos y pulsa el
- — boton "Guardar".
\% | Y NA \% El sistema no modifica
los datos del archivo y
muestra el mensaje
"Error: Larutano
puede terminar con el
caracter '/'".
\% Y | NA \% El sistema no modifica
los datos del archivo y
muestra el mensaje
"Error: El archivo no es
realmete de tipo 'TXT' o
'Texto plano' .
Y, Y, | NA \ El sistema no modifica
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EC13 El sistema \ \ \ N/A \Y El sistema no modifica
Modificar | introduce los los datos del archivo y
datos de | datos de un muestra el mensaje
archivo archivo que "Atencién! El archivo
duplicado | se encuentra gue intenta registrar ya

registrado existe".

enel

sistema.
EC14 El sistema N/A El sistema no modifica
Modificar | introduce los los datos del archivo y
datos de | datos del muestra el mensaje "Por
archivo archivo con favor, complete este
con campos en campo” debajo del
campos blanco. campo en blanco.
en blanco

Tabla 24: Seccion “Eliminar datos de archivo” del caso de prueba basado en el CU “Gestionar archivos”.

Escenario | Descripcién | Nombre | Ruta | Formato | Contenido | Descripciéon | Respuesta del sistema | Flujo central
EC1.1 El sistema N/A N/A N/A N/A N/A El sistema elimina los 1 - El usuario se
Eliminar elimina los datos del archivo de autentica en el sistema
datos de | datos de forma correcta y muestra | con rol de
archivo de | archivo de el mensaje "El archivo Administrador.
forma forma se ha eliminado 2 - El sistema muestra
exitosa. correcta. satisfactoriamente". la vista "Administrar
instancias".
3 - El usuario pulsa en
EC1.2 El sistema NA NA NA NA NA El sistema no elimina los | el boton de una
Cancelar | cancelala datos del archivo y Instancia.
la accion | accion permanece en la vista 4 - El sistema muestra
eliminar eliminar los actual. la vista " Administrar
datos de | datos de archivos”.
archivo. archivo. 5 - El usuario pulsa el

botén "Editar" o "Ver
detalles" de un item de
la lista de archivos.

6 - El sistema muestra
la vista "Modificar
archivo" o "Ver
detalles de archivo"
segun corresponda.

7 - El administrador
pulsa el boton
"Eliminar".

8 - El administrador
pulsa el boton "Si"
para confirmar la
eliminacién.
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Caso de uso: Gestionar instancias.

Condiciones de ejecucion:

e El usuario ha sido autenticado en el sistema.

e El usuario autenticado es un Administrador.

e El usuario ha accedido a la lista de instancias de Nutch. Ver CU Listar instancias

Tabla 25: Seccion “Registrar datos de instancia” del caso de prueba basado en el CU “Gestionar instancias”.

Escenario Descripcion Nombre Ruta Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EC1.1 El sistema \% \% \% El sistema registra los datos de la | 1 - El usuario se
Registrar introduce los instancia de forma correcta y autentica en el sistema
datos de datos de la muestra el mensaje "La instancia | con rol de Administrador.
instancia de instancia de se ha creado correctamente”. 2 - El sistema muestra la
forma exitosa. | forma correcta. vista "Administrar
EC1.2 El sistema Y I Y El sistema no registra los datos de | Instancias®.
Registrar introduce los la instancia y muestra el mensaje | 3 - El usuario pulsa el
datos de datos de la "Error: La ruta no puede bot6n "Registrar
instancia de | instancia de contener dos caracteres '/' Instancia”.
forma forma seguidos". 4_- EI"5|ste_ma muestra la
Incorrecta. Incorrecta. v [ Y El sistema no registra los datos de }/r:sst;nlsieglstrar
.I.a instancia y muestra el mensaje | 5. admi.nistrador llena
Error: Larutano puede los datos de los campos
terminar con el simbolo '/ ". y pulsa el bot6n
EC 1.3 El sistema Y Y Y El sistema no registra los datos de | cuardar”.
Registrar introduce los la instancia y muestra el mensaje
datos de datos de una "Atencién! La instancia que
instancia instancia que intenta registrar ya existe".
duplicada se encuentra
registrada en
el sistema.
EC1.4 El sistema | | | El sistema no registra los datos de
Registrar introduce los la instancia y muestra el mensaje
datos de datos de la "Por favor, complete este
instancia con | instancia con campo" debajo del campo en
campos en campos en blanco.
blanco blanco.

Tabla 26: Seccién “Modificar datos de instancia” del caso de prueba basado en el CU “Gestionar instancias”.

Escenario Descripcion Nombre Ruta Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

EC1.1 El sistema \% \ \% El sistema modifica los datos de la | 1 - El usuario se

Modificar introduce los instancia de forma correcta y autentica en el sistema

datos de datos de la muestra el mensaje "La instancia | con rol de Administrador.

instancia de instancia de se ha editado correctamente”. 2 - El sistema muestra la

forma exitosa. | forma correcta. vista "Administrar

EC1.2 El sistema Vv I Vv El sistema no modifica los datos de | instancias”.

Modificar introduce los la instancia y muestra el mensaje | 3 - El usuario pulsa el

datos de datos de la "Error: Laruta no puede boton "Editar" de un

instancia de | instancia de contener dos caracteres '/’ item de la lista de

forma forma seguidos". instancias.

incorrecta. incorrecta. v [ v El sistema no modifica los datos de | 4 - El sistema muestra la
la instancia archivo y muestra el vista "Editar Instancia”.
mensaje "Error: La ruta no puede |5 - El administrador llena
terminar con el simbolo '/ ". los datos de los campos

EC 1.3 El sistema \% \ \% El sistema no modifica los datos de Ygﬂ;%glr..bmon

Modificar introduce los la instancia y muestra el mensaje ’

datos de datos de una "Atencion! La instancia que

instancia que intenta registrar ya existe".
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instancia se encuentra
duplicada registrada en

el sistema.
EC14 El sistema El sistema no modifica los datos de
Modificar introduce los la instancia y muestra el mensaje
datos de datos de la "Por favor, complete este
instancia con | instancia con campo” debajo del campo en
campos en campos en blanco.
blanco blanco.

Tabla 27: Seccion “Eliminar datos de instancia” del caso de prueba basado en el CU “Gestionar instancias”.

Escenario Descripcion Nombre Ruta Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

EC1.1 El sistema N/A N/A N/A El sistema elimina los datos de la 1 - El usuario se
Eliminar datos | elimina los instancia de forma correcta y autentica en el sistema
de instancia | datos de muestra el mensaje "La instancia | con rol de Administrador.
de forma instancia de se ha eliminado correctamente”. | 2 - El sistema muestra la
exitosa. forma correcta. vista "Administrar
EC1.2 El sistema NA NA NA El sistema no elimina los datos de |nstan(:|as"_.

Cancelar la cancela la la instancia y permanece en la 3- ',EI E{S“?“O PUIfa el
accion accion eliminar vista actual. bot6n E"dltar o Ver
eliminar datos | los datos de det_alles _de un item de
de instancia. | instancia. la lista de instancias.

4 - El sistema muestra la
vista "Modificar
instancia" o "Ver
detalles de instancia"
segun corresponda.

5 - El administrador pulsa
el botén "Eliminar"”.

6 - El administrador pulsa
el boton "Si" para
confirmar la eliminacion.

Tabla 28: Variables empleadas en el disefio del caso de prueba basado en el CU “Gestionar instancias”.

No Nombre de campo Clasificacion | Valor Nulo | Descripcion

1 Nombre Campo de texto No Debe ser un nombre sugerente con el tipo de instancia que se esta
registrando.
(Obligatorio)

2 Ruta Campo de texto No Debe ser una ruta de instancia existente. La instancia debe estar
dentro del directorio especificado en las propiedades de sistema, para
el despliegue de instancias.

(Obligatorio)

3 Descripcion Area de texto Si
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