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Resumen

El crecimiento acelerado de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
especificamente en el area de las redes sociales, ha trascendido el mundo digital haciéndose mas
tangible. Entre los sistemas de redes sociales de mayor crecimiento se encuentra el servicio de Twitter.
Este es un servicio gratuito de microblogging, que permite a sus usuarios enviar micro entradas basadas
en textos cortos, llamados tweets, de una longitud maxima de 140 caracteres. Para garantizar una
presencia activa, efectiva y eficiente en esta red social no es suficiente con las facilidades que brinda este
sistema mediante su interfaz Web. Para esto se requiere utilizar otros canales de comunicacion con

Twitter que permiten de cierta forma automatizar la interaccién con la red social.

En la Universidad de las Ciencias Informéticas se encuentra el Centro de Ideoinformatica (CIDI), el cual
tiene entre sus objetivos de trabajo desarrollar soluciones para la Web. Como paso inicial, de una
plataforma para la interaccion con la red social Twitter se ha iniciado la elaboracion de un médulo que
sirva de punto de intercambio de contenidos con Twitter. De esta manera, se reduciria la redundancia de
cbdigo y la duplicidad de esfuerzos; ademas, seria posible establecer métricas sobre el uso de la red

social asi como optimizar el uso del ancho de banda de la Universidad.

Palabras clave: Aplicaciones federadas; Twitter; Interaccion con redes sociales.
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Introduccidén

El constante desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) constituye un
factor fundamental en el avance de las diferentes ramas de la sociedad, prometiendo cambios
principalmente en la informética y las telecomunicaciones. El impacto de la web social, o Web 2.0, dentro
de estas tecnologias, ha influido considerablemente en el desarrollo de las mismas; poniendo al alcance
de todos la posibilidad de integrarse como ciudadanos en el mundo de la Internet, manteniendo un
intercambio libre y gratuito de informacion. “La Web 2.0 se caracteriza por el desarrollo de tecnologias
orientadas a la participacion y colaboracién entre comunidades virtuales, siendo las Redes Sociales, su

maximo exponente” (Dale Dougherty, 2004).

Las redes sociales “son servicios basados en la web que permiten a los individuos construir un perfil
publico o semipublico dentro de un sistema delimitado, articular una lista de otros usuarios con los que
comparten una conexiéon” (Social Network Sites, 2007). Una de las redes sociales mas populares es la red
social Twitter.

Twitter es un servicio gratuito de microblogging creado a finales del 2006, que permite a sus usuarios
enviar microentradas basadas en textos cortos llamados tweets, de una longitud maxima de 140
caracteres. El envio de estos mensajes se puede realizar a través del sitio web de Twitter o por el servicio
de mensajes cortos (Short Message Service dada sus siglas en Inglés SMS) desde un teléfono moévil
(Historia de Twitter, 2013) .

El servicio rapidamente comenzé a ganar seguidores, se estima que cuenta con mas de 560 millones de
usuarios registrados en el 2013, generando un total de 15.000 tweets por segundo y unos 350 millones de
tweets por dia, convirtiéndose en uno de los diez sitios mas visitados en Internet. Mas alla de ser una
simple red social, se ha transformado en una importante plataforma para los movimientos sociales, un
medio en el que se comparte informacion constantemente, un catalizador de la globalizacion y de
acontecimientos recientes que han sacudido el plano politico del planeta. Debido a la actualizacion
constante del contenido se considera una gran fuente de datos y uno de los sistemas de comunicacién
mas utilizados; no solo para informacién intrascendente, social, sino, como herramienta de comunicacion

entre profesionales (Los-records-de-twitter, 2013).

Twitter proporciona interfaces de programacion de aplicaciones (Application Programming Interface, dada
sus siglas en Inglés API) a los desarrolladores para integrar sus soluciones o interactuar con los servicios
de la red social desde y fuera de ésta; ofreciendo las facilidades necesarias para que las aplicaciones de

terceros interactien con ella mediante sus AP/I’s. Dado el caracter modular de estas API’s, es posible

1



desarrollar de forma independiente una interfaz para cada aplicacion de terceros e integrarlos a través de
una Unica interfaz. Por lo tanto, cualquier cambio en la red social Twitter s6lo afectaria al modulo de esta

red, sin modificar el resto necesariamente.

El Centro de Ideoinformatica (CIDI) de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), tiene entre sus
misiones proveer al pais de soluciones, productos y servicios relacionados con las tecnologias de Internet.
La red social Twitter forma parte de los campos de investigacion dentro de CIDI; por considerarse una red
social altamente exitosa con un heterogéneo y variado grupo de usuarios ademas del gran nUmero de
contenido publico escrito por los mismos usuarios que a menudo muestran la opinion de estos respecto a
determinados temas. Este contenido puede ser analizado para obtener una vision de la opinién general de
todos los usuarios, lo cual puede ser (til para realizar estudios socioldgicos. Sin embargo, esto tiene como
desventaja que la cantidad de informacion a analizar es tanta que en ocasiones su posterior analisis se

hace complejo.

Por tanto, se hace imprescindible la extension de la Plataforma de la Red Social Twitter (PRST) con
soluciones que permitan integrar y optimizar sus actividades. Estas soluciones no pueden desarrollarse
contando Unicamente con las facilidades que brinda la interfaz web de Twitter pues se necesitarian
grandes cantidades de recursos humanos y tecnoldgicos que harian inviable o demasiado costoso el logro
de los objetivos propuestos. Como paso inicial para el desarrollo de esta plataforma, se hace
imprescindible el desarrollo de un médulo para la interaccién con la red social Twitter que sirva de punto

de intercambio de contenidos con la misma, y funcione como una capa de abstraccion.

Este médulo debera exponer sus funcionalidades como servicios para que estos sean consumidos por el
resto de las aplicaciones federadas! de la PRST. Permitira la interaccion con los servicios de Twitter, de
forma tal que se eviten redundancias, se aprovechen mejor los recursos tecnolégicos y humanos
involucrados en estas tareas. A su vez, lograra que todas las aplicaciones de la plataforma sean capaces
de comunicarse y compartir datos mediante la utilizacién de un lenguaje comun, consiguiendo una mayor
rentabilidad de las inversiones a través de la optimizacion de los medios disponibles y optimizando el uso

del ancho de banda de la Universidad.

Por lo antes planteado, se identifica el siguiente problema de la investigacion: ¢Coémo abstraer a la

Plataforma para la red social Twitter (PRST) de los mecanismos de acceso a la red social Twitter?

Lo antes expuesto lleva a analizar la comunicacion entre sistemas informaticos planteando como objeto
de estudio la interoperabilidad entre aplicaciones informaticas, enfocdndose en el campo de accion los

servicios web para la interaccion con las API’s de la red social Twitter.

1 Aplicaciones que en conjunto con el modulo de conexion a la red social Twitter conformaran la Plataforma Red
Social Twitter.



Para darle solucioén al problema se plantea como objetivo general de este trabajo de diploma: Desarrollar
una aplicacion, que sirva como capa de abstraccion para la comunicacion de la PRST con la red social
Twitter, y que exponga sus funcionalidades como servicios para que estos sean consumidos por el resto

de las aplicaciones federadas en la PRST.
Desglosando de este los siguientes objetivos especificos:

1. Analizar el marco tedrico conceptual y el estado del arte respecto a las tecnologias actuales para el

desarrollo de herramientas para la abstraccion de la interaccion con la APIs de Twitter.

2. Disefiar e implementar una aplicacion que permita la interaccion indirecta de las aplicaciones
federadas de la PRST con Twitter.

3. Validar el correcto funcionamiento de la aplicacion para la abstraccion del acceso a Twitter para la
PRST.

Para guiar la investigacion se plantea como idea a defender: El desarrollo de una aplicacion, que sirva
como capa de abstraccion para la comunicacion de la PRST con la red social Twitter, que exponga sus
funcionalidades como servicios, para que estos sean consumidos por el resto de las aplicaciones
federadas en la PRST.

En el transcurso de la investigacion se utilizan métodos de investigacion cientifica, especificamente los

métodos teodricos:
Analitico-Sintético:

Este método permitird analizar y comprender la teoria y documentacion relacionada con el tema de
investigacion, contribuyendo asi a extraer los elementos mas importantes relacionados con el objeto de

estudio. A través de su empleo se definen los conceptos y principios relacionados con la red social Twitter.

Histérico-Logico: Este método ayuda a entender el surgimiento y la evolucion del tema de la
investigacion, asi como, las caracteristicas actuales, conceptos, términos y vocabularios propios de las

redes sociales en especial la red social Twitter.
El presente trabajo consta de tres capitulos, estructurados de la siguiente forma:
Capitulo 1. Fundamentacion teoérica.

En el presente capitulo se abordaran los conceptos fundamentales que permitirdn entender las
caracteristicas de los servicios web y de las diferentes formas de interactuar con la red social Twitter. Asi
como la fundamentacion de las herramientas y tecnologias que se emplearan en el desarrollo del trabajo

de diploma.



Capitulo 2. Analisis y disefio.

En el presente capitulo se definen los principales requisitos de la propuesta de solucién, los casos de uso
y el refinamiento del andlisis y el disefio. Se describen las clases que se utilizan en la implementacién del
sistema y las relaciones entre ellas. Se explica ademas la arquitectura del sistema, haciendo énfasis en
los patrones arquitecténicos y de disefio utilizados. Y se realiza el disefio del sistema mediante los

distintos artefactos propuestos por la metodologia de desarrollo de software seleccionada.
Capitulo 3. Implementacién y validacion.

En el presente capitulo se describen las principales clases del sistema, asi como los artefactos
correspondientes a la fase de implementacion de la metodologia seleccionada. También se aplican los
tipos de casos de prueba adecuados para validar la aplicacion que permiten detectar y corregir los

posibles errores a través de los resultados obtenidos en cada una de las iteraciones.



Capitulo 1: Fundamentacion teorica

En el desarrollo de este capitulo se conceptualizara todo lo referente a la red social Twitter, se abordaran
los conceptos fundamentales que permitiran entender las diferentes formas de interactuar con esta. Se
realizara un estudio de las herramientas, metodologias y lenguajes de programacion que se van a utilizar

en la construccién de la propuesta de solucion.
Referentes Teodrico-Metodoldgicos.

Definicién de Web 2.0

El término Web 2.0 fue acufiado por el americano Dale Dougherty de la editorial “O'Reilly Media” durante
el desarrollo de una conferencia en el afio 2004. El término surgié para referirse a nuevos sitios web que
se diferenciaban de los sitios web mas tradicionales englobados bajo la denominacion Web 1.0. La

caracteristica diferencial es la participacion colaborativa de los usuarios (Dale Dougherty, 2004).

La Web 2.0 propone una nueva vision de la World Wide Web, basada en la comparticibn de la
informacion, el disefio centrado en el usuario y la colaboracién entre los usuarios. Un sitio Web 2.0 es
aguel que permite a los usuarios interactuar entre si y crear contenido dentro de una comunidad virtual, a
diferencia de la web tradicional en la que los usuarios se limitan a observar los contenidos (Dale
Dougherty, 2004).

Servicios de Web 2.0

La Web 2.0 ofrece una serie de servicios 0 herramientas disefiadas para la comparticion o creacion de
contenido o la interaccion de los usuarios. En lineas generales, los servicios siguientes son ejemplos de

los mismos.

e Blog: Un blog es un sitio web que recopila de forma cronolégica textos, articulos o determinada
informacion de uno o varios articulos. La informacién se muestra en el orden en el que se crea
apareciendo primero el més reciente (Dale Dougherty, 2004).

e Redes Sociales: Las redes sociales son un medio de comunicacion utilizado para relacionarse en
linea por personas que comparten algun tipo de relacion. En los ultimos afios han alcanzado
mucha popularidad y cada dia el nimero de usuarios de estas aumentan considerablemente (Dale
Dougherty, 2004).

e Microblogging: También conocido como Nanoblogging, es un servicio que permite a sus usuarios
publicar mensajes breves (generalmente, solo texto) con un tamafio alrededor de 140 caracteres.

Las actualizaciones se muestran via web, SMS, etc. Estas actualizaciones se muestran en la
5



pagina de perfil del usuario y también son enviadas a otros usuarios que tengan la opcion de
recibirlas (Dale Dougherty, 2004). El mejor ejemplo de este tipo de servicios es el que se usari a lo
largo del proyecto por su gran popularidad: Twitter.

Twitter API

Twitter tiene publicada a disposicién de sus usuarios su propia API, de forma tal que se puedan crear
aplicaciones que se comuniquen con ésta, teniendo en cuenta ciertas restricciones. En el presente
apartado, haremos un analisis exhaustivo acerca del API de Twitter y como ésta ayudara en el desarrollo
del proyecto.

La API de Twitter tiene tres partes claramente diferenciadas, dos pertenecen al APl Rest y la otra
corresponde con la API de Streaming. Si bien, podemos dividir la APl Rest en dos API’s, quedando la API

estructurado de la siguiente forma:

La Rest API ofrece a los desarrolladores el acceso al core de los datos de Twitter. Todas las operaciones
gue se pueden hacer via web son posibles realizarlas desde la API. Esta API permite obtener la coleccion
de los tweet mas recientes de un usuario determinado, asi como un tweet determinado que se pasa por
parametro incluyendo el autor del mismo. Permite obtener una colecciébn de tweet relevantes que
coincidan con una consulta determinada entre otras funcionalidades. Dependiendo de la operacion
requiere 0 no autenticacion, con el mismo criterio que en el acceso web. Soporta los formatos: xml, json,

rss, atom (Twitter Development, 2012).

La Search API suministra los tweets con una profundidad en el tiempo de 7 dias que se ajustan a la
consulta solicitada. Es posible filtrar por cliente, lenguaje y localizacion. No requiere autenticacion y los
tweets se obtienen en formato json o atom. Ofrece una informacién mas limitada del tweet, en concreto
sobre los datos del autor en el que solo indica el Id, el nombre del usuario y la URL de su avatar. Las otras
dos API's si ofrecen el perfil completo del autor en el momento de la escritura del tweet (Twitter
Development, 2012).

El conjunto de las API’s de Streaming que ofrece Twitter proporciona a los desarrolladores acceso de baja
latencia de los datos Tweet. Se establece una conexion permanente por usuarios con los servidores de
Twitter y mediante una peticion HTTP se recibe un flujo continuo de tweets en formato json. Se puede
obtener una muestra aleatoria, un filtrado por palabras claves o por usuarios. Sin embargo, los métodos
mas interesantes son cémo obtener todo el caudal de tweets o sélo los tweets que tienen enlaces o los

tweet con retweet (Twitter Development, 2012).

Diferencias entre Rest y Streaming API



A diferencia del APl Rest y la API Search, la APl Streaming necesita mantener una conexiéon HTTP
abierta. Mediante esta conexion, se reciben los tweets que satisfacen las condiciones o filtros, se llevan a
cabo los procesos necesarios y se almacenan los resultados.

En los API's Rest y Search, el proceso funciona de una manera mas sencilla. Consideremos, por ejemplo,
una web que permite a los usuarios realizar consultas interactuando con la APl Rest, esta consulta (o
consultas) se realiza a través del servidor HTTP, que manda la peticion al APl de Twitter. Una vez

procesada y obtenido el resultado de la consulta, se envia al usuario.
Soluciones Internacionales

Librerias de Twitter

Desde el punto de vista del desarrollo, Twitter ofrece una serie de librerias para distintos lenguajes de
programacion con soporte al APl de Twitter, lenguajes como Java, C++, JavaScript, PHP, Python entre

otros (Twitter-libraries).

Dentro las librerias implementadas por el lenguaje de programacion Java se encuentra la libreria Twitter4J
una libreria que facilita la integracién con Twitter, es decir, permite interactuar con la red social para
gestionar tweet, usuarios, hilos, listas, mensajes directos, relaciones, favoritos, subscripciones, bloqueos,
realizar y guardar busquedas, reportar spam, etc. Es una libreria completa y sencilla, no requiere ninguna
dependencia ni configuracién adicional y funciona en cualquier plataforma Java. Todo esto permite el
acceso facil y rapido desde cualquier lugar y el intercambio de opiniones entre usuarios de todo el mundo
(Twitter4J, 2007).

Independientemente de las ventajas que pueda propiciar esta libreria, sin embargo estan muy lejos aun de
las expectativas que se han trazado en este campo para CIDI. Por tal motivo se ha decidido implementar
el médulo, que comparte ciertas semejanzas con dicha libreria ya existente, pero sobretodo, ajustado a los
intereses, estructura organizacional, estrategia de trabajo de CIDI. Se pretende lograr con este trabajo
proporcionar un médulo que sirva de punto de intercambio de contenidos con Twitter y que funcione como
capa de abstraccion, exponiendo sus funcionalidades como servicios para que estos sean consumidos por

el resto de las aplicaciones federadas de la PRST.
Soluciones Nacionales

En la investigacion realizada no se encontr6 disponible en Cuba, ninguna plataforma nacional que

interactle de manera directa con la red social Twitter.

Metodologias de desarrollo



Las metodologias de desarrollo de software se pueden clasificar en: tradicionales y agiles. Aquellas
metodologias centradas en la definicién detallada de los procesos, tareas a realizar, herramientas a utilizar
y una extensa documentacion, reciben el apelativo de metodologias tradicionales o robustas. Este tipo de
tecnologia es més eficaz en la medida en que el proyecto a realizar sea mayor, pues requiere de una gran

organizacion (Karenny Brito Acufia, 2009).

Las metodologias agiles hacen énfasis en la comunicaciéon con el cliente y no exigen mucha
documentacion técnica. La comunicacién en las metodologias agiles se realiza cara a cara entre los
miembros del proyecto y los clientes, evitando el trabajo de documentacion fijado por las metodologias
tradicionales. Estan basadas en el trabajo organizado en equipos para la continua revision y tratamiento
de los productos de software alcanzados en cada iteracion. Por otra parte, ofrecen una buena solucion
para proyectos de corta duracion donde los requisitos no se conocen con exactitud, pues estan pensadas
para trabajar con incertidumbre (Karenny Brito Acufia, 2009).

De acuerdo con las caracteristicas antes expuestas, se determina la utilizacion de una metodologia de tipo
agil para el proceso de desarrollo de software del médulo de conexién para la red social Twitter para la
PRST, destacando las caracteristicas del equipo de trabajo, y que el tiempo de la construccion de la
plataforma es corto. Se valora la seleccién entre XP (eXtreme Programming, por sus siglas en Inglés;
Programacion Extrema, en Espafiol) y OpenUP (Open Unified Process, por sus siglas en Inglés; Proceso
Unificado Abierto, en Espafiol); para lo cual se abordan sus caracteristicas fundamentales.

XP

La Metodologia de desarrollo de software XP se considera una metodologia exitosa utilizada para
proyectos de corto plazo y equipos pequefios; ha generado gran interés por su creciente nimero de casos
de éxito en la industria, requiriendo de gran disciplina. Un proceso ligero de bajo riesgo, flexible,
predecible, cientifico y divertido de desarrollar. Su utilidad se mide en valores como la simplicidad,
comunicacion, realimentacion y coraje. La metodologia consiste en una programaciéon rapida o extrema,
cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los requisitos para

llegar el éxito del proyecto (Gregorio, 2002).

XP es una metodologia &gil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito
en el desarrollo del software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los
desarrolladores y proporcionando un buen clima de trabajo. Se basa en la retroalimentacion contintda entre
el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en las

soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios (Gregorio, 2002).

OpenUP



OpenUP es una metodologia de software &gil y unificado, que contiene el conjunto minimo de préacticas
gue ayudan a los equipos a ser mas eficaces en el desarrollo de software. OpenUP abraza una filosofia
pragmatica y agil que se centra en la naturaleza colaborativa de desarrollo de software. Es un proceso
iterativo que es Minimo, Completo y Extensible que puede utilizarse tal cual o ampliarse para tratar una
gran variedad de tipos de proyecto. Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en la
arquitectura y guiado por los casos de uso. Estd organizada dentro de cuatro areas principales de
contenido: Comunicacion y Colaboracion, Intencion, Solucién y Administracion (Ricardo Bulduino, 2007).

Est4 organizado en dos dimensiones diferentes pero interrelacionadas: el método y el proceso. El
contenido del método es donde los elementos del método (roles, tareas, artefactos y lineamientos) son
definidos, sin tener en cuenta como son utilizados en el ciclo de vida del proyecto. El proceso es donde los
elementos del método son aplicados de forma ordenada en el tiempo. Muchos ciclos de vida para
diferentes proyectos pueden ser creados a partir del mismo conjunto de elementos del método (Ricardo
Bulduino, 2007).

Se caracteriza por cuatro principios basicos que se soportan mutuamente:

e Colaboracion para alinear los intereses y un entendimiento compartido.

e Balance para confrontar las prioridades (necesidades y costos técnicos) para maximizar el valor
para los stakeholders (persona o entidad que es afectada por las actividades de una organizacion).

e Enfoque en articular la arquitectura para facilitar la colaboracion técnica, reducir los riesgos y
minimizar excesos y trabajo extra.

e Evolucidn continta para reducir riesgos y demostrar resultados.
Principales caracteristicas con que cuenta la metodologia OpenUP:

¢ Metodologia de desarrollo de software de cddigo abierto disefiado para pequefios equipos
organizados, quienes quieren tomar una aproximacion agil del desarrollo.

e Proceso iterativo e incremental que es Minimo, Completo y Extensible.

e Se valora la colaboracion y el aporte de los stakeholders sobre los entregables y las formalidades
innecesarias.

e Practicantes de desarrollo de software (desarrolladores, administradores de proyectos, analistas y
probadores) trabajan juntos como un equipo de proyecto.

¢ No define un modelo de negocio ni de dominio necesario.

e Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.

¢ Evita la elaboracion de documentacion, diagramas e iteraciones innecesarias.

e Por ser una metodologia agil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas.



Seleccién de la metodologia:

Se selecciona como metodologia a utilizar OpenUP, debido a que proporciona un marco ideal para el
desarrollo de proyectos pequefios con escasos recursos y equipos de trabajos minimos. OpenUP toma las
mejores practicas de RUP, a la vez que provee un conjunto simplificado de artefactos, roles, tareas y
guias de trabajo. Perfecciona constantemente su documentacion, con el objetivo de obtener
retroalimentacion y realizar mejoras respectivas mientras que XP deja las actualizaciones para el final del
proceso. En lo que a disefio respecta OpenUP establece un desarrollo &gil, iterativo e incremental y XP
solo hace correcciones puntuales. Entre los principios que promueve OpenUP se encuentra el
mejoramiento continuo centrado en un desarrollo colaborativo del software, donde interactuan
programador y cliente en cada una de las iteraciones. De esta forma se mitiga la mayor cantidad posible
de riesgos en la construccion de la propuesta de solucion.

Lenguaje de modelado

Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language dada sus siglas en Inglés UML) se centra
en la representacion gréafica de un sistema, capturando las partes esenciales del mismo. Los objetivos de

UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:

e Visualizar: Permite expresar de una forma grafica un sistema de manera que otro lo puede
entender.

e Especificar: Permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su
construccion.

e Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.

o Documentar: Los propios elementos gréficos sirven como documentacién del sistema desarrollado

y pueden ser utilizados para su futura revision.

El lenguaje UML tiene una notacién grafica muy expresiva que permite representar en mayor o menor
medida todas las fases de un proyecto informatico, desde el andlisis con los casos de uso, el disefio con
los diagramas de clases, hasta la implementacion y configuracion con los diagramas de despliegue.
Aporta beneficios al desarrollo de una aplicacién, ya que permite realizar una representacion gréafica de la
misma con un gran rigor en la especificacion de sus componentes, lo que proporciona un mayor

entendimiento de sus caracteristicas y facilita su proceso de desarrollo (Rumbaugh, James, 2007).

El UML sirve para visualizar graficamente sistemas complejos, tanto en el disefio del software como de la
arquitectura de hardware donde se ejecutan, siendo esta la raz6n fundamental por la que se decide utilizar
UML como lenguaje para la representacion gréfica y documentacion de los artefactos generados en el

desarrollo de esta aplicacion (Rumbaugh, James, 2007).
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Se selecciona como lenguaje de modelado el UML, ya que es capaz de definir, detallar, documentar y
construir un sistema de software. Es un lenguaje facil de aprender, adaptable a cambios y ofrece gran
variedad de diagramas para visualizar el software desde varias vias, facilitando asi la relacion entre

clientes y desarrolladores.
Herramientas CASE

Las herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadoras (Computer Aided Software
Engineering, por sus siglas en Inglés CASE) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a
aumentar la productividad en el desarrollo de software, reduciendo el costo de las mismas en términos de
tiempo y dinero. Estas herramientas pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo
del software en tareas como el proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costos,
implementacion de parte del cddigo automéaticamente con el disefio dado, compilacion automética,

documentacién o deteccién de errores, entre otras (Pressman, Roger, 2009).
Visual Paradigm 8.0

Es una herramienta CASE profesional que soporta todo el ciclo de vida del software: andlisis y disefio
orientado a objetos, construccidon, prueba y despliegue. Dicha herramienta ayuda a una réapida
construccion de la aplicaciéon con alta calidad y a un menor costo. Permite modelar todos los tipos de
diagrama de clases, cddigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar documentacion (Visual
Paradigm for UML, 2010).

La herramienta también proporciona abundantes tutoriales, demostraciones y proyectos UML. Como
caracteristica atractiva para los desarrolladores, presenta una interfaz de uso intuitiva y con muchas
facilidades a la hora de modelar los diagramas que soportan la Ingenieria de Requerimientos (Visual
Paradigm for UML, 2010).

La herramienta esta disefiada para una amplia gama de usuarios, incluidos los ingenieros de software,
analistas de sistemas y analistas de negocio, o para cualquiera que esté interesado en la construccién de
forma fiable a gran escala de sistemas de software, utilizando un enfoque orientado a objetos. Presenta

licencia gratuita y comercial (Visual Paradigm for UML, 2010).
Rational Rose Enterprise Edition.

Rational Rose brinda soporte al modelado con UML y a la vez ofrece distintas perspectivas del sistema.
Propone un disefio dirigido por modelos que favorece en productividad a los desarrolladores, admitiendo

el lenguaje de modelado UML y técnicas de modelado de objetos.
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En la definicibn de sistemas esta herramienta permite que el equipo de desarrollo entienda mejor el
problema, que identifique las necesidades del cliente en forma més efectiva y comunique la solucion
propuesta de forma mas clara. Rational permite completar una gran parte de las disciplinas (flujos
fundamentales) de RUP tales como, ademas de poseer capacidades de ingenieria inversa (Rational Rose,
2007):

e Captura de requisitos (parcialmente).
e Andlisis y disefio (completamente).
¢ Implementacion (como ayuda).

e Control de cambios y gestion de configuracion (parcialmente).
Seleccién de la herramienta Case:

Se selecciona como herramienta de modelado el Visual Paradigm (versién 8.0) proporcionando calidad y
rapidez a la hora de implementar y desarrollar una aplicacion. No se escoge, a pesar de ser muy buena
herramienta, Rational Rose pues no contiene el ciclo de vida completo del desarrollo del software y es
admitida solo por el sistema operativo Windows. Visual Paradigm por otro lado, contiene todos los tipos de
diagramas de clases y cuenta ademas con abundante documentacion. Soporta el ciclo de vida completo
del desarrollo del software ya sea analisis y disefio, construccion, pruebas y despliegue.

Lenguajes de Programacion

Es aquella estructura que, con una cierta base sintactica y semantica, imparte distintas instrucciones a un

programa de computadora (Lenguaje de programacion, 2008).
Java

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos, ya que al estar agrupados en estructuras
encapsuladas es mas facil su manipulacion. Permite abrir, establecer y aceptar conexiones con los
servidores o clientes remotos; facilita la creacion de aplicaciones distribuidas ya que proporciona una
coleccion de clases para aplicaciones en red. Java es compilado, en la medida en que su codigo fuente se
transforma en una especie de codigo maquina, los bytecodes, semejantes a las instrucciones de
ensamblador. Ademas es altamente fiable en comparacion con C, ya que se han eliminado muchas
caracteristicas con la aritmética de punteros, proporciona numerosas comprobaciones en compilacion y en
el tiempo de ejecucion. Por otra parte, es interpretado, ya que los bytecodes se pueden ejecutar
directamente sobre cualquier maquina a la cual se hayan portado el intérprete y el sistema de ejecucién

en tiempo real ( Lenguaje de programacion, 2007).

Python
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Python es un lenguaje de programacion interpretado, orientado a objetos, multiplataforma y de sintaxis
sencilla. Permite dividir un programa en modulos reutilizables desde otros programas en Python. El
lenguaje incorpora una gran coleccion de modulos estandar que se pueden utilizar como base de los
programas (0 como ejemplos para empezar a aprender Python). También hay modulos incluidos que
proporcionan E/S de ficheros, llamadas al sistema, “sockets" y hasta interfaces gréaficas con el usuario.
Python permite escribir programas muy compactos y legibles. Los programas escritos en Python son
normalmente mucho méas cortos que sus equivalentes en C o C++, es ampliable o conocido como

lenguaje Integrador (Python, 2007).
PHP

Es un lenguaje de programacion utilizado para la creacién de sitios web, es interpretado del lado servidor,
utilizado para la generacion de paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML y ejecutadas en el
servidor. No necesita ser compilado para ejecutarse. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C,
Java y Perl con algunas caracteristicas especificas. PHP esta disefiado especificamente para ser un
lenguaje mas seguro, y con la seleccion correcta de opciones de configuracion en tiempos de compilacion
y ejecucion y siguiendo algunas practicas correctas de programacion. Es multiplataforma y puede ser
utilizado sobre los sistemas operativos: GNU/Linux, Windows, entre otros (Granado, 2004).

Seleccion del lenguaje de programacion.

Se selecciona como lenguaje de programacién Python ya que proporciona un buen equilibrio entre lo
practico y lo conceptual, puesto que Python es un lenguaje de programacion interpretado, orientado a
objetos, multiplataforma y de sintaxis sencilla. Permite ademas escribir programas muy compactos y
legibles, normalmente mucho mas cortos. No se escoge PHP, a pesar de su calidad, ya que es un
lenguaje muy lento en sitios web que tendran muchas peticiones por segundo o cargas muy pesadas de
acceso a la base de datos. No se utiliza el lenguaje de programacion java pues su curva de aprendizaje es
muy pesada, es muy complejo respecto a Python, lo cual no lo hace justificable para un desarrollo

medianamente simple y haciendo que la ejecucion de las aplicaciones sea muy lenta.
Tecnologias a utilizar:

Django es un framework? web de cddigo abierto escrito en Python, que permite construir aplicaciones web
mas rapido y con menos codigo. Fue inicialmente desarrollado para gestionar aplicaciones web de

paginas orientadas a noticias de word online, mas tarde se liberé bajo licencia BSD?. Django se centra en

2Es una estructura de soporte definida, mediante la cual otro proyecto de software puede ser organizado y
desarrollado.

3Distribucion de Software Berkeley, es una licencia de software libre.
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automatizar todo lo posible y se adhiere al principio DRY (Don't Repeat Yourself) (djangoproject.com,
2013).

Django esta fuertemente inspirado en la filosofia de desarrollo Modelo Vista Controlador, sus
desarrolladores declaran publicamente que no se sienten especialmente atados a observar estrictamente
ningun paradigma particular y en cambio prefieren hacer "lo que les parece correcto". Gracias al poder de
las capas mediator y foundation, Django permite que los desarrolladores se dediquen a construir los

objetos Entity y la lI6gica de presentacion y control para ellos (djangoproject.com, 2013).

Se trabajard ademas con Celery también escrito en Python, este es una cola de tareas o trabajos
asincronicos basados en paso de mensajes distribuidos. Se centra en la operacion en tiempo real y es
muy facil de integrar con los frameworks web. Las unidades de ejecucién, llamadas tareas, se ejecutan
simultdneamente en un Gnico o varios servidores de trabajo utilizando el multiprocesamiento, se utiliza en
los sistemas de produccién para procesar millones de tareas de un dia (Celery: Distributed Task Queue,
2011).

RabbitMQ.

En la implementacion del sistema que se expone en la presente investigacion se utilizard RabbitMQ, un
servidor de paso de mensajes, el cual permitird distribuir las distintas funcionalidades del modulo entre
diversos nodos, de modo que el sistema obtenido pueda escalar a una mayor cantidad de usuarios.
RabbitMQ Implementa el estandar Advanced Message Queuing Protocol (AMQP dadas sus siglas en
Inglés). El servidor RabbitMQ esta desarrollado utilizando el lenguaje de programacién Erlang y el
framework Open Telecom Platform (dadas sus siglas en Inglés OTP) para construir sus capacidades de
ejecucion distribuida y conmutacién ante errores. Rabbit Technologies Ltd., la compafia que lo desarrolla,
fue adquirida en abril de 2010 por la division SpringSource de VMWare. A partir de este momento, es esta
Gltima compainiia la que desarrolla y da soporte para RabbitMQ. El cédigo fuente esta liberado bajo la
licencia Mozilla Public License (RabbitMQ, 2010).

Conexiéon con lared social Twitter

Para la interaccion con las API's de Twitter el Modulo de conexion a la red social Twitter para la PRST
utilizara la libreria Twython, una libreria escrita en Python que servira de nexo de union entre la aplicacion
y la Rest API de Twitter, facilitando el proceso de consulta y de gestién de la informacién del servicio de la

red social, de forma transparente para la aplicacion.

Utilizacidon de la interfaz del Django Rest Framework
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En la presente investigacion se hara uso de la interfaz del Django Rest Framework como ayuda para
validar los requisitos funcionales de la aplicacién, pues la misma no cuenta con una interfaz web, y para
demostrar que cada requisito funcional cumple con el objetivo propuesto; se hizo necesario utilizar esta
interfaz. Se utilizard ademas como interfaz para realizar los diagramas del disefio, es decir, demostrar
como se realizard la interaccion del actor con las funcionalidades y para realizar las pruebas funcionales al

sistema.
Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Entorno de Desarrollo Integrado, son un conjunto de herramientas para el programador, que suelen incluir
en una misma suite, un buen editor de codigo, administrador de proyectos y archivos, enlace transparente
a compiladores y debuggers” integracion con sistemas controladores de versiones o repositorios (Luciano,
2009).

Netbeans

Es una herramienta para programadores pensada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.
Esta escrito en Java pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion. Es un producto libre
y gratuito sin restricciones de uso. La plataforma permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir
de un conjunto de componentes de software llamados mddulos. Estos a su vez pueden ser desarrollados
independientemente, razén por la que las aplicaciones basadas en Netbeans pueden ser extendidas
facilmente por otros desarrolladores de software. Con Netbeans se puede desarrollar aplicaciones de
escritorio, web, mobile, enterprise, con lenguajes de programacién como Java, C/C++ (Netbeans.org,
2012).

Eclipse

El Eclipse es un entorno de desarrollo integrado (Integrated Development Environment, dada sus siglas en
Inglés IDE) que facilita enormemente las tareas de edicién, compilacién y ejecucion de programas durante
su fase de desarrollo. Aunque Eclipse pretende ser un entorno versatil soportando varios lenguajes de
programacion, es con el lenguaje Java con el que mejor se integra y con el que ha ganado su popularidad.
Es una aplicacion gratuita y de cédigo abierto, disponible en la red para su descarga e incluida ya en

muchas distribuciones de Linux (Eclipse, 2010).

“Depuradores.
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Es un desarrollo de IBM® cuyo cédigo fuente fue puesto a disposicion de los usuarios. En si mismo Eclipse
€S un marco y un conjunto de servicios para construir un entorno de desarrollo a partir de componentes

conectados (plug-ins) (Eclipse, 2010).
Spyder

Spyder es un entorno de desarrollo de cédigo libre para el lenguaje de programacién Python que provee
caracteristicas similares a las de MATLAB en un programa simple y ligero. Se encuentra disponible para
todas las plataformas (Windows, Linux) y cuenta con caracteristicas de edicion avanzada, pruebas

interactivas, depuracion e introspeccion (Spyder, 2012).

Spyder tiene caracteristicas bastante interesantes, lo que permite que a pesar de su sencillez sea
bastante potente, su editor cuenta con autocompletado de codigo, resaltado de ocurrencias, muestra de

errores, navegador de clases y funciones (Spyder, 2012).

También cuenta con una consola Python interna donde se puede interactuar y probar funciones antes de
implementarlas en el cédigo, todas ejecutdndose en procesos separados para evitar conflictos. Otras
caracteristicas interesantes con las que cuenta son sin duda el explorador de variables, el inspector de
objetos, el historial de la consola interactiva, entre muchas otras.

Seleccion del IDE

Para el desarrollo de la aplicacién objetivo de esta tesis, se ha escogido como IDE de desarrollo Spyder ya
gue estd sustentado por ser gratuito, libre y potente. Proporciona todas las herramientas y funciones
necesarias para realizar el presente trabajo, recogidas ademas en una atractiva interfaz que lo hace facil y
agradable de usar. La integracion con el lenguaje y framework seleccionados lo convierten en la seleccion

mas certera para este tipo de herramienta.
Sistema Gestor de Base de Datos

Los sistemas de gestion de bases de datos (SGBD) son un tipo de software dedicado a servir de interfaz
entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. El propdsito general de estos sistemas
es el de manejar de manera clara, sencilla y ordenada un conjunto de datos que posteriormente se

convertiran en informacion relevante para una organizacion (PostgreSQL-es).

Por su parte, los almacenes de datos pueden ser relacionales y no relacionales, a estos Ultimos también

se les conoce cominmente como bases de datos No SQL (PostgreSQL-es).

5 (International Business Machines). Empresa que fabrica y comercializa hardware, software y servicios relacionados
con la informética.
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Las bases de datos relacionales cumplen con el modelo relacional, el cual es el modelo més utilizado en la
actualidad para implementar bases de datos ya planificadas. Permiten establecer conexiones entre los
datos que estan guardados en tablas y a través de dichas conexiones relacionar los datos de ambas
tablas; de ahi proviene su nombre: "Modelo Relacional" (PostgreSQL-es).

Por otro lado, los almacenes de datos no relacionales no proporcionan garantias ACID®. Normalmente no
tienen esquemas fijos de tablas ni sentencias join’. Estos sistemas responden a las necesidades de

escalabilidad horizontal que tienen cada vez mas empresas (PostgreSQL-es).

Dentro de los sistemas de gestion de bases de datos relacionales usados a nivel internacional se
encuentran: PostgreSQL, MySQL, ORALE y SQL-Server.

Actualmente los almacenes de datos No SQL que mas sobresalen son: MongoDB, Cassandra y BigTable,
todos usados en aplicaciones que manejan grandes volimenes de datos como son: Twitter, Facebook y

Google respectivamente.
PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y
con su cédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto
mas potente del mercado. Utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para
garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema

continuara funcionando (postgresqgl.org.es, 2012).
MongoDB

Un estudio enfocado en las base de datos no relacionales arroja que MongoDB constituye una solucion
escalable y de alto rendimiento de almacenes de datos No SQL. Es de cédigo abierto y escrito en C++,
este sistema tiene orientado el almacenamiento de datos en documentos al estilo json con esquemas
dinamicos, que ofrecen potencia y simplicidad. Se destaca por conservar los indices de todos los atributos

y hacer mucho mas flexible la agregacion y procesamiento de datos (PostgreSQL-es).

Esto tiene ventajas y desventajas, sin embargo, existe un sesgo en el esquema, que puede hacer ciertas
consultas un poco menos elegante que en el esquema relacional. Las colecciones en MongoDB son
anélogas a las tablas en una base de datos relacional. Cada coleccion contiene varios documentos. Como

se menciond anteriormente estos documentos pueden ser grandes. No requiere que en una coleccion

6 Conjunto de caracteristicas necesarias para que una serie de instrucciones puedan ser consideradas como una
transaccion.

’Sentencia para relacionar tablas.
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todos los documentos tengan la misma estructura, sin embargo, en la practica, la mayoria de las

colecciones son altamente homogéneas (MongoDB, 2011).
Seleccidén del sistema gestor de bases de datos

Dada las caracteristicas planteadas se selecciona MongoDB para el almacenamiento de los datos
relacionados con el médulo de conexién a la red social Twitter para la PRST. La seleccion de este sistema
de almacenamiento de datos se justifica porque logra un mejor manejo de la informacién frente a un
volimen considerable de datos, ya que es necesario manejar una gran cantidad de documentos y

metadatos asociados a los mismos.
Herramientas de validacion

JMeter

Jmeter 2.9 es una herramienta de cédigo abierto implementada en Java, que permite realizar pruebas de
comportamiento funcional y medir el rendimiento del software. También se puede utilizar para realizar
pruebas de estrés, por ejemplo, en un servidor, y poner a prueba su rendimiento. Permite ademas generar
un plan de pruebas en forma de fichero con extension .jmx que lleva implicito cada uno de los datos
utilizados durante la prueba (Jmeter, 2011)

Conclusiones del Capitulo

Durante la realizacion de este capitulo se plantearon conceptos fundamentales relacionados con la
investigacion, asi como el estudio de las diferentes teméticas, contribuyendo al enriquecimiento de la
misma. Se define la metodologia que se utilizara para la realizacion del software aportando los
conocimientos necesarios para lograr el desarrollo de la aplicacion. Ademas, se describen las tecnologias
y herramientas necesarias para la elaboracion del software, exponiendo su importancia para la realizacion
del sistema.
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Capitulo 2: Caracteristicas y disefio del
Sistema

Este capitulo tiene como propoésito presentar la propuesta de solucion del moédulo de conexion a la red
social Twitter para la plataforma red social Twitter. En el mismo se definen las clases y el modelo de
dominio, asi como los requerimientos funcionales y no funcionales que debe complementar el sistema para
su aplicacion. Ademas, se identifican y describen los actores, los casos de uso del Sistema, los patrones
de arquitectura y disefio, diagramas de disefio y diagrama de despliegue; utilizando la metodologia de

desarrollo OpenUP junto al lenguaje de modelado UML.
Especificacion de los requisitos del sistema

El proceso de captura de requisitos, da inicio a la interaccion con el cliente. Durante este proceso se hace
una relacién de las necesidades que tiene el usuario y se define lo que debe hacer el sistema. Se
describen las condiciones que se necesitan para que los requisitos funcionales puedan ser cumplidos y se

detallan los usuarios que van a interactuar con la aplicacién.
Requisitos funcionales

Un requisito funcional define el comportamiento interno del software: calculos, detalles técnicos,
manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que muestran como los casos de uso seran
llevados a la practica. El nicleo del requisito es la descripcion del comportamiento requerido, que debe ser

clara y concisa (Sommerville, lan, 2006)

Alta 21
Media 5
Baja 0
Total 26

Tabla 1: Requisitos funcionales del sistema.

Listado de requisitos funcionales:

RF 1: Devolver los tweets mas recientes de un usuario.

RF 2: Devolver los 100 retweets més recientes de Twitter especificado por un identificador determinado.
RF 3: Devolver un tweet con la informacion de sus retweets.

RF 4: Crear un tweet.
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RF 5: Devolver una lista de usuarios que han retweetado un tweet especificado por un identificador.
RF 6: Buscar un tweet.

RF 7: Devolver una coleccién de Id de usuarios de los amigos de un usuario determinado.

RF 8: Devolver las relaciones entre los usuarios autenticados.

RF 9: Permitir seguir a un usuario especificado por el identificador.

RF 10: Permitir dejar de seguir a un usuario especificado por un parametro identificador.

RF 11: Devolver la informacién acerca de la relacion entre dos usuarios.

RF 12: Devolver una coleccion de objetos de usuarios para cada usuario que tiene como amigo.

RF 13: Devolver una coleccién de objetos de usuario para los usuarios que siguen a un usuario en

especifico.

RF 14: Retornar las caracteristicas de la cuenta de un usuario.

RF 15: Verificar las credenciales de un usuario.

RF 16: Devolver informacion de un usuario especificado por el pardmetro id.

RF 17: Busqueda simple de usuarios publicos.

RF 18: Devolver los ultimos 20 tweet favoritos del usuario.

RF 19: Devolver una linea de tiempo de tweet.

RF 20: Comprobar si un usuario especifico es miembro de una lista especifica.
RF 21: Devolver los miembros de una lista especifica.

RF 22: Devolver informacién de un lugar conocido.

RF 23: Devolver los 10 mejores temas de tendencias para un WOEID especifica.
RF 24: Devolver tendencias de informacion de un lugar disponible.

RF 25: Dado un lugar determinado devolver informacion del lugar més cercano a él.
RF 26: Reportar a un usuario como cuenta Spam a Twitter.

Requisitos no Funcionales
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Los requerimientos no funcionales especifican cualidades, propiedades del sistema; como restricciones del
entorno o de la implementacién, rendimiento, dependencias de la plataforma, facilidad de mantenimiento,
extensibilidad y fiabilidad (Rumbaugh, James, 2007).

Listado de requisitos no funcionales:
Eficiencia

RnF 1. Tiempo de respuesta por transaccion. El sistema debe ser capaz de responder en un tiempo

maximo de 2 segundos a las peticiones de los usuarios.

RnF 2. Cantidad de peticiones concurrentes: El sistema debe ser capaz de soportar un minimo de 50

peticiones concurrentes.
Seguridad

RnF 3. El sistema debe tener proteccidn contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la

integridad de los datos.
Hardware

RnF 4. Para que el servidor realice todas las funcionalidades especificadas se requiere:
e 2GB de memoria RAM como minimo.
e Procesador familia INTEL u otro con una velocidad minima de 2.10GHz.

e Espacio en disco duro de 80GB.

RnF 5. Para el acceso a la aplicacion la estacion de trabajo debe contar como minimo con:
e 256MB de memoria RAM.
e Procesador familia INTEL u otro con una velocidad minima de 1.10GHz.

e Espacio en disco duro de 1GB.
Modelo de Dominio

El modelo del dominio es una representacion visual de los conceptos u objetos del mundo real
significativos para un problema o &rea de interés. Facilita en gran medida la comprension del problema
mediante un vocabulario comun a los usuarios, clientes, desarrolladores e interesados en el desarrollo del
sistema. Muestra la relacion entre los principales conceptos y contribuye a una correcta y eficiente captura

de requisitos (Jacobson, 2000).

Diagrama de Clases del Modelo del Dominio
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Para entender la estructura organizacional que se modela se realiza el siguiente modelo del dominio (ver
llustracion 1). El mismo relaciona clases usando el lenguaje UML para observar las relaciones entre

entidades, actores y comprender el flujo de trabajo que se evidencia en el negocio que se modela.

Portal Web 1 ftiene 1 Twitter 1 Temas de
: tiene 1..* tendencias
1 . [ Comentario
tiene realizan
accede g
o - tiene
Perfil_usuario 1 1 Usuarios
Tweet Favoritos
tiene 1 envia * Tweet 1 pueden ser 1
1 1 % 1
1
1 1
tiene
tiene tienen envian tiene ' pueden ser
tiene
O“v
0.1 1.3 0.° 0.* 1 1
imagen Datos Seguidores mensajes Imagen Texto Re-tweet
directos

llustracion 1: Modelo del Dominio

Descripcion de Clases del Modelo del Dominio.
Conceptos del modelo de dominio

e Twitter: MAdulo de la red social Twitter.

e Portal Weh: Portal donde el usuario accede para ver los contenidos.

e Usuarios: Entidad que accede a los servicios de la plataforma.

e Perfil de usuarios: Recopilacién de datos base de los usuarios.

o Tweets: Mensajes enviados entre los usuarios de la plataforma Twitter.

e Tweet Favoritos: Tweets marcados como favoritos de un usuario.

e Texto: Es el texto que contiene un tweet.

e Mensajes directos: Enviar un mensaje privado a otro usuario, de forma que solo pueda leerlo el
usuario destinatario.

e Imagen: Carga de imagen o contenidos realizadas por los usuarios.

¢ Datos: Informacién personal de los usuarios.

o Comentario: Comentarios realizados por los usuarios a los contenidos.
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e Seguidores: Es un listado de personas que siguen a un usuario en especifico.
¢ Temas de tendencias: Son temas de interés de Twitter.

o Retweet: Reenviar (retwittear) un tweet.
Descripcidn del sistema a desarrollar

El sistema a desarrollar tiene como objetivo fundamental implementar una aplicacion, que sirva como capa
de abstracciébn para la comunicacion de la PRST con la red social Twitter, que exponga sus
funcionalidades como servicios para que estos sean consumidos por el resto de las aplicaciones federadas
de la PRST, debe ser capaz de interactuar con los servicios de la red social Twitter de tal forma que se

eviten redundancias, y se aprovechen mejor los recursos humanos y tecnolégicos.
Modelo de casos de uso del Sistema

El Modelo de Casos de Uso del Sistema especifica los actores con quien interactla la aplicacion, los casos
de uso del sistema y las relaciones que existen entre ellos. Representa un esquema donde se recopilan las
funcionalidades a automatizar y se determina como sera utilizado desde el punto de vista del usuario

(actor), pues se construye sobre la base de sus necesidades (Jacobson, 2000).
Actores del Sistema

Los actores representan a los usuarios que intercambian informacion con el sistema (Jacobson, 2000).

Sistema Externo Sistemas o aplicaciones federadas de la PRST que gestionan informacién adquirida de

Twitter y hacen solicitudes de servicios.

Tabla 2: Descripcion de los actores del sistema
Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Para una mejor comprension de la solucién, se muestra a continuacién un diagrama con los casos de uso
del sistema (ver Figura 2 Diagrama de casos de uso del médulo de conexién a la red social Twitter para la
PRST).
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Mostrar linea de tiempo

Mostrar informacion geografica Mostrar objetos de usuarios
Mostrar informacion de relacion Mostrar informacion de usuarios

llustracion 2: Diagrama de casos de usos del sistema.

Devolver tweet con
informacion de sus retweet.

Descripciéon de Casos de Uso del Sistema

Al utilizar la metodologia de desarrollo de software OpenUP, los casos de uso del sistema son descritos en
el artefacto Especificacion de Casos de Uso. En el siguiente epigrafe se describen algunos que son de
prioridad alta para el cliente, en el desarrollo del médulo de conexién de redes sociales Twitter para la
PRST (Tabla 3).

CU_CrearTweet.

Objetivo Crear tweet
Actores Sistema Externo.
Resumen El CU se inicia cuando una de las aplicaciones federadas de la PRST solicita el servicio

mediante la URL correspondiente a Crear tweet. El caso de uso termina cuando el sistema

crea y publica dicho tweet.

Complejidad Alta

Prioridad Alta
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Precondiciones

Que se hayan verificado las credenciales del usuario.

Postcondiciones

Queda publicado el tweet en la interfaz de la plataforma de Twitter.

Requisitos
funcionales

RF 4

Flujo de eventos

Flujo basico <Nombre del flujo basico>

Actor

Sistema

El usuario mediante una URL realiza una peticion
al servicio Crear tweet mediante su URL
correspondiente y le pasa a esa peticion los
parametros en formato json.

El sistema valida los datos para verificar que sean
correctos.

El sistema valida las credenciales del usuario.

El sistema luego de haber validado las credenciales del
usuario sin son validas crea el tweet en la interfaz web de
Twitter. Termina el caso de uso.

Seccioén 1: Credenciales no validas

Flujo basico <Nombre del flujo bésico>

Actor

Sistema

1.

Si las credenciales del usuario son incorrectas el sistema
muestra un mensaje indicando que las “credenciales no

validas”.

Flujos alternos

N° Evento “Los datos proporcionados por el usuario no son correctos.”

Actor Sistema

Muestra un mensaje de error
“Datos incorrectos.”

Relaciones

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

Tabla 3: Descripcién del caso de uso Crear Tweet

CU_Mostrar informacién de un usuario.

Objetivo Mostrar informacién de un usuario.

Actores Sistema Externo

Resumen El CU se inicia cuando una de las aplicaciones de la PRST solicita el servicio mediante la URL
Mostrar informacién de un usuario.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones Se mostré la informacién solicitada por el usuario.

Requisitos RF16
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funcionales |

Flujo de eventos

Flujo basico <Nombre del flujo basico>

Actor Sistema

El usuario realiza la peticién de servicios Mostrar
informacion de usuarios mediante una URL.

El usuario envia en formato json los pardmetros | El sistema captura los datos enviados por el usuario lo
que lleva esa peticién valida y devuelve una respuesta de acuerdo a los
parametros enviados en formato json.

Termina el CU.

Flujos alternos

Flujo basico < Los datos proporcionados por el usuario no son correctos>

Actor Sistema

Muestra un mensaje de error
“Datos incorrectos.”

Flujos alternos

N° Evento <Condicion que dio lugar a la extension>

Actor Sistema

1

Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos
pendientes

Tabla 4: Descripcién del caso de uso Mostrar informacion de un usuario

Las restantes descripciones de casos de uso se encuentran en los anexos.
Modelo de disefio

El modelo de disefio es una abstracciéon de la implementacion del sistema. Se utiliza para concebir y para
documentar el disefio del sistema de software. Es un producto de trabajo integral y compuesto que abarca
todas las clases de disefio, subsistema, paquetes, colaboraciones y las relaciones entre ellos (Larman,
Craig, 2000).

Diagrama de clases del disefio

El diagrama de clases del disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software y de
las interfaces de una aplicacion. Normalmente contienen informacién acerca de las clases, asociaciones,

atributos, métodos y dependencias (Larman, Craig, 2000).

Descripcion del diagrama de clases del disefio Crear_Tweet.
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Para crear un tweet el usuario hace una peticion mediante la URL api/update_user_status, donde se le
pasan los pardmetros necesarios para ejecutar el servicio solicitado, en este caso el usuario de Twitter y el
texto del tweet, la clase View captura los datos y manda a ejecutar en la clase Task que es donde estan
programados todos los servicios del mdédulo de conexién que ejecute la tarea update_user_status_task.
Esta clase usa la libreria Twython para conectarse con la APl de Twitter para realizar la peticién. Pero para
que el servicio sea completado con éxito en este caso es necesario verificar las credenciales del usuario
por lo que la clase “Services” establece una conexién con la base de datos de PostgreeSQL para verificar
las credenciales del usuario y se conecta a la base de datos creada en MongoDB para guardar la

respuesta dada por la API de Twitter y ser enviada al usuario que hizo la peticion.

<<fink>>
'i_r—_ﬂ by Task - Service
< 13— >
<<SP>> : :
N SP_View | |
Interfaz Framework Django - I [
<CsSe s> : : <<yse>>
| |
| |
V / !
Twython BD_MongoDB Postgree

llustracion 3: Diagrama de clases del disefio para el CU_Crear_Tweet
Descripcién del diagrama de clases del disefio Mostrar Informacion de un usuario.

Para mostrar informacién de un usuario, el actor que interactlia con el sistema hace una peticion mediante
la URL api/account_verify credentials, donde se le pasa los parametros necesarios para ejecutar el
servicio solicitado, (en este caso el id de usuario o el nombre), la clase View captura los datos y manda a
ejecutar en la clase Task que es donde estan programados todos los servicios del médulo de conexién que
ejecuta la tarea. Esta clase usa la libreria Twython para conectarse con la API de Twitter para realizar la
peticién. En este caso de uso se le da respuesta al usuario sin tener que verificar las credenciales por lo
que la clase “Service” se conecta a la base de dato creada en MongoDB para guardar la respuesta dada

por la API de Twitter y ser enviada al usuario que hizo la peticion.
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<<link>>

!—Ti,'! %P <<SP>> Service
= < & (e >
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Interfaz Framework Django Task :
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|
|
|
|
|
i \
Twython BD_MongoDB

llustracidn 4: Diagrama de clases del disefio para el CU_Mostrar informacién de un usuario.
Diagrama de secuencia

Los diagramas de secuencia revelan la interaccién de un conjunto de objetos en una aplicacion a través del
tiempo y se modela por cada seccion de la descripcion de los casos de uso. El diagrama de secuencia
contiene los detalles de implementacion del escenario, incluyendo los objetos y clases que se aplican para
implementar el escenario, ademas de los mensajes entre los objetos (Larman, Craig, 2000).

El diagrama de secuencia esta constituido por la linea de vida que representa la existencia de un objeto a
lo largo de un periodo de tiempo. El foco de control que es el rectangulo delgado que representa el periodo
de tiempo durante el cual el objeto ejecuta una accion. Para la realizacion de los casos de uso en el disefio
se utilizan los diagramas de secuencia debido a que representan el flujo de acciones con mayor claridad
(Larman, Craig, 2000).

28



Sistemas Externos I

1R

'CC_View

Task

iza una peticion mediante una :LL Crear Tweet

1.1: Crear Tweet{datos)

2: Z=Validar datos(datos)

3: (Z=true) Verifica Credenciales()

"I

4.2.2: Mensaje (Tweet)

-———1

4: X=Verificar credenciales()

4.1: (X=True)Credenciales validas

<

- ———

4.2: (X=false) Credenciales no valida

<

4.2.1: Crear Tweet({datos)

Twython

4.2.1.1: Mensaje (tweet)

llustracién 5: Diagrama de secuencia del caso de uso Crear Tweet.

CC_View

Sistemas Externo I

4

: Realiza una peticion de Mostrar Htom\acién de un usuario

1.1: Mostrar informacion de un usuario(datos)

Task

1.1.2: [X==true] Datos validos

<

1.1.3.1.1: Muestra informacion de usuario()

’ 1.1.1: X=Validar datos(datos)

;

F——————————

1111.3. 1: Muestra informacion de usuariof)

ey

-
|
|
l

llustracion 6: Diagrama de secuencia del caso de uso Mostrar informacion de un usuario.

1.1.3: Mostrar informacion de un usydrio(id_user)
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Patrones de disefo

Los patrones de disefio son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio
orientado a objetos. Son soluciones basadas en la experiencia. En el desarrollo de multitud de aplicaciones
hay problemas de disefios que se repiten o que son analogos, es decir, que responden a un cierto patron.
Con el uso de patrones los disefios serdn mucho mas flexibles, modulares y reutilizables. Estos han
evolucionado el disefio orientado a objetos, todo buen arquitecto de software debe conocerlos (Larman,
Craig, 2000).

Patrones de disefio utilizados:
Patrones GRASP

Bajo acoplamiento: El acoplamiento es la medida de fuerza en que un elemento tiene conocimiento de
otros elementos. El bajo acoplamiento es un principio que asigna la responsabilidad de controlar el flujo de
eventos del sistema a clases especificas. Significa que debe haber pocas dependencias entre las clases
para ser mas entendidas cuando estén aisladas porque no tendrian tantas dependencias de otras clases
(Larman, Craig, 2000).En la aplicacion este patron se evidencia en las clases del negocio, ya que cada una
de ellas tiene la menor dependencia posible.

Alta cohesién: La cohesion es una medida de cuan relacionadas estan las responsabilidades de una
clase. Una alta cohesion permite a las clases que estan muy relacionadas no realizar un enorme trabajo.
Las clases que presentan baja cohesion son dificiles de comprender, reutilizar y conservar (Larman, Craig,
2000).En la aplicacion cada clase tiene bien definidas sus responsabilidades, este patron se hace evidente
en la clase Task ya que esta hace uso de los métodos de la clase Service para evitar la sobrecarga de

funcionalidades.

Experto: La responsabilidad de realizar una labor es de la clase que tiene o puede tener la informacién
necesaria (atributos). Se le asigna la responsabilidad al experto en informacion. Esto garantiza que el
sistema sea mas facil de entender (Larman, Craig, 2000). En la aplicacién este patrén se ve reflejado en

las clases del negocio que cada una tiene una funcion especifica.

Creador: Este patron es el que crea, el que guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la
creacion de objetos. Una clase B tiene la responsabilidad de crear un objeto de una clase A cuando la
clase esta contenida en la clase B, la clase B en una agregacion o composicion de la clase A, la clase B
almacena a la clase A, la clase B inicializa los datos de la clase A y la clase B usa la clase A (Larman,
Craig, 2000). En la presente investigacion la clase View hace uso de las implementaciones de la clase

Task, a esta accede mediante su respectiva instancia.
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Patrones GOF
Facade/Fachada:

Proporciona una interfaz unificada de alto nivel que agrupa las funcionalidades de un subsistema
facilitando su uso. La fachada sabe qué clase es responsable de cada peticion, pero es completamente
transparente para ellas. En el sistema cada una de las funcionalidades acceden a la vista que proporciona
el framework Django que se usO para brindar los servicios en este caso Django Rest Framework que
proporciona una interfaz en la cual se pueden obtener las respuestas de cada uno de los servicios del

sistema.
Descripcién de la arquitectura

Para el desarrollo del modulo de conexion a la red social Twitter para la PRST se decidi6 emplear una
arquitectura de software de tres capas, separando la l6gica de negocios de la I6gica de disefio. La ventaja
principal de este estilo es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y en caso que
sobrevenga algun cambio solo se corrige al nivel requerido sin tener que revisar todo el cédigo. La clave de
una aplicacién en N capas esta en la gestion de dependencias: los componentes de una capa pueden
interactuar solo con componentes de la misma capa o bien con otros componentes de capas inferiores, lo
cual ayuda a reducir las dependencias entre componentes de diferentes niveles (De La Torre, C y otros,
2010).

En una arquitectura en N capas, cada capa usa los servicios brindados por la capa inferior y expone
servicios a la capa superior, ademas dicho estilo favorece la abstraccion entre las capas, minimiza las
dependencias y permite que se pueden reemplazar facilmente. Para la utilizacion del estilo arquitectura en
capas es importante decidir qué capas tener y la responsabilidad de cada una (De La Torre, C y otros,
2010).

La capa de presentacion o también conocida como capa de usuario es la responsable de comunicar y
capturar informacion al usuario e interpretar sus acciones. En esta capa se atenderan las peticiones de los
usuarios que hagan uso de los servicios que estaran expuestos por el modulo de conexiéon. El uso de
Django como framework y del modulo Django rest framework para brindar las funcionalidades del médulo
como servicios Rest permite tener una vista genérica proporcionada por el framework que garantiza

visualizar la respuesta de cada uno de los servicios implementados (De La Torre, C y otros, 2010).

La capa de logica del negocio o también conocida como l6gica del dominio es la responsable de
representar conceptos de negocio, informacion sobre la situacion de los procesos de negocio e
implementacion de las reglas del dominio. La principal razén de implementar capas de l6gica del negocio

radica en diferenciar y separar muy claramente entre el comportamiento de las reglas del negocio de los
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detalles de implementacién de infraestructura (acceso a datos y repositorios concretos ligados a una
tecnologia especifica) (De La Torre, C y otros, 2010).

En la capa logica del negocio ademas estara el acceso a dato encargado de persistir las entidades que se
manejan en el negocio, el acceso a los datos almacenados y retne todos los aspectos del software que
tienen que ver con el manejo de los datos persistentes. Es donde se gestiona el almacenamiento fisico y
recuperacion de datos. Esta capa expone el acceso a datos a la capa superior. Ademas debe cumplir los
requerimientos de la aplicacion a nivel de rendimiento, seguridad, mantenibilidad y soportar cambios de

requerimientos de negocio.

La capa de conexion con Twitter es la encargada de manejar todo el proceso de conexién con la API de

Twitter mediante la libreria Twython para acceder a la API de la red social y acceder a la informacion de

django
Capa Presentacion p— RH
framework

Twitter.

mmmmd Views.pv

-I-Ili - Capa Logica del Negocio m | — RULELE:)Y

N Urls.pv

EmEd Twvthon
Capa Conexioén con Twitter <

el Task.pv

llustracion 7: Arquitectura del sistema.
Disefio de la base de datos

La persistencia de los datos, para su posterior procesamiento, es un elemento critico en la implementacion
del sistema que compete a esta investigacion. Como se apuntd anteriormente el sistema estara sustentado
por el almacenamiento de los datos en MongoDB. Aunque las entidades en este tipo de base de datos no
guardan relacion, es necesario realizar una modelacion del modo en que se conservaran los datos.
MongoDB tiene su propio “lenguaje” a la hora de nombrar ciertos términos que constituyen paradigmas de
las bases de datos que funcionan bajo la influencia del SQL. En MongoDB, un documento es la unidad
basica de datos, comparable a una tupla en bases de datos SQL, pero mucho mas expresiva. Una
coleccién de documentos puede ser vista como el equivalente a una tabla de los sistemas relacionales
(MongoDB, 2011).
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Teniendo en cuenta que las colecciones en MongoDB no guardan relacion entre si, al menos no de forma
intencional, se opté para el almacenamiento de los datos de la aplicacion tres colecciones que seran

detalladas a continuaciéon, almacenadas a su vez en la base de datos.
Coleccién de MongoDB

En estas colecciones se almacenaran los datos de los tweets, usuarios, listas de los cuales se servira el

sistema para su funcionamiento.

La coleccion de datos UsersCollections almacenard los datos correspondientes a los usuarios registrados
en la red social Twitter es decir se almacenara todo lo referente a un usuario como por ejemplo sus

seguidores y de quien él es seguidor.

La coleccion TweetsCollections almacenara los datos asociados a cada tweet almacenado en la

aplicacion, como por ejemplo los tweet mas recientes de un usuario.

La coleccién de datos ListCollections almacenara los datos correspondientes a las listas en Twitter

ejemplo las listas de seguidores de un usuario determinado.
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llustracién 8: Colecciones de la base de datos MongoDB.

Modelo de despliegue

El diagrama de despliegue permite indicar la situacion fisica de los componentes l6gicos desarrollados.
Este modelo es utilizado para capturar los elementos de configuracion del procesamiento y las conexiones
entre dichos elementos. Cada Hardware es identificado como un nodo; un nodo es un elemento donde se
ejecutan los componentes, entre ellos existen relaciones que son representados como medios de
comunicacion tales como HTTP, TCP/IP, etc (Diagrama de Despliegue, 2010).
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Servidor(nginx)Django
SQrvldores de HTTPS
oK, Mddulo de conexidn a la red
externas social Twitter para la plataforma
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TCPIP TCPIP
Servidor de Base Celery
Datos MongoDB TCP/IP
y postgreSQL

llustracién 9: Diagrama de Despliegue.

Descripcién del diagrama de despliegue

Servidores de aplicaciones externas: Representa el conjunto de computadoras a través de las cuales los
usuarios pueden consultar y actualizar la informacibn que se encuentra en el Servidor Web. La
comunicacion entre las PC Clientes y el Servidor Web se establece utilizando el protocolo de comunicacion
HTTPS.

Servidor (nginx) Django: Es el nodo que funciona de intermediario entre las PC Clientes que hacen
peticiones y el servidor donde se encuentra la informacion. Este servidor web toma los datos, realiza sus
funciones y presenta la informacion a las PC Clientes. La comunicacion entre el Servidor Web y el servidor

de Bases de datos se establece utilizando el protocolo de comunicacion TCP/IP.

Servidor de BD: Es el nodo que contiene toda la informacion del sistema.

Celery: Es el nodo donde se ejecutan las tareas encargadas del intercambio de datos con Twitter de forma
distribuida.

Conclusiones del Capitulo

En el presente capitulo se describio la propuesta del Modulo de conexion a la red social Twitter para la
PRST. Para mejor entendimiento del problema se realizé el modelo de dominio mediante la representacion
de los principales conceptos identificados y las relaciones entre ellos. Con el fin de determinar las

funcionalidades del sistema se identificaron los requerimientos funcionales y no funcionales los cuales
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responden a las necesidades del cliente. Utilizando como metodologia de desarrollo de software OpenUP y
UML como lenguaje de modelado se establecieron los actores, casos de uso del sistema y sus respectivas
descripciones. Se model6 la arquitectura general del sistema a desarrollar con el objetivo de dominar el
comportamiento de sus modulos. Se realizaron los diagramas del disefio con estereotipos web que
muestran de forma abstracta como se implementara el sistema y los de interaccion especificamente los de
secuencia que muestran los pasos l6gicos de los objetos que envian y reciben mensajes. Se analizaron las
caracteristicas del sistema a desarrollar para modelar el diagrama de despliegue de la aplicacion el cual

permitird un mejor entendimiento del funcionamiento de la aplicacion.
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Capitulo 3: Implementacion y prueba del
sistema

El presente capitulo comprende la implementacién de los componentes del médulo de conexién a la red
social Twitter para la PRST, para lo cual se describe su modelo de componentes. Ademas, se realiza la

validacion del sistema a través del plan de pruebas.
Modelo de implementacion

El modelo de implementacién describe como los elementos del disefio y las clases se implementan en
términos de componentes. Contiene los diagramas de componentes y el diagrama de despliegue que
comienza a desarrollarse en el flujo de trabajo de disefio y que se perfecciona en la implementacion
(Jacobson, 2000).

Diagrama de paquetes.

Un diagrama de paquetes muestra como un sistema esta dividido en agrupaciones légicas mostrando las
dependencias entre esas agrupaciones. Dado que normalmente un paquete estd pensado como un
directorio, los diagramas de paquetes suministran una descomposicion de la jerarquia légica de un
sistema.

—

Sistemas Externos

<----

<---_

APIs Twitter

llustracion 10: Diagrama de paquetes del sistema.

A continuacion se hace una breve descripcion de cada componente del diagrama.

API’s Twitter Coleccion de servicios que seran consumidos.
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TWT

Maodulo de conexién a la red social Twitter para la PRST. Paquete que contiene los
moédulos desarrollados para el sistema.

Sistemas Externos

Aplicaciones o sistemas externos que accederan al sistema para realizar solicitudes

de servicios y gestionar informacién adquirida de Twitter.

Tabla 5:

Diagrama de componentes

Descripcién de los componentes del diagrama de despliegue.

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Muestran las

opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan

todos los tipos de elementos de software que entran en el desarrollo de aplicaciones informaticas. Pueden

ser simples archivos, paquetes o bibliotecas cargadas dinamicamente (Jacobson, 2000).

A continuacion se presenta el diagrama de componentes para el sistema que se propone (ver Figura 11).

<<component> &1 <<component>> ]
tasks.py e views.py
;(use))
\ V
<<component>> ] <<component>> ]
twython urls.py
V
<<component>> 3 «| <<component>> =]
services.py | models.py

llustracién 11: Diagrama de componentes del sistema.

En la siguiente tabla se describen los componentes modelados en el diagrama anterior:

Views.py

Paquete que contiene la clase Views que hace funcion de controladora, es la que
controla la logica del negocio de la aplicacién, en ella se capturan los datos
enviados por los sistemas externos en formato json, seguido manda la peticién a la
clase Tasks para que ejecute una tarea determinada, segun el servicio que sea
solicitado y a su vez es la encargada de enviarle la respuesta en formato json a la
aplicacion que hizo la peticion.

Models.py

Su funcién es la de gestionar los datos de las credenciales de los usuarios.
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Services.py

Paquete que contiene la clase Services que es usada por la clase Tasks para el
manejo de las credenciales y la usa también la clase Views para la conexién con la

base de datos en Mongodb.

Tasks.py

En este paquete se encuentra la clase Task, una clase que contiene todas las
tareas que seran ejecutadas por Celery, se encarga de manejar el flujo de datos
desde y hacia Twitter haciendo uso de la libreria Twython asi como del manejo de

las credenciales de los usuarios.

Twython

En este paquete se encuentra la libreria Twython que servira de nexo entre la
aplicacion y la REST API de Twitter, para gestionar el intercambio de informacién

entre ellas.

URLs.py

Paquete que contiene la clase donde se encuentran todas las direcciones de los

servicios disponibles en el médulo de conexidn con la red social Twitter.

Tabla 6: Descripcidon de componentes del sistema.

Estandares de codificacion

Los estandares de cddigo resultan importantes en cualquier proyecto de desarrollo, pero son especialmente

importantes cuando muchos desarrolladores trabajan en el mismo proyecto. Los estandares de cdédigo

ayudan a asegurar que el cédigo tenga una alta calidad, menos errores, y pueda ser mantenido facilmente.

A continuacion se exponen varios estandares que presenta Python, utilizados durante el desarrollo del

sistema (ver Tabla 7):

Indentacion

Consiste en insertar espacios en blanco o tabuladores en determinadas lineas
de cddigo para facilitar su comprension. En Python la indentacion usa 4 espacios

por cada nivel de indentacion.

Tabuladores o espacios

Se utiliza la forma més popular de indentar en Python s6lo espacios. El codigo

indentado con una mezcla de tabuladores y espacios no es aconsejable.

Tamarfio maximo de linea.

Todas las lineas estan limitadas a un maximo de 79 caracteres.

Lineas en blanco

Separa las funciones no anidadas y las definiciones de clases con dos lineas en
blanco. Las definiciones de métodos dentro de una misma clase se separan con
una linea en blanco. Se usan lineas en blanco extras (de forma reservada) para

separar grupos de funciones relacionadas.

Tabla 7: Estandares de codificacion
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Codificacion de caracteres

En todos los médulos descritos se ha usado la codificacién UTF-8 lo que es especificado al intérprete en la
segunda linea de todos los médulos.

#!/usr/bin/env python
-*-coding: utf-8 -*-

Imports
Los mdédulos importados se han colocados en distintas lineas, por ejemplo:
Si:

import os

import sys
No:

Import sys, os
Los imports se han agrupado siguiendo el siguiente orden:

1. Imports de la libreria estandar
2. Imports internos del paquete
3. Imports externos de paquetes relacionados se afiade una linea en blanco después de cada grupo de

imports.
Espacios en blanco en expresiones y sentencias.
Se usan espacios en blanco extra de la siguiente forma:
Inmediatamente después de entrar en un paréntesis o antes de salir de un paréntesis, corchete o llave.
Si: spam(ham[1], {eggs: 2})
No: spam(ham[1],{eggs:2})
Inmediatamente antes de una coma, punto y coma, o dos puntos:
Si:ifx==4:printx,y; X,y =y, X
No:if x ==4:printx,y;X,y=y, X
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Inmediatamente antes de abrir un paréntesis para una lista de argumentos de una llamada a una funcién:

Si: spam(1)
No: spam (1)
Inmediatamente antes de abrir un paréntesis usado como indice o para particionar:
Si: dict['key'] = list[index]
No: dict ['key'] = list [indeX]

Mas de un espacio alrededor de un operador de asignacién (u otro operador) para alinearlo con otro.

Si:
x=1
y=2
long_variable = 3
No:
X =1
Y =2

long_variable = 3

Se usan espacios alrededor de los operadores aritméticos:

Si:
i=i+1l
submitted += 1
X=x*2-1
hypot2 =x*x+y*y
c=(a+b)*(a-b)
No:

i=i+1
submitted +=1
X=x*2 -1

hypot2 = x*x + y*y
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¢ = (at+b) * (a-b)
No se usan espacios alrededor del signo '=' cuando se use para indicar el nombre de un argumento o el

valor de un parametro por defecto.
Si:
def complex(real, imag=0.0):
return magic(r=real, i=imag)
No:
def complex(real, imag = 0.0):
return magic(r = real, i = imag)

Aunque a veces es adecuado colocar un if/for/while con un cuerpo pequefio en la misma linea, nunca se

hace para sentencias multi-clausula.

Preferiblemente no:
if foo == 'blah’: do_blah_thing()
for x in Ist: total += x
while t < 10: t = delay()
Definitivamente no:
if foo == 'blah": do_blah_thing()
else: do_non_blah_thing()
try: something()
finally: cleanup()
do_one(); do_two(); do_three(long, argument, list, like, this)
if foo == 'blah’: one(); two(); three()

Convenciones de nombres.
Estilos de nombrado:

e minusculas_con_guiones_bajos

e PalabrasEnMayusculas (CapWords o CamelCase, llamado asi por el parecido de las mayusculas
con las jorobas de los camellos). Algunas veces también se llaman StudlyCaps.

e capitalizacibnMezclada(se diferencia de PalabrasEnMayulsculas porque la primera letra est4 en

mindsculas)
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Nota: Cuando se usan abreviaturas en CapWords, se mantiene en mayusculas todas las letras de la

abreviatura. Por lo tanto HTTPServerError es mejor que HttpServerError.
Nombres de paquetes y médulos:

Los mddulos tienen nombres cortos formados en su totalidad por letras mindsculas. Se utilizan guiones
bajos en el nombre del médulo si mejora la legibilidad. Los paquetes Python también tienen nombres

cortos formados por letras minusculas.

Nombres de clases:

Los nombres de clases usan la convencién CapWords.
Nombres de funciones:

Los nombres de funciones estan en letras mindsculas, con palabras separadas mediante guiones bajos

segun sea necesario para mejorar la legibilidad.

Argumentos de funciones y métodos:

Se usa siempre 'self' como primer argumento de los métodos de instancia.
Nombres de métodos y variables de instancia:

Se utilizan las reglas de los nombres de funciones: minlsculas con palabras separadas por guiones bajos
cuando es necesario para mejorar la legibilidad. Se usan guiones bajos al inicio sélo para métodos no
publicos y variables de instancia. Para evitar colisiones de nombres con subclases, se utilizan dos guiones

bajos al principio del nombre para invocar las reglas de planchado de nombres de Python.
Validacion del sistema

El flujo de trabajo de prueba de un sistema tiene como objetivo verificar el software para comprobar si
cumple con sus requisitos. Ademas, se desarrollan distintos tipos de pruebas en funcién de los objetivos del
sistema. Los tipos de pruebas pueden ser funcionales, de aceptacion, de seguridad, de rendimiento, entre

otras. Las pruebas verifican que el sistema ofrece a los actores las funcionalidades especificadas.
Pruebas de Funcionalidad

Este tipo de prueba se aplica con el objetivo de localizar errores en el funcionamiento del sistema. Permite
identificar repuestas del modulo de conexién a la red social Twitter para la PRST. Al ejecutarse las pruebas
de funcionalidad para todos los casos de uso con entradas diferentes, se comprueba el cumplimiento o no

de cada uno de los requisitos de software definidos en el capitulo anterior (Pressman, Roger, 2009). El
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objetivo final de estas es garantizar que los requerimientos han sido cumplidos y que el sistema es

aceptable.

A continuacion se describe uno de los escenarios y los casos de prueba de prioridad alta para el cliente.

CP_Crear Tweet.

Escenario Descripcion scren_name | status Respuesta del sistema | Flujo central
EC 1.1 Crear |El sistema \% \% El sistema verifica que el | 1-El usuario solicita el
Tweet. debe permitir al sk I nombre de usuario servicio mediante la URL
usuario crear | YUres y2 Hola mundo insertado sea correcto, si | correspondiente al
un tweet. lo es, muestra la mismo.
respuesta al servicio 2- El sistema brinda la
solicitado y lo almacena | posibilidad de introducir
en la BD_MongoDB. los datos en la interfaz
EC1.2 Crear |El sistemano I sin texto El sistema verifica que del Django Rest
tweet con crea el tweet yuriesky2 los campos no estén Framework
uno de los debido a que vacios, si lo estan 3- El usuario introduce el
campos se dejaron muestra un mensaje de | nombre de usuario y el
vacios campos vacios. "Error" si no lo estan, texto y selecciona el
muestra la respuesta al bot6n "Post".
servicio solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB.
EC1.3 Crear |Elsistemano |l I El sistema verifica que el
tweet con crea el tweet yuriesky22 Hola mundo | hombre de usuario
uno de los debido a que insertado sea correcto y
campos uno de los que no deje texto en
incorrectos. | datos blanco, sino lo es
introducidos es muestra un mensaje de
incorrecto. "Error" si lo es, muestra
la respuesta al servicio
solicitado y lo almacena
en la BD_MongoDB.

llustracion 12: Casos de prueba del caso de uso Crear Tweet

Como resultado de la aplicacién de este tipo de prueba, se detectaron (10) no conformidades, distribuidas
en 3 iteraciones como se muestra en la llustracion 13. Las no conformidades se agrupan en tres tipos:
errores y campos no validados del sistema (6), funcionalidades no implementadas (3) y funcionalidades
ineficientes (1) (ver llustracién 13).
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llustracién 13: Iteraciones de las pruebas funcionales realizadas

H Mensajes incorrectos.

H Funcionalidades no
implementadas.

Funciones ineficientes.

llustracion 14: Distribucién de las no conformidades identificadas.

Pruebas de rendimiento

Mediante las pruebas de rendimiento es posible hallar tendencias y comportamientos para los elementos
de una aplicacion, los cuales generan bajo rendimiento. Este tipo de pruebas permiten identificar cuellos de
botella, capacidad de concurrencia de usuarios, tiempos de respuesta de operaciones de negocio a nivel
de sistema, establecer un marco de referencia para pruebas futuras, determinar el cumplimiento de los

objetivos de rendimiento y requerimientos no funcionales, entre otros (V&V Quality, 2013).

Pruebas de carga: Mediante la ejecucion de las pruebas de Carga es posible identificar la capacidad de
recuperacion de un sistema cuando es sometido a cargas variables, tanto de usuarios como de procesos.
Al realizar las pruebas de carga se puede determinar el tiempo de respuesta de todas las transacciones

criticas del sistema y encontrar cuellos de botella de la aplicacién (V&V Quality, 2013).

Prueba de estrés: Mediante las pruebas de Estrés es posible identificar la capacidad de respuesta de un

sistema bajo condiciones de carga extrema, representadas por una alta concurrencia de usuarios y/o
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procesos. Una vez realizadas las pruebas de estrés se podra conocer el punto de quiebre del aplicativo en
términos de capacidad de respuesta, con lo cual sera posible establecer acciones de optimizacion en
diferentes niveles para asegurar una mejor capacidad de concurrencia de usuarios y procesos, que se vera

reflejada en una Optima operacion de negocio (V&V Quality, 2013).

Para la realizacion de las pruebas de rendimiento se utiliza la herramienta JMeter, estas pruebas fueron
divididas en test de 50, 100 y 150 hilos cada uno, los cuales simulan la cantidad de usuarios que acceden
a las funcionalidades concurrentemente. Se tiene en cuenta el escenario donde se encuentra la aplicacion
y las condiciones del hardware y software de la computadora donde es ejecutado el muestreo; atendiendo

a las siguientes caracteristicas:

Hardware: Posee una memoria RAM de 2GB, procesador Intel Core 2 duo a 2.10 GHz y una capacidad de
disco duro de 160GB.

Software: Tiene instalado como plataforma de desarrollo Debian en su version 6.0.7.

Se utiliz6 el componente “Informe Agregado”, el cual permite visualizar los resultados del muestreo a
algunas funcionalidades del médulo de conexién con la red social Twitter, obteniendo resultados mas

precisos.

Para una concurrencia de 50 usuarios se realizaron 200 peticiones al servidor obteniéndose un tiempo
minimo de respuesta de 35 segundos, con un margen de error del 0.0 % y un rendimiento promedio de
24.5 segundos (ver Figura 5 en los anexos). Para 100 usuarios concurrentes se ejecutaron 400 peticiones
al servidor con un tiempo minimo de respuesta de 32 segundos, obteniendo un margen de error de 0.0 % y
un rendimiento promedio de 23.7 segundos (ver Figura 6 en los anexos). Y para un total de 150 usuarios
concurrentes se efectuaron 600 peticiones al servidor con un tiempo minimo de respuesta de 25 segundos,
un margen de error de 0.0 % y un rendimiento promedio de 17.8 segundos para el nimero de peticiones

realizadas.

Conclusiones del Capitulo

En el capitulo que concluye, el desarrollo de componentes, constituyen la base para la implementacién del
moédulo de conexién a la red social Twitter para la PRST. A través del modelado del diagrama de
componentes, se representan los médulos utilizados con sus respectivos ficheros, ejecutables, entre otros;
permitiendo un mejor entendimiento de cédmo esta estructurado el sistema. La validacion de la aplicacion
se realiz6 utilizando pruebas funcionales, y de rendimiento; arrojé resultados positivos que demostraron el

cumplimiento de los requisitos de software definidos.
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Conclusiones Generales

Concluida la investigacién es posible destacar una serie de resultados que se enumeran a continuacion:

e El estudio de las API's que brinda Twitter permiti6 comprender como funciona el proceso de
interaccién con la red social.

e Se logro disefiar y desarrollar el Médulo de conexién para la PRST, encaminado a brindar una
solucion viable al problema identificado.

e La arquitectura propuesta para el médulo permitira que las aplicaciones de PRST se cohesionen y
gue las tecnologias utilizadas para la implementacion de estas sean las mas apropiadas para sus
requerimientos.

e La aplicacion de pruebas permitié validar el correcto funcionamiento de la aplicacién desarrollada
simulando ambientes reales en diferentes entornos de ejecucion.

e La integracién de las aplicaciones federadas a PRST con el médulo de conexién permitira

interactuar con los servicios de la red social Twitter.
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Recomendaciones

Con el objetivo de lograr mejoras en el funcionamiento de la aplicacion desarrollada como parte de esta

investigacion, se recomienda:

e Continuar con el estudio a la red social Twitter, pues cada dia surgen nuevas actualizaciones de
servicios que optimizarian el funcionamiento del médulo.
e Continuar con el proceso de desarrollo del sistema con el fin de incorporarle nuevas funcionalidades

para facilitar el trabajo de las aplicaciones federadas a la PRST.
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Glosario de términos

ACID: Conjunto de caracteristicas necesarias para que una serie de instrucciones puedan ser

consideradas como una transaccion.

API: Interfaz de programacién de aplicaciones (IPA) o API (del Inglés Application Programming Interface)
es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos, en la programacion orientada a objetos) que
ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

BSD son las siglas de “Berkeley Software Distribution”. Asi se llamdé a las distribuciones de codigo fuente
que se hicieron en la Universidad de Berkeley en California y que en origen eran extensiones del sistema
operativo UNIX® de AT&T Research. Varios proyectos de sistemas operativos de codigo abierto tienen su
origen en una distribucién de éste cddigo conocida como 4.4BSD-Lite. Afladen ademas un buen nimero de
paquetes de otros proyectos de Codigo Abierto, incluyendo de forma destacada al proyecto GNU.

CASE: Computer Aided Software Engineering, por sus siglas en Inglés, en Espariol Sistemas de Ingenieria

de Software Asistidos por Computador.

Framework: Es una estructura de soporte definida, mediante la cual otro proyecto de software puede ser

organizado y desarrollado.

HTTP: HypertextTransferProtocol por sus siglas en Inglés, en Espafiol Protocolo de Transferencia de

Hipertexto. Es el protocolo usado en cada transaccion de la World Wide Web.

HTTPS: Hypertext Transfer Protocol Secure por sus siglas en Inglés, en Espafiol Protocolo Seguro de
Transferencia de Hipertexto. Es un protocolo de aplicacion basado en el protocolo HTTP, destinado a la
transferencia segura de datos de Hipertexto, es decir, es la versién segura de HTTP.

Informatica: Disciplina que estudia el tratamiento automatico de la informacion utilizando dispositivos

electronicos y sistemas computacionales.

Interoperabilidad: Capacidad que tiene un producto o un sistema, cuyas interfaces son totalmente
conocidas, para funcionar con otros productos o sistemas existentes o futuros y eso sin restriccion de

acceso o de implementacion.
Paquete: Mecanismo de propésito general para organizar elementos en grupos.

PHP: Hypertext Pre-Processor, por sus siglas en Inglés, en Espafiol Preprocesador de Hipertexto.
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RUP: Rational Unified Process, por sus siglas en inglés, en espafiol Proceso Unificado del Rational. Es una
metodologia de desarrollo de software tradicional, actualmente propiedad de IBM. Junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada para el andlisis,

implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.

Software. Se refiere al equipamiento l6gico o soporte légico de un sistema informatico, que comprende el

conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen posible la realizacién de tareas especificas.

SSL: Secure Sockets Layer por sus siglas en Inglés SSL, en Espafiol Capa de Conexion Segura. Es un

protocolo criptografico que proporciona comunicacion segura por una red, cominmente Internet.

Stakeholder: Es un término inglés utilizado por primera vez por R. E. Freeman en su obra: “Strategic
Management: A Stakeholder Approach” para referirse a «quienes pueden afectar o son afectados por las

actividades de una empresa».

TCP/IP: Se le denomina conjunto de protocolos TCP/IP, en referencia a los dos protocolos mas
importantes que la componen: Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet (IP), que

fueron dos de los primeros en definirse.

UML: Unified Modeling Language dadas sus siglas en Inglés, en Espafol Lenguaje Unificado de Modelado.
Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar, construir y documentar

artefactos de un sistema de software.

MATLAB: Software matematico con entorno de desarrollo integrado (IDE) que tiene un lenguaje de
programacion propio (Lenguaje M) y es multiplataforma. Software de un gran uso en Centros de

Investigacion y Desarrollo asi como en universidades.
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Anexos

Tablas de descripcion de casos de uso.

Tabla 1: CU Buscar Tweet.

Objetivo Buscar tweet.

Actores Sistema Externo

Resumen El caso de uso se inicia cuando una de las aplicaciones de la PRST mediante la URL
correspondiente solicita el servicio de realizar una blusqueda de tweet, el sistema, busca los
tweet de acuerdo a un criterio y muestra la respuesta al servicio. Termina el caso de uso.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones Se obtuvo el tweet de acuerdo al criterio de busqueda introducido.

Requisitos RF 6

funcionales

Flujo de eventos

Flujo basico <Nombre del flujo basico>

Actor

Sistema

El usuario realiza la peticion de servicios Buscar
Tweet mediante una URL.

El usuario envia en formato json el criterio de

busqueda que lleva esa peticion (consulta).

El sistema captura los datos enviados por el usuario y
devuelve una respuesta que cumpla con el criterio de

busqueda especificado.

Termina el CU.

Flujos alternos

Flujo basico <Criterio de busqueda erréneo >

Actor

Sistema

Muestra un mensaje avisando que no se encontraron
resultados que cumplan con el criterio de busqueda

especificado. Termina el CU.

Flujos alternos

N° Evento

Actor

Sistema

1.

2

Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos
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Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

Tabla 2: CU Buscar Usuarios.

Objetivo Buscar usuarios publicos.

Actores Sistema Externo

Resumen El caso de uso se inicia cuando una de las aplicaciones de la PRST mediante la URL
correspondiente solicita el servicio de realizar una busqueda de usuarios, el sistema, busca
el usuario de acuerdo a un criterio y muestra la respuesta al servicio. Termina el caso de
uso.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones Se obtuvo el usuario de acuerdo al criterio de busqueda introducido.

Requisitos RF 6

funcionales

Flujo de eventos

Flujo basico <Nombre del flujo basico>

Actor Sistema

1 El usuario realiza la peticion de servicios Buscar
usuarios publicos mediante su URL

correspondiente.

2 El usuario envia en formato json el criterio de | El sistema captura los datos enviados por el usuario y
basqueda que lleva esa peticion (consulta). verifica que sean correctos.

3 El sistema valida las credenciales del usuario.

4 El sistema luego de haber validado las credenciales del

usuario devuelve una respuesta de acuerdo al criterio

de busqueda especificado. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

Sesion 1: Credenciales no validas

Flujo basico <Nombre del flujo basico>

Actor Sistema

Si las credenciales del usuario son incorrectas el

sistema muestra un mensaje indicando que
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“Credenciales no validas”.

Flujos alternos

N° Evento <Criterio de busquedas erréneo >

Actor Sistema
1. Muestra un mensaje avisando que no se encontraron
resultados que cumplan con el criterio de blUsqueda
especificado. Termina el CU.
2.

Flujos alternos

Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos pendientes

Asuntos pendientes

Tabla3: CU Verificar Credenciales.

Objetivo Verificar credenciales

Actores Sistema Externo

Resumen El caso de uso se inicia cuando una de las aplicaciones de la PRST mediante la URL
correspondiente solicita el servicio Verificar credenciales de un usuario, el sistema, verifica las
credenciales y muestra la respuesta al servicio solicitado. Termina el caso de uso.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones Quedan validadas las credenciales del usuario.

Flujo de eventos

Flujo basico <Nombre del flujo basico>

Actor

Sistema

1. El usuario realiza la peticién de servicios Verificar | El sistema envia los datos al servidor para verificar que

Credenciales mediante su URL correspondiente. sean correctos.

El sistema valida las credenciales del usuario.
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El sistema luego de a ver validado las credenciales del
usuario sin son validas devuelve una respuesta. Termina

el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento “Credenciales no validas ”

Actor Sistema
Si las credenciales del usuario son incorrectas el
sistema muestra un mensaje indicando “Credenciales
no validas”.
Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes
Tabla 4: CU_Mostrar tweet con informacion de retweet.
Objetivo Mostrar tweet con informacién de retweet.
Actores Sistema Externo
Resumen El caso de uso se inicia cuando una de las aplicaciones de la PRST mediante la URL
correspondiente solicita el servicio de Mostrar tweet con informacion de retweet, el sistema,
busca los tweet de acuerdo a un criterio y muestra la respuesta al servicio solicitado.
Termina el caso de uso.
Complejidad Alta
Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones

Se mostraron los tweet con informacién de sus retweet de acuerdo al servicio solicitado por
el usuario.

Requisitos
funcionales

RF 3

Flujo de eventos

Flujo basico <Nombre del flujo basico>
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Actor

Sistema

1 El usuario realiza la peticién de servicio Mostrar
Tweet con informacion de retweets mediante su

URL correspondiente.

2 El usuario envia en formato json los parametros

que lleva esa peticion.

El sistema envia los datos al servidor para verificar que

sean correctos.

El sistema valida las credenciales del usuario.

El sistema luego de a ver validado las credenciales del
usuario si son correctas devuelve una respuesta.

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

Flujo basico <Credenciales no validas>

Actor Sistema
Si las credenciales del usuario son incorrectas el
sistema muestra un mensaje indicando que
“Credenciales no validas”.
Flujos alternos
N° Evento < >
Actor Sistema

Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

Diagrama de clases del disefio:

Figura 1: CU_Buscar Tweet.

63
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Figura 2: CU_Verificar Credenciales
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Diagramas de Secuencia

Figura 3: Diagrama de Secuencia CU_Verificar Credenciales
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‘CC_View Task
Sistema Extemo : :
| |
1: Envia peticion Verificar Creé_enciales mediante la URL !
1.1: Verificar Credendakzs(scren_nEmz)
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1: Realiza |
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1.1.3.1: [Y=true] credenciales

1.1.1: X=Validar datos(screr) |
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Figura 4. Diagrama de Secuencia CU_Buscar Tweet
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Twython

1.1.3: Buscar Tweet(criterio de bisgueda

1.1.3.1: Muestra el tweet solicitado()

1.1.1: ¥=Walidar criterio de bisquedalcritero)
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A continuacion se describe algunos de los escenarios y los casos de prueba de prioridad alta para el cliente.

Tabla 6: CP_Buscar Tweet.

realizar basquedas de
los tweet de acuerdo
a un criterio y luego
mostrar el

resultado.

Escenario Descripcion consulta Respuesta del Flujo central

sistema
EC 1.1 Buscar El sistema debe \% El sistema verifica 1- El usuario solicita el
Tweet. permitir al usuario python que el criterio de servicio mediante la URL

busqueda insertada
exista, si no existe,
muestra la
respuesta al servicio
solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB

EC 1.2 Buscar
Tweet sin criterio de
busqueda.

El sistema no es
capaz de buscar
tweet sin un criterio
de basqueda.

sin criterio de
busqueda.

El sistema verifica
que el criterio de
blsqueda insertado
exista, si no existe
muestra un mensaje
de "Error" silo es,
muestra la
respuesta al servicio
solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB

correspondiente al mismo.
2- El sistema brinda la
posibilidad de introducir los
datos en la interfaz del
Django Rest Framework.
3- El usuario introduce
como parametro un criterio
de busqueda y selecciona
el boton “Post”.

Tabla 7: CP_Buscar usuarios.

Flujo central

Escenario Descripcién consulta screen_name |Respuesta del
sistema
EC 1.1 Buscar | El sistema debe \% El sistema verifica
usuarios permitir realizar | pepetropical | yuriesky?2 que el nombre de
busquedas de usuario insertado
usuarios de sea correcto, si lo
acuerdo a un es, muestra la
criterio de respuesta al servicio
busquedas. solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB.
EC 1.2 Buscar | El sistemano I I El sistema verifica
usuarios con busca al usuario | pepetropical3 | yurieski2 que el nombre de
nombres de debido a que el usuario insertado
usuario nombre usuario sea correcto, si no
incorrectos. es introducido lo es muestra un
es incorrecto. mensaje de "Error"

1-El usuario solicita el
servicio mediante la URL
correspondiente al
mismo.

2- El sistema brinda la
posibilidad de introducir
los datos en la interfaz
del Django Rest
Framework.

3- El usuario introduce el
nombre del usuario
determinado y selecciona
el botén "Post".
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si lo es, muestra la

respuesta al servicio

solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB.

Tabla 8: CP_Verificar Credenciales.

Flujo central

Escenario Descripcion screen_name | Respuesta del sistema
EC 1.1 Verificar las El sistema debe |V El sistema verifica que el
credenciales de un permitir verificar nombre de usuario
usuario autenticado. las credenciales | yuriesky2 insertado sea correcto, Si
de un usuario lo es, muestra la respuesta
autenticado. al servicio solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB.
ECL1.2 Verificar El sistema no I El sistema verifica que el
credenciales con verifica las yurieski2 nombre del usuario

nombre de usuario

credenciales

insertado sea correcto, Si

1-El usuario solicita el
servicio mediante la URL
correspondiente al mismo.

2- El "sistema brinda la

posibilidad de introducir los
datos en la interfaz del
Django Rest Framework.
3- El usuario introduce el
nombre de usuario y
selecciona el botén “Post”.

incorrecto. debido a que el no lo es, muestra un
nombre de mensaje de "Error" si los
usuario es es, muestra la respuesta al
incorrecto. servicio solicitado y lo
almacena en la
BD_MongoDB.
Tabla 9: CP_Devolver un tweet con informacién de sus retweet.
Escenario Descripcion id_tweet Respuesta del Flujo central
sistema
EC 1.1 Devolver | El sistema debe permitir V El sistema verifica 1-El usuario solicita el
un tweet con introducir el id del tweet 456123 que el id del tweet | servicio mediante la URL
informacion de | determinado del que se insertado sea correspondiente al
sus retweet. quiere recibir la respuesta correcto, silo es, mismo.
del servicio solicitado. muestra la 2- El sistema brinda la
respuesta al servicio | posibilidad de introducir
solicitado y lo los datos en la interfaz
almacena en la del
BD_MongoDB DjangoRestFramework.
EC 1.2 Devolver | El sistema devuelve los I El sistema verifica 3- El usuario introduce el
tweet con tweet con informacion de 1234aaa que el id del tweet id del tweet determinado

informacion de
sus retweet con
Id del tweet
incorrecto.

sus retweet debido a que el
id del tweet introducido es
incorrecto.

insertado sea
correcto, sino lo es

de "Error" si lo es,
muestra la

solicitado y lo

muestra un mensaje

respuesta al servicio

y selecciona el boton
"Post".
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almacena en la
BD_MongoDB

Tabla 10: Permitir seguir a un usuario especificado por el id.

Escenario Descripcion Follow |target_ screen_name |Respuesta Flujo central
screen del sistema
_hame
EC 1.1 Permitir | El sistema Vv \% \% El sistema 1-El usuario solicita el
seguir a un debe permitir verifica que el | servicio mediante la
usuario introducir el true surysury2 | yuriesky?2 nombre de URL correspondiente al
especificado nombre de usuario mismo.
por el id usuario al se insertado sea | 2- El "sistema brinda la
quiere seguir y correcto, silo | posibilidad de introducir
el nombre de es, muestra la | los datos en la interfaz
usuario respuesta al | del Django Rest
seguidor y si el servicio Framework.
follow es true solicitado y lo | 3- El usuario introduce
es seguidor almacena en |los datosy selecciona
la el boton “Post”.
BD_MongoD
B
EC 1.2 Permitir | El sistema no I I I El sistema
seguir a un permite seguir [f5[se surisuri yurieskis2 verifica que el
usuario un usuario nombre de
especificado especifico usuario
por el id con debido a que el insertado sea
datos de id o el nombre correcto, si no
usuarios de usuario es lo es muestra
incorrectos. incorrecto un mensaje
de "Error” silo
es, muestra la
respuesta al
servicio
solicitado y lo
almacena en
la
BD_MongoD
B

Informe agregado de la herramienta JMeter
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Figura 5: Informe resultante de la herramienta JMeter para 50 usuarios.

Informe Agregado

ombre: [Informe Agregado

omentarios

r todos los datos a Archivo

NMombre de archivo | | Navegar... Log/Mostrar sélo: [ | Escribir en Log Sélo Errores [ | Exitos
Etiqueta # Muestras Media Mediana Linea de 90% i Max % Error Rendimiento Kbfsec
fapifget user ... 50 1343 S3F 3503 143 7082 0,00% Afsec 43,3
lfapifget_list 50 1039 S189 3433 a7 6503 0.00% Afsec =
fapifusers_sea... S0 55 516 542 35 4295 0.00% .Sfsec .0
fapifusers_show S0 75 480 511 36 7154 0.00% .Ofsec =)
Total 200 1053 5 5—| FL = 7154 0,00% 24.,5fsec LEE:3

[] élncluir el nombre del grupo en la etiqueta?

Guardar la tabla de datos

| Guardar la cabecera de la tabla

Figura 6: Informe resultante de la herramienta JMeter para 100 usuarios

Informe Agregado

ombre: [Informe Agregado

omentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo | | Mavegar... Log/Mostrar solo: [ | Escribir en Log Sélo Errores [ | Exitos
Etiqueta # Muestras Media Mediana Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kbfsec
fapifget_user_... 100 3638 1420 125966 87 15335 0,00% 6,.0/sec 41,1
Japi/get_list 100 2353 ] 7451 37 15204 0,00% 65,0/sec 40,5
fapifusers_sea... 100 1003 S04 3360 49 G826 0,00% 6.1/sec 41,1
/apifusers_show 100 755 462 1538 32 7415 0,00% 5. 5/sec 44,0
Total 400 18937 546 F239 32 15339 0,00% 23, F/see 160,68
[] éIncluir el nombre del grupo en la etiqueta? | Guardar la tabla de datos | Guardar la cabecera de la tabla

Figura 7: Informe resultante de la herramienta JMeter para 150 usuarios
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Informe Agregado

Nombre: |Informe Agregado

Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo | | Mavegar... |Log/Mostrar sélo: [ |Escribir en Log Sélo Errores [ ] Exitos
Etiqueta # Muestras Media Mediana Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kb/sec
/api/get_user ... 150 5423 1545 15505 73 31330 0,00% 4,5/sec 30,9
Japilget_list 150 4173 1451 15278 35 31273 0,00% 4,5/sec 30,4
/apilusers_sea... 150 1967 568 7052 32 15632 0,00% 4,5/sec 30,6
fapifusers_show 150 1126 512 1597 25 31282 0,00% 4,8/sec 32,1
Total 600 3172 602 7624 25 31330 0,00% I BI5en 1206

[_] éilncluir el nombre del grupo en la etiqueta?

Guardar la tabla de datos

Guardar la cabecera de la tabla
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