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Resumen

La gestion de aplicaciones es uno de los factores que ha afectado la adaptabilidad de usuarios novel en
sistemas basados en GNU/Linux. La presente investigacion surge como respuesta a los problemas
detectados en el software encargado de este proceso, en la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova
Escritorio 4.0. Estos son provocados principalmente por no poder disponer de los servicios que requiere el
software para su funcionamiento integro, lo que trae consigo, entre otros elementos, que se dificulte su
actualizacion y mantenimiento por parte de los desarrolladores del departamento de Sistema Operativo
Nova.

La realizacion de un estudio de las soluciones actuales existentes para la gestion de aplicaciones en
sistemas operativos de interés, arrojé como resultado que estas no resultan factibles para la distribucién
cubana Nova Escritorio, dadas las deficiencias detectadas durante su analisis, pero permitié determinar las
novedades enmarcadas en el objeto de estudio, haciendo uso de los diferentes métodos cientificos de
investigacion.

Se utilizé el lenguaje de programacion Python, asi como varias bibliotecas nativas de este y de GTK+
principalmente, quedando documentadas estas y el resto de las bibliotecas y herramientas necesarias para
el desarrollo del software. Este proceso estuvo guiado por la metodologia OpenUp, respetando y dando
solucion a los requisitos definidos para el Centro de Software de Nova Escritorio 5.0.

Como resultado de la investigacidon se obtuvo la primera versién de un software para la gestion de
aplicaciones desarrollado para Nova Escritorio, aunque puede ser utilizado en sistemas operativos de
caracteristicas similares. Se eliminaron los servicios inservibles para la distribucion y se logr6 optimizar el
sistema operativo con la incorporacién al Centro de Software de una seccion para gestionar las
actualizaciones. Las pruebas de funcionalidad permitieron asegurar la calidad del software y el cumplimiento

de las funcionalidades requeridas, siendo un paso de avance en la gestion de aplicaciones de este sistema.
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Introduccion

Cuba no esta exenta de los diversos problemas que acarrea el dominio de las Tecnologias de la Informacién

y las Comunicaciones (TIC) (Monteagudo Pefia, 2004) por parte de las grandes compafias que privatizan

el software. Por tal motivo desde hace unos afios avanza en pos de un desarrollo autbnomo en este campo,

y lo mas importante, por tener total capacidad para decidir sobre la forma en que se desarrollan y usan las

tecnologias en el territorio nacional. En el afio 2002 surge la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI),

denominada en sus inicios “Proyecto Futuro”, como apoyo al proceso de informatizacion del pais.

Con el objetivo de alcanzar la soberania tecnolégica, se inicia un proceso de migracion hacia Software Libre
y Cédigo Abierto protagonizado por el Centro de Software Libre (CESOL) de la Universidad de las Ciencias
Informaticas, en el que se considera a la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova como su plataforma
operativa oficial. Este producto es destinado al usuario final y esta enfocado a la busqueda de alternativas
para contrarrestar, ante todo, la resistencia ante el cambio tecnolégico que ofrecen usuarios familiarizados
con Microsoft Windows (Lafita Mosqueda, 2014). Ademas, representa un paso de avance en la conquista
de la seguridad nacional y autonomia sobre el uso de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones, disminuyendo la dependencia hacia productos y software privativos.

En el 2011, Nova en su version 3.0 lanzé un producto mas solido y sencillo de utilizar, enfocado en la
estabilidad y soporte del sistema por concepto de actualizaciones en un largo periodo de tiempo. Para los
usuarios de escritorio se desarrollaron 2 variantes, Nova Escritorio y Nova Ligero, esta Ultima orientada a
las maquinas de escritorio con bajas prestaciones de hardware. Para los usuarios estandares se desarroll6
Nova Escritorio, siendo éste un sistema que permite explotar las potencialidades del hardware, incorpora
mejoras visuales, de usabilidad y basa su interfaz predeterminada en el entorno de Gnome 2.30.

Con la salida de Nova Escritorio 4.0 se produce el salto a la arquitectura de Gnome 3.0 y con esta se
incorporan a la distribucion, entre otros elementos, la forma novedosa del manejo de ventanas, facilitando
la interaccion con el usuario, creando un ambiente de escritorio sencillo y libre de distracciones, haciendo
un mayor uso de la pantalla (Fuentes Rodriguez, 2012).

Un elemento que ha afectado la funcionalidad del sistema operativo Nova es la gestion de aplicaciones.
Esto constituye un problema fundamental de los sistemas basados en GNU/Linux desde su surgimiento.
Estrategias adoptadas por las diferentes distribuciones han posibilitado el desarrollo de software que
realizan esta funcién de forma grafica permitiendo buscar, instalar y desinstalar aplicaciones en el sistema
operativo, ademas de ofrecer funcionalidades adicionales para realizar una mejor especificacion de las

aplicaciones disponibles en sus repositorios. Uno de los servicios mas difundidos en este tipo de software



ha sido el de ranking, el cual permite determinar la aceptacion y competencia de las aplicaciones mediante
las calificaciones de los usuarios que interactian con el software.

En sus inicios, Nova Baire en sus versiones 1.0 y 2.0 opté por utilizar Summon para la gestién de
aplicaciones. Este software se desarroll6 como variante para Nova del Gestor de Paquetes Entropy utilizado
por Sabayén (Bodnar, 2013a). Uno de sus principales inconvenientes estaba determinado por la forma
precaria de interactuar con los usuarios. Su apariencia y la carencia de una intuitiva interfaz gréfica hacen
qgue tenga poca aceptacion en la comunidad. Ademas, este gestor es ineficiente en la realizacion de
bldsquedas, ya que no diferencia entre aplicaciones y paquetes, lo cual dificulta el proceso de instalacion al
listar todas las dependencias de cada software (Sabayon, 2014). El uso de Summon llega su fin en la
distribucion cubana con el lanzamiento de Nova 3.0.

Entonces se decide utilizar la herramienta para gestionar paquetes Gnome PackageKit. Uno de sus
problemas fundamentales radicaba en la configuracién de sus canales de software, ya que PackageKit no
ofrece una manera de afiadir nuevos repositorios a su sistema, sélo le permite activar o desactivar los
conocidos incluidos en su instalacion por defecto. Para afiadir uno nuevo es necesario instalar un paquete
con toda la informacién necesaria, haciendo que este proceso no esté al nivel de todos los usuarios.
Ademas, ofrece una respuesta lenta ante las acciones solicitadas por el usuario (Hughes, 2012)

En Nova 4.0 se decide recurrir al software para la gestion de aplicaciones de una de las principales
distribuciones de GNU/Linux, Ubuntu. Para utilizar este Centro de Software se realizaron modificaciones en
la interfaz, ajustandola a la identidad de Nova y fue necesario deshabilitar servicios consumidos por este,
para evitar errores en el funcionamiento del software que pudieran afectar la gestion de aplicaciones del
sistema.

Una desventaja fundamental de utilizar el Centro de Software de Ubuntu en Nova Escritorio 4.0 son los
servicios que utiliza, ya que estos son gestionados y administrados por Canonical LTD (ALEGSA, 2014),
por lo que se requiere tener acceso a internet para su uso. Esto constituye una limitante en nuestro pais y
se veria afectada la gestion de aplicaciones al efectuar el proceso de migracion a Software Libre en el
territorio nacional. Estos servicios se enfocan en lograr un mejor producto, apoyados por las diversas
comunidades de usuarios a través de servicios de ranking, recomendaciones, compra de aplicaciones,
videos descriptivos de las aplicaciones a instalar; todos pensados para interactuar en la red de redes, por
lo que no serian de utilidad en la distribucion de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0, ya que en su base no se
tienen en cuenta las necesidades de los cubanos, con lo que se ve afectada la adaptabilidad de estos
sistemas a la distribucion.

En cada actualizacion, Ubuntu realiza mejoras de sus productos que son subidas a los repositorios. Estas
resultan necesarias para el software utilizado en la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0,

ya que se incorporan mejoras de seguridad y otros aspectos funcionales. Al no disponer de los servicios
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antes mencionados, no es posible actualizar el software desde la versibn modificada para Nova; es
necesario descargarlo nuevamente, realizar las modificaciones y subirlo a los repositorios de la distribucion
cubana para su utilizacion por el resto de los usuarios. Esto trae consigo que sea poco sostenible mantener
el software actualizado, teniendo en cuenta ademas el esfuerzo que esto requiere para los responsables de
dicha tarea.
La facilidad de uso, navegabilidad y disefio son elementos usados con frecuencia por los usuarios para
medir la calidad de una aplicacién, fundamentados a partir del cumplimiento de los objetivos y
funcionalidades que debe realizar la misma. El disefio es un elemento que limita la aceptacion y usabilidad
del actual Centro de Software. El espacio es desaprovechado en las vistas para el manejo y realizacion de
operaciones con las aplicaciones, lo cual reduce el atractivo del software. Un ejemplo claro se puede
apreciar a la hora de instalar una aplicacion: cuando esta es seleccionada aparece su logotipo en la parte
izquierda y al otro extremo de la pantalla, en la parte derecha es que tiene un boton para interactuar con el
usuario, mostrando la opcién a realizar (Ver Anexo 1). Ademas, el no contar con los servicios mencionados
anteriormente provoca que se muestren secciones deshabilitadas en la interfaz de algunas categorias (Ver
Anexo 2).
En el Centro de Software de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova no se gestionan las actualizaciones
y el manejo de versiones de las aplicaciones existentes, sélo se habilita para la instalacion la Ultima version
existente en el repositorio. Esto implica que el usuario tenga que mantener su software actualizado y con
frecuencia esto no es posible debido al soporte que algunas compafiias brindan a sus aplicaciones, creando
en ocasiones incompatibilidades entre programas con el lanzamiento de nuevas versiones. Conjuntamente
con el Centro de Software de Nova, se ejecuta un Gestor de Actualizaciones que ofrece la opcién de instalar
las novedades subidas al repositorio. Este podria ser eliminado de la instalacién por defecto de Nova al
integrarlo con el software a desarrollar, reduciendo de esta forma la carga del sistema operativo.
Una vez analizado cuanto afecta la carencia de un software propio para la gestién de aplicaciones en la
Distribucion Cubana de GNU\Linux Nova Escritorio, surge el siguiente problema aresolver: ¢ Cémo facilitar
la gestion de aplicaciones en el sistema operativo Nova Escritorio 5.0?
El objeto de estudio del presente trabajo se centra en la gestion de aplicaciones en sistemas operativos y
su campo de accion incide en la gestion de aplicaciones del sistema operativo Nova Escritorio 5.0.
Como objetivo general de lainvestigacion se determina: desarrollar un Centro de Software que solucione
las deficiencias presentes en la gestion de aplicaciones de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova
Escritorio 4.0, para facilitar la gestion de aplicaciones en Nova Escritorio 5.0.
Para complementar el objetivo de la investigacion, se han formulado como objetivos especificos:

> Sistematizar el estudio sobre los programas para la gestion de aplicaciones en los sistemas

operativos modernos.



> Desarrollar el Centro de Software de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.
» Comprobar el funcionamiento del Centro de Software para validar el trabajo realizado.
Para darle cumplimiento a los objetivos planteados, se realizaran las siguientes tareas de investigacion:
» Estudio de los diferentes software conocidos para la gestion de aplicaciones en sistemas operativos
modernos.
» Seleccion de la metodologia y las herramientas a utilizar para el desarrollo del Centro de Software
de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0.
» Realizacion del analisis y disefio del software propuesto.
» Implementacion del Centro de Software de la Distribucion Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio
5.0.
» Realizacion de pruebas de aceptacion al Centro de Software implementado para validar el trabajo
realizado.
Para sustentar el propésito de la investigacion se plantea la siguiente Idea a defender: si se desarrolla un
Centro de Software que solucione las deficiencias presentes se facilitara la gestion de aplicaciones en la
Distribucion Cubana de GNU\Linux Nova Escritorio 5.0.
Esta investigacion esté sustentada sobre la base de la utilizacion de diferentes métodos cientificos. Se
decidié recurrir a los métodos tanto tedricos como empiricos. De los tedricos se utilizaron el histérico-légico,
el analitico-sintético y el inductivo-deductivo. Como método empirico se utilizd la observacion.
Métodos Teoricos:
Histérico-Lbgico: Permitio el estudio de los principales software para la gestion de aplicaciones utilizados
actualmente en el mundo, asi como sus antecedentes y evolucién en la Distribucion Cubana de GNU/Linux
Nova. Facilité la obtencion de elementos de interés de cada uno para tener en cuenta en el software a
desarrollar.
Analitico-Sintético: Se utilizé en el analisis de la bibliografia relacionada con los sistemas que permiten la
gestion de aplicaciones en los sistemas operativos GNU/Linux, posibilitando su comprension y permitiendo
la captura de aquellos elementos que se relacionan con el objeto de estudio.
Inductivo-Deductivo: Permiti6 extraer los métodos y funcionalidades del software utilizado para el
desarrollo, asi como sus patrones de disefio para resolver problemas particulares del software en desarrollo.
Métodos Empiricos:
Observacion: Este método permitird mediante la constatacion visual, chequear el estado actual de las
diferentes propuestas usadas para la gestion de aplicaciones en sistemas operativos.
Resultados esperados:
Se espera obtener un Centro de Software que mejore la gestion de aplicaciones en la Distribucién Cubana

de GNU/Linux Nova Escritorio 5.0 y posea una interfaz moderna e intuitiva.



Este documento se encuentra estructurado en 3 capitulos descritos a continuacion:

En el primer capitulo titulado Fundamentacion tedrica, se definen los conceptos fundamentales
asociados al objeto de estudio, necesarios para el desarrollo y comprension de la investigacion. Se hace
una descripcién de las herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo del Centro de Software.

En el segundo capitulo titulado Requisitos y Arquitectura del Centro de Software de Nova Escritorio
5.0, se identifican los requisitos y la arquitectura del software. Ademas se muestran y describen los
artefactos a obtener en cada una de las iteraciones propuestas por la metodologia seleccionada.

En el tercer capitulo titulado Implementacion y Evaluacion del Centro de Software de Nova Escritorio
5.0, se realiza un enfoque en la implementacion y pruebas al software. Se hace una explicacion de la
implementacion de la solucién propuesta. Ademas, se realizan casos de prueba para validar el cumplimiento
de los requisitos definidos para confirmar la calidad del software.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

Introduccion
En este capitulo se realizard un estudio de los principales software utilizados para la gestion de aplicaciones,
asi como la descripcion de los mas reconocidos en la actualidad. Se llevara a cabo una conceptualizacion
de los términos y procesos mas importantes que rodean el problema a resolver. Ademas se realizara un
analisis de las herramientas, bibliotecas y tecnologias existentes que seran usadas en el desarrollo del
Centro de Software.
1.1. Principales conceptos
Paquete
Un paqguete es un grupo de uno 0 mas archivos que son necesarios tanto para la ejecucién de un programa
de computadora, como para agregar caracteristicas a un programa ya instalado en la computadora o en
una red de computadoras. El término paquete de software también es utilizado en la programacién orientada
a objetos, para nombrar a un grupo de clases relacionadas de un programa. En este significado, los
paquetes son especialmente (tiles para medir y controlar el acoplamiento inherente de un programa.
(ALEGSA, 2009)
Paquete en Linux
Los paquetes son la agrupacion instalable de los diferentes archivos necesarios para que un programa
funcione. Se pueden parecer a los programas que se descargan de internet para Windows, es decir, un
archivo ejecutable que contiene un programa. La diferencia es que en GNU/Linux los paquetes no son
ejecutables, sino que son gestionados por terceras aplicaciones. Ademas, los paquetes de Linux suelen ser
muchisimo mas compactos y reducidos, ya que no traen consigo sus dependencias y, llegado el caso de
necesitarse, seran instaladas o se le informara de la necesidad de hacerlo, segun el gestor de paquetes que
se esté utilizando. (UTLAI, 2014)
Las aplicaciones Linux se suministran normalmente en varios formatos o tipos de paguetes:
» Paquetes de Fuentes (comprimidos pero no empaquetados): se reconocen por la extensién: .tgz,
tar.gz, .tar.bz2.
» Paquetes binarios (software pre-compilado): se reconocen por la extension: .deb, .rpm, .mdk. Las
distribuciones basadas en Red Hat y Fedora utilizan los .rpm, mientras que los .deb se utilizan en
distribuciones basadas en Debian como es el caso de Ubuntu, Nova, entre otras.

» Paquetes de fuentes empaquetadas (software instalable): se reconocen por la extension .ebuild.



Aplicacion
Una aplicacién es un programa informatico que se ejecuta sobre el sistema operativo creado para llevar a
cabo o facilitar una tarea en un dispositivo informatico (ALEGSA, 2013). En general, es un programa
compilado (aunque a veces interpretado) que puede tener distintas licencias de distribucion mostrando algun
tipo de interfaz, ya sea de texto o grafica (o0 ambas) (Mastemagazine, 2013).
Repositorio
Un repositorio es una coleccion de paquetes de programas de una distribucién de Linux especifica que
generalmente contiene archivos binarios pre-compilados que pueden ser descargados e instalados por los
usuarios de la distribucién correspondiente. Es posible también encontrar paquetes de cddigo fuente.
(Depizzol, 2013)
Gestor de paquetes
Un Gestor de paquetes es una coleccion de herramientas que sirven para automatizar el proceso de
instalacion, actualizacion, configuracién y eliminacion de paquetes de software, manteniendo una base de
datos en la que se refleja el software instalado, versiones, dependencias y otros datos. Estos pueden
funcionar en distribuciones en las que no vienen instalados por defecto, aunque lo recomendable es utilizar
el que la distribucion aconseja. En un sistema con varios gestores de paquetes, se puede instalar varias
veces el mismo software, aplicacién, biblioteca, una vez por cada gestor de paquetes, ya que no comparten
las bases de datos, lo que puede ocasionar inestabilidades en el sistema e incluso su colapso y quedar
inutilizable. Cada Gestor de paquetes tiene sus propios ficheros de configuracién en los cuales, entre
algunas cosas mas, se guardan los lugares donde buscar el software, llamados repositorios. (Lopez Torrijos,
2012)

1.2. Analisis de sistemas homoélogos
Una vez definidos los conceptos relacionados con el objeto de estudio se da paso al analisis de algunos de
los principales sistemas encargados de la gestidn de aplicaciones, con el fin de obtener una panoramica de
las propuestas utilizadas actualmente en varias distribuciones de GNU/Linux y sistemas operativos de
interés. Su analisis estructural y funcional apoyado en el disefio permitira decidir si alguna cumple con las
expectativas planteadas para el Centro de Software de Nova Escritorio 5.0, de no ser asi se tendran en
cuenta elementos de interés y novedades encontradas en la investigacion.

1.2.1. Gestor de paquetes Synaptic

El Gestor de paquetes Synaptic ha sido uno de los programas mdas importantes para las distribuciones
basadas en Debian. Permite instalar software en el equipo y gestionar el software que esta ya instalado. El
Gestor de paquetes Synaptic resuelve estas dependencias automaticamente sin necesidad de ser indicadas
manualmente por el usuario, haciendo més eficiente el proceso de instalacion. Su funcionamiento esta

basado en el gestor de paquetes APT (Herramienta Avanzada de Empaquetamiento) y proporciona
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funciones que son similares a las de la herramienta de linea de comandos apt-get en un entorno gréfico.
(INTEF, 2010)
En detalle, el Gestor de paquetes Synaptic proporciona las caracteristicas siguientes:
» Instalar, eliminar, configurar, actualizar y descargar paquetes.
Actualizar el sistema completo.
Administrar repositorio de paquetes.
Buscar paquetes por nombre, descripcién y otras propiedades.
Seleccionar paquetes por estado, seccién, nombre o un filtro personalizado.
Ordenar paquetes por nombre, estado, tamafio o version.

Examinar toda la documentacion en linea relacionada con un paquete.

V V V V V V V

Bloguear paquetes a la versién actual.

» Forzar la instalacién de una versién de paquete especifica.
Para aplicar cambios sobre el sistema de paquetes es necesario tener permisos de administracion. Al
iniciarse solicita la autenticacion del usuario para determinar sus privilegios en el sistema. Synaptic debe
ser utilizado con cuidado, ya que el sistema puede quedar inestable.
La ventana principal muestra los siguientes componentes (Ver Anexo 3):

» Barra de men(: Contiene menus gue proporcionan acceso a todas las funciones de Synaptic.

» Barra de herramientas: Proporciona acceso directo a las funciones principales de “Recargar’,
“Marcar todas las actualizaciones”, “Aplicar y Buscar”.
Selector de categoria: Proporciona categorias para reducir la lista de paquetes mostrada.

Lista de paquetes: Lista todos los paquetes conocidos. Puede reducirse utilizando filtros.

YV V V

Descripcion del paquete: Proporciona informacion acerca del paquete seleccionado.
» Barra de estado: Visualiza el estado actual de Synaptic. (LliureX, 2011)

Nota: “Recargar”’ permite consultar todos los repositorios y reconstruir la lista de paquetes conocidos.
El uso del Gestor de paquetes Synaptic disminuy6 considerablemente con el lanzamiento del Centro de
Software de Ubuntu y su eliminacién de la instalacién por defecto de esta distribucion. A pesar de
proporcionar al usuario las caracteristicas antes mencionadas, es importante resaltar que este gestor de
paquetes no es tan facil de usar como el software que lo reemplaz6 en Ubuntu. Este es un elemento
importante a tener en cuenta a fin de mejorar la gestién de aplicaciones en Nova Escritorio 5.0, por lo que
se decide no utilizar este software.

1.2.2. Gnome PackageKit
PackageKit es un sistema que permite instalar, desinstalar y actualizar software de forma sencilla. Esta
disefiado para unificar todas las herramientas graficas de software utilizadas en diferentes distribuciones.

Utiliza herramientas de otras distribuciones como yum y apt mediante scripts o interfaces compiladas. Esto
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es posible ya que PackageKit no las reemplaza, en cambio provee un conjunto de abstracciones que pueden
ser utilizadas por otros administradores de interfaz gréfica o de texto. (Hughes, 2007)
Este Gestor de Paquetes en si en un demonio activado por el sistema, llamado packagekitd. Ser “activado
por el sistema” significa que se ejecuta como un proceso del sistema sin estar vinculado a ninguna sesion
de usuario, posibilitando que no se interrumpan instalaciones o actualizaciones de larga duracion si el
usuario cierra la sesion (Goémez Savino, 2010a). PackageKit no carga el sistema, ya que solo se ejecuta
cuando se hace uso de la herramienta visual o la lista de comandos y se detiene una vez concluida la accion
a realizar, por lo que no demora el inicio de sesion ni consume memoria cuando no es utilizado. (Ver Anexo
4)
PackageKit permite ademas:

» Poner tareas en cola, lo que significa que varios usuarios pueden usarlo en paralelo sin bloquear

completamente el uno al otro, ya que las tareas se ejecutan por orden.

» Instalar actualizaciones de seguridad en el arranque del sistema.

» Remover dependencias de archivos.

» Abrir formatos de archivo desconocidos.
Utiliza PolicyKit para la autenticacion de usuarios, lo que permite a administradores controlar el nivel de
acceso sobre operaciones privilegiadas. Esto posibilita que no sea necesario correr la interfaz grafica como
administrador, solo hay que ejecutar el subproceso que hard la tarea de instalar, desinstalar o actualizar en
el momento especificado (Petersen, 2013).
Este software presenta problemas con la intercomunicacion de procesos, ya que cuando se encuentra en
ejecucion algun subproceso en segundo plano no pueden ser iniciadas nuevas transacciones desde la
herramienta grafica, produciéndose un error donde se le notifica al usuario que debe esperar que concluya
la accion que se esté realizando. La configuracién de los canales de software no esta al nivel de todo tipo
de usuarios, ya que para agregar fuentes adicionales a las incluidas por defecto en la configuracién del
software, es necesario instalar desde la Terminal un paquete con toda la informacién referente al nuevo
repositorio (Hughes, 2012). Ademas, poseer varias capas de abstraccion para el trabajo con diferentes
herramientas para la gestion de paquetes, como es el caso de yum y apt, provoca que el software se vea
cargado con capas innecesarias, creando ambigiedad en su funcionamiento y lentitud.

1.2.3. Centro de Software de Ubuntu

El Centro de Software de Ubuntu es un programa informatico utilizado como sistema de gestion de paquetes
para este sistema operativo. Surge como estrategia para unificar en una sola aplicacién las herramientas
para el manejo de paquetes empleadas hasta el momento de forma simultanea (Afadir y quitar programas,

Gestor de paquetes Synaptic, el Gestor de actualizaciones y Gdebi), evitando asi posibles confusiones por



parte del usuario final. Esta decision también est4 dada por el interés de reducir el espacio de los programas
gue ocupan la instalacién por defecto de Ubuntu, a fin de continuar distribuyéndolo en un CD.

Dentro de sus principales funcionalidades permite buscar, instalar y eliminar aplicaciones del sistema
operativo haciendo uso del demonio APT, el cual permite realizar acciones sobre los paquetes y sus
dependencias de forma auténoma una vez que el usuario decide la operacion a realizar sobre las
aplicaciones, ademas de facilitar las actualizaciones automaticas al sistema e incluso actualizar la
distribucion a una superior.

Tiene la opcién de afiadir repositorios de terceros para instalar aplicaciones que no se encuentren en los
repositorios oficiales de Ubuntu. Cuenta con mas de 62000 elementos (bibliotecas, aplicaciones, y paguetes
varios) disponibles en los repositorios de esta distribucién. Las aplicaciones se dividen en 13 categorias
agrupadas en la parte izquierda, las cuales son: Accesorios, Acceso Universal, Ciencia e Ingenieria,
Educacion, Graficos, Internet, Juegos, Oficina, Sonido y video, Temas y ajustes, Tipografias, Herramientas
para desarrolladores, y Sistema. Algunas de estas categorias cuentan con subcategorias, para tener un
mejor orden en su jerarquia de aplicaciones y facilitar su uso. Ofrece aplicaciones libres, de cédigo abierto,
aplicaciones privativas, y aplicaciones de pago, estas Ultimas incorporadas en la version 3.0 del software a
través de un sistema de compra. En la portada se muestran al usuario los programas afadidos
recientemente a los repositorios y los mejor valorados, establecido por un servicio de ranking entre las
puntuaciones de las aplicaciones. Ademas, permite ver el software ya instalado en el sistema y un historial
de sucesos (Matthew, 2005).

El uso de Xapian como gestor de base de datos permite realizar busquedas y actualizaciones simultaneas
una vez que aparecen nuevos elementos visibles en el repositorio, garantizando la integridad y permanencia
en estado coherente de la base de aplicaciones en caso de fallar la transaccion que se estuviera realizando
(Xapian, 2014). También ofrece una respuesta rapida al usuario debido a sus criterios de busqueda definidos
por frases, proximidad entre elementos, clasificacion probabilistica de elementos recientes, entre otros.
Para establecer un control en el sistema de privilegios y autenticacion de usuarios, hace uso de la aplicacion
de herramientas de desarrollo PolicyKit, permitiendo tener un mayor nivel de control centralizado del sistema
y facilitando la administracion de privilegios de los usuarios. (Petersen, 2013)

El lanzamiento del Centro de Software proporcion6 a los usuarios de Ubuntu un software con una interfaz
gréfica de usuario mas atractiva que la mostrada por su predecesor Synaptic. La navegacion y realizacion
de busquedas, la presencia de iconos en las aplicaciones, las categorias para agrupar el software y los
servicios incorporados hicieron que se decidiera aprovechar las facilidades de este software en Ubuntu
desde su version 12.04, y captaron la atencion de los desarrolladores de Nova, tomando este software para

encargarse de la gestion de aplicaciones en Nova Escritorio 4.0.
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1.2.4. Gestor de paquetes Yellow dog Updater, Modified (YUM)

YUM es el gestor de paquetes por defecto usado en CentOS y Fedora. Este se encarga de instalar, eliminar
y actualizar paquetes en sistemas basados en Red Hat Package Manager (RPM). Estos sistemas utilizan la
extension .rpm para identificar sus paquetes. Al hacer uso de RPM, hace facil el proceso de actualizacion
de un grupo de maquinas sin necesidad de realizarlo de forma manual en cada una de ellas.
Automaticamente calcula las dependencias y da la opcién de mostrar al usuario lo que ocurre por detras de
la herramienta grafica. Al ser una herramienta genérica con funcionalidades basicas para la gestién de
software puede mostrar, segun las preferencias del usuario, la interfaz de Gnome PackageKit, KpackageKit
0 Yumex, esta Ultima la usada en la instalacion por defecto de YUM en Fedora (Gémez Savino, 2010b).
Otras de sus principales caracteristicas son:

» Soporte de multiples repositorios.
Configuracién simple.
Operaciones rapidas.
Comportamiento coherente con los RPM.

YV V V V

Soporta grupos de paquetes, incluyendo repositorios de grupos multiples.
» Posee una interfaz simple.
YUM usa un repositorio en linea por defecto pero puede ser configurado para usarlo de forma local.
Como principales vistas para la navegacion presenta (Ver Anexo 5):
Vista por paquetes:
En esta se pueden seleccionar diferentes opciones para el listado de paquetes, las cuales pueden ser
combinadas entre ellas:

» Categoria: Permite seleccionar una categoria para clasificar los paquetes. Estas pueden ser
agrupadas por Grupos RPM, Repositorios, Arquitectura, Tamafios y Edad. Al ser seleccionada una
categoria se agrega a la vista un panel con la clasificacion correspondiente a la misma.

» Actualizaciones: Sélo se listan los paquetes que actualizan alguno ya instalado.

» Disponibles: Se listan todos los paquetes disponibles para instalar en su sistema.

> Instalados: Se listan sélo los paquetes instalados en el sistema.

Vista por grupos:

En esta vista se pueden seleccionar grupos completos de paquetes a instalar, remover o actualizar.
Vista seleccién de repositorios:

En esta vista se permite seleccionar cuales repositorios habilitar o deshabilitar.

Vista salida:

En esta vista se refleja la salida en consola de las tareas realizadas por YUM en el sistema.

Vista cola de paquetes:
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En esta vista se muestran los paquetes seleccionados sobre los cuales va a actuar YUM cuando el usuario
se lo indique ejecutando el boton “Procesar Cola”. (Proyecto Fedora, 2012b)
Actualmente en el Proyecto Fedora se trabaja en el desarrollo de una nueva herramienta que sera incluida
como solucion alternativa y experimental en Fedora, aunque YUM seguira siendo su gestor de paquetes
principal. Hasta el momento se han observado beneficios en la herramienta, como mejor soporte de idiomas,
menor consumo de memoria, mayor rendimiento y velocidad, solucionando las dependencias basandose
en RPM. DNF, como se identifica la herramienta esta basada en la misma sintaxis de YUM, aunque utiliza
algunas bibliotecas especificas como libsolv y hawkey. (Proyecto Fedora, 2012a)
Una desventaja de utilizar el Gestor de Paquetes YUM en Nova Escritorio estda dada por el hecho de que
este no es compatible con distribuciones basadas en Debian, por lo que su utilizacion en Nova Escritorio
representaria un cambio significativo en la arquitectura y la reimplementacion de muchas funcionalidades
en la gestién de paquetes.

1.2.5. Deepin Software Center
Deepin Software Center (DSC) es una de las aplicaciones mas populares de Linux Deepin. La razén por la
gue esta distribucion se ha vuelto una de las mas reconocidas y desarrolladas es por el familiar entorno de
escritorio de Gnome, trabajado en funcién de incluir caracteristicas Unicas para la comunidad que lo usa.
Presenta un esquema novedoso que rompe con los tradicionales estandares de disefio, resaltando la
interfaz con colores e imagenes llamativas. Incluye varios temas para seleccionar a gusto del usuario. (Linux
Deepin, 2011)
En la pagina principal se muestra una lista actualizada de aplicaciones destacadas y ofrece sus
recomendaciones basadas en las calificaciones otorgadas por los usuarios mediante un servicio de ranking
(Ver Anexo 6).
Para buscar las aplicaciones aparece el botén “Repositorio”, donde éstas se muestran agrupadas por
categoria. Para instalarlas se muestra el botdn “Instalar’. Una vez instalada se muestra un botén “Inicio”,
dando la opcion de iniciarla desde el Centro de Software. Para desinstalar se listan en una pestafia
“Desinstalar” solo las aplicaciones instaladas por el usuario. (Unixmen, 2008)
DSC tiene un Gestor de Actualizaciones que se encarga de gestionar las Ultimas actualizaciones disponibles
y notificarlo al usuario. Permite realizar descargas en paralelo, pausar y reanudar descargas y limpiezas de
caché, realizando estas tareas con un multi-hilo de descarga. Para descargas rapidas, DSC incorpora
fuentes oficiales de Ubuntu.
Al realizar un estudio de este software se encontraron varios elementos que resultan de interés para Nova
Escritorio 5.0 como son la sencillez, facilidad de uso y su interfaz intuitiva, pero su uso en la distribucion
cubana traeria consigo problemas con los servicios que utiliza, por lo no se solucionarian las causas que

dieron lugar al planteamiento del objeto de estudio de esta investigacion. Ademas, el Deepin Software
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Center esta basado en GTK 2, por lo que seria un retroceso en cuanto a la version de GTK utilizada en
Nova Escritorio.
1.2.6. Gestor de Paquetes Entropy
Provee una forma moderna y facil de utilizar sistemas basados en Gentoo, afiadiendo un alto nivel de
inteligencia artificial en el mundo de los gestores de paquetes, debido a su sistema de instalacion. Entropy
descarga el paquete de cddigo binario de la aplicacion y en dependencia de la arquitectura del sistema se
instala, a diferencia del Portage de Gentoo que descarga el paquete de cédigo fuente completo y por recetas
de compilacion lo compila para después instalarlo. Esto hace que sea un Gestor de Paquetes rapido,
eficiente y a la vez consuma menos recursos. Aungue es independiente de Portage, a la vez es compatible
100% con éste. (Ver Anexo 7)
Utiliza la herramienta de linea de comando equo. Esta juega un papel importante, ya que se encarga al final
de la instalacién del sistema de remover los paquetes que el instalador de Sabayédn reconocié que no serian
necesitados para el sistema (Sabayon, 2014).
Uno de sus principales inconvenientes es la ineficiencia en la realizacion de basquedas, ya que lista todas
las dependencias de cada aplicacién, lo que dificulta el proceso de instalacion al no estar bien definidas
aplicaciones y paquetes. Ademas, Entropy no es compatible con Gnome 3, por lo que solo puede ser
utilizado en versiones inferiores de Gnome y sistemas basados en Gentoo. Para Nova Escritorio 5.0, utilizar
este Gestor de Paquetes representaria un retroceso en cuanto a la version de Gnome, o implicaria basar el
sistema en Gentoo, siendo esto un cambio significativo en la arquitectura, por lo que no es factible su
utilizacion.
1.2.7. App Store de Mac
Mac OS X es una serie de sistemas operativos basados en Unix desarrollado, comercializado y vendido por
Apple Inc. Para facilitarles a los usuarios la busqueda y descarga de aplicaciones informéaticas, esta
compafia creo el servicio App Store para los diferentes dispositivos y sistemas que desarrolla. La App Store
de Mac fue incluida en el Mac OS X v10.6.6, siendo compatible solo con esta version o posteriores
actualizaciones del software (Apple, 2014). Como requisitos minimos necesarios para su funcionamiento
estan:
» Tener un ordenador Mac con procesador Intel.
» Tener acceso a internet (puede ser de pago).
» Tener una cuenta de iTunes o iCloud, (ofrece la opcion de crear un nuevo ID de Apple en el App
Store).
Se puede ejecutar desde el icono de la App Store en el Dock o desde el Finder en la carpeta Aplicaciones.
Para navegar por las aplicaciones, el usuario puede seleccionar la vista deseada:

> Destacado.
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» Categorias.

» Compras.

» Actualizaciones.

(Ver Anexo 8) También presenta la opcion de buscar aplicaciones por titulo, creador o editor, categoria o
descripcion, escribiendo en el campo de busqueda en la esquina superior derecha de la ventana del App
Store. Los programas se encuentran almacenados en la carpeta Aplicaciones, accesible desde cualquier
ventana del Finder y faciles de encontrar; con sélo comenzar a teclear su nombre, se realiza una busqueda
gue devuelve el resultado al instante.

Un concepto algo diferente con respecto a otros sistemas, pero de forma sencilla, es el de instalar y
desinstalar programas. Una vez comprado o descargado, este puede presentarse de las siguientes formas:

» En formato comprimido (.zip, .rar, .tar.gz, etc): se representan con el icono de una caja o “paquete”.
Al hacer doble clic se abren con el programa adecuado, mostrando el contenido en formato .dmg
0 .app.

» Como imagen de disco (.dmg, .iso): al ejecutarlo se monta la imagen a la izquierda del Finder.
Generalmente el contenido es un archivo .app.

» Como paquete de extension .app: se arrastra el fichero a la carpeta “Aplicaciones” o hacia el disco
duro y se ejecuta.

» Como instalador ejecutable: algunos programas requieren instalarse a nivel de administrador o
requieren componentes especiales, por ejemplo el Office de Microsoft para Mac, la suite de Adobe
(Photoshop, Dreamweaver, etc), entre otros. Para instalarlos solo hay que ejecutarlos y
posteriormente se agregan a la carpeta “Aplicaciones”.

También permite hacer copias de seguridad de las aplicaciones descargadas. Para desinstalar un programa,
si este no tiene un des instalador, basta con arrastrar el icono de la carpeta Aplicaciones a la “Papelera”.
La App Store también permite comprobar si hay actualizaciones para OS X o para las aplicaciones
instaladas y permite gestionarlas desde una de sus secciones. El usuario es informado desde el boton
“Actualizaciones” en la barra de herramientas y el icono de la App Store en el Dock, mostrando la cantidad
disponible. Interrumpir, reanudar o cancelar no son acciones posibles a realizar una vez iniciada la
actualizacion. (Apple Support, 2012)

Este es uno de los software mas novedosos de los estudiados, pero al ser privativo no se tiene acceso al
codigo fuente, por lo que no es posible utilizarlo en la distribuciéon cubana ni reutilizar sus funcionalidades,

aunque se tendran en cuenta aspectos significativos de su interfaz y funcionamiento.

1.3. Aporte del andlisis de sistemas homologos
Una vez realizado el estudio de la situacion actual de los principales sistemas usados para la gestion de

aplicaciones, se determind no usar ningln software existente por las razones expuestas en la problematica
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y epigrafes anteriores, decidiéndose desarrollar un nuevo Centro de Software. Se recomienda utilizar el
Centro de Software de Ubuntu como base para el desarrollo, dado que Nova Escritorio 5.0, al igual que su
versién anterior, estara basado en Debian y utilizara GTK 3, siendo este software compatible con ambos
requisitos del sistema. Cabe destacar que desde el lanzamiento de Nova Escritorio 4.0 se ha estado
trabajando con este software, por lo que los desarrolladores del centro encargados de su mantenimiento se
encuentran familiarizados con su estructura y funcionamiento, por lo que resulta mas sostenible reutilizar
las funcionalidades de este software conocido que hacer un andlisis de otro de los mencionados, o0 empezar
el desarrollo desde cero. Se tuvo en cuenta ademas las facilidades que brinda Xapian para mantener la
consistencia en la base de aplicaciones y su rapidez para realizar basquedas en el repositorio, por lo que
se propone mantener este gestor de aplicaciones en el software a desarrollar.
En la base de este software se definiran funcionalidades basicas que podran ser utilizadas para el desarrollo
de una herramienta gréafica, basada en la biblioteca multiplataforma Qt, para el sistema operativo Nova
Ligero.
Para el disefio del software a desarrollar se tendra en cuenta la propuesta del Deepin Software Center.

1.4. Metodologia de desarrollo
Para el desarrollo del software se decidid utilizar la metodologia OpenUp, ya que esta es utilizada en el
proceso de desarrollo de programas de codigo abierto. Ademas, es la metodologia orientada en el
departamento de sistema operativo para el desarrollo de todos sus productos, ya que permite detectar
errores tempranos a través de un ciclo de desarrollo iterativo y también por ser una metodologia centrada
en el cliente. Con el tiempo espera cubrir un amplio conjunto de necesidades en el campo del desarrollo de
programas. Permite un abordaje agil al programa en analisis con sélo proveer un conjunto simplificado de
contenidos, fundamentalmente relacionados con orientacion, productos de trabajo, roles y tareas. Es un
proceso interactivo de desarrollo de software simplificado, completo y extensible, para pequefios equipos
de desarrollo que valoran los beneficios de la colaboracién y de los involucrados, por encima de las
formalidades innecesarias. (L6pez Castellano, 2012)

1.5. Lenguaje de programacion y modelado
Se seleccion6 para la implementacion del Centro de Software de Nova 5.0 el lenguaje de programacion
Python por las siguientes razones:

» La manera de organizar sus instrucciones, Python permite dividir su programa en modulos

reutilizables desde otros programas en este lenguaje.
» Ellenguaje incorpora una gran coleccién de médulos estandar que se pueden utilizar como base de
los programas.
» Python posee todos los médulos necesarios para el trabajo con APT, Aptdaemon, PolicyKit, GTK,

entre otros.
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El uso de este lenguaje también ha sido establecido como politica del proyecto.
Para el modelado de los artefactos arquitectonicos e ingenieriles del sistema, fue empleado el lenguaje
UMLZ. (Lépez Castellano, 2012)

1.6. Herramienta CASE
Para el modelado del proyecto se usé6 Visual Paradigm en su version 8.0. Esta es una aplicacién que
soporta el trabajo con UML y otros lenguajes de descripciébn de sistemas. Entre sus principales
funcionalidades pueden mencionarse la facil confeccion y manejo de una amplia gama de diagramas
ingenieriles, que permiten la documentacion de cualquier software orientado a objetos. Como funciones
adicionales, provee la capacidad de generar reportes y posibilita la reingenieria del cddigo. (Visual
Paradigm, 2007)

1.7. Plataforma de desarrollo
Se decidi6 utilizar el entorno integrado de desarrollo Eclipse en su version 3.8.1, que integrado a un conjunto
de plugins?, incluye una gran cantidad de funcionalidades utilizadas tanto para el desarrollo del Centro de
Software como para la gestion del mismo. Los componentes adicionados fueron los siguientes:

» PyDev: integra las funcionalidades de Eclipse para el desarrollo con Python. Permite la utilizacién

de las bibliotecas de este lenguaje, reconocimiento sintactico de cédigo, refactorizacién, debugger®
y consola interactiva. (Lopez Castellano, 2012)

1.8. Otras herramientas
DevHelp: es un navegador de documentacién de API de codigo abierto para los entornos de escritorio de
GTK+y Gnome. Es compatible con gtk-doc, el cual es un marco de referencia de Application Programming
Interface* (API) disefiado para GTK+ y utilizado mediante el entorno de escritorio de Gnome para la
documentacion de API. (Hallendal, 2011)
Glade: es una herramienta para el Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD) que permite el desarrollo facil
de interfaces de usuario para GTK+ y el entorno de escritorio Gnome. Las interfaces de usuario disefiadas
en Glade se guardan como XML, y usando la funcion GtkBuilder de la biblioteca GTK+ pueden ser cargadas
por las aplicaciones de forma dinamica. Estos archivos XML generados con Glade pueden utilizarse en
numerosos lenguajes de programacion como C, C++, C#, Vala, Java, Perl, Python y otros. Glade es un

software libre publicado bajo la Licencia GNU GPL.

1EI Lenguaje Unificado de Modelado (UML), es el lenguaje estandar para la representacion del desarrollo de software y sistemas.
Para lo anterior utiliza una serie de estereotipos que ilustran los diferentes procesos, objetos y entidades de un software, asi como
sus relaciones.

2 Los “plugins” son fragmentos de software que afiaden funcionalidad a una aplicacién determinada. Generalmente son instalados
de manera adicional.

3 Una herramienta que permite monitorizar la ejecucion de una aplicacion en su totalidad o un fragmento de la misma, observando
los valores que toman sus variables, llamadas realizadas, objetos creados y otras acciones, con el objetivo de detectar fallas y
observar su comportamiento.

4 Término en ingles que significa Interfaz de Programacién de Aplicaciones.
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1.8.1. Bibliotecas utilizadas
GTK+: Es una herramienta multiplataforma para crear interfaces gréficas de usuario. Ofrece un conjunto
completo de widgets o dispositivos, adecuados para proyectos que van desde pequefias herramientas hasta
completas suites de aplicaciones. Se ha disefiado para permitir programar en lenguajes como C, C++, C#,
Ruby, Perl, PHP o Python. Utiliza la licencia LGPL del proyecto de Software Libre GNU. Esta respaldado
por una gran comunidad de desarrolladores y mantenedores de ndcleo de empresas como Ret Hat, Novell,
Intel, entre otras. Se ajusta a un gran nimero de caracteristicas buscadas por los desarrolladores como son
el aspecto nativo con una gran cantidad de temas de apoyo, el enfoque orientado a objetos, accesibilidad,
la disponibilidad de documentacién referente al tema. GTK+ esta construido en la cima de GLib, lo que le
permite proporcionar las construcciones del lenguaje algoritmico fundamentales cominmente duplicados
en las aplicaciones. Ha sido utilizado en dispositivos moviles como el Nokia 770/N800/N810/N900 como
parte de la iniciativa de GMAE (Gnome Mobile Embedded) (Paul, 2007). (GTK + team, 2012)
Advanced Package Tool (APT) o Herramienta Avanzada de Empaquetado: Es una herramienta que
permite manejar automaticamente las dependencias. Es usada basicamente para 3 cosas fundamentales,
actualizar paquetes instalados, buscar nuevos paquetes para instalar e instalar nuevos paquetes, utilizando
como fuente uno o varios repositorios.
La actualizacion de paquetes sirve para mantener el sistema con todos los parches de seguridad al dia, o
simplemente para pasar a versiones mas actualizadas de las aplicaciones favoritas. Para saber si hay
actualizaciones disponibles, basta ejecutar el comando apt-get upgrade. APT se encarga de revisar la
informacién de los repositorios y mostrar todos los paguetes que pueden ser actualizados.
Para buscar alguna aplicacion se puede usar el comando apt-cache search algo, en donde algo corresponde
a alguna caracteristica a buscar. Por ejemplo apt-cache search dvd mostrard todos los paquetes
relacionados con DVD.
Una vez que se decide la o las aplicaciones a instalar, bastara ejecutar el comando apt-cache install algo
en donde algo corresponde a la aplicacién deseada. Por ejemplo apt-get install mplayer instalara el
reproductor de multimedia “mplayer”. En caso de que haya alguna dependencia, APT se encargara de
alertar e instalar todos los paquetes requeridos por la aplicacion. (Equipo APT, 2008)
Dbus: es un bus de mensajes, utilizado para el envio de mensajes entre aplicaciones. Utiliza un servidor
centralizado que utiliza informacién de manera que la latencia en el flujo de la misma es muy baja,
comparado con los demas mecanismos IPC® (Pennington, 2013). Brinda la libertad de no usar libdbus, una
libreria predeterminada para la comunicacién entre aplicaciones, sino que brinda la posibilidad de poder

escribir nuevas librerias, siempre y cuando estas cumplan las especificaciones requeridas, trabaja como un

5 Inter Process Comunication por sus siglas en inglés, Intercomunicacién de procesos
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framework, permitiéndole al sistema operativo extenderse con un servicio de mensajeria aplicado a la
comunicacion entre un nuevo dispositivo y las aplicaciones del sistema. En cuanto a la gestiébn de memoria,
en caso de que se necesite compartir grandes cantidades de memoria usando las primitivas de comparticién
de memoria, se obtienen mejores resultados, pero se deberia programar o utilizar una libreria portable de
memoria compartida, Dbus facilita este proceso realizandolo de manera nativa. (Pérez, 2013)

Python-apt: proporciona acceso a casi todas las funciones soportadas por las librerias apt-pkg y apt-inst
subyacentes. Esto significa que es posible volver a escribir los programas de frontend® como apt-CD-ROM
en Python. Al pasar por la biblioteca, los dos primeros médulos son apt_pkg y apt_inst. Estos mddulos son
enlaces directos a las bibliotecas apt-pkg y apt-inst y la base para el resto de python-apt. El paquete APT
utiliza modulos apt_pkg y apt_inst para proporcionar faciles formas de manipular la memoria caché, en la
obtencion e instalacion de nuevos paquetes. También ofrece clases de progreso Utiles, para el texto y las
interfaces GTK+. El paquete aptsources proporciona clases y funciones para leer archivos como
letc/apt/sources.list y modificarlos. (Klode, 2011)

Aptdaemon: es un servicio de gestion de paquetes en transacciones. Permite a usuarios normales realizar
tareas de gestion de paquetes, por ejemplo: actualizar la cache, mejorar el sistema, instalar o eliminar
paquetes de software. En el lenguaje Python con GTK (PyGtk), como se conoce, permite supervisar y
controlar la transaccion que esté en ejecucion. Este se ejecuta de forma independiente a la interfaz Dbus
gue se ejecute en el sistema. (Heinlein, 2009)

Gobject Introspection: esta biblioteca actualmente esta en desarrollo y su primera version estable fue
lanzada junto con GTK 3. Esta sirve de puente para comunicar a los distintos lenguajes de programacion
usados en GNU/Linux, por lo que mediante esta es posible que una biblioteca hecha en C pueda ser utilizada
sin mayor esfuerzo por otros lenguajes y por otras aplicaciones. Gobject Introspection pone los metadatos
de la implementacion dentro de la misma libreria Gobject, usando anotaciones dentro de los comentarios
que son interpretados luego. Gobject Introspection también crea una base de datos llamada Gobject
Introspection Repository (gir) en la que se guarda un fichero con formato XML y con extensién .gir por cada
biblioteca que puede ser usada a través de Gobject Introspection, con la informacién sobre las funciones,
procedimientos y variables que se encuentran en dicha libreria. Al ser compiladas estas librerias, un escaner
revisa el fuente en busca de las anotaciones en los comentarios y crea un el fichero .gir, que es compilado
y situado en el repositorio (/usr/share/gir-1.0), donde podra ser usado por otras librerias. (Fuentes
Rodriguez, 2012)

GLib: es una biblioteca de propdsito general que se usa para implementar muchas funciones no graficas,

es basica para el trabajo con GTK+. La misma proporciona los bloques necesarios para construir

5 Es la parte del software que interactGa con el o los usuarios
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aplicaciones y bibliotecas escritas en C. Proporciona el sistema de objetos basico usado en Gnome, la
implementacién del bucle principal, y un gran conjunto de funciones de utilidad para cadenas y estructuras
de datos comunes. (GNOME Project, 2013)

Conclusiones parciales
A partir del estudio realizado en el capitulo, se puede concluir que las distribuciones de GNU/Linux no

cuentan con un software para la gestion de aplicaciones que se ajuste a las caracteristicas que se espera
contenga el Centro de Software de Nova 5.0. Este estudio permitié tener una visibn mas amplia de las
peculiaridades encontradas en varios software de este tipo, tomando elementos de interés para el software
a desarrollar. Utilizar como base para el desarrollo el Centro de Software de Ubuntu constituye un adelanto
para el desarrollo, ya que no es necesario implementar todas las funcionalidades de cero, dando la
posibilidad de incorporarle otras nuevas que seran manejadas desde la propuesta de interfaz realizada para
Nova. Como metodologia de desarrollo se asumié Nova OpenUp vy el lenguaje de programacion Python,
gue son los utilizados en el proyecto de sistema operativo. Como herramienta CASE se selecciond Visual
Paradigm, ya que esta brinda soporte para el trabajo con el lenguaje de modelado unificado (UML), ademas
de incluir otros lenguajes de descripcion de sistemas. Como IDE de desarrollo se utilizara Eclipse por la

posibilidad que este ofrece de incluir plugins y trabajar con Python.
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Capitulo 2: Requisitos y Arquitectura del Centro de Software de
Nova Escritorio 5.0.

Introduccion
Un elemento necesario para sentar las bases de todo proyecto de desarrollo de software, es definir como

se desenvuelven los procesos que se desean informatizar. Es importante determinar el flujo de trabajo a
seguir para lograr cada objetivo propuesto, guiado por la metodologia de desarrollo seleccionada, a fin de
ajustarse a las caracteristicas del proyecto y el grupo de trabajo. En el presente capitulo se realiza una
descripcion de los requisitos del sistema, asi como sus niveles de prioridad, se modelan y describen los
casos de uso de manera que se pueda entender mejor el producto que se desea obtener. Se define la
arquitectura a utilizar, asi como los patrones de disefio aplicados en la obtencién de la propuesta de
solucion.
2.1. Propuesta del sistema a desarrollar

El Centro de Software de Nova 5.0 es un sistema que permitira la gestién de aplicaciones en la Distribucién
Cubana de GNU/Linux Nova. Se propone con su desarrollo lograr suprimir los problemas encontrados en el
actual software utilizado en la distribucién cubana, incorporando novedades detectadas en sistemas
homologos, a fin de satisfacer las necesidades de la comunidad, guiado por los requerimientos definidos
para el software. El sistema contara con un banner’ dinAmico en la portada, buscando cambiar la imagen
estatica de la anterior propuesta. Se incluird una propuesta del software recomendado para la migracion, a
fin de apoyar este proceso que se lleva a cabo en el pais. Para lograr una imagen mas atractiva e intuitiva
para el usuario, se reduciran los espacios desaprovechados en la vista, donde se muestran las
especificaciones del software, basando su disefio en la creacién de un ambiente moderno y novedoso. Con
esta propuesta se facilitara el mantenimiento del software, eliminando los servicios inservibles para la
distribucion cubana de GNU/Linux Nova que presenta el actual Centro de Software. Para filtrar las
bldsquedas, ademas de contar con categorias que agrupan el software correspondiente, se incorpora un
buscador que es mostrado al instante de teclear el criterio especificado por el usuario; este busca las
coincidencias en todo el software y si esta seleccionada una categoria solo el software correspondiente a la

misma.

7 Es un gréfico, generalmente elaborado en un formato de archivo .GIF o .JPG que se coloca como encabezado incluyendo piezas
publicitarias de un producto.
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2.2. Especificacion de requisitos
Requisitos Funcionales

Prioridad Muy Alta

1.
2
3
4.
5

6.

Instalar software.
Desinstalar software.
Listar software.
Buscar software.
Actualizar sistema.

Ver descripcion del software.

Prioridad Alta

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Listar categorias.

Crear y actualizar base de datos de aplicaciones.

Mostrar software recomendado por Nova (para la migracion).

Mostrar vista de instalacion.

Mostrar vista actualizacion del sistema.

Mostrar vista aplicaciones instaladas.

Configuracioén de los canales de software.

Navegacion.

Categorias especiales (Novedades, Mas votadas, Mas descargadas).

Servicio de ratings e imagenes.

Requisitos No Funcionales

1.
2.
3.

Usar un banner dinamico.
Utilizar Eclipse como entorno de desarrollo integrado.

Presentar una interfaz sencilla e intuitiva al usuario.

2.3. Modelo de casos de uso

Una vez recopilados los requisitos, quedd conformada la primera vista externa del sistema mediante el

modelo de casos de uso, como se muestra en la Figura 3. Esta etapa del proceso permitié identificar los

principales actores que interactian con el sistema (Ver Tabla 1), ademas de agrupar los requisitos en

fragmentos funcionales de la aplicacién que respondan a las peticiones de un actor determinado.
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Ver descripcion del software

Mostrar vista Aplicaciones
instaladas

Mostrar software recomendado

Buscar software

Crear y actualizar base de datos de aplicaciones

Mostrar vista de instalacion

Usuario Configuracion de los

canales de software

Actualizar sistema

Gestionar software

Figura 1. Diagrama de casos de uso del sistema.

Actor

Descripcién

Usuario

Interactla con el sistema para lograr la gestion de

aplicaciones.

Tabla 1. Actores del sistema

2.4. Descripcion de casos de uso del sistema

La descripcion de los casos de uso constituye una actividad fundamental para obtener un mayor

entendimiento sobre los procesos que estos representan y a la vez comprender a profundidad la interaccion

de cada usuario con el sistema. A continuacion se describen los casos de uso que engloban las

funcionalidades propuestas al alcance de esta investigacion.

CUS Listar cateqgorias

Objetivo

Listar las categorias que agrupan al software.

Actores

Usuario
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Resumen El sistema muestra las categorias que agrupan el software.
Complejidad Alta
Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones

Las categorias son agregadas a las vistas de Software e

Instalados.

Flujo de eventos
Flujo bésico Listar categorias
Actor Sistema
1. Ejecuta el Centro de Software 2. Obtiene las categorias definidas para

agrupar el software y las muestra.

3. Termina el caso de uso.

Software Instalado Actualizar Pending Tk x

Home

Accesorios

Acceso universal
Ciencia e ingenieria
Educacién

Graficos

THE ECLIPSE

R .
€ClipSEe mmmem—

Armagetron ... calibre B Cheese — Ca... HomeBank
Herramientas para desarrolladores Juegos Visores e Sonido y v... Oficina
% =
Int t
S Stellarium ~ Editor de im... Editor de gra... Blender
o -
Jueacs Astronomia R Pinturay e... « Dibujo Graficos 3D
5
Libros y revistas
Audacity ' Configuracib... Frets on Fire Centro de m...
Oficina z s =
Sonido y v... Temas y 3aj... Juegos Sonido y v...
Sistema
. . Liferea, lect... Transcodific... > Getting Thin... Freeciv
Sonido y video J‘\/MAW5 \ i v i
’5; ;2 Internet Sonido y v... - || Oficina Juegos
Temas y ajustes
= Tux Paint Hoja de célc... "A Reproductor... ___ Geany
Tipografias Ve o
=9 J
Ed Ofci (T R a0 (= Ta

Prototipo de interfaz:

CUS Listar software

Tabla 2. CUS Listar categorias.

Objetivo

Listar el software correspondiente a la categoria seleccionada.

Actores Usuario

Resumen El sistema muestra el software correspondiente a la categoria
seleccionada.

Complejidad Alta
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Prioridad Muy Alta

Precondiciones

Pos condiciones

seleccionada.

Se muestra una lista con el software correspondiente a la categoria

Flujo de eventos

Flujo bésico Listar software

Actor

Sistema

1. Ejecuta el Centro de Software

2. Muestra la portada y las categorias que

agrupan el software del sistema.

3. Selecciona una categoria.

4. Muestra el software correspondiente a la
categoria seleccionada.

5. Selecciona una aplicacion.

6. Se lanza el Caso de Uso Ver descripcién

del software.

5. Termina el caso de uso.

Home

Accesorios

Acceso universal
Ciencia e ingenieria
Educacidn
Graficos
Herramientas para desarrolladores
Internet

Juegos

Libros y revistas
Oficina

Sistema

Sonido y video

Temas y ajustes

Actualizar Pending

Lk x

 Administrador Gyrus IMAP Cy...

L =1 Administre los buzones de sus
T servidores IMAP Cyrus

Alternador de ventanas

@ Mover aplicaciones en gjecucion

entre equipos conectados en red

~ aMule
LI =1
i Un cliente para lared eD 2k

Arora

ayttm

) | «El cliente GTK de mensajeria
Y unificada»

bmon
Monitor de ancho de banda

Charla IRC XChat-GNOME

,/' "\_\ ey
@ MNavegue por la World Wide Web :

Tipografias

_ Agregador multimedia Pengui...

Afiade canales rss, podcasts y
blogs de video

Amigos

iQué estan haciendo sus
amigos?

~ aMulecUl

pif =21
i Control remoto de aMule

Autenticacidn Kerberos

Dialogo de autentificacion de
red de Kerberos

bareFTP

L 5 Transfiera archivos usando los

protocolos FTP, FTP5 o SFTP.

Cargador de galerias
Suba fotos y videos a la galeria

CheckGMail

=1
=
ﬁ Charle con gente usando IRC |( ; | Motificador de Gmail

™ 2]|3|4]|5]|6

. Akregator

i

Un lector de fuentes de noticias
para KDE

aMSN

p Bl
[ & Q MS5N Messenger para Linux

B

-

¢ 8 h

Animador de red

Animador de red basado en
Qtd4 compatible con ns-3

Axel

Interfaz para Axel - un
acelerador de descargas ligero

Blogilo

Un cliente KDE para «=bloguear».

Cargador de ImageShack

Suba sus imagenes y videos a
ImageShack

_ Chogok

Cliente de microblogging

Prototipo de interfaz:

CUS Mostrar software recomendado

Tabla 3. CUS Listar software.

Objetivo

Mostrar el software recomendado por Nova.

Actores

Usuario
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Resumen

El sistema muestra en la portada el software

recomendado por Nova y la categoria a la que

pertenece.
Complejidad Alta
Prioridad Alta

Precondiciones

Pos condiciones

Se muestra el software recomendado.

Flujo de eventos

Flujo bésico Mostrar software recomendado

Actor

Sistema

1. Ejecuta el Centro de Software

recomendadas y las muestra en la portada.

2. Obtiene la lista de aplicaciones

3. Termina el caso de uso.

Software

Instalado

Actualizar Pending i}

Home
Accesorios
Acceso universal

Ciencia e ingenieria

' =
e C I I p S e Programming for Fun m—————

THE ECLIPSHE

Educacion
Graficos Armagetron ... calibre E Cheese - Ca... - HomeBank
Herramientas para desarrolladores Juegos Visores ! ‘ Sonido y v... ' Oficina
e
I
atecnet s Stellarium ~ Editor de im... Editor de gré... Blender
g ) . -
Juegos I RS Astronomia 5 Pinturay e... - Dibujo Graficos 3D
Libros y revistas
Audacity ' Configuracib... Frets on Fire Centro de m...
Oficina E 5 E
| | I | Sonido y v... / Temas y aj... Juegos - Sonido y v...
Sistema
x Liferea, lect... Transcodific... > Getting Thin... Freeciv
> o [ News \ | —
Sonido y video i \ ) v .
£ Internet wasmw! Sonido y v... ~|| Oficina Juegos
Temas y ajustes
A Tux Paint Hoja de célc... “A Reproductor... . Geany
Tipografias A ’ 7{\”
Eclia Oificiaa St a9 [=Tal

Prototipo de interfaz:

CUS Mostrar vista de aplicaciones instaladas

Tabla 4. CUS Mostrar software recomendado.

Objetivo Mostrar en una vista el software instalado en el
sistema.
Actores Usuario
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Resumen El sistema muestra en una vista el software
instalado.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Debe estar seleccionada la vista de Instalados.

Pos condiciones

Se muestran las aplicaciones instaladas en el

sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico Mostrar vista de aplicaciones instaladas

Actor

Sistema

1. Selecciona la vista del software instalado.

2. Selecciona la categoria de “Todo el software”. Ver

seccion 1.
Selecciona otra categoria. Ver seccion 2.

Seccién1. Categoria de “Todo el software” seleccionada.

Actor

Sistema

3. Muestra todo el software instalado en el

sistema.

4. Termina el Caso de Uso.

Seccion 2. Otra categoria seleccionada.

Actor

Sistema

3. Muestra el software instalado en el sistema

correspondiente a la categoria seleccionada.

4. Termina el Caso de Uso.
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Todos los
Accesorios

Acceso universal
Ciencia e ingenieria
Educacion
Graficos
Herramientas para desarrolladores
Internet

Juegos

Libros y revistas
Oficina

Sistema

Sonido y video
Temas y ajustes

Tipografias

Software Instalado Actualizar

= 0

[N

=

W
£

Pending

Lk x

Actualizacién de software (up

Muestra e instala las
actualizaciones disponibles

Comparticién de archivos pers..

Preferencias de comparticion de
archivos.

Creador de discos de arranqu..

Cree un disco de arrangue
usando un CD o unaimagen de..

Discos

Gestione dispositivos y
soportes

Impresoras
o~

Configure impresoras

Software y actualizaciones (s...

Configura los origenes para
programas instalables y las act..

xdiagnose

Litilidad de reparacion y
diaandstico para X.ora

©
&
&
g

)

Centro de software de Ubuntu

Le permite elegir entre miles de
aplicaciones disponibles para ...

Configuracién de dispositivo ...

Configure dispositivos
Bluetooth

Cuentas en linea (gnome—con...

Credenciales y configuracion de
cuentas en linea

Gestor de paquetes Synaptic

Instalar, eliminar y actualizar
paquetes de software

Métodos de entrada de teclado

Ajuste métodos para la entrada
de teclado.

Software y actualizaciones (s...

Configura los origenes para

programas instalables y las act...

y

Color

. Calibracidén de color

Contrasefias y claves

Administre sus claves y
contrasefas de cifrado

Cuentas en linea (gnome—con...

| Credenciales y configuracion de

cuentas en linea
Herramienta de personalizacién

Configuracidon avanzada de
GMNOME 3

Panel de control de lcedTea ...

Configurar lcedTea Web (javaws
y complemento)

Uso compartido del escritorio

- Seleccione como pueden otros

usuarios ver remotamente su ...

Prototipo de interfaz:

CUS Buscar software

Tabla 5. CUS Mostrar vista de aplicaciones instaladas.

Objetivo

Buscar el software deseado.

Actores

Usuario

Resumen

El CUS se inicia cuando el usuario comienza a
introducir el criterio para filtrar la bisqueda del software

deseado.

Complejidad

Alta

Prioridad

Alta

Precondiciones

Debe haberse ejecutado el CUS Listar software.
Debe estar seleccionada la vista de Software o

Instalados.

Pos condiciones

Se muestran las coincidencias correspondientes al
criterio de busqueda introducido y la categoria

seleccionada.

Flujo de eventos

Flujo basico Buscar software

Actor

Sistema
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1. Selecciona la vista “Software”. Ver seccion 1.

Selecciona la vista “Instalados”. Ver seccion 2.

Seccidén 1. Software.

2. Comienza a teclear introduciendo el criterio de
blasqueda.

3. Muestra un area de texto contenida dentro de
una barra de busqueda con los caracteres
introducidos por el usuario y 2 botones de
“cerrar”, uno en el area de texto y otro en la

barra de busqueda.

3.1a Selecciona el botdn “cerrar” del érea de texto.
Saltar al flujo alterno Limpiar area de texto.

3.2a Selecciona el botén cerrar de la barra de
basqueda. Saltar al flujo alterno Cerrar barra de

busqueda.

4. Verifica que no esté seleccionada alguna
categoria.
Si hay una categoria seleccionada:

Saltar al flujo alterno 4.1a.

Verifica coincidencias con el criterio de busqueda
introducido en todo el software y muestra el

resultado.

5. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

3.1a Limpiar area de texto

Actor

Sistema

4. Muestra el area de texto en blanco.

5. Muestra la barra de busqueda y la vista del

sistema antes de iniciar la busqueda.

6. Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

3.2a Cerrar barra de busqueda

Actor

Sistema

4. Oculta la barra de busqueda.
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5. Muestra la vista del sistema antes de iniciar el

Caso de Uso.

6. Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

4.1a Esta seleccionada una categoria

Actor

4.1a Selecciona una categoria.

Sistema
5. Verifica coincidencias con el criterio de
bldsqueda introducido en el software

correspondiente a la categoria seleccionada y

muestra el resultado.

6. Termina el caso de uso.

Seccion 2. Instalados.

2. Comienza a teclear introduciendo el criterio

de busqueda.

3. Muestra un area de texto contenida dentro
de una barra de bulsqueda con los

caracteres introducidos por el usuario.

3.1b Selecciona el botdn “cerrar” del area de texto.
Saltar al flujo alterno Limpiar area de texto.

3.2b Selecciona el boton cerrar de la barra de
busqueda. Saltar al flujo alterno Cerrar barra de

busqueda.

4. Verifica que no esté seleccionada alguna
categoria.
Si hay una categoria seleccionada:
Saltar al flujo alterno 4.1b.

Verifica coincidencias con el criterio de busqueda
introducido en todo el software instalado y muestra

el resultado.

5. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

3.1b Limpiar area de texto

Actor

Sistema

4. Muestra el area de texto en blanco.
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5. Muestra la barra de busqueda y la vista del

sistema antes de iniciar la busqueda.

6. Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

3.2b Cerrar barra de busqueda

Actor

Sistema

4. Oculta la barra de busqueda.

5. Muestra la vista del sistema antes de iniciar el

Caso de Uso.

6. Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

4.1b Esta seleccionada una categoria

Actor

Sistema

4.1b Selecciona una categoria.

5. Verifica coincidencias con el criterio de
busqueda introducido en el software instalado
correspondiente a la categoria seleccionada y

muestra el resultado.

6. Termina el caso de uso.
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Software Instalado Actualizar Pending {} X
Libreofﬁce| a X
e Bibus = LibreOffice N LibreOffice Base
. Gestione referencias y citas en I El conjunto de aplicaciones de @ I Gestione bases de datos, cree
Accesorios sus publicaciones productividad ofimatica compat... consultas e informes para inspe.. |

Acceso universal
Ciencia e ingenieria
Educacion
Graficos
Herramientas para desarrolladores
Internet

Juegos

Libros y revistas
Oficina

Sistema

Sonido y video
Temas y ajustes

Tipografias

) [B) &89

f

X

Libre Office Calc

Realice calculos, analice
informacién y gestione listas en...

Libre Office Math

Cree y edite formulas
matematicas y ecuaciones medi...

Procesador de documentos Lyx

Interfaz de alto nivel para LaTeX

LibreOffice Draw

(-uﬁ Cree y edite dibujos, diagramas
— de flujo y logotipos con Draw.
LibreOffice Writer
N
S | Creey edite textos y graficos en

cartas, informes, documentos y...

N

LibreOffice Impress

Cree y edite presentaciones de
diapositivas, reuniones y pagin...

Open ClipArt

Esta es una coleccion de ClipArts
libre

Prototipo de interfaz:

Tabla 6. CUS Buscar software.

CUS Ver descripcion del software

Objetivo Mostrar en una vista la descripcion detallada del software.
Actores Usuario
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario selecciona una aplicacién y el

sistema muestra una vista con datos especificos que la describen.

Complejidad

Alta

Prioridad

Alta

Precondiciones

Debe haberse ejecutado el CUS Listar software o el CUS Mostrar software

recomendado.

Pos condiciones

Se muestra una vista con la descripcion del software.

Flujo de eventos

Flujo béasico Ver descripcion del software

Actor

Sistema
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1. Selecciona una aplicacion. 2. Obtiene los datos de la aplicacion seleccionada

y su estado en el sistema (instalada o no).

3. Muestra una vista con la descripcién detallada
de la aplicacion, un botén para volver a la vista
anterior, y un boton con la accion a realizar sobre

el software (Instalar o Eliminar).

4. Selecciona el botén (Instalar o Eliminar). Ver
seccion 1 “Instalar o Eliminar”.
Selecciona el botéon de volver a la vista anterior. Ver

seccion 2 “Regresar a la vista anterior”.

Seccion 1 “Instalar o Eliminar”

7. Selanza el CUS Gestionar software. 8. Ejecuta la accién y regresa al paso 3.

Seccion 2 Regresar a la vista anterior.

9. Selecciona el boton para regresar a la vista 10. Se lanza el CUS Listar software o CUS
anterior. Mostrar software recomendado.

11. Termina el Caso de Uso.

4 Software Instalado Actualizar Pending e X

N LibreOffice Impress

Cree y edite presentaciones de diapositivas, reuniones y paginas web mediante Impress.

|i] Desinstalar

LibreOffice es una completa suite de productividad de oficina que propoerciona un reemplazo muy parecido a Microsoft(R) Office.

Este paguete contiene el componente de presentaciones de LibreOffice.

Sitio web de los desarrolladores

Version: 1:4.2.3~rc3-Oubuntu2
Licencia: Desconocido
[Tamaiio total: 5,4 MB en disco

Prototipo de interfaz:

Tabla 7. CUS Ver descripcion del software.
CUS Gestionar software
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Objetivo

Permite realizar sobre el software las acciones de

instalar y eliminar del sistema.

Actores Usuario

Resumen Se instala o elimina una aplicacién en dependencia de
su estado en el sistema.

Complejidad Muy Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Debe haberse ejecutado el CUS Ver descripcion del
software.

Pos condiciones

Se actualiza el estado del software.

Flujo de eventos

Flujo bésico Gestionar software

Actor

Sistema

1. Instalar software. Ver seccion 1

Desinstalar software. Ver seccion 2.

Seccion 1: Instalar software

1. Se ejecuta el CUS Ver descripcion del

software.

2. Muestra un botén con la opcién de instalar el

software mostrado.

3. Selecciona el botén.

4. Verifica que el usuario que solicita la

transaccion tiene los permisos para realizarla.

5. Obtiene del repositorio la aplicacion y los

paquetes necesarios para su instalacion.

6. Oculta el botdon y muestra en su lugar una
barra con progreso de instalacion y se lanza el

CUS Mostrar vista de instalacion.

7. Cuando finaliza la transaccibn muestra el
botén nuevamente actualizado con la opcion

de desinstalar al terminar la transaccion.

8. Termina el caso de uso.

Seccidén 2: Desinstalar software

1. Se ejecuta el CUS Ver descripciéon del

software.

2. Muestra un botdn con la opcién de desinstalar

el software mostrado.
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3. Selecciona el boton. 4. Verifica que el usuario que solicita la

transaccion tiene los permisos para realizarla.

5. Busca la aplicaciébn en el sistema y sus
dependencias.

9. Oculta el boton mostrando en su lugar una
barra con el progreso de desinstalacion y se

lanza el CUS Mostrar vista de instalacion.

10. Cuando finaliza la transaccibn muestra el
boton nuevamente actualizado con la opcion

de instalar.

6. Termina el caso de uso.

< Software Instalado Actualizar Pending :{} x

N LibreOffice Impress

Cree y edite presentaciones de diapositivas, reuniones y paginas web mediante ImEress.

F—" )
[ Desinstalar

LibreOffice es una completa suite de productividad de oficina que proporciona un reemplazo muy parecido a Microsoft(R) Office.

Este paquete contiene el componente de presentaciones de LibreOffice.

tio web de los desarrolladores

Version: 1:4.2.3-rc3-Oubuntu2
Licencia: Desconocido
[Tamano total: 5,4 MB en disco

Prototipo de interfaz:

Tabla 8. CUS Gestionar software.
CUS Actualizar sistema

Objetivo Permite actualizar el software y sus dependencias

instaladas en el sistema.

Actores Usuario

Resumen El usuario puede actualizar los paquetes

seleccionados o actualizar un paquete especifico.

Complejidad Muy Alta
Prioridad Alta
Precondiciones Deben existir actualizaciones en el repositorio de los

paquetes instalados en el sistema operativo.
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Pos condiciones

Se actualiza el software y se elimina de la lista de

paquetes actualizables.

Flujo de eventos

Flujo bésico Actualizar sistema

Actor

Sistema

1. Selecciona la vista Actualizacion.

2. Muestra la lista de paquetes actualizables
y el espacio que ocupa en disco antes y
después de instalar.

3. Selecciona el boton Actualizar. Ver seccion
1 Actualizar.

Selecciona los paquetes que desea actualizar y

presiona el boton de Actualizar el software

seleccionado. Ver seccion 2 Actualizar

paquetes seleccionados.

Seccion 1: Actualizar.

4. Inicia la transaccion y lanza el CUS

Mostrar vista de instalacion.

5. Cuando finaliza la transaccién actualiza la

vista.

6. Termina el Caso de Uso.

Seccién 2: Actualizar paquetes seleccionados.

4. Inicia la transaccion y lanza el CUS

Mostrar vista de instalacion.

5. Cuando finaliza la transaccién actualiza la

vista.

6. Termina el Caso de Uso.

7. Inicia la transaccién y lanza el CUS

Mostrar vista de instalacion.

8. Termina el caso de uso.
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| Select all

Software Instalado Actualizar

Cabeceras del nicleo Linux para el desarrollo

linux-libc-dew

OpenPrinting CUPS Filters

cups-filters
Python Imaging Library compatibility layer
python-imaging-compat

Remote server support for D&ja Dup
deja-dup-backend-gvfs

Cliente y servidor de «secure shell» (metapagquete)

ssh

Biblioteca compartida para La comunicacién con servidores SMB / CIFS

libsmbclient

SMNMP configuration script, MIBs and documentation

libsnmp-base
Biblioteca de SNMP (Protocolo de gestién sencilla de redes)
libsnmp30

Pending

7.8 MB a descargar, 49,2 kB una vez instalado

F x
Upgrade selected packages

Actualizar

Actualizar

Actualizar

Actualizar

Actualizar

Actualizar

Actualizar

Actualizar

Prototipo de interfaz:

Tabla 9. CUS Actualizar Sistema.

CUS Mostrar vista de instalacion

Objetivo Mostrar el progreso de una transaccion iniciada.

Actores Usuario

Resumen Se muestra el progreso de las transacciones
iniciadas.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Deben ejecutarse los Casos de Uso Gestionar

software, o Actualizar el sistema.

Pos condiciones Queda vacia lista de transacciones
pendientes.

Flujo de eventos

Flujo basico Mostrar vista de instalacion

Actor Sistema

sistema.

1. Se ejecutan los CUS Gestionar software, o Actualizar

2. Detecta que inici0 una transaccion y
muestra su progreso Y la opcién de “cancelar”

en la vista Pendiente. Ver Flujo alterno 2.1.

3. Cuando termina la transaccion se elimina de

la lista de transacciones pendientes.
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4. Termina el Caso de Uso.

Flujos alternos

2.1 Se selecciona la opcién de “cancelar”

Actor Sistema

2.1 Selecciona la opcion de cancelar la transaccion. 3. Detiene la transaccion y la elimina de la lista
de transacciones pendientes.

4. Termina el caso de uso.

Software Instalado ~ Actualizar = Pending(1) £ x

Ajedrez

Aplicando los cambios

Prototipo de interfaz:

Tabla 10. Mostrar vista de Instalacion.

2.5. Modelo de disefio
El modelo de disefio del sistema recoge la realizacion de los principales Casos de Uso reflejados en el
epigrafe 2.4. Seran reflejadas en este documento sélo la realizacion de los casos de uso criticos que dan
paso al cumplimiento de los objetivos de la investigacion, prescindiendo de las funcionalidades del sistema
cuyos cambios no hayan sido arquitecténicamente significativos.

Listar categorias

Para dar cumplimiento a la funcionalidad descrita en el CUS Listar categorias fue necesario la colaboracion
de clases de la figura 2. La clase principal que interviene en la solucion del CUS es “CategoryView”, la cual
hereda de “Gtk.Bin”. En el método “_init_view” se inicializa la vista donde se muestran las categorias y sus
aplicaciones asociadas. Desde aqui se llama al método “append_departmets”, siendo este el encargado de
adicionar las categorias ordenadas por nombre y el “home”, para mostrar el banner y el software

recomendado por Nova. Estas son de tipo “CategoryltemButton” y estédn contenidas en una caja vertical.
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Gtk.Bin
Gtk.VBox
Categorylist |- - - - - - - — - — - >
+_init_(self) : CategoryView
+__init__(self, cache, db, icons, app_filter) Gobject.Gobject
+_init_view(self, data)
+append_departmets(seff)
A > ~
[ [ r B
Gtk.Button : : s
| | Category
; i +categories_sorted_by_name(category)
: :
| |
| |
CategoryltemButton CategoryParser
+__init__(self, icon, icon_size = Gtk.Icon_Size_Menu) +__init__(self, db)
+parse_applications_menu(self, datadir = None, use_cache = True}

Figura 2. Diagrama de clases del CUS Listar categoria.

Listar software

Para dar solucidn al CUS Listar software, una vez que se encuentran listadas las categorias que agrupan el

software, es necesario obtener la lista de aplicaciones correspondiente a cada categoria. Desde

“CategoryView ", a través del método “update_app_list” se manda a la clase “AppEnquire” a ejecutar una

consulta a la base de datos Xapian, para obtener las aplicaciones. Esta lista es actualizada cada vez que el

usuario selecciona una categoria. Las especificaciones de cada aplicacién se obtienen en “AppDetails”.

Para construir el botén de tipo “GridButton” se toma el nombre, un resumen y el icono de la aplicacién. Estos

botones son adicionados a la vista una vez seleccionada la categoria y en dependencia de la cantidad de

aplicaciones correspondientes se actualiza un selector de paginas.
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Gtk.Bin

Gtk.ScrolledWindow
; CategoryView
G +__init__(self, cache, db, icons, app_filter)
+_init_view(self, data) CategoryParser
+append views(sef) |4 _____________ +__init_(self, db)
+_update_app_list(self} < +parse_applications_menu(self)
+on_query_complete(self, enquirer)
+set_from_query_result(self, result)
+__init_(self, parent, db, cache, icons) R o
A Gtk.EventBox N reTT
: +__init__(self, cache, db)
GtkHBox k7 ' e T +set_query(self, search_query)
+__init__(self, db, cache, icons, component)
+append(self, doc = None) GridButton
+update_page(self) <t - - +__init__(self, db, icons, doc)
+update_selector(seff) +build_button(self, details)
+_update_app_icon(self, app_detalis) / . .
L\ 1 '
| N
| N &
| N
I N\
: D Y T
m | A n
. +__init_(self, db, doc = None, application = None)
+get_icon_as_pixbuf(app_details, icons, icon_size) +display_name()
+display_summary()

Figura 3. Diagrama de clases del CUS Listar Software.
Buscar software

La colaboracion de clases que se muestra en la figura 4 es la encargada de satisfacer la solucién del CUS
Buscar software. Desde “NSCApp” se adiciona al “StackPane” una barra de busqueda que se muestra al
instante de escribir. El texto se almacena en un buffer una vez emitida la sefial que detecta el cambio en los
términos introducidos por el usuario. El sistema realiza una consulta a la base de datos con el método
“get_query” y muestra el resultado en correspondencia con la vista actual, la cual es manejada por

“ViewManager”.
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Gobject.GObject

JANIIVAY

StoreDataBase

+__init__(self, pathname = None, cache = None)
+get_query_list_from_search_entry(self, search_term, category_query = None)

Mostrar vista con los detalles de la aplicacién

Gik.SearchEntry

Gtk.Window Gtk.SearchBar
ViewManager lr ?
+__init__(self, notebook_view, options = None) NSCApp SearchBar
+set_search_bar(self, search_bar) ] D,add_”m_bg(sdf) < - - +__init__(self)
+on_term_changedself, widget, text) +can_search(self) +on_term_change(self, entry, text)
. A
| I
| I
StackPane :
+on_search_entry_key_press_event(self, widget, text) > Gtk.Stack SearchEntry
—>
A
I
Query CategoryView
+_update_app_list{self) Gtk.Bin
- - - - D+get_query(se) —>

Figura 4. Diagrama de clases del CUS Buscar Software.

Esta vista se muestra al seleccionar una aplicaciéon. Desde el “StackPane” se emite |la sefal, pasando como

parametro la vista y el documento. La vista “AppDetailsView” se disefié con la herramienta “Glade” y se

construye utilizando un “Gtk.Build”. Esta se actualiza con una serie de datos descriptivos de la aplicacién al

llamar al método “update”. Estos datos son tomados de “AppDetails”.
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Figura 5. Diagrama de clases del CUS Mostrar vista con los detalles de la aplicacion.
Mostrar vista de instalados

Para mostrar la vista con el software instalado en el sistema, es necesario adicionarla al StackPane desde
la clase “NSCApp”. La clase “InstalledCategoryView” es la encargada de actualizar la lista con el software
instalado, la cual se obtiene de ejecutar el método “set_installed_only” de la clase “AppFilter”. El sistema
brinda la opcion de mostrar el software instalado agrupado por categoria o todo a la vez. El método
“get_query” es el encargado de consultar la base de datos y de buscar coincidencias en el cajéon de
bldsqueda, devolviendo el resultado basandose en la vista actual.
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GObject.GObject Gtk.Window Gtk.Bin

i [ |

= NAAps CategoryView
+__init__(self, cache, db, distro, icons) +app_installed_pane(self)
JAN
Gtk.Stack :
|
|
: InstalledCategoryView
InstalledSoftwarePane +__init_ (self, cache, db, icons)
StackPane +__init__(self, cache, db, distro, icons) +_update_app_list(self)
+_init_(self) [ +init_pane(self) L A—— +get_query(self)
JAN
! |
! |
! |
| |
MatchDecider AppFilter S

<F——+__init_(self, db, cache)
+set_installed_only(self, v)

Figura 6. Diagrama de clases del CUS Mostrar vista de instalados.
Gestionar software

Para dar solucion al CUS Gestionar software, es necesaria la colaboracion de clases de la figura 7. Una vez
gue la vista con los detalles de la aplicacion es actualizada con sus datos correspondientes, el sistema
muestra un botén con la accion a realizar (Instalar o Remover), actualizado al llamar al método “configure”
desde ‘“update app_action”. Al seleccionar el botén, desde la clase “AppAction” se notifica a
“ApplicationManager” la accién a realizar y se verifican los permisos del usuario para realizar la accion
solicitada. En el caso de Instalar, antes de iniciar la transaccion el sistema verifica que la aplicacion cumple
con los requerimientos de hardware necesarios para su funcionamiento. En caso de que el software
dependa de otros paquetes, se notifica al usuario y se habilitan estas dependencias. Al concluir la

transaccién se actualiza el botén.
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Gtk.Bin

AN
Gtk.HBox :
AppDetailsView
+set_app(self, doc)
lr +update(self)}
_____ > +update_app_action(seif)
PackageStatusBar
+__init__ (self, view)
+configure(self, state = None) AppDetails
+on_button_clicked(self, widget) b Pttt R SR S +get_details(self, db)
+hardware_requerements_satisfied(self)
N |
GObject.GObject el :
|
. :
| |
| |
T o
ApplicationManager

+install(self, app, addons_to_install, addons_to_remove)

+remove(self, app, addons_to_install, addons_to_remove)
+enable_software_source(self, app, addons_to_install, addons_to_remove )
+request_action(seif, app, addons_to_install, addons_to_remove)

Figura 7. Diagrama de clases del CUS Gestionar software.
Actualizar sistema

Para actualizar el sistema se requiere la colaboracion de clases de la figura 8. Las transacciones se realizan
utilizando un servicio de Dbus que es manejado desde la clase “AptClient” a través del método
“‘upgrade_package”. Dbus optimiza el funcionamiento del sistema, ya que permite guardar una lista con el
nombre de los paquetes a actualizar e ir actualizando las transacciones pendientes una vez concluida la
que esté en ejecucion, sin tener que ejecutar el método “upgrade” por cada paquete actualizable. Desde la
clase “AppManager” se determina si la actualizacion corresponde a un solo paquete, ejecutando el método
“‘upgrade”, o en caso de que estén seleccionados varios paquetes se ejecuta el método “upgrade_multiple”.
Al concluir la transaccion, se actualiza la lista de paquetes en la vista Actualizacion o se muestra vacia en

caso de que hayan sido actualizados todos.

43



Gtk.Bin Gtk.Bullder Gtk.Window

BasoPans » ‘f

+__init_(self, cache, db, distro, icons)

Gtk.ListBoxRow

NSCApp
+add_upgrade_pane(self)

: |

UpgradeRow
- SPuIaE vt <3 --------- +__init__(self, pane, cache, db, icons, doc)
+__init__(self, cache, db, distro, icons) +on_update_package(self, data)
+on_query_complete(self, enguirer) =
+set_from_query_result(self, results)
+set_from_matches(self, matches) [
+on_upgrade_selected(self, data) :
+on_query_total size_on_install_done(self, pkginfo, pkgname, total_download_size, total_install_size) [
I
|
:
I d 8 < ApplicationManager
+request_action(self)
+upgrade(self, app, addons_to_install, addons_to_remove)
+upgrade_multiple(self, app, addons_to_install, addons_to_remove)
AptdaemondBackend
+upgrade_multiple(self, app, addons_to_install =[], addons_to_remove = [], metadata = None)
A
|
:
AptClient
+upgrade_package(self, package_names, wait = False, replay_handler = None, error_handler = None)

Figura 8. Diagrama de clases del CUS Actualizar sistema.
2.6. Arquitectura del software

La arquitectura de software se refiere a la estructuraciéon del sistema que, idealmente, se crea en etapas
tempranas del desarrollo. Esta estructuracion representa un disefio de alto nivel del sistema que tiene dos
propositos primarios: satisfacer los atributos de calidad, desempefio, seguridad, modificabilidad, y servir
como guia en el desarrollo. (Cervantes, 2010)

Durante la fase de Elaboracién de la metodologia de desarrollo, se definié utilizar la arquitectura en 3 capas.

Arguitectura en 3 capas
La arquitectura 3 capas permite estructurar un proyecto en:

» Capa de Presentacion

» Capa de Negocio

» Capa de Datos
Esta separacion entre capas permite llevar a cabo un desarrollo paralelo en varios niveles, facilitando el
mantenimiento, soporte y la flexibilidad para dotar al sistema con nuevas funcionalidades (Ginarte Gonzélez,
2011).
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En la Capa de Presentacion estan contenidos los componentes visuales con los que el usuario interactia.
Esta se comunica con la Capa de Negocio, la cual es encargada de solicitar a la Capa de Datos las
aplicaciones a mostrar en cada vista y realizar las transacciones solicitadas por el usuario. La Capa de
Datos abstrae a las capas superiores para comunicarse con los repositorios, satisfacer las transacciones
solicitadas, y obtener las aplicaciones con toda la informacion registrada en la base de aplicaciones Xapian.
Se utilizé esta arquitectura, ya que es recomendada cuando existen capas de una aplicacién anterior que

pueden reutilizarse o integrarse a la nueva aplicacién.

Servicios de Llamadas

Usuario %

L 1

[ Capa de Presentacion

I I

Capa de Reglas de Negocio
(Empresarial)

Capa de Datos

T 1

Origenes de Datos Servicios

B @

Figura 9. Estructura clasica del patron arquitecténico 3 capas.
2.7. Estilos arquitecténicos

Un estilo arquitectonico define una familia de sistemas de software en términos de su organizacion
estructural. Un estilo arquitecténico representa los componentes y las relaciones entre ellos con las
restricciones de su aplicacion, las asociaciones y reglas de disefio para su construccién. (Pérez y Mendoza,
2013)

2.8. Patrones de disefo
Un patron de disefio es una descripcién de un problema y su solucién, que recibe un nombre y puede
emplearse en otros contextos; en teoria, indica la manera de utilizarlo en circunstancias diversas. Dentro de
estos patrones se encuentran los Patrones Generales de Software para Asignar Responsabilidad o GRASP,
como se identifican. Estos describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a
objetos, expresados en forma de patrones. (Larman, 1999)
Durante la realizacion del analisis y disefio del Centro de Software de Nova 5.0 se aplicaron estos patrones
de la forma siguiente:
Patron Experto
El patron experto permite asignar una responsabilidad al experto en informacion: la clase que cuenta con la

informacion necesaria para cumplir la responsabilidad. Como principales beneficios permite conservar el
45



encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacion para hacer lo que se les pide.
(Larman, 1999)

Este patrén es aplicado en el Caso de Uso Mostrar vista de aplicaciones instaladas, donde
“InstalledCategoryView” es la clase experta en informacion para obtener las aplicaciones instaladas en el
sistema, ya que esta es la que puede acceder a la clase “AppFilter’, que es la encargada de filtrar las
aplicaciones y determinar su estado en el sistema.

Creador

El patron creador permite asignarle a una clase la responsabilidad de crear instancias de otra, permitiendo
acceder de esta forma a los objetos de la clase instanciada desde otra clase. Al escoger un creador se da
soporte al bajo acoplamiento, lo cual supone menos dependencias respecto al mantenimiento y mejores
oportunidades de reutilizaciéon. (Larman, 1999)

Un ejemplo de su uso se refleja en el Caso de Uso Listar software donde la clase “CategoryView” crea una
instancia de “CategoryParser” para acceder al método “parse_aplications_menu” y obtener las categorias
del software.

Bajo acoplamiento

El acoplamiento es la medida con que una clase esa conectada a otras clases, por lo que una clase con
bajo acoplamiento no depende de muchas otras, lo que facilita su entendimiento por separado, su facilidad
de reutilizacion y que cambios en otros componentes no la afecten. (Larman, 1999)

Este patron es aplicado a la clase “SearchBar”, ya que esta no depende de muchas otras clases para realizar
su funcion en la aplicacién, y tomandose como una clase separada del resto no se afecta el entendimiento
de como funciona, ya que queda bien definido que esta clase es la que construye la barra de basqueda del
sistema.

2.9 Modelo de despliegue

El Diagrama de despliegue es un diagrama estructurado que muestra la arquitectura del sistema desde el
punto de vista del despliegue o distribucion de los artefactos del software en los destinos de despliegue.
(Sarmiento, 2013)

PC_Cliente Servidor
CPU: Pentium 4 a 3.0 GHz |\ CPU: QuadCore a 3.2 GHz [\
RAM: 1 GB <<http>> RAM: 8 GB
Entrada de red cableada HDD: 1Th
Gestor de paquetes basado en Entrada de red cableada
APT

Figura 10. Modelo de despliegue.
Conclusiones parciales

En este capitulo se realiz6 una propuesta de solucion, teniendo en cuenta los requisitos funcionales y no

funcionales, los cuales quedaron plasmados en la descripcion de Casos de Uso realizada como parte de la
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etapa de Concepcion del proyecto definida por la metodologia OpenUp. Una vez definido el modelo de
disefio del sistema, quedo representada la colaboracién de clases que intervienen en la solucion de los
Casos de Uso definidos, lo que facilitd el entendimiento de la légica del sistema. Quedd definida la
arquitectura a utilizar asi, como los patrones de disefio utilizados y su aplicacion en la solucion propuesta.
Se realizé un modelo de despliegue, quedando representado como sera la interaccién del software con el

entorno donde incide, asi como el protocolo usado para la comunicacién con el repositorio de aplicaciones.
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Capitulo 3: Implementacion y Evaluacion del Centro de Software
de Nova Escritorio 5.0

La implementacion es la etapa del desarrollo del software donde se llevan a la practica los resultados

obtenidos en el disefio del sistema. Las clases y subsistemas identificados en el disefio son convertidos en
ficheros y componentes que contienen el codigo fuente de la aplicacion. En este capitulo se realizaran las
pruebas al software desarrollado, guiado por la estrategia de prueba definida. Se realizar4 una observacion
y registro de los resultados para evaluar las respuestas negativas del sistema ante los casos de prueba
disefiados, realizando una descripcién de los mismos para darle seguimiento a las no conformidades

encontradas.

5.1. Diagrama de componentes del sistema

Figura 11. Diagrama de componentes del sistema
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3.1.1 Componentes principales del negocio
A fin de mantener consistencia entre la arquitectura y representacion del sistema, fueron situados los

componentes principales de la capa de negocio en el paquete softwarecenter, asi como se muestra en la
Figura 12. De esta manera, son contenidos en el mismo los siguientes subsistemas:

backend: Permite la realizacion de transacciones utilizando un servicio de Dbus. Actla como intermediario
entre los componentes visuales y la base de datos.

db: Contiene toda la informacion referente a cada aplicacion, su estado en el sistema, la categoria donde

se agrupa. Permite filtrar las aplicaciones y realizar consultas a la base de datos.

Nova
db backend
<<component>> g <<component>> g installedbackend
database.py application.py
<<component>> o]
aptd.py
<<component>> EI <<component>> g'
categories.py enquire.py <<component>> gl
packagekitd.py
<<component>>
appfilter.py
channel_impl
<<component>>
aptchannels.py

Figura 12. Diagrama de Componentes principales del negocio.
3.1.2 Componentes de interfaz

En el paquete ui se agruparon los componentes relacionados con la interfaz de la aplicacion. Se especificd
en el paquete Nova los componentes visuales relacionados con la aplicacion. Se mantuvo la estructura y
jerarquia de paquetes utilizada por la aplicacion base, facilitando el entendimiento y la reutilizacion de
componentes, permitiendo tomar funcionalidades Utiles para la aplicacion desarrollada.
app.py: es el encargado de crear la aplicacion y lanzar los componentes en tiempo de ejecucion una vez
gue estos son llamados o instanciados.
utils.py: constituye un componente genérico con funcionalidades que se utilizan en varias clases para
optimizar el cédigo.
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widget: son los dispositivos auxiliares que se utilizan para construir las vistas, los botones, la portada del
sistema, las categorias para agrupar el software, y la barra de basqueda.

panes: estos realizan las funciones sugeridas en el nombre del componente. Se encargan de adicionar las
vistas mostradas en el sistema.

views: contiene los componentes que se utilizan en la creacién de las vistas.

session: contiene los componentes encargados de manejar las vistas y aplicaciones.

models: contiene el componente encargado de manejar el estado de las transacciones apoyado en
funciones nativas de GTK+.

Figura 13. Diagrama de Componentes de interfaz.

5.2. Casos de pruebas
Los casos de pruebas tienen como objetivo fundamental determinar si los requisitos de la aplicacion son

parcial o completamente satisfactorios a través de funciones determinadas. Estos casos de pruebas
proporcionan una descripcion de puntos importantes de observacion, con pruebas positivas y negativas
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para lograr que la mayoria de los requisitos de la aplicacion sean debidamente probados. (Gonzalez
Méndez, 2010)

5.3. Disefio de casos de prueba de caja negra
Las pruebas de caja negra permiten comprobar que las funcionalidades del sistema son operativas y se

obtiene el resultado esperado después de la ejecucion de cada caso de prueba. Como método de prueba
se utilizé el de particion equivalente.
5.3.1. Disefio de caso de prueba Listar categorias

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

EP: 1 Muestra las Se deben mostrar las .
_ ) ) > Se ejecuta el Centro de
Listar categorias que categorias que agrupan el
) Software.
categorias agrupan el software. = software.

Tabla 11. Disefio de caso de prueba Listar categorias.
5.3.2.Disefio de caso de prueba Listar software

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

Se debe mostrar la portada

del software con un banner

EP: 1 Muestra la vista = _ .
o dinamico, el software » Se selecciona la categoria
Mostrar portada principal del . i
_ _ recomendado y las Home”.
del sistema. sistema. i
categorias que agrupan el
software.
EP: 2 Muestra el software Se deben mostrar las
Listar software correspondiente a la aplicaciones » Se selecciona una categoria
correspondiente categoria correspondientes a la distinta a “Home”.
a una categoria. seleccionada. categoria seleccionada.

Tabla 12. Disefio de caso de prueba Listar software.
5.3.3. Disefo de caso de prueba Mostrar vista de aplicaciones instaladas

Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central
EP: 1
Se muestra en una > Se selecciona la vista
Mostrar Se debe mostrar todo el
_ vista Instalados el _ Instalados.
vista de software instalado en el
o software instalado » Se selecciona la categoria Todo
aplicaciones _ sistema.
en el sistema. el software.
instaladas.
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Escenario

EP:1

Buscar en todo
el software.

EP: 2

Buscar en e
software

correspondiente
a la categoria

seleccionada.

EP: 3
Buscar en todo el
software

instalado.

Se debe mostrar solo el

software correspondiente a

la categoria seleccionada.

Se
Instalados.

selecciona la vista

Se selecciona una categoria
excepto Todo el software.

Tabla 13. Disefio de caso de prueba Mostrar vista de aplicaciones instaladas.
5.3.4.Disefio de caso de prueba Buscar software

Descripcién

El usuario
comienza a
introducir el criterio
filtrar la
del

software deseado.

para

busqueda

El usuario
comienza a
introducir el criterio
filtrar la
del

software deseado.

para

busqueda

El usuario
comienza a
introducir el criterio
filtrar la
del

software deseado.

para

basqueda

Respuesta del sistema
Se debe mostrar en la vista
Software una barra de
busqueda con la cadena de
texto introducida vy las
coincidencias encontradas
software de

de

en todo el
acuerdo al criterio

busqueda introducido.

Se debe mostrar en la vista
Software una barra de
basqueda con la cadena de
texto introducida y las
coincidencias encontradas
en el software de acuerdo al
criterio de busqueda
introducido

correspondientes a la

categoria seleccionada.

Se debe mostrar en la vista
Instalados una barra de
bdsqueda con la cadena de
texto introducida vy las
coincidencias encontradas
en el software instalado de
de

acuerdo al criterio

bdsqueda introducido.

>

Flujo central

Se
seleccionada la vista Software.

verifica  que esté

Se comienza a teclear para

introducir el criterio de
basqueda.
Se verifica que esté

seleccionada la vista Software.

Se comienza a teclear para

introducir el criterio de
busqueda.
Se verifica que esté
seleccionada la vista
Instalados.

Se comienza a teclear para

introducir el criterio de

basqueda.
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Se debe mostrar en la vista
i El usuario |nstalados una barra de
' comienza & basqueda con la cadenade >
Buscar en el . . o
introducir el criterio texto introducida y las
para  filtrar  la coincidencias encontradas

bdsqueda del en el software instalado de =~ »
software deseado.  gcuerdo al criterio de

software
instalado
correspondiente
a la categoria ; _ _
_ busqueda introducido
seleccionada. _
correspondiente a la

categoria seleccionada.

>
EP: 5 ] Se debe limpiar el area de
o Se muestra el area _
Limpiar area de ] texto y actualizar el buffer
de texto vacia.
texto. de busqueda.
EP: 6 Se debe ocultar la barra de >
Se oculta la barra _
Cerrar barra de ) busqueda en la vista donde
) de busqueda.
busqueda. se encuentre.

Tabla 14. Disefio de caso de prueba Buscar software.

5.3.5.Disefio de caso de prueba Mostrar software recomendado
Escenario Descripcion Respuesta del sistema
Se debe mostrar en la
Debe mostrar en la pagina principal el icono de

EP: 1

pagina inicial las | las aplicaciones
Mostrar o >

aplicaciones recomendadas por Nova
software

recomendadas por con su nombre y la
recomendado

Nova. categoria  del software

donde se encuentra.

Se verifica que esté
seleccionada la vista
Instalados.

Se comienza a teclear para
introducir el criterio de

basqueda.

Una vez mostrada la barra de
basqueda y el area de texto se
selecciona el boton cerrar de
area de texto.

Una vez mostrada la barra de
busqueda se selecciona el

botén cerrar.

Flujo central

Se ejecuta el Centro de
Software.

Tabla 15. Disefio de caso de prueba Mostrar software recomendado.
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5.3.6.Disefo de caso de prueba Ver descripcion del software

Escenario

EP: 1

Ver
descripcién
del

software

EP: 2
Regresar a
la vista

anterior

5.3.7.

Escenario

EP:1

Instalar

software

EP: 2
Eliminar

software

Debe

software mostrado al

Descripcién

Debe mostrar una

vista con una
descripcion detallada

de la aplicacion.

Debe regresar a la
vista donde @ se
encontraba antes de
seleccionar la

aplicacion.

Respuesta del sistema
Se deben ocultar las

categorias y el software
correspondiente a la misma,
mostrando una vista con las
especificaciones del software
seleccionado y un botén con
la opcibn de Instalar o
Eliminar, en dependencia del
estado de la aplicacién en el

sistema operativo.

Debe ocultar la vista con las
especificaciones de la
aplicacion y volver a la vista
donde se encontraba antes
de seleccionar la aplicacion.

Flujo central

CUS Listar
CUS Mostrar

software recomendado.

Se ejecuta el

software o el

Se selecciona una aplicacion.

> Se selecciona el botén de
retroceso mostrado en la

parte superior izquierda.

Tabla 16. Disefio de caso de prueba Ver descripcion del software.
Disefio de caso de prueba Gestionar software

Descripcion

instalar el

seleccionar el botén

de Instalar.

Debe desinstalar el
software mostrado al
seleccionar el botén

de Eliminar.

Respuesta del sistema
Debe ocultar el botdn
mostrando una barra de
progreso 'y agregar la
transaccion a la vista de
Pendiente. Al terminar la
transaccion el software debe
estar instalado en el sistema
operativo y el boton debe
mostrarse nuevamente con la
opcién de Eliminar.

Debe

mostrando

ocultar el botén
una barra de
progreso 'y agregar la

transaccién a la vista de

Flujo central

CUS Ver
descripcion del software.

Se ejecuta el

Se selecciona el botén de
Instalar.
Se ejecuta el CUS Ver

descripcion del software.
Se selecciona el boton de

Eliminar.
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Pendiente. Al

terminar la

transaccion el software debe

estar instalado en el sistema

operativo y el boton debe

mostrarse nuevamente con la

opcion de Instalar.

Tabla 17. Disefio de caso de prueba Gestionar software.

5.3.8. Disefio de caso de prueba Actualizar sistema

Escenario

EP: 1
Actualizar

software

EP: 2

Actualizar
paquetes

seleccionados

Descripcion

Actualiza el paquete al

seleccionar el boton
actualizar.

Actualiza los paquetes
seleccionados al hacer
clic en el boton

“actualizar los paquetes

seleccionados”.

Tabla 18. Disefio de caso de prueba Actualizar sistema.

Respuesta del sistema
» Deshabilita el botén y

muestra el progreso
en la vista de
Pendiente.

> Al terminar de

actualizar el paquete,
recarga la vista y no
muestra el paquete
actualizado.

» Deshabilita el botén y

muestra el progreso
en la vista de
Pendiente.

> Al terminar de

actualizar los
paquetes, recarga la
vista y no muestra los
paquetes

actualizados.

Flujo central

Se selecciona la vista de
Actualizacion.

Se muestra una lista con
los paquetes actualizables.
Se selecciona el boton
Actualizar de un paquete

especifico.

Se selecciona la vista de
Actualizacion.

Se muestra una lista con
los paquetes actualizables.
Se marcan los paquetes
que se desean actualizar y
se selecciona el botén
“actualizar los paquetes

seleccionados”.
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No conformidades detectadas
30

27
25

20

15
12 B No Conformidades

10

0

Iteracion 1  Iteracién 2  Iteracion 3

Figura 14. Resultados de las Pruebas de funcionalidad.
Resultados esperados: El proceso de pruebas de funcionalidad se lleva a cabo en tres iteraciones y las

No Conformidades detectadas se relacionan principalmente, con la conectividad del software con el
repositorio de aplicaciones, la navegacion y construccion de las vistas, y con el uso de las funciones nativas
de GTK+, al bloquear o impedir la ejecucion del software en ocasiones. En la primera iteracion se detectan
27 no conformidades, que se corrigen en su totalidad. En la segunda iteracién se detectan 12 NC que
también son corregidas y en la tercera no se detectan NC. La resolucién de los errores detectados en esta
etapa permitié el aseguramiento de una mayor calidad y funcionalidad en el producto, basado en el disefio
y la arquitectura propuestos.
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Conclusiones

Al culminar la presente investigacion se dio cumplimiento a los objetivos planteados, arribandose a las
siguientes conclusiones:

» El estudio realizado de las soluciones existentes arrojo que las mismas presentan incompatibilidades
en cuanto a servicios o software, y por lo tanto, no satisfacen las necesidades de la Distribucién
Cubana de GNU/Linux Nova Escritorio.

» El modelado del problema mediante herramientas de analisis y disefio permitié implementar una
solucion que aproveche los beneficios de la arquitectura tres capas, agilizando el proceso de
desarrollo y potenciando la reutilizacion de componentes.

» Laimplementacion de la solucion propuesta permitié obtener un software compatible con el sistema
operativo Nova Escritorio y centralizar la gestion de paquetes, reduciendo la carga del mismo.

» Las pruebas realizadas al software implementado demostraron que el mismo cumple con los
requerimientos definidos al inicio de la investigacion y permitieron la correccion de errores

encontrados en las iteraciones.
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Recomendaciones

El autor del presente trabajo recomienda:

» Profundizar en el estudio del Gestor de Paquetes YUM para el desarrollo de una herramienta gréfica
basada en Qt para el sistema operativo Nova Ligero, teniendo en cuenta la capacidad de abstraccion
de este software para utilizar varias herramientas graficas.

» Desarrollar servicios para el Centro de Software, como por ejemplo el de ranking, posibilitando a los
usuarios de la comunidad de Nova calificar sus aplicaciones y asi determinar las mas relevantes,

mejorando de esta forma las aplicaciones favoritas del sistema y el software recomendado.
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Glosario de términos

Canonical LTD: es una compafiia fundada por el empresario sudafricano Mark Shuttleworth, para la
promocion de proyectos de Software Libre y Codigo Abierto. Uno de sus principales productos, es la familia
de distribuciones Ubuntu.

Gentoo: es una distribucién de Linux versatil, rapida y completamente gratuita orientada a desarrolladores
y profesionales de redes.

Portage: es un sistema gestor de paquetes constituido por un sistema de puertos, basado en Python con
un numero de caracteristicas avanzadas incluyendo una minuciosa gestion de paquetes y de dependencias.
Sabaydn: es una distribucién basada en Gentoo que tiene como objetivo ofrecer al usuario una gran
cantidad de aplicaciones que estan listos para su uso y un sistema operativo auto-configurado. Detecta bien
el hardware donde se instala e incluye un gran nimero de paquetes de software en su instalacion por
defecto, dejando a disposicion del usuario el software adicional en un repositorio. Sabayon es compatible
con varios entornos de escritorio, KDE, GNOME, LXDE, Xfce. (Ixnay, 2013) (Bodnar, 2013b)

CentOS Linux: la distribucibn CentOS Linux es una plataforma estable, predecible, manejable y
reproducible derivado de las fuentes de Red Hat Enterprise Linux (RHEL). Es desarrollada por un pequefio
grupo de desarrolladores, apoyados por una comunidad de usuarios activa, incluyendo los administradores
de sistemas, administradores de redes, gerentes, colaboradores nucleo Linux, y los entusiastas de Linux de
todo el mundo. (CentOS Project, 2014)

Finder: el finder permite acceder de forma visual a practicamente todos los dispositivos y accesorios en la
Mac, incluyendo aplicaciones, discos duros, archivos, carpetas y DVD. Puede ser usado para organizar
todos los archivos y carpetas, buscar material en todo el equipo, eliminarlo y otras opciones. (Apple, 2013)
Google: Google es una empresa cuyo principal producto es el motor de busqueda del mismo nombre.
(Computacion Aplicada, 2010)

Demonio: es un tipo de programa en sistemas operativos tipo Unix que se ejecuta discretamente en
segundo plano, en lugar de bajo el control directo de un usuario, a la espera de ser activada por la ocurrencia
de un evento o condicion especifica. (Linux Project, 2005)

GNU Network Object Model Environment (GNOME): es un entorno de escritorio e infraestructura de
desarrollo para sistemas operativos Unix y derivados Unix como GNU/Linux, BSD o Solaris; compuesto
enteramente de software libre. Este permite a los usuarios usar y configurar sus ordenadores de una forma
sencilla. (Pérez Diaz, 2011) (Criado y Gavilan, 2009)

Gdebi: es una aplicacion gratuita y de codigo abierto para GNU/Linux que nos permite instalar archivos

DEB en nuestro sistema de forma simple. El programa destaca por su facilidad de uso y por la cantidad de
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informacion que da en su sencillo interfaz. Es capaz de resolver las dependencias que necesite un paquete
DEB, tanto si contamos con conexion a Internet como si no la tenemos (en este caso, las dependencias
deberén estar presentes en el sistema). Gdebi se convierte asi en uno de los instaladores de paquetes DEB

mas sencillos y, a la vez, efectivos que existen actualmente.

Framework: estructura conceptual y tecnoldgica de soporte definido, normalmente con artefactos o

modulos de software concretos, que puede servir de base para la organizacion y desarrollo de software.

Qt: es una biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces gréficas de usuario. Fue creada por la
compafiia noruega Trolltech. Qt es utilizada en KDE, un entorno grafico para sistemas principalmente Linux.
Utiliza el lenguaje de programacién C++, pero permite usar también C, Python y Perl. Ademas cuenta con
un soporte (sin interfaz grafico) para acceder a bases de datos mediante SQL, asi como uso de XML y una

excelente API para el manejo de ficheros. (Enciclopedia Universal, 2012)
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Anexo 1.
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Archivo Editar Ver Ayuda

<> & . & O 0 Q gajm a

Todo el software Instalado Historial En proceso

Todo el software (Por relevancia vJ

@ Mensajeria instantanea Gajim

Un cliente Jabber en GTK+

Mas informacion

Figura 15. Desaprovechamiento de espacios.
Anexo 2.

Centro de software
Archivo Editar Ver Ayuda

Historial

Navegador web Firefox

Navegue por la World Wide Web

) Instalado el 12-03-2013 (Desinstalar|

Buscar en el mend: i Aplicaciones » ﬁ Internet » [g§ Mavegador web Firefox

Firefox delivers safe, easy web browsing. A familiar vser interface, enhanced
security features including protection from online identity theft, and integrated
search let you get the most out of the web.

No hay capturas de pantalla disponibles

Anadidos

= @ Extensiéon Ubufox para Firefox (xul-ext-ubufox)

Figura 16. Secciones deshabilitadas.
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Anexo 3.

e Gestor de paquetes Synaptic
Archivo Editar Paquete Configuracion Ayuda
% @ @ Busqueda rapida ) @
Recargar Marcar todas las actualizaciones Propiedades l | Buscar
Todo (e Paquete Versién instalada  Ultima versién Descripcion

Administracion del sistema
Administracion del sistema (restricteg
Administracion del sistema (universe)

Bases de datos {(universe)
Bibliotecas

Bibliotecas (multiverse)
Bibliotecas (restricted)
Bibliotecas (universe)
Bibliotecas - Antiguo (universe)
Bibliotecas - Desarrollo

mysql-client-core-5.1 5.1.41-3ubuntul2.6 MySQL database core client binaries

>

8.4.5-0ubuntul0.04 object-relational SQL database (supported version)
8.4.5-0ubuntul0.04 object-relational SQL database, version 8.4 server
8.4.5-0ubuntul0.04 front-end programs for PostgreSQL 8.4
6.1.0-Oubuntu3 OpenLink Virtuoso Open-Source Edition (OSE)

postgresgl
postgresql-8.4
postgresgl-client-8.4
virtuoso-nepomuk

Bibliotecas - Desarmrollo (universe)
Ciencia (universe)

@)

Secciones

Dl

Estado
Origen
FEiltros personalizados

Resultados de la bisqueda

6 paquetes listados, 2226 instalados, 0 rotos.

office productivity suite -- database
Obtener captura de pantalla

OpenOffice.org is a full-featured office productivity suite that provides
a near drop-in replacement for Microsoft(R) Office.

This package contains the database component for OpenOffice.org.

You can extend the functionality of OpenOffice.org Base by installing these
packages:

0 para instalar/actualizar, 0 para desinstalar

Anexo 4.

Firebug{1.5.4}.xpi

Figura 17. Gestor de paquetes Synaptic.
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Grafico:
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guration applets for GNOME - data files

Solo disponibles
plets-data-1:2.30.1-Oubuntulnoval (all)

>
lo >
> Sin filtros
Checkbox GTK Interface

administracion checkbox-gtk-0.9.1 (all)

Style neutral, scalable cursor theme
dmz-cursor-theme-0.4.1 (all)

. GNOME multi-protocol chat and call client
empathy-2.30.3-0ubuntul (i386)

». GNOME multi-protocol chat and call client (common files)
empathy-common-2.30.3-0ubuntul (all)

s viewer program

v e

Instant messaging program supporting text,

Proyecto: de ir

voice, video, file transfers and inter-application
communication over many different protocols,
including: AIM, MSN, Google Talk (Jabber/XMPP),
Facebook, Yahoo!, Salut, Gadu-Gadu, Groupwise,
ICQ and QQ.

This packaae contains the Fmpathv IM

Grupo: Escritorio GNOME
Licencia: unknown
Tamarno de la descarga: 594,3KiB
Repositorio: 2011

@® Cancelar <« Aplicar

°C mié 2 de feb

Figura 18. Gestor de paquetes Gnome PackageKit.
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Anexo 5.

= Yum)| Extender, EEE
Archivo Editar Ver Opciones Ayuda

Paquetes K
([ a
Actualizaciones () Disponible () Instalado O TODO ) Grupos
Paquete Ver. Arch. Resumen Repo. Ta| |
L]
O audacious-plugins-freeworld-aac 2.4.0-1.fc14 *86_64 AAC playback plugin for Audacious rpmfusion-free 3¢
(] audacious-plugins-freeworld-ffau 2.4.0-1.fc14 x86_64 FFMpeg/FAAD2 based input plugin for Audacious rpmfusion-free 1¢
(] audacious-plugins-freeworld-mm 2.4.0-1.fc14 ®86_64 MMS stream plugin for Audacious rpmfusion-free 1¢[=
(] audacious-plugins-freeworld-mp: 2.4.0-1.fc14 ®86_64 MP3 playback plugin for Audacious rpmfusion-free 1+«
O fimpeg-libs 0.6-4.20100704svI x86_64 Libraries for ffmpeg rpmfusion-free 2.
[ 3 gstreamer-plugins-ugly 0.10.16-1.fc14 ®86_64 GStreamer streaming media framework "ugly” plug-ins rpmfusion-free 2¢
O A tip 4.0.10-1.el5.rf *86_64 Sophisticated file transfer program rpmforge 2.0 |
(] libguicktime 1.1.5-2.fc14 x86_64 Library for reading and writing Quicktime files rpmfusion-free 2¢
O 1 libssh 0.4.6-1.el5.rf x86_64 Library implementing the SSH2 protocel (OxbadcOde version) rpmforge 2%
(] libssh2 1.2.7-1.el5.rf ®86_64 Library implementing the SSH2 protocol rpmforge 2¢
O rpmfusion-free-release 14-0.2 noarch  RPM Fusion (free) Repository Configuration rpmfusion-free ldm
] i ] [>]

audacious-plugins-freeworld-2.4.6.1.fcl4.x86 64 (7.4 k) --> audacious-plugins-freeworld-2.2-3.fc13.x86_64
Mudacious is a media player that currently uses a skinned

user interface based on Winamp 2.x skins. It is based on ("forked off")

BMP.

This package contains additional plugins for the Audacious media player.

C—)
4]

| Seleccionar todo | | Deshacer | | Aplicar

Figura 19. Gestor de paquetes YUM.
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Donate to (1] Entropy Store 1.0_alpha9

Sabayon
zp Sulfur Help

= Applications
I

S . - 1 I 4 ;
Cetlvetielp 1206 updates ‘ ==T#4pplications ;‘ olSearch ‘ B\ install 5t Default packages sorting
5&?‘} ‘ ey

Sulfur

Application Rating
app-admin

The app-admin category contains non-core applications which relate to
equo-1.0_alphala {from: 1.0_alphas}

[0]sab nlinux. org] Official Sabayon Linux Package Manager Client
sulfur-1.0_alphala {from: 1.0_alphag}

[0} sabayonlinux.org] Official Sabayon Linux Package Manager Graphical Client (tag¢
app-emulation

The app-emulation category contains emulation software
virtualbox-guest-additions-4.0.2#2.6.37-sabayon {from: 3.2.12#2.6.37-saba
[0] sabayonlinux.org] VirtualBox kernel modules and user-space tools for Linux gue
wine-1.3.11 {from: 1.3.10}

[0] sabayonlinux.org] free implementation of Windowsi{tm) on Unix

app-misc

The ann-misc cateaoorns contains various miscellaneous annlication nackaaes which

Showing: 206 items

4 Entro

Figura 20. Gestor de paquetes Entropy.
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Figura 22. App Store de Mac.
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