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RESUMEN

Resumen

El Departamento de Servicios Integrales en Migracion Asesoria y Soporte perteneciente al Centro de
Software Libre de la Universidad de las Ciencias Informaticas desarrolla la Herramienta de Migracion y
Administracién de Servicios Telematicos. Este sistema cuenta con diversos modulos implementados
dentro de los que se encuentra el médulo Web, el cual permite la administracion del servidor Web
Apache2. El médulo Web presenta tres secciones de configuracion: entorno global, servidor principal y
hosts virtual; en la seccion de entorno global se permite la configuracion de los Modulos de
Multiprocesamiento. EI moédulo Web configura solamente el Médulo de Multiprocesamiento prefork lo
gue impide que el servidor web se adapte a diferentes requerimientos tales como escalabilidad,
disponibilidad y estabilidad. Estos elementos son necesarios para lograr un alto rendimiento de los
recursos utilizados por el servidor Apache2. El objetivo de esta investigacion se centra en la gestion de
los Médulos de Multiprocesamiento y configuracion de directivas globales del servidor web Apache2,
gue permita aumentar su rendimiento desde la Herramienta de Migraciéon y Administracién de Servicios
Telematicos. Para cumplir el objetivo planteado se realizd un estudio del estado del arte enfocado en el
servidor web Apache2 y en los Modulos de Multiprocesamiento. Como resultado se implementaron los
MPM worker, event y threaded y se realiz6 posteriormente un analisis del rendimiento del servidor web
Apache2. El andlisis realizado permiti6 comprobar el aumento del rendimiento del servidor web Apache2
desde el m6dulo Web, lo que facilita su utilizacién en las empresas e instituciones cubanas donde existe

poco ancho de banda y condiciones minimas en cuanto a hardware.

Palabras claves: Apache2, HMAST, Migracion, Médulos, Multiprocesamiento
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INTRODUCCION

Introduccion

En Cuba ha alcanzado gran importancia el uso social y colectivo de las Tecnologias de las Informacion y
las Comunicaciones (TIC), este proceso ha ido encaminado y enfocado a los pilares fundamentales del
proceso revolucionario: la educacion, la salud y la cultura. No se puede lograr una utilizacién masiva de
las TIC sin haber elevado la calidad de la educacion, instrumentando un proceso de educacién continua
y ampliando la cultura general de la poblacion sobre el uso estas tecnologias.

Como dijo el compafiero Fidel Castro en su discurso pronunciado en el Palacio Central de Computacion
por el 15 aniversario de este centro: “La informatica se convertirA en una poderosa fuerza cientifica,
econdémica y politica para Cuba”[1]; por lo que es necesario asegurar la soberania tecnolégica, impulsar
la innovacién nacional y facilitar la inclusion digital. Actualmente el pais se encuentra inmerso en un
proceso paulatino de migracion total hacia Software Libre y aplicaciones de cédigo abierto, lo que
constituye una necesidad en la sociedad cubana en los aspectos politicos, econémicos, sociales y
tecnoldgicos.

Con el propdsito de apoyar la migracion en el pais, en la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI),
fue creado el Centro de Software Libre (CESOL), el cual cuenta con el Departamento de Servicios
Integrales en Migracion, Asesoria y Soporte (SIMAYS). La mision del mismo va dirigida a tres lineas
fundamentales: el desarrollo de estrategias, guias y planes de migracién; las herramientas de soporte a
este proceso y la migracion de los servicios telematicos y aplicaciones de escritorio.

Como apoyo a este proceso se desarrolla la Plataforma de Migracién [2] y la Herramienta de Migracion
y Administracion de Servicios Telematicos (HMAST) [3]. El desarrollo de HMAST tiene el propdsito de
disponer de una aplicacion que se emplee en las diferentes empresas e instituciones cubanas que
brinden los servicios telematicos sobre sistemas operativos privativos. La misma estd compuesta por un
sistema base que tiene las funcionalidades necesarias para administrar los usuarios, las conexiones, las
tareas programadas y los modulos. Por tanto, esta herramienta permitird administrar y migrar los
servicios telematicos a plataformas libres.

Esta herramienta se encuentra en su primera version y cuenta con varios médulos dentro de los que se
encuentran: DHCP, SSH, Correo, Proxy, FTP y Web. El médulo Web permite la administracion de las
tres secciones de Apache2: entorno global, servidor principal y hosts virtuales en diferentes PC' que
funcionan como servidores de forma remota.

Sin embargo, estas funcionalidades solo pueden ser consultadas o ejecutadas a nivel de consola, lo que

! Computadora Personal.



INTRODUCCION

dificulta la utilizacion del mismo por los usuarios finales, pues se deben poseer conocimientos
avanzados en la administracion del servidor Apache2.
En Apache cada solicitud es atendida por un hilo separado o proceso y utiliza sockets sincronicos. Con
la creacién de la version 2.0 se introducen los Médulos de Multiprocesamiento (MPM). Solucién
propuesta por el Grupo Apache debido a que la anterior arquitectura no tenia un trabajo éptimo [4] bajo
plataformas que no estaban centradas en procesos como en el caso del Sistema Operativo Windows.
Los MPM permiten a los administradores del sistema ajustar Apache2 para ser mas rapido segun las
necesidades y la naturaleza de las peticiones que tenga que atender.
El médulo Web desarrollado configura el MPM prefork, sin embargo no permite que se puedan
configurar los restantes MPM, lo que impide que el servidor web se adapte a diferentes requerimientos
tales como escalabilidad, disponibilidad y estabilidad.
Estos elementos son necesarios para lograr un alto rendimiento de los recursos utilizados por el
servidor Apache2, lo que constituye una prioridad teniendo en cuenta el poco ancho de banda y las
condiciones en cuanto a hardware que poseen las empresas e instituciones cubanas.
Para dar solucion a la problematica anteriormente planteada se define como problema cientifico de la
investigacion: ¢Cémo proveer a la herramienta HMAST la capacidad de aumentar el rendimiento del
servidor Apache2 desde el médulo Web?
Con vista a la solucion del problema planteado el objeto de estudio del trabajo es el servidor web
Apache2. Quedando enmarcado el campo de accidn en la administracion de Apache2 desde HMAST
Por lo que se establece como objetivo general desarrollar la gestion de los Mbédulos de
Multiprocesamiento y configuracion de directivas globales del servidor Apache2 que permita aumentar
su rendimiento desde la herramienta HMAST. Con el propdsito de lograr el objetivo propuesto se han
definido los siguientes objetivos especificos:

e Caracterizar el servidor web Apache2 centrandose en los Modulos de Multiprocesamiento y

en la configuracion de sus directivas globales.

e Analizar y diseiar las funcionalidades propuestas.

e Implementar la capa de presentacion del médulo Web y las funcionalidades propuestas.

e Probar las funcionalidades implementadas en el médulo Web.
Para lograr los objetivos propuestos se precisan las siguientes tareas investigativas:

e Caracterizacion del servidor web Apache2 a partir de la bibliografia especializada en el

mismo.
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e Caracterizacion de los Médulos de Multiprocesamiento y de la configuracién de sus directivas
globales.
¢ Analisis y disefio de las funcionalidades propuestas.
e Implementacién de la capa de Presentacion del modulo Web y las funcionalidades
propuestas.
¢ Realizacién de las pruebas correspondientes a las funcionalidades implementadas.
El presente trabajo de diploma plantea la siguiente idea a defender: el desarrollo de la gestion de los
Médulos de Multiprocesamiento y configuracion de directivas globales del servidor Apache2 permitira
aumentar su rendimiento desde la herramienta HMAST.
Para el desarrollo de la investigacion se utilizé el método cientifico Analitico-Sintético pues permitio el
estudio de diferentes fuentes bibliograficas para poder extraer los elementos mas importantes
relacionados con el servidor web Apache2 y especificamente sus MPM. Se realizaron ademas

resumenes y valoraciones de conceptos relevantes relacionados con el tema.

La investigacion esta desarrollada en 3 capitulos, cuya estructura se describe a continuacion:

En el primer capitulo, “El servidor web Apache2”, se realiza el estudio del estado del arte donde se
hace referencia a los aspectos relacionados con el servidor Web Apache2 y con los Modulos de
Multiprocesamiento, conceptos, caracteristicas, funcionalidades e importancia. Se detallan las
caracteristicas del médulo Web para HMAST y se seleccionan ademas las tecnologias y la metodologia

de desarrollo de software orientada al desarrollo del sistema propuesto.

En el segundo capitulo, “Andlisis y disefio de las nuevas funcionalidades del médulo Web para
HMAST?”, se hace referencia a la solucion que se propone, definiendo la arquitectura a tener en cuenta
durante el desarrollo de la misma. Ademas se describe el proceso &agil basado en las Historias de

Usuarios correspondientes a las nuevas funcionalidades y prototipos de interfaz de usuario.

En el tercer capitulo, “Implementacién y pruebas de las nuevas funcionalidades del médulo Web
para HMAST”, se detallan aspectos relevantes de la implementacion de los Mdodulos de
Multiprocesamiento y de los aspectos propuestos tomando como guia las Tareas de Ingenieria
generadas por la metodologia seleccionada en el Capitulo 1. Se describen y se disefian los casos de

prueba y se plasman los resultados de su aplicacion en el sistema.
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CAPITULO 1: El servidor web Apache2

Capitulo 1: “El servidor web Apache2”

En el marco del estudio del estado del arte, en el presente capitulo se hara referencia a conceptos,
caracteristicas y funcionamiento del servidor web Apache2, especificamente de sus Mddulos de

Multiprocesamiento, asi como la descripcion del médulo Web de HMAST.

1.1 Servidor Web Apache2

Apache2 surge en 1995, es un servidor web de cddigo abierto continuamente actualizado, adaptado a
los nuevos protocolos, y cuya implementacion se realiza de forma colaborativa. El proyecto esté dirigido
y controlado por un grupo de voluntarios de todo el mundo que, usando Internet y la web para
comunicarse, planifican y desarrollan el servidor y la documentacién relacionada. Estos voluntarios se
conocen como el Grupo Apache. Ademas de este grupo, cientos de personas han contribuido al
proyecto con cédigos, ideas y documentacion [5]. Cuenta con distintas caracteristicas dentro de las que
se encuentran:

Multiplataforma: Es utilizado en multitud de sistemas operativos, lo que lo hace practicamente
universal. Actualmente funciona en Windows 2000/NT/9x, Linux, Unix, FreeBSD, Solaris, Mac OS X,
entre otros.

Sistemas de médulos dindmicos: Se caracteriza por poseer un sistema de modulos dindmicos, los
cuales pueden ser habilitados o deshabilitados mediante la ejecucion de comandos o mediante el
reinicio del servidor, lo que posibilita ser adaptado a diferentes entornos y necesidades lo cual es una
ventaja pues permite que estén en marcha aquellas funcionalidades realmente necesarias, optimizando
asi el rendimiento.

Soporte de hosts virtuales: Es ademas uno de los primeros servidores web en soportar hosts virtuales
basados en IP y/o basados en nombre. Puede proveer acceso a alojar cientos de sitios web clientes
desde un unico servidor.

Introduccion de Modulos de Multiprocesamiento en el manejo de peticiones: Los MPM son
responsables de conectar con los puertos de red de la maquina, aceptar las peticiones y generar los
procesos hijos que se encargan de servirlas [6].

Soporte del dltimo protocolo HTTP 1.1: Es uno de los primeros servidores Web en integrar el
protocolo HTTP 1.1. Es totalmente compatible con el nuevo estandar HTTP 1.1 y al mismo tiempo sigue
siendo compatible con HTTP 1.0. Apache2 esta preparado para todas las novedades del nuevo
protocolo. Por ejemplo, antes de HTTP 1.1, un navegador web tenia que esperar una respuesta del
servidor web antes de poder emitir otra peticion. Con el surgimiento de HTTP 1.1, esto ha dejado de ser

asi. Un navegador web puede enviar solicitudes en paralelo, las cuales ahorran ancho de banda
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CAPITULO 1: El servidor web Apache2

dejando de trasmitir las cabeceras HTTP en cada solicitud. De algin modo se esta ofreciendo un
estimulo del lado del usuario final porque los archivos solicitados en paralelo apareceran antes en el
navegador [7].
Configuracion simple y potente a través de ficheros: No posee una interfaz de usuario grafica para
su administracion. Su configuracidén se realiza mediante un archivo de configuracion llamado httpd.conf
o apache2.conf. Sin embargo permite repartir la configuracién de su host virtual en multiples archivos de
configuracion, permitiendo que su fichero principal no sea demasiado grande y complejo a la hora de
configurar.
Apache?2 presenta ademas otras caracteristicas como [8]:

e Soporte para CGl (Common Gateway Interface).

e Soporte de FastCGl.

e Soporte de autentificaciéon HTTP.

e Perl integrado.

e Soporte de scripts PHP.

e Soporte de servlets de Java.

e Servidor proxy integrado®.

e Soporte de SSI (Server Side Includes).

e Soporte de SSL (Secured Sockect Layer).

e Filtrado I/0°.

1.1.1 Administracion de Apache2

En la presente investigacién se hace referencia a la administracion de Apache2 mediante el archivo de
configuracién llamado apache2.conf o httpd.conf teniendo en cuenta el uso de los sistemas operativos
Nova, Ubuntu o Debian.

Las configuraciones se pueden separar por partes en diversos ficheros. Un ejemplo es poder aislar la
configuracion de cada host virtual* en un archivo independiente para cada uno, o bien distribuir la
configuracion de diferentes localizaciones fisicas a ficheros independientes mas pequefios y faciles de
manejar que se encuentren directamente en dichas localizaciones. No es necesario concentrar toda la
configuracion en un solo archivo de gran tamafio. De esta forma se evita que el fichero de configuracion
principal apache2.conf alcance un tamafio demasiado grande y por tanto sea mas complejo de manejar

[11]. En el directorio /etc/apache2 se encuentra toda la configuracion referente a Apache2 el cual

2 Servidor proxy integrado: Apache se puede convertir en un caching (forward) [9].
® Filtrado 1/0: Otro cambio importante en Apache 2.0 es que proporciona arquitectura para I/O jerarquizada [10].
* Directiva de Apache2 que describe la configuracion de los sitios web alojados en el servidor.
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incluye:

e apache2.conf: Fichero principal de configuracién de Apache2.

e httpd.conf: Fichero de configuracion que se mantiene por compatibilidad con la anterior version
de Apache y por algunos modulos especiales. Se considera obsoleto.

e mods-available: Directorio con los médulos disponibles. Cada mdédulo consta de un fichero para
cargar (.load) y otro, opcional, para la configuracion (.conf). Los ficheros binarios de los modulos
(.s0) estan en /usr/lib/apache2/modules.

e mods-enabled: Directorio con los modulos activos. Normalmente son enlaces simbolicos a los
ficheros de un médulo de la carpeta anterior.

e ports.conf: Fichero para configurar el puerto de comunicacion HTTP. Por defecto, Apache2
escucha por el puerto 80 y el 443 si SSL esta activo.

e README: Documentacion sobre este directorio.

e sites-avaible: Directorio con los ficheros de configuracion de los sitios web disponibles. Se
recomienda configurar cada sitio con su fichero.

e sites-enabled: Directorio con los ficheros de configuracién de los sitios web activos. Se usa la
misma filosofia que para activar mdédulos. Si se quiere activar un sitio se debe crear un enlace
directo en esta carpeta que apunte a sites-avaible.

La configuracion se realiza mediante directivas y secciones. Las directivas son variables almacenadas
en el archivo de configuracién para alterar y controlar el funcionamiento de Apache2 en tiempo de
ejecucion segun sus valores y después de haber reiniciado el proceso en el servidor.

El archivo de configuracion principal de Apache?2 esta dividido en tres secciones fundamentales, aunque
las directivas de cada una pueden aparecer mezcladas y desordenadas.

e Seccion 1: Entorno Global. Controla el comportamiento general de Apache2.

e Seccion 2: Servidor Principal. Se describe la configuracién general del servidor.

e Seccion 3: Hosts Virtuales. Agrupa las directivas relacionadas con los hosts virtuales que se

definan.

1.1.2 Funcionamiento de Apache2

Apache2 presenta por defecto un sitio web que es la base sobre el cual se construyen los hosts
virtuales, el cual es llamado servidor principal. Apache2 soporta los hosts virtuales basados en nombres
y los basados en IP.

Una PC servidora puede tener asignadas una o varias direcciones IP y cada direccion IP puede

escuchar por una lista de puertos especificos y ademas por todos los puertos, que en la configuracion

14



CAPITULO 1: El servidor web Apache2

se representa con el simbolo de asterisco (*). A cada combinacién direcciénlP:puerto se puede asignar
un host virtual basado en IP o una lista de hosts virtuales basados en nombre [12].

Un mismo host virtual puede estar asignado a varias combinaciones direccionlP:puerto. Al iniciarse
Apache2 se genera una lista por cada combinacion direccionlP:puerto y se inserta en una tabla hash.
Cuando llega una peticién al servidor se realiza una busqueda del host virtual que debe atenderla. En
caso de no existir coincidencias entre la direccion IP y/o el puerto de la peticion con los asignados a los
hosts virtuales, la peticion sera atendida por el servidor principal.

1.2 Rendimiento en Apache2

La palabra rendimiento hace referencia a la capacidad del producto de software para proporcionar
apropiados tiempos de respuesta y procesamiento, asi como tasas de produccién de resultados, al
realizar su funcion bajo condiciones establecidas [13]. Este término es muy usado en las ciencias de la
informética principalmente por los administradores de servidores web. En un servidor web es la
capacidad para tratar solicitudes HTTP y reducir los tiempos de respuestas de las aplicaciones, lo que
mejora la experiencia de los clientes que tienen acceso a los mismos.

Apache2 es un servidor de propésito general, disefiado para proporcionar un equilibrio de flexibilidad,
portabilidad y rendimiento. Apache2 presenta caracteristicas que le permiten lograr una alta capacidad
de respuestas en distintas situaciones. La mayoria de estas caracteristicas estan habilitadas de forma
predeterminada. Sin embargo presenta opciones de configuracion en tiempo de compilacién y en tiempo
de ejecucibn que pueden afectar significativamente el rendimiento, permitiendo un mejor
aprovechamiento de las capacidades del hardware y del sistema operativo [14]. Las caracteristicas mas
significativas que presenta Apache?2 para lograr obtener un alto rendimiento son:

o Disefio Modular: Apache2 puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los
diferentes modulos de apoyo que proporciona. En Apache2 existen infinidad de maodulos
disponibles, todos ellos denominados mod_XXX, donde el nombre XXX designa el tipo de
funcionalidad que esta pensado que desempefien. La existencia de estos dota a Apache2 de la
capacidad de desempefiar practicamente cualquier funcion que se pueda necesitar. Esta
orientacion permite al servidor ser personalizado de forma muy precisa, instalando o
desinstalando servicios a demanda de los usuarios del mismo, y que de esta forma sélo estén en
marcha aquellas funcionalidades realmente necesarias. Tiene como ventaja un menor consumo
de recursos de manera general, al poder desactivar todo lo que no sea necesario y también
disminuir la probabilidad de ataques, al reducir la cantidad de servicios en marcha que se deben

mantener. No obstante, solo debe instalarse aquello que realmente vaya a ser usado. Si se hace
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un mal uso de la capacidad de modularizacion, se pierden todas sus ventajas y se pueden
ocasionar multiples problemas [15].

e Configuracion en Tiempo de Ejecucién: Apache2 permite la configuracion de distintas
directivas en tiempo de ejecucion. Su configuracion correcta permite elevar el rendimiento del
servidor, adapténdolo eficientemente a las distintas situaciones. A continuacion se desglosan las
diferentes directivas:

e HostnameLookups: Activa la resolucion de DNS de las direcciones IP de los clientes.
¢ AllowOverrideAll: Directiva que busca los ficheros de configuracion.
o KeepAlive: Permite que se establezcan conexiones HTTP persistentes.

e Moddulos de Multiprocesamiento: Cuando se configura Apache?2 se debe elegir un MPM a usar.
Hay MPM especificos para algunas plataformas como: beos, mpm netware, mpm 0s2 y mpm
winnt, los cuales son explicados en el siguiente epigrafe. Para los sistemas de tipo Unix
generales existen varios MPM. La adecuada selecciéon de los mismos regula la velocidad y la
escalabilidad del servidor Apache2 y su utilizacion permiten trabajar con un mayor rendimiento
[16].

1.3 Los MPM en Apache2

Apache?2 esté disefiado para ser un servidor web que puede funcionar en la mas amplia variedad de
plataformas y entornos. Lo que hacen que a menudo sean necesarias diferentes caracteristicas o
funcionalidades o que una misma caracteristica o funcionalidad sea implementada o configurada de
diferentes maneras para obtener una mayor eficiencia. El disefio modular de Apache2 permite a los
administradores de sitios web elegir qué funcionalidades van a ser incluidas en el servidor y seleccionar
gué mébdulos se van a utilizar, ya sea al compilar o al ejecutar el servidor.

Apache2 extiende este disefio modular hasta las funcionalidades mas basicas de un servidor web. El
servidor viene con una serie de Médulos de Multiprocesamiento que son los responsables de conectar
con los puertos de red de la méquina, aceptar las peticiones y generar los procesos hijos que se

encargan de servirlas [17].

La extension del disefio modular a este nivel del servidor ofrece dos beneficios importantes:
1. Apache puede soportar de una forma més facil y eficiente una amplia variedad de sistemas
operativos. En concreto, la version de Windows de Apache es mucho mas eficiente, porque el

médulo mpm_winnt puede usar funcionalidades nativas de red en lugar de usar la capa POSIX®

® POSIX: estandar de interfaz de sistemas operativos
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como hace Apache 1.3. Este beneficio se extiende también a otros sistemas operativos que
implementan sus respectivos MPM.

2. El servidor puede personalizarse mejor para las necesidades de cada sitio web. Por ejemplo, los
sitios web que necesitan mas que nada escalabilidad pueden usar un MPM hebrado® como
worker, mientras que los sitios web que requieran por encima de otras cosas estabilidad o
compatibilidad con software antiguo pueden usar prefork. Ademas, se pueden configurar
funcionalidades especiales como servir diferentes hosts con diferentes identificadores de usuario
(perchild).

Para los usuarios los MPM son como cualquier otro médulo de Apache2. La diferencia mas importante
es que solo uno puede estar cargado en el servidor en un determinado momento. Los MPM de Apache2
son: mpm_common, mpmt_os2, beos, mpm_netware, mpm_winnt, prefork, worker, threaded, event y

perchild [18]. A continuacidn se explicaran los mas utilizados.

o EI MPM Prefork
Este mddulo crea un grupo de procesos hijos para servir peticiones. Cada proceso hijo tiene un sélo
hilo, por lo que si Apache2 inicia 20 procesos hijos, puede servir 20 peticiones simultdneamente. En el
caso de que ocurra un error grave y un proceso hijo muera, solo se pierde una peticion: la que esta
atendiendo el hijo que acaba de cesar la actividad. EI maximo y el minimo de procesos hijos son
parametros configurables, permitiendo adaptar Apache a las capacidades de la PC servidora y también
fijarle un maximo de carga. Dentro de estos parametros maximo y minimo el servidor genera mas o

menos procesos en funcién de la carga de trabajo actual [19].

e EI MPM Worker
Este MPM implementa un servidor hibrido multiproceso-multihebra. Usando hilos’ para atender
peticiones, el servidor puede servir un mayor nimero de peticiones con menos recursos del sistema que
un servidor basado Unicamente en procesos. Como Apache2 mantiene un minimo de procesos hijos
inactivos esperando peticiones, los clientes no esperan la creacién de un nuevo proceso hijo para
atenderle sino que el proceso hijo usa un hilo que se encarga de la peticion. No obstante, se mantiene
casi por completo la estabilidad de un servidor basado en procesos manteniendo la capacidad

multiproceso, pudiendo cada proceso tener muchas hebras® [20].

® Hebrado: Termino utilizado por la bibliografia de Apache2 para referirse a un servidor multiproceso.
" Hilos: Unidad de procesamiento mas pequefia que puede ser planificada por un programa.
® Hebras: Varios hilos de ejecucion.
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e EI MPM Threaded
Es como el MPM prefork, pero en vez de que cada proceso hijo tenga un solo hilo, cada proceso hijo
puede tener un niumero determinado de hilos. Si Apache2 inicia 30 procesos hijos en los que cada hijo
puede tener un maximo de 10 hilos, entonces Apache2 podra servir 30 x 10 = 300 solicitudes
simultdneas. Dado que los hilos son méas eficaces en cuanto a recursos que los procesos, este MPM es

muy escalable [21].

o EI MPM Event

Se basa en el MPM worker, intenta solucionar el problema HTTP de KeepAlive®. Cuando un cliente
completa la primera peticién, el cliente puede mantener abierta la conexion y enviar mas peticiones
usando el mismo socket. Esto puede mejorar el rendimiento en la creacién de conexiones TCP, sin
embargo, Apache?2 tradicionalmente mantiene un hijo completo process/thread esperando los datos de
un cliente lo que tiene sus propias desventajas. Para resolver este problema MPM event usa un Unico
thread dedicado a manejar tanto los sockets de escucha como todos los sockets que estan en un estado
KeepAlive [22].

e EI MPM Perchild

Este MPM inicia un conjunto de procesos hijos con un nimero determinado de hilos. A medida que
aumenta la carga de solicitudes, los procesos afiaden nuevos hilos segun los van necesitando. Cuando
se reduce el conteo de solicitudes, los procesos disminuyen sus conteos de hilos utilizando un maximo y
un minimo asignado de conteo. Ademas este MPM agrega la capacidad extra para especificar que
determinados procesos deben atender las solicitudes en virtud de otro usuario-IDs. Estos usuarios-IDs
se asocian con los hosts virtuales especificos. Este MPM se encuentra no funcional [23].

Los moédulos de multiprocesamiento que se van a usar posteriormente deben elegirse durante el
proceso de configuracion y deben ser compilados en el servidor. Los compiladores son capaces de
optimizar muchas funciones si se usan hebras.

Si durante el proceso de configuracion de Apache2 no se determina qué MPM se va a utilizar, Apache2
selecciona un MPM por defecto. En la siguiente tabla se muestran los MPM por defecto para varios

sistemas operativos:

® KeepAlive: conexiones HTTP persistentes.
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Sistema Operativo MPM por defecto

BeOS beos

Netware mpm_netware
0Ss/2 mpmt_os2
Unix prefork
Windows mpm_winnt

Tablal.1 MPM por defecto para cada Sistema Operativo

1.4 Descripcién de la Herramienta HMAST

HMAST cuenta con un sistema base que permite la administracion de las PC servidoras de forma
remota, el cual tiene las funcionalidades necesarias para administrar los usuarios, las tareas

programadas y los servicios.

1.4.1 Arquitectura de HMAST

La arquitectura presentada por la herramienta HMAST propone el disefio de una arquitectura N-Capa
orientada al dominio y distribuida en cinco componentes o0 paquetes. La interaccion entre los mismos se
realiza a través de interfaces y utilizando inyeccién de dependencias.

La capa de Presentacion es responsable de mostrar informacion al usuario e interpretar sus acciones.
Sus componentes implementan la funcionalidad requerida para que los usuarios interactien con la
aplicacion. La capa de Aplicacion realiza las llamadas a servicios de la capa inferior y tiene la
responsabilidad de adaptar la informacion que le llega, a los requerimientos de los servicios de dominio.
La capa de Dominio constituye el hilo conductor de la aplicacién, sus componentes solo dependen de
la Capa de Infraestructura Transversal. Implementa la l6gica de dominio (reglas de negocio) y es
responsable de las validaciones. Define las interfaces de persistencia a datos (contratos de repositorio)
pero no los implementa. Sus componentes no estan ligados a tecnologias especificas. La capa de
Persistencia es responsable de contener el cédigo necesario para persistir los datos, contiene como
componente los repositorios que son clases que implementan los contratos de repositorios definidos en
la capa de dominio. Las responsabilidades de la capa de Infraestructura Transversal estan dadas a
promover la reutilizacion de cdédigo, contiene las operaciones de seguridad, logging, monitoreo del

sistema, mecanismos de persistencia reutilizables, validadores genéricos y todas aquellas operaciones

19



CAPITULO 1: El servidor web Apache2

gue se puedan llamar desde otras capas [24].

1.4.2 Funcionalidades que ofrece

La herramienta cuenta con funcionalidades como son [25]:

Gestion de servidores légicos: Permite la adicion, edicion y eliminacién de los datos de un
servidor l6gico, ademés permite la conexion remota y desconexion a un servidor seleccionado.
Gestion de servicios teleméticos asociados a un servidor |6gico: Permite la adicion, edicion
y eliminacion de los datos de un médulo, asi como activacion y desactivacion de 1os mismos.
Gestion de las variables de configuracién asociadas a un servidor légico: Permite cargar y
salvar las variables de configuracion de los servicios telematicos encontrados en un servidor

l6gico (ficheros de configuracion, nombre de médulos, demonios, entre otros).

1.4.3 Consideraciones para implementar un modulo para HMAST

Para la implementacién de un mdédulo que se desee integrar en HMAST se debe tener en cuenta que:

La l6gica de Aplicacion no deberda incluir ninguna l6gica del Dominio, solo tareas de coordinacion
relativas a requerimientos técnicos de la aplicaciéon, como conversiones de formatos de datos de
entrada a entidades del Dominio, llamadas a componentes de Infraestructura para que realicen
tareas complementarias.

Se debe garantizar que no se envien hacia y desde la capa de Presentacién objetos de Dominio,
en su lugar deben viajar Objetos de Transferencia de Datos (DTO, Data Object Transfer).

Las clases de servicios deben ser las Unicas responsables (vias de acceso) de acceder a los
repositorios, no se puede implementar codigo de persistencia a datos en la capa de Dominio.
Solo se puede acceder a la informacion almacenada en los servidores haciendo uso de los
repositorios.

Es importante que todo el codigo reutilizable por mas de un repositorio se ponga a disposicion

de todos en la capa de Infraestructura Transversal.

1.5 Médulo Web de HMAST

El m6édulo Web de HMAST permite la administracion de los servidores Web en dicha herramienta,

asegurando su adaptabilidad en las diferentes empresas e instituciones cubanas. EI médulo Web

administra Apache2, por lo que el sistema estd estructurado basandose en su funcionamiento. El

modulo permite la administracion de Apache2 en diferentes PC servidoras de forma remota. Se puede

administrar las tres secciones de configuracion de Apache?2 vistas anteriormente, donde la configuracién

del entorno global afecta tanto al servidor principal como a los hosts virtuales, ya sean basados en
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nombres o basados en IP. Facilita un mejor entendimiento por parte de los usuarios para la gestion de
los hosts virtuales debido a que se muestra de forma detallada la estructura de almacenamiento l6gico
de los mismos. El médulo Web permite realizar las siguientes funcionalidades de Apache?2 [26]:
e Gestionar hosts virtuales asignados a Apache2: Permite al usuario mostrar, adicionar,
eliminar, modificar, habilitar y deshabilitar hosts virtuales.
e Permite Manejar los estados de Apache2: Se manejan los estados del servidor Apache2
realizando diferentes acciones como: instalar, iniciar, reiniciar, detener y recargar.
e Modificar puertos para las conexiones en Apache2: Permite modificar los puertos para las
conexiones en Apache2.
e Especificar los mdédulos a usar en Apache2: Permite al usuario mostrar, habilitar, y
deshabilitar moédulos.
e Especificar parametros en el servidor principal de Apache2: Muestra y modifican algunos
parametros en el servidor principal de Apache2.
e Especificar pardmetros en el MPM prefork de Apache2: Permite mostrar y modificar los
parametros de configuracion pertenecientes al MPM prefork.
e Especificar pardmetros para el manejo de conexiones en Apache2: Permite manejar el

estado de las conexiones en Apache2.

El médulo Web se encuentra desarrollado bajo una arquitectura N-Capas, haciendo uso de la
arquitectura definida para la herramienta HMAST, explicada en el epigrafe anterior, permitiendo asi su
integracion con la misma. El desarrollo de este mddulo en el afio 2013 no incluyd la interfaz visual, por
lo que carece de una capa de Presentacién que facilite su uso por los usuarios finales. Las capas de
Aplicacién, Dominio y Persistencia tienen insertado un paquete con todo lo referente al médulo. El
paquete correspondiente a la capa de Infraestructura Transversal contiene todas las clases que son
reutilizables. Por lo que se hace necesario la seleccién de herramientas y tecnologias a emplear en el

desarrollo de dichas capas.

1.6 Herramientas y Tecnologias a emplear

Para el desarrollo de las nuevas funcionalidades propuestas para el médulo Web se definié el uso de las
siguientes herramientas y tecnologias, las cuales constituyen un requisito para poder integrar el médulo
a la herramienta HMAST.

1.6.1 Lenguaje de Programacion

Es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el comportamiento de una maquina,
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particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de reglas sintacticas y semanticas que
definen su estructura y el significado de sus elementos, respectivamente [27]. El lenguaje de
programacion seleccionado fue:

e Java

Java es un lenguaje de programacién orientado a objetos, desarrollado por Sun Microsystems a
principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de sus sintaxis de C y C++, pero tiene
un modelo de objetos méas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos
errores, como la manipulacion directa de punteros 0 memoria. Con respecto a la memoria, su gestion no
es un problema ya que ésta es gestionada por el propio lenguaje y no por el programador. Toda la
programacion en java en su mayoria esta orientada a objeto, ya que al estar agrupados en estructuras
encapsuladas es mas facil su manipulacién. Permite abrir sockets, establecer y aceptar conexiones con
los servidores o clientes remotos; facilita la creacién de aplicaciones distribuidas ya que proporciona una

coleccion de clases para aplicaciones en red [28].

1.6.2 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Un entorno de desarrollo integrado, es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un
programa de aplicacion, es decir, consiste en un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un
constructor de interfaz gréafica (GUI). Los IDE proveen un marco de trabajo amigable para la mayoria de
los lenguajes de programacién tales como C++, PHP, Python, Java, C#, Delphi, Visual Basic. En
algunos lenguajes, un IDE puede funcionar como un sistema en tiempo de ejecucion, en donde se
permite utilizar el lenguaje de programacion en forma interactiva, sin necesidad de trabajo orientado a
archivos de texto [29]. El IDE a utilizar es:

e Netbeans

Netbeans es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) gratuito de codigo abierto, hecho principalmente
para el lenguaje de programacion Java. Dispone de soporte para crear interfaces graficas de forma
visual, desarrollo de aplicaciones web, control de versiones, colaboracion entre varias personas,
creacion de aplicaciones compatibles con teléfonos moviles, resaltado de sintaxis, entre otros. Todas las
funciones del IDE son provistas por médulos. Cada modulo provee una funcién bien definida, como el
soporte de Java, edicidn, o soporte para el sistema de control de versiones. NetBeans contiene todos
los modulos necesarios para el desarrollo de aplicaciones Java en una sola descarga, aunque permite

crear aplicaciones con Python, identificar errores y el debuger [30]. El framework a utilizar sera:
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1.6.3 Framework

Un framework' es una estructura conceptual y tecnoldgica de soporte definida, normalmente con
artefactos o0 modulos de software concretos, en base a la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje
interpretado entre otros programas para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un
proyecto. Representa una arquitectura de software que modela las relaciones generales de las
entidades del dominio. Provee una estructura y una metodologia de trabajo la cual extiende o utiliza las
aplicaciones del dominio [31].

e Spring

Spring Framework, también conocido simplemente como Spring, es un framework de cddigo abierto de
desarrollo de aplicaciones para la plataforma Java, aunque también existe una versién para la
plataforma .NET. Por su disefio, ofrece mucha libertad a los desarrolladores en Java y soluciones muy
bien documentadas y faciles de usar para las practicas comunes en la industria. Aunque contiene
muchas caracteristicas organizadas en grandes modulos, que le dan una funcionalidad muy amplia, sus
caracteristicas principales son la inyeccién de dependencias y la programacioén orientada a aspectos
[27]. Spring fue seleccionado fundamentalmente por permitir la inyeccion de dependencias para lograr
un bajo acoplamiento entre los objetos de la aplicacion y la Programacion Orientada a Aspectos (AOP),
gue es un paradigma de programacion relativamente reciente cuya intencién es permitir una adecuada

modularizacion™ de las aplicaciones y posibilitar una mejor separacion de conceptos [32].

1.6.4 Herramientas Case

Son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de
software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas
ayudan en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el disefio de
proyectos, célculo de costes, implementacion de parte del cédigo automaticamente con el disefio dado,

compilacion automatica, documentacion o deteccién de errores, entre otras [33].

e Visual Paradigm para UML

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo
del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El

software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccién de aplicaciones de calidad, mejores y

1% Framework: Marco de Trabajo
! Modularizacién: Dividir un problema en segmentos simples
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a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar
cbdigo desde diagramas y generar documentacién. La herramienta UML CASE también proporciona

abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos UML [34].

1.6.5 Sistema de Control de Versiones

Un sistema de control de versiones (0 sistema de control de revisiones) es una combinacién de
tecnologias y préacticas para seguir y controlar los cambios realizados en los ficheros del proyecto, en
particular en el cédigo fuente, en la documentacion y en las paginas web [35].

e RapidSVN

RapidSVN es un cliente de interfaz gréafica para la comunicacién con servidores Subversion. Esta escrito
en C++ y distribuido bajo licencia GPL. Este facilita el versionado de ficheros, desde una interfaz
sencilla e intuitiva y se encuentra disponible para plataformas Windows, Linux, MAC OS X y Solaris. Es

una herramienta rapida y eficiente.

1.6.6 Herramienta de disefio gréfico Pencil

Pencil es un software gratuito y de cédigo abierto para disefiar gréaficos y animarlos en dos dimensiones.
La interfaz gréafica de Pencil dispone de las herramientas basicas para crear elementos graficos, ya sea
en formato de mapa de bits o vectorial, opciones de las herramientas tan sencillas como el tamafo, el

color, una practica paleta de colores y varias opciones de visualizacion.

1.6.7 Augeas

Augeas es una herramienta de edicion de ficheros de configuracion del sistema GNU/Linux. Es un editor
gue analiza los archivos en sus formatos nativos y los transforma en un tipo abstracto de datos llamado
arbol y viceversa. La manipulacién de la configuracion la realiza mediante este arbol y los cambios que
sean aplicados a él se guardan de forma nativa en dichos archivos de configuracion. Un nodo del arbol
tiene asignada una etiqueta y un valor, ademds le corresponden varios hijos que son una lista de nodos
gue pueden tener la misma etiqueta. Augeas es una herramienta modular, pero a diferencia de otras
herramientas modulares esta depende totalmente de sus médulos, debido a que son los encargados de
permitir la transformacién de un fichero en arbol y viceversa. A estos médulos se le llaman Lenses y son
los encargados de brindar soporte a cada fichero de configuracién, pues cada uno describe un archivo
[36].

1.7 Metodologia de desarrollo de Software

Las metodologias de desarrollo de software son el conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y
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un soporte documental, que ayuda a los desarrolladores a realizar nuevo software. La metodologia
define quién debe hacer qué, cudndo y cémo debe hacerlo para obtener los distintos productos
parciales y finales. Se clasifican en dos tipos: tradicionales y agiles.

Las tradicionales o pesadas se centran especialmente en el control del proceso, mediante una rigurosa
definicibn de roles, actividades, artefactos, herramientas y notaciones para el modelado vy
documentacion detallada. No se adaptan adecuadamente a los cambios, ya que se aplican en entornos
donde los requisitos estan perfectamente bien definidos y estables.

Por otra parte, las metodologias agiles estdn orientadas al resultado del producto y no a la
documentacion. Dan mayor valor al factor humano, a la colaboracion con el cliente y al desarrollo
incremental del software con iteraciones muy cortas. Se aplican en entornos donde los requisitos no
pueden predecirse o bien pueden variar, permitiendo que el proceso sea adaptable y que se puedan
realizar cambios de ultimo momento [37].

Por las ventajas que ofrecen estas ultimas, se propone para el desarrollo del trabajo de diploma el uso
de las metodologias agiles, especificamente SXP.

1.7.1 Metodologia SXP

SXP es un hibrido de metodologias agiles que toma las mejores practicas de las metodologias SCRUM
y XP ademas de regirse por los lineamientos de calidad de la UCI. Con la aplicacién de la metodologia
SXP se logra una forma de gestionar un equipo de manera que trabaje de forma eficiente y de tener
siempre medidos los progresos. Teniendo como premisa una programacion rapida o extrema, cuya
particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los requisitos para llegar
el éxito del proyecto.

Consta de 4 fases principales, Planificacidn-Definicion: se establece la vision, se fijan las expectativas y
se realiza el aseguramiento del financiamiento del proyecto; Desarrollo: se realiza la implementacion del
sistema hasta que esté listo para ser entregado. Entrega que es la responsable de la puesta en marcha
y Mantenimiento: se realiza el soporte para el cliente.

Es una metodologia que se caracteriza por ser iterativa e incremental con pequefias mejoras unas tras
otras, basada en Historias de Usuario (HU), esta atenta al cambio y permite que el equipo de
programacion se mantenga en frecuente interaccion con el cliente o usuario. Estd especialmente
indicada para proyectos de pequefios equipos de trabajo, rapido cambio de requisitos o requisitos
imprecisos, muy cambiantes, donde existe un alto riesgo técnico y se orienta a una entrega rapida de
resultados y una alta flexibilidad. Ayuda a que trabajen todos juntos, en la misma direccién, con un
objetivo claro, permitiendo ademas seguir de forma clara el avance de las tareas a realizar, de forma

gue los jefes pueden ver dia a dia como progresa el trabajo [38].
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Conclusiones Parciales

Mediante la revision de la bibliografia especializada en el servidor web Apache2, se ha logrado la
comprension de las caracteristicas, funcionamiento y administracion del mismo. La definicién de las
caracteristicas y funcionamiento del médulo Web de HMAST el cual administra Apache2 permitié su
caracterizacion para la posterior definicién de las nuevas funcionalidades a implementar. El estudio de la
herramienta HMAST permitié definir los requerimientos que debe seguir el médulo para integrarse a la
herramienta. Las tecnologias a emplear para el desarrollo del médulo debido a que son las que se
requieren en HMAST son: framework Spring, lenguaje de programacion Java, IDE Netbeans, Visual
Paradigm para UML como herramienta CASE, RapidSVN como sistema de control de versiones, Pencil
para el disefio grafico y Augeas para la configuracion de ficheros; donde todo el proceso estara guiado
por la metodologia agil de desarrollo de software SXP.
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Capitulo 2: “Analisis y disefio de las nuevas funcionalidades del médulo Web para HMAST”

Una vez analizadas las caracteristicas y funcionalidades del mddulo Web y detallados los
requerimientos que se necesitan en HMAST, en el presente capitulo se definiran las nuevas
caracteristicas y funcionalidades que tendra el médulo, las tareas a realizar para darle cumplimiento al

desarrollo de las mismas, asi como la arquitectura y patrones de disefio a emplear.

2.1 Propuesta de nuevas funcionalidades del médulo Web para HMAST

La presente investigacion propone la implementacion de nuevas funcionalidades al médulo Web para
HMAST permitiendo realizar la administracién y configuracién de los MPM worker, event y threaded de
forma que se pueda incrementar el rendimiento del servidor Apache2 desde el modulo Web. No se
implementa el MPM perchild pues durante la revision de la bibliografia especializada y como se describe
en el Capitulo 1 Epigrafe 1.3 se encuentra no funcional. Ademas se permitird la administracion y
configuracion de directivas globales las cuales tienen como funcion principal optimizar el tiempo de
respuesta del médulo Web. En adicion a lo anterior se implementara la capa de Presentacion
permitiendo que el médulo Web cuente con una interfaz grafica sencilla que permita al usuario final la
administracion y configuracion de Apache2 de una forma més eficiente. A continuacion se explican las

principales caracteristicas de las nuevas funcionalidades a implementar al médulo Web para HMAST.

o EI MPM Worker
El MPM worker permitird mostrar y modificar los parAmetros de configuracion pertenecientes al mismo.
Al instalar apache2-mpm-worker desinstalara el médulo php5 que no es compatible con ese médulo e
instalara php5-cgi. Cuenta con las siguientes directivas de configuracion:
¢ Numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers).
e Limite superior del nimero configurable de procesos (MaxClients).
e Numero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las peticiones
(MinSpareThreads).
¢ Numero maximo de hebras en espera (MaxSpareThreads).
e Numero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild).
e Limite superior del nimero de hebras por proceso hijo que pueden especificarse (ThreadLimit).
e Limite en el nidmero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante su vida
(MaxRequestsPerChild).
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El MPM Threaded

El MPM threaded permitird mostrar y modificar los parametros de configuracion pertenecientes al

mismo. Cuenta con las siguientes directivas de configuracion:

Limite en el ndmero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante su vida
(MaxRequestsPerChild).

Limite superior del nimero configurable de procesos (MaxClients).

NUmero maximo de hebras en espera (MaxSpareThreads).

Numero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las peticiones
(MinSpareThreads).

Numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers).

Numero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild).

El MPM Event

El MPM Event permitird mostrar y modificar los parametros de configuracion pertenecientes al mismo.

Cuenta con las siguientes directivas de configuracion:

Numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers).

Limite superior del nimero configurable de procesos (MaxClients).

Numero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las peticiones
(MinSpareThreads).

NUumero maximo de hebras en espera (MaxSpareThreads).

Numero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild).

Limite superior del nimero de hebras por proceso hijo que pueden especificarse (ThreadLimit).
Limite en el nimero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante su vida
(MaxRequestsPerChild).

Administracién y Configuracion de directivas Globales

Este conjunto de directivas permitirhd configurar Apache2 de una forma mucho mas eficiente,

permitiendo mostrar y modificar los siguientes pardmetros de configuracion cuya funcién principal es de

incrementar el rendimiento del mismo, atender mas peticiones simultaneamente y evitar el colapso de

los servicios.

Activar la resolucién de DNS de las direcciones IP de los clientes (HostnameLookups).

Buscar ficheros de configuracion (AllowOverrideAll).
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o Permitir que se establezcan conexiones HTTP persistentes (KeepAlive).
e Habilitar compresion HTTP.

e Habilitar separador de contenido dinamico y estatico

e Implementacién de la Capa de Presentacion.

La interfaz grafica estara disefiada para brindar al usuario final la posibilidad de iniciar y configurar en su
forma més basica el servidor web Apache2 sin necesidad de poseer conocimientos avanzados en la
administracion y configuracion del mismo. Para su implementacion se utilizar4 el patron de disefio
Modelo-Vista-Controlador (MVC), el cual es un patron o modelo de abstracciébn de desarrollo de
software cuyo principio fundamental es definir una arquitectura con claras responsabilidades para
diferenciar sus componentes. Este patron de disefio permitir4 el uso de Spring MVC, el cual es uno de
los mddulos del framework Spring, que provee un exhaustivo soporte para el patron MVC, facilitando la
implementacion de la capa de Presentacion.

De manera general al implementar las nuevas funcionalidades al médulo Web de HMAST; el mismo
contendra una interfaz gréfica que permitird configurar y administrar de forma mas sencilla las tres
secciones de Apache2.

e Seccion 1: Entorno global. Se mantienen las funcionalidades de administrar y configurar los
puertos, las conexiones, el MPM prefork, ademas se le incluye poder configurar y administrar los
MPM worker, event y threaded, asi como la configuracion de directivas globales las cuales
aumentaran el rendimiento del servidor web Apache2.

e Seccion 2: Servidor principal. Estas funcionalidades no sufren cambios, se mantiene en esta
seccion la descripcion de la configuracion principal del servidor. La configuracion seguird
contenida dentro del archivo principal.

e Seccion 3: Hosts virtuales. Esta seccién de configuracion no sufre cambios, se mantiene la

gestion de los hosts virtuales, posibilitando adicionar mas de un host virtual en el mismo servidor.

2.2 Artefactos generados en el desarrollo

En el desarrollo de las nuevas funcionalidades del médulo Web guiado por la metodologia SXP, se
generaron artefactos como son la Lista de Reserva del Producto (LRP), el Plan de Liberacion, las

Historias de Usuario y las Tareas de Ingenieria.
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2.2.1 Requisitos del Sistema

La ingenieria de requisitos del software es un proceso de descubrimiento, refinamiento, modelado y
especificacion. Se refinan en detalle los requisitos del sistema y el papel asignado al software [39]. Ellos

se clasifican en:

¢ Requisitos funcionales: Describen las interacciones entre el sistema y su ambiente, en forma
independiente a su implementacién. El ambiente incluye al usuario y cualquier otro sistema
externo con el cual interactue el sistema.

¢ Requisitos no funcionales: Describen atributos sélo del sistema o del ambiente del sistema que
no estan relacionados directamente con los requisitos funcionales. Los requisitos no funcionales
incluyen restricciones cuantitativas, como el tiempo de respuesta o precision, tipo de plataforma

(lenguajes de programacion y/o sistemas operativos).

Durante la captura de requisitos se confecciona la LRP, en la cual, se definen las funcionalidades que
tendré el producto en forma de requisitos técnicos y de negocio. Es una lista priorizada y garantiza la
organizacion de los requisitos funcionales y no funcionales, a partir de la prioridad que tengan para el
desarrollo del sistema, de igual forma facilita el trabajo en la confeccion de las Historias de Usuario. A
continuacion se muestra la tabla tomada del artefacto LRP con los requisitos funcionales y no

funcionales determinados para el médulo Web de HMAST.

Prioridad [ltem * Descripcion Estimaciéon |Estimado por
(semanas)
Alta
1. Instalar M6dulo 0.2 Nestor A. Delgado Pacheco
Multiprocesamiento(MPM) Worker
2. Instalar Modulo 0.2
Multiprocesamiento(MPM) Event
3. Instalar Médulo 0.2
Multiprocesamiento(MPM)
Threaded
Media
4, Mostrar la directiva StartServers del 0.1
MPM worker.
5. Mostrar la directiva MaxClients del 0.1
MPM worker.
6. Mostrar la directiva 0.1
MinSpareThreads del MPM worker.
7. Mostrar la directiva 0.1
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MaxSpareThreads del MPM worker.

8. Mostrar la directiva 0.1
ThreadsPerChild del MPM worker.

9. Mostrar la directiva ThreadLimit del 0.1
MPM worker.

10. Mostrar la directiva 0.1
MaxRequestsPerChild del MPM
worker.

11. Modificar la directiva StartServers 0.1
del MPM worker.

12. Modificar la directiva MaxClients del 0.1
MPM worker.

13. Modificar la directiva 0.1
MinSpareThreads del MPM worker.

14. Modificar la directiva 0.1
MaxSpareThreads del MPM worker.

15. Modificar la directiva 0.1
ThreadsPerChild del MPM worker.

16. Modificar la directiva ThreadLimit 0.1
del MPM worker.

17. Modificar la directiva 0.1
MaxRequestsPerChild del MPM
worker.

18. Mostrar la directiva MaxClients del 0.1
MPM threaded.

19. Mostrar la directiva 0.1
MaxRequestsPerChild del MPM
threaded.

20. Mostrar la directiva 0.1
MinSpareThreads del MPM
threaded.

21. Mostrar la directiva 0.1
MaxSpareThreads del MPM
threaded.

22. Mostrar la directiva StartServers del 0.1
MPM threaded.

23. Mostrar la directiva 0.1
ThreadsPerChild del MPM
threaded.

24. Modificar la directiva MaxClients del 0.1
MPM threaded.

25. Modificar la directiva 0.1
MaxRequestsPerChild del MPM
threaded.

26. Modificar la directiva 0.1
MinSpareThreads del MPM
threaded.
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27. Modificar la directiva 0.1
MaxSpareThreads del MPM
threaded.
28. Modificar la directiva StartServers 0.1
del MPM threaded.
29. Modificar la directiva 0.1
ThreadsPerChild del MPM
threaded.
30. Mostrar la directiva StartServers del 0.1
MPM event.
31. Mostrar la directiva MaxClients del 0.1
MPM event.
32. Mostrar la directiva 0.1
MinSpareThreads del MPM event.
33. Mostrar la directiva 0.1
MaxSpareThreads del MPM event.
34. Mostrar la directiva 0.1
ThreadsPerChild del MPM event.
35. Mostrar la directiva ThreadLimit del 0.1
MPM event.
36. Mostrar la directiva 0.1
MaxRequestsPerChild del MPM
event.
37. Modificar la directiva StartServers 0.1
del MPM event.
38. Modificar la directiva MaxClients del 0.1
MPM event.
39. Modificar la directiva 0.1
MinSpareThreads del MPM event.
40. Modificar la directiva 0.1
MaxSpareThreads del MPM event.
41. Modificar la directiva 0.1
ThreadsPerChild del MPM event.
42. Modificar la directiva ThreadLimit 0.1
del MPM event.
43. Modificar la directiva 0.1
MaxRequestsPerChild del MPM
event.
Baja
44. Habilitar directiva KeepAlive 0.1
45. Deshabilitar directiva KeepAlive 0.1
46. Mostrar pardmetro de la directiva 0.1
KeepAliveTimeout
47. Modificar parametro de la directiva 0.1
KeepAliveTimeout
48. Habilitar el médulo mod_deflate. 0.1
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49. Deshabilitar el médulo mod_ deflate. 0.1
50. Habilitar el médulo mod_proxy 0.1
51. Deshabilitar el médulo mod_proxy 0.1
52. Habilitar el médulo rewrite_module 0.1
53. Deshabilitar el médulo 0.1
rewrite_module
54. Mostrar parametro de la directiva 0.1
TimeOut
55. Modificar pardmetro de la directiva 0.1
TimeOut
RNF (Requisitos No Funcionales)
Software
1. La aplicacion se ejecutard en los
sistemas operativos Nova, Ubuntu
0 Debian.
2. Usar como lenguaje de

programacion Java.
El IDE a utilizar sera NetBeans 7.3.

Usar como framework de desarrollo

Spring.
5. Usar Augeas para la configuraciéon
de ficheros.
Disefio
6. Crear interfaz sencilla e intuitiva

desde la cual se acceda a todas las
funcionalidades del médulo.

2.2.2 Historias de Usuario

Las Historias de Usuario especifican las tareas que debe realizar el sistema, lo que equivale a los casos
de uso en el proceso unificado. Son escritas en lenguaje natural, sin un formato predeterminado, no
excediendo su tamafio de unas pocas lineas de texto. Guian la construccion de las pruebas de
aceptacion y son utilizadas para estimar tiempos de desarrollo. A continuacién se muestran las Historias

de Usuario de prioridad alta y media, la de prioridad baja se puede consultar en el Anexo 5.

Historia de Usuario

Namero: Nombre Historia de Usuario: Instalar Médulos Multiprocesamiento de Apache2.
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HMAST WEB_1

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Usuario: Nestor A. Delgado Pacheco | Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Alta Puntos Estimados: 1 semana

Riesgo en Desarrollo: Alta Puntos Reales: 1 semana

Descripcién: Permitira instalar el Modulo de Multiprocesamiento deseado: worker, event y threaded.

Observaciones: Cuando se accede al médulo Web en la pestafia de Médulos de Multiprocesamiento
(MPM) se podra instalar el MPM deseado y posteriormente administrarlo. Solo podra estar instalado un

MPM en el médulo Web en un determinado momento.

Prototipo de interface: Ver Anexo 1: Instalar MGdulos Multiprocesamiento de Apache2.

Historia de Usuario

Numero: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el MPM worker de
HMAST _WEB_2 | Apache2.

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Usuario: Nestor A. Delgado Pacheco | Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Media Puntos Estimados: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: Media Puntos Reales: 2 semanas

Descripciéon: Permitird mostrar y modificar las parametros de configuracion pertenecientes al MPM
worker. Este Modulo de Multiprocesamiento (MPM) implementa un servidor hibrido multiproceso-
multihebra. Usando hilos para atender peticiones, el servidor puede servir un mayor namero de
peticiones con menos recursos de sistema que un servidor basado Unicamente en procesos. No
obstante, se mantiene casi por completo la estabilidad de un servidor basado en procesos

manteniendo la capacidad multiproceso, pudiendo cada proceso tener muchas hebras.

Observaciones: El software permitira al usuario mostrar y modificar los parametros que se encuentran

en el fichero de administracion principal apache2.conf ubicado en etc/apache2. Los valores que
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pueden tomar las distintas directivas deben ser nimeros enteros positivos.

Modificar numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers): Esta
directiva especifica el nimero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache2. El valor
cambia segun el MPM que se trate, para worker el valor por defecto es 2 y maximo es 3.
Mostrar numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServer): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar limite superior del niumero configurable de procesos (MaxClients): Especifica el
limite de peticiones simultaneas que seran atendidas. Cualquier intento de conexién por encima
del limite MaxClients se pondré en cola. Para este tipo de MPM, MaxClients limita el numero
total de hebras que van a estar disponibles para servir clientes. Su valor maximo y por defecto
es 150.

Mostrar limite superior del numero configurable de procesos (MaxClients): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar numero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las
peticiones (MinSpareThreads): Numero minimo de hebras en espera para atender picos de
demanda en las peticiones. Los diferentes MPM tratan esta directiva de forma diferente. El valor
por defecto es 25 y maximo para este MPM es de 75.

Mostar nimero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las
peticiones (MinSpareThreads): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar nUmero maximo de hebras en espera (MaxSpareThreads): Niumero maximo de
hebras en espera. Los diferentes MPM tienen diferentes comportamientos respecto a esta
directiva. El valor por defecto es 75 y maximo para este MPM es de 250. Este MPM monitoriza
el numero de hebras en espera en el servidor en conjunto. Si hay demasiadas hebras en
espera en el servidor, se eliminan algunos procesos hijos hasta que el nimero de hebras en
espera se ajuste al limite especificado.

Mostrar nimero maximo de hebras en espera (MaxSpareThreads): Permite mostrar el valor
actual de la directiva.

Modificar nimero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild): Esta
directiva especifica el nimero de hebras creadas por cada proceso hijo. El proceso hijo crea
estas hebras al inicio y no vuelve a crear mas. En este MPM que hay multiples procesos hijos,
el niumero total de hebras deberia ser lo suficientemente grande como para atender la carga en

circunstancias normales del servidor. El valor por defecto y maximo de esta directiva para este
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MPM es de 25.

Mostrar numero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar limite superior del numero de hebras por proceso hijo que pueden
especificarse (ThreadLimit): Esta directiva determina el valor maximo que puede
especificarse en la directiva ThreadsPerChild para el tiempo de vida de un proceso de Apache2.
Los intentos por modificar este valor durante un reinicio seran ignorados, pero el valor de la
directiva ThreadsPerChild puede modificarse durante un reinicio hasta un valor igual al de esta
directiva. Si en la directiva ThreadLimit se especifica un valor mucho mas grande que en
ThreadsPerChild, se reservard memoria compartida en exceso que no sera usada. Si tanto en
ThreadLimit como en ThreadsPerChild se especifican valores mayores de los que el sistema
puede tratar, Apache podria no iniciarse o su funcionamiento podria volverse inestable. El valor
por defecto y maximo de esta directiva para este MPM es 64.

Mostrar limite superior del niumero de hebras por proceso hijo que pueden especificarse
(ThreadLimit): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar limite en el nUmero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante
su vida (MaxRequestsPerChild): La directiva MaxRequestsPerChild especifica el nimero
maximo de peticiones que un proceso hijo atendera durante su existencia. Después de atender
MaxRequestsPerChild peticiones, el proceso hijo se eliminara. Si el valor especificado en esta
directiva MaxRequestsPerChild es 0, no habra limite. El valor por defecto es 0 y maximo de
esta directiva es 1000.

Mostrar limite en el niumero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante su

vida (MaxRequestsPerChild): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

Prototipo de interface: Ver Anexo 2: Gestionar paradmetros en el MPM worker de Apache2.

Historia de Usuario

NUumero: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el MPM threaded de
HMAST_WEB_3 | Apache2

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1
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Usuario: Nestor A. Delgado Pacheco | Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Media Puntos Estimados: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: Media Puntos Reales: 2 semanas

Descripcion. Permitira mostrar y modificar las parametros de configuracion pertenecientes al MPM

threaded. Este MPM permite el soporte de hilos en Apache2. Es como el MPM prefork, pero en vez de

gue cada proceso hijo tenga un solo hilo, cada proceso hijo puede tener un nimero determinado de

hilos. Si Apache2 inicia 30 procesos hijos en los que cada hijo puede tener un maximo de 10 hilos,

entonces Apache2 podra servir 30 x 10 = 300 solicitudes simultaneas. Dado que los hilos son més

eficaces en cuanto a recursos que los procesos este MPM es muy escalable.

Observaciones: El software permitird al usuario mostrar y modificar los parametros que se muestran a

continuacion. Los valores que pueden tomar las distintas directivas deben ser ndameros enteros

positivos.

Modificar limite superior del nUmero configurable de procesos (MaxClients): Especifica el
limite de peticiones simultaneas que seran atendidas. Como Apache2 utiliza un servidor hijo
para cada solicitud, este es también el limite efectivo para el nimero de servidores hijos que
pueden existir al mismo tiempo. El valor por defecto y maximo para este MPM es de 256.
Mostrar limite superior del niumero configurable de procesos (MaxClients): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar limite en el nUmero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante
su vida (MaxRequestsPerChild): La directiva MaxRequestsPerChild especifica el namero
maximo de peticiones que un proceso hijo atendera durante su existencia. Después de atender
MaxRequestsPerChild peticiones, el proceso hijo se eliminara. Si el valor especificado en esta
directiva MaxRequestsPerChild es 0, no habra limite. El valor para este MPM por defecto es 0.
Mostrar limite en el nUmero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante su
vida (MaxRequestsPerChild): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar numero méaximo de hilos en espera (MaxSpareThreads): La directiva
MaxSpareThreads fija el nimero maximo de hilos en espera. El MPM threaded trata con los
hilos en espera en la base de un servidor, que significa que si hay demasiados hilos en espera
en el servidor, comienza a destruir procesos hijos hasta que el nimero de hilos en espera es

menor que el nimero que se especifica en este pardmetro. El valor por defecto y maximo para

37




CAPITULO 2: Andlisis y disefio de las nuevas funcionalidades del médulo Web para HMAST.

este MPM es de 500.

Mostrar nUmero méaximo de hilos en espera (MaxSpareThreads): Permite mostrar el valor
actual de la directiva.

Modificar numero minimo de hilos en espera (MinSpareThreads): Determina el nimero de
hilos en espera. Este MPM negocia con hilos en espera en la base de un servidor, lo que
significa que cuando hay menos hilos en espera que el nimero especificado en este parametro,
Apache?2 crea nuevos procesos hijos para alcanzar este numero. El valor por defecto y maximo
para este MPM es de 250.

Mostrar numero minimo de hilos en espera (MinSpareThreads): Permite mostrar el valor
actual de la directiva.

Modificar niumero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers): Esta
directiva especifica el nUmero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache2. El valor por
defecto y maximo cambia segun el MPM de que se trate, para este MPM es de 5.

Mostrar niumero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar nimero de hilos creados por cada proceso hijo (ThreadsPerChild): Esta
directiva le dice al servidor cuantos hilos deberia utilizar para cada proceso hijo. Su valor por
defecto y maximo para este MPM es de 50.

Mostrar niumero de hilos creados por cada proceso hijo (ThreadsPerChild): Permite

mostrar el valor actual de la directiva.

Prototipo de interface: Ver Anexo 3: Gestionar parametros en el MPM threaded de Apache2.

Historia de Usuario

NUmero:
HMAST WEB_4

Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el MPM event de

Apache2.

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Usuario: Nestor A. Delgado Pacheco | Iteracion Asignada: 1

Prioridad en Negocio: Media Puntos Estimados: 2 semanas

Riesgo en Desarrollo: Media Puntos Reales: 2 semanas
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Descripcion: Permitird mostrar y modificar las pardmetros de configuracion pertenecientes al MPM
event. Se basa en el MPM worker y sus directivas son iguales. Intenta solucionar el problema HTTP de
KeepAlive. Cuando un cliente completa la primera peticién, el cliente puede mantener abierta la
conexion y enviar mas peticiones usando el mismo socket. Esto puede mejorar el rendimiento en la
creacion de conexiones TCP, sin embargo, Apache2 tradicionalmente mantiene un hijo completo
process/thread esperando los datos de un cliente lo que tiene sus propias desventajas. Para resolver
este problema MPM event usa un unico thread dedicado a manejar tanto los sockets de escucha como
todos los sockets que estan en un estado KeepAlive.

Observaciones: El software permitirhd al usuario mostrar y modificar los siguientes parametros los
cuales estan ubicados en el fichero de administracion principal apache2.conf ubicado en etc/apache2.
Los valores que pueden tomar las distintas directivas deben ser nimeros enteros positivos.

¢ Modificar numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServers): Esta
directiva especifica el nimero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache2. El valor
cambia segun el MPM de que se trate, para event el valor por defecto y maximo es 2.

e Mostrar numero de procesos hijos que se crean al iniciar Apache (StartServer): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

e Modificar limite superior del nUmero configurable de procesos (MaxClients): Especifica el
limite de peticiones simultaneas que seran atendidas. Cualquier intento de conexién por encima
del limite MaxClients se pondra en cola. Para este tipo de MPM, MaxClients limita el nimero
total de hebras que van a estar disponibles para servir clientes. Su valor maximo y por defecto
es 150.

e Mostrar limite superior del nimero configurable de procesos (MaxClients): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

e Modificar namero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las
peticiones (MinSpareThreads): Los diferentes MPM tratan esta directiva de forma diferente. El
valor por defecto y maximo para este MPM es 25.

e Mostar numero minimo de hebras en espera para atender picos de demanda en las
peticiones (MinSpareThreads): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

¢ Modificar numero méaximo de hebras en espera (MaxSpareThreads): Los diferentes MPM
tienen diferentes comportamientos respecto a esta directiva. El valor por defecto y maximo para
este MPM es de 75. Este MPM monitoriza el nUmero de hebras en espera en el servidor en

conjunto. Si hay demasiadas hebras en espera en el servidor, se eliminan algunos procesos
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hijos hasta que el nUmero de hebras en espera se ajuste al limite especificado.

Mostrar nimero maximo de hebras en espera (MaxSpareThreads): Permite mostrar el valor
actual de la directiva.

Modificar nimero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild): Esta
directiva especifica el nimero de hebras creadas por cada proceso hijo. El proceso hijo crea
estas hebras al inicio y no vuelve a crear mas. En este MPM que hay multiples procesos hijos,
el numero total de hebras deberia ser lo suficientemente grande como para atender la carga en
circunstancias normales del servidor. El valor por defecto y maximo de esta directiva para este
MPM es de 25.

Mostrar numero de hebras creadas por cada proceso hijo (ThreadsPerChild): Permite
mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar limite superior del numero de hebras por proceso hijo que pueden
especificarse (ThreadLimit): Esta directiva determina el valor maximo que puede
especificarse en la directiva ThreadsPerChild para el tiempo de vida de un proceso de Apache2.
Los intentos por modificar este valor durante un reinicio seran ignorados, pero el valor de la
directiva ThreadsPerChild puede modificarse durante un reinicio hasta un valor igual al de la
directiva ThreadLimit. Si en la directiva ThreadLimit se especifica un valor mucho mas grande
gue en ThreadsPerChild, se reservara memoria compartida en exceso que no sera usada. Si
tanto en ThreadLimit como en ThreadsPerChild se especifican valores mayores de los que el
sistema puede tratar, Apache2 podria no iniciarse o su funcionamiento podria volverse
inestable. El valor por defecto y maximo de esta directiva para este MPM es 64.

Mostrar limite superior del numero de hebras por proceso hijo que pueden especificarse
(ThreadLimit): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

Modificar limite en el numero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante
su vida (MaxRequestsPerChild): La directiva MaxRequestsPerChild especifica el nimero
méaximo de peticiones que un proceso hijo atenderd durante su existencia. Después de atender
MaxRequestsPerChild peticiones, el proceso hijo se eliminard. Si el valor especificado en esta
directiva MaxRequestsPerChild es 0, no habrd limite. El valor por defecto es 0 y maximo de
esta directiva es 1000.

Mostrar limite en el nUmero de peticiones que un proceso hijo puede atender durante su

vida (MaxRequestsPerChild): Permite mostrar el valor actual de la directiva.

Prototipo de interface: Ver Anexo 4: Gestionar parametros en el MPM event de Apache2.
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2.3 Arquitectura del Médulo

En el desarrollo de las nuevas funcionalidades del médulo Web se hace uso de la arquitectura N-Capas
explicada en el Capitulo 1 Epigrafe 1.4.1, la cual esta en correspondencia con la arquitectura propuesta
por la herramienta HMAST. El alcance del desarrollo de nuevas funcionalidades incluye la interfaz
visual, por lo que se implementara la capa de Presentacién. Se mantienen las capas de Aplicacion,
Dominio y Persistencia con un paquete con todo lo referente al médulo y la capa Infraestructura

Transversal con todas las clases reutilizables, como se aprecia en la Figura 2.1.

=3 Presentacion

Dominio

Infraestructura Transversal

Figura 2.1: Arquitectura del Mddulo Web incluyendo la capa de Presentacion.
2.4 Diagrama de paquetes

Para la representacion de las nuevas funcionalidades del médulo Web basado en la organizacién de
paquetes y sus elementos, se disefié el diagrama de paquetes tomando como marco de referencia la
arquitectura propuesta. Existe un paquete representando cada capa y dentro de este uno llamado
Apache?2 que contiene todo lo referente al médulo.

Las nuevas funcionalidades del médulo Web inciden en la seccién GlobalConfiguration que contiene
todo lo referente a la gestién de los MPM.

En las siguientes figuras 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 y 2.6 se representan las diferentes partes del diagrama de
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paquetes perteneciente a la historia de usuario Gestionar parametros del MPM worker de Apache2,
perteneciente a GlobalConfiguration. A cada grupo corresponde un flujo de acciones similares

independientemente de su funcionalidad.

Figura 2.2: Diagrama de paquetes correspondiente a la capa de Presentacion.

En la Figura 2.2 se representa la capa de Presentacion, en el paquete Apache2 se encuentra la clase
Apache?2 la cual captura la informacion entrada por el usuario y hace las peticiones a la capa inferior
mostrando al usuario la respuesta proveniente de esta. Ademas se encuentra el paquete Validator el
cual contiene la clase ValidatorApache2 que contiene las validaciones a nivel de interface. Apache2
posee una relacion de asociacion con ValidatorApache2 que se realiza mediante una inyeccion de
dependencia.

Las capas de Presentacion y Aplicacion se relacionan debido a que Apache2 posee una relacion de
asociacion con IGlobalConfigurationAppService y con IVirtualHostAppService que se realiza mediante

una inyecciéon de dependencia.

42



CAPITULO 2: Analisis y disefio de las nuevas funcionalidades del mddulo Web para HMAST.

En la Figura 2.3 se representa la capa de Aplicacion, en el paquete Apache2 existe una interface
IGlobalConfigurationAppService que define los métodos que seran llamados desde la capa de
Presentacion y una clase GlobalConfigurationAppService que los implementa. En Apache2 se encuentra

también un paquete DTO que contiene los objetos de transferencia de datos que seran enviados desde

y hacia la capa de presentacion.

Figura 2.3: Diagrama de paquetes correspondiente a la capa de Aplicacion.

Las capas de Aplicacion y Dominio se relacionan debido a que GlobalConfigurationAppService posee
una relacién de asociacion con IGlobalConfigurationService, que se realiza mediante una inyeccién de

dependencia.
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Figura 2.4: Diagrama de paguetes correspondiente a la capa de Dominio.

La capa de Dominio esta representada en la Figura 2.4 y contiene dentro del paquete Apache2 tres
paquetes llamados entitys, services y repositorycontrats.

e entitys: contiene las entidades MPMWorker y GlobalConfiguration. En cada una de ellas se

realizan validaciones atdmicas para cada atributo.
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e services: se realizan las validaciones que no se realizaron en las entidades. Contiene la interface
IGlobalConfigurationService que define las funcionalidades y GlobalConfigurationService que las
implementa.  GlobalConfigurationService posee una relacion de asociacion con

IGlobalConfigurationRepository que se realiza mediante una inyeccion de dependencia.

e repositorycontrats: define los contratos de repositorio en IGlobalConfigurationRepository pero no

los implementa.

El paguete Apache2 correspondiente a la capa de Persistencia, como se aprecia en la Figura 2.5,
contiene otro paquete llamado repository, en el cual se encuentra la clase
GlobalConfigurationRepository que es la encargada de realizar la persistencia de los datos
implementando los contratos de repositorio definidos en IGlobalConfigurationRepository. La clase
GlobalConfigurationRepository posee una relacion de dependencia con la entidad GlobalConfiguration

debido a que contiene un mapa que almacena objetos que son instancias de la misma.

ist
—l Wsh:zﬂse
_| apac

Repository

GlobalConfigurationRepository
-fileConfiguration : string

Figura 2.5: Diagrama de paguetes correspondiente a la capa de Persistencia.

La Figura 2.6 representa el diagrama de paquetes correspondiente a la capa de Infraestructura
Transversal, que contiene la entidad Entity la cual es padre de todas las entidades definidas en la capa
de Dominio. En esta capa, en caso necesario se incluyen ademas clases que sean reutilizables por

otras capas.
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[E—

InfrastructureCrosscutting

Entitys

-id : UUID
+Entitys(id : UUID)

Figura 2.6: Diagrama de paquetes correspondiente a la capa de Infraestructura Transversal.

2.5 Patrones de disefio empleados

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software. En el desarrollo de nuevas funcionalidades al médulo Web de HMAST se utilizan
los patrones GRASP y GOF.

Los patrones GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns) describen los principios
fundamentales de la asignacién de responsabilidades a objetos, expresado en forma de patrones. Para
el desarrollo del médulo se hace uso de los siguientes patrones GRASP.

Creador: Se pone de manifiesto en la capa de Aplicacién cuando se realiza la conversion de clases de
tipo DTO a entidades, pues se crean instancias de las entidades debido a que las clases DTO contienen
los datos de inicializacién de estas. Igualmente se manifiesta en la conversion de entidades a DTO.
Experto: La principal aplicacibn de este patron es que cada capa tiene un objetivo y una
responsabilidad asignada, siendo solo ella la encargada de implementarla.

Bajo Acoplamiento: Se pone de manifiesto en las inyecciones de dependencia proporcionadas por el
framework Spring lo que permiten el uso de este patrén en el sistema. Los objetos no crean o buscan
sus dependencias sino que estas son dadas al objeto.

Alta Cohesion: La cohesion es una medida de cuan enfocadas estan las responsabilidades de las
clases. Se manifiesta en el médulo en la parte de las validaciones, las mismas se realizan en las
entidades a sus atributos primitivos y las restantes son realizadas en la capa de Dominio en el paquete
de servicio.

Los patrones GOF (The Gang of Four) describen soluciones simples y elegantes a problemas
especificos en el disefio de software orientado a objetos, los mismos solucionan problemas de creacion

de instancias, ayudando a encapsular y abstraer dicha creacion. El patron GOF utilizado es el:
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Singleton: Garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacién de un mecanismo
de acceso global a dicha instancia. Es usado debido a la necesidad de trabajar con el mismo objeto en
distintos momentos. Se pone de manifiesto en las clases SSHConection y AugeasSingleton ya que al

realizar una conexion al servidor se crea una instancia de las mismas.

Conclusiones Parciales

En el presente capitulo a partir del estudio realizado en el Capitulo 1 y del funcionamiento de Apache2,
se definieron un total de 60 funcionalidades a implementar, las cuales estan organizadas en 5 Historias
de Usuario. Se realizo la descripcion de las Historias de Usuario lo que permitié un mejor entendimiento
entre el programador y el cliente. Se explicé la arquitectura del modulo Web toméandose esta como base
para el disefio del diagrama de paquetes, lo que permitié describir los patrones de disefio utilizados asi

como conocer la relacion entre las capas.
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Capitulo 3: “Implementacion y pruebas de las nuevas funcionalidades del médulo Web para
HMAST”

Los procesos de desarrollo de software implican la realizaciébn de una serie de actividades que
garanticen la calidad del mismo. Es por ello que primeramente se realiza la implementacion y posterior a
esta se define una etapa de pruebas con el objetivo de mostrar errores no detectados hasta entonces.
En el presente capitulo se definen: la planificacion de la implementacion, las Tareas de Ingenieria como
apoyo al proceso de implementacion y se describen las pruebas realizadas para la verificacion de la

calidad del médulo implementado.

3.1 Planificacion de la Implementacion

El Plan de liberacion es el artefacto que se obtiene al planificar la implementacién, contiene las
iteraciones que se van a realizar y las caracteristicas correspondientes a cada una de ellas. Se definen
las Historias de Usuario que se van a desarrollar en cada iteracion y la estimacion del tiempo en

semanas. A continuacion se muestra la tabla correspondiente al Plan de liberacion.

Liberacién Descripcién de laiteracion Orden de la HU a Duracion total
implementar
1 Dar cumplimiento a las Historias de 1 1 Semana

Usuario de prioridad Alta.

> Dar cumplimiento a las Historias de 23,4 6 Semanas

Usuario de prioridad Media.

3 Dar cumplimiento a las Historias de 5 1 Semana

Usuario de prioridad Baja.

3.2 Tareas de Ingenieria

Las Tareas de Ingenieria se generan como artefacto de la metodologia SXP, facilitando el
entendimiento en el proceso de implementacién debido a que organizan el mismo con la definicién de
actividades asociadas a las Historias de Usuario. A continuacién se definen las Tareas de Ingenieria
correspondientes a las Historias de Usuario de prioridad alta y media especificadas en el capitulo

anterior, las restantes se pueden consultar en el Anexo 6.
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e Tareade Ingenieria para la Historia de Usuario Instalar Médulos de Multiprocesamiento de
Apache2.

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 1 Numero Historia de Usuario: HMAST_WEB_1

Nombre Tarea: Probar manejo de estados en los MPM de Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién: Se realizan acciones para el manejo de estados de los MPM de Apache2. Estas
acciones no estan directamente relacionadas con el fichero de configuracion, sino que se realizan en la

consola con los siguientes comandos:

Instalar MPM Prefork: apt-get install apache2-mpm-prefork

Instalar MPM Worker: apt-get install apache2-mpm-worker

Instalar MPM Event: apt-get install apache2-mpm-event

Instalar MPM Threaded: apt-get install apache2-mpm-threaded

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 2 Numero Historia de Usuario: HMAST _WEB 1

Nombre Tarea: Disefio de interfaz para manejo de estados en los MPM de Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se disefia una interfaz que brinde la posibilidad de instalar los MPM prefork, worker y
event de Apache2, ademas de posibilitar la opcién de administrar el MPM instalado. Se muestra una

imagen animada la cual indica que se esta realizando el proceso de instalacion.
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e Tareade Ingenieria para la Historia de Usuario Gestionar parametros en el MPM worker de

Apache2.

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 3 Numero Historia de Usuario: HMAST_WEB 2

Nombre Tarea: Probar funcionamiento de directivas en el MPM worker de Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién: Se verifica el funcionamiento de directivas en el MPM worker de Apache2. Su
configuracion se realiza en el fichero de configuraciébn principal /etc/apache2/apache2.conf
especificamente dentro de la directiva de bloque <IfModule mpm_worker_module></IfModule>. Las
directivas son StartServers, MaxClients, MinSpareThreads, MaxSpareThreads, ThreadsPerChild,
ThreadLimit, MaxRequestsPerChild.

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 4 Numero Historia de Usuario: HMAST_WEB_2

Nombre Tarea: Disefio de interfaz para administrar y configurar las directivas en el MPM worker de
Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se disefia una interfaz que brinde la posibilidad de administrar y configurar las directivas
StartServers, MaxClients, MinSpareThreads, MaxSpareThreads, ThreadsPerChild, ThreadLimit,
MaxRequestsPerChild del MPM worker de Apache2. Ademas cuenta con un boton para modificar los

valores de las directivas y otro para guardar los cambios realizados en los mismos.

e Tarea de Ingenieria para la Historia de Usuario Gestionar parametros en el MPM threaded
de Apache2.

Tarea de Ingenieria

50




CAPITULO 3: Implementacion y pruebas de las nuevas funcionalidades del modulo Web para HMAST.

Numero Tarea: 5 Numero Historia de Usuario: HMAST_WEB 3

Nombre Tarea: Probar funcionamiento de directivas en el MPM threaded de Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se verifica el funcionamiento de directivas en el MPM threaded de Apache2. Su
configuracion se realiza en el fichero de configuraciébn principal /etc/apache2/apache2.conf
especificamente dentro de la directiva de bloque <IfModule mpm_threaded_module></IfModule>. Las
directivas son MaxClients, MaxRequestsPerChild, MaxSpareThreads, MinSpareThreads, StartServers,
ThreadsPerChild.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 6 Numero Historia de Usuario: HMAST_WEB 3

Nombre Tarea: Disefio de interfaz para administrar y configurar las directivas en el MPM threaded de

Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se disefia una interfaz que brinde la posibilidad de administrar y configurar las directivas
MaxClients, MaxRequestsPerChild, MaxSpareThreads, MinSpareThreads, StartServers,
ThreadsPerChild del MPM threaded de Apache2. Ademas cuenta con un botdn para modificar los

valores de las directivas y otro para guardar los cambios realizados en los mismos.

e Tarea de Ingenieria para la Historia de Usuario Gestionar parametros en el MPM event de

Apache2.

Tarea de Ingenieria

NUumero Tarea: 7 Numero Historia de Usuario: HMAST_WEB_4

Nombre Tarea: Probar funcionamiento de directivas en el MPM event de Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2
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Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se verifica el funcionamiento de directivas en el MPM event de Apache2. Su
configuracion se realiza en el fichero de configuraciébn principal /etc/apache2/apache2.conf
especificamente dentro de la directiva de bloque <IfModule mpm_event_module></IfModule>. Las
directivas son StartServers, MaxClients, MinSpareThreads, MaxSpareThreads, ThreadsPerChild,
ThreadLimit, MaxRequestsPerChild.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 8 Numero Historia de Usuario: HMAST _WEB 4

Nombre Tarea: Disefio de interfaz para administrar y configurar las directivas en el MPM event de

Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2

Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se disefia una interfaz que brinde la posibilidad de administrar y configurar las directivas
StartServers, MaxClients, MinSpareThreads, MaxSpareThreads, ThreadsPerChild, ThreadLimit,
MaxRequestsPerChild del MPM event de Apache2. Ademas cuenta con un botdén para modificar los

valores de las directivas y otro para guardar los cambios realizados en los mismos.

3.3 Estandares de codificacion

El propdsito fundamental de los estandares de codificacidbn es tener una arquitectura y un estilo
consistente, independiente del autor, con lo cual el sistema resulte facil de entender y por supuesto facil
de mantener. El mayor problema que trata de enfrentar esta practica, es el tratar de entender el formato

y el estilo utilizado en el cédigo escrito por otros desarrolladores [40].

Estandar para nombrar las clases
Los nombres de las clases deben comenzar con la primera letra en mayudscula y el resto se pondra con
mindscula, cuando sea un nombre compuesto se utilizara la notacion Pascal.

Ejemplo: GlobalConfiguration
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Estandar para nombrar las funciones

El nombre a emplear para las funciones se escribe con la primera palabra en miniscula, en caso de que
sea un nombre compuesto se utiliza la notacion Camel y con sélo leerlo se reconoce el propésito de la
misma.

Ejemplo: saveFileConfiguration

Estdndar para nombrar las variables
En el nombre de las variables se escribe la primera palabra con mindscula, si es un nombre compuesto
se utilizara notacion Camel.

Ejemplo: virtualHost

Estdndar para nombrar los componentes

Todos los paquetes comienzan con cu.uci.hmast.xxx.yyy.zzz.kkk

Xxx —presentation, application, domain, persistence.

yyy —nombre del médulo (squid3, dhcp3, apache?).

zzz —elementos que pueden contener los componentes verticales (entitys, repositorys).
kkk — subpaquetes.

Ejemplo: cu.uci.hmast.domain.apache2.entitys

3.4 Pruebas al Médulo Web

La realizacion de pruebas es la tarea de demostrar que un programa realiza las funciones para las
cuales fue construido. Las pruebas no aseguran la ausencia de errores, sino que estan orientadas a
demostrar que existen defectos en el software. Las mismas se dividen segun el método, en pruebas de
“Caja blanca” que se centran en los detalles procedimentales y en “Caja negra” que se aplican a la
interfaz. El producto desarrollado cuenta con una interfaz gréfica por lo que se le aplicaron pruebas de

Aceptacion (caja negra) que es el tipo de prueba definido en la metodologia SXP.

3.4.1 Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacion son definidas por el cliente y preparadas por el equipo de desarrollo, aunque

la ejecucion y aprobacion final corresponde al cliente. La utilizacion de estas permite a los
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programadores medir la calidad de su trabajo y garantizar la entrega de un producto con calidad y en
correspondencia con las necesidades del cliente. Debido al extenso nimero de pruebas realizadas, solo
se exponen 4 de los 59 casos de prueba de aceptacion que tiene el presente trabajo de diploma. Las
restantes pruebas de aceptacion pueden consultarse en el Anexo 7.

Caso de Prueba de Aceptacion

Codigo Caso de Prueba: | Nombre Historia de Usuario: Instalar Médulos
HMAST_Web_1- Multiprocesamiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se instala el MPM prefork de Apache2.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Abrir el médulo de Web.
e Abrir la configuracion de los MPM.

e Seleccionar el MPM prefork.

Resultado Esperado:

El MPM prefork se instala y se muestra un mensaje indicando su correcta instalacion.

Evaluaciéon de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cbédigo Caso de Prueba: | Nombre Historia de Usuario: Instalar Mddulos
HMAST_Web_1- Multiprocesamiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se instala el MPM worker de Apache2.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache?2.

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Abrir el médulo de Web.

e Abrir la configuracion de los MPM.
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e Seleccionar el MPM worker.

Resultado Esperado:

El MPM worker se instala y se muestra un mensaje indicando su correcta instalacion.

Evaluacién de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cbédigo Caso de Prueba: | Nombre Historia de Usuario: Instalar Mddulos
HMAST Web 1- Multiprocesamiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se instala el MPM event de Apache2.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Abrir el médulo de Web.
e Abrir la configuracion de los MPM.

e Seleccionar el MPM event.

Resultado Esperado:

El MPM event se instala y se muestra un mensaje indicando su correcta instalacion.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cbédigo Caso de Prueba: | Nombre Historia de Usuario: Instalar Mddulos
HMAST Web 1- Multiprocesamiento.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se instala el MPM threaded de Apache2.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:
e Abrir el médulo de Web.

e Abirir la configuracion de los MPM.
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e Seleccionar el MPM threaded.

Resultado Esperado:

El MPM threaded se instala y se muestra un mensaje indicando su correcta instalacion.

Evaluacién de la Prueba: Satisfactoria

3.5 Andlisis del Rendimiento

Con el fin de demostrar el cumplimiento del objetivo principal del presente trabajo de diploma resulta
importante realizar un analisis del rendimiento del médulo Web para HMAST y asi verificar que las
nuevas funcionalidades implementadas al mismo aumentan su tiempo de respuesta.

La prueba estuvo marcada por las condiciones tecnoldgicas que se detallan a continuacion:

o Computadora Escritorio con GNU/Linux Ubuntu Servidor, procesador 1.40 GHZ, 1GB de RAM,
tarjeta Ethernet a 100Mbs, estas propiedades corresponden a la PC sobre la cual se ejecuto la
prueba.

La computadora sobre la que se realiz6 la prueba solo tenia instalado el servidor web Apache2 en su
version 2.22.

La prueba de estrés al servidor Apache?2 fue realizada con la herramienta ApacheJMeter la cual es una
aplicacion de escritorio disefiada para cargar el comportamiento funcional de prueba y medir el
rendimiento [41].

Bajo el escenario anterior y simulando un nivel de carga de 30, 80 y 150 usuarios conectados que
generan 325, 970 y 1960 peticiones simultaneas al servidor web Apache2, se obtuvieron los resultados

gue se muestran en la siguiente gréfica:
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Figura 3.1 Andlisis del Rendimiento del servidor Apache2 desde el médulo Web de HMAST.

Los resultados plasmados en la grafica muestran el tiempo de respuesta que posee el servidor web
Apache?2 con los distintos MPM instalados y administrados a través del médulo Web de HMAST. Por lo
gue se puede concluir que la utilizacién de los MPM worker, event y threaded en el servidor web
Apache2 aumentan el rendimiento del mismo posibilitando su utilizacién en las empresas e instituciones
cubanas donde existen poco ancho de banda y condiciones minimas en cuanto a hardware.
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Conclusiones Parciales

Con el desarrollo del capitulo, aplicando la metodologia de desarrollo de software SXP se generaron las
Tareas de Ingenieria y el Plan de Liberacién que sirvieron como base para la implementacion del
modulo disefiado en el capitulo anterior. Se determiné que las pruebas a aplicar son las de aceptacion
las cuales estan definidas por la metodologia usada. Las pruebas planificadas permitieron determinar el
correcto funcionamiento del modulo implementado asi como analizar el rendimiento del mismo
concluyendo que los MPM mejoran el tiempo de respuesta del servidor Apache2 desde el médulo Web

posibilitando su utilizaciéon en las empresas e instituciones cubanas.
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Conclusiones generales

Al terminar el desarrollo del trabajo de diploma se concluye que:

e Se realizé un estudio del estado del arte de las principales caracteristicas y funcionalidades del
servidor web Apache2 especificamente de sus Modulos de Multiprocesamiento, lo que permitié
la selecciobn de los MPM worker, event y threaded como los mas indicados para su
implementacién en el médulo Web de HMAST.

e Se desarrollaron funcionalidades como la gestion de los Mddulos de Multiprocesamiento worker,
event y threaded asi como la gestion de directivas globales permitiendo su administracion y
configuracion desde el médulo Web de HMAST. Se incorporé ademas la capa de Presentacion,
gue posibilit6 que el médulo Web contara con una interfaz grafica permitiendo al usuario
configurar Apache2 de una manera mas sencilla.

e Se realizaron pruebas a las nuevas funcionalidades implementadas, lo que permitio verificar el
correcto funcionamiento de las mismas y el cumplimiento de todos los requerimientos definidos
para el modulo Web.

e Se determind que las nuevas funcionalidades implementadas permiten el aumento del
rendimiento del servidor web Apache2 desde el moédulo Web de HMAST, posibilitando su
utilizacion en las diferentes empresas e instituciones cubanas donde existe poco ancho de

banda y condiciones minimas en cuanto a hardware.
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Recomendaciones

Con la realizacion del presente trabajo de diploma, el médulo Web para HMAST posee las
funcionalidades necesarias para administrar y configurar el servidor web Apache2 por lo que se

recomienda:
e Continuar profundizando en el estudio del servidor web Apache2.

e Incorporar al médulo Web para HMAST la posibilidad de poder administrar y configurar

otros servidores web como Nginx.
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Anexo 1: Instalar M6dulos de Multiprocesamiento de Apache2.
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Anexo 2: Gestionar parametros en el MPM worker de Apache2.
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Anexo 3: Gestionar parametros en el MPM threaded de Apache?2.
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Anexo 4: Gestionar parametros en el MPM event de Apache2.
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Anexo 5: Historia de Usuario Especificar parametros de configuracion del Rendimiento de Apache2.

Historia de Usuario

Numero: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de configuracion del
HMAST_WEB_5 | Rendimiento de Apache2.

Modificacion de Historia de Usuario Nimero: 1

Usuario: Nestor A. Delgado Pacheco | Iteracion Asignada: 2

Prioridad en Negocio: Baja Puntos Estimados: 1 semana

Riesgo en Desarrollo: Baja Puntos Reales: 1 semana

Descripcion: Permitirh mostrar y modificar parametros de configuracién de rendimiento. Este
modulo de configuracién del rendimiento permitira configurar distintos parametros y directivas en
Apache2 con el objetivo de acelerar el rendimiento del servidor, atender mas peticiones

simultdneamente y evitar el colapso de los servicios.

Observaciones: El software permitira al usuario mostrar y modificar los siguientes parametros:

e Activar la resolucion de DNS de las direcciones IP de los clientes
(HostnameLookups): Esta directiva activa la resolucion de DNS de manera que los
nombres de host puedan ser guardados en los archivos log. Puede Tomar los valores On,
OFF y Double. EIl valor Double se refiere a hacer una busqueda de DNS inversa doble.
Esto es, después de hacer una blusqueda inversa, se hace una busqueda normal sobre ese
resultado. Al menos una de las direcciones IP en la busqueda posterior debe equivaler a la
direccion IP original. Independientemente de lo que se especifiqgue, cuando mod_access se
usa para controlar el acceso por nombre de host, se hard una consulta inversa doble. Esto
se hace por seguridad. Tenga en cuenta que el resultado de una busqueda inversa doble
no esté disponible generalmente a no ser que especifique HosthnameLookups Double. Por
ejemplo, si especifica solo HostnameLookups On y se hace una peticion a un objeto
protegido por restricciones de nombre de host, independientemente de si la consulta
inversa doble falla o no, el resultado de la consulta inversa simple se pasara a los CGls en
REMOTE_HOST. El valor por defecto es Off para ahorrar tréfico de red en aquellos sitios
web que realmente no necesitan hacer busquedas inversas dobles. Los sitios web con

mucha carga deben usar en esta directiva el valor Off, porque las busquedas de DNSs
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pueden consumir una cantidad de tiempo considerable.

Buscar ficheros de configuracion (AllowOverrideAll): Esta directiva buscaria en los
directorios tipicos ficheros de configuracion .htaccess, esto lo que hace es que cada vez
gue se carga una pagina web vaya a buscar dicho fichero. Asi que es recomendable dejarlo
siempre deshabilitado a menos que se desee que un directorio tenga un comportamiento
especial. Valor por defecto: deshabilitar.

Permitir que se establezcan conexiones HTTP persistentes (KeepAlive): La directiva
KeepAlive, permite hacer varias peticiones sobre la misma conexibn TCP. Esto es
particularmente (til cuando se estan sirviendo paginas HTML con muchas imagenes. Si
KeepAlive esta en Off, entonces se tiene que hacer una conexién TCP para cada imagen,
entonces para evitar esto se pondria el KeepAlive en On. Cuando esta directiva toma valor
On, se permitira mostrar y modificar la directiva KeepAliveTimeout la cual define el tiempo
gue se tiene que esperar para la siguiente peticién. Se recomienda definir este valor de 2 a
5 segundos, ya que si es demasiado grande, se estaria desaprovechando la posibilidad de
ofrecer otro contenido a otro visitante durante la espera.

Habilitar Compresion HTTP: Permitira habilitar y deshabilitar el médulo mod_deflate, el
cual permite disminuir drasticamente el consumo de ancho de banda, pero en su contra
consume muchos mas recursos, ya que usa gzip para comprimir el contenido antes de
enviarlo. En Apache2 se puede habilitar la compresién habilitando el médulo mod_deflate.
Habilitar Separador de Contenido dinamico y estéatico: Permitira habilitar y deshabilitar
los modulos mod_proxy y rewrite_module, los administradores de apache conocen la
diferencia en publicar una pagina HTML que una con PHP, es por eso que mediante los
proxys HTTP se le puede decir al apache que por el puerto 80 mande las peticiones de
cierto contenido a otro servidor apache y que s6lo se encargue de servir imagenes,
documentos o péginas web estaticas. Un servidor que ofrece contenido dinamico puede
llegar a consumir 20Mb por proceso, en cambio uno de estatico como maximo 1Mb. Esto

se puede hacer mediante los médulos mod_proxy y rewrite_module.
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Prototipo de interface:

WEB DNS CORREO FTP DHCP
162124.201. 162124201285 | COrTeo,uci.cu ' 162.124.200.2

we

- Especificar parametros de configuracion de rendimiento

Activar la resolucién de DNS de las direcciones IP de los clientes
®on @off @ pouble

Buscar ficheros de configuracion ®5i  ®No

Permitir que se establezcan conexiones HTTP persistentes
@on o

Rendimiento Habilitar Compresion HTTP  @on & off

Habilitar Separador de Contenido dindmico y estatico: ®on & off

o2 Guardar X Cancalar |

Anexo 6: Tarea de Ingenieria Probar funcionamiento de directivas globales para la configuracion de rendimiento en
Apache2.

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea: 9 Numero Historia de Usuario: HMAST WEB 5

Nombre Tarea: Probar el funcionamiento de directivas globales para la configuraciéon de
rendimiento en Apache2.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2
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Programador Responsable: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion: Se verifica el funcionamiento de directivas globales para la configuracion del
rendimiento de Apache2. Su configuracion se realiza en el fichero de configuracién principal

/etc/apache2/apache2.conf. Las directivas son HostnameLookups, AllowOverride All, KeepAlive.

Anexo 7: Casos de Prueba de Aceptacién del médulo Web de HMAST.

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva StartServers.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva StartServers.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

71



ANEXOS

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MaxClients.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.
Abrir la configuracion de los MPM.
Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva MaxClients.
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Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracién.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MinSpareThreads.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.
Abrir la configuracion de los MPM.
Abrir la configuracién del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web 2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva MinSpareThreads.
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Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MaxSpareThreads.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.
Abrir la configuracion de los MPM.
Abrir la configuracién del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco
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Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva MaxSpareThreads.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva ThreadsPerChild.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacién de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.
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Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva ThreadsPerChild.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.

e Abrir la configuracion de los MPM.

e Abrir la configuracion del MPM worker.

e Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva ThreadLimit.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del modulo Web.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion
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Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva ThreadLimit.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM worker.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MaxRequestsPerChild.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracién del MPM worker.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_2- MPM worker de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva MaxRequestsPerChild.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

worker de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.

e Abrir la configuracion de los MPM.

e Abrir la configuracion del MPM worker.

o Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_ 3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva StartServers.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuraciéon del MPM event.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria
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Caso de Prueba de Aceptacién

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva StartServers.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuraciéon del MPM event.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MaxClients.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuraciéon del MPM event.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:
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Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del modulo Web.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST_Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva MaxClients.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.

e Abrir la configuracion de los MPM.

e Abrir la configuracion del MPM event.

o Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MinSpareThreads.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Abrir la configuracion de los MPM.
e Abrir la configuracion del MPM event.

80



ANEXOS

e Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacién de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva MinSpareThreads.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM event.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MaxSpareThreads.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Abirir la configuracion de los MPM.
e Abrir la configuracion del MPM event.
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e Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacién de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_ 3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva MaxSpareThreads.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuraciéon del MPM event.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva ThreadsPerChild.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada/ Pasos de ejecucion:
e Abrir el médulo de Web.
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e Abrir la configuracion de los MPM.
Abrir la configuracion del MPM event.

o Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del modulo Web.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva ThreadsPerChild.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM event.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva ThreadLimit.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM
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event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.
Abrir la configuracion de los MPM.
Abrir la configuracion del MPM event.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del modulo Web.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva ThreadLimit.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM event.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracién.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco
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Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva MaxRequestsPerChild.

Condiciones de Ejecucidn: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el modulo de Web.
Abrir la configuracion de los MPM.
Abrir la configuracion del MPM event.

Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Gestionar parametros en el
HMAST Web_3- MPM event de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se madifica el valor de la directiva MaxRequestsPerChild.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2. Tener instalado el MPM

event de Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

Abrir el médulo de Web.

Abrir la configuracion de los MPM.

Abrir la configuracion del MPM event.

Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST_Web_4- configuracion del Rendimiento de Apache?2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco
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Descripcion de la Prueba: Probar que se muestra el valor de la directiva KeepAlive.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Verificar que el valor que tiene la directiva en el fichero es la misma que la mostrada en la
interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del modulo Web.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST Web 4- configuracién del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Probar que se modifica el valor de la directiva KeepAlive.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Verificar que la directiva toma el valor entrado por el usuario en el fichero de configuracion.

Resultado Esperado:

El valor de la directiva en el fichero de configuracion es el entrado por el usuario.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST_Web_4- configuracion del Rendimiento de Apache?2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Permitirhd mostrar el estado del médulo mod_deflate.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache?2.

Entrada/ Pasos de ejecucion:
e Abrir el médulo de Web.
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o Verificar que el estado que tiene el médulo en el fichero es la misma que la mostrada en la

interfaz.

Resultado Esperado:

Coincide el valor de la interfaz con el del fichero apache2.conf del médulo Web.

Evaluacién de la Prueba:; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST_Web_4- configuracion del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Permitird habilitar médulo mod_deflate.

Condiciones de Ejecucidén: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
o Verificar que el médulo mod_deflate se encuentre habilitado.

Resultado Esperado:

El estado del modulo mod_deflate es true.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST_Web_4- configuracion del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Permitira deshabilitar médulo mod_deflate.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache?2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
o Verificar que el moédulo mod_deflate se encuentre deshabilitado.

Resultado Esperado:

El estado del médulo mod_deflate es false.
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Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST Web_4- configuracién del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Permitird habilitar médulo mod_proxy.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
o Verificar que el médulo mod_proxy se encuentre habilitado.

Resultado Esperado:

El estado del modulo mod_proxy es true.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de

HMAST_Web_4- configuracion del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Permitird deshabilitar médulo mod_proxy.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Verificar que el médulo mod_proxy se encuentre deshabilitado.

Resultado Esperado:

El estado del modulo mod_proxy es false.

Evaluacién de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacion
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Cddigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de

HMAST_Web_4- configuracion del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcion de la Prueba: Permitira habilitar médulo rewrite_module.

Condiciones de Ejecucion: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Verificar que el mddulo rewrite_module se encuentre habilitado.

Resultado Esperado:

El estado del médulo rewrite_module es true.

Evaluacion de la Prueba; Satisfactoria

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo Caso de Prueba: Nombre Historia de Usuario: Especificar parametros de
HMAST Web 4- configuracién del Rendimiento de Apache2.

Nombre de la persona que realiza la prueba: Nestor A. Delgado Pacheco

Descripcién de la Prueba: Permitira deshabilitar médulo rewrite_module.

Condiciones de Ejecucién: Estar conectado a un servidor Web Apache2.

Entrada / Pasos de ejecucion:

e Abrir el médulo de Web.
e Verificar que el mddulo rewrite_module se encuentre deshabilitado.

Resultado Esperado:

El estado del modulo rewrite_ module es false.

Evaluacién de la Prueba; Satisfactoria
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GLOSARIO DE TERMINOS

Glosario de términos

Directivas: son variables almacenadas en el archivo de texto de configuracion para alterar y controlar el
funcionamiento de Apache en tiempo de ejecucion segun sus valores y después de haber reiniciado el
proceso servidor.

Hilo: es un proceso totalmente aislado y es el responsable de ejecutar el codigo contenido en el espacio
de direcciones del proceso

Hebrado: Término utilizado por la bibliografia del servidor web Apache2 para referirse a un servidor
multiproceso.

Hebras: Varios hilos de ejecucion.

Host virtual basados en nombre: se refiere a la asignhacién de varios hosts virtuales a una Unica
combinacioén direccionlP:puerto, por tanto esta direccion IP escuchando por ese puerto tendria asociado
un Unico directorio raiz.

Host virtual basado en IP: se refiere a la asignacion de un solo host virtual a una Unica combinacién
direccionlP:puerto, por tanto esta direccion IP escuchando por ese puerto tendria asociado un unico
directorio raiz.

Médulos de Multiprocesamiento (MPM): son los encargados del manejo de peticiones en Apache2,
responsables de conectar con los puertos de red de la maquina, aceptar las peticiones y generar los
procesos hijos que se encargan de servirlas.

Modularizacién: Dividir un problema en segmentos simples.

PC servidora: computadora con un software servidor instalado.

Proceso: es una instancia u ocurrencia de un programa en ejecucion, es propietario de una serie de
recursos como un espacio de direcciones en memoria, ficheros, hilos, entre otros. Para que un proceso
sea capaz de hacer algo debe ser propietario de al menos un hilo (thread), aunque puede contener
varios.

Socket: es un punto o medio de comunicacion entre dos aplicaciones que permite que un proceso
emita o reciba informacion de otro proceso estando los dos en distintas maquinas.

Servidor web: es un programa que procesa cualquier aplicacion del lado del servidor realizando
conexiones bidireccionales y/o unidireccionales y sincronas o asincronas con el cliente generando o

cediendo una respuesta en cualquier lenguaje o aplicacién del lado del cliente.



