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Resumen

Resumen

En la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) particularmente en la Direccion de Informatizacion
(DIN) se desarrolla el Sistema de Gestion Universitaria (SGU), el cual permite gestionar los procesos
universitarios. En este se desarrolla el componente Documentos Acreditativos (DA). Este componente
prepara los documentos para su impresion mediante el Sistema de Impresién de Documentos (SID). La
gestion de las plantillas mediante la cual se imprime el documento se realiza dentro del componente DA
adjuntando la plantilla XML' y su XSL? asociado, debido que el mencionado SID utiliza XSL-FO?y la libreria
FOP* para la impresién. Para incorporar una plantilla al sistema es necesario tener conocimientos
avanzados de los lenguajes XSL y XML. Con la presente investigacion se propone desarrollar una solucién
informatica que permita disefar plantillas personalizadas para el SID. Para lograr tal propdésito se realiz6é un
estudio de herramientas informéticas para el disefio de plantillas. La solucion se desarrollé utilizando
tecnologias establecidas por el Grupo de Arquitectura del Departamento de Desarrollo de la DIN y el proceso
de desarrollo de software fue guiado por la metodologia Desarrollo Agil con Calidad (DAC) la cual contribuy6
a la obtencién de los artefactos. Con la implementacion del Sistema Disefiador de Plantillas se dot6 a la UCI
de un sistema que permite a los usuarios disefiar plantillas personalizadas de documentos acreditativos
para su posterior impresién mediante el SID.

Palabras clave: disefiar plantillas, gestion de plantillas, tecnologias libres.

1 Extensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible).

2 Extensible Stylesheet Language (lenguaje de hojas de estilo extensible).

3 Extensible Stylesheet Language — Formatting Objects (Ienguaje de etiquetas basado en XML).

4 Formatting Objects Processor (contiene un controlador de formato de impresién para formateo de objetos XSL (XSL-FO)).
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Introduccion

Introduccion

La Gestién de Informacion (Gl) constituye un proceso mediante el cual se planifican, organizan, dirigen y
controlan los recursos de informaciébn de una organizacion asegurando un adecuado tratamiento,
intercambio y uso de este recurso, que contribuyan al establecimiento de fortalezas organizacionales. Al
desarrollar la Gl la organizacién logra identificar y adquirir la informacién necesaria para satisfacer sus
necesidades informativas, y organizar dicha informacion para un acceso comodo. (1)

Los sistemas actuales de gestion de la informacién se basan en gran medida en la tecnologia para recopilar
y presentar datos. Un Sistema de Gestion de Informacion (SGI) puede facilitar la colaboracion y la
comunicacion, pero el propdsito principal de un SGI es hacer que la toma de decisiones por parte de los
gerentes sea mas eficiente y productiva mediante la combinacion de la informaciéon de una variedad de
fuentes en una sola base de datos y la presentacion de la informacién en un formato I6gico. (2)

La capacidad de gestionar la informacién referente a documentos acreditativos o a cualquier otro tipo de
informacién es una de las caracteristicas que presenta un SGI. Un documento acreditativo es aquel
documento que obtiene una persona como resultado de su participacién en un evento o actividad. Si esto
ocurre dentro de alguna de las areas de procesos de la gestion universitaria como son: pregrado,
investigacion y postgrado entonces se esta en presencia de documentos acreditativos en la gestion

universitaria. Estos pueden ser:

*

*,

A

Certificado de participacion en eventos.

R/
0.0

Certificado de resultado en eventos.

*

*,

» Titulo de graduado en la formacion de pregrado.

*,

+ Otros diplomas de reconocimiento. (3)

Actualmente en la UCI se encuentra en uso el Sistema de Gestion Universitaria desarrollado por el
Departamento de Desarrollo de la DIN para la gestién de los procesos universitarios en la UCI. Dentro de
este sistema se encuentra el componente Documentos Acreditativos que permite la configuracion y gestion
de informacion de los documentos acreditativos de cualquier tipo, titulos, certificados, diplomas, boletas de
asignacion de plazas, entre otros. Este componente prepara los documentos para su posterior impresion
mediante el Sistema de Impresion de Documentos. Con este sistema se logra imprimir de forma
automatizada los titulos otorgados por la universidad. En la UCI desde el afio 2007 hasta el 2013 se ha
impreso unos 11584 titulos. En la actualidad la gestion de las plantillas mediante la cual se exporta e imprime
el documento se realiza dentro del componente de Documentos Acreditativos adjuntando la plantilla XML y
su XSL asociado, puesto que el mencionado sistema de impresion utiliza el lenguaje de etiquetas basado
en XML: XSL-FO y la libreria FOP para la impresion ya que estas contienen un controlador de formato de
impresion para formateo de objetos XSL. Esta plantilla XSL debe ser implementada por un programador con
conocimientos en este lenguaje y debe ser probada utilizando FOP directamente en el codigo del SGU, por
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lo que para disefiar una plantilla para un documento acreditativo es necesario estar relacionado con la
implementacién de estos sistemas y tener conocimientos avanzados de XSL-FO. Los usuarios de estas
soluciones para incorporar una plantilla al sistema o modificar alguna existente, como ha sido el caso del
titulo otorgado por la UCI en reiteradas ocasiones se realizan de forma manual por un programador con
conocimientos en los lenguajes de XML y XSL. Al depender de un desarrollador que les confeccione esta
plantilla los usuarios no pueden realizar el disefio de la plantilla faciimente, es decir de forma personalizada.
Por tanto el desarrollador tiene que invertir tiempo y dejar a un lado sus deberes para satisfacer las
necesidades del usuario. Por lo que se plantea como problema a resolver: ¢Cémo disminuir el nivel de
experticia que necesita un usuario para diseflar documentos acreditativos en el Sistema de Gestion
Universitaria? En consecuencia se define como objeto de estudio: el disefio de plantillas mediante la
tecnologia XSL-FO.
El campo de accion se enmarca en las herramientas informéticas para el disefio de plantillas
personalizadas.
Para dar respuesta al problema antes enunciado se plantea como objetivo general: desarrollar una
solucion informatica con tecnologias libres, que permita disefiar plantillas personalizadas para el Sistema
de Impresién de Documentos.
Para garantizar el cumplimiento del objetivo general, el mismo se ha desglosado en los siguientes objetivos
especificos:

« |dentificar los elementos del disefio tedrico necesarios, como fundamentacién tedérica de la

investigacion.
«»+ Conceptualizar una propuesta de soluciéon que permita disefiar documentos acreditativos para su
posterior impresiéon mediante el SID.
«» Implementar la propuesta de solucién a partir de los requisitos identificados utilizando las tecnologias

y técnicas definidas.

+* Validar la solucién implementada aplicando una estrategia de ejecucion de pruebas de software.
Para lograr un correcto cumplimiento de los objetivos especificos y obtener los resultados esperados se
plantean las siguientes tareas de investigacion:
1. Diagnéstico del estado del arte de los diferentes disefiadores de plantillas existentes en el mundo y
en la UCI para obtener buenas practicas e identificar posibles deficiencias.
2. Caracterizacion de las herramientas y del proceso de desarrollo de software a utilizar en la
propuesta de solucion para obtener un producto de software libre que cumpla con las indicaciones

de la UCI para el desarrollo de software.
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3. Identificacion de los requisitos funcionales y no funcionales de la propuesta de solucion para definir
las funcionalidades a desarrollar.

4. Modelado de la base de datos para representar y describir la estructura de datos y las relaciones
entre ellos.

5. Implementacion de las funcionalidades del disefiador de plantillas que cumplan con la arquitectura.

6. Realizacién de pruebas a la solucién implementada para comprobar su correcto funcionamiento.

La idea a defender que sustenta la investigacion es: el disefio de plantillas personalizadas para el Sistema
de Impresion de Documentos contribuira a mejorar la gestion de las plantillas en el Sistema de Gestion
Universitaria.

Los métodos cientificos utilizados para la realizacién de la presente investigacion son:

Métodos tedricos:

«» Histérico-l6gico: permite constatar tedricamente la trayectoria real de un fenémeno en un periodo
de tiempo dado. Es utilizado para estudiar las formas de soluciéon a problemas anélogos sobre el
disefio de plantillas en el mundo y en la UCI.

«» Analitico-sintético: permite hacer un andlisis de las teorias en los documentos para extraer los
elementos mas importantes de cada uno de los aspectos esenciales de las herramientas de la
literatura seleccionada para generar plantillas personalizadas para el Sistema de Impresion de
Documentos en el Sistema de Gestion Universitaria.

Métodos empiricos:

% Método de observacion: con este método es posible distinguir directamente los hechos de la
realidad objetiva. Permite conocer el proceso delimitado como objeto de estudio, lo cual contribuyd
a tener un registro visual mas detallado de lo que se quiere y hace falta hacer; y cémo hay que
hacerlo.

% Revision documental: es utilizada para organizar, consultar y revisar la bibliografia existente en la
universidad, asi como la de diferentes fuentes de informacién en internet para la realizacion de las
tareas de investigacion.

Estructura del documento

El presente trabajo de diploma esta estructurado en tres capitulos que abarcan todo el proceso para el
desarrollo de la herramienta informatica.

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica: en este capitulo se presentan los elementos tedricos que sirven de
base a la investigacion del problema planteado. Se describen los conceptos fundamentales asociados al

dominio del problema. Ademas se realiza un estudio y andlisis de las diferentes herramientas existentes
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para el disefio de plantillas tanto en el mundo como en la UCI. También se describe el entorno tecnolégico
utilizado para el desarrollo de la presente investigacion.

Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de solucion: en este capitulo se plasma la descripcion y el andlisis
de la propuesta de solucion, sus requisitos funcionales y no funcionales y los actores involucrados en la
propuesta de solucidon. También se describe la arquitectura del sistema, los patrones de disefio y de base
de datos utilizados. Ademas se presenta el modelo de datos.

Capitulo 3: Implementacion y validacion de la solucién: en este capitulo se describe la implementacion de
la propuesta de solucién teniendo en cuenta las técnicas de codificacibn empleadas. Se definen los
estandares de codificacion a utilizar en la implementacién de la propuesta asi como las pruebas que serviran

para validar la solucion.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

En el presente capitulo se refleja el estudio de los diferentes conceptos relacionados con el disefio y gestion
de las plantillas de documentos acreditativos en el SGU y las caracteristicas generales de los disefiadores
de plantillas. Ademas se realiza un estudio de los sistemas homélogos existentes en el mundo y en la UCI
para realizar una valoracion critica de los mismos. También se caracteriza el proceso de desarrollo de
software, los lenguajes de programacion y tecnologias que se utilizan para el desarrollo de la propuesta de

solucion.

1.1.Disefio de plantillas

El disefio de plantillas es un proceso o labor destinado a proyectar, coordinar, seleccionar y organizar un
conjunto de elementos para producir y crear objetos visuales. Siendo la plantilla disefiada una forma de
objeto visual que proporciona una separacion entre la forma o estructura y el contenido. Una plantilla agiliza
el trabajo de reproduccion de muchas copias idénticas o casi idénticas por lo que si se quiere un trabajo
mas refinado, mas creativo, la plantilla no es mas que un punto de partida, es decir, una idea aproximada
de lo que se quiere hacer. A partir de la plantilla pueden disefarse y fabricarse nuevas plantillas. El disefio
de plantillas puede ser mediante la tecnologia XSL-FO, siendo esta precisamente la tecnologia que utiliza
el SID.

1.2.Tecnologia XSL-FO
XSL-FO es un lenguaje de etiquetas basado en XML que describe como se deben de disponer en una
pagina el texto, las imagenes, las lineas y otros elementos graficos. Con XSL-FO se pueden crear productos
de impresioén de alta calidad en papel o en pantalla. Al contrario que el formato XHTMLS/HTMLS®, que esta
especialmente indicado para aplicaciones de navegador, XSL-FO se utiliza sobre todo en el ambito de la
impresion y el archivado, es decir, en los casos en los que dentro de un documento se acumulan muchas
paginas. XSL-FO incluye, entre otros, los siguientes elementos y atributos (seleccion):

e Regiones, margenes y areas.

¢ Ancho, alto y secuencia de las paginas.

e Paginacion.

e Marcos, separaciones, multiples columnas y bloques.

e Parrafos, listas y tablas.

e Formateo del texto como formatos de parrafo, saltos de linea y tabulacion.

5 Extensible Hypertext Markup Language (lenguaje de marcado de hipertexto extensible).
6 Hypertext Markup Language (lenguaje de marcado de hipertexto).
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e Lineas, imagenes.

Ventajas de XSL-FO:

o Es util para la estructuracion de textos/documentos y la definicion de categorias como direccion,
nombre, apellidos, sexo, etc.

e Las soluciones XSL-FO se pueden integrar en procesos XML ya existentes porque estan basadas
en XML. Esto resulta ventajoso en los documentos que se crean autométicamente. (4)

1.3. Disefiadores de plantillas

Los disefiadores de plantillas se le presentan a las organizaciones como una excelente opcién para que el
disefio de sus documentos sea de una manera mas sencilla. Actualmente en el mundo existe una amplia
variedad de sistemas que apoyan a los usuarios a disefiar plantillas, aunque todos fueron creados para un
mismo fin no significa que sean los mas convenientes a utilizar. A continuacién se presentan los disefiadores
de plantillas estudiados.

Crystal Reports

Crystal Reports para Visual Studio .NET es la herramienta de elaboracion de informes estandar para Visual
Studio .NET. Permite crear contenido interactivo con calidad de presentacion en la plataforma .NET, lo que
ha supuesto una ventaja fundamental para Crystal Reports durante afios. (5)

El disefiador de plantillas de Crystal Reports presenta la interfaz de usuario a través de la cual un usuario,
programador o no, puede disefiar un informe y guardarlo en un fichero para su posterior reutilizacién. Dicha
herramienta puede programarse directamente desde Visual Studio .NET y ademas no es necesario distribuir
el disefiador de plantillas con el informe. En general para crear un informe se necesita cargar los datos y
posteriormente de una forma muy parecida a la mezcla de PowerPoint con Excel ir colocando y formateando
los datos. Este informe se puede guardar como plantilla, visualizarlo o exportarlo en PDF’, XML y otros
populares formatos. (5)

Crystal Reports se utiliza con el sistema operativo Microsoft Windows, se debe adquirir una licencia de
Crystal Reports por cada usuario que instale la aplicacién, independientemente de la edicién de Crystal
Reports adquirida, por tanto se distribuye bajo los términos de la EULAg, por lo que es software privativo y
de uso restringido mediante el pago de patente.

ActiveReports 8

ActiveReports es un componente de informes .NET para aplicaciones Windows Forms y de formularios Web.

" Portable Document Format (formato de documento portatil).

8 End User Licensing Agreement (acuerdo de licencia de usuario final).
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El disefador de informes de ActiveReports se integra perfectamente en los entornos de desarrollo Visual
Studio .NET. Una vez instalado el producto en el equipo del desarrollador, la adicion de un informe a un
proyecto es tan facil como afiadir una clase o un formulario. Entre sus principales caracteristicas se destaca
gue esta escrito en C# e incluye filtros para la exportacion a formatos mas frecuentes como Adobe PDF,
Microsoft Excel, RTF°, HTML, entre otros. ActiveReports es totalmente administrado, no presenta
dependencias de aplicaciones de terceros. También incluye un control de disefiador de plantillas
ofreciéndoles a los usuarios finales capacidad para crear y modificar informes. (6)

ActiveReports se utiliza con el sistema operativo Microsoft y se distribuye bajo licencia privativa de la
compafiia GrapeCity inc.

iReport

iReport es una herramienta de disefio de informes visual, poderoso, intuitivo y facil de usar para
JasperReports (libreria de Java que facilita y agiliza la generacién, la previsualizacién y la impresién de los
informes) escrito en las secuencias de comandos de cédigo de Java. Este software permite que los usuarios
corrijan visualmente informes complejos con cartas, imagenes, subinformes, etc. iReport estd ademas
integrado con JFreeChart, una de la biblioteca gréficas cédigo abierto mas difundida para Java. (7)

Esta herramienta fue desarrollada por la compafia JasperSoft (compafia especializada en software de
Inteligencia de Negocios de cédigo abierto) y es compatible con la salida en PDF, XML, XLS¥, CSV'!,
HTML, pero no es compatible con la salida de XSL. Es multiplataforma, y se distribuye bajo la licencia
GNU GPL*2,

El Disefiador de Modelos para el Generador Dindmico de Reportes (GDR) v1.8

El GDR esta conformado por un conjunto de modulos que brindan las funcionalidades para dar soporte a
todo el ciclo de vida de los reportes. El Disefiador de Modelos (DM) es uno de estos modulos. El disefiador
permite gestionar origenes de datos en varios gestores de base de datos y disefiar los modelos semanticos
gue seran utilizados en la confeccién de los reportes. En el &mbito del GDR, un modelo semantico es: una
abstraccion de la base de datos que contiene las entidades (tablas, vistas y rutinas). Almacena en forma de
fichero XML toda la informacion de los metadatos de los objetos de la base de datos. Las principales
caracteristicas son:

« Aplicacion desarrollada sobre el marco de trabajo Symfony.

9 Rich Text Format (formato de texto enriquecido).

10 Extensible Language Spreadsheets (lenguaje extensible de hojas de calculo).

11 Comma-separated values (tipo de documento en formato abierto, sencillo para representar datos en forma de tabla, en las que las columnas se
separan por comas Y las filas por saltos de linea).

12 General Public License (Licencia Publica General de GNU).
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< Escrita en el lenguaje de desarrollo PHP®,

«» Multiplataforma.

% Soporta imagenes y gréficas.

+ Soporta varios origenes de datos. (8)
Esta herramienta fue desarrollada por el centro productivo de desarrollo Centro de Tecnologias de Gestion
de Datos (DATEC) de la UCI y cuenta con un area de trabajo hacia la cual se puede arrastrar componentes
de una paleta y configurar sus propiedades en un inspector de propiedades. A los reportes se les puede
realizar una vista previa desde su propia concepcién y de esta forma poder ir acomodando el disefio a las
necesidades de los usuarios. (8)
Su entorno de trabajo esta estructurado de forma tal que es dificil guiarse en el disefio de reportes. El DM
del GDR aunque permite abstraerse en parte de los conocimientos relacionados con los gestores de bases
de datos, obliga al usuario a dominar conocimientos basicos de bases de datos, por tanto los usuario que
no tengan estos conocimientos no podran disefiar un documento y guardarlo en un fichero para su posterior

reutilizacion.

Disefiador de plantillas para el mdédulo Reportes del Sistema de Gestion Académica de Pregrado.

El Disefiador de Plantillas forma parte del médulo Reportes del Sistema de Gestién Académica de Pregrado
(SGAP) que a su vez es un sistema del SGU. Este permite al usuario poder disefiar una plantilla para el
reporte a generar, permitiéndole elegir la apariencia de sus informes tal y cual desee, con un area de trabajo
intuitiva. Lo cual facilita la interaccién de los usuarios con la aplicacién, sin que estos tengan avanzados
conocimientos informaticos. En esta plantilla el usuario puede introducir componentes como: imagenes,
etiquetas de texto, tablas y areas de texto, asi como modificar las propiedades de acuerdo a cada
componente. El area de disefio se visualiza en un formato definido A4. Las plantillas disefiadas se pueden
guardar para su posterior utilizacién. (9)

El Disefiador de plantillas fue desarrollado sobre el marco de trabajo GUUD* v1.0 que es la unién del marco
de trabajo Codelgniter con jQuery. Esta escrito en los lenguajes de PHP, JavaScript!®, CSS'¢, HTML, XML,
XSL y SQLY. El sistema no permite la integracién con el Sistema de Impresién de Documentos ya que este

esta escrito en java y el disefiador de plantillas esta hecho sobre el marco de trabajo GUUD.

13 Hypertext Preprocessor (lenguaje interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor).

14 Acronimo creado con las iniciales de los departamentos del antiguo centro CENIA: Gestion Universitaria, Universidad Digital y Gestién Documental.
15 Lenguaje de programacion interpretado.

16 Cascading Style Sheets (hojas de estilo en cascada).

17 Structured Query Language (lenguaje de consulta estructurado).
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1.3.1. Analisis de los disefiadores de plantillas estudiados

Los disefiadores de informes estudiados anteriormente presentan propiedades similares en lo que al disefio
de documentos respecta, permitiendo que se generen con un disefio personalizado y enriquecido
visualmente.

Active Reports es una herramienta que satisface determinadas necesidades de los clientes, pero una de
sus desventajas principales es que al ser un software privativo no cumple con las politicas establecidas por
el pais para la migracion a Software Libre (SL), por tanto no contribuye a obtener la soberania tecnologica
de la nacién. De igual manera ocurre con el sistema Crystal Reports que tiene elevados costos adquisitivos.
iReport es el disefiador visual de codigo libre para JasperReports escrito en Java. Es utilizado para crear
disefios muy complejos que contienen graficos, imagenes, subinformes, tablas cruzadas y mucho mas. No
permite exportar la plantilla XSL, asi como tampoco permite incorporar fuentes, siendo estos unos de los
requisitos de la propuesta de solucion.

El Disefiador de Modelos del GDR aunque permite abstraerse en parte de los conocimientos relacionados
con los gestores de bases de datos, obliga al usuario a dominar conocimientos basicos de base de datos y
con la propuesta de solucién lo que se busca es disefiar plantillas de una forma facil.

El Disefador de plantillas para el médulo Reportes del Sistema de Gestion Académica de Pregrado es una
aplicacion web implementada Unicamente para el SGU, por lo que no es posible incorporarlo a ningin otro
sistema.

Los sistemas estudiados anteriormente aunque permiten de una forma u otra disefiar plantillas presentan
inconvenientes, por tal motivo surge la presente investigacion para desarrollar una aplicacion
multiplataforma y que posea gran flexibilidad, permitiendo al usuario final el disefio de plantillas
personalizadas para generar documentos acreditativos y que sea visto como un sistema independiente que

genere plantillas en los formatos XML y XSL.

1.4. Entorno tecnoldgico utilizado para laimplementacion de la solucién

A continuacién se describen brevemente las tecnologias utilizadas para el desarrollo de la solucién a partir
de los requerimientos definidos para el desarrollo de un Disefiador de Plantillas para el Sistema de Impresién
de Documentos en la Universidad de las Ciencias Informaticas. Las herramientas que se describen a
continuacion con sus versiones son las definidas a utilizar para el desarrollo de la solucion por el Grupo de
Arquitectura del Departamento de Desarrollo de la Direccion de Informatizacion, ya que estas herramientas

son libres.
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1.4.1. Lenguajes

Un lenguaje de programacion en el &mbito de la informética es un elemento que permite crear programas
mediante un conjunto de instrucciones, operadores y reglas de sintaxis; permitiendo la comunicacién tanto
entre el programador, como el hardware y el software. A continuacion se detallan los lenguajes utilizados
para la implementacién de la propuesta de solucion.

1.4.1.1. Lenguaje de programacion: Java 7.0

Java es un lenguaje de programacion que puede ser ejecutado en multiples plataformas. Es uno de los
escasos lenguajes cuyos programas pueden ser transportados de sistema operativo, computadora o
entorno, sin necesidad de cambiar el codigo. Esta caracteristica ha sido la que alimentd su auge en la Ultima
década. Hasta la fecha, la plataforma Java ha atraido a mas de 9 millones de desarrolladores de software.
Este lenguaje es utilizado en los principales sectores industriales y esta presente en una amplia gama de
dispositivos, computadoras y redes. (10)

Algunas de las caracteristicas principales que ofrece Java son:

e Simple: ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las caracteristicas menos
usadas y mas confusas de estos. Java reduce en un 50% los errores mas comunes de programacion
con lenguajes como C*®y C++'°, Ademas, el intérprete completo de Java que hay en este momento
es muy pequeiio, solamente ocupa 215 Kb de RAM%.

e Orientado a objetos: trabaja con sus datos como objetos y con interfaces a esos objetos. Soporta
las tres caracteristicas propias del paradigma de la orientacion a objetos: encapsulacion, herencia y
polimorfismo. Java incorpora funcionalidades inexistentes en C++ como por ejemplo, la resolucién
dinamica de métodos.

e Distribuido: se ha construido con extensas capacidades de interconexién TCP/IP?. Existen librerias
de rutinas para acceder e interactuar con protocolos como http?* y ftp*. Esto permite a los
programadores acceder a la informacion a través de la red con tanta facilidad como a los ficheros
locales.

e Robusto: realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilacion como en

tiempo de ejecucién. La comprobacion de tipos en Java ayuda a detectar errores, lo antes posible,

18 lenguaje de programacion orientado a la implementacion de Sistemas Operativos, concretamente Unix.
19 lenguaje de programacioén orientado a objetos derivado del lenguaje C.

20 Random Access Memory (memoria de acceso aleatorio).

21 Protocolo de Control de Transmision / Protocolo de Internet.

22 HyperText Transfer Protocol (protocolo de transferencia de hipertexto).

2 File Transfer Protocol (protocolo de transferencia de archivos).

10
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en el ciclo de desarrollo. Java obliga a la declaracién explicita de métodos, reduciendo asi las
posibilidades de error. Maneja la memoria para eliminar las preocupaciones por parte del
programador de la liberacion o corrupcién de memoria.

Arquitecturaneutral: para establecer Java como parte integral de la red, el compilador Java compila
su codigo a un fichero objeto de formato independiente de la arquitectura de la maquina en que se
ejecutard. Cualquier maquina que tenga el sistema de ejecucion (run-time) puede ejecutar ese
codigo objeto, sin importar en modo alguno la maquina en que ha sido generado.

Seguro: en el lenguaje, caracteristicas como los punteros o el casting implicito que hacen los
compiladores de C y C++ se eliminan para prevenir el acceso ilegal a la memoria. Cuando se usa
Java para crear un navegador, se combinan las caracteristicas del lenguaje con protecciones de
sentido comun aplicadas al propio navegador.

Dindmico: se beneficia todo lo posible de la tecnologia orientada a objetos. Java no intenta conectar

todos los médulos que comprenden una aplicacion hasta el tiempo de ejecucion. (10)

Este lenguaje les permite a los programadores tener fluidez con el lenguaje, debido a su disefio simple.

Ademas de trabajar con sus datos como objetos y con interfaces a estos, proporciona las librerias y

herramientas necesarias para que los programas puedan ser distribuidos.

1.4.1.2. Lenguaje de hojas de estilo extensible: XSL 1.0

XSL establece el lenguaje de estilo del documento XML permitiendo modificar el aspecto del mismo. Permite

la visualizacion de tablas, tipos y tamafios de letra diferentes. Es mas potente que las hojas de estilo CSS.

Utiliza:

XSLT (XML Stylesheets Transformation Language, o lenguaje de transformacion basado en hojas
de estilo) que es un lenguaje utilizado para convertir documentos XML en otros documentos XML
o en otros formatos diferentes.

XPath (XML Path Language) que es un lenguaje que permite navegar dentro de un documento
XML y, para ello, permite construir expresiones que recorren y procesan el documento.

XSL-FO (XSL Formatting Objects) que permite especificar el formato visual con el que se quiere

presentar un documento XML. Se utiliza, sobre todo, para generar documentos PDF. (11)

Vale destacar que el lenguaje de hojas de estilo extensible no es un Unico lenguaje, sino toda una familia

de recomendaciones del World Wide Web Consortium para expresar Hojas de estilos en lenguaje XML.
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1.4.1.3. Lenguaje de marcas extensible: XML 1.0

XML es un metalenguaje que permite definir lenguajes de marcado con objetivos determinados. Ademas
XML permite representar informacion estructurada en forma de documentos, de modo que pueda ser
almacenada, transmitida, procesada, presentada e impresa por diferentes tipos de aplicaciones y
dispositivos. (11)

Algunas de las caracteristicas principales que presenta XML son:

o Permite la creacion de etiquetas propias y permite asignar atributos a las etiquetas.

e Trabaja con los llamados DTDs?*, que a su vez estos contienen la estructura de los datos.

¢ Como consecuencia de los puntos anteriores, XML permite la creacion de nuevos DTDs. Por ese
motivo, entre otros, este metalenguaje se llama extensible.

e Enun documento XML la estructura y el disefio estdn completamente separados.

e XML se almacena en formato texto (no binario) lo cual hace que los documentos sean
directamente entendibles. Es decir, los documentos tienen una estructura entendible tanto por los
ordenadores como por las personas.

¢ Permite la exportabilidad a otros formatos de publicacion de datos (HTML, PDF, RTF, entre otros).
(11)

Este metalenguaje permite que los disefiadores creen sus propias etiquetas, permitiendo la definicion,
transmision, validacion e interpretacion de datos entre aplicaciones. La ventaja principal es que al ser
extensible el disefiador puede afiadir nuevas etiquetas tras el disefio del documento y facilita el

procesamiento de los documentos XML creados por terceros.

1.4.1.4. Lenguaje de modelado: UML 2.0

Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje grafico para visualizar, especificar y documentar
cada una de las partes que comprende el desarrollo de software. UML entrega una forma de modelar cosas
conceptuales como lo son procesos de negocio y funciones de sistema, ademas de cosas concretas como
lo son escribir clases en un lenguaje determinado, esquemas de base de datos y componentes de software
reusables. (12)

El lenguaje unificado de modelado es una de las herramientas mas conocida y utilizada en el mundo actual

del desarrollo de sistemas. Esto se debe a que permite a los creadores entender, disefiar, hojear, configurar,

24 Definicién de Tipo de Documento (son archivos de texto cuyo contenido son las definiciones de las etiquetas y sus atributos con los que se puede

trabajar en un determinado documento)
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mantener y controlar la informacion sobre los sistemas permitiéndole generar disefios que capturen sus
ideas en una forma convencional y facil de comprender para comunicarlas a otras personas. (12)

Es valido sefalar que no es un lenguaje de programacién, sino que es un lenguaje de propdsito general
para el modelado orientado a objetos. Se ha convertido en la herramienta ideal para modelar el ciclo de vida
de un proyecto de software utilizando la tecnologia orientada a objetos. También puede considerarse como

un lenguaje de modelado visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes.

1.4.1.5. Lenguaje de consulta estructurado: SQL

SQL es un lenguaje estandar de comunicacién con bases de datos. El hecho de que sea estandar no quiere
decir que sea idéntico para cada base de datos. En efecto, determinadas bases de datos implementan
funciones especificas que no tienen necesariamente que funcionar en otras. Se habla por tanto de un
lenguaje normalizado que permite trabajar con cualquier tipo de lenguaje como PHP en combinacion con
cualquier tipo de base de datos (MS Access, SQL Server, MySQL). (13)

El LDD? de SQL tiene comandos para el borrado de relaciones y modificaciones de los esquemas de
relaciéon. Ademas de incluir comandos para especificar las restricciones de integridad que deben cumplir los
datos almacenados en la base de datos y para definir las vistas, tiene comandos para especificar el

comienzo y el final de una transaccion.

1.4.2. Herramientas
A continuacién se describen las herramientas que se utilizaron para la implementacion de la propuesta de

solucion.

1.4.2.1. Entorno de Desarrollo Integrado (IDE): NetBeans 7.4

NetBeans IDE 7.4 es un IDE gratuito de c4digo abierto para Oracle Solaris, Oracle Linux, otras distribuciones
de Linux, Mac y Windows que permite a los desarrolladores crear rapidamente aplicaciones Web,
empresariales, de escritorio y mdviles utilizando principalmente Java, asi como PHP y C/C++. Ofrece
mejoras considerables para crear interfaces graficas de usuario Swing (Swing GUI Builder), admite CSS3 y
herramientas para la depuracion visual de interfaces de usuario (1U). (14)

Este IDE admite mdltiples tecnologias clave como:

% Data Definition Language (lenguaje de definicién de datos).
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e Java: las herramientas de refactorizacion a granel (bulk refactoring) permiten correcciones y
actualizaciones de proyecto en el cddigo. Un nuevo depurador visual ayuda a controlar el flujo de
ejecucion en términos de estructuras de nivel en la 1U.

e Lenguajes Web: admite CSS3 en el editor NetBeans CSS, con completacion de cddigo, resaltado
de sintaxis y documentacién para los nuevos elementos CSS3, y nuevas configuraciones de
propiedades especificas de navegador.

e Control de versién y rastreo de Bug: soporte innovador integrado de Git, la nueva solapa de historia
en la ventana del editor de archivos muestra el historial de cambios, archivos de bloqueo y
desbloqueo en el directorio de trabajo Subversion, y soporte branches y tags de mercurial. (14)

Este es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. El cédigo fuente esta disponible para su
reutilizacion de acuerdo con la CDDL?® vI.0 y la GNU GPL v2, por lo que cumple con las politicas de

migracion a Software Libre que estd impulsando el pais.

1.4.2.2. Herramienta CASE: Visual Paradigm para UML 8.0
Visual Paradigm para UML es una herramienta para desarrollo de aplicaciones utilizando modelado UML.
Es ideal para Ingenieros de Software, Analistas de Sistemas y Arquitectos de Sistemas que tiene como
objetivo la construccién de sistemas a gran escala y necesitan confiabilidad y estabilidad en el desarrollo
orientado a objetos. Visual Paradigm también ofrece:

¢ Navegacion intuitiva entre la escritura del codigo y su visualizacion.

e Potente generador de informes en formato PDF/HTML.

¢ Ambiente visualmente superior de modelado.

e Sincronizacion de cédigo fuente en tiempo real. (15)
Esta herramienta CASE es multiplataforma y su licencia se encuentra disponible de forma gratuita solo con
fines académicos y no comerciales. Ademas brinda un completo conjunto de herramientas de equipos de
desarrollo de software necesario para la captura de requisitos, software de planificacion y el modelado de

datos. También proporciona abundantes tutoriales de UML.

1.4.2.3. Herramienta para crear prototipos de interfaz: Evolus Pencil 1.3.4
Evolus Pencil es una herramienta gratuita, de cédigo abierto, multiplataforma y permite la creacién de
prototipos. Desarrollada por la compafiia Evolus Co. con el propdésito de proporcionar una herramienta de

prototipado que las personas puedan instalar y utilizar para crear maquetas en plataformas de escritorio

2 Common Development and Distribution License (licencia comun de desarrollo y distribucion).
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populares facilmente. Brinda la capacidad de editar texto enriquecido y trabajar a través de procedimientos
estandares de dibujo, tales como alineacion, escalado, rotacion y dimension. Permite exportar el proyecto
de manera directa en un solo archivo, contando con diferentes formatos como pdf, html y png. (16)

Esta herramienta de creacién de prototipos de interfaz de usuario es una de las mas usadas en el Sistema
de Gestién Académica de Pregrado por tal motivo es la que mas conocimientos tiene todo el personal ante
cualquier duda que se presente y cumple con la politicas de migracion a Software Libre.

1.4.2.4. Sistema Gestor de Bases de Datos: PostgreSQL 8.4

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) objeto-relacional, distribuido bajo licencia
BSD?" y con su cadigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de cédigo
abierto mas potente del mercado y en sus ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras bases de
datos comerciales. (17)

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectard el resto y el sistema continuara
funcionando. (17)

Entre las caracteristicas mas importantes y soportadas por este sistema gestor de bases de datos se
destacan que es unicode, realiza copias de seguridad en caliente (Online/hot backups), tiene una
documentacién completa, y esta disponible para Linux y UNIX?® en todas sus variantes y Windows 32/64bit.
Sirve de soporte a muchos de los lenguajes mas utilizados hoy dia, tal es el caso de PHP, C, C++, Java,
Python, entre otros. Es dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales la cual
trabaja en su desarrollo y perfeccionamiento, esta comunidad es denominada PostgreSQL Global
Development Group.

1.4.2.5. Administrador de base de datos: PgAdmin Il 1.12

PgAdmin Il es una aplicacion gréafica para gestionar el gestor de bases de datos postgresq|, siendo la mas
completa y popular con licencia Open Source. Esta disefiado para responder a las necesidades de todos
los usuarios, desde escribir consultas SQL simples hasta desarrollar bases de datos complejas. El interfaz
grafico soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y facilita enormemente la administracion. La

aplicacion también incluye un editor SQL con resaltado de sintaxis, un editor de cédigo de la parte del

27 Berkeley Software Distribution (distribucion de software Berkeley, sistema operativo derivado del sistema Unix).

2 Sistema operativo portable, multitarea y multiusuario.
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servidor, un agente para lanzar scripts programados. La conexién al servidor puede hacerse mediante
conexion TCP/IP y puede encriptarse mediante SSL?° para mayor seguridad. (18)

Es un software libre publicado bajo la licencia PostgreSQL. Este administrador de base de datos se
encuentra disponible en mas de una docena de lenguajes y para varios sistemas operativos como: Windows,

Linux, entre otros. Esta desarrollado por una comunidad de expertos de PostgreSQL en todo el mundo.

1.4.2.6. Herramienta para realizar pruebas: JUnit 3.8.2

Es un Framework Open Source para la automatizacion de las pruebas tanto unitarias como de integracion
en los proyectos de software. Provee al usuario de herramientas, clases y métodos que facilitan la
realizacion de las pruebas, de modo que asegura la consistencia y funcionalidad del sistema. En funcién de
algun valor de entrada se evalla el valor de retorno esperado, si la clase cumple con la especificacion
entonces JUnit devolvera que el método de la clase pasé exitosamente la prueba; en caso de que el valor
esperado sea diferente al que regresdé el método durante la ejecucién, JUnit devolvera un fallo en el método
correspondiente. (19)

Esta herramienta Open Source estd hecha para la realizacién de pruebas en la fase de desarrollo para el
entorno Java, por lo que la convierte en la mas utilizada en entornos Java. Ademas los principales IDEs de

desarrollo (Eclipse, NetBeans) incorporan plugins para su utilizacion.

1.4.2.7. Plataforma de desarrollo: GNU/Linux, Ubuntu 12.4

GNU/Linux es un sistema operativo multitarea, multiusuario y multiplataforma. Pueden ejecutarse varias
tareas al mismo tiempo y varios usuarios conectados al mismo tiempo cada uno ejecutando sus propias
aplicaciones. Ademas puede ejecutarse en una gran variedad de microprocesadores y plataformas distintas.
(20)

Es multitarea ya que varios programas (realmente procesos) se ejecutan al mismo tiempo, es
multiplataforma ya que funciona en muchas CPUs¥ distintas, no solo en Intel, funciona en modo protegido
386. Tiene proteccién de la memoria entre procesos, de manera que uno de ellos no pueda colgar el sistema.
Linux solo lee de disco aquellas partes de un programa que estan siendo usadas actualmente. Tiene una
politica de copia en escritura para la comparticion de paginas entre ejecutables: esto significa que varios
procesos pueden usar la misma zona de memoria para ejecutarse. Cuando alguno intenta escribir en esa
memoria, la pagina (4Kb de memoria) se copia a otro lugar. Esta politica de copia en escritura tiene dos

beneficios: aumenta la velocidad y reduce el uso de memoria. (20)

2% Secure Sockets Layer (protocolo de capa de conexion segura).

30 Central Processing Unit (Unidad Central de Procesamiento).
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Es usada esta plataforma para el desarrollo de la solucién ya que es un sistema operativo de codigo abierto.
Cualquiera puede disponer de sus fuentes, modificarlas y crear nuevas versiones que puede compartir bajo
la licencia GPL. Ademas cumple con las politicas de migracion a Software Libre para lograr la independencia

tecnoldgica.

1.4.3. Proceso de desarrollo de software: Desarrollo Agil con Calidad

La metodologia Desarrollo Agil con Calidad (DAC) es un proceso de desarrollo de software que combina las
metas y practicas de las areas de procesos del nivel 2 de CMMI® con las buenas practicas de la direccion
y desarrollo agil de proyectos de software. Es un proceso colaborativo, recursivo-iterativo, incremental y
guiado por procesos Yy requisitos. Su modelo del proceso es una adaptacion del modelo en Cascada a los
modelos Programacion Extrema y Desarrollo Concurrente. Esta enfocado a proyectos pequefios o proyectos
grandes divididos en sub-proyectos que desarrollan software de gestion basado en componentes. (21)
Este proceso tiene 8 actividades del marco de trabajo del proceso comun llamadas Fases o Procesos del
Ciclo de Vida: Inicio, Andlisis y Disefio Arquitecténico, Requisitos, Construccién, Cierre de iteracion
(opcional), Liberacién, Transicién y Cierre, ocurriendo las iteraciones concurrentes entre las fases de
Requisitos, Construccion y Cierre de iteracion. Ademas entre las fases de Requisitos y Construccion puede
ocurrir un ciclo pues a medida que los requisitos son especificados estos pueden ir entrando a la fase de
Construccion. El proceso tiene también dos Areas de Procesos de Proteccion: Gestion de proyectos y
Soporte asi como dos Fases o Procesos Horizontales cuyas tareas estan presentes en varias de las fases
del proceso comun en forma de subprocesos: Arquitectura y Planificacion. En la Figura 2 se puede ver el

modelo del proceso DAC. (21)

31 Capability Maturity Model Integration (Modelo de Capacidad y Madurez Integrado).
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Figura 1. Modelo del proceso DAC.
El proceso de desarrollo de software planteado anteriormente es la metodologia a seguir por los proyectos
gue se desarrollan con un enfoque agil en el Departamento de Desarrollo de la Direccion de Informatizacién
de la UCI. Esta metodologia incluye a grandes rasgos la especificacion de las actividades y tareas de cada
una de las fases del ciclo de vida de los proyectos teniendo en cuenta los procesos de CMMI nivel 2 para la
UCI, en fin permite detallar los artefactos a generar en cada momento del ciclo de vida del proyecto.

Conclusiones parciales

En el capitulo quedan caracterizados los principales elementos de la fundamentacion teérica de la
investigacion. El estudio realizado a los diferentes sistemas homologos existentes tanto en el ambito
internacional como nacional, permitié obtener conocimientos y puntualizar las caracteristicas fundamentales
de dichos sistemas para tenerlos en cuenta en el desarrollo de la propuesta de solucién y asi incorporarles
nuevas ideas que faciliten la creacion de plantillas personalizadas. Ademas el estudio de las tecnologias
seleccionadas por el Grupo de Arquitectura del Departamento de Desarrollo de la Direccién de
Informatizacion permitié un acercamiento a los elementos del entorno de desarrollo y sus caracteristicas,

para hacer mas facil su uso durante el desarrollo de la propuesta de solucion.
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Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de solucién

En el presente capitulo se caracteriza la propuesta de solucién al problema planteado. Se expone las clases
del dominio involucradas determinando las personas que interactian con el sistema y la responsabilidad
asignada a cada uno. Se especifican las técnicas utilizadas para la obtencién de requisitos del disefiador de
plantillas. Ademas se describe la arquitectura, los patrones de disefio y de base de datos a utilizar, asi como
el modelo fisico de la base de datos y el diagrama de despliegue. También se detalla los diferentes tipos de

mensajes que muestra la propuesta de solucion y las vistas principales.

2.1.Modelo conceptual

Un modelo conceptual es un conjunto de conceptos y de reglas destinados a representar de forma global
los aspectos légicos de los diferentes tipos de elementos existentes en la realidad que esta siendo analizada.
Es una representacion figurada de una experiencia empirica, que tiene como objetivo ayudar a comprender
la realidad. Son marcos o estructuras que representan la realidad, pero no son la realidad sino su
abstraccion. (22)

La propuesta que se presenta permite disefiar plantillas de documentos acreditativos para exportar dichas
plantillas en los formatos XML y XSL. Como dicha propuesta no tiene un modelo de negocio bien definido
propicia el uso del modelo conceptual; permitiendo identificar las relaciones entre todos los conceptos
comprendidos en el &mbito sometido al andlisis. A continuacion en la Figura 2 se muestra la representacion

del modelo conceptual a partir de las entidades mas importantes y sus relaciones.

Disenador Formato
:ES, un 1 <<Disena>> <<Contiene>>
S ~ e A
/
] > ] ] \\\ 1 .'/
Persona 15, Plantilla
1
% q..2 <<Contiene
S -
~~— o i
-t 1 .
<<Es_un>> // Revisa>>
3 Gestor i Datos

Figura 2. Diagrama de representacion del modelo conceptual.
Las personas con el rol de disefiador tienen la tarea de diseiar plantillas de documentos acreditativos y el

gestor de revisar las plantillas previamente disefiadas. Estas plantillas disefiadas contienen un formato

definido por el disefiador y datos.
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2.1.1. Descripcion de las entidades del modelo conceptual
Para una mejor compresion, a continuacion se describen cada uno de los conceptos identificados durante
el modelado de conceptualizacién de la realidad que esté siendo analizada.
e Persona: representa la entidad que contiene todos los datos de los individuos involucrados en el
disefio y gestion de plantillas de documentos acreditativos.
o Disefiador: es el responsable de realizar el disefio de las plantillas de los documentos acreditativos.
e Gestor: es el responsable de revisar las plantillas de los documentos acreditativos previamente
disefados.
¢ Plantilla: modelo que define la presentacion de la estructura del documento acreditativo.
e Formato: representa la entidad que contiene la definicion del estilo de la plantilla previamente
disefada.
o Datos: representa la entidad que contiene las etiquetas almacenadas de la plantilla previamente

disefiada.

2.2. Presentacion de la propuesta de solucion

El disefiador de plantillas es una aplicacién de escritorio que permite al usuario gestionar la seguridad del
sistema y disefiar una plantilla para un documento acreditativo a generar, permitiéndole también modificar
la apariencia de dichos documentos y visualizarlos, con un area de trabajo facil de usar. Esto proporciona
la interaccion de los usuarios con la aplicacion, sin que estos tengan conocimientos informaticos avanzados.
En este disefiador de plantillas el usuario puede adicionar y eliminar componentes tales como: imagenes,
etiquetas de texto y areas de texto, asi como modificar las propiedades de acuerdo a cada componente.
También se pueden generar los respectivos XML y XSL asociados a cada plantilla.

Estas plantillas pueden ser exportadas en un espacio destinado en el servidor del Sistema de Gestién
Universitaria para su posterior uso por el Sistema de Impresién de Documentos, el cual se nutre de los datos
y configuraciones gestionados en el médulo Documentos Acreditativos del SGU.

Las plantillas disefladas se pueden guardar para su posterior utilizacion. El area de disefio se visualiza en
el formato definido por el usuario de acuerdo al tipo de hoja y se le puede incorporar diferentes tipos de

fuentes al disefiador de plantillas. En la Figura 3 se visualiza las partes que integran la propuesta de solucién.
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Figura 3. Mapa conceptual de la propuesta de solucion.

2.3. Roles que interactuaran con la propuesta de solucién
El disefiador de plantillas sera utilizado por usuarios que de una forma u otra interactuaran con el sistema,
ya sea para su configuracién o la utilizacién del sistema en si para el disefio de plantillas. El disefiador
contara con 3 roles:
e Administrador del sistema: realiza las funcionalidades de seguridad y configuracién del sistema
en general.
e Diseflador: realiza solamente el disefio, modificacion y visualizacion de las plantillas de los
documentos acreditativos.
e Gestor: realiza la impresion de las plantillas, puede revisar la calidad y hacer observaciones a las

mismas, asi como exportar a los formatos XML y XSL dichas plantillas.
2.4.Requisitos de la propuesta de solucién

Los requisitos del software son la descripcion de los servicios proporcionados por el sistema y sus

restricciones operativas. Estos requisitos reflejan las necesidades de los clientes de un sistema que ayude
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a resolver algun problema, en fin, un requisito del software es simplemente una declaracion abstracta de

alto nivel de un servicio que debe proporcionar el sistema o una restriccion de este. (23)

2.4.1. Técnicas de obtencién de requisitos

En el proceso de desarrollo de software el area del conocimiento de gran importancia es la Ingenieria de

Requisitos (IR). Esta area comprende las actividades de obtencién, analisis, especificacion, y validacion de

requisitos con el objetivo de proporcionar el mecanismo adecuado para entender y poder llevar a la luz los

requisitos que el cliente desea. La obtencidn de requisitos es el proceso de recoger informacion sobre el

sistema propuesto y los existentes, y extraer de esta los requisitos del usuario y del sistema. La IR ofrece

numerosas técnicas para identificar y extraer los requisitos. A continuacion se describen las técnicas

utilizadas:

Sesiones de tormentas de ideas (Brainstorming): esta técnica de reuniones en grupo se puso en
practica entre el cliente y el autor de la propuesta de solucién con el objetivo de generar varias ideas
y opiniones al desarrollar la creatividad en un ambiente libre de criticas. También contribuy6 a
generar una gran variedad de vistas del problema y a formularlo de diferentes formas al inicio del
proceso, cuando los requisitos son todavia muy difusos. (24)

Prototipos: un prototipo es una version inicial del sistema de software que le permite a los usuarios
del sistema experimentar, es decir ver como este ayuda a su trabajo. Ademas de contribuir al
desarrollo de ideas que convergen a nuevos requerimientos, permite mostrar las funciones del
sistema. También se identifican las discrepancias entre los desarrolladores y los usuarios; y aunque
limitado, se dispone rapidamente de un sistema que funciona y demuestra la factibilidad y usabilidad
de la aplicacion. (24)

Observacion directa (Etnografia): esta técnica de observacion se utiliza para entender los
requerimientos sociales y organizacionales. Mediante la aplicacion de esta técnica el analista se
sumerge por si mismo en el entorno laboral donde la propuesta de solucion se utilizara y con el
trabajo diario a través de la observacion detectard las tareas reales en las que los usuarios estan
involucrados. Esta técnica es especialmente efectiva para los requerimientos que se derivan de la
forma en la que las personas trabajan realmente y en los requerimientos que se derivan de la

cooperacion y conocimiento de las actividades de las personas. (24)
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2.4.2. Requisitos funcionales de alto nivel

Los requisitos funcionales de alto nivel (RFAN) son los requisitos que se dividiran posteriormente en
requisitos funcionales y no funcionales, permitiendo asi obtener los requisitos a implementar en la propuesta
de solucion. A continuacion se muestran en la Tabla 1 los RFAN definidos para el disefiador de plantillas.

Tabla 1. Requisitos funcionales de alto nivel.

No. Descripcién
RFAN1 Disefiar plantillas de acuerdo al formato y los campos que la componen.
RFAN2 Visualizar plantillas disefiadas.
RFAN3 Revisar plantillas disefiadas para su aceptacién o rechazo.
RFAN4 Controlar el acceso al sistema mediante roles y usuarios.
RFANS Exportar las plantillas y sus componentes a un servidor local.
RFANG6 Configurar las opciones del sistema para las diferentes conexiones que se
realizan.
RFAN7 Imprimir plantillas disefiadas.

2.4.2.1. Requisitos funcionales de la propuesta de soluciéon

Los requisitos funcionales (RF) son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la
manera en que este debe reaccionar a entradas particulares y de cdmo se debe comportar en situaciones
particulares. En algunos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también pueden declarar
explicitamente lo que el sistema no debe hacer. (23)

En la Tabla 2 se muestran los requisitos funcionales definidos que debe cumplir el disefiador de plantillas.

Tabla 2. Requisitos funcionales.

No. Descripcién Complejidad Prioridad
RF1 | Autenticar usuario. Baja Alta
RF2 | Cambiar contrasenfa. Baja Baja
RF3 | Configurar sistema externo. Baja Baja
RF4 | Configurar base de datos. Baja Baja
RF5 | Crear rol. Baja Alta
RF6 | Madificar rol. Baja Alta
RF7 | Eliminar rol. Baja Alta
RF8 | Ver detalles de rol. Baja Alta
RF9 | Crear usuario. Baja Alta
RF10 | Modificar usuario. Baja Alta
RF11 | Eliminar usuario. Baja Alta
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RF12 | Ver detalles de usuario. Baja Alta
RF13 | Listar rol. Baja Media
RF14 | Listar usuario. Baja Media
RF15 | Definir primera configuracién del sistema. Media Media
RF16 | Insertar componente de tipo texto. Alta Alta
RF17 | Modificar componente de tipo texto. Alta Alta
RF18 | Eliminar componente de tipo texto. Media Alta
RF19 | Insertar componente de tipo area de texto. Alta Alta
RF20 | Modificar componente de tipo area de texto. Alta Alta
RF21 | Eliminar componente de tipo area de texto. Media Alta
RF22 | Insertar componente de tipo tabla. Alta Alta
RF23 | Modificar componente de tipo tabla. Alta Alta
RF24 | Eliminar componente de tipo tabla. Media Alta
RF25 | Insertar componente de tipo imagen. Alta Alta
RF26 | Modificar componente de tipo imagen. Alta Alta
RF27 | Eliminar componente de tipo imagen. Media Alta
RF28 | Crear plantilla. Alta Alta
RF29 | Modificar plantilla. Alta Alta
RF30 | Eliminar plantilla. Baja Alta
RF31 | Listar plantilla del disefiador. Baja Media
RF32 | Ver detalles de plantilla. Baja Alta
RF33 | Configurar margenes de la pagina de la plantilla. Baja Media
RF34 | Configurar orientacion de la pagina de la plantilla. Baja Media
RF35 | Configurar tamafio de la pagina de la plantilla. Baja Media
RF36 | Exportar plantilla en espacio local. Alta Alta
RF37 | Exportar plantilla en servidor. Alta Alta
RF38 | Insertar fuentes. Media Alta
RF39 | Visualizar la plantilla. Alta Alta
RF40 | Listar plantilla del gestor. Baja Media
RF41 | Revisar plantilla. Media Media
RF42 | Imprimir plantilla. Alta Media
RF43 | Insertar fila al componente tipo tabla. Alta Media
RF44 | Eliminar fila al componente tipo tabla. Media Alta
RF45 | Insertar columna al componente tipo tabla. Media Alta
RF46 | Eliminar columna al componente tipo tabla. Media Alta
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RF47 | Alinear texto del componente texto y area de Media Alta
texto.
RF48 | Guardar plantilla. Alta Alta

2.4.2.2. Descripcion textual y prototipo de los requisitos funcionales

La descripcion textual y prototipo del requisito contiene la informacién necesaria que ayuda a los
desarrolladores del software a analizar y entender los requisitos y requerimientos que nuestro cliente desea,
en el mismo se describe lo que realmente se desea obtener, y de esta manera lograr tener un documento
cuya informacion sirva para el desarrollo del software. A continuacién se muestra en la Tabla 3 una de las
descripciones de requisitos, para consultar las restantes mas importantes ir a los Anexos (Tabla 10-25).

Tabla 3. Descripcion textual y prototipo del requisito funcional Guardar plantilla.

Ne Nombre Descripcion Complejidad [Prioridad para cliente

RFDP_48 | Guardar plantilla. e El requisito  permite | Alta Alta
guardar una plantilla.

e El Disefiador disefia la
plantilla, llena el campo
del nombre de la plantilla 'y
puede cambiar el estado
de la plantilla y luego se
guarda la plantila o
cancela la accién.

e Prototipo
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Disefio de plantilla Vista

—
@ Margenes ﬁ Orientacion ID Tamaiio Mostrar

R W prenczsron ]

Area de disefio B

Mombre plantilla:

Componentes

Texto Texto

[] AreaTexto
[=] Tabia -
[@%| imagen

Propiedades

[+

Estado plantilla: |Desarrollo (v

[4]

1 I [T

Prototipo 1

A ¢ Esta seguro de realizar la accion?

Aceptar | | Cancelar

Prototipo 2

@ El elemento ya existe.

Aceptar

Prototipo 3




Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de solucion

Motificacion

':\L_;' El elemento ha sido creado satisfactoriamente.

Prototipo 4

Campos

Tipos de Datos Reglas o Restricciones

Nombre

e character varying e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples.
La cantidad de caracteres
permitidos para una palabra es
de 30.

Estado

e character varying e Campo de seleccion. Campo

requerido.

Observaciones

El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. En caso que se deje un campo de los obligatorios vacio se muestra
un mensaje de error de color rojo “Campo requerido” en el campo
gue debe ser llenado obligatorio.

3. En caso de que se escriba apostrofos y porcientos se muestra un
mensaje de error de color rojo "No se admite apéstrofos ni
porcientos.".

4. Encaso de que la plantilla exista se muestra un mensaje de error: “El
elemento ya existe”.

5. Si ocurre un error durante la operacién se muestra un mensaje de
error con el titulo: “Error” indicando el error que produjo el problema.

6. Para todos los campos cuando llegue a la cantidad maxima de
caracteres el sistema no permitir4 continuar escribiendo.

7. En caso de cancelar la accibn se muestra un mensaje de
confirmacioén “; Esta seguro de realizar la accion?”

8. Sise crea satisfactoriamente el elemento se mostrara un mensaje de

informacién “El elemento ha sido creado satisfactoriamente.”

2.4.2.3. Requisitos no funcionales de la propuesta de solucion

Los requisitos no funcionales (RNF) son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema.

Incluyen restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo y estandares. Los requerimientos no
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funcionales a menudo se aplican al sistema en su totalidad. Normalmente apenas se aplican a

caracteristicas o servicios individuales del sistema. (23)

En la Tabla 4 se muestran los requisitos no funcionales establecidos que debe cumplir el disefiador de

plantillas.

Tabla 4. Requisitos no funcionales.

Usabilidad

RNF1

Facilidad de uso por parte de los usuarios: el sistema debe presentar una interfaz que
permita la facil interaccién con el mismo y llegar de manera rapida y efectiva a la
informaciéon buscada. Debe, ademas, ser una interfaz de manejo comodo que

posibilite a los usuarios sin experiencia una rapida adaptacion.

RNF2

Emplear perfiles de usuario: diferenciar las interfaces y opciones para los usuarios que

accedan al sistema segun los diferentes roles que estos tengan dentro del sistema.

RNF3

Especificacién de la terminologia utilizada: el sistema debe adaptarse al lenguaje y
términos utilizados por los clientes en la rama abordada con vista a una mayor

comprension por parte del cliente de la herramienta de trabajo.

Seguridad

RNF4

Seguridad de la base de datos: la base de datos debera estar fraccionada en
esquemas que permitan un mejor uso de la informacion y la division de forma légica
de las funcionalidades del sistema, trayendo consigo ademas la proteccién de la
informacidén al ocurrir un incidente sobre una parte de la base de datos. El SGBD
escogido debe presentar facilidades de administracion de roles y usuarios

restringiendo el acceso a los datos.

RNF5

Politicas de seguridad por usuarios y roles: el sistema debe contar con un grupo de
politicas de accesibilidad a las diferentes funcionalidades del mismo en dependencia

del nivel de autorizacién que presente un usuario determinado.

Soporte

RNF6

Grupo de soporte y asesoria: el sistema contara con un grupo de soporte y asesoria

al cliente del producto destinado a brindar asesoria y soporte técnico al mismo.

Restricciones del disefio

RNF7

El Sistema Gestor de Bases de Datos que la propuesta de solucion utilizara es
PostgreSQL 8.4.

RNF8

El disefio de la base de datos se realiza con la herramienta CASE Visual Paradigm
8.0.

RNF9

Se utilizard como Entorno de Desarrollo Integrado el NetBeans 7.4.
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RNF10

La plataforma de desarrollo en la cual se desarrollara el sistema es GNU/Linux y el

sistema operativo Ubuntu 12.4.

RNF11

El sistema debe ser implementado en el lenguaje de programacién de Java.

Re

quisitos para la documentacion de usuarios en linea y ayuda del sistema

RNF12

Manual de usuario: el sistema debera presentar un manual de usuario, permitiendo
con ello un correcto uso de sus funcionalidades y brindarle al usuario una mayor

experiencia del trabajo con el mismo.

RNF13

Documentacién actualizada del grupo de desarrollo: se precisa que la documentacién
del sistema esté actualizada en todos los aspectos, fases de trabajo y ciclos de
desarrollo del mismo, permitiendo con ello un respaldo tanto ingenieril como legal del

desarrollo de dicho sistema.

Interfaz

RNF14

Interfaz de escritorio: la interfaz debera ser sencilla con colores suaves a la vista y sin

cumulo de imagenes u objetos que distraigan al cliente del objetivo de su empleo.

RNF15

Interfaz interna: la interfaz interna estara determinada por los desarrolladores,
construyendo asi una vista escalable de las clases o agrupaciones de clases que
permitirdn un mejor encapsulamiento de las funcionalidades y una mayor abstraccion

modular del sistema.

Hardware

RNF16

Para el desarrollo: PC Intel Pentium 4 o superior, un CPU de 3GHZ o superior, 2 GB
de memoria RAM o superior y 160 GB de HDD o superior.

RNF17

Para explotacion del cliente: PC Intel Pentium 4 o superior, un CPU de 3GHZ o
superior, un 1GB de memoria RAM o superior y 1GB de HDD disponible para su

instalacion.

Software

RNF18

El componente reutilizado de otra aplicaciéon que fue necesario en el sistema fue el

componente Seguridad del Sistema de Impresién de Documentos.

RNF19

El sistema deberad ser soportado en una PC cliente con los sistemas operativos

Windows XP o superior y GNU/Linux con ambiente grafico.

RNF20

La PC cliente debera tener instalada la maquina virtual de java version 6 o superior.

Estandares Aplicables

RNF21

Referirse al documento de arquitectura:
010216_2_Arquitectura_vista_de_sistema_DAC.doc (en el mismo se especifican los

estandares aplicables)
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2.5.Descripcion de la arquitectura

La arquitectura de software hace alusion a la especificacién de la estructura del sistema, entendida como la
organizacion de componentes y relaciones entre ellos; los requerimientos que debe satisfacer el sistema 'y
las restricciones a las que esta sujeto, asi como las propiedades no funcionales del sistema y su impacto
sobre la calidad del mismo; las reglas y decisiones de disefio que gobiernan esta estructura y los argumentos
que justifican las decisiones tomadas. (25)

2.5.1. Arquitectura

La arquitectura utilizada es cliente/servidor. Esta es un modelo para el desarrollo de sistemas de
informacién, en el cual las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacidn, servicios o recursos. Esta arquitectura consiste en que el cliente realiza peticiones
a otro programa (el servidor) que le da respuesta. En esta arquitectura la capacidad de proceso esta
repartida entre los clientes y los servidores. La separacion entre clientes y servidor es una separacion de
tipo l6gico, donde el servidor no se ejecuta necesariamente sobre una sola maquina ni es necesariamente
un solo programa.

Cliente: conjunto de software y hardware que invoca los servicios de uno o varios servidores. Los clientes
interactian con el usuario, usualmente en forma grafica. Frecuentemente se comunican con procesos
auxiliares que se encargan de establecer conexion con el servidor, enviar el pedido, recibir la respuesta,
manejar las fallas y realizar actividades de sincronizacién y de seguridad. Entre sus funciones comunes se
destacan:

Mantener y procesar todo el didlogo con el usuario.

Menus e interpretacién de comandos.

Entrada de datos y validacion.

Procesamiento de ayudas.

vV V V VvV V

Recuperacion de errores.
» Generacion de consultas e informes sobre las bases de datos. (26)

Servidor: conjunto de hardware y software que responde a los requerimientos de un cliente. Los servidores
proporcionan un servicio al cliente y devuelven los resultados. En algunos casos existen procesos auxiliares
gue se encargan de recibir las solicitudes del cliente, verificar la proteccidn, activar un proceso servidor para
satisfacer el pedido, recibir su respuesta y enviarla al cliente. Ademas, deben manejar los interbloqueos, la
recuperacion ante fallas, y otros aspectos afines. Por las razones anteriores, la plataforma computacional
asociada con los servidores es mas poderosa que la de los clientes. Entre sus funciones comunes se

destacan:
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Acceso, almacenamiento y organizacién de datos.
Actualizacion de datos almacenados.
Administracién de recursos compartidos.

Ejecucién de toda la I6gica para procesar una transaccion.

YV V V V V

Procesamiento comun de elementos del servidor (datos, capacidad de CPU, almacenamiento
en disco, capacidad de impresién, manejo de memoria y comunicacion).

» Gestion de periféricos compartidos. (26)

Peticidn

Respuessta

elelelele]

Figura 4. Arquitectura cliente-servidor.

2.5.2. Patrén de arquitectura
El patron arquitecténico describe la estructura fundamental del sistema de software, expresando un conjunto
de subsistemas predefinidos, especificando responsabilidades y organizando las relaciones entre ellos. Su
importancia radica en que es la decision fundamental de disefio cuando se desarrolla un sistema de
software.
El patron arquitecténico utilizado es Modelo-Vista-Controlador (MVC). Este es un patrén que define la
organizacion independiente del Modelo, la Vista y el Controlador; esto permite dividir el sistema en tres
capas donde, se tiene la encapsulacion de los datos a un lado, la interfaz o vista por otro y por ultimo la
I6gica interna o controlador. A continuacién se explica cada uno de los elementos identificados:
> Modelo: puede visualizarse como la capa que conecta la aplicacién con los datos, es decir
representa toda la informacion con la que opera la aplicacion. También responde a las peticiones de
informacion sobre el estado, que vienen de la Vista o a las instrucciones de cambio de estado
provenientes del Controlador, en fin se encarga de realizar todo el tratamiento sobre los datos que

la aplicacion manejara.
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> Vista: es la capa encargada de mostrar los datos al usuario o de requerir datos. Esta capa gestiona
todo lo relativo a la parte visible de la aplicacién (interfaz de usuario) con la que el usuario interactta
y ejecuta las acciones disponibles.
> Controlador: es la capa crucial de la aplicacion. En esta capa se aplica la l6gica de la aplicacion
misma. El controlador se encarga de recibir peticiones del usuario, procesar, invocar métodos
necesarios definidos en el modelo y retornar los datos al usuario por medio de la vista, en fin esta
capa interpreta las entradas del usuario, informando al modelo y/o a la vista de los cambios que
supongan esas entradas. (27)
El HMVC (por sus siglas en inglés, Herarchical-Model-View-Controller) es una variante mejorada del MVC
gue se forma mediante una coleccion de estos, siendo cada MVC independiente de los otros, y siendo un
aspecto importante la reutilizacion de codigo, por lo que la localizacion fisica de los MVC no es importante.
El HMVC es muy efectivo ya que reduce las dependencias entre las distintas partes de la aplicacion y
permite que la aplicaciébn sea mas extensible al afiadir o remover modulos sin sacrificar la facilidad de
mantenimiento.
Debido a las caracteristicas mencionadas se seleccion6 este patron para aplicarlo a la arquitectura del

sistema quedando disefiado en la Figura 5 de la forma siguiente:

LI
e

MARCO DE TRABAJO JAVA
I PAQUETES Disefiador

{
Vista Controlador Acceso @ datos
Vista

HMVC | !

Controlador

v

ontroladora
1
Modelo

jTabedPane
JPanel

Acceso adatos

Figura 5. Arquitectura cliente-servidor. Tomado de Arquitectura del Software SGU-IVES 1.1.

2.5.3. Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue es utilizado para modelar el hardware utilizado en las implementaciones de
sistemas y las relaciones entre sus componentes, es decir modela la arquitectura en tiempo de ejecucién
del sistema desde el punto de vista del despliegue (distribucidn) de los artefactos del software en los

destinos de despliegue; como se observa en la Figura 6 estos destinos de despliegue generalmente estan
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representado por un nodo que son los elementos de hardware y muestra cdmo los elementos y artefactos

del software se trazan en esos nodos.

<cgxpcutionEnvironment>> TCRIP PC Cliente-Window/Linux FTP <¢axecutionEnvironment>>
Sarvidor de Bases de Datos Sarvidor de Plantillas

Figura 6. Diagrama de despliegue del sistema.

A continuacion se describen cada uno de los elementos e interfaces de comunicacion:

PC Cliente: estara instalada el sistema, es decir el Sistema Disefiador de Plantillas.

Servidor de Bases de Datos: estara el Sistema Gestor de Base de Datos con la informacién del sistema.
Servidor de Plantillas: se almacenaran las plantillas previamente disefiadas.

TCP/IP: es un conjunto de protocolos y representan todas las reglas de comunicacién para Internet y se
basa en la nocién de direccién IP. En ocasiones se le denomina conjunto de protocolos TCP/IP, en
referencia a los dos protocolos mas importantes que la componen: Protocolo de Control de Transmision
(TCP) y Protocolo de Internet (IP), que fueron los dos primeros en definirse, y que son los mas utilizados de
la familia. (28)

FTP: un protocolo para transferir archivos. Entre las operaciones mas frecuentes se encuentra la copia de
ficheros de una maquina a otra. La transferencia de datos entre cliente y servidor puede producirse en
cualquier direccion. El cliente puede enviar o pedir un fichero al servidor. Este protocolo permite que los
equipos remotos puedan compartir archivos y permite también la independencia entre los sistemas de

archivo del equipo del cliente y del equipo del servidor. (29)

2.5.4. Patrones de disefio

Un patrén de disefio es una solucién a un problema de disefio. Para que una solucién sea considerada un
patrén debe poseer ciertas caracteristicas. Entre las que se destaca es que debe haber comprobado su
efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores, debe ser reusable, establecer un
vocabulario de disefio comun entre los desarrolladores y debe acotar la fase de disefio en un proceso de
desarrollo de software. (30)

A continuacion se veran los patrones de asignacion de responsabilidades (GRASP®) y los patrones GoF33

gue se tuvieron en cuenta para el disefio del sistema:

32 por sus siglas en inglés, General Responsibility Assignment Software Patterns (Patrones Generales de Software para Asignar
Responsabilidades).

33 por sus siglas en inglés, Gang of Four (Pandilla de los cuatro).
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Patrones de asignacién de responsabilidades (GRASP)

Los GRASP son patrones generales de software para asignacion de responsabilidades. Describen los

principios fundamentales para asignar responsabilidades a los objetos, este sistema orientado a objetos se

compone de objetos que envian mensajes a otros objetos para que lleven a cabo las operaciones

requeridas, es decir las responsabilidades estan relacionadas con las obligaciones de un objeto en cuanto

a su comportamiento. Para el disefio de la propuesta de solucién de los patrones GRASP se tuvo en cuenta:

Alta cohesion, Creador, Controlador, Experto y Bajo acoplamiento. A continuacion se describen los patrones

mencionados anteriormente:

Experto: cada objeto es responsable por mantener su propia informacion, conoce y puede informar
el valor de sus atributos, asi como modificar el valor de sus atributos. El objetivo es asignar
responsabilidades al experto en informacién, que es la clase que tiene la informacién necesaria para
cumplir esta responsabilidad. Su uso se evidencia en las clases modelos que son las que tienen el
acceso a datos.

Creador: guia la asignacion de responsabilidades al identificar quién debe ser el responsable de la
creacion de nuevos objetos o clases. Este patrén se utilizé para identificar qué clase A deberia:
contener, agregar, registrar, utilizar y tener los datos de inicializacién de la clase B. Su uso se
evidencia en la clase vista_adicionar_plantilla ya que en esta se crean los componentes.

Alta cohesion: asignar una responsabilidad de modo que la cohesién siga siendo alta. Este patron
plantea que la informacion que almacena una clase debe ser coherente y debe estar relacionada
con la clase. El uso de este patron se evidencia en la clase miEncriptador que cuenta Gnicamente
con las funcionalidades necesarias para encriptar palabras.

Bajo acoplamiento: asignar una responsabilidad para mantener bajo acoplamiento. La idea de este
patron es tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal forma, que se realiza una
modificacion en alguna de ellas, no repercuta en el resto de las clases o tenga la mas minima
repercusion sobre estas. Su uso se evidencia en la clase ComponenteArrastable que no depende
de otras para su funcionamiento.

Controlador: es utilizado como intermediario entre cada una de las capas, de tal forma que recibe
los datos del usuario y los envia a las diferentes clases segun el método llamado. El uso de este
patron se evidencia en las clases controladoras que se encargan de obtener los datos y enviarlos a

las vistas. (31)

Patrones GOF

Los patrones GOF describen las formas frecuentes en que diferentes tipos de objetos pueden ser

organizados para trabajar unos con otros. Tratan la relacion y combinacion entre clases y la formacién de
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estructuras de mayor complejidad. A continuacion se describen los patrones utilizados en la propuesta de

solucion:

Patron solitario (Sigleton): este patréon se utilizo para garantizar la existencia de una Unica instancia
para una clase y la creacion de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. Esta disefiado
para restringir la creacién de objetos pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Unico
objeto. Su uso se evidencia en la clase miControladora que es la que garantiza que se cree una
Unica instancia del fichero de configuracion.

Patron fachada (Facade): se empleo para proveer de una interfaz unificada y sencilla, que sirva de
intermediaria entre el cliente y la interfaz 0 a un grupo de interfaces mas complejas, permitiendo una
mayor flexibilidad en la implementacién del sistema. El uso de este patron se evidencia en la clase

sesidn ya que esta describe a un usuario autenticado en el sistema. (32)

2.5.5. Patrones de base de datos

Los patrones de disefio de una base de datos permiten al usuario crear una base de datos (BD) mas

fortalecida ya que constituyen una guia que especifica cdmo debe ser la misma. El disefio y construccién

de una BD requiere del mayor esfuerzo y andlisis posible, ya que a partir de este disefio es que esta se crea

y la calidad con que se obtenga determinara su comportamiento futuro. (33)

A continuacion se describen los patrones de disefio de BD utilizados en el desarrollo de la propuesta de

solucion:

» Llaves subrogadas: este patron es muy utilizado pues facilita la interaccion con la BD en un futuro.

El mismo plantea que se genere una llave primara Unica para cada entidad, en vez de usar un atributo
identificador en el contexto dado. Normalmente se usan enteros en columnas identity o GUID3* que
estdn demostradas que no se repiten o con una probabilidad extremadamente baja. Esto permite
gue las tablas sean mas faciles de consultar a partir del identificador, pues todos tienen el mismo
tipo en cada una de las tablas. (33)

Mediante este patrdn, fueron generados los identificadores de todas las tablas pertenecientes al
modelo de datos que se muestra en el acapite 2.5.10.

Arboles fuertemente codificados: a cada nivel del arbol se le asocia una entidad. Normalmente
constituyen relaciones de 1 a muchos (n). Normalmente utilizado para representar jerarquias donde
es bien conocida la estructura y es importante representar la correspondencia, por ejemplo las

estructuras organizacionales. (33)

34 Global Uniquel Dentifier (identificador tnico global).
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El modelo de datos propuesto en el acapite 2.5.10 presenta dicho patron entre las tablas del

esquema disefiador: tb_dplantilla -> tb_dcomponente -> tb_rcomponente _propiedad.

root

<Tree> <Level 1 entity>
0.1 1

1
<level 2 entity>

*

1

<Level 3 entity>

*

Figura 7. Arbol fuertemente codificado.
2.5.6. Vistas principales de la propuesta de solucion
A continuacion se describen el objetivo de cada una de las pantallas o vistas principales de la propuesta de

solucion por areas.

2.5.6.1. Contenidos de la vista Presentacion (Areas)

Para acceder a esta vista es necesario ejecutar la aplicacion.

L

Figura 8. Areas de la vista Presentacion.
Area 1: incluye el logotipo de la UCI a la izquierda y a la derecha incluye el nombre del Sistema (Sistema
de Gestidn Universitaria) y debajo el nombre del software (Sistema Disefiador de Plantillas).

Area 2: incluye el formulario de autenticacion del sistema.

36



Capitulo 2: Descripcion de la propuesta de solucion

2.5.6.2. Contenidos de la vista Gestion (Areas)

Para acceder a esta vista es necesario ejecutar la aplicacién, y autenticarse en el sistema. Una vez
autenticado en el mismo se accede a la vista de gestion. Se selecciona un modulo del sistema y se accede
en él. Posteriormente se accede a alguna de las funcionalidades del componente.

Figura 9. Areas de la vista de Gestion.
Area 1: constituye el menu del sistema. Dicho menu incluye las configuraciones del sistema, la opcion de
cierre del sistema, la opcion de cambiar de usuario, asi como el manual de usuario del sistema.
Area 2: constituye el area de contenido. Incluye los accesos a los diferentes médulos que integran el
Sistema Disefiador de Plantillas. Ejemplo: Seguridad, Disefio.
Area 3: constituye el area de contenido general. (Incluye el &rea de las acciones superiores y la vista de
gestion para una determinada funcionalidad).
Area 4: constituye el area donde se realiza la gestion de una determinada funcionalidad.
Area 5: constituye el area de las acciones superiores.
Area 6: constituye el area donde se muestran los detalles de una determinada funcionalidad.

2.5.6.3. Contenidos de la vista Disefio (Areas)

Para acceder a esta vista es necesario ejecutar la aplicacion, y autenticarse en el sistema. Una vez
autenticado en el mismo se accede a la vista de gestién. Se selecciona el médulo Disefio del sistema y se
accede en él. Posteriormente se accede al componente Plantilla y a la funcionalidad crear plantilla de las

acciones superiores.
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Area 1: constituye el area de contenido general. (Incluye el area de disefio de la plantilla, vista,

Figura 10. Areas de la vista de Disefio.

componentes, propiedades).

Area 2: constituye el area donde se realiza el disefio de la plantilla.

Area 3: constituye el area de disefio de la plantilla, donde se configura el tamafio, margen y orientacion de
la plantilla.

Area 4: constituye el area de vista, esta contiene la opcion de mostrar la plantilla en tiempo de disefio.
Area 5: constituye el area que contiene los componentes que se insertaran en la plantilla.

Area 6: constituye el &rea que contiene las propiedades de los componentes que se insertaran en la plantilla.

2.5.7. Sistema de mensajes de la propuesta de solucién
Dentro de los dos tipos de mensajes definidos se encuentran: Mensajes incrustados en los formularios y
mensajes en ventanas emergentes. A continuacion se describen cada uno de ellos:

e Mensajes incrustados en los formularios: Representan mensajes de error y generalmente se

muestran sobre algiin componente de la vista cuando falla una validaciéon determinada.
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Crear rol
Campo requerido.

Rol:

Funcionalidades:

Roles

Usuarios
Disenar plantillas
Revisar plantilla

IA IIv II
Ky v v

Descripcion:

‘ Aceptar | | Cancelar

Figura 11. Ejemplo de mensaje incrustado en el formulario.
Mensajes en ventanas emergentes: Pueden ser de advertencia (alerta), de notificacion y de error.

- Notificacion: Se muestra como resultado de una accion realizada satisfactoriamente en el
sistema.

Motificacion “

P
'Q) El elemento ha sido creado satisfactoriamente.

Aceptar

Figura 12. Ejemplo de mensaje en ventanas emergentes. Notificacion.
- Error: Se muestra como resultado de la captura de una excepcién sobre una accién
realizada.

Error “
® El elemento ya existe,

Aceptar

Figura 13. Ejemplo de mensaje en ventanas emergentes. Error.

- Advertencia o Alerta: Se muestra para alertar al usuario que su accion puede influir

significativamente en el resultado esperado tras realizar la accion.
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Advertencia

& £Esta seguro de realizar la accion?

Aceptar Cancelar

Figura 14. Ejemplo de mensaje en ventanas emergentes. Advertencia.

2.5.8. Diagrama de componentes
Los diagramas de componentes muestran los elementos de disefio de un sistema de software, permitiendo
visualizar con mas facilidad la estructura general del sistema y el comportamiento del servicio que estos

componentes proporcionan y utilizan a través de las interfaces.

<<gcomponent== E

Seguridad
¥
<<component>> El || =<<component>> E " <<component== E
Disafio ks Disenador 2 Configuracion

<<component=> E
Gestor

Figura 15. Diagrama de componentes del disefiador de plantillas.

2.5.9. Mapa de navegaciéon

Los mapas de navegacion proporcionan una representacion esquematica de la estructura del sistema,
indicando los principales conceptos incluidos en el espacio de la informacién y las interrelaciones que
existen entre ellos. A continuacién se muestran los mapas de navegacion para cada uno de los
componentes:

Componente Seguridad

El componente permite la centralizacion de la informacion relacionada con la seguridad en el sistema.
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Estd compuesto por dos agrupaciones funcionales: Usuarios permite gestionar los usuarios del sistema asi
como ver el listado y mostrar los detalles de los mismos. Roles permite gestionar los roles del sistema y

también ver el listado y mostrar los detalles de los mismos.

Autenticacion

| Crear

r Usuarios % Modificar | _
Eliminar r Listar

Detalles

Sequridad

| Crear

Roles < Modificar
Eliminar Listar
Detalles

LY

Figura 16. Mapa de navegacion del componente Seguridad.
Componente Disefio
El componente permite la centralizacién de la informacién relacionada con la gestiéon de plantillas en el
sistema. Esta compuesto por una agrupacioén funcional: Plantilla permite gestionar plantillas y listar dichas
plantillas. Esta agrupacion funcional es la que permite al crear una plantilla gestionar los componentes que
se insertarian en la plantilla para darle formato. También permite eliminar plantillas y cambiarles el estado,

asi como ir mostrando el disefio de la plantilla.

Autenticacion

)

Diserio Plantilla

| Crear

4 Modificar _
Eliminar Listar
| Detalles

Figura 17. Mapa de navegacion del componente Disefio.
Componente Gestor
El componente permite la centralizacion de la informacion relacionada con la gestion de plantillas en el
sistema. Estda compuesto por una agrupacién funcional: Revisar permite realizarle comentarios a las
plantillas asi como ver el listado de las plantillas. También permite eliminar y cambiar el estado de las
plantillas y exportar las mismas en los formatos XML y XSL a un espacio local.
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Autenticacion
v )
Imprimir
Gestor Revisar < Exportar servidor
Exportar espacio local
Realizar comentarios

L Eliminar } Uistar

Figura 18. Mapa de navegacion del componente Gestor.
Componente Configuracion
El componente permite realizar las configuraciones en el sistema tales como: conectarse a un sistema

externo y las configuraciones de Bases de Datos.

Autenticacion

4

Configuracidn

| Configurar sistema externo
Configurar base de datos
Modificar administrador

Figura 19. Mapa de navegacion del componente Configuracion.

2.5.10. Modelos de datos

Un modelo de datos es la combinacion de una coleccién de estructuras de datos, operadores o reglas de
inferencia y de reglas de integridad, las cuales definen un conjunto de estados consistentes. El cual puede
ser usado como una herramienta para especificar los tipos de datos y la organizaciéon de los mismos.
Ademés para la manipulaciéon de consultas y datos, asi mismo es el elemento clave en el disefio de la
arquitectura de un manejador de BD. (34) A continuacién se muestra en la Figura 20 y en la Figura 21 el
modelo fisico de la propuesta de solucién.
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( th deomponente

\

|/ 1d_componente i

S id_plntil int4

i tpo_componerte it

D nombre_componente  varchar(255)

T3

|
|
|
|
L

(_tb_rigo_comgonente_propedad )

ind

Q ( .o e
f th_rcomponente_propiedad 1} H_ﬂpo-co;p::::mp“m
Wd_compomnb Inté G nombre_tipo_componente varchar(255)
o propecad  in 7] fechaogsto lmestanp
D valor varchar(255) D descrpcion varchar(255)
L \D actvo bool
( o npropiedad |
‘a id_propledad  Int4
D nombre_propiedad  varchar(255)
[} fcha segsto tnestamp &1d_propiedad
] descrpoion varhar(255) 14 tpo_componente  nd
1] aevo boo

\

(& tb_ntipo fichero )
1/ 1d_tipo_fichero i

(] nombre_to,ficheo - varchar255)

(] fecha ogisto  timestamp

(] descrpion varchar (255

D activo bool
% J

B0 == ----

£ t_dplantila

N

|| id planlla In

(] nombre_planila  varchar(255)
] eslado varchar(255)
(] fecha rogisto  timestamp
(] orentagon varchar(255)
(] ancho_plntla ~ foath

] largo_pentla ~ foath

(] margen_inforr  foaf

(] margen superior  foat

1] margen jzquierdo foath

(] margen demcho  ficath

(] nombre margen  vatchar(255)
(] nombre_famano  vatchar(255)
[]camm varchar(255)
\

-~

1

Ao W]

( tb_dichero

|| 1d fichero ~ Inth
Guid plntls  inté
0 id_components nt
i tio_fichor  int
[] nonbre varchar(255)
[} fichero bytea

Figura 20. Modelo fisico de datos del esquema disefiador de la propuesta de solucién.
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( tb_rrol_usuario )
\ tb_nrolid_rol Intd
| v, th_dusuariold usuario  Intd

| fecha_registro int4
p. ¢ P4
!‘ '»,r‘
( tb_nfuncionaidad ( tb_nro ( tb_dusuario )
i id_funcionalidad in4 i id_rol in4 ' id_usuario in4
| [} nombre_funcionaidad  varchar(50) } | rol varchar(50 | 7} usuario varchar(50)
l | nombre_modulo varchar(30) | . varchar(50 ’ | nombre varchar(50)
l " agrupacion_funcional  varchar{50) ' q int4 . | apeliidot varchar(50)
\ : ’ : timestamp | | apelido2 varchar(50)
1| 3 ‘ | password varchar(50)
T ’ | activo nt4
' | fecha_registro  timestamp

__% -
( ib rrol funcionalidad )
id_rol int4

id_funcionalidad  in¥4

| fecha_registro timestamp

)

Figura 21. Modelo fisico de datos del esquema seguridad de la propuesta de solucion.

Conclusiones parciales

En este capitulo se ha caracterizado la propuesta de solucion y presentado el modelo conceptual que sirvié
para comprender el funcionamiento del proceso. También se describieron las técnicas de captura de
requisitos utilizadas para la comprension de las funcionalidades del sistema, lo que permitié realizar el
levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales. La especificacion de requisitos permitio
documentar toda la informacion referente al dominio de la aplicacién. También se caracterizé la arquitectura
cliente-servidor, el patrén HMVC, los patrones de disefio y los de base de datos, asi como la obtencién de
los modelos de datos y la distribucion fisica de la propuesta de solucién, en fin, se logré6 comprender toda la
arquitectura necesaria para el desarrollo de la propuesta de solucion. Ademés de mostrarse las principales
vistas del sistema, se mostraron el diagrama de componentes del sistema asi como el mapa de navegacion,

el cual proporciona una representacion esquematica de la estructura del sistema.
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Capitulo 3: Implementacién y validacion de la solucién

Las pruebas de software son un elemento critico para la garantia de la calidad del mismo y representan una
revision final de las restricciones del disefio y la codificacién. En el presente capitulo se describe la
implementacion del sistema teniendo en cuenta las técnicas de programacion y estandares de codificacion,
asi como el tratamiento de errores. También se presentan las pruebas a realizar como son: de unidad, de
validacién y del sistema para validar dicha solucion y asi satisfacer las necesidades del cliente y cumplir con

todas sus peticiones.

3.1.Técnicas de programacion

Las técnicas de programacion constituyen una parte fundamental en el proceso de desarrollo e ingenieria
del software dentro del ambito informatico. Tienen como objetivo principal facilitar la comprensién del
programa, y ademas permitir, de forma rapida, las ampliaciones y modificaciones que surjan en la fase de
explotacion del ciclo de vida del software.

3.1.1. Programacion modular

En este tipo de programacion el programa es dividido en médulos. Cada uno de las cuales realiza una tarea
especifica, codificandose independientemente de otros modulos. Cada uno de estos médulos es analizado,
codificados y puestos a punto por separado. (35)

Los programas contienen un mdédulo denominado médulo principal, el cual supervisa todo lo que sucede,
transfiriendo el control a submddulos, para que puedan realizar sus funciones. Sin embargo, cada
submddulo devolvera el control al médulo principal una vez completada su tarea. Si las tareas asignadas a
cada submédulo son demasiado complejas, se procedera a una nueva subdivisiéon en otros médulos mas
pequefios aun. (35)

En cuanto a la seguridad se puede decir que los modulos son independientes, de modo que ningdn médulo
puede tener acceso directo a cualquier otro médulo, excepto el médulo al que llama y sus submodulos
correspondientes. Sin embargo, los resultados producidos por un médulo pueden ser utilizados por otro

moddulo cuando se transfiera a ellos el control. (35)

RAIZ

Moédulo 1 Madulo 2 Modulo 3

——— |

Madulo 11 Madulo 12 Médulo 21

Figura 22. Programacion modular.
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3.1.2. Programacion orientada a objetos (POO)

En la POO se debe tener tantos objetos-lista como sea necesario. Cada objeto implementa su propio
modulo, permitiendo por ejemplo que coexistan muchas listas. Cada objeto es responsable de inicializarse
y destruirse en forma correcta. No existe la necesidad de llamar explicitamente al procedimiento de creacion
o de terminacién. (36)

La POO esta basado en cuatro aspectos importantes, tales como: abstraccion, herencia, encapsulamiento
y polimorfismo.

En la POO la abstraccién es una descripcion o especificacion simplificada de un sistema que hace énfasis
en algunos detalles significativos y suprime los irrelevantes. La abstraccion se debe enfocar mas en qué es
un objeto y qué hace antes, de pensar en la implementacién. Al encapsular u ocultar informacion se separan
los aspectos externos de un objeto (los accesibles para todos) de los detalles de implementacion (los
accesibles para nadie). Con esto se trata de lograr que al tener algin cambio en la implementaciéon de un
objeto no se tengan que modificar los programas que utilizan tal objeto. La herencia es la contribucion mas
importante de la POO, pues mediante este mecanismo es posible lograr la principal meta de la POO que es
la reutilizacién de cddigo. Otro de los mecanismos aportados por la POO es el de polimorfismo, el cual

brinda la posibilidad de tener métodos con el mismo nombre pero que su implementacién sea diferente. (35)

3.2. Estandares de codificacion

Un estandar de programacion es una forma de "normalizar” la programacion de forma tal que al trabajar en
un proyecto cualquiera, las personas involucradas entiendan y pueda mantener la aplicacion ya que en muy
raras ocasiones una misma aplicacion es mantenida por su autor original. Estos a su vez también mejoran

la legibilidad del cddigo, al mismo tiempo que permiten su compresién rapida.

3.2.1. Indentacién, llaves de aperturay cierre y tamafio de lineas

Usar una indentacion sin tabulaciones, con un equivalente a 4 espacios, para mantener integridad en las
revisiones. El uso de las llaves “{}” sera en una nueva linea. La longitud de las lineas de cddigo es
aproximadamente de 75-80 caracteres para mantener la legibilidad del codigo.

Ejemplo:
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public int ejemplo()
{

int a=1;

return a:

Figura 23. Indentacion, llaves de apertura y cierre y tamafio de lineas.

3.2.2. Conversién de nomenclatura

e Variables: Se rigen por la nomenclatura camelCase. Siempre comienzan con mindscula y en caso
de nombres compuestos la primera letra de cada palabra comienza con mayuscula.

Ejemplo:

int variable=l;
String variableNombreCompuesto="";

Figura 24. Conversion de nomenclatura. Variables.
o Constantes: Siempre debe ser todo en mayusculas, con caracteres de subrayado “_” para separar
palabras en caso de nombres compuestos.

Ejemplo:

final int CONSTANTE=I;
final String CONSTANTE COMPUESTA="CCHSTANTE";

Figura 25. Conversién de nomenclatura. Constantes.

o Clases: Siempre comienzan con mayuscula, en caso de nombre compuesto las palabras se separan

(T3]

con el caracter subrayado “_” y el resto en minuscula.

Ejemplo:

public clase()

public clase nombre compuesto()

Figura 26. Conversion de nomenclatura. Clases.
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Métodos: Se rigen por la nomenclatura camelCase. Siempre comienzan con minuscula y en caso de
nombres compuestos la primera letra de cada palabra comienza con mayuscula. Los parametros
son separados por espacio luego de la coma que los separa.

Ejemplo:

public int metodo(int parametrol, String paramﬂtrnzh
{
return 1;
}
public int metodoNombreCompuesto(int parametrol, String parametrol)
{
return 1;

Figura 27. Conversién de nomenclatura. Métodos.

Ficheros: Todo siempre en minuscula y en caso de nombres compuestos se usa el caracter
subrayado “_”.

Vistas: Intuitivo y relacionado con el formulario y/o vista que representa que incluye el prefijo “vista_".
Modelos: Con el mismo nombre de la tabla que representa.

Controladoras: Con el mismo nombre del proceso que representa que contiene el prefijo “cc_”.

Estructuras de control

Las sentencias if, for, while, switch, try-catch se incluyen en estas estructuras. Entre las estructuras de

control y los paréntesis debe existir un espacio. Se recomienda utilizar siempre llaves de apertura y cierre,

incluso en situaciones en las que técnicamente son opcionales. Esto aumenta la legibilidad y disminuye la

probabilidad de errores logicos.

Ejemplo:

if (parametrol == 1)
{

H
glse if(parametroZ.egquals("2")}))
{

Figura 28. Estructuras de control.
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Si las condiciones son muy largas, que sobrepasen el tamafio de la linea, estas se dividen en varias lineas.
En el mejor de los casos cuando la condicién es muy extensa, se puede dividir esta en variables y

compararlas dentro de la estructura de control.

3.2.4. Documentacion
Todos los archivos deben de tener la documentacion asociada al mismo. Para esto debe de cumplir con el
siguiente bloque al principio de cada clase:

e Clase:

Figura 29. Documentacion. Clases.

e Meétodo:

Figura 30. Documentacion. Métodos.

3.3. Tratamiento de errores

La presencia de errores durante el desarrollo de software es bastante comun, pero lo importante no es no
equivocarse sino poder detectar los errores a tiempo. Entre mas tarde se descubran mas costosos sera
corregirlos. El tratamiento de errores debe estar enfocado tanto a los errores que se producen a la hora de
los usuarios introducir datos, como a los errores que puedan ser generados por el comportamiento incorrecto

de los componentes internos.
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—

En el Sistema Disefiador de Plantillas el seguimiento que se le da a los datos introducidos por los usuarios
es mediante validaciones que se les asighan a los campos de entrada de datos. El tipo de error se les
muestra a los usuarios sobre el campo donde se introdujeron datos incorrectos.

Una excepcién es un evento que ocurre durante la ejecucion de un programa y detiene el flujo normal de la
secuencia de instrucciones de ese programa. Las excepciones en Java estan destinadas, al igual que en el
resto de los lenguajes que las soportan, para la deteccién y correccion de errores. En Java el mecanismo
para la gestion de excepciones consiste en el uso de bloques try/catch. En el bloque try es en donde se
coloca las instrucciones que se prevé que generen una excepcion, mientras que se colocan uno o mas
blogues catch, de tal forma que si se produce una excepcién se ejecuta dicho bloque. En caso de que no

se produzca ningun error en el blogue try, nunca se ejecutaria ningun bloque catch. (37)

3.4. Estrategia de pruebas de software

Las pruebas de software es el instrumento adecuado para determinar la calidad de un producto de software
en la fase de cierre de iteracion a partir de la metodologia DAC. En este proceso se ejecutan pruebas
dirigidas a componentes del software o al sistema de software en su totalidad, con el objetivo de medir el
grado en que el software cumple con los requerimientos. En las pruebas se usan casos de prueba,
especificados de forma estructurada mediante métodos y técnicas de prueba. (38) El método de caja blanca
es en la cual se prueban las rutas l6gicas del software y la colaboracién entre componentes, al proporcionar
casos de prueba que ejerciten conjuntos especificos de condiciones, bucles o ambos. Este tipo de prueba
se realiz6 mediante la herramienta JUnit de forma automéatica. El método de caja negra son pruebas que se
realizan al software sin acceso al cédigo fuente, donde se trabaja con entradas y salidas. Para este método
se usaron diferentes técnicas como son las particiones de equivalencia y las listas de chequeo. En la Tabla
5 se muestra la estrategia de pruebas trazadas para realizar al Sistema Disefiador de Plantillas para
comprobar que la solucién implementada cumple con los requisitos previamente acordados.

Tabla 5. Estrategia de pruebas de software.

Nivel Tipo de prueba Método Técnica
Unidad Funcional Caja blanca Automética
Validacion Funcional Caja negra Particiones de equivalencia
Sistema Aceptacién Caja negra Alfa
Seguridad Caja negra Listas de chequeo

3.4.1. Pruebas de unidad
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—

Al desarrollar un nuevo software o sistema, la primera etapa de pruebas a considerar es la etapa de pruebas
de unidad o también llamada pruebas de caja blanca, estas pruebas también son llamadas pruebas
modulares ya que permiten determinar si un médulo del programa esta listo y correctamente terminado. (39)
El objetivo fundamental de las pruebas de unidad es asegurar el correcto funcionamiento de las interfaces,
o flujo de datos entre componentes. No es un requisito indispensable la culminacion de todos los modulos
del sistema para iniciar las pruebas. La importancia de este tipo de pruebas es que se deben tener claros
los siguientes aspectos:
e Los datos de entrada son conocidos por el Tester o Analista de Pruebas y estos deben ser
preparados con minuciosidad, ya que el resultado de las pruebas dependen de estos.
o Se debe conocer que componentes interactian en cada caso de prueba.
e Se debe conocer de antemano que resultados debe devolver el componente segln los datos de
entrada utilizados en la prueba.
¢ Finalmente se deben comparar los datos obtenidos en la prueba con los datos esperados, si son
idénticos se puede decir que el médulo supero la prueba y se inicia con la siguiente. (39)
Resultado de las pruebas de unidad
Haciendo uso de la libreria JUnit se aplico el método de caja blanca en 4 iteraciones en las cuales se
detectaron un total de 26 no conformidades. En la primera iteracion se detectaron 15 no conformidades que
fueron corregidas en su totalidad. En la segunda iteracion se detectaron 9 no conformidades que igualmente
fueron resueltas. En la tercera iteracibn se encontraron 2 no conformidades que fueron igualmente
corregidas. Finalmente en la cuarta y Ultima iteracién no se detectaron no conformidades obteniéndose un
resultado satisfactorio. A continuacién se muestra en la Tabla 6 un ejemplo de una prueba realizada al
software. Ejemplos de otros resultados se muestran en los Anexos, para consultar las restantes ir a los

Anexos (Tabla 26-30).

Tabla 6. Casos de prueba de caja blanca. RFDP29_ModificarPlantilla
Técnica Caja blanca Cédigo caso de prueba: DIN-SGU-DP-CPCB_
RFDP29_ModificarPlantilla

Probador: Alejandro Vazquez Chavez

Procedimiento prueba automatizada

Descripcioén: Los datos de entrada seran los atributos de la plantilla a modificar.

Datos de entrada: Objeto nulo, identificador igual a 0.

Tipo de dato esperado: Vacio.

Funcién de evaluacion:
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public void testModificarPlantilla() throws ConfiguracionBaseDatosException, EncriptacionException {
System.out.println("modificarPlantilla");
int id = 0;
th dplantilla instance = new th dplantilla();
int expResult = 0;
int result = instance.modificarPlantilla(id);
assertEquals (expResult, result):

Evaluacion del caso de prueba: Satisfactorio.

3.4.2. Pruebas de validacion

Las pruebas de validacidon comienzan cuando se ha terminado de ensamblar el software como paquete y
se han descubierto y corregido los errores de interfaz. Las pruebas se concentran en las acciones visibles
para los usuarios y en la salida del sistema que este puede reconocer. La validacion se define de una forma
simple en que se alcanza cuando el software funciona de tal manera que satisface las expectativas
razonables del cliente (especificaciones de requisitos). (40)

Las pruebas de validacion de datos se centra en probar todas las entradas de datos, asi como lugares
donde pueda existir informacion para ver si cumple con los requisitos funcionales.

Resultado de las pruebas de validacién

Al realizar las pruebas de validacion por el método de caja negra mediante la técnica de particiones de
equivalencia en 4 iteraciones se obtuvieron los siguientes resultados en cada una de las iteraciones
realizadas al software:

e En la primera iteracion se detectaron 23 no conformidades entre las que se encuentran la no
visualizacién de los mensajes de error encima de algunos componentes y la no indicacién de las
acciones de contexto cuando se posicionaba el cursor encima de la accion. Estas no conformidades
fueron corregidas en su totalidad.

¢ Una segunda iteracion arrojé un total de 11 no conformidades entre las que se encuentran la no
validacion de algunos campos de texto para la entrada de datos incorrectos. Estas no conformidades
fueron resueltas totalmente.

e En la tercera iteracion se detectaron 3 no conformidades, las cuales fueron errores ortograficos en
los diferentes mensajes que muestra el software.

e Enla dltimay cuarta iteracién al sistema no le fueron detectadas no conformidades.
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A continuacion se muestra en la Tabla 7 un ejemplo de un disefio de casos de prueba correspondiente a la
funcionalidad Guardar plantilla. Otros ejemplos de disefio de casos de prueba se muestran en los Anexos,

para consultar las restantes ir a los Anexos (Tabla 31-57).

Tabla 7. Disefio de casos de prueba. RFDP48_Guardar plantilla. Parte uno.

Escenario Descripcién Variable 1: Nombre Variable 2: Estado

EC 1.1 Guardar | Mediante este

plantilla escenario el usuario |V \Y,

correctamente. puede guardar una|Titulo Seleccionado
plantilla correctamente. [, Y,

Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La )
) N No seleccionado
cantidad de caracteres permitidos
para una palabra es de 30.

EC. 1.2 Guardar | Mediante este | | \/

plantilla escenario el usuario no | » pyreba%"” Seleccionado

incorrectamente. |puede guardar una v

plantilla correctamente. -
El usuario entra al menos de 2 )
Seleccionado
caracteres.

EC 1.3 Guardar|Mediante este || \/

plantilla repetida. | escenario el usuario no
puede guardar una |El usuario introduce un nombre de
plantilla con un nombre | plantilla igual al de otra ya existente | Seleccionado
igual a otra ya existente | en el sistema.

en el sistema.

Tabla 8. Disefio de casos de prueba. RFDP48_Guardar plantilla. Parte dos.

Respuesta del sistema Flujo central

El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacién
funcional Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El
_ | sistema muestra el listado de plantillas y el area de acciones superiores.
El sistema guarda una plantilla ) _ » ) .
Seguidamente se selecciona la opcion Crear plantilla en el area de
correctamente. i _ ] )
acciones superiores y luego se escribe el nombre de la plantilla y se
actualiza su estado. Posteriormente se puede seleccionar la opcion

Guardar o Cancelar.
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El sistema muestra un mensaje en rojo | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion
encima del componente: "No se admiten | funcional Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El
apostrofes, ni porcientos sobre el campo | sistema muestra el listado de plantillas y el area de acciones superiores.

requerido”. Seguidamente se selecciona la opcion Crear plantilla en el area de

acciones superiores y luego se escribe el nombre de la plantilla y se
actualiza su estado. Posteriormente se puede seleccionar la opcion
El sistema muestra un mensaje de error: [ Guardar o Cancelar.

“Entre mas de 2 caracteres.”.

El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion
funcional Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El
_ _ sistema muestra el listado de plantillas y el area de acciones superiores.
El sistema muestra un mensaje de error: ) _ y ) i
_ Seguidamente se selecciona la opcion Crear plantilla en el area de
"El elemento ya existe.". i _ ) )
acciones superiores y luego se escribe el nombre de la plantilla y se
actualiza su estado. Posteriormente se puede seleccionar la opcion

Guardar o Cancelar.

3.4.3. Pruebas del sistema

El proceso de prueba de un sistema tiene dos etapas que pueden estar muy separadas en el tiempo: la
preparacion de las pruebas y la aplicacion de las mismas. La primera esta muy ligada a la obtencién de
requerimientos, por lo que ocurre en las primeras etapas del proyecto, mientras que la segunda requiere del
sistema completo o al menos una integracion, como se denomina a un producto parcial, ain no liberado,
para poder aplicar las pruebas, por lo que ocurre en etapas avanzadas del proyecto. La situacién exacta de
estas partes depende del modelo de ciclo de vida que se haya elegido. (41) A continuacién se describen el

tipo de prueba realizada a nivel de sistema.

3.4.3.1. Pruebas de seguridad

Las pruebas de seguridad tienen como objetivo verificar que un actor solo pueda acceder a las funciones y
datos que su usuario tiene permitido y verificar que solo los actores con acceso al sistema y a la aplicaciéon
estan habilitados para accederla. (42)

Con las pruebas de seguridad se garantiza que los usuarios estan restringidos a funciones especificas o su
acceso esté limitado unicamente a los datos que estan autorizado a acceder. El objetivo de esta prueba es

evaluar el funcionamiento correcto de los controles de seguridad del sistema para asegurar la integridad y
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confidencialidad de los datos. El foco principal es probar la vulnerabilidad del sistema frente a accesos o

manipulaciones no autorizadas. (42)

La técnica aplicada para realizar las pruebas de seguridad es mediante las listas de chequeo. Esta tiene

como objetivo evaluar la seguridad de las aplicaciones. A continuacién se describe los campos que

componen las listas de chequeo:

Peso: Define si el indicador a evaluar es critico o no.

Evaluacion (Eval): Es la forma de evaluar el indicador en cuestion. El mismo se evalla de 1 en caso
de mal y 0 en caso que elemento revisado no presente errores.

N.P. (No Procede): Se usa para especificar que el indicador a evaluar no se puede aplicar en ese
caso.

Cantidad de elementos afectados: Especifica la cantidad de errores encontrados sobre el mismo
indicador.

Comentario: Especifica los sefialamientos o sugerencias que quiera incluir la persona que aplica la

lista de chequeo.

Resultados de las pruebas de seguridad

Al hacer uso de la técnica de las listas de chequeo se prueba la seguridad del software. A continuacion se

muestra en la Tabla 9 un ejemplo de una prueba realizada al software. Ejemplos de otros resultados se

muestran en los Anexos, para consultar los restantes ir a los Anexos (Tabla 31- 32).

Tabla 9. Lista de Chequeo. Pruebas de Autorizacion.

Pruebas de Autorizacién

Peso Indicadores a Evaluar | Eval (NP) Cantidad de elementos | Comentarios

afectados

Critico Un usuario estandar (no | O No se encontraron
administrador) no debe errores del indicador
poder modificar sus evaluado.
privilegios en la
aplicacion.

Critico Un usuario estandar (no | 0 No se encontraron
administrador) no debe errores del indicador
poder modificar los evaluado.
privilegios de  otro
usuario.
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3.4.3.2. Pruebas de aceptacion

Una prueba de aceptacion del usuario es una evaluacion dada a un programa de software para asegurarse
de que cumple con los objetivos fijados para este ultimo durante la fase de disefio y programacién de su
desarrollo. La realizacion de una prueba de aceptacion del usuario es una parte importante del desarrollo
de software, ya que asegura que el programa terminado satisface las necesidades de sus usuarios. Una
prueba de aceptacion del usuario se realiza tipicamente durante la etapa final del desarrollo, cuando el
software se prueba como un todo. (43)

Las pruebas de aceptacion son, a menudo, responsabilidad del usuario o del cliente, aunque cualquier
persona involucrada en el negocio puede realizarlas. Estas se realizan mediante las técnicas alfa y beta. La
técnica alfa es realizada por el usuario en un entorno controlado por el desarrollador como observador y la
beta es realizada por el usuario en un ambiente no controlado por los desarrolladores. En fin el usuario
comprueba en su propio entorno de explotaciéon si acepta el software.

Resultados de las pruebas de aceptacion

Después de haber presentado la propuesta de solucion a la Jefa de 1+D+i se obtuvo como resultado la
aprobacién para el uso y explotacion de la herramienta, lo cual quedé contemplado en el Acta de Aceptacion
del Cliente. (Ver Anexo 6).

Conclusiones parciales

En el desarrollo de este capitulo se definieron las técnicas de programacion y estandares de codificaciones
empleadas en la implementacion del disefiador de plantillas, permitiendo una mejor organizacioén y
comprension del codigo. También se definid y aplico la estrategia de pruebas a realizar al software para
asegurar y garantizar la calidad del mismo, permitiendo obtener resultados satisfactorios y asegurando a su
vez que el Sistema Disefiador de Plantillas desarrollado no contenga errores y cubra las expectativas de

aceptacioén requerida.
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Conclusiones generales

Una vez elaborada la fundamentacion tedrica que sustentd la investigacion, asi como definidas las
caracteristicas del Sistema Disefiador de Plantillas y efectuado su implementacion y respectiva validacion
mediante las pruebas de software, se arrojaron resultados que permiten plantear que:

e Al analizar los diferentes disefiadores de plantillas tanto en el &mbito internacional como nacional,
demostré que los sistemas estudiados no estan en correspondencia con las politicas de migracion
a Software Libre de la universidad y del pais. Ademas se ajustan a las necesidades y caracteristicas
de las instituciones que las desarrollaron, aunque poseen caracteristicas que sirvieron a tener en
cuenta en la implementacién de la propuesta de solucién.

e Con la aplicacion de la metodologia Desarrollo Agil con Calidad que combina las metas y préacticas
de las areas de procesos del nivel 2 de CMMI con las buenas practicas de la direccion y desarrollo
agil de proyectos de software, se alcanzé especificar y describir los requisitos, asi como elaborar los
artefactos propuestos y el disefio de la solucién.

e Con el desarrollo del Sistema Diseflador de Plantillas se dot6 a la Universidad de Ciencias
Informéticas de un sistema que permite a los usuarios disefiar plantillas personalizadas de
documentos acreditativos ya sean titulos, certificados u otros documentos, a través de una interfaz
de facil uso, integrando al SGU como herramienta que complementa el trabajo del Sistema de
Impresién de Documentos.

o EIl Sistema Disefiador de Plantillas es seguro, multiplataforma, desarrollado en software libre y
cuenta con todas las funcionalidades necesarias para el disefio de plantilas de documentos
acreditativos.
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Recomendaciones
Al dar cumplimiento al objetivo general de esta investigacion, resuelto el problema de investigacion y
teniendo en cuenta las experiencias adquiridas en el desarrollo del software para facilitar el disefio de
plantillas se recomienda:

e Permitir duplicar plantillas en el Sistema Disefiador de Plantillas para disminuir el tiempo de disefio
ya que en caso de que se desee disefiar una misma plantilla con algunos cambios particulares para
gue la nueva plantilla no se realice desde el principio; es decir se realiza la copia y se trabaja sobre
esa nueva copia.

e Adicionar nuevas propiedades al componente de tipo tabla como: cambiar el color de fondo e
incorporar imagenes a las tablas.

e Incorporar el sistema desarrollado como un componente al Sistema de Impresién de Documentos

del Sistema de Gestion Universitaria.
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Glosario de términos

Glosario de términos

CASE: Computer Aided Software Engineering, son diversas aplicaciones informéticas destinadas a
aumentar la productividad en el desarrollo de software.

Componente: elemento de un software que ofrece un conjunto de servicios, o funcionalidades, a través de
interfaces especificas.

Gestion: hace referencia a la accion y al efecto de administrar o gestionar un negocio. A través de una
gestion se llevardn a cabo diversas diligencias, tramites, las cuales conduciran al logro de un obijetivo
determinado.

Informacién: conocimiento emitido o recibido relativo a un hecho o circunstancia en particular, que se
genera por una parte en mente de las personas y por otro lado se expresa o transmite en algun tipo de
soporte como puede ser la television, radio, prensa, ordenador. Por tanto la informacién es la forma de
comunicar el conocimiento que origina el pensamiento humano.

Multiplataforma: término usado para referirse a la caracteristica de aplicaciones de ejecutarse en diversas
plataformas o sistemas operativos.

Plantilla: de dispositivo o de interfaz, que suele proporcionar una separacion entre la forma o estructura y
el contenido. Es un medio o aparato o sistema, que permite guiar, portar, o construir, un disefio o esquema
predefinido.

Proceso: conjunto de acciones o actividades sistematizadas que se realizan o tienen lugar con un fin.
Tecnologias libres: son aquellas que no precisan de autorizaciéon o licencia para su uso. Mas bien,
pertenecen a la sabiduria y cultura popular, propias de la ciudadania, que es quien las utiliza y explota en
su propio beneficio.
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Anexo 1: Descripcion textual y prototipo de los requisitos funcionales.

Tabla 10. Descripcion del requisito funcional Insertar componente de tipo texto.

NO

Nombre

Descripcién

Complejidad

Prioridad para cliente

RFDP_16

Insertar
componente de

tipo texto.

e El requisito permite
insertar un componente
de tipo texto en el area
de disefio de la plantilla.

e ElDisefiador después de
crear la plantilla procede
a insertar un
componente de tipo texto
en el area de disefio de
la plantila al dar clic
izquierdo encima del
componente y luego en
el area de disefio en
cualquiera region.

e Una vez insertado el
componente este toma
por defecto los valores
de las propiedades del
texto (Nombre, Posicién

X, Posicion Y,
Contenido, Fuente,
Tamano Vertical,
Tamano Horizontal,

Color, Alineacion).

Alta

Alta

e Prototipo
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Disefio de plantilla

S

A4 (21 cm x 29,7 cm) =

.
@ Margenes D Orientacion
|Norll|ﬂl{S||p.'2,5ul|,lnf_'2,5ull,lzdo_'3ull, D(:ll()'_|" |\.v'erl|r.a\ ‘v|
Area de disefio
Nombre plantilla

Componentes

Texto Texto
AreaTexto
=] Tabia
[&#] 1magen

Propiedades

propied|* |

ombr

e

Taman
Taman:

Pocisionx
PocisionY

oHarizontal
oVertical

Fuente
Calor

Contenido

Alineacion

4l

[*]

Estado pla

ntilla: |Desarrollo |

Texto 1

[Tr]

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Nombre e character varying De solo lectura.

e Posicién X e integer De solo lectura.

e PosiciénY e integer De solo lectura.

e Contenido e character varying Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La|
cantidad de caracteres permitidos
es 100.

e Fuente e character varying Campo de seleccion.

e Tamafio e integer Solo lectura.

Vertical
e Tamafio e integer Solo lectura.
Horizontal
e Color e character varying Campo de seleccion.
e Alineacion e character varying Campo de seleccion.
Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.
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Tabla 11. Descripcion del requisito funcional Modificar componente de tipo texto.

N° Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_17 | Modificar e El requisito permite | Alta Alta

componente de modificar las

tipo texto. propiedades de un

componente de tipo texto
en el area de disefio de
la plantilla.

e ElDisefiador después de
tener el componente
seleccionado procede a
modificar las
propiedades (Nombre,

Posicién X, Posicion Y,

Contenido, Fuente,
Tamano Vertical,
Tamano Horizontal,

Color, Alineacion) del
componente de tipo texto
en el area de disefo

donde fue creado.

e Prototipo
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Disefio de plantilla

@ Margenes

@ Orientacion

Vista

p—

I

-| Mostrar

|\.v'erlmal

B CEE -

I

Componentes

Texto Texto

AreaTexto
E=] Tabla
Fi Imagen

Propiedades

MNombre plantilla;

propied| ™|

Mombre
Pocisionx
PocisionY
TamanoHarizontal
TamanoVertical
Fuente

Caolor

Contenido
Alineacion

CHN] IO

Estado plantilla: |Desarrollo |+

Area de disefio

<]

Tl [Tr]

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
e Nombre e character varying e De solo lectura.
e Posicién X e integer o De solo lectura.
e Posicibn Y e integer e De solo lectura.

e Contenido

e character varying

e Admite a partir de 2 caracteres|
excepto % y comillas simples. La|

cantidad de caracteres permitidos

es 100.
e Fuente e character varying e Campo de seleccion.
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Vertical
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Horizontal
e Color e character varying e Campo de seleccion.

e Alineacién

e character varying

e Campo de seleccion.

Observaciones

El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. Si se introduce caracteres no permitidos el sistema muestra el

—

68



Anexos

—

mensaje de error: “No se admite % Yy comillas simples”.

3. Si se trata de introducir mas de los caracteres permitidos para los

campos el sistema no permite seguir introduciéndolos.

Tabla 12. Descripcion del requisito funcional Eliminar componente de tipo texto.

N° Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_18 | Eliminar e El requisito permite | Media Alta

componente de eliminar un componente

tipo texto. de tipo texto en el area

de disefio de la plantilla.
e EIl Disefador selecciona
del area de disefio el
componente de tipo texto
a eliminar dando clic
derecho sobre el texto y
seleccionando la opcion

Eliminar.

e Prototipo

Disefio de plantilla Vista

@ Margenes @ Orientacion IE Tamaiio

|Nurma| (Sup.: 2,5 cm, Inf.: 2,5 cm, Izdo.: 3 cm, Dnhu‘:‘.“v| ‘Verlmal |" =

Area de disefio

Mostrar

MNombre plantilla:

Componentes

Texto Texto
=] 1am Texto 11! s

Hacer etigueta
[& imagen Alinear ’
Fuente
Propiedades Color de fuente
propied * |

ombre

PacisionX
PacisionY

TamanoHorizontal
TamanoVertical
Fuente
Color
Contenido
Alineacion

[T Tr]

Estado plantilla; |Desarrollo | w =i

< Il [1»]
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
[ ] ] [ )
Observaciones 1. El Disefador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. En caso de seleccionar la accion se muestra un mensaje de

advertencia “¢ Esta seguro de realizar la accion? “.

Tabla 13. Descripcién del requisito funcional Insertar componente de tipo area de texto.

N° Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_19 | Insertar e El requisito permite | Alta Alta
componente de insertar un componente
tipo area de texto. de tipo &rea de texto en

el area de disefio de la
plantilla.

e El Disefiador después
de crear la plantilla
procede a insertar un
componente de tipo
area de texto en el area
de disefio de la plantilla
al dar clic izquierdo
encima del componente
y luego en el area de
disefio en cualquiera
region.

e Una vez insertado el
componente este toma
por defecto los valores
de las propiedades del
area de texto (Nombre,
Posicion X, Posicién Y,
Contenido, Fuente,
Tamafio Vertical,
Tamafio Horizontal,

Color, Alineacion).
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e Prototipo
Disefio de plantilla Vista
_
E Margenes @ Orientacién ID Tamaiio Mostrar
|Norma| (Sup.: 2,5 cm, Inf.: 2,5 cm, lzdo.: 3 cm, Dcho‘:m‘v| ‘Vemcal |V‘ :

MNombre plantilla:

Componentes

Texto Texto
AreaTexto
=] Tabia
[@%] imagen

Propiedades
propied |

Nombre
PaocisionX
PacisionY
TamanoHorizontal
TamanoVertical
Fuente

Color

Contenido
Alineacion

[N Tr]

Estado plantilla: |Desarrollo | -

Area de disefio

AreaTexto 2

4]

4]

I [T

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
e Nombre e character varying e De solo lectura.
e Posicién X e integer e De solo lectura.
e PosiciénY e integer e De solo lectura.

e Contenido

e character varying

e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La|

cantidad de caracteres permitidos

es 100.
e Fuente e character varying e Campo de seleccidn.
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Vertical
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Horizontal
e Color e character varying e Campo de seleccion.

e Alineacion

e character varying

e Campo de seleccion.
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Observaciones 1. El Disefador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. Si se introduce caracteres no permitidos el sistema muestra el
mensaje de error: “No se admite % y comillas simples”.
3. Si se trata de introducir mas de los caracteres permitidos para los

campos el sistema no permite seguir introduciéndolos.

Tabla 14. Descripcion del requisito funcional Modificar componente de tipo area de texto.

N° Nombre Descripcion Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_20 Modificar e El requisito permite | Alta Alta
componente de modificar las
tipo area de texto. propiedades de un

componente de tipo area
de texto en el area de
disefio de la plantilla.

o ElDisefiador después de
tener el componente
seleccionado procede a
modificar las
propiedades (Nombre,

Posicién X, Posicion Y,

Contenido, Fuente,
Tamafio Vertical,
Tamano Horizontal,

Color, Alineacion) del
componente de tipo area
de texto en el area de
disefio donde fue

creado.

e Prototipo
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Disefio de plantilla

@ Margenes

@ Orientacion

|verticar

‘V|

]

Componentes

Texto Texto

AreaTexto

E=] Tabla
FI Imagen

Propiedades

MNombre plantilla:

propied| ]

Nombre
PocisionX
PocisionY
TamanoHorizontal
TamanoVertical
Fuente

Calor

Caontenido
Alineacion

ap [*]

Estado plantilla; |Desarrollo | w

—

{D Tamaiio

A4.(21 cm x 29,7 cm) -

Area de disefio

Arealexto /

Eliminar

Alinear ¥ izquierda

Fuente Derecha

Color de fuente | Centro -

Tl [Tr]

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Nombre e character varying e De solo lectura.

e Posicién X e integer e De solo lectura.

e Posicibn Y e integer e De solo lectura.

e Contenido e character varying e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La|
cantidad de caracteres permitidos
es 100.

e Fuente e character varying e Campo de seleccion.

e Tamaifio e integer e De solo lectura.

Vertical
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Horizontal
e Color e character varying e Campo de seleccion.
e Alineacién e character varying e Campo de seleccion.
Observaciones El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.
2. Si se introduce caracteres no permitidos el sistema muestra el
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mensaje de error: “No se admite % y comillas simples”.

3. Si se trata de introducir mas de los caracteres permitidos para los

campos el sistema no permite seguir introduciéndolos.

Tabla 15. Descripcion del requisito funcional Eliminar componente de tipo area de texto.

Ne Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_21 | Eliminar e El requisito permite | Media Alta

componente de eliminar un componente

tipo &rea de texto. de tipo texto en el area

de disefio de la plantilla.

e EIl Disefador selecciona
del area de disefo el
componente de tipo area
de texto a eliminar dando
clic derecho sobre el
area de texto vy
seleccionando la opcion
Eliminar.

e Prototipo

Disefio de plantilla Vista

—

@ Margenes D Orientacién ID Tamaiio
‘Nurmal (Sup.: 2,5 cm, Inf: 2,5 cm, Izdo.: 3 cm, DC'IO.J.‘.| " ‘Vemna\ ‘v| A4 (21 cm x 29,7 cm) =

Area de disefio -

-| Mostrar

Nombre plantilla

Componentes

—
Areatexto
— .
— Arealoytn [

Eliminar
Alinear 4

Propiedades

propied|*| Fuente

Mombre Color de fuente

Pocisionx
PocisionY
TamanoHorizontal
TamanoVertical
Fuente

Color

Contenido
Alineacion

ALl ]

Estado plantilla: |Desarrollo |+

[4]

< I [T
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
[ ] ] [ )
Observaciones 1. El Disefador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. En caso de seleccionar la acciébn se muestra un mensaje de

advertencia “; Esta seguro de realizar la accion? .

Tabla 16. Descripcidn del requisito funcional Insertar componente de tipo tabla.

Ne Nombre Descripcién Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_22 | Insertar e El requisito permite | Alta Alta

componente de insertar un componente

tipo tabla. de tipo tabla en el area

de disefio de la plantilla.

e ElI Disefador después
de crear la plantilla
procede a insertar un
componente de tipo
tabla en el area de
disefio de la plantilla al
dar clic izquierdo encima
del componente y luego
en el area de disefio en
cualquiera region.

e Una vez insertado el
componente este toma
por defecto los valores
de las propiedades de la
tabla (Nombre, Posicién

X, Posicién Y, Tamafno

Vertical, Tamano
Horizontal, Filas,
Columnas, Borde,
Contenido).

e Prototipo
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Disefio de plantilla Vista
_ rm- , =1 ;
Margenes D Orientacion ID Tamaiio -| Mostrar
‘Norlllﬂl[Sup:Z,Sull,lnf.'Z,Sull,lzdo:Jm,D(:Ilo'_|" ‘Verlma\ ‘v| :
Area de disefio {=]
Nombre plantilla
Componentes
Texto Texto
AreaTexto
=] Tabla I
'@1 Imagen
Title 1 Title 2 Title 3 Title 4
Propiedades
propied| ™|
ombre L

PocisionX L

PocisionY

TamanoHorizontal

TamanoVertical |

Filas

Columnas

Borde

Contenido

A |>\:

Estado plantilla: |Desarrollo |+ =

4] I [T
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Nombre e character varying e De solo lectura.

e Posicién X e integer e De solo lectura.

e Posicibn Y e integer e De solo lectura.

e Tamaifio e integer e De solo lectura.

Vertical
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Horizontal

o Filas e integer e De solo lectura.

e Columnas e integer e De solo lectura.

e Borde e integer e De solo lectura.

e Contenido e character varying e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La
cantidad de caracteres permitidos|
es 100.

Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.
2. Siseintroduce caracteres no permitidos el sistema muestra el mensaje
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de error: “No se admite % y comillas simples”.

3. Si se trata de introducir mas de los caracteres permitidos para los

campos el sistema no permite seguir introduciéndolos.

Tabla 17. Descripcién del requisito funcional Modificar componente de tipo tabla.

Ne Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_23 | Modificar e El requisito permite | Alta Alta
componente de modificar las propiedades
tipo tabla. de un componente de tipo

tabla en el area de disefio
de la plantilla.

e El Disefiador después de
tener el componente
seleccionado procede a
modificar las propiedades
(Nombre, Posicion X,

Posicibn Y, Tamafo

Vertical, Tamafio
Horizontal, Filas,
Columnas, Borde,
Contenido) del

componente de tipo tabla
en el é&rea de disefio

donde fue creado.

e Prototipo
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Disefio de plantilla Vista
E uardar
o | [ oo 5 =
Margenes D Orientacién ID Tamaiio Mostrar
|Norma| (Sup.: 2,5 cm, Inf.: 2,5 cm, lzdo.: 3 cm, Dcllo‘:m‘v| ‘Vemcal ‘V| :
Area de disefio [~
Nombre plantilla;
Componentes
Texto Texto
AreaTexto
=] Tabia -
M Title 1 Title 2. Title 3 Title 4.
Propiedades
propied |

Nombre [

Pocisionx L

PocisionY

' TamanoHorizontal

I TamanoVertical I Eliminar

Ell‘]auimnas Insertar b

Borde Eliminar +| Columna_|

Contenido

AL \»|:

Estado plantilla: |Desarrollo |w z
< 1 [1»]
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Nombre e character varying e De solo lectura.

e Posicién X e integer e De solo lectura.

e PosiciénY e integer o De solo lectura.

e Tamafio e integer e De solo lectura.

Vertical
e Tamaifio e integer e De solo lectura.
Horizontal

o Filas e integer o De solo lectura.

e Columnas e integer o De solo lectura.

e Borde e integer e De solo lectura.

e Contenido e character varying e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La
cantidad de caracteres,
permitidos es 100.

Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.
2. Siseintroduce caracteres no permitidos el sistema muestra el mensaje

—
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de error: “No se admite % y comillas simples”.

3. Si se trata de introducir mas de los caracteres permitidos para los

campos el sistema no permite seguir introduciéndolos.

Tabla 18. Descripcion del requisito funcional Eliminar componente de tipo tabla.

Ne Nombre Descripcién Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_24 | Eliminar e El requisito permite | Media Alta

componente de eliminar un componente

tipo tabla. de tipo tabla en el area

de disefio de la plantilla.
o El Diseflador selecciona
del area de disefo el
componente de tipo
tabla a eliminar dando
clic derecho sobre Ila
tabla y seleccionando la

opcién Eliminar.

e Prototipo

Diseno de plantilla Vista

oL ] ==
@ Margenes D Orientacion ID Tamaiio
|Nurma|(5up.: 2,5cm,Inf:25 cm.lzdu‘:3cm.Dc||u‘:‘.“v| ‘Verlmal ‘v| A4 (21 cm x 29,7 cm) =

Area de disefio -

-| Mostrar

Mombre plantilla:

Componentes

Texto Texto

AreaTexto
=] Tabla -
'@1 Imagen

Propiedades

Title 1 Title 2 Title 3 Title 4.

propied * |

Eliminar

ombre
Pocisionx Insertar b —
PocisionY Eliminar b
TamanoHaorizontal I
TamanoVertical
Filas
Columnas
Borde
Contenido

ap [*]

Estado plantilla: |Desarrollo |+

[4]

1] i [T

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
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Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.
2. En caso de seleccionar la accibn se muestra un mensaje de

advertencia “¢ Esta seguro de realizar la accion? .

Tabla 19. Descripcion del requisito funcional Insertar componente de tipo imagen.

Ne Nombre Descripcion Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_25 Insertar e El requisito permite | Alta Alta

componente de insertar un componente

tipo imagen. de tipo imagen en el

area de disefio de la
plantilla.

o EI Diseflador después
de crear la plantilla
procede a insertar un
componente de tipo
imagen en el area de
disefio de la plantilla al
dar clic izquierdo encima
del componente y luego
en el area de disefio en
cualquiera region.

e Una vez insertado el
componente este toma
por defecto los valores
de las propiedades de la
imagen (Nombre,
Posicion X, Posicion Y,
Tamano Vertical,

Tamafio Horizontal).

e Prototipo
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Disefio de plantilla Vista
— =
@ Margenes ID Tamaiio Mostrar

A4 (21 cm x 29,7 cm) =

Area de disefio -

@ Orientacion

|\.v'erl|r.a| ‘v|

]

Componentes

Texto Texto
E] AreaTexto
=] Tabia
IETi Imagen

Propiedades

Nombre plantilla;

propied|* |

ombre
Pocisionx
PocisionY
TamanoHaorizontal
TamanoVertical

AL ]

Estado plantilla:  |Desarrollo | w =

<1 1 DN

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Nombre e character varying De solo lectura.

e Posicién X e integer De solo lectura.

e PosiciénY e integer De solo lectura.

e Tamafio e integer De solo lectura.
Vertical

e Tamaifio e integer De solo lectura.
Horizontal

Observaciones

1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

Tabla 20. Descripcion del requisito funcional Modificar componente de tipo imagen.

propiedades de un
componente de tipo

imagen en el area de

Ne Nombre Descripcién Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_26 Modificar e El requisito permite | Alta Alta

componente  de modificar las

tipo imagen.
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disefio de la plantilla.

e El Disefiador después
de tener el
componente
seleccionado procede
a modificar las
propiedades (Nombre,
Posicién X, Posicion
Y, Tamafio Vertical,
Tamafio  Horizontal)
del componente de
tipo imagen en el area
de disefio de la
plantila donde fue

creado.

e Prototipo

Disefio de plantilla Vista
-

L3
@ Margenes THD Orientacién ID Tamaiio Mostrar

|Nurma|(5np‘:2‘5 cm, Inf.: 2,5 cm, Izdo.: 3 cm, Dr.ho.:.‘.|v| ‘Vemna\ |v| =

Area de disefio -

MNombre plantilla

Componentes

Texto Texto

AreaTexto

E=] Tabia
FI Imagen

Propiedades

propied |

Nombre .
PacisionX REPUBLICA DE CUBA —
PocisionY
‘TamanoHorizontal
TamanoVertical

ol [*]

Estado plantilla:  |Desarrollo | w =i

< 1 [Tv] ]

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Nombre e character varying e De solo lectura.
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e Posicién X e integer e De solo lectura.
e Posicién Y e integer e De solo lectura.
e Tamarfio e integer e De solo lectura.
Vertical
e Tamafio e integer e De solo lectura.
Horizontal
Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

Tabla 21. Descripcidn del requisito funcional Eliminar componente de tipo imagen.

N° Nombre Descripcion Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_27 | Eliminar e El requisito permite | Media Alta

componente de eliminar un

tipo imagen. componente de tipo

imagen en el area de
disefio de la plantilla.

o EI Disefiador
selecciona del area de
disefio el componente
de tipo imagen a
eliminar dando clic
derecho sobre la
imagen y
seleccionando la

opcion Eliminar.

e Prototipo
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Disefio de plantilla Vista

_
@ Margenes @ Orientacion ID Tamaiio -| Mostrar
|Nurma| (Sup.: 2,5 cm, Inf.: 2,5 cm, Izdo.: 3 cm, Dx:lm‘:m‘v| ‘Verlmal ‘v| =
Area de disefio =]
Mombre plantilla:
Componentes
Texts Texto
AreaTexto
_ Erwa | -
'@1 Imagen
Propiedades ! .
propied *| e
=§Q§;Er1x L REPUBLICA DE c —
PocisionY T
TamanoHaorizontal
TamanoVertical
L] \>|:
Estado plantilla: |[Desarrallo |+ 5]
1] i [T
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
[ ] ] [ ]
Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. En caso de seleccionar la accion se muestra un mensaje de

advertencia “4 Esta seguro de realizar la accion? .

Tabla 22. Descripcion del requisito funcional Revisar plantilla.

Ne Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente

RFDP_41 Revisar plantilla. e El requisito permite | Media Media
revisar la plantilla
previamente disefiada
por el disefiador.

e El Gestor selecciona la
agrupacion funcional
Gestor en el mend
interior, luego la
funcionalidad Revisar,

y se le muestra el

listado de plantillas.
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e El Gestor selecciona la

plantilla a revisar del
listado de plantillas
mostrado.
Posteriormente se
muestra la plantilla a
revisar y un area de
texto para escribir los
comentarios.

e Si el Gestor le realiza
algin comentario a la
platila le cambia el
estado de Lista a
Rechazada, en caso
de que no se le haga
ningun comentario
simplemente le cambia
el estado de Lista a
Terminada.

e Prototipo

Comentarios

REPUBLICA DE CUBA

a Rectora e la Universidad

oe las @iencias Informaticas
ere wde de lad ﬁm«&mf&l quee le esliin
w:géu'dad ya forefouesle deod Decane de
la Gacullad, avfiide o fricsente Gibulo cle:

—  Exportar

Ingeniero en Ciencias ... .
Informdaticas -
7 I/%&wl de: =
S T —
Jor fiaber cw)nf@/i(lﬂ, n wﬁ;mha'&m
eslabbocidos on of ﬂéf/n do esdiccleos =

< 1] I
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

e Comentarios e character varying e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. La
cantidad de caracteres|

permitidos es 100.

e Estado e character varying e Campo de Seleccion.

Observaciones 1. El gestor debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. Si se introduce caracteres no permitidos el sistema muestra el
mensaje de error: “No se admite % y comillas simples”.

3. Si se trata de introducir mas de los caracteres permitidos para los

campos el sistema no permite seguir introduciéndolos.

Tabla 23. Descripcion del requisito funcional Crear plantilla.

N° Nombre Descripcion Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_28 | Crear plantilla. e Elrequisito permite crear | Alta Alta
una plantilla.

o El Disefiador selecciona
la agrupacion funcional
Disefio, luego la
funcionalidad Plantilla y
la accion Crear plantilla
del grupo de acciones

superiores.

e Prototipo
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Disefio de plantilla

@ A Pm 4
Margenes D Orientacion
[Normal (sup: 2,5 cm, Inf 2.5 cm, Izdo.: 3 cm, Deho..| + | |vertica [~]

Mombre plantilla:

Componentes

Texto Texto
AreaTexto
E=] Tabia
l@l Imagen

Propiedades

Estado plantilla:  |Desarrollo |«

K

Tamaiio

A4(21cm x 29,7 cm) [+

Area de disefio

4

1]

[T]

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Rest

ricciones

Observaciones

1. El disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

Tabla 24. Descripcion del requisito funcional Modificar plantilla.

Ne Nombre Descripcién Complejidad |Prioridad para cliente
RFDP_29 | Modificar e El requisito permite | Alta Alta
plantilla. modificar una plantilla.

Disefio, luego
funcionalidad

posteriormente

e El Disefador selecciona
la agrupacion funcional
la

Plantilla,

selecciona la plantilla de
la lista de plantillas y la
accion Modificar plantilla
del grupo de acciones

superiores.
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e El Disefiador modifica la

plantila y luego se
guarda las
modificaciones

realizadas a la plantilla.

e Prototipo

Disefio de plantilla Vista

L]
@ Margenes rﬁ Orientacién ID Tamaiio Mostrar

@mncel.ar I =
omattsu: 25 e a3 em ot = [ |+ rensien ]

ATEPAR TR E B R W R ERRAT -

MNombre plantilla 'Titu\oi P
Informaticas
Teuto Texto @ /é{/ ot 6&4’

AreaTexto

[=] Tabia

Y22 fabor amnﬁé'aﬁz los w?madm

M asdablecides en of, ﬂh}z de esdudics B
Propiedades = ? MJ"M/&! é}k} ?&Mm wbmiﬁwu/e’wa@
Nombre B S o conclesiin de le
PocisionX L =
Fociciany T catioia, ol dia 12, del el de enero, dol arie 2044. -
TamanoHorizontal . . .
;am?nn\lsmca\ éa')?, leslomanie de é} Wdé de MMW@

uente
oo en o cirlod de Fo Hobeane

antenido
Alinsacion | a los 79 diaes, del mes de gudre, del arie 2074, n
CIN] 0|

Estado plantilla; |Desarrollo [+ @m«m) %ofam B

[l Il |»

Prototipo 1

Advertencia “

A £Esta seguro de realizar la accidon?

Aceptar Cancelar

Prototipo 2
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Error

® Debe seleccionar un elemento a modificar.

Aceptar

Prototipo 3

Maotificacion n

£
'\L.J El elemento ha sido modificado satisfactoriamente.

Aceptar
Prototipo 4
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
e Nombre e character varying e Admite a partir de 2 caracteres
excepto % y comillas simples. Lal
cantidad de caracteres permitidos|
es de 30.
e Estado e character varying e Campo de seleccion. Campo
requerido.
Observaciones 1. El Disefiador debe estar debidamente autenticado en el sistema.

2. Siocurre un error durante la operacion se muestra un mensaje de error
con el titulo: “Error” indicando el error que produjo el problema.

3. En caso de que se escriba apostrofos y porcientos se muestra un
mensaje de error de color rojo "No se admite apostrofos ni porcientos.".

4. Para todos los campos cuando llegue a la cantidad méxima de
caracteres el sistema no permitir4 continuar escribiendo.

5. En caso de cancelar la accién se muestra un mensaje de confirmacion
“¢ Esta seguro de realizar la accion?”

6. Si selecciona la accion modificar y no ha seleccionado un elemento se
muestra el mensaje de error “Debe seleccionar un elemento a
modificar.”

7. Si se modifica satisfactoriamente el elemento se mostrara un mensaje

de informacién “El elemento ha sido modificado satisfactoriamente”.
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Tabla 25. Descripcion del requisito Eliminar plantilla.

N° Nombre Descripcién Complejidad Prioridad para cliente
RFDP_30 | Eliminar plantilla. e El requisito permite | Baja Alta
eliminar una plantilla.
o El Disefiador
selecciona la

agrupacion funcional
Disefio, luego la
funcionalidad Plantilla,
posteriormente
selecciona la plantilla
gue desea eliminar de
la lista de plantillas y
después la accion
Eliminar plantilla del
grupo de acciones
superiores.

e En caso de que se
encuentre autenticado
el Gestor, este
selecciona la
agrupacion funcional
Gestor, luego la
funcionalidad Revisar,
posteriormente
selecciona la plantilla
gue desea eliminar de
la lista de plantilla y
después la accion
Eliminar plantilla del
grupo de acciones
superiores.

e El| Diseflador o el
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Gestor elimina la

plantila y luego se

muestra la lista de

plantilla.
e Prototipo
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
[ ] [ ] [ ]
Observaciones 1. El Disefiador o el Gestor debe estar debidamente autenticado en el
sistema.

2. Si selecciona la accion eliminar plantilla se mostrara el mensaje de
confirmacion: “; Esta seguro de realizar la accion?”

3. Si se elimina satisfactoriamente la plantilla el sistema mostrara un
mensaje de informacion “El elemento ha sido eliminado
satisfactoriamente”.

4. Si ocurre un error durante la operacién se muestra un mensaje de
error con el titulo: “Error” indicando el error que produjo el problema.

5. Si selecciona la accién eliminar plantilla y no ha seleccionado un
elemento se muestra el mensaje “Debe seleccionar un elemento a

eliminar.”.
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Anexo 2: Modelo l6gico de datos.

[ tb_nrol )
J id_rol intd4
D rol varchar(50)
[] descripcion varchar(50)
[] active int4
[J] fecha_registro  timestamp
£ X

0.
¥os
J

(0 tb_nfuncionalidad A il tb_dusuario

{/ id_funcionalidad intd {/ id_usuario int4
D nombre_funcionalidad varchar(50) D usuario varchar(50)
D nombre_modulo varchar(50) B nombre varchar(50)
E agrupacion_funcional varchar(S0) l’j apeliido1 varchar(50)
S tb_nrolid_rof int4 [ apeliido2 varchar(50)
[5] password varchar(50)

[J active int4
D fecha_registro timestamp

67,., tb_nrolid_rof int4

-

Figura 31. Modelo légico de datos del esquema seguridad de la propuesta de solucion.
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( th_dcomponente \ ( tb_dplantilla )
/' id_componento intd i/ id_plantilla int4
R —— rl ﬂ nombre_componente varchar(255) ﬂ nombre_plantila  varchar(255)
| S0 id_plantila int4 (] estado varchar(255)
i GHid_npo_componcnro ntd  PO---mmmmm-- |- chcha_reg&stro timestamp
! i (] orientacion varchar(255)
: & X [] ancho_plantila  floats
! : ¢ G largo_plantila  floatd
| i Y [] margen_inferior  floats
: 4 y E] margen_superior  floats
: ( tb_ntipo_componente A ‘\ in‘argcn_izquierdo float8
: || 1d_tipo_componente int4 ¥ ﬂ margen_derecho float8
: J nombre_tipo_componente varchar(255) ‘\ ﬂ nombre_margen  varchar(255)
| Lj facha_registro timestamp \\ J nombre tamano  varchar(255)
: {] descripcion varchar(255) X ﬂ comentario varchar(255)
: ] actio bool X \ - J
| . p— ) Y
| | \ |
? I : |
( tb_npropiedad ) ; W &
|/ 1d_propiedad int4 ‘ ( th_dfichero )
J nombre_propiedad varchar(255) 7 D I id_fichero Int4
[] fecha_registro timestamp G i_plantita int4
Q des_cripcion varchar(255) p o= \ ‘:m‘id_componenle nt4
] activo tl>oo| 7 14_tho_ficher o G.swid_ripo_ﬁchc-ro int4
%rb_dfomp oncnlcid_cohvpclmonro ;{114 inombre_tipo_ﬂdxero varchar(255) ftO------ Dnombre varchar(255)
\4;&1!b_nrjpo_compononrc:d_npo_compononro intd D oo, roniero firissianp ﬂ fichero bytea
D descripcion varchar(255) \ J
i activo boal
\ J

Figura 32. Modelo légico de datos del esquema disefiador de la propuesta de solucion.
Anexo 3: Casos de pruebas unitarias. Técnica de caja blanca.
Tabla 26. Casos de prueba de caja blanca. RFDP30_EliminarPlantilla.
Cédigo caso de prueba: DIN-SGU-DP-CPCB_
RFDP30_EliminarPlantilla

Técnica Caja blanca

Probador: Alejandro Vazquez Chavez

Procedimiento prueba automatizada

Descripcion: El dato de entrada sera el identificador de la plantilla a eliminar.

Datos de entrada: Identificador igual a 0.

Tipo de dato esperado: Vacio.

Funcién de evaluacion:
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pubklic void testEliminarPlantilla() throws Exception {

System.ont.printin ("eliminarPlantilla™) ;
int id = 0;
thk dplantilla instance = new th _dplantilla():

instance.eliminarPlantilla (id)

Evaluacion del caso de prueba: Satisfactorio.

Tabla 27. Casos de prueba de caja blanca. RFDP31_ListarPlantillaDisefiador.
Técnica Caja blanca Cadigo caso de prueba: DIN-SGU-DP-CPCB_
RFDP31_ListarPlantillaDisefiador

Probador: Alejandro Vazquez Chavez

Procedimiento prueba automatizada

Descripcion: No tiene entrada, se espera el listado de plantillas del disefiador.

Datos de entrada: No tiene.

Tipo de dato esperado: Object [I[]

Funcién de evaluacion:

pubklic woid testlistarPlantillaDisenar() throws Exception {

System.cut.printin("listarPlantillaDi=zenar™) ;
th dplantilla instance = new th dplantillaf():;
Chiject[][] expResult = nmmll;
Chiject[][] result = instance.listarPlantillaDi=senar():

assertifgquals (expResult, result):

Evaluacion del caso de prueba: Satisfactorio.

Tabla 28. Casos de prueba de caja blanca. RFDP32_VerDetallesPlantilla.
Técnica Caja blanca Cdédigo caso de prueba: DIN-SGU-DP-CPCB_
RFDP32_VerDetallesPlantilla

Probador: Alejandro Vazquez Chavez

Procedimiento prueba automatizada

Descripcién: Los datos de entrada seran los atributos y el identificador de la plantilla a consultar.

Datos de entrada: Objeto nulo, identificador igual a 0.

Tipo de dato esperado: Vacio.

Funcién de evaluacioén:
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pulblic wvoid testConsultarPlantilladi() 1

Svstem.ocub.println{("consultarPlantilla™) ;
int fila = 0;
vista_diseﬁar in=stance = mull:;

instance.consultcarPlantilla(fila) ;

Evaluacion del caso de prueba: Satisfactorio.

Tabla 29. Casos de prueba de caja blanca. RFDP38_InsertarFuentes.

Técnica Caja blanca Cédigo caso de prueba: DIN-SGU-DP-CPCB_
RFDP38_InsertarFuentes

Probador: Alejandro Vazquez Chavez

Procedimiento prueba automatizada

Descripcién: Los datos de entrada sera el archivo TTF.

Datos de entrada: Objeto nulo.

Tipo de dato esperado: Vacio.

Funcién de evaluacion:

pukblic void testRegistrarFouenteTTF () throws Exception {
Syatem. cut.println("regisztrarfu
File dir = mull;

Font expResult = muall;

eIl

Font result = cc gestionar fuentes.rsgistrarFuenteTTF (dir);

assertEgquals (expResult, result):

Evaluacion del caso de prueba: Satisfactorio.

Tabla 30. Casos de prueba de caja blanca. RFDP48_GuardarPlantilla.
Técnica Caja blanca Cddigo caso de prueba: DIN-SGU-DP-CPCB_
RFDP48_GuardarPlantilla

Probador: Alejandro Vazquez Chavez

Procedimiento prueba automatizada

Descripcioén: Los datos de entrada seran los atributos de la plantilla a guardar.

Datos de entrada: Objeto nulo.

Tipo de dato esperado: Vacio.
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Funcién de evaluacion:

pukbklic woid testAdicionarPlantilla() throws Exception {
System.cut.println("AdicionarPlantilla™) ;
Plantilla plantilla = null;
tbh dplantilla instance = new th dplantilla():

int expBRezsult = 0;
int result = instance.hAdicionarPlantilla(plantilla):
assertEgquals (expResult, result) !

Evaluacion del caso de prueba: Satisfactorio.

Anexo 4: Disefios de casos de pruebas. Técnica de caja negra.

Tabla 31. Disefio de casos de prueba.RFDP16_Insertar componente de tipo texto.

Escenario Descripcioén Respuesta del sistema Flujo central

EC 1.2 Insertar | Mediante este |El sistema inserta el |El usuario una vez autenticado en el

elemento escenario el usuario [ componente texto en el area | sistema selecciona la agrupacion

correctamente. |puede insertar un|de disefio de la plantilla. funcional Disefio en el menu interior,
componente texto luego la funcionalidad Plantilla. El
correctamente. sistema muestra el listado de plantillas

y el area de acciones superiores.
Seguidamente se selecciona la opcion
Crear plantilla en el &rea de acciones
superiores y luego se selecciona en la
paleta de componentes el
componente texto, dando clic encima

del componente y luego en el area de

disefio.
EC 1.2 Insertar | Mediante este |El sistema no inserta el|El usuario una vez autenticado en el
elemento escenario el usuario no [ componente texto en el area | sistema selecciona la agrupacion
incorrectamente. [ puede  insertar  un | de disefio de la plantilla. funcional Disefio en el menu interior,
componente texto luego la funcionalidad Plantilla. El
correctamente en el sistema muestra el listado de plantillas
area de disefio de la y el area de acciones superiores.
plantilla. Seguidamente se selecciona la opcién
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Crear plantilla en el area de acciones
superiores y luego se selecciona en la
paleta de componentes el
componente texto, dando clic encima
del componente y luego en el area de
disefio.

Tabla 32. Disefio de casos de prueba. RFDP17_Modificar componente de tipo texto. Parte uno.

Escenario Descripcion Variable 1: Nombre Variable 2: | Variable 3:
Posiciéon X Posicién Y
EC 1.1 Modificar | Mediante este
propiedades escenario el wusuario|V \Y \Y
correctamente. | puede modificar | Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
propiedades de un[y V; V;
componente texto — —
Se modifica al|Se modifica al
correctamente.
arrastrar el | arrastrar el
Solo lectura.
componente por el|componente por el
area de disefio. area de disefio.
EC. 1.2 Insertar | Mediante este |V V V
datos escenario se introducen
incorrectos. datos incorrectos para Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
modificar las
_ \Y \Y \Y
propiedades del
componente texto. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
\Y \Y \Y
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
V Vv Vv
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.

Tabla 33. Disefio de casos de prueba. RFDP17_Modificar componente de tipo texto. Parte dos.
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Variable 4: | Variable 5: | Variable 6: Contenido |Variable |Variable Variable
Tamafio Tamafio Vertical 7: Fuente |8:Alinear 9:Tamafo
Horizontal
Vv Vv Vv Y Vv Y
Solo lectura. Solo lectura. Prueba Arial Derecha 18
Vv Vv Vv Y Vv Y
» » Admite a partir de 2
Se modifica al{Se modifica al )
caracteres excepto % y | Times .
arrastrar el | arrastrar el ) . Solo  digitos
comillas simples. La|New Centro
componente por el [ componente por el ) del 8 al 32
i L i o cantidad de caracteres | Roman
area de disefio. area de disefio. N
permitidos es 100.
\Y, Y I vV Y Y
Solo lectura. Solo lectura. "Pureba%" Tahoma Solo lectura. 24
\% V \% V V |
Solo lectura. Solo lectura. Estudiantes Arial Solo lectura. 100y
\% V | V \% |
El usuario
intenta entrar
El usuario intenta entrar digitos
Solo lectura. Solo lectura. ) Impact Solo lectura. _
mas de 100 caracteres. anteriores al 8
y posteriores
al 32.
\% V | V \% V
. Times
El usuario entra al
Solo lectura. Solo lectura. New Solo lectura. 32
menos de 2 caracteres.
Roman

Tabla 34. Disefio de casos de prueba. RFDP17_Modificar componente de tipo texto. Parte tres.

Variable 10: Color

R G

\% \%
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213 30 230 295 87 90 d51lee6
\Y, \Y, \Y \Y \Y Y \Y
Hasta 3 [ Hasta 3 [ Hasta 3 [ Hasta 3 | Hasta 3 [ Hasta 3
Hasta 6 caracteres.
caracteres. caracteres. caracteres. |caracteres. [caracteres. |caracteres.
\Y \Y \Y Y Y, \Y Y
345 555 33 67 6 23 re45t6
\Y, \Y, \Y \Y \Y \Y \Y
21 233 465 23 67 45 e45r5
~ | El usuario | El usuario [ El  usuario | El usuario | El usuario

El usuario | ) ) _ )
) intenta intenta intenta intenta intenta o ) )
intenta ] . ) ) ] ] . ] ) ) El usuario intenta introducir
) . introducir mas | introducir introducir introducir | introducir
introducir mas mas de 6 caracteres.

de 3|/mas de 3[mas de 3[mas de 3[més de 3
de 3 caracteres.

caracteres. caracteres. |caracteres. [caracteres. |caracteres.
\% \% \% \% \% \% \%
213 345 33d 43 55f 2we se43r5

Tabla 35. Disefio de casos de prueba. RFDP17_Modificar componente de tipo texto. Parte cuatro.

Respuesta del sistema Flujo central

El sistema modifica las | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion funcional
propiedades del componente | Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El sistema muestra
texto correctamente. el listado de plantillas y el area de acciones superiores. Seguidamente se
selecciona la opcion Crear plantilla en el area de acciones superiores. Después
de insertado el componente texto se procede a modificar los valores de las
propiedades al dar clic derecho sobre el componente y modificar las

propiedades que se muestran.

El sistema muestra un mensaje: | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion funcional
"No se admiten apostrofes, ni|Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El sistema muestra
porcientos sobre el campo (el listado de plantillas y el area de acciones superiores. Seguidamente se

requerido”. selecciona la opcion Crear plantilla en el area de acciones superiores. Después
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El sistema muestra un mensaje en | de insertado el componente texto se procede a modificar los valores de las
rojo encima del componente:|propiedades al dar clic derecho sobre el componente y modificar las
"Solo se admiten digitos del 8 al | propiedades incorrectamente que se muestran.

32."

El sistema no deja seguir entrando

caracteres.

El sistema muestra un mensaje:

"Entre al menos 2 caracteres".

Tabla 36. Disefio de casos de prueba. RFDP18_Eliminar componente de tipo texto.

Escenario Descripcion Respuesta |Flujo central

del sistema
EC 1.1 | Mediante este | El sistema | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la
Eliminar escenario el usuario|elimina el |agrupacion funcional Disefio en el menu interior, luego la

componente puede eliminar un|componente | funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de
correctamente. | componente texto | texto del | plantillas y el area de acciones superiores. Seguidamente
correctamente. area de [se selecciona la opcidon Crear plantilla en el area de
disefio de la | acciones superiores. Una vez insertado el componente texto
plantilla. para eliminarlo se selecciona y se da clic derecho encima

de este y se selecciona la opcién Eliminar.

Tabla 37. Disefio de casos de prueba. RFDP19_Insertar componente de tipo area de texto.

Escenario Descripcién Respuesta del sistema Flujo central

EC 1.2 Insertar [ Mediante este escenario [El  sistema  inserta el [ El usuario una vez autenticado en el
elemento el usuario puede insertar | componente area de texto en | sistema selecciona la agrupacién
correctamente. [un componente area de |el area de disefio de la|funcional Disefio en el menu interior,
texto correctamente. plantilla. luego la funcionalidad Plantilla. El
sistema muestra el listado de plantillas
y el area de acciones superiores. Una
vez creada la plantilla se selecciona en
la paleta de componentes el
componente area de texto, dando clic
encima del componente y luego en el

area de disefio.
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EC 1.2 Insertar | Mediante este escenario [ El sistema no inserta el|El usuario una vez autenticado en el
elemento el usuario no puede|componente texto en el area|sistema selecciona la agrupacion
incorrectamente. [ insertar un componente [ de disefio de la plantilla. funcional Disefio en el menu interior,
area de texto en el area luego la funcionalidad Plantilla. El
de disefio de la plantilla. sistema muestra el listado de plantillas
y el area de acciones superiores. Una
vez creada la plantilla se selecciona en
la paleta de componentes el
componente area de texto, dando clic
encima del componente y luego en el
area de disefo.
Tabla 38. Disefio de casos de prueba. RFDP20_Modificar componente de tipo area de texto. Parte uno.
Escenario Descripcioén Variable 1: Nombre [Variable 2: Posicién | Variable 3: Posicién
X Y
EC 1.1 Modificar | Mediante este |V
propiedades escenario el usuario \% \%
correctamente. puede modificar | Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
propiedades de un
V V V
componente area de
texto correctamente. |Se modifica al| Se modifica al|Se modifica al
arrastrar el | arrastrar el | arrastrar el
componente por el|componente por el|componente por el
area de disefio. area de disefio. area de disefo.
EC. 1.2 Insertar datos | Mediante este |V \% \%
incorrectos. escenario se | Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
introducen datos V] V; V;
incorrectos para
-~ Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
modificar las
propiedades del |V v v
componente area de Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
texto. \Y \Y \Y
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.

Tabla 39. Disefio de casos de prueba. RFDP20_Modificar componente de tipo area de texto. Parte dos.
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Variable 4: | Variable 5: | Variable 6: Contenido |Variable |Variable Variable
Tamafio Tamafio Vertical 7: Fuente |8:Alinear 9:Tamafo
Horizontal
Vv Vv Vv Y Vv Y
Solo lectura. Solo lectura. Prueba Arial Derecha 18
Vv Vv Vv Y Vv Y
» » Admite a partir de 2
Se modifica al{Se modifica al )
caracteres excepto % y | Times .
arrastrar el | arrastrar el ) . Solo  digitos
comillas simples. La|New Centro
componente por el [ componente por el ) del 8 al 32
i L i o cantidad de caracteres | Roman
area de disefio. area de disefio. N
permitidos es 100.
\Y, Y I vV Y Y
Solo lectura. Solo lectura. "Pureba%" Tahoma Solo lectura. 24
\% V \% V V |
Solo lectura. Solo lectura. Estudiantes Arial Solo lectura. 100y
\% V | V \% |
El usuario
intenta entrar
El usuario intenta entrar digitos
Solo lectura. Solo lectura. ) Impact Solo lectura. _
mas de 100 caracteres. anteriores al 8
y posteriores
al 32.
Vv Y, I Y, Y Y
_ Times
El usuario entra al
Solo lectura. Solo lectura. New Solo lectura. 32
menos de 2 caracteres.
Roman

Tabla 40. Disefio de casos de prueba. RFDP20_Modificar componente de tipo area de texto. Parte tres.

Variable 10: Color

R G

\% \%
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213 30 230 295 87 90 d5leeb
V \Y/ \Y \Y \Y \Y \Y
Hasta 3| Hasta 3| Hasta 3 | Hasta 3 | Hasta 3| Hasta 3
Hasta 6 caracteres.
caracteres. caracteres. caracteres. caracteres. |caracteres. | caracteres.
Vv V \% \Y \Y \% \Y
345 555 33 67 6 23 re45t6
V \YJ \Y \Y \Y \Y \Y
21 233 465 23 67 45 e45r5
| | | | | | |
El usuario | El usuario | El usuario | EI  usuario | El usuario | El usuario
intenta intenta intenta intenta intenta intenta o ) _
El usuario intenta introducir
introducir mas | introducir mas | introducir introducir introducir | introducir
mas de 6 caracteres.
de 3|de 3lmas de 3|mas de 3|méas de 3|méas de 3
caracteres. caracteres. caracteres. caracteres. |caracteres. | caracteres.
\% \% Vv \Y \Y \Y \Y
213 345 33d 43 55f 2we se43r5

Tabla 41. Disefio de casos de prueba. RFDP20_Modificar componente de tipo area de texto. Parte cuatro.

Respuesta del sistema Flujo central

El sistema modifica las | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion funcional
propiedades del componente area | Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El sistema muestra
de texto correctamente. el listado de plantillas y el area de acciones superiores. Después de creada la
plantilla e insertado el componente area de texto se procede a modificar los
valores de las propiedades al dar clic derecho sobre el componente y modificar
las propiedades que se muestran.

El sistema muestra un mensaje en | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion funcional

rojo encima del componente: "No | Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El sistema muestra
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se admiten apéstrofes, ni| el listado de plantillas y el area de acciones superiores. Después de creada la
porcientos sobre el campo |plantilla e insertado el componente area de texto se procede a modificar los
requerido”. valores de las propiedades al dar clic derecho sobre el componente y modificar

El sistema muestra un mensaje en | 1as propiedades que se muestran.

rojo encima del componente:
"Solo se admiten digitos del 8 al

32.".

El sistema no deja seguir entrando

caracteres.

El sistema muestra un mensaje en
rojo encima del componente:

"Entre al menos 2 caracteres.".

Tabla 42. Disefio de casos de prueba. RFDP21_Eliminar componente de tipo area de texto.

Escenario Descripcion Respuesta del [ Flujo central
sistema
EC 1.1 Eliminar | Mediante este | El sistema elimina | El usuario una vez autenticado en el sistema
componente escenario el usuario (el componente | selecciona la agrupacion funcional Disefio en el menu
correctamente. [puede eliminar un|é&rea de texto del|interior, luego la funcionalidad Plantilla. El sistema
componente area de|area de disefio de | muestra el listado de plantillas y el area de acciones
texto correctamente. | la plantilla. superiores. Una vez creada la plantilla e insertado el
componente area de texto para eliminarlo se
selecciona y se da clic derecho encima de este y se
selecciona la opcién Eliminar.
Tabla 43. Disefio de casos de prueba. RFDP22_Insertar componente de tipo tabla.
Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo central
sistema
EC 1.2 |Insertar | Mediante este escenario | El sistema inserta | El usuario una vez autenticado en el sistema
elemento el usuario puede insertar (el  componente | selecciona la agrupacion funcional Disefio en
correctamente. tabla en el area|el menu interior, luego la funcionalidad
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un componente de tipo|de disefio de la|Plantilla. El sistema muestra el listado de
tabla correctamente. plantilla. plantillas y el area de acciones superiores.
Después de creada la plantilla se selecciona
en la paleta de componentes el componente
tabla, dando clic encima del componente y
luego en cualquier regién del area de disefio.
EC 1.2 |Insertar | Mediante este escenario|El sistema no |El usuario una vez autenticado en el sistema
elemento el usuario no puede |inserta el | selecciona la agrupacién funcional Disefio en
incorrectamente. insertar un componente | componente tabla [el mend interior, luego la funcionalidad
detipotablaenelareade|en el area de|Plantilla. El sistema muestra el listado de
disefio de la plantilla. disefio de la|plantillas y el &rea de acciones superiores.
plantilla. Después de creada la plantilla se selecciona
en la paleta de componentes el componente
tabla, dando clic encima del componente y
luego en cualquier region del area de disefio.
Tabla 44. Disefio de casos de prueba. RFDP23_Modificar componente de tipo tabla. Parte uno.
Escenario Descripcion Variable 1: Nombre | Variable 2: | Variable 3: Posicion Y
Posicion X
EC 1.1 | Mediante este escenario el [V \% Vv
Modificar usuario puede modificar las | Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
propiedades propiedades de un |y vV Vv
correctamente. [ componente de tipo tabla Se  modifica  al
correctamente. arrastrar ol Se modifica al arrastrar
Solo lectura. el componente por el
componente por el
area de disefio.
area de disefio.
EC 1.2 | Mediante este escenario el [V \% Vv
Modificar usuario no puede modificar | Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
propiedades las propiedades de un|v vV Vv
incorrectamente | componente de tipo tabla | Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
correctamente. Vi Vi Vi
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.

Tabla 45. Disefio de casos de prueba. RFDP23_Modificar componente de tipo tabla. Parte dos.
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Variable 4: Tamafio |Variable 5: | Variable 6: Filas Variable 7: | Variable 8: Borde
Horizontal Tamafio Vertical Columnas
vV Y Y Y Y
Solo lectura. Solo lectura. 5 4 Solo lectura.
vV Vv \Y Y, Y

Se modifica al
Se modifica al arrastrar el | arrastrar el
componente por el area [ componente por el Solo lectura. Solo lectura.
de disefio. area de disefio. Solo lectura.
V V V V V
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
V V V V V
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.
V V V V V
Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura. Solo lectura.

Tabla 46. Disefio de casos de prueba. RFDP23_Modificar componente de tipo tabla. Parte tres.

Variable 9: Contenido |Respuesta del | Flujo central
sistema

\Y,
Srueh El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la
rueba

) - agrupacion funcional Disefio en el mend interior, luego la
\% El sistema modifica las ) ) _ ) ) ]

) funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de plantillas y
Admite a partir de 2 |propiedades del

el area de acciones superiores. Después de crear la plantilla se

caracteres excepto % y | componente tabla

procede a seleccionar el componente tabla modificando los valores
comillas simples. La|correctamente.

de las propiedades al dar clic derecho sobre el componente y

cantidad de caracteres . .
modificar las propiedades que se muestran.

permitidos es 100.

El sistema muestra un | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la
| mensaje: “Entre un|agrupacion funcional Disefio en el men( interior, luego la

namero valido”. funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de plantillas y
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el area de acciones superiores. Después de crear la plantilla se

procede a seleccionar el componente tabla modificando los valores

de las propiedades al dar clic derecho sobre el componente y

Vacio modificar las propiedades que se muestran.

El usuario intenta entrar

mas de 100 caracteres.
|
El

menos de 2 caracteres.

usuario entra al

Tabla 47. Disefio de casos de prueba. RFDP24_Eliminar componente de tipo tabla.

Escenario Descripcioén Respuesta [Flujo central
del sistema
EC 1.1 Eliminar|Mediante este | EI sistema | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la
componente escenario el usuario|elimina el |agrupacion funcional Disefio en el menu interior, luego la
correctamente. puede eliminar un|componente | funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de
componente de tipo |de tipo tabla | plantillas y el area de acciones superiores. Después de
tabla correctamente. |del area de |tener creada la plantilla y tener seleccionado el componente
disefio de la | tabla se le da clic derecho encima de este y se selecciona
plantilla. la opcion Eliminar.
Tabla 48. Disefio de casos de prueba. RFDP25_Insertar componente de tipo imagen.
Escenario Descripcién Respuesta del | Flujo central
sistema
EC 1.1 Insertar [ Mediante este escenario el | El sistema inserta | El usuario una vez autenticado en el sistema
elemento usuario puede insertar un|el componente | selecciona la agrupacion funcional Disefio en
correctamente. imagen en el area|el menud interior, luego la funcionalidad
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componente de tipo imagen |de disefio de la|Plantilla. El sistema muestra el listado de
correctamente. plantilla. plantillas y el area de acciones superiores.
Después de crear la plantilla se selecciona en
la paleta de componentes el componente
imagen, dando clic encima del componente y

luego en el area de disefio.

EC 1.2 Insertar | Mediante este escenario el |El  sistema  no | El usuario una vez autenticado en el sistema
elemento usuario no puede insertar un | inserta el | selecciona la agrupacion funcional Disefio en
incorrectamente. | componente de tipo imagen | componente el mend interior, luego la funcionalidad
en el area de disefio de la|imagen en el area|Plantilla. El sistema muestra el listado de
plantilla. de disefio de la|plantillas y el area de acciones superiores.
plantilla. Después de crear la plantilla se selecciona en
la paleta de componentes el componente
imagen, dando clic encima del componente y

luego en el area de disefio.

Tabla 49. Disefio de casos de prueba. RFDP26_Modificar componente de tipo imagen. Parte uno.

Escenario Descripcion Variable 1:|Variable 2:|Variable 3: | Variable 4:
Nombre Posicion X Posicion Y Tamafio
Horizontal
EC 1.1 | Mediante este escenario el|V \% \% \%
Modificar usuario puede modificar las|Solo lectura. |Solo lectura. | Solo lectura. Solo lectura.
propiedades propiedades de un componente [y Y, v v
correctamente. | imagen correctamente. Solo lectura | Se modifica al [ Se  modifica al[Se modifica
arrastrar el | arrastrar el|al arrastrar
componente | componente por | el
por el area de | el area de disefio. | componente
disefio. por el érea
de disefio.

Tabla 50. Disefio de casos de prueba. RFDP26_Modificar componente de tipo imagen. Parte dos.

Variable 5: | Respuesta del sistema | Flujo central

Tamafo Vertical

Vv
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El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la

Solo lectura.
] - agrupacion funcional Disefio en el menu interior, luego la
\Y; El sistema modifica las ) ) ) ] ) ]
odades del funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de plantillas y
= propiedades de ] ) ] )
Se  modifica  al _ el area de acciones superiores. Después de tener creada la
arrastrar ol | componente imagen

plantilla y el componente se procede a modifica los valores de las

correctamente.

componente por el propiedades del componente imagen al arrastrar el componente

area de disefio. por el area de disefio.

Tabla 51. Disefio de casos de prueba. RFDP27_Eliminar componente de tipo imagen.

Escenario Descripcion Respuesta |Flujo central
del sistema
EC 1.1 | Mediante este escenario el | EI  sistema | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona
Eliminar usuario puede eliminar un |elimina el [ la agrupacion funcional Disefio en el menu interior, luego
componente componente de tipo | componente | la funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado
correctamente. [ imagen correctamente. imagen del|de plantillas y el &rea de acciones superiores. Después
area de | de tener creada la plantilla y el componente imagen se
disefio de la |le da clic derecho encima de este y se selecciona la
plantilla. opcion Eliminar.
Tabla 52. Disefio de casos de prueba. RFDP28_Crear plantilla.
Escenario Descripcion Respuesta del | Flujo central
sistema
EC 1.1 Crear | Mediante este [ El sistema crea la | El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona
plantilla. escenario el usuario | plantilla. la agrupacion funcional Disefio en el menu interior, luego
puede crear una la funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de
plantilla plantillas y el area de acciones superiores. Seguidamente
correctamente. se selecciona la opcion Crear plantilla en el area de
acciones superiores.
Tabla 53. Disefio de casos de prueba. RFDP30_Eliminar plantilla.
Escenario Descripcion Respuesta |Flujo central
del sistema
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Mediante este

escenario el
EC 1.1 Eliminar ) El sistema
) usuario puede|
plantilla o elimina la
eliminar una )
correctamente. ) plantilla.
plantilla
correctamente.

El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la
agrupacion funcional Disefio en el menU interior, luego la
funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de plantillas
y el area de acciones superiores. Seguidamente se selecciona
la plantilla que se desea eliminar y seguidamente la opcion
Eliminar plantilla en el area de acciones superiores.

EC 1.2 Eliminar | Mediante este | El
plantilla
incorrectamente. [ usuario no puede | plantilla.
eliminar una
plantilla

correctamente.

no se selecciona la plantilla a eliminar.

sistema [ El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la
escenario el | no elimina la | agrupacion funcional Disefio en el menu interior, luego la
funcionalidad Plantilla. El sistema muestra el listado de plantillas
y el area de acciones superiores. Seguidamente se selecciona

la opcion Eliminar plantilla en el area de acciones superiores y

Tabla 54. Disefio de casos de prueba. RFDP41_Revisar plantilla. Parte uno.

Escenario Descripcion Estado plantilla Comentarios
EC 1.1 Revisar plantilla|Mediante este escenario se|V \%
correctamente. revisa la plantilla correctamente. | Seleccionado Prueba
Campo de seleccién Campo de texto
Admite a partir de 2
caracteres excepto
% y comillas
Seleccionado simples. La
cantidad de
caracteres
permitidos es 100.
EC 1.1 Revisar plantilla|Mediante este escenario no se |V I
incorrectamente. revisa la plantilla correctamente. Seleccionado 9% "Prueba%
Mediante este escenario no se |V I
revisa la plantilla correctamente. El usuario intenta
Seleccionado entrar mas de 100
caracteres.
\Y, I
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Seleccionado

El usuario entra al
menos de 2

caracteres.

Tabla 55. Disefio de casos de prueba. RFDP41_Revisar plantilla. Parte dos.

Respuesta del sistema

Flujo central

El sistema mostrara el mensaje: "El
ha

satisfactoriamente".

elemento sido  modificado

El usuario selecciona la agrupacién funcional Gestor en el mendu interior, luego
la funcionalidad Revisar. Después selecciona la plantilla a revisar del listado

de plantillas y la accién Revisar plantilla de las acciones superiores.

El sistema muestra un mensaje: "No
se admiten apostrofes, ni porcientos

sobre el campo requerido”.

El sistema no deja seguir entrando
caracteres.

El sistema muestra un mensaje:

"Entre al menos 2 caracteres".

El usuario selecciona la agrupacién funcional Gestor en el mendu interior, luego
la funcionalidad Revisar. Después selecciona la plantilla a revisar del listado

de plantillas y la accién Revisar plantilla de las acciones superiores.

Tabla 56. Disefio de casos de prueba. RFDP48_Guardar plantilla. Parte uno.

Escenario Descripcién Variable 1: Nombre Variable 2: Estado

EC 1.1 Guardar | Mediante este [V \Y,

plantilla escenario el usuario

correctamente. puede guardar una|Tijtulo Seleccionado.
plantilla correctamente. [y, V;

Admite a partir de 2 caracteres excepto %
y comillas simples. La cantidad de

caracteres permitidos es 100.

Seleccionado.

EC. 1.2 Guardar | Mediante este

plantilla escenario el usuario no

incorrectamente. |puede guardar una

plantilla correctamente.

\Y

"Pureba%"

Seleccionado.

\Y,

El usuario intenta entrar mas de 100

caracteres.

Seleccionado.

\Y,
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El usuario entra al menos de 2
Seleccionado.
caracteres.
EC 1.3 Guardar | Mediante este || \V;
plantilla repetida. |escenario el usuario
puede guardar una
plantilla con un nombre [ El usuario introduce un nombre de
igual a otra ya existente | plantilla igual al de otra ya existente en el
en el sistema. sistema. Seleccionado.

Tabla 57. Disefo de

casos de prueba. RFDP48_Guardar plantilla. Parte dos.

Respuesta del sistema

Flujo central

El sistema

correctamente.

guarda una plantilla

El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacién
funcional Disefio en el mend interior, luego la funcionalidad Plantilla. El
sistema muestra el listado de plantillas y el area de acciones superiores.
Seguidamente se selecciona la opcién Crear plantilla en el area de
acciones superiores y luego se escribe el nombre de la plantilla y se
actualiza su estado. Posteriormente se puede seleccionar la opcién

Guardar.

El sistema muestra un mensaje en rojo
encima del componente: "No se admiten
apostrofes, ni porcientos sobre el campo

requerido.”.

El sistema no deja seguir entrando

caracteres.

El sistema muestra un mensaje en rojo
encima del componente: "Entre al menos

2 caracteres.".

El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacion
funcional Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El
sistema muestra el listado de plantillas y el area de acciones superiores.
Seguidamente se selecciona la opcién Crear plantilla en el area de
acciones superiores y luego se escribe el nombre de la plantilla y se
actualiza su estado. Posteriormente se puede seleccionar la opcion

Guardar.

El sistema muestra un mensaje de error:

"El elemento ya existe.".

El usuario una vez autenticado en el sistema selecciona la agrupacién
funcional Disefio en el menu interior, luego la funcionalidad Plantilla. El
sistema muestra el listado de plantillas y el area de acciones superiores.
Seguidamente se selecciona la opcién Crear plantilla en el area de
acciones superiores y luego se escribe el nombre de la plantilla y se
actualiza su estado. Posteriormente se puede seleccionar la opcion

Guardar.
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Anexo 5: Pruebas de seguridad. Técnica de caja negra.

Tabla 58. Lista de Chequeo. Pruebas de Comprobacion del Sistema de Autenticacion.

Comprobacion del Sistema de Autenticacion

Peso Indicadores a Evaluar Eval (NP) Cantidad de elementos | Comentarios
afectados
Critico El sistema no debe mostrar | 0 No se encontraron
diferentes mensajes de error al errores del indicador
usuario “intentar autenticarse evaluado.

con un usuario correcto y una
contrasefia incorrecta” y ‘“al
autenticarse con un usuario

incorrecto 'y la  misma

contrasefa del intento
anterior”.

Critico El tiempo de respuesta entre | 0 No se encontraron
los 2 casos del indicador errores del indicador
anterior debe ser el mismo, evaluado.

pues en ocasiones puede
apreciarse una media
ligeramente diferente en el
tiempo de respuesta, que
igualmente puede usarse esta
informacién para descubrir

cuentas validas.

Critico El campo wusuario de la|0 No se encontraron
autenticacion al sistema no errores del indicador
debe tener el auto evaluado.
completamiento activado

(guarda los usuarios que se
autentican). Para ver esto se
debe autenticar al sistema,
luego salir y poner la primera

letra del usuario autenticado
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para ver si muestra el nombre

de usuario completo.

Critico El sistema debe proteger el | O No se encontraron
envio de los datos mediante errores del indicador
protocolo seguro (verificar si evaluado.

usan https).

Critico El sistema debe usar algin | O No se encontraron
certificado. errores del indicador
evaluado.

Tabla 59. Lista de Chequeo. Pruebas de Validacion de Datos.

Validacion de Datos

Peso Indicadores a Evaluar Eval (NP) Cantidad de elementos | Comentarios
afectados
Critico El sistema debe | O No se encontraron
enmascarar datos errores del indicador
confiables cuando se evaluado.

visualicen en la aplicaciéon

(Por ejemplo:
Contrasefias).

Critico La aplicaciobn solamente | O No se encontraron
debe permitir contrasefas errores del indicador
alfanumeéricas, que evaluado.
incluyan caracteres

especiales y que tengan

seis caracteres minimos

de longitud.

Critico La  aplicacion debe | O No se encontraron
permitir la funcionalidad errores del indicador
de cambio de contrasefa evaluado.

Unicamente a usuarios
autenticados validando la
antigua contrasefia, la

nueva contrasefia y la
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respuesta a la pregunta

de seguridad (esta dltima

es opcional en
dependencia del
proyecto).

Critico El sistema no debe |0 No se encontraron
mostrar ningln mensaje errores del indicador
indebido, al colocar en la evaluado.

barra de direccion o en
campos de entrada los
caracteres: comillas
simples ("), signos de
ampersand (&), signos: +
- 1.
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Anexo 6: Acta de aceptacion.

Acta de aceptacion

U c l Informaticas

ACTA DE ACEPTACION

En cumplimiento del Convenio de colaboracién en la Direccion de Informatizacién y en funcién de la
ejecucion del Proyecto: Sistema de Gestion Universitaria se hace entrega del producto que se

relaciona a continuacion.
Lista de productos que seran aceptados:
e Sistema Disenador de Plantillas
e Estudio_preliminar
e Arquitectura_vista_de_sistema_DAC
e Arquitectura_vista_de_presentacion_DAC
e Evaluacion_de_requisitos
e Reglas_de_negocio
e Modelo_conceptual
e Especificacion_de_requisitos_de_software
e Modelo_de_disefio_DAC
e Descripcion_de_requisito_DAC
e Estandar_de_codificacion_GUUD
e Diserfio_de_casos_de_prueba

e Manual de Usuario

Entrega

Recibe

Nombre y Apellidos: Alejandro Vazquez Chavez

Nombre y Apellidos: Aleli Sanchez Méndez

Cargo: Jefa de |+D+i

Cargo: Estg?énte )
ey

Firma:

Fecha: 19/05/2014

1
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