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Resumen

El presente trabajo de diploma se centra en la implementacion de un médulo para el desarrollo de eventos
virtuales en la Plataforma Electrénica para la Gestion de Eventos Cientificos de la Universidad de las
Ciencias Informéticas. Con vistas a cumplir el objetivo general se realiza un estudio de los sistemas
homologos en linea como Open Conference System vy SlideShare; analizando sus principales
caracteristicas, ventajas y limitaciones. A partir del estudio de sistemas similares se crea la solucion de
eventos virtuales insertadas por los usuarios ya sean autores o miembros de las comisiones, utilizando para
ello una interfaz de usuario que cumpla con las expectativas del cliente. La propuesta de solucién se
desarrolla sobre el sistema de gestion de contenidos Drupal en su version 7.19.

Palabras claves: Drupal, eventos virtuales, Open Conference System.
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Introduccioén

INTRODUCCION

Hoy en dia las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC) han alcanzado un alto nivel universal
y con este, el avance del mundo a un desarrollo virtual ya que forman parte de la cultura tecnolégica que
rodea la humanidad y con la que se debe convivir, ampliando las capacidades fisicas, mentales y las
posibilidades de un desarrollo social.

El mundo en la actualidad se encuentra inmerso en un amplio avance cientifico-tecnolégico, vinculado a
esto se encuentran los eventos virtuales que proporcionan datos valiosos que conducen a una mejor calidad.
Una plataforma de eventos virtuales permite al organizador del evento el seguimiento de sus asistentes con
gran detalle.

Los eventos virtuales se caracterizan por ser espacios digitales en donde la realidad se transmite por medio
de entornos Web. Los usuarios pueden utilizar estos espacios desde sus hogares, centros de trabajo y otros
lugares, siempre y cuando tengan conectividad. Este tipo de eventos permite la participacion e interaccion
por medio de multiples servicios que optimizan el desarrollo del mismo, como los foros, salas de chats y
transmisiones en directo.

Las dinamicas que presentan los eventos virtuales, por medio de los servicios ya mencionados, facilitan el
manejo de las ponencias de los autores y su debida organizacion, dado que se puede tener el registro de
asistentes e intervenciones simultaneamente al evento, los eventos virtuales se convierten en una
herramienta pedagogica de gran utilidad que permite obtener resultados en corto tiempo (1).

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) cuenta actualmente con una Plataforma Electrénica para
la Gestion de Eventos Cientificos denominada GRECIA, la cual se encarga de gestionar un conjunto de
eventos presenciales, sin embargo esta no satisface las necesidades actuales debido a que:

¢ No es posible la realizacion de un evento virtual lo que provoca que no se tenga la total audiencia

internacional y que no se asista de manera diferida.
¢ No se tiene en cuenta el ahorro de recursos.

¢ No se logra una mayor cantidad de participantes, ain sinimportar donde se encuentren fisicamente.




Introduccioén

Por lo que surge como problema de investigacion: ¢Como lograr que los usuarios se comuniquen e
interactien entre si de forma virtual a través de la Plataforma Electronica para la Gestion de Eventos
Cientificos de la Universidad de las Ciencias Informaticas?.

Para dar solucion al problema anteriormente citado se define como objeto de estudio: Las técnicas
empleadas en la socializacién online del conocimiento, centrandose fundamentalmente en los componentes

de software y funcionalidades que favorecen la modalidad virtual en la Plataforma Electronica para la
Gestion de Eventos Cientificos como campo de accion.

Las preguntas cientificas que guiaran la investigacion de acuerdo a las necesidades planteadas son:
¢ Cudles son los elementos y caracteristicas principales de un evento virtual?

¢, Como integrar las tecnologias existentes empleadas en la solucién con la Plataforma Electrénica para la
Gestion de Eventos Cientificos de la Universidad de las Ciencias Informéticas?

Como objetivo general se propone: Desarrollar funcionalidades para la realizacion de un evento cientifico

virtual en la Plataforma Electrénica para la Gestién de Eventos Cientificos de la Universidad de las Ciencias
Informéticas.

Para la solucién a este problema se propusieron las siguientes tareas de investigacion:

1. Elaboracion del marco teérico de la investigacion a partir del estado del arte sobre la realizaciéon de
la modalidad virtual en los eventos cientificos.

2. Descripcion del proceso de desarrollo de software a utilizar.

3. Seleccion de las tecnologias necesarias para el desarrollo teniendo en cuenta las pautas para el
desarrollo de software definidas por la direccion de informatizacion de la UCI.

4. Recopilacién de los requerimientos del software a partir de: estudio de sistemas similares y
entrevistas a especialistas de la Direccién de Investigaciones.

5. Descripcion completa de los requisitos para obtener una mejor propuesta de solucion.

6. Modelacién del médulo a partir de los requisitos especificados generando los artefactos de entrada
para la implementacion.

7. Descripcion de los elementos del disefio arquitectonico.
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8. Implementacion de las funcionalidades necesarias pararealizar la modalidad virtual en la Plataforma
Electronica para la Gestion de Eventos Cientificos de la Universidad de las Ciencias Informaticas.

9. Ejecucion de pruebas de integracion de los componentes con la Plataforma Electronica para la
Gestion de Eventos Cientificos de la Universidad de las Ciencias Informaticas.

10. Ejecucién de pruebas de caja negra y de rendimiento a los componentes desarrollados para la
realizacion de la modalidad virtual en la Plataforma Electronica para la Gestion de Eventos Cientificos
de la Universidad de las Ciencias Informaticas.

Cumpliendo las tareas correctamente se espera obtener como resultado que los usuarios se comuniguen
de forma virtual e interactiva mediante la modalidad virtual desarrollada en la Plataforma Electrénica,
posibilitando disminuir los costes logisticos de transporte y alojamiento que arrojan estos eventos, ademas
de lograr una audiencia internacional.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los siguientes Métodos Cientificos:

Analitico-sintético: Permite realizar un analisis profundo de cédmo se realiza un evento virtual, por lo que

contribuye a sintetizar la informacion mas relevante y ventajosa para el desarrollo de este trabajo.

Historico-l6gico: Permite realizar una investigacion sobre como ha avanzado el estudio acerca de los

Eventos Virtuales, asi como las ventajas y la evoluciéon de la misma.
El documento esta constituido por los siguientes capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica: en este capitulo se realiza un estudio de los principales conceptos
gue sirven de referencia para una mejor comprension de los temas atratar en el trabajo, ademas de analizar

sistemas similares, asi como las herramientas y tecnologias a utilizar.

Capitulo 2: Descripcion de la propuesta solucidn: en este capitulo se profundiza en las caracteristicas

del sistema, donde se tendra el modelo del dominio, el levantamiento de requisitos y la arquitectura del
modulo a desarrollar.

Capitulo 3: Implementacion y validacion de la propuesta solucion: en este capitulo se muestra lo que
se obtuvo como respuesta de la implementacion de los componentes de la modalidad virtual de los eventos
cientificos, asi como la realizacion de pruebas que le dan validez a la solucién.




Capitulo 1: Fundamentacion teodrica.

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

En este capitulo se ofrece una vision general de los aspectos tedricos relacionados sobre los eventos
virtuales, los conceptos basicos asociados al dominio del problemay que son necesarios para entender el

desarrollo de lainvestigacion. Se realiza un estudio de las principales tendencias, tecnologias, metodologias
y herramientas utilizadas para dar solucién al problema en cuestion.

1.1 Principales conceptos
Evento: Un evento es una actividad social determinada, un festival, una fiesta, una ceremonia, una

competicién, una convencion y que, ya sea por las personas que acudiran a la misma o por el valor y la
carga emotiva que un individuo le ponga a una de estas ya que ostentan un caracter de acontecimiento

importantisimo e imperdible al cual se debe asistir. En la siguiente tabla se muestra una breve clasificacion
de los tipos de eventos atendiendo a su caracter y naturaleza (2).

Tabla 1: Clasificaciéon de los eventos.

Caracter Naturaleza
v' Congresos v Internacionales
v' Foros v" Nacionales con participacién internacional
v' Conferencias v" Nacionales
v' Paneles

v' Simposios

v' Talleres

v Seminarios

v Asambleas

v" Convenciones

Entre los distintos eventos que existen en la actualidad se encuentran:
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Evento cientifico: El evento cientifico es parte de un proceso que se inicia en la organizacion de las
investigaciones, pasa por una produccion cientifica y continua con un proceso de divulgacién como una via

para introducir los resultados en la practica social. Existen dos tipos de eventos cientificos, los eventos
presenciales y los eventos virtuales (3).

Evento presencial: Un evento presencial es toda actividad donde se permite la interaccion fisicamente con

la persona, el poder conversar cara a cara con conocidos, gente a la que sélo se conoce de Internet o
incluso conocer por primera vez a otras personas (4).

Evento virtual: Un evento virtual se desarrolla mediante una plataforma tecnoldgica que posibilita a los
asistentes acceder a conferencias y también a una diversidad de materiales de multimedia, asi como

entablar una comunicacion directa con los participantes y expositores con los que se podran intercambiar
experiencias, sin importar la localizacion geografica donde se encuentren los usuarios (5).

1.2 Estado actual de los eventos virtuales

En la actualidad existe la tendencia hacia la creacion de eventos virtuales en la web y se estima que siga
en ascenso en los siguientes afios. Un evento en el mundo real es necesario para dar a conocer un producto
0 un servicio y tener interaccién directa con los interesados. Recientemente los eventos virtuales estan
teniendo una mayor acogida debido a las posibilidades que estos ofrecen en materia de organizacion. Estos

son mas que un facilitador tecnoldgico pues crean un puente entre las nuevas tecnologias de comunicacion
y la informacion.

El evento virtual no es méas que una extension del evento presencial a Internet para acaparar aquella
audiencia que no logra asistir fisicamente. Ademas, es un canal de comunicacion de relacion laboral, que
ofrece a los asistentes un ambiente interactivo. Puede desarrollarse de forma paralela junto con el evento
fisico al cual es capaz de aportarle mayor valor y funcionalidad, con horarios cerrados para las conferencias
en tiempo real, o bien post evento, donde se hace una recopilacion de las ponencias expuestas, y estas, en
muchos casos pueden ser descargadas por los usuarios. Estos eventos le brindan a su universo de clientes:
clases, conferencias y presentaciones en vivo via Internet a multiples destinatarios en cualquier parte del
mundo (6).
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1.3 Desarrollo y aplicacion de eventos virtuales en el mundo

En la actualidad existen diferentes aplicaciones web que manejan informacion relacionada con los eventos
virtuales en el ambito nacional e internacional. A continuacion se realiza un analisis de aplicaciones web
similares que realizan la modalidad virtual de eventos. Este estudio pretende identificar caracteristicas
funcionales que sirvan de base para el desarrollo de la propuesta solucion.

Dentro del ambito nacional se encuentra el sitio web Centro Virtual de Convenciones de Salud
(CENCOMED) cuya funcién es integrar y brindar un conjunto de servicios que facilitan la promocién y gestion
de eventos virtuales y presenciales para los trabajadores y estudiantes del Sistema Nacional de Salud
Cubano. En dicho sitio se identificaron procedimientos para la creacion de un evento virtual, como la opcion
de permitir agregar un trabajo y el nombre de un autor, ademas de seleccionar una lista de tematicas en
forma de buscador (7).

Dentro del ambito internacional, se analizé la herramienta de publicacion web gratuita Open Conference

System (OCS) la cual permite crear una presencia web completa para conferencia académica. La misma
permite:

v Crear un sitio web en la conferencia.
v" Redactar y enviar una convocatoria.
v" Alos usuarios que envian sus trabajos la posibilidad de editarlos.

Actualmente el OCS se encuentra en la version 2.1, la cual incluye nuevas caracteristicas como la gestion
de conferencias que se presentan mas de una vez y herramientas de traduccion.

En internet existen una gran cantidad de eventos virtuales que utilizan la herramienta anteriormente
explicada para la gestion de la presentacion de trabajos y ejemplo de esto lo constituye: el sitio web Semana
Tecnoldgica de Fordes “Tecnologias convergentes: Presente y Futuro” (8) él mismo permite buscar un

listado de teméaticas, ademas poder agregar el titulo del trabajo y el autor (9).

También se encuentra dentro del @mbito internacional el sitio web SlideShare el cual es un espacio gratuito
donde los usuarios pueden agregar presentaciones PowerPoint u Open Office, admite archivos de hasta 20
mb, sin transiciones entre diapositivas, permite la opcion de mostrar las diapositivas en pantalla completa o

en tamafo normal, brinda la oportunidad de poder crear una cuenta para mantenerse actualizado de todo

6
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lo agregado por los demas usuarios. Ademas de poder emitir comentarios sobre dicha presentacion y
mostrar la lista de presentaciones relacionadas con la visualizada (10).

Como resultado del andlisis se identificaron caracteristicas funcionales tales como: listar los tipos de
contenidos mas gustados de una presentacion en linea o de una presentacion en video, emitir opinién sobre
un contenido virtual, realizar un buscador para las publicaciones virtuales, ademas de listar los usuarios que
estan viendo algun tipo de contenido en especfifico.

1.4 Aplicaciones de los eventos virtuales

v' Centros de conferencias online para seminarios, congresos, encuentros entre otros.
v Clases magistrales online sin limite de asistentes y posibilitando la interaccion con el ponente.
v" Eventos hibridos con modalidad presencial y virtual.

v Procesos de seleccion virtual en recursos humanos (11).
1.5 Ventajas de los eventos virtuales

v' Complementan el impacto y la efectividad de los eventos fisicos con un coste muy ajustado.
v" Reducen costes de desplazamiento, tanto para la organizacion como para el asistente.

v" Multiplica la difusion y la asistencia del evento.

v" Favorece el intercambio de informacion y la rapida descarga de documentos.

v' Permite la audiencia global accesible desde el ordenador, los participantes acceden a través de la
Web (11).

1.6 Desventajas de los eventos virtuales
v No existe la comunicacion en vivo.
v" Requiere de mayor esfuerzo para mantener la dinamica de los grupos.
v Limitaciones en las actividades sociales.

v" Requiere de determinadas velocidades y tiempo de conexion en el caso de nuestro pais (12).
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1.7 Tecnologias y Herramientas

Para el desarrollo de la solucién se utilizan un conjunto de tecnologias y herramientas que se describen a

continuacion.

1.7.1 Proceso de desarrollo

El Centro de Informatizacion Universitaria (CENIA) utiliza en un porciento de sus proyectos un proceso de
mejora basado en buenas practicas de XP y Scrum y practicas del nivel 2 del Modelo Integrado de
Capacidad y Madurez (CMMI).

CMMI es un modelo de madurez de mejora de los procesos que especifica las mejores practicas que tratan
las actividades de desarrollo de un producto de software. EI CMMI le permite a una organizacion
aproximarse a la mejora de procesos y a las evaluaciones usando dos representaciones diferentes, la
representacion continua y la representacion por etapas o escalonada. En la Universidad los proyectos
productivos utilizan la representacion escalonada.

La representacion por etapas utiliza conjuntos predefinidos de areas de proceso para definir un camino de
mejora en la organizacion, estableciendo para ello cinco niveles de madurez (Inicial, Administrado, Definido,
Cuantitativamente administrado y Optimizado). Cada nivel de madurez proporciona un conjunto de areas

de proceso que caracterizan diferentes comportamientos organizativos a cumplir por la entidad (13).

El nivel dos posee siete areas de procesos: Planificacion de Proyectos (PP por sus siglas en inglés),
Monitoreo y Control del Proyecto (PMC, por sus siglas en inglés), Administracion de Acuerdos con
Proveedores (SAM, por sus siglas en inglés), Medicion y Analisis (MA, por sus siglas en inglés),
Aseguramiento de la Calidad del Producto y el Proceso (PPQA, por sus siglas en inglés), Administracion de
la Configuracion (CM, por sus siglas en inglés) y Administracion de Requisitos (REQM, por sus siglas en
inglés) (14).

XP (Programacion Extrema)
Programacion Extrema es una metodologia agil de desarrollo de software que posee cuatro tareas
fundamentales: planificacion, disefio, desarrollo y pruebas. Esta metodologia est4 basada en la simplicidad

durante el desarrollo, la comunicacion entre las partes implicadas (clientes y desarrolladores) y la
retroalimentacion para poder reutilizar el cédigo desarrollado. En su concepcion establece entregas
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frecuentes con posibilidad de refactorizacion continua, permitiendo mejorar el disefio cada vez que se afiade

una funcionalidad. Para su implementacion XP establece un conjunto de practicas que deben ser empleadas

en los proyectos de desarrollo. Las empleadas en la propuesta solucién son las siguientes:

v' Eljuego de la planificacién: La planificacion se pone de manifiesto entre el cliente y el desarrollador
es un fruto de un continuo dialogo para que el cliente tome todas las decisiones sobre la entrega del
producto.

v' Metéafora: Se pone de manifiesto en como funciona en general GRECIA, para asi obtener una vision
Unica de todas las partes implicadas y que sirven de gran ayuda para el disefio inicial del médulo.

v Disefio simple: El médulo se disefia con la maxima simplicidad posible, y se plasma a partir del
artefacto de Especificacion de requisitos.

v" Pruebas: Para el desarrollador es necesario realizar pruebas unitarias para ver si lo desarrollado
funciona correctamente, mientras que los clientes especifican pruebas funcionales.

v' Refactorizacién (Refactoring): Esta practica se enfoca mas bien a un proceso continuo de
refinamiento del cédigo, de forma tal que en cada paso se gane simplicidad, calidad y eficacia.

v Cliente in-situ: El cliente debe estar integrado en todo momento con el desarrollador y disponible al
momento para cualquier aclaracion que este requiera.

v Estandares de programacion: El principio de esta practica es mantener la legibilidad del cédigo.

Scrum

Scrum es una metodologia agil enfocada a la gestion de proyectos. Sus principales caracteristicas son: el

desarrollo de sprint o iteraciones y reuniones a lo largo del desarrollo. Las iteraciones en Scrum tienen una

duracion maxima de 30 dias y el resultado de cada uno de ellas define un incremento del producto a

desarrollar. Dentro de las préacticas definidas por la metodologia Scrum son empleadas las siguientes en el

desarrollo del trabajo (15):

v

Planificacion de la iteracion o sprint: En esta reuniébn se toman como base las prioridades y
necesidades de negocio del cliente, y se determinan cuales y como van a ser las funcionalidades
gue incorporard el producto tras el siguiente sprint.
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Revision de la iteracion o sprint: Es una reunion realizada al final del sprint donde se trazan objetivos
para chequear el estado del producto y obtener informacion objetiva del progreso del sistema.

Pila del producto: Se centra mas bien en los requisitos del cliente, es el inventario de funcionalidades,
mejoras, tecnologia y correccién de errores que deben incorporarse al producto a través de las

sucesivas iteraciones de desarrollo. Nunca la pila se da por completada siempre esta en continuo
crecimiento y evolucion.

Propietario del producto: El objetivo de esta practica es integrar una sola persona representando al
cliente, y ésta debe tener el conocimiento suficiente del producto y las atribuciones necesarias para
tomar las decisiones que le correspondan.

Incremento: El incremento es la parte del producto realizada en un sprint y potencialmente
entregable, lista para ser terminada y probada.

1.7.2 Sistema de Gestién de Contenidos

Drupal 7.19: Es un Sistema de Gestion de Contenidos de cédigo abierto que brinda una gran cantidad de

ventajas y funcionalidades tanto al desarrollador como al usuario final. Permite la publicacién de articulos,

paginas, galeria de imagenes, asi como la creacion de blogs, foros, encuestas, y la administracion de

usuarios y permisos. Para su utilizacion en la web Drupal cuenta con caracteristicas y funcionalidades

importantes entre las que destacan las siguientes:

>

>

URL amigables, para la optimizacion en los motores de busqueda.

Tiene una gran cantidad de médulos a su disposicién debido a la gran comunidad de usuarios que
interactian en su desarrollo.

Cuenta con un robusto sistema de ayuda en linea.

Tanto el contenido como la presentacion pueden ser individualizados basados en las preferencias
definidas por el usuario.

Los permisos en Drupal son basados en roles, es decir, los administradores no tienen que configurar

los permisos para cada usuario, sino que le asignan a cada uno el rol y a este le asignan los permisos.

10
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» Permite la autenticacion de usuarios, ademas si se desea se puede conectar con un servidor LDAP
(Protocolo Ligero de Acceso a Directorios) (16).

1.7.3 Lenguaje de modelado

Lenguaje Unificado de Modelado (UML): UML de sus siglas en inglés Unified Modeling Language es uno
de los mas conocidos y utilizados en la actualidad; ain cuando no es un estandar oficial, esta respaldado
por el Grupo Administrativo de Objetos (OMG) de sus siglas en inglés Object Management Group. Ofrece
un estandar para describir un plano del sistema, incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de

negocios y funciones del sistema y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion,
esquemas de base de datos y componentes de software reutilizables.

Es importante resaltar que UML es un lenguaje para especificar, construir, visualizar y documentar los
artefactos de un sistema de software Orientado a Objetos (OO) y no para describir métodos o procesos. Es

una técnica de modelado de objetos y como tal supone una abstraccion de un sistema para llegar a
construirlo en términos concretos (17).

1.7.4 Herramientas de modelado

Visual Paradigm 8.0: Es una herramienta CASE (Ingenieria de Software Asistida por Computacion). La
misma propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas informaticos, desde la planificacion,
pasando por el andlisis y el disefio, hasta la generacion del cédigo fuente de los programas y la
documentacion. Visual Paradigm ha sido concebida para soportar el ciclo de vida completo del proceso de
desarrollo del software a través de la representacion de todo tipo de diagramas. Constituye una herramienta
de software de probada utlidad para el analista. Fue disefiado para una amplia gama de usuarios
interesados en la construccién de sistemas de software de forma fiable a través de la utilizacion de un

enfoque orientado a objetos (18). En el presente trabajo se utiliza para representar el diagrama de clases,
el diagrama de despliegue y el diagrama de componentes.

Esta herramienta esta especializada en la ingenieria del software de bases de datos. Incluye herramientas

para la ingenieria inversa de bases de datos.

Pencil Proyect 1.3.4: Es una aplicacion de animacion y dibujo multiplataforma que corre tanto en Windows

y en Linux. Permite crear de una forma facil prototipos de navegacion. Permite instalarlo desde el Firefox,

11



Capitulo 1: Fundamentacion teodrica.

solo debe dibujar o arrastrar los elementos (botones, cajas de busqueda o texto) dentro del lienzo o pagina
(19). En el presente trabajo se utiliza la herramienta para disefar los prototipos de interfaz de usuario.

1.7.5 Herramienta de desarrollo

NetBeans 7.2: Es una herramienta que la usan los programadores, pensada para escribir, compilar, depurar
y ejecutar programas. Ademas, esta herramienta esta codificada en el lenguaje de programacion Java y
permite desarrollar aplicaciones web, de escritorio y moviles usando las plataformas de Java. Es libre y
gratuito para uso comercial como no comercial, sin restricciones para su uso. Esta soportado por una activa
comunidad de desarrolladores que ofrece una amplia documentacion y recursos de entrenamiento. Es
multiplataforma, disponible para diversos sistemas operativos como Windows, MacOS y GNU Linux. Su
instalacion y actualizacion es muy simple y una vez instalado se le pueden adicionar modulos que permiten
extender sus funcionalidades (20).

1.7.6 Lenguaje de programacion del lado del cliente

Los lenguajes de programacion del lado del cliente se ejecutan en el navegador del usuario. Las paginas
del cliente son muy dependientes del sistema donde se estan ejecutando y esa es su principal desventaja,
ya que cada navegador tiene sus propias caracteristicas y lo que puede funcionar en un navegador puede
no funcionar en otro. Como ventaja se puede decir que ofrecen respuestas inmediatas a las acciones del
usuario y permiten la utilizacion de recursos de la maquina local (21).

Framework JQuery 1.4: Es una biblioteca o framework de JavaScript que permite simplificar la forma de
interactuar con los documentos HTML. Ofrece una infraestructura que brinda mayor facilidad para la
creacion de aplicaciones complejas del lado del cliente. Ayuda a la creacion de interfaces de usuarios,
efectos dindmicos, asi como aplicaciones que hacen uso de AJAX, por decirlo de otra manera, son unas
librerias de cédigo que contienen procesos o rutinas ya listos para usar. Los programadores utilizan los
marcos de trabajos para no tener que desarrollar ellos mismos las tareas basicas, puesto que en el propio
marco de trabajo ya hay implementaciones que estan probadas, funcionan y no se necesitan volver a
programar (22).

JQuery se integra muy bien con el CMS Drupal y esto constituye otra ventaja para su uso en el desarrollo
del modulo que se desea implementar.
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1.7.7 Lenguaje de programacion del lado del servidor

Los lenguajes del lado del servidor son aquellos que son reconocidos, ejecutados e interpretados por el
propio servidor y que se envian al cliente en un formato comprensible para él. Estos son empleados para el

disefio de paginas web dinamicas donde los mas utilizados para el desarrollo son: ASP (Pagina de Servidor
Activo), PHP y PERL (Lenguaje Practico para la Extraccién e Informe) (25).

PHP 5.3.8: Los marcos de trabajo que se seleccionan para el desarrollo requieren el uso del lenguaje PHP
en la version 5.3 como minimo, lo que justifica el uso de la version estable propuesta, que se encuentra
presente en los repositorios de las distribuciones de software libre que se utilizan para el desarrollo como
es el caso de la5.3.8. El PHP (acronimo de "Hypertext Preprocessor"”) es un lenguaje de "cddigo abierto”
interpretado, de alto nivel, que se puede embeber en paginas HTML y ser ejecutado en el servidor. Lo mejor
de usar PHP es que es extremadamente simple para el principiante, pero a su vez, ofrece muchas
caracteristicas avanzadas para los programadores profesionales. La version propuesta posibilita el empleo
del paradigma de Programacién Orientada a Objetos (POO), este se aplica en los marcos de trabajo que se
establecen para el desarrollo de la propuesta de solucion. (26), por lo que se hace una alternativa de facil
acceso para todos y no tiene precio alguno su uso, ademas de esto, indicar que el CMS sobre el cual se
encuentra la presente version virtual a la que se desea incluir el nuevo sistema estéa implementado sobre
este lenguaje.

1.7.8 Servidor web

Apache 2.2.1 es un proyecto de codigo abierto y uso gratuito, multiplataforma (hay versiones para todos los
sistemas operativos mas importantes), muy robusto y que destaca por su seguridad y rendimiento. Permite
configurar un Hosting Virtual basado en IPs o en nombres, es decir, tener varios sitios web en un mismo
equipo (por ejemplo: nhombrewebl.com, nombreweb2.com y asi respectivamente) o establecer distintos
niveles de control de acceso ala informacion incluyendo el soporte a cifrado SSL utilizando protocolo seguro
HTTPS (27). EI CMS Drupal requiere de un servidor web para lograr se ejecucion, por tal motivo se decide
la utilizacion de Apache 2 como servidor web.

1.7.9 Servidor de Base Datos
MySQL 5.5: MySQL es un sistema de administracion de base datos. Es una aplicacion que permite

gestionar archivos llamados desde una base datos. Consume pocos recursos y se distribuye bajo licencia
GPL (28).
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Como principales caracteristicas se destaca la escalabilidad, estabilidad y seguridad, soporta
procedimientos almacenados e incluye un potente entorno grafico de administracién que permite el uso de

comandos graficamente. Otras de sus ventajas:
» Mayor rendimiento.
» Integracién perfecta con PHP.
» Mejor control de acceso de usuarios.

1.7.10 Sistema Gestor de Base Datos

PhpMyAdmin 3.4.5: es una herramienta gratuita escrita en PHP creada para la manipulacion de la base de
datos MySQL a través de navegadores de Internet. Soporta una amplia gama de operaciones como
el manejo de bases datos, tablas, campos, relaciones, indices, usuarios y permisos. También proporciona
la capacidad de ejecutar directamente sentencias SQL. Permite exportar datos en varios formatos y esta
disponible en 62 idiomas (29).

1.7.11 Otras tecnologias de desarrollo web

HTML (HyperText Markup Language): La informacion publicada en la web debe ser mediante un lenguaje
gue sea entendido universalmente. El lenguaje utilizado por la World Wide Web es el HTML, el mismos un
lenguaje de hipertexto, es decir, un lenguaje que permite escribir texto de forma estructurada, y que esta
compuesto por etiquetas, que marcan el inicio y el fin de cada elemento del documento. Un documento
hipertexto no sélo se compone de texto, puede contener imagen, sonido y video. Su nivel de complejidad
es bajo y ademas permite embeber dentro de su cddigo otros script escritos en lenguajes como PHP y
JavaScript (23).

CSS 3.0: Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un lenguaje usado para definir la
estructura de un documento en la Web. Es creado para controlar la presentacién de los documentos
electrénicos definidos con HTML y XHTML. Se basa en una serie de reglas que rigen los estilos de los

elementos en los documentos estructurados (24).

Utilizando las hojas de estilo para documentos en la Web, los desarrolladores pueden realizar cambios en

la presentacion de los documentos ignorando el contenido de las etiquetas HTML, o sea, el lenguaje CSS
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se utiliza para definir el aspecto de cada elemento: color, tamafio, estilo de la letra, posicion de cada
elemento dentro de la pagina, entre otros.

1.8 Conclusiones parciales

El estudio de los sistemas homologos existentes, permitio identificar caracteristicas funcionales para el
desarrollo de la propuesta de solucion. De las herramientas y tecnologias a utilizar en la solucion del
problema planteado se concluye que todas cuentan con gran potencial que tributa que el producto final sea
estable. Las mismas apoyan el desarrollo general del médulo, brindando facilidad a los desarrolladores en

cuanto a usos Yy variedad de funciones.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA SOLUCION

En este capitulo se describen las caracteristicas que el médulo debe tener. También se realiza una
descripcion del modelo de dominio que luego dara paso a los requisitos. Ademas se detallan los patrones
del disefio utilizados, asi como la arquitectura del médulo para el proceso de desarrollo.

2.1 Descripcion del problema de investigacion

En la Universidad de las Ciencias Informaticas(UCI) actualmente se cuenta con la Plataforma Electronica
para la Gestion de Eventos Cientificos denominada GRECIA, la cual es la encargada de gestionar eventos
presenciales, trayendo consigo que no se permitan localizar potenciales clientes de forma rapida y previa al
evento. Por tal motivo surge como necesidad la realizaciébn de eventos virtuales en tiempo real,
permitiéndole a los participantes una mayor audiencia internacional sin importar donde se encuentren
fisicamente. Ademas, el ahorro de recursos que puede incluir logistica y alojamiento, también la reduccién
de costo de desplazamiento que se refiere a la transportacion.

2.2 Modelo de Dominio

El negocio es el entorno en el cual estda enmarcado el sistema y resulta de vital importancia comprender su
estructura y dindmica. La creacion de eventos y las estrategias empleadas por la Direccion de
Investigaciones no son procesos con fronteras bien establecidos; los autores y los trabajos varian
indistintamente cada afio. Por ello, para la comprensién del contexto del sistema durante la modelacion del

negocio de decide realizar un modelo del dominio.

El modelo del dominio se basa en la representacion de los conceptos mas importantes y significativos para
el desarrollo de un sistema. Este representa clases conceptuales del dominio del problema y conceptos del
mundo real, no de los componentes de software. Se definen las interrelaciones de los objetos mas
importantes representados mediante clases.

Este modelo de dominio les facilitara a los usuarios obtener los principales objetos que se representaran
dentro del sistema en desarrollo. Es necesario tener un breve conocimiento de cémo debe funcionar el

proceso en cuestion, para asi hacer una correcta captura de los requisitos y construir funcionalidades que
permitan la realizacion de eventos virtuales (30).

A continuacion, se muestran conceptos que son de utilidad para entender la légica del modelado:
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Plataforma Electronica para la Gestion de eventos cientificos: Plataforma que se encarga de gestionar

un conjunto de eventos presenciales en la Universidad de las Ciencias Informéticas.

Ponencia: Son los trabajos enviados por los autores.

Comisién: Grupo de personas encargadas de revisar las ponencias realizadas por los autores.

Eventos: Espacio en la plataforma dedicado a una tematica en especifico, comprende un conjunto de

actividades cientificas, por ejemplo: las ponencias.

Eventos presenciales: Evento donde el autor expone su trabajo y posteriormente lo archiva de manera

digital.

Autor: Personas que participan en un evento.

Plataforma Electrénica para la
Gestion de eventos cientificos

gestiona

Eventos

Comision * trabajos distribuidos Eventos presenciales
1 *
expone
tiene
*
1.% Autor
Ponencia

) 1

tiene

Figura 1. Modelo del dominio

Luego de representar los principales conceptos se logra conformar la siguiente propuesta solucion:
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= gestionar
Plataforma electronica para la 1 Eventos
|_gestion de eventos cientificos 1
Comision ' revear Eventos virtuales
(oS !
subir eliminar *
consultar modificar 2
consultar
Presentaciones Presentaciones
en lineas en videos
1
subir
Usuario eliminar
modificar
consultar
1 [l
Autenticado Anonimo Autor

Figura 2. Propuesta Solucion

2.3 Descripcion de la propuesta solucion

A partir de los resultados del estudio (ver Figura 2) se propone realizar un modulo virtual donde el mismo
contendra tres tipos de contenidos virtuales: presentaciones en linea y presentaciones en video, donde los
Unicos autorizados en publicar un trabajo son los usuarios autenticados como autores y los miembros de la
comision; ademas de consultar, modificar y eliminar un tipo de publicacion virtual. También estan los
usuarios anénimos y usuarios autenticados que no sean miembros de comisiones ni autores, donde la Unica
accion que desarrollaran sera la de consultar. Para el desarrollo de la propuesta de solucion es necesario
utilizar médulos contribuidos de la Comunidad de Drupal como pdf to_image field y video_js y otros
desarrollados como: maédulo virtual en linea, modulo virtual comentario, médulo virtual presentaciéon y
maodulo virtual video, mas adelante se especificaran cada uno de ellos para un mejor entendimiento.
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2.4 Descripcion arquitectonica del Modulo Virtual

GRECIA esta disefiada bajo el estilo del CMS Drupal el cual esta desarrollado integramente en
PHP(acrénimo de "Hypertext Preprocessor") siguiendo un modelo de programacion estructurada y haciendo
uso de un sistema de base de dato relacional.

A continuacion se muestran de forma esquemaética los elementos que conforman un sistema Drupal:

Tema Tema Tema Tema

Base de datos

JAVASCRIPT/AJAX

Logica de los temas Logica de los temas

Nicleo de Drupal

| | | | | | { INTEGRACION |
‘7

Figura 3. Arquitectura de Drupal

El nacleo de Drupal esta formado por un conjunto de bibliotecas que brindan un conjunto de servicios como
conexion y administracion de la base de datos, gestion de procesos de envio de correos, tratamiento de
imagenes e internacionalizacion. Gracias al entorno de integracion de utilidades con que cuenta, es posible
ampliar las funcionalidades del sistema a través de métodos uniformes de desarrollo e integraciéon de nuevos
maodulos.

El CMS Drupal es por tanto un sistema con una arquitectura modular. La propuesta de solucién se basa en
la utilizacion de modulos previamente incluidos por el nicleo de Drupal y por otros que son contribuidos por
la comunidad de Drupal internacional. Ademas, de desarrollar los propios maédulos que son los que le daréan

soporte a una publicacion virtual.

A continuacion se muestra de forma esquematica la Arquitectura que conforma el Médulo Virtual:
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Madula Virtual Blobal

Contribuidos
pdf to_image field
viden s

Programados

Virtual Online

Virtual Slide
Virtual Comment

Virtual Video

Figura 4. Arquitectura del Médulo Virtual

» Descripcién del Moédulo Virtual:

Mbdulos Contribuidos de la Comunidad de Drupal utilizados:

e pdf to_image_field: La accion de este mddulo es convertir de pdf a imagenes.

e video js: La accion de este médulo es reproducir videos.

Médulos Desarrollados:

e Virtual en linea: Este médulo permite saber cuales usuarios estan viendo una publicacion virtual.
e Virtual comentario: Este modulo permite agregar comentarios a una publicacion virtual.
e \Virtual presentacién: Este médulo permite agregar publicaciones virtuales de tipo presentacion.

e Virtual video: Este modulo permite agregar publicaciones virtuales de tipo video.

Aspectos que permiten la escalabilidad del Médulo Virtual:

1. Se hace uso de patrones de disefio.

2. Seimplement6 una API(Application Programming Interface) a través del uso de hook o ganchos de

Drupal que permiten al resto de los médulos ofrecer informacién con la cual se pueda trabajar.
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3.

La cantidad de hook que se han programado permiten que otros médulos realicen acciones que
puedan extender las funcionalidades del sistema.

Los ganchos son funciones que permiten la comunicacion con todo el nacleo de Drupal para interactuar con

los distintos procesos que se ejecutan en un sitio web. Para el desarrollo del médulo se utilizé 27 hooks

desarrollados por la comunidad de ellos 12 fueron programados que son descritos a continuacion:

Hook Desarrollados:

v

Hook_virtual_object_type_info: Este hook se implementa para que los médulos que lo deseen
especifiqguen que tipos de publicaciones virtuales desean ver.

Hook_virtual_taxonomy_tema: Este hook permite que los modulos inserten o eliminen objetos de

las tematicas.

Hook_virtual_node_prepare_entity: Este hook permite que los mddulos inserten o eliminen

objetos de las ponencias.

Hook_virtual_object_page block_info: Este hook permite definir cuéles son los bloques que se

muestra a una pagina en especifica.

Hook_virtual_object_render_types: Este hook permite renderizar cada tipo de publicacion virtual.

Hook_virtual_object_delete: Este hook permite indicarle a los mdodulos que se ha realizado la

accion de eliminar.

Hook_virtual_object_update: Este hook permite indicarle a los modulos que se ha realizado la

accion de actualizar.

Hook_virtual_object_insert: Este hook permite indicarle a los modulos que se ha realizado la

accion de insertar.

Hook_virtual_object_file_update: Este hook permite brindarles opciones a los modulos que

actualicen sin ningun tipo de problema.

Hook_virtual_node_update object: Este hook permite indicarle a los médulos que se ha
actualizado una ponencia.
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v' Hook_virtual_node_insert_object: Este hook permite indicarle a los médulos que se ha insertado
una ponencia.

v' Hook_virtual_node_delete_object: Este hook permite indicarle a los médulos que se ha eliminado

una ponencia.

2.5 Proceso de funcionamiento del M6édulo Virtual

Mddulo en linea Ponencia
Mddulo comentario agrega
Virtual

Soporte a las publicaciones vituales

/

Presentaciones en lineas Presentaciones en videos

Tipos de contenidos virtuales

Mddulo presentacidn Mddulo video

Figura5. Proceso de funcionamiento del médulo virtual

Una breve descripcion del proceso de funcionamiento del Médulo Virtual:

1. ElI'modulo virtual permite agregar tipos de contenidos virtuales a las ponencias y desconoce cuales
son los tipos de publicaciones que él va a agregar.
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2. La informacién especializada del Médulo Virtual especifica el Tipo de Contenido a utilizar ya sea
presentaciones en videos o presentaciones en lineas.

3. Atraves de los métodos hook desarrollados, el modulo global virtual puede trabajar con la aplicacion,
especificando el tipo de contenido virtual.

4. Por separado se observan los modulos en linea y comentario, los cuales son utilizados pero no

tienen relacion con los modulos presentacion y video ya que ellos son especificamente para un tipo
de publicacion virtual.

2.6 Seguridad de lasoluciénpropuesta

Con el propésito de garantizar la proteccion de los datos, Drupal implementa la seguridad a través de la
autenticacién de los usuarios utilizando sesiones y estableciendo un sistema de control de acceso basado
en roles. La asignacién de permisos se realiza a través de los roles del sistema, de esta forma el
administrador no tiene que establecer los permisos para cada usuario, sino, se asignan los permisos a un
determinado rol y se agrupan los usuarios por roles. Esta asignacion por roles permite controlar a qué
funcionalidades el usuario tiene acceso, de manera que la informacion accedida esté limitada y protegida
en dependencia de los distintos niveles de usuarios, obteniendo como resultado un sistema mas seguro. El
sistema define los roles de invitado, usuario autenticado y el administrador.

Otro mecanismo implementado por Drupal para brindar seguridad al sistema son las consultas
parametrizadas que define la capa de abstracciéon de base de datos de Drupal, que evitan los ataques de
inyecciones SQL. Ademas, Drupal cuenta con el médulo Database Logging el cual se encarga de guardar
registro de la actividad de los usuarios en el sistema, lo que permite auditar los fallos que ocurran en el

sistema.

2.7 Requisitos funcionales del sistema

Una vez descrito el modelo de dominio y explicada cada una de sus funcionalidades para entender el
sistema, es imprescindible conocer los requisitos funcionales que debe cumplir el médulo. A continuacion
se listan:

RF_1: Subir presentaciones en linea.

RF_2: Modificar presentaciones en linea.
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RF_3:
RF_4:
RF_5:
RF_6:
RF_7:
RF_8:

RF_9:

Listar presentaciones en linea.

Consultar presentaciones en linea.

Modificar presentacion en video.

Listar presentacion en video.

Eliminar presentacion en video.

Consultar presentacion en video.

Listar usuarios visualizando presentacion en video.

RF_10: Listar presentaciones en linea.

RF_11: Listar usuarios visualizando presentacion en linea.

RF_12: Listar cinco mas gustados de un tipo de contenido.

RF_13: Subir presentaciones de video.

RF_14: Buscar presentaciones a partir de diferentes criterios.

RF_15: Agregar comentarios a partir de un contenido virtual.

2.8 Descripcion de los requisitos

Tabla 2. Descripcion del RF_1: Subir presentaciones en lineas.

N° Nombre Descripcion Complejidad Prioridad para cliente
RF_1 | Subir La funcionalidad permite | Alta Alta
presentaciones  en | subir presentaciones al
lineas sistema una vez
autenticados.
Prototipo
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Afadir archivo nuevo: Presentacian en linea

Examinar. .. Subir al servidor

Los archivos deben ser menar que: 5 mag

Tipo de archivo permitidos: pdf

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Campos
Archivo pdf Tiene que ser en formato pdf.

Observaciones

Los Unicos roles autorizados a subir las presentaciones son los actores y los

miembros de la comision.

Para poder subir una presentacion tendr4 que ser en formato pdf el cual

establecié el webmaster de la aplicacion.

Tabla 3. Descripcion del RF_2: Modificar presentaciones en lineas.

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad Prioridad para cliente

RF_2

Modifi

car

presentaciones

lineas

en

Permite modificar
presentaciones que suba el
autor o el Miembro de la

comision.

Media Media
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Prototipo

Aniadir archivo nuevo: Presentacion en linea

Ejemplo_pdf

Eliminar el archivo

Los archivos deben ser menor gue: 5mg

Tipo de archivo permtido: pdf

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Campos

No procede

No procede

No procede

Observaciones

El usuario ya sea autor a algin miembro de la comisién que publique una

presentacion podra modificar o agregar otra si lo desea.

Tabla 4. Descripcion del RF_3: Eliminar presentaciones en lineas.

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad Prioridad para cliente

RF_3

lineas

Eliminar

presentaciones

en

Permite eliminar todas las
presentaciones para una

Temética en especifico.

Media Media
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Prototipo

Afadir archivo nuevo: Presentacian en linea

Ejemplo.ppt Eliminar el archivo

Los archivos deben ser menar que: 5mg

Tipa de archivo permtido; pdf

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Campos
No procede No procede No procede
Observaciones Este requisito permite eliminar cualquier presentacion que esté publicada.

Tabla 5. Descripcion del RF_4: Consultar presentaciones en lineas.

N° Nombre Descripcion Complejidad Prioridad para cliente
RF_4 Consultar Permite mostrar, | Media Media
presentaciones  en | visualizar todo lo
lineas
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relacionado a las

presentaciones.

Prototipo

Tipos de contenidos mas gustados

NN

Sala de comentarios

|suarios conectados

Lusuario

Contenido del comentario

Fecha Autor

[ Anadir ]

[Biminar |

usuario
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Campos
No procede No procede No procede
Observaciones Permite mostrar el listado de las presentaciones en ese momento, asi como

los usuarios que estan conectados a ella.

Permite mostrarle a los usuarios la posibilidad de dar su criterio a partir de un
vinculo llamado Me gusta, No me gusta la presentacion que se esté

visualizando y ademas brinda la opcion de poder descargar la presentacion.

Todos los usuarios tendran acceso a consultar las presentaciones.

El resto de las descripciones de los requisitos se muestra en el Anexo 1: Descripcion de los requisitos

funcionales.
2.9 Requisitos No funcionales del sistema

Luego de haber descrito los requisitos funcionales del médulo. Se observaran las propiedades del producto
de software donde se mostraran las restricciones de implementacion, seguridad y facilidad de uso, a esto
se le conoce como requisitos no funcionales del sistema.

Usabilidad y Accesibilidad:

RNF_16: El modulo podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el manejo
de la computadora.

RNF_17: El médulo debe poseer una arquitectura simple y que posibilite a los usuarios llegar al contenido

gue desea en un tiempo corto.
Seguridad:

RNF_18: Identificar al usuario antes de que pueda realizar cualquier accién sobre el sistema.
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RNF_19: Garantizar que la informacion sea vista, creada y modificada Unicamente por quien tiene estos
derechos.

RNF_20: Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo con el nivel del usuario

gue se encuentre activo.
RNF_21: Proteccion contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad de los datos.
Fiabilidad:

RNF_22: El modulo debe registrar cualquier fallo en su funcionamiento para que los administradores puedan

resolverlo, y de la misma forma mostrarle al usuario un mensaje indicandole que ha ocurrido un fallo en la
operacion que realice.

RNF_23: Los mensajes que se muestren a los usuarios invitados deben mostrar los errores sin dar detalles
de informacién, que puedan comprometer la seguridad e integridad del mismo.

Eficiencia
RNF_24: El médulo debe soportar una conexiéon simultanea de 1000 usuarios.
Apariencia o interfaz externa:

RNF_25: El médulo debe poseer un disefio facil de entender por el usuario final, de complejidad sencilla
para la administracion, permitiendo que el mismo cumpla con los requerimientos necesarios para los
involucrados con el sitio.

RNF_26: Se utilizaréa el protocolo HTTPS para la comunicacion entre el cliente y el servidor en los procesos
de envio de datos entrados por el usuario en la autenticacion y en las tareas administrativas y de gestion de

contenidos.
RNF_27: El médulo debe ser accesible desde cualquier punto de la red que se disponga.
Legales:

RNF_28: EI CMS escogido como plataforma para el desarrollo del médulo estd basado en la licencia
GNU/GPL version 2.

Soporte
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RNF_29: El médulo debe dar la posibilidad de ser mejorado, asi como de incorporarle nuevas
funcionalidades en caso de ser necesarias.

Disponibilidad
RNF_30: La plataforma, debe estar disponible durante el dia para garantizar el acceso al médulo virtual.

RNF_31: Se debe realizar tareas de mantenimiento una vez al afio para revisar las capacidades optimas de
trabajo del médulo.

Portabilidad

RNF_32: El sistema debe ser instalado en cualquier sistema operativo.

2.10 Patrones de disefio en el Médulo Virtual

El nucleo de Drupal 7 esta disefiado haciendo uso de una arquitectura modular. Las caracteristicas
estructurales presentes en este CMS son resultado de la aplicacion de patrones de disefio. A continuacion
se describen como se ponen de manifiesto los patrones del disefio GOF (Ganf of Four) que forman parte de
la propuesta solucion.

2.10.1 Patrones GOF

Singleton (Instancia Unica): El patron esta disefiado para restringir la creacion de objetos pertenecientes a
una clase o el valor de un tipo a un unico objeto. Su intencién consiste en garantizar que una clase sélo
tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella. Se implementa creando en nuestra
clase un método que crea una instancia del objeto sélo si todavia no existe alguna. Para asegurar que la
clase no puede ser instanciada nuevamente se regula el alcance del constructor (con atributos como
protegido o privado).

Este patron se aplica cuando se registra una publicacién virtual, se crea una instancia de esa publicacion y
esa Unica instancia es la que se utiliza durante todo el proceso de la funcionalidad que se esta ejecutando
en ese momento. Ejemplo: EI médulo virtual crea un objeto cuando un usuario desea ver una publicacion

virtual y esa misma instancia es la que se utiliza durante todo el proceso de visualizacion.

Decorator (Decorador): Responde a la necesidad de afiadir dinamicamente funcionalidad a un objeto. Esto
permite no tener que crear sucesivas clases que hereden de la primeraincorporando la nueva funcionalidad,
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sino otras que la implementan y se asocian a la primera.

La evidencia de este patron se encuentra en la definicion de hooks por parte de los médulos del nlcleo de
Drupal y otros médulos contribuidos, que posibilitan que otros puedan extender el comportamiento de dichas
funciones. EI médulo global virtual parte de dos tipos de publicaciones virtuales las presentaciones en linea
y las presentaciones en videos donde cada una de ellas implementa sus propios hooks por separado y
permite utilizar con ayuda de los hook contribuidos al funcionamiento de la propuesta solucion.

Observer (Observador): Este patréon define una dependencia del tipo uno-a-muchos entre objetos, de
manera que cuando uno de los objetos cambia su estado, el observador se encarga de notificar este cambio
a todos los otros dependientes. El objetivo de este patron es desacoplar la clase de los objetos clientes del
objeto, aumentando la modularidad del lenguaje.

El comportamiento anterior descrito en la utilizacion del patron decorator, puede ser visto también como
evidencia de la aplicacién del patron observer. Los hooks que se implementan en el moédulo virtual global
se pueden definir observadores de un tipo de publicacion virtual.

Command (Comando): Este patron permite solicitar una operacion a un objeto sin conocer realmente el
contenido de esta operacion, menos el receptor real de la misma. Para ello se encapsula la peticion como
un objeto, con lo que ademas se facilita la parametrizacion de los métodos. Permite ademas llevar a cabo
la ejecucion de ciertas tareas pasando como pardmetro el operador, esta es la base fundamental del

funcionamiento de los hooks.

Este patron de evidencia en que los médulos que dependen del madulo virtual global no necesariamente
tienen que definir los hooks que implementa ese modulo sino los que tienen que ver con su propoésito y
funcionamiento.

2.11 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se realizo el modelo de dominio, el cual facilitd a los usuarios obtener los principales
conceptos que se manejan en el desarrollo del modulo. Se identificaron y describieron los requisitos
funcionales y no funcionales los cuales propiciaron un mejor entendimiento del negocio. Ademas, se
describe la arquitectura del modulo para entender su proceso de funcionamiento, y los patrones de disefio
con que cuenta Drupal brind6 la flexibilidad y adaptabilidad presentes en el médulo ante posibles cambios
en la implementacion de las funcionalidades.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
SOLUCION

En este capitulo se describen los elementos establecidos por el proceso de desarrollo empleado, que
responden a la implementacion de la solucion. Este capitulo concluye con la prueba de la solucion obtenida,
mediante la realizacion de pruebas funcionales, de rendimiento y de integracién con la Plataforma
Electronica para la Gestion de Eventos Cientificos.

3.1 Estandares de cédigo

Drupal cuenta con estandares de configuracion de los cuales muchos de ellos se ponen de manifiesto a la
hora de la implementacion del médulo virtual ejempilo:

> Indentacion

La indentacién consiste en insertar espacios en blanco o tabuladores en determinadas lineas de codigo
para facilitar su comprension. En programacion se utiliza la indentacion para anidar elementos. En Drupal
se debe indentar con dos espacios, nunca con tabuladores. Ademas, no se debe dejar espacios en blanco
al final de cada linea.

» Etiguetas de aperturay cierre de PHP

En los archivos que contienen PHP y HTML, las etiquetas de apertura y cierre de los fragmentos PHP son
obligatorias, incluso al final del archivo (si el Ultimo fragmento de codigo es PHP).

En el siguiente ejemplo se muestra cémo se utilizan las etiquetas de aperturay cierre de PHP en los archivos
de plantilla .tpl.php. Si el dltimo contenido del archivo es un fragmento de cédigo PHP, debera llevar su
correspondiente etiqueta de cierre.

<?php if ( Sauthor ): >

8 [H =<div clazsz="online-nser-author">

g «a href="<?php print fauthor->link; ?>" data-user-id="<?php print Sauthor->uid; ?>">»
10 <?php print fauthor-rname; 72>

11 <fax

12 -« fdivy

13 <?php endif; 7>

Figura 6. Etiquetas de aperturay cierre de PHP
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» Operadores

Los operadores binarios, que se utilizan entre dos valores, deben separarse de los mismos, a ambos lados
del operador, por un espacio. Los operadores unarios como ++, -- no deben tener separacion.

> Funciones

Los nombres de las funciones deben estar escritos en minusculas y las palabras separadas por guion bajo.
Ademas, se debe incluir siempre como prefijo el nombre del modulo, tema, para evitar asi duplicidad de
funciones. En su declaracion, después del nombre de la funcion, el paréntesis de inicio de los argumentos
debe ir sin espacio. Cada argumento debe ir separado por un espacio, después de la coma del argumento

anterior.

Como excepcion, es posible usar mas de un espacio antes de una asignacién (=) para mejorar la
presentacion, cuando se estén realizando varias asignaciones en bloque:

I
£
H
[ =
L]
[w1]
IH
e
m
ot
]

412 Spath
'ces' ][] = Spath .

Figura 7. Funciones

» Arreglos

Los valores dentro de un arreglo se deben separar por un espacio (después de la coma que los separa). El
operador => debe separarse por un espacio a ambos lados. Cuando la linea de declaracion del arreglo
supera los 80 caracteres, cada elemento se debe escribir en una Unica linea, indentandolo una vez (2
espacios). En este ultimo caso, la coma de separacion del Ultimo elemento también se escribira, aunque no
existan mas elementos. De esta forma se evitan errores al afiadir nuevos elementos al vector. Ejemplos de

declaracion de arreglos en la siguiente figura:

q23 'wvariables" =» arrayl( 'slides' => £slides, ),

Figura 8. Ejemplos de declaracion de arreglos
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» Constantes
Los nombres de las constantes deben escribirse en mayudsculas, con guiones bajos para separar palabras.
Al igual que ocurre con las funciones, los nombres de las constantes deben tener como prefijo el nombre

del modulo (o tema) en el que se utilizan, para evitar errores de duplicidad de constantes. Este prefijo
también se debe escribir en mayusculas. Ejemplo de definicién de constantes en la siguiente figura:

1 * Esta constante, define el field presentacidon de las ponencias
11 # E1l valor de este field se tomara por defecto para mostrar las
12 * presentaciones de la ponencia vy poder verlas en linea

1L3 ™S

14 define( 'VIRTUAL MNODE TYPE', 'ponencia' }:

Figura 9. Ejemplos de definicién de constantes

> Nombres de archivos

Los nombres de archivos deben escribirse siempre en mindsculas. La Unica excepcién son los archivos de
documentacion, que tendras extension .txt y el nombre es mayusculas.

» Comentar el codigo

En este apartado se debe diferenciar entre los comentarios para aclarar determinados fragmentos de cédigo,
gue se insertan en cualquier punto del mismo, y los comentarios de documentacién.Los comentarios de
documentacion suelen escribirse al principio de un archivo o de cada funcién y se utilizan para generar
documentacién de ayuda a través de aplicaciones que extraen la informacién a partir de las etiquetas

empleadas.

En el primero de los casos se pueden utilizar las etiquetas /* */ para comentarios en varias lineas y // para
comentarios de una uUnica linea. Se deben escribir frases completas, comenzandolas con mayuscula.

Ejemplo de comentarios en el cédigo:
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R
1 # Elimina un tipo de objeto virtual de la base de datos
2 ERT
3 [FHfonction wvirtual object info delete( Stype )
4 db delete( 'virtual object_type' )
-»condition| 'base', Stype )

-rexecutce () ;

1 oy N

virtual object_info build(TRUE):

[ T T e T i T o T TN i T T b T

(TS ]

[ % I ' N % N % B ' O ' R % B ' B ' R 5 ]

Figura 10. Ejemplos de comentarios en el codigo
» Documentando archivos
Como norma general se incluye al principio de cada archivo una descripcion general del mismo, utilizando

la directiva @file. La directiva @file se utiliza en la cabecera de cada archivo para afiadir una descripcion
del mismo. A continuacién un ejemplo de documentar archivos:

Al

-
* @Bfile

* TImplementa las funcionalidades para el mddulo Virtual Comments

o Ln s

&

Figura 11. Ejemplo de documentar archivos

> Documentando funciones

Todas las funciones que pueden ser llamadas desde otros archivos deben estar Comentadas (es
recomendable comentar todas las funciones, independientemente del &mbito en que vayan a ser utilizadas).

El bloque de comentario debe ir justo encima de la declaracion de la funcion sin dejar lineas en blanco. En

la documentacion de las funciones se puede especificar una descripcion para cada parametroy para el valor
devuelto.
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E%lf "
* Salva una imagen virtual

b &=

[T RS ]

Elfunction virtual slide save image( $object id, $file )
Frocesamos la imagen segin loz2 estilos definidos

[ R T L % I B % R % |

Ld La L La L L

% I ]

£styles = wvirtual slide process slide image( $file, Sobject id );

Figura 12. Ejemplo de documentar funciones
» Documentando hooks

Drupal utiliza unas funciones llamadas hooks o ganchos que permiten la comunicacion entre los distintos

modulos del sistema.

Cuando una funcién es la implementacion de un hook, puede no ser necesario dar mas detalles sobre la
misma, ya que los comentarios se habran definido en la funcion hook original. Ejemplo de documentacion

cuando la funcién implementa un hook:

§ o

s

* Tmplementa el hook theme () .

L

| A% T - T L T %

Wi o

function virtual slide theme ()
Figura 13. Ejemplo de documentar cuando la funcién implementa un hook

3.2 Modelo de despliegue

El Modelo de Despliegue muestra la disposicion fisica de los distintos nodos que componen el sistema.
Representa la disposicién de las instancias de componentes de ejecucion en instancias de nodos
conectados por enlaces de comunicacion. Sobre el modelo de despliegue debe hacerse las siguientes

observaciones:
Protocolos

v Los nodos poseen relaciones que son medios de comunicacion entre ellos, tales como los protocolos
TCP/IPy HTTP/HTTPS.

37



Capitulo 3: Implementacién y validacion de la propuesta solucion

v TCP/IP (Protocolo de comunicacion y transmisién/Protocolo de Internet): Se utiliza en la
comunicacion entre el servidor y la base de datos para realizar operaciones sobre la informacion de

las tablas.

v HTTP (Protocolo de transferenciade hipertexto): Establece un esquema de comunicacion cliente-
servidor. El cliente es el nhavegador web gue realiza las peticiones a las que el servidor se encarga
de dar respuesta.

v HTTPS (Protocolo seguro de transferenciade hipertexto): Es un protocolo de aplicacion basado
en HTTP, destinado a la transferencia segura de datos de hipertexto, para el proceso de
autenticacioén por el motivo de que se envian los datos de los usuarios como el nombre y la
contrasefia y no se deben enviar sin encriptar por la red para evitar que se comprometa dicha
informacion.

Nodos

v" PC cliente: Representa una computadora desde la cual el usuario accede a la aplicacion.

v' Servidor web Apache: Representa una estacion donde se instala el servidor Apache sobre el cual
se despliega la aplicacion.

v' Servidor de Base datos MySQL: Representa el servidor donde se instala el SGBD (Sistema Gestor

de Base Datos) MySQL que responde a las peticiones hechas por la aplicacion.

Seguidamente se muestra el modelo de despliegue:

HTTP/HTTPS TCP/IP

Servidor

PC cliente Servidor web Base de datos

Figura 14. Modelo de despliegue
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3.3 Diagrama de componentes

Un componente es el empaquetamiento fisico de los elementos de un modelo. El diagrama de componentes
describe como se organizan los componentes disponibles en el entorno de implementaciony la dependencia
entre los componentes.

A continuacion se muestra el diagrama de componentes donde se representan los médulos que se han
tratado a lo largo de todo el documento.

! N
| A
| N
A
: .
A
! \
I Ay
| N
' N
\
\
A
A
A
\
\
A
N

Figura 15. Diagrama de componentes
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3.4 Validacion

Seguidamente se describe el proceso de validacion de los resultados obtenidos del proceso de construccion

de la solucién propuesta, con el objetivo de corroborar el correcto funcionamiento a partir de los
requerimientos que se definen para el desarrollo del Modulo Virtual.

Segun Pressman las pruebas de software son un elemento critico para la garantia de calidad del software
y representa una revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacién (31). Estas constituyen
un conjunto de herramientas, técnicas y métodos que evallan el desempefio de un programa. Ademas,
involucran las operaciones del sistema, evaluando los resultados bajo condiciones controladas, lo que hace
gue la realizacién de pruebas al software sea un factor de vital importancia.

3.5 Definicion de la Estrategia de Pruebas
Tipo de prueba

Para la validacion de los requisitos funcionales del médulo se define como tipo de pruebas a realizarse: las
pruebas funcionales. El tipo de pruebas funcionales se centra en la validacion de las funcionalidades propias
implementadas en la interfaz del modulo virtual. Por otra parte, para los requisitos no funcionales se
establecen las pruebas de carga y estrés, las cuales permiten comprobar los limites operativos del médulo
en condiciones de trabajo extremas, asegurando la calidad de respuesta del mismo ante este tipo de
situaciones. Ademas, la realizacion de pruebas de integracion que comprueba la correcta union de los

componentes entre si a través de sus interfaces y si cumplen con la funcionalidad establecida.

Método de prueba

Para la realizacion de las pruebas funcionales se tiene el método de prueba de caja negra. Las pruebas de
caja negra son aquellas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software. O sea, los casos de prueba
pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma
adecuada y que se produce un resultado correcto, asi como que la integridad de la informacion externa se
mantiene.

Las pruebas de caja negra intentan hallar errores tales como:

v Errores de inicializacion y de terminacion.

v" Funciones incorrectas o ausentes.
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v' Errores de interfaz.

Técnicade prueba: Casos de pruebas

El disefio de casos de pruebas para la particion equivalente se basa en una evaluacion de las clases de
equivalencia para una condicion de entrada. Una clase de equivalencia representa un conjunto de estados
validos o invalidos para condiciones de entrada. Una condicion de entrada es un valor numeérico especifico,

un rango de valores, un conjunto de valores relacionados o una condicion légica.

Se centran en los requisitos funcionales del software. Permiten al ingeniero del software obtener un conjunto
de entradas que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales del sistema, condiciones de
gjecucion y resultados esperados, desarrollado para conseguir un objetivo particular o condicion de prueba
como, por ejemplo: verificar el cumplimiento de un requisito especifico. Tras realizar un andlisis e introducir
datos en el médulo, se observara si su comportamiento es el previsto o no. De esta forma se determinara
si la solucion es 6ptima. De ahi su importancia durante la ejecucion de pruebas (32).

Tabla 6 Caso de prueba. Subir presentacion en linea.

Escenario Descripcion Variable 1: Respuesta del sistema Flujo Central
Archivo
ESC 1.1 Agregar | Este escenario \% La Presentacion en [ EI usuario una wez
datos permite subir . linea: Ejemplo se ha | autenticado ya sea autor
Ejemplo.pdf _
correctamente. correctamente creado correctamente. o algin miembro de la
cualquier tipo de y 3 comision selecciona la
_ Presentacion en linea _ )
presentacion en linea . Tematica a subir, la
. Ejemplo se ha creado.
a partir de una plataforma muestra las
tematica en opciones de seleccionar
especffica. que tipo de tematica
desea el usuario agregar,
luego el usuario
selecciona el tipo de
publicacién virtual
Presentacion en linea.
Luego el usuario inserta
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los datos correctamente y

presiona el botén
Guardar.
ESC 1.2 Agregar | Mediante este I El archivo seleccionado | EI usuario una vez
datos escenario no  se ] Ejemplo.ppt no puede | autenticado ya sea autor
) ) Ejemplo.ppt ) _
incorrectamente. introducen todos los ser subido. Solo se | o algin miembro de la

datos para agregar
una presentacion

correctamente.

siguiente extension: pdf.

permiten archivos con la

comision selecciona la
Tematica a subir, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
tematica

gque tipo de

desea el usuario agregar,

luego el usuario
selecciona el tipo de
publicacion virtual
Presentacion en linea.

Luego el usuario inserta

los datos correctamente y

presiona el botén
Guardar.
Tabla 7 Caso de prueba. Eliminar presentacion en linea.
Escenario Descripcion Variable 1: Respuesta del sistema Flujo Central
Archivo
ESC 1.1 Eliminar | Mediante este \% El sistema muestra “La usuario una vez
presentacion escenario se eliminan . presentacion en linea | autenticado ya sea autor
Ejemplo.pdf . o .
correctamente. todos los datos Ejemplo se ha eliminado | o algin miembro de la
agregados de una correctamente”. comisiéon selecciona la
Presentacion en presentacion a eliminar,

linea.

la plataforma muestra las
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opciones de seleccionar
si va a elimnar o
modificar y después va
hacia Eliminar después
de eso brinda la opcion
de eliminar o cancelar por
sino se esta
completamente  seguro
de la accién que vas a
realizar, luego de eso se
dirige a Configuracion -
Desarrollo-Rendimiento 'y
se limpia la Cache para

que el sistema por detras

actualice los cambios
realizados.
ESC 1.2 Eliminar | Este escenario | El archivo seleccionado | EI usuario una ez

presentacion

incorrectamente.

permite eliminar una
presentacion en linea
que no sea en el

formato pdf.

Ejemplo.ppt

Ejemplo.ppt no puede

ser subido. Solo se
permiten archivos con la

siguiente extension: pdf

autenticado ya sea autor
o algin miembro de la
comisién selecciona la
presentacion a eliminar,
la plataforma muestra las
opciones de seleccionar
si va a elimnar o
modificar y después va
hacia Eliminar después
de eso brinda la opcion
de eliminar o cancelar por
sino se esté
completamente  seguro
de la accién que vas a

realizar, luego de eso se
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dirige a Configuracion -
Desarrollo-Rendimiento y
se limpia la Cache para
que el sistema por detras
actualice los cambios

realizados.

El resto de las descripciones de los requisitos se muestra en el Anexo 2: Descripcion de los Casos de

Pruebas.

Resultados de las pruebas funcionales:

Para las pruebas funcionales al médulo se realizaron tres iteraciones, probando en estas iteraciones 15
requisitos funcionales. A continuacion se describen los resultados obtenidos en cada una de las iteraciones
realizadas:

v" En la primera iteracién se encontraron ocho no conformidades resueltas satisfactoriamente. Las
mismas estan relacionadas con errores ortogréficos y la carga incorrecta de los datos en las
funcionalidades de subir un tipo de contenido ya sea presentacion en linea o presentacion en video.

v" En la segunda iteracion se encontraron tres no conformidades relacionadas con la no concordancia
de las vistas con la interfaz de usuario. Quedando resueltas satisfactoriamente.

v" En la tercera iteracion no se encontraron no conformidades.

En la siguiente figura se muestran los resultados descritos en cada una de las iteraciones de las pruebas

realizadas.
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Resultado de las pruebas

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

m No conformidades encontradas ® No conformidades resueltas

Figura 16. Resultado de las pruebas

Nivel de prueba

Pruebas de integracion: Las pruebas de integracion se dirige a todos los aspectos asociados con el doble
problema de verificacion y de construccion del programa. Es una técnica sisteméatica para construir la
arquitectura del software, al mismo tiempo se aplican las pruebas para describir errores asociados con la
interfaz (33). A continuacién se muestran ejemplos de los disefios de casos de pruebas para comprobar la
integracion del médulo global virtual.

Tabla 8. Caso de prueba de integracién: Subir presentacion en linea.

NUumero Caso Prueba: Subir presentacion

Médulo a Integrar: Mdédulo Virtual Slide

Condiciones de Ejecucion: Debe haber una ponencia.

Descripcion de la Prueba: Comprobar que existala ponencia y se hayan introducido los datos correctamente.
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Entrada/Pasos de Ejecucién: El usuario ya sea autor o algin miembro de la comision se dirige hacia el médulo
virtual, luego especifica qué tipo de tematica, mas adelante selecciona la pestafia Editar y agrega una Presentacion

en linea con todos los atributos llenos y brinda la opcion de Guardar.

Resultado Esperado: Se muestra la presentacion en la pestafia Virtual.

Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 9. Caso de prueba de integracion: Consultar presentacion linea.

Numero Caso Prueba: Consultar Presentacién

Médulo a Integrar: Médulo Virtual Slide

Condiciones de Ejecucion: Debe aparecer la presentacion

Descripcion de la Prueba: Comprobar que existala publicacion virtual Presentacion en linea

Entrada/Pasos de Ejecucién: El usuario se dirige hacia el médulo virtual y consulta las teméaticas presentes asi

como las presentaciones en linea para ese tipo de tematica.

Resultado Esperado: Se puede observar y consultar la presentacion en linea.

Evaluacion: Satisfactoria.

Tabla 10. Caso de prueba de integracion: Modificar presentacion linea.

Numero Caso Prueba: Modificar Presentacion

Modulo a Integrar: Modulo Virtual Slide

Condiciones de Ejecucién: Se debe agregar una presentacion

Descripcion de la Prueba: Comprobar que se haya subido la presentacién para poder modificarla

Entrada/Pasos de Ejecucién: El usuario ya sea autor o algin miembro de la comision selecciona la presentacion

para modificarla y brinda la opciéon de Guardar.

Resultado Esperado: Se muestra la presentacién modificada sin ninglin problema.
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Evaluaciéon: Satisfactoria

Tabla 11. Caso de prueba de integracion: Eliminar presentacion en linea.

Numero Caso Prueba: Eliminar Presentacion

Modulo a Integrar: Médulo Virtual Slide

Condiciones de Ejecucién: Se debe agregar una presentacion

Descripcion de la Prueba: Comprobar que se haya subido una presentacion

Entrada/Pasos de Ejecucion: Elusuario ya sea autor o algin miembro de la comision selecciona la presentacion

a eliminar y luego da la opcién de Eliminar.

Resultado Esperado: Se muestra la presentacion eliminada sin ningn problema.

Evaluacion: Satisfactoria

Pruebas de cargay estrés: Una prueba de carga se realiza generalmente para observar el comportamiento
de una aplicacion bajo una cantidad de peticiones esperada. Esta carga puede ser el nimero esperado de
usuarios concurrentes utilizando la aplicacién y que realizan un nimero especifico de transacciones durante
el tempo que dura la carga. La prueba de estrés se utiliza normalmente para concluir la aplicacion. Se va
doblando el nUmero de usuarios que se agregan a la aplicaciéon y se ejecuta una prueba de carga hasta que
se concluye.

Este tipo de prueba se realiza para determinar el impacto que tendra en el rendimiento del modulo cuando
la cargareal supere la carga esperada. Para ello, se utiliz6 la herramienta JMeter para simular la navegacion
de usuarios reales y poder definir las métricas basicas del rendimiento. Para la realizacion de dicha prueba
se selecciond el RNF_24: El modulo debe soportar una conexion simultanea de 1000 usuarios donde los
resultados obtenidos fueron satisfactorios. A continuacién se ilustran:
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ik /eventsfsitesfallimodules/ckeditor/ckedit
L fevents/sitesfallithemesftb_purityfcssiart
Lk /eventsfsitesfallimodulesfcalendarfess/c
4 fevents/sites/allithemes/tb_purityfcssifor
Lk feventsfsitesfallithemes/nucleus/nucleu
4 fevents/sites/allithemes/tb_purityfcss/su
ik fevents/sitesfallimodules/ctools/css/ctoc
&k fevents/sitesfalllthemes/nucleus/nucleus
4k fevents/sitesfallimodules/datefdate_view
4 fevents/sitesfallithemes/tb_purity/cssivie
ik feventsfmodules/contextual/contextual. o
L fevents/sitesfallithemes/tb_purity/cssifor
Lk fevents/sitesfallthemes/tb_purity/css/pa
4k /events/modulesffield/theme/field.css

&k fevents/sites/allflibraries/superfishfcss/s
Lk /events/sitesfallfthemes/tb_purity/css/pri
ik feventsfsitesfallithemes/tb_purity/cssfie’
4k fevents/sitesfallithemesftb_purityfcssiblg
L4 fevents/sitesfallithemes/tb_purity/cssina
4 fevents/sites/allimodules/page_load_pro
Lk fevents/sitesfallflibraries/superfishfcss/s
4 fevents/sites/allithemes/tb_purityfcss/ht
Lk fevents/sites/allimodulesfimproved_multi
&k fevents/sitesfallithemes/tb_purityfcssico

Ak feventsfsitesfallfmodulesfvirtualivirtual.c{ |

a

[+

-l

E:fﬂesultadu del Muestreador | Peticion | Datos de Respuesta |

Mombre del hilo:Grupo de Hilos 1-1
Comienzo de muestra;2013-05-21 00:52:11 COT

Tiempo de carga:3

Latencia: 3

|| Tamafio en bytes:48209

Headers size in bytes: 337
Body size in bytes: 47872
Conteo de muestra:l
Conteo de error:0

Codigo de respuesta: 200
Mensaje de respuesta: OK

Cabeceras de respuesta:

HTTR/1.1 200 OK

Date: Tue, 21 May 2013 04:52:11 GMT

Server: Apache/2.2.22 (Ubuntu)

Last-Modified: Wed, 16 Jan 2013 21:45:48 GMT
ETaqg: "adfeéf-e7f-dd36ecdldfbon”

Accept-Ranges: bytes
of| Vary: Accept-Encoding

Content-Encoding: gzip
Content-Length: 1220
Keep-alive: timeout=5, max=91
Connection: Keep-alive

Tk |

Content-Type: text/css

Figura 17. Resultados de las pruebas de rendimiento

3.6 Conclusiones parciales

En este capitulo se describieron los estandares de codificacion utilizados, asi como el diagrama de

componentes, ademas de los tipos y métodos de pruebas realizados al médulo con el objetivo de encontrar

errores en la solucion obtenida. Se obtuvieron los resultados de las pruebas realizadas al médulo virtual. La

realizacion del modelo de despliegue propicié una vision de como el sistema se encuentra distribuido

fisicamente. Ademas se implementaron las funcionalidades definidas.
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CONCLUSIONES GENERALES

Como parte del desarrollo del presente trabajo de diploma se obtuvo el siguiente resultado que se enuncian

a continuacion, en los que se evidencia el cumplimiento de todas las tareas planteadas de manera

satisfactoria.

v

El estudio de los sistemas homologos, permitié identificar algunas caracteristicas funcionales y

necesarias para el desarrollo del modulo.

La Plataforma Electrénica para la Gestion de Eventos Cientificos como base para el desarrollo del
modulo permitié seleccionar la herramienta CMS Drupal y Servidor Web Apache parala construccion
de la propuesta solucion.

La descripcién de los hook y los médulos implementados al Modulo Virtual permitié al resto de los
modulos ofrecer informacion con la cual se pueda trabajar.

La realizacion de las pruebas funcionales, de rendimiento e integracion permiti6 demostrar el

cumplimiento de los requerimientos definidos y como tal la validez de la solucion final.

El desarrollo del Modulo Virtual en la Plataforma Electronica para la gestion de eventos cientificos
de la Universidad de las Ciencias Informéticas, permitié la realizacion de eventos virtuales tales como
presentaciones en lineas y presentaciones en videos a través de las ponencias.
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RECOMENDACIONES

Como parte del desarrollo de la presente investigacion se recomienda:

Implementar otros tipos de publicaciones virtuales como por ejemplo:

v' Transmisiones en vivo de presentacion en video.

v" Audio de presentacioén en linea.
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Glosario de términos

GLOSARIO DE TERMINOS

Hook: Su significado en espafiol: gancho, palabra usada en la comunidad de Drupal para nombrar los
meétodos que deben implementar los médulos desarrollados en este CMS.

SlideShare: Es un espacio gratuito donde los usuarios pueden enviar presentaciones PowerPoint u Open
Office, que luego quedan almacenadas en formato Flash para ser visualizados Online.

CMMI: Es un modelo para la mejoray evaluacion de los procesos de desarrollo y mantenimiento de sistemas

y productos de software de una empresa.

GOF: (Ganf of Four). La Banda de los cuatro. Es el nombre con el que se conoce comunmente a los autores

del libro Design Patterns.

LDAP: Son las siglas de Lightweight Directory Access Protocol (en espariol Protocolo Ligero de Acceso a

Directorios) que hacen referencia a un protocolo a nivel de aplicacién que permite el acceso a un servicio
de directorio ordenado y distribuido para buscar diversa informacion en un entorno de red.

CMS: (Content Management System), en espafiol Sistema Gestor de Contenidos. Son aplicaciones que se
utilizan principalmente para publicar, editar, eliminar, actualizar y administrar la informacion de un portal
Web sin conocimiento alguno de HTML, ya sea en Internet 0 en una intranet. Estan basados en un entorno
cien por ciento web y tienen como finalidad la creacion de aplicaciones y sitios web dinamicos de forma
rapida y eficiente.

CSS: (Cascading Style Sheets), en espafiol Hojas de Estilo en Cascada. Son un mecanismo simple que
describe como se va a mostrar un documento en la pantalla.

HTML: (HyperText Markup Language), en espafiol Lenguaje de Marcado de Hipertexto. Es el lenguaje de

marcado predominante para construir paginas web en la World Wide Web. Define la estructura y el contenido
de las paginas permitiendo combinar textos, imagenes, sonidos, videos y enlaces a otras paginas.

HTTP: (HyperText Transfer Protocol), en espafiol Protocolo de Transferencia de Hipertexto. Es el que se

usa para navegar en la Web. Define la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos software de la
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arquitectura web (clientes, servidores) para comunicarse. Estd orientado a transacciones y sigue el
esquema peticion- respuesta.

HTTPS: (HyperText Transfer Protocol Secure), en espafol Protocolo Seguro de Transferencia de
Hipertexto. A diferencia de HTTP el protocolo HTTPS ha sido disefiado para transferir con seguridad datos
sensibles sobre una red insegura. La direccion de las paginas web que lo utilizan comienza por https://. Su
fortaleza reside en la utilizacion de técnicas de cifrado inspiradas en los protocolos SSL y TLS y en medidas

de autenticacion robustas, por lo que puede resistir practicamente cualquier ataque.

SGBD: (Sistema Gestor de Bases de Datos). Software que permite a los usuarios procesar, describir,

administrar y recuperar los datos almacenados en una base de datos.
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ANEXOS

ANEXO 1: DESCRIPCION DE LOS REQUISITOS FUNCIONALES.

Tabla 6 Descripcion del RF5: Modificar Presentacion en video

N° Nombre Descripcion Complejidad | Prioridad para cliente
RF_5 | Modificar Presentacion | Permite modificar la | Media Media
en video presentacion en

linea que publique el
autor o el miembro

de la comision.

Prototipo

ariadir archivo nuevo: Presentacion en video

Ejempla.mpd Modificar el archivo

Los archivos deben ser menar gue: 20mog

Tipo de archivo permtido: webm, oo v ovg

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

Campos
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e Archivo

¢ Obligatorio
e Formato webm, ovgy ogg

Observaciones

modificarla y agregar otra si lo desea.

El usuario que publiqgue una presentacion en video podra

Tabla 7 Descripcion del RF6: Listar Presentacion en video

N° Nombre Descripcion Complejidad | Prioridad para cliente
RF_6 | Listar Presentacion | Permite listar las | Alta Alta
en video presentaciones en
videos que son para una
Tematica en especiffico.
Prototipo
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L]

Fresentaciones envideo

L]

Presentaciones en video

L]

Fresentaciones en linea

L]

Fresentaciones en linea

L]

Fresentaciones en linea

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Campos
No procede No procede No procede
Observaciones Permite listar las presentaciones en videos que son para una

Tematica en especiffico.

Tabla 8 Descripcion del RF7: Eliminar Presentacion en video
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NO

Nombre

Descripcion

Complejidad | Prioridad para cliente

RF_7

Eliminar
Presentacién en

video

Permite eliminar todas
las Presentaciones en

video que son para una
Tematica en especifico.

Media Media

Prototipo

Afiadir archivo nuevo; Presentacidn en wideo

Ejempla. mpd Eliminar el archivo

Los archivos deben ser menar gque: 20mo

Tipo de archivo permtido: webm, oo y ovg

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Campos

No procede

No procede

No procede

Observaciones

Este requisito permite eliminar cualquier presentacion en video que

sea publicado y desee eliminarlo por algin motivo.
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Tabla 9 Descripcion del RF8: Consultar Presentacion en video

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad para cliente

RF_8

Consultar

Permit visualizar todo lo

Media

Media

Presentacién en | relacionado a las

video Presentaciones en
videos.

Prototipo
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Tipos de contenidos mas gustados

NN

Lsuarios conectados Sala de comentarios

Contenido del comentario

usuara Fecha Autar

[.ﬂ.ﬁadir ] [Eliminar ]

usuario
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Campos
No procede No procede No procede
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Observaciones

Permite mostrar el listado de las presentaciones en videos en ese

momento, asi como los usuarios que estan conectados a ella.

Permite mostrarle a los usuarios la posibilidad de dar su criterio a partir
de un vinculo llamado Me gusta, No me gusta la presentacion en video
gue se esté impartiendo y ademas brinda la opcion de poder descargar

la presentacion en video.

Todos los usuarios tendran acceso a Consultar las presentaciones en

videos.

Tabla 10 Descripcion del RF9: Listar usuarios visualizando presentacion en video

NO

Nombre

Descripcion Complejidad Prioridad para cliente

RF 9

Listar usuarios
visualizando
presentacion  en
video

Permite listar los | Media Media
usuarios que estan
conectados en la salade

presentacion en video

Prototipo
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suarios conectados

LUsuario

usuario

Lusuario

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Campos

No procede

No procede

No procede

Observaciones

Este requisito brinda la posibilidad de poder visualizar los usuarios que

estan conectados en dicha sala.

Tabla 11 Descripcion del RF10: Listar Presentaciones en lineas

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad para cliente
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RF_10

Listar
presentaciones en
linea

Permite listar las
presentaciones que son
para una Tematica en
especffico.

Media

Media

Prototipo

L]

Presentaciones en video

L]

Fresentaciones envideo

L]

Presentaciones en linea

L]

Fresentaciones en linea

L]

Presentaciohes en linesa

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Campos
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No procede

No procede

No procede

Observaciones

Permite listar las presentaciones que son para una Temética en

especffico.

Tabla 12 Descripcion del RF11: Listar usuarios visualizando presentaciones en linea

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad para cliente

RF 11

Listar usuarios
visualizando

presentaciones en
linea

Permite visualizar los
usuarios que estan

conectados en la sala
de presentaciones

Media

Media

Prototipo
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Usuarios conectados

Lusuario

usuario

Lusuario

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones

Campos

No procede

No procede

No procede

Observaciones

Este requisito brinda la posibilidad de poder visualizar los usuarios que

estan conectados en dicha sala.

Tabla 13 Descripcion del RF12: Listar mas gustadas de Presentaciones en linea y en video

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad para cliente
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RF_12

Listar las 5 mé&s | Permite mostrar el | Media Media
gustadas de listado de las

Presentaciones en | Presentaciones en

linea y las linea y video mas
presentaciones en | gustados.

video

Prototipo

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones

Campos

No procede No procede No procede

Observaciones

Este requisito brinda la posibilidad de poder

listar todas

presentaciones en lineas y en videos mas gustadas.

las

Tabla 14 Descripcion del RF13: Subir Presentaciones de video

NO

Nombre

Descripcion

Complejidad

Prioridad para
cliente
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RF_13

Subir  presentaciones | La funcionalidad permite | Alta Alta
de videos subir presentaciones en
videos grabadas al
sistema una vez
autenticados.
Prototipo
Afadir archivo nuevo: Presentaddn en Video
Examinar... | Subir al servidor
Los archivos deben ser menar que: 20 mg
Tipo de archivo permitidos: webm, 0gg, ovg
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
Campos
e Archivo | - ¢ Obligatorio

e Formato webm, ovg y
099

Observaciones

Para poder subir algun video tendra que ser en los formatos

para la web que ofrece HTML 5 como la webm, ovg y ogg el

cual estableci6 el webmaster de la aplicacion.

Los Unicos roles autorizados a subir las conferencias son los

actores y los miembros de la comision.
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ANEXO 2: DESCRIPCION DE LOS CASOS DE PRUEBAS FUNCIONALES.

Tabla 17 Caso de prueba: Caja negra: Modificar presentacion en linea

Escenario Descripcion Variable 1: Respuesta del sistema Flujo Central
Archivo
EC 1.1 Maodificar | Este escenario \% El sistema muestra “La | EI usuario wuna wez
datos permite modificar ) presentacion en linea | autenticado ya sea autor
Ejemplo.pdf
correctamente cualquier tipo de Ejemplo se ha | o algin miembro de la
presentacion a partir modificado comisién selecciona la
de cualquier tematica correctamente” Tematica a editar, la

en especifica

plataforma muestra las
opciones de seleccionar
temética

que tipo de

desea el usuario editar.

EC 1.2 Modificar
datos

incorrectamente

Este escenario
permite modificar
cualquier tipo de

presentacion a partir
de cualquier teméatica

en especifica

3er_Corte(1).p
pt

El archivo seleccionado
3erCorte  (1).ppt no
puede ser subido. Solo
se permiten archivos con
la siguiente extension:
pdf.

eliminarlo para subir uno

Luego va a

de extension pdf y da

Guardar

El  usuario wuna vz
autenticado ya sea autor
o algun miembro de la
comisién selecciona la
Tematica a editar, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
tematica

que tipo de

desea el usuario editar,

luego el usuario
selecciona cualquier
tematica 'y  modifica

cualquier tipo de variable,
como se muestra en este

caso de escenario se
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modifican  variables vy
luego se da la opcién de

guardar.

Tabla 18 Caso de prueba: Caja negra: Modificar Presentacién en video

Escenario Descripcion Variable 1: Respuesta del sistema Flujo Central
Archivo
EC 1.1 Maodificar | Este escenario \% El sistema muestra “La | EI usuario una vez
datos permite modificar ] Presentacion en video | autenticado ya sea autor
_ _ Ejemplo.webm ) _
correctamente cualquier tipo de Ejemplo se ha | © algin miembro de la
Presentacién en modificado comision selecciona la
video a partir de correctamente” Tematica a editar, la

cualquier tematica en

plataforma muestra las

opciones de seleccionar

especifica
que tipo de tematica
desea el usuario editar,
luego el usuario
selecciona cualquier
tematica y modifica.
EC_1.2 Maodificar | Este escenario I El archivo seleccionado | EI usuario una vez
datos permite modificar 3er_Corte (1).mp4 no | autenticado ya sea autor
) _ ) 3er_Corte(1). _ ’ _
incorrectamente cualquier tipo de puede ser subido. Solo | o algin miembro de la

presentacion a partir
de cualquier temaética

en especifica

mp4

se permiten archivos con
las siguientes
extensiones: webm, ow,
0gg.
eliminarlo para subir uno

Luego va a

de extension permitidas

y da Guardar

comisién selecciona la
Tematica a editar, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
tematica

que tipo de

desea el usuario editar,

luego el usuario
selecciona cualquier
tematica 'y  modifica

cualquier tipo de variable,
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como se muestra en el
escenario y se modifican
variables y luego brinda

la opcion de guardar.

Tabla 19 Caso de prueba: Caja negra: Eliminar Presentacion en video

Escenario Descripcion Variable 1: Respuesta del sistema Flujo Central
Archivo
EC 1.1 Eliminar | Mediante este V El sistema muestra “La | EI usuario una ez

Presentacion
video

correctamente

en

escenario se eliminan

todos los datos
agregados de una
Presentacién en

video

Ejemplo.webm

presentaciéon en video
Ejemplo se ha eliminado

correctamente”

autenticado ya sea autor
o algin miembro de la
comisién selecciona la
Tematica a modificar, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
tematica

que tipo de

desea el usuario
modificar, Luego va hacia
Editar y después a
Eliminar , después de eso
brinda la opcién de
eliminar o cancelar por si
no se esta
completamente  seguro
de la accién que vas a
realizar, luego de eso se
derige a Configuracion -
Desarrollo-Rendimiento 'y
limpias las Caches para
que el sistema por detras
te actualice los cambios

realizados.
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EC 1.2 Modificar
datos

incorrectamente

Este escenario
permite modificar
cualquier tipo de
presentacion de
video a partir de

cualquier tematica en

especifica

3er_Corte(1).
mp4

El archivo seleccionado
3er_Corte (1).mp4 no
puede ser subido. Solo
se permiten archivos con
las siguientes
extensiones: webm, owy,
0gg.
eliminarlo para subir uno

Luego va a

de extension permitidas

y da Guardar

El usuario wuna vz
autenticado ya sea autor
0 algin miembro de la
comisién selecciona la
Tematica a maodificar, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
tematica

que tipo de

desea el usuario
modificar, Luego se dirige
hacia Editar y después a
Eliminar , después de eso
te brinda la opcion de
eliminar o cancelar por si
no se esta
completamente  seguro
de la accion que vas a
realizar, luego de eso se
dirige a Configuraciéon -
Desarrollo-Rendimiento 'y
limpias las Caches para
que el sistema por detras
te actualice los cambios

realizados.

Tabla 20 Caso de prueba: Caja negra: Subir Presentacion en video

Escenario Descripcion Variable 1: Respuesta del sistema Flujo Central
Archivo
EC 1.1 Agregar | Este escenario \Y, La presentacion en [ El usuario una ez
datos permite subir ) video: Ejemplo se ha | autenticado ya sea autor
Ejemplo.webm
correctamente correctamente creado correctamente. o0 algin miembro de la
cualquier tipo de comisién selecciona la
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presentacion a partir
de cualquier tematica

en especifica

Presentacion en video

Ejemplo se ha creado.

Temética a subir, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
que tipo de temadtica
desea el usuario agregar,
luego el usuario
selecciona Virtual para
poder realizar la accién
de subir una presentacion
en video. Luego el
usuario inserta los datos
correctamente y presiona

el boton Guardar.

EC_1.2 Agregar
datos
incorrectamente

Mediante este
escenario no  se
introducen todos los
datos para agregar
una presentacion en

linea correctamente.

3er_Corte(1).
mp4

El archivo seleccionado
MOV04826.MP4 no
puede ser subido. Solo
se permiten archivos con
las siguientes
extensiones: webm, ogg,

ogV.

El  usuario una ez
autenticado ya sea autor
o algin miembro de la
comisién selecciona la
Tematica a subir, la
plataforma muestra las
opciones de seleccionar
que tipo de temética
desea el usuario agregar,
luego el usuario
selecciona Virtual para
poder realizar la accion
de subir una presentacioén
en video. Luego el
usuario inserta los datos
correctamente y presiona

el boton Guardar.
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