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Resumen

Los archivos histéricos son la memoria colectiva de una nacién, region o localidad;
testimonios que evidencian la experiencia humana. Una forma de facilitar el manejo de la
informacion es a través de la utilizacion de los Sistemas de Gestion de Documentos de
Archivos (SGDA). Un elemento esencial en el contexto de estos sistemas es el
intercambio automatico de datos. Los sistemas de este tipo pueden establecer una
comunicacion con el fin de posibilitar la transferencia e intercambio de informacion entre
ellos. Este proceso se conoce con el nombre de interoperabilidad. La interoperabilidad
entre SGDA evita la duplicidad de los datos y permite contar con la informacién y el
intercambio de la misma en el momento oportuno. El producto Xabal-Arkheia desarrollado
por la UCI para la gestibn de documentos en los archivos histéricos no cuenta con los
mecanismos que permitan intercambiar informacién entre los sistemas de archivos. Esto
provoca que los investigadores tengan que trasladarse hasta las instituciones para saber
si existe un determinado documento que ellos necesiten. Ademas estos no pueden
realizar busquedas de informacion en diferentes instituciones desde una misma ubicacion,
lo que se traduce en un servicio incompleto al cliente y un mal aprovechamiento de los

recursos disponibles.

Con el presente trabajo se obtuvo el mddulo Interoperabilidad, el cual garantiza el
intercambio de informacién entre el sistema Xabal-Arkheia y otros SGDA mediante el
protocolo OAI-PMH evitando la duplicidad de informacién en los Archivos, garantizando

un mayor aprovechamiento de los recursos y un mejor servicio al cliente.

Palabras claves: duplicidad, intercambio, interoperabilidad, SGDA.
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Introduccion

INTRODUCCION
Toda sociedad necesita conservar sus documentos como argumento eficaz de las

actividades desarrolladas, pues sin ellos se podria considerar como una sociedad sin
historia, sin experiencia y la misma seria desconocida por futuras generaciones. Al lugar

destinado al almacenamiento de estos documentos se denomina archivo.

Los archivos remontan sus origenes al surgimiento de la escritura. Diferentes culturas
como la griega, la romana y la egipcia contaron con importantes archivos. Estos como
institucion fueron creados para servir de depésito de colecciones de documentos que
poseian valor administrativo, legal, fiscal, cientifico, econémico, politico, cultural y/o

histérico, para de esta forma facilitar su tratamiento, servicio y control.

La finalidad de los archivos es gestionar, atesorar, conservar y difundir el patrimonio
documental. Pueden almacenar documentos histéricos recibidos por donacién, depdsito,
transferencia y adquisicion (1). Una forma de facilitar el manejo de la informacion es a

través de la utilizacién de los Sistemas de Gestion de Documentos de Archivos (SGDA).

Un elemento esencial en el contexto de los SGDA es el intercambio automatico de datos.
Los sistemas de este tipo pueden establecer una comunicacion con el fin de posibilitar la
transferencia e intercambio de informacién entre ellos. Este proceso se conoce con el
nombre de interoperabilidad. Los sistemas de informacién interoperables deben
implementar determinada norma o estandar que permita dicha comunicacion de manera

rapida y transparente (2).

La interoperabilidad entre SGDA evita la duplicidad de los datos y permite contar con la
informacion y el intercambio de la misma en el momento oportuno. Con todos los sistemas
interconectados, no existe la necesidad de copiar la informacion cuando se puede
acceder desde cualquier lugar al sistema que contenga los datos pertinentes. Varios
SGDA conectados que utilicen un mismo protocolo de comunicacion representa una red

de sistemas.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas, el Centro de Informatizacion de la
Seguridad Ciudadana (ISEC), cuenta con un departamento para el desarrollo de SGDA
que tiene como su principal producto el sistema Xabal-Arkheia. Este sistema cuenta con

varias funcionalidades como la busqueda de documentos, empleando los metadatos
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descritos a través del sistema siguiendo la Norma Internacional General de Descripcion
Archivistica ISAD (G).

El sistema Xabal-Arkheia no cuenta con los mecanismos que permiten intercambiar
informacion entre los archivos en los que se encuentra instalado. Actualmente los
sistemas que gestionan documentos de archivo lideres en el mercado brindan soporte a
estas funcionalidades. Entre las ventajas que se pueden mencionar del intercambio de
informacién entre documentos de archivo se encuentran:
» Contribuye a la difusion de la informacion custodiada en las instituciones de
archivo.
» Ayuda a los investigadores en localizacion de los documentos, evitando que
tengan que trasladarse hasta las instituciones para conocer si el documento forma
parte del fondo documental en esta.

Por lo anteriormente planteado surge como problema a resolver:

¢ Como garantizar que el Sistema de Gestion de Documentos de Archivo Xabal-Arkheia
posibilite el intercambio de la informacion de los documentos descritos en las instituciones

que lo utilizan?

Definiendo como objeto de estudio:

Los protocolos de comunicacion entre aplicaciones web.
Tomando en cuenta lo anterior se plantea el objetivo general:

Desarrollar un médulo que posibilite el intercambio de la informacién de los documentos

descritos en las instituciones que utilizan el sistema Xabal-Arkheia.

Quedando definido como campo de accion:

Protocolos de comunicacion para aplicaciones de gestién de documentos de archivo.
La Idea a defender es:

El desarrollo del modulo interoperabilidad para el sistema Xabal-Arkheia garantizara el
intercambio de informacién de los documentos descritos en las instituciones que lo

utilizan.
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Para dar cumplimiento al objetivo general trazado se han definido los siguientes objetivos

especificos:

v

\

Realizar el estudio de las aplicaciones de gestién de archivo y los protocolos de
comunicacion que utilizan para lograr la interoperabilidad.

Realizar el analisis y disefio del modulo de interoperabilidad del Xabal-Arkheia.
Implementar el médulo de interoperabilidad del Xabal-Arkheia.

Validar el funcionamiento del modulo de interoperabilidad del sistema Xabal-
Arkheia.

En aras de dar cumplimiento al objetivo planteado se traza el siguiente conjunto de tareas

de investigacion:

v

<\
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Evaluacién de los protocolos que permitan un intercambio de informacién entre
sistemas de archivos.

Elaborar estado de arte de los sistemas para la gestion de documentos de
archivos existentes en el mercado.

Andlisis de la arquitectura y los patrones a utilizar en el desarrollo de la solucién.
Descripcion de las principales funcionalidades del médulo a implementar.
Elaboracion de los diagramas de clases, componentes y despliegue del médulo.
Validacion del disefio propuesto.

Realizar pruebas funcionales del modulo.

Solucién de las no conformidades detectadas durante la aplicacion de la estrategia

de pruebas.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron diferentes métodos de investigacion,

los cuales se detallan a continuacion.

v

v

Analitico — sintético: este método fue utilizado en el proceso de andlisis de la
bibliografia utilizada, realizando la extraccién de los elementos mas importantes
relacionados con los metadatos y con los protocolos de intercambio de informacién
entre sistemas, para facilitar el resultado de la investigacion.

Analisis histérico — l6gico: este método fue utilizado en el andlisis la trayectoria
de los protocolos de intercambio de datos entre sistemas de informacion, su
condicionamiento a los diferentes periodos de la historia y las conexiones

historicas fundamentales.
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El documento consta de 3 capitulos ademas de los Anexos.

En el capitulo 1 se abordan los conceptos fundamentales a tener en cuenta para
comprender los términos usados en el desarrollo del trabajo. Se realiza un estudio de los
principales protocolos para lograr la interoperabilidad entre SGDA. Ademas, se exponen
las distintas tecnologias a utilizar en el desarrollo del médulo propuesto.

En el capitulo 2 se muestra el andlisis y disefio del modulo presentando el modelo de
dominio, en el cual se capturan los conceptos mas importantes en el contexto del sistema.
Se realiza un levantamiento de los requerimientos funcionales a partir de los cuales se
definen los casos de uso del sistema. Como parte del proceso de disefio se confecciona
un conjunto de artefactos para un mayor entendimiento del mismo. Se explica la

arquitectura que sera empleada.

En el capitulo 3 se detallan las actividades definidas para la implementacién y las pruebas
del médulo de Interoperabilidad del sistema Xabal-Arkheia. Se especificaran los
diagramas de componentes y de despliegue, asi como las pruebas que se le realizaran al

maodulo, plasmando los resultados obtenidos en las mismas.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica
1.1lIntroduccién

En este capitulo se presentan los conceptos fundamentales que constituyen la base de
la investigacién. Se realiza un estudio de los principales protocolos para lograr la
interoperabilidad entre SGDA, seleccionando uno de ellos para darle solucién al
problema planteado. Ademas, se realiza una breve descripcibn de las distintas
herramientas y tecnologias que seran utilizadas en el desarrollo del médulo de
interoperabilidad del SGDA Xabal-Arkheia.

1.2 Conceptos fundamentales

La archivistica es la ciencia de los archivos, esta integrada por un conjunto de

conocimientos y de métodos para el tratamiento de los documentos y de los archivos (3).

Segun el diccionario de terminologia archivistica, la archivistica es la disciplina que trata
de los aspectos tedricos y practicos de los archivos y el tratamiento archivistico de sus

fondos documentales (4).

De manera general la archivistica es la ciencia que se encarga de estudiar la naturaleza

de los archivos.

Segun el Consejo Internacional de Archivos (ICA/CIA), la palabra “archivoe” tiene tres

acepciones (5):

» Conjunto de documentos sean cuales sean su fecha, su forma y su soporte
material, producidos o recibidos por toda persona fisica 0 moral y por todo servicio
u organismo publico o privado, en el ejercicio de su actividad.

» Institucién responsable de la acogida, tratamiento, inventariado, conservacion y
servicio de los documentos.

» Edificio o parte de edificio donde los documentos son conservados y servidos.

Entre las definiciones mas completas del término “archivo”, segun la archivera sevillana

Antonia Heredia Herrera se encuentra la siguiente:
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Archivo es uno o mas conjuntos de documentos, sea cual sea su fecha, su forma y
soporte material, acumulados en un proceso natural por una persona o institucién publica
o privada en el transcurso de su gestion, conservados, respetando aquel orden, para
servir como testimonio e informacion para la persona o institucion que lo produce, para los

ciudadanos o para servir de fuentes de historia (5).

Cruz Mundet', plantea que un archivo es entendido como un sistema corporativo de
gestion que contribuye de manera efectiva, mediante una metodologia propia, a la
definicion de los procesos de produccién administrativa garantizando la correcta creacion

de los documentos, su tratamiento, conservacion, acceso y comunicacion (3).

De manera general un archivo es un espacio donde se almacenan documentos sin
importar fecha, naturaleza y soporte material que puede servir de ayuda a la persona

interesada en la busqueda de informacién.

Un documento de archivo es el testimonio material de un hecho o acto realizado en el
ejercicio de sus funciones por personas fisicas y juridicas, publicas o privadas, de acuerdo

con unas caracteristicas de tipo material o formal (6).

La gestiéon documental es un area de la administraciébn general que se encarga de
garantizar la economia y la eficiencia en la creacion, mantenimiento, uso, y disposicion de
los documentos administrativos durante todo su ciclo de vida. Esta se extiende al
complejo ciclo de vida del documento, desde su produccién hasta la eliminacion final y su
envio al archivo para su conservacion permanente. Estd dirigida a asegurar una
documentacion adecuada, evitar lo no esencial, mejorar la forma de como se organizan y

recuperan los documentos (7).

La interoperabilidad es la capacidad para comunicar sistemas entre ellos y pasar

informacion de ida y vuelta en un formato utilizable (8).

La descripcidon archivistica es el medio utilizado por el archivero para obtener la
informacion contenida en los documentos y ofrecerla a los interesados en ella. La
descripcion persigue dos objetivos: dar informacion a los demas y facilitar el control al
archivero. El objeto de la labor descriptiva es el hacer accesibles los fondos

documentales. La descripcion de los documentos constituye la parte culminante del

1 . . .z . . .
Cruz Mundet: Presidente de la asociacién latinoamericana de archiveros.
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trabajo archivistico y viene a coincidir exactamente en su finalidad con la de la propia

documentacion: informar (9).

En los dltimos afios un instrumento descriptivo que estd ganando mucha aceptacion es la
norma internacional general de descripcion archivistica ISAD (G), la cual es una normativa

internacional para la descripcion de documentos.
La norma ISAD (G) se rige por las siguientes reglas (10):

Descripcion de lo general a lo especifico.
Informacion pertinente al nivel de descripcion

Interconexion de las descripciones

YV V V V

No repeticién de la informacién
Las reglas de la ISAD (G) se encuentran estructuradas en siete areas de informacién (10):

> Area de identificacion: Esta area recoge informacion esencial para identificar a la
unidad de descripcion.

> Area de contexto: Su objetivo es almacenar informacion acerca del origen y
custodia de la unidad de descripcién.

> Area de contenido y estructura: Almacena informacion sobre el tema principal de
los documentos y la organizacion de la unidad de descripcion.

> Area de condiciones de acceso y uso: Acumula informacion acerca de la
disponibilidad de la unidad de descripcion.

> Area de documentacién asociada: Recopila informacion acerca de los materiales
gue tengan una relacion importante con la unidad de descripcion.

> Area de notas: Recoge informacién especializada que no se puede acomodar en
ninguna de las otras areas.

> Area de control de descripcion: Almacena informacion sobre cémo, cuéando y por

quién se ha preparado la descripcion archivistica.

Esta norma esté constituida por 26 elementos que permiten la descripcidn archivistica, de
los cuales sélo 6 se consideran de cardcter obligatorio para el intercambio internacional

de la informacion descriptiva como son (10):

» Caodigo de referencia.
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Titulo.

Productor(es).

Fecha(s).

Extension de la unidad de descripcion.

YV V VYV V V

Nivel de descripcion.

1.3 Protocolos de comunicacion para aplicaciones de gestion de archivos

1.3.1 Protocolo

Un protocolo es un conjunto de normas que definen la comunicacion entre sistemas. FTP
(Protocolo de Transferencia de Ficheros) y HTTP (Protocolo de Transferencia de
Hipertexto) son ejemplos de otros protocolos utilizados para la comunicacion entre
sistemas a través de Internet (11).

Para que la transferencia e intercambio de datos entre los SGDA ocurra de una manera
transparente al usuario se utilizan uno o varios protocolos dentro de los cuales se pueden

encontrar:

Protocolo Guildford: Proporciona un conjunto de reglas para la publicacion e
intercambio de documentos y metadatos en la red y puede ser implementado tanto
individualmente como en grupos. Establece dos niveles para la participacién de los

departamentos (12):

» Nivel de archivo de caracter pasivo, pues simplemente proporciona informacion.
» Nivel de servicio activo ya que extrae la informacién de los anteriores y construye

un “servicio” de utilidad para los usuarios finales.

Su principal objetivo es facilitar el acceso a los resultados de investigaciones entre
comunidades RePEc (Research Papers in Economics / Trabajos de investigacion
economicos), adaptarlo y configurarlo al sistema Xabal-Arkheia implicaria un esfuerzo

adicional por lo que no seré tenido en cuenta en la solucion propuesta.

Protocolo Dienst: Permite la union de un conjunto de servicios para formar una biblioteca
digital. Los servicios y recursos de una aplicacion que utiliza este protocolo pueden estar
fisicamente ubicados en cualquier lugar. Es utilizado por las bibliotecas digitales para

poner sus documentos a disposicion de los usuarios. Parte de cuatro tareas basicas:
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busqueda y recuperacion de documentos, navegacion, agregacion de nuevos documentos
y registro de usuarios. Propone seis categorias de servicios: repositorio, indexado,
mediadores, informacion, coleccion y registro (13).

Con el paso del tiempo este protocolo ha sido sustituido casi en su totalidad por otros
como el OAI-PMH, por lo cual no serd tomado en cuenta para la solucion del problema en

cuestion.

(Protocolo Simple para la Interoperabilidad de Bibliotecas Digitales) SLIPD: Permite
integrar fuentes de informacién heterogéneas. Fue desarrollado en conjunto con las
universidades de Stanford, Berkeley, Santa Barbara, el Centro de Supercomputadoras de
San Diego y el Proyecto de Libreria Digital de California. Se pueden construir

implementaciones sobre transporte HTTP. (14).

Este protocolo permite comunicar con otros sistemas, pero no permite que otros sistemas
busquen archivos en el sistema Xabal-Arkheia lo cual es uno de los fundamentos y base
del sistema a implementar en el transcurso de la presente investigacion. Por lo

anteriormente planteado este protocolo no formara parte de la solucion.

(Open Archives Initiative - Protocol Metadata Harvesting o Iniciativa Abierta de
Archivos - Protocolo de Recoleccién de Metadatos) OAI-PMH: Herramienta de
interoperabilidad que posibilita el intercambio de metadatos sobre cualquier material
almacenado en soporte electronico. Considerando que los metadatos a transmitir via OAIl-
PMH pueden codificarse usando cualquier norma existente, ademas de la norma Dublin
Core’. Esta transferencia puede realizarse desde diferentes proveedores de servicios a
través de busquedas que abarquen la informacion recopilada en distintos repositorios de

archivos asociados (proveedores de datos).

OAI-PMH proporciona una plataforma sencilla y basada en la tecnologia existente para
acceder y/o difundir cualquier tipo de informacion. Establece las reglas necesarias para
permitir el intercambio de informacion de una manera organizada. Esta compuesto por
dos partes fundamentales, los proveedores de servicios y los proveedores de datos, estos
altimos permiten que los primeros realicen recolecciones de metadatos en ellos a través

del envio de peticiones. Mediante OAI-PMH solo pueden ser enviados los metadatos que

> Dublin Core: Modelo de datos cuyas implementaciones usan XML.
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describen un determinado recurso y no el recurso en si, permitiendo que la transmision se

realice de una manera rapida (15).

El proyecto Archivo utiliza la norma ISAD (G) que puede ser adaptada a este protocolo, el
mismo una vez implementado permite a cada SGDA actuar como proveedor y cliente de
servicio. Mediante uno de los verbos del protocolo es posible obtener los formatos que
implementa el proveedor de datos, asi como realizarle peticiones en cualquiera de ellos.

Por las razones anteriormente expuestas se decide emplear OAI-PMH para poner a
disposicién de otros sistemas de informacion el patrimonio documental descrito en Xabal-
Arkheia.

Flujo actual de los procesos del OAI-PMH

En la siguiente figura se puede apreciar el funcionamiento basico del protocolo OAI-PMH.

Peticiones
(usando HTTP) Motadatos
Metadatos 2 D t
(Documentos) (Bocumentos)
Repositorio
Proveedor de Servicios Metadatos Proveedor de Datos
(codificados en XML)

Figura 1: Funcionamiento basico del protocolo OAI-PMH.

Las peticiones realizadas en el protocolo OAI-PMH utilizan transacciones HTTP. El
protocolo OAI-PMH basa su funcionamiento en dos servidores: Proveedores de Servicios
(PS) y Proveedores de Datos (PD). El PS realiza una peticién al PD con el objetivo de
recolectar sus metadatos. En respuesta, el PD devuelve un conjunto de registros en

formato XML, incluyendo identificadores de los objetos descritos en cada registro.

Este mecanismo de recoleccion de metadatos de los documentos de archivos
preservados dentro de un repositorio o sistema de informacion se realiza mediante
solicitudes al protocolo OAI-PMH. Estas solicitudes se realizan por medio de los métodos

GET y POST del protocolo HTTP. Todas las solicitudes realizadas a un sistema de
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informacion que haya implementado el protocolo OAI-PMH se hacen a través de una

direccion de internet o URL base que es la que apunta directamente al protocolo

implementado.

Dentro de este protocolo, las solicitudes o peticiones realizadas entre el PS y el PD se

han definido como un conjunto de 6 verbos, mediante los cuales un PS podra recuperar la

informacion que contiene el PD. Las peticiones contenidas en el protocolo son (16):

» ldentify: Esta peticion se usa para que el PD conozca la informacién tanto técnica

como administrativa del PS, con el fin de establecer como se va a realizar el

proceso de cosechado de metadatos. La informacién enviada del PD al PS debe

incluir una instancia de los siguientes elementos:

v
v
v

v

Nombre del repositorio.

Base Url.

Version del Protocolo OAI-PMH por el cual se va a realizar la recoleccion
de metadatos.

earliestDatestamp, donde se expresa la fecha del Gltimo cambio de adicion,
eliminacion o modificacién de los objetos dentro del repositorio.
deletedRecord, establece la forma como se realiza el proceso de
eliminacion de los objetos dentro del repositorio, que puede ser de 3 tipos:
No se realiza, transitoria o persiste.

Granularidad, que define el formato de espacio y tiempo bajo el cual esta
soportado el repositorio, tiene que estar definida en la norma 1SO-860131
Correo electronico del administrador del repositorio.

> ListRecords: Este es el verbo que se utiliza para realizar la recoleccion de una

agrupaciéon de objetos hospedados en un repositorio, a fin de dar un resultado

al PS coherente con las necesidades del mismo. Este verbo tiene que llevar

como argumento el metadataPrefix, que es el que utiliza el protocolo, para

enviar la informacion solicitada en un estandar de metadatos especifico.

» ListMetadataFormat: Este verbo se usa para saber bajo qué tipos de metadatos

el PS puede recuperar la informacién dada por el PD, por lo general este protocolo

se basa en los metadatos Dublin Core. Con los resultados de esta peticion, el PS

11
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seleccionard la sintaxis de metadatos que utilizara para recuperar la informacion
del PD.

» GetRecord: Este verbo se utiliza para recolectar un solo metadato asociado a un
objeto dentro del repositorio, como obligatorio. Para poder recolectar el metadato
asociado a un objeto mediante este verbo, se debe realizar la peticién al PD con
los siguientes argumentos

v ldentifier, es la llave o niumero Unico dentro del repositorio que identifica al
objeto dentro del sistema.

v' MetadataPrefix, es la sintaxis de metadatos que se va a utilizar para realizar
el cosechado del objeto.

» Listldentifiers: Este verbo funciona de igual forma que el ListRecords pero con el
mismo solo se obtienen las cabeceras de los registros que se necesitan recolectar.
Los argumentos requeridos por este verbo son los mismos que se solicitan cuando
se hace una peticion OAI-PMH ListRecords.

» ListSets: Este verbo se usa para conocer cuales son las agrupaciones de objetos
gque se tienen dentro de un repositorio documental, una agrupacion puede ser los
tipos de documento (tesis, libros, musica, videos, monografias, etc.) o los estado

del documento (publicados, en borrador, etc.).

1.3.2 Proveedores de datos y de servicios
La arquitectura de OAI-PMH se basa en cliente/servidor. Los PD son los archivos que

proporcionan la informacion y los PS son los recolectores o servicios que toman los datos,
con el objetivo de incorporarles algun valor afladido y presentarlos a los usuarios finales
a7).

Un proveedor de datos esta compuesto por un intérprete para la validacion de las
peticiones, un generador de errores, un interfaz que permita el acceso a los datos y un
generador de XML para la creacion de las respuestas. Ademas, es recomendado
controlar el flujo de la transmision de los metadatos, debido a que en ocasiones se

generan respuestas muy extensas y su transmision podria dificultarse.

Estos PD son los encargados de recibir peticiones de metadatos provenientes de PS,
validarlas y decidir si son correctas o no. Al recibir una peticion, si no es correcta, el PD
debe ser capaz de responder con un error y en caso contrario debe realizar los

procesamientos para ofrecer una respuesta apropiada a quien realiz6 la peticion (18).

12
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Los PS recolectan los metadatos de los PD y emplean los metadatos recolectados con el
fin de proporcionar servicios (19). El PS es el responsable de recopilar los datos de los PD
para proporcionar servicios de valor afiadido en funcibn de los metadatos que ha
recogido. Entre el tipo de ayuda que el PS pueda proporcionar esta la creacion de una
interfaz de busqueda unificada en todos los repositorios.

OAI-PMH soporta cualquier formato de metadatos codificado en XML, siendo Dublin Core
de obligada implementacion. Ademas de este, cada servidor es libre de ofrecer los
registros en otros formatos adicionales. Un cliente puede pedir que los registros se le

sirvan en cualquiera de los formatos soportados por el servidor (20).

1.3.3 Estandares de metadatos
Los metadatos pueden ser definidos como datos sobre otros datos. Es el término usado

en la era de internet para la informacion que los bibliotecarios tradicionalmente habian
puesto en los catalogos, y mas comunmente se refiere a informacion descriptiva sobre
recursos de la Web. Un registro de metadatos consiste en un conjunto de atributos, o

elementos necesarios para describir la fuente en cuestion (21).

Los metadatos permiten incrementar el acceso a los objetos si los mismos estan descritos
correctamente, disminuye el tréfico en la red, pues al clasificar la representacién del
objeto y no el objeto en si, no se requiere demasiado ancho de banda para hacer las
busquedas o generar los indices. Estos expanden el uso de la informacion facilitando la
difusién de versiones digitales de un Unico objeto. Permiten establecer claramente las
restricciones de uso, condiciones de licenciamiento, informan sobre los derechos de autor,
el control del todo o de una parte del objeto, el método de pago, si es comercial y el

control al acceso a informacion restringida, entre otros (22).

Los metadatos en el protocolo OAI-PMH se emiten en formato XML. Para describir los
documentos de archivos del sistema Xabal-Arkheia es utilizada la norma de descripcién
archivistica ISAD (G), esta norma no presenta un formato XML por lo que en la solucién
del problema en cuestién se decidi6 utilizar la norma Dublin Core pues el protocolo define
gue esta norma es obligatoria. Adicionalmente se implementara la norma EAD (Encoded
Archival Description / Descripcion Archivistica Codificada) pues contiene una descripcion

de metadatos mas ampliada que la Dublin Core.

13
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La EAD constituye la primera norma de estructura de datos elaborada para facilitar la
distribucion por internet de informacion detallada sobre colecciones y fondos archivisticos.

Su desarrollo comenzé con un proyecto de la Biblioteca de la Universidad de California en
Berkeley, en 1993, con el objetivo de desarrollar un estandar de codificacion no
propietario para instrumentos de descripcion legibles por maquina como inventarios,
registros, indices y otros documentos creados por archivos, bibliotecas, museos y
repositorios de manuscritos para apoyar el uso de sus fondos. Es una estructura de datos
normalizada que reproduce en formato digital los instrumentos de descripcién archivistica
(23).

La EAD determina los tipos de elementos utilizables, los atributos que estos pueden tener
asociados y especifica el contenido que estos tipos de elementos pueden incluir. En
pocos afios se ha convertido en la lengua franca para el intercambio de descripciones
archivisticas en la web, asociando metadatos a imagenes digitalizadas de materiales

archivisticos.

EAD supone una Definicion de Tipo de Documento (DTD) elaborada segun las reglas
sintacticas del Estandar de Lenguaje de Marcado Generalizado (SGML) y del Lenguaje de
Marcas Extensible (XML) para codificar instrumentos de descripcion (7).

Un documento codificado utilizando EAD, consta de tres segmentos: Uno que proporciona
informacion sobre el instrumento de descripcién en si mismo, <eadheader>; un segundo
componente que incluye las cuestiones preliminares necesarias para la publicacion formal
del instrumento de descripcion, <frontmatter>; y un tercero que proporciona la descripcion
del material archivistico en si mismo ademas de la informacién contextual y administrativa

asociada, <findaid> (23).

Para utilizar la norma EAD se hace necesario realizar una transformacion de los
elementos de ISAD (G) a EAD. En la tabla siguiente se puede consultar dicha

transformacion.

ISAD(G) EAD
3.1.1 Cdbdigo de referencia. <unitid>
3.1.2 Titulo <unittitle>
3.1.3 Fechas <unitdate>
3.1.4 Nivel de descripcién <archdesc>, <c>
3.1.5 Volumen y soporte <physdesc>, <extent>
3.2.1 Nombre de los productores <origination>
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3.2.2 Historia institucional/Resefia bibliografica <bioghist>
3.2.3 Historia archivistica <custodhist>
3.2.4 Forma de ingreso <acqinfo>

3.3.1 Alcance y contenido <scopecontent>
3.3.2 Valoracion, Seleccion y Eliminacion <appraisal>
3.3.3 Nuevos ingresos <accruals>
3.3.4 Organizacion <arrangement>

3.4.1 Condiciones de acceso

<accessrestrict>

3.4.2 Condiciones de reproduccion

<userestrict

3.4.3 Lengua/Escritura de los documentos

<archdesc> con atributo LANGMATERIAL

3.4.4 Caracteristicas fisicas y requisitos
técnicos

<phystech>

3.4.5 Instrumentos de descripcién

<otherfindaid>

3.5.1 Existencia y localizacién de los originales

<odd>

3.5.2 Existencia y localizacion de copias

<altformavail>

3.5.3 Unidades de descripcién relacionadas

<relatedmaterial>, <separatedmaterial>

3.5.4 Nota de publicaciones

<bibliography>

3.6.1 Notas

<odd>

Tabla 1: Transformacién de ISAD (G) a EAD

Dublin Core es una norma de descripcion archivistica donde los metadatos que provee se
encuentran en formato XML. La semantica de esta norma ha sido establecida por un
grupo internacional e interdisciplinario de profesionales de la biblioteconomia, la
informatica, la codificacion textual, la comunidad museistica, y otros campos teorico-

practicos relacionados (24).

El estandar de metadatos Dublin Core es un conjunto de elementos para describir una
amplia gama de recursos de red, cada elemento es opcional y puede repetirse. La norma
del Dublin Core conlleva dos niveles: Simple y cualificado. El simple presenta quince
elementos (creador, titulo, fecha, etc.); el cualificado presenta otros elementos
adicionales, como la audiencia, procedencia, titulares de los derechos, etc. Ademas de un
grupo de elementos que refinan la semantica de los elementos de tal forma que pueden

ser Utiles para la recuperacién/localizacion de recursos en internet (24).

Es necesario transformar los elementos de ISAD (G) a Dublin Core para que los
metadatos contenidos en Xabal-Arkheia puedan ser enviados a los proveedores de

servicios en formatos Dublin Core. Esta transformacion puede ser visible en la siguiente

tabla.

ISAD(G) DC
3.1.1 Cédigo de referencia. <identifier>
3.1.2 Titulo <title>
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3.1.3 Fechas <date>

3.1.3 Fechas <coverage> (temporal)
3.1.5 Volumen y soporte <format>
3.2.1 Nombre de los productores <creator>
3.3.1 Alcance y contenido <description>
3.4.1 Condiciones de acceso <rights>
3.4.3 Lengua/Escritura de los documentos <language>
3.4.4 Caracteristicas fisicas y requisitos <type>
técnicos

3.5.1 Existencia y localizacion de los originales | <source>
3.5.3 Unidades de descripcién relacionadas <relation>

Tabla 2: Transformacion de ISAD (G) a Dublin Core.

1.4 Sistemas gestores de documentos de archivo que implementan OAI-
PMH.

Archivo 3000: Surge en el marco de la OdiloTID, una compafiia que se encarga del
desarrollo de aplicaciones de gestion de centros de documentacion. Archivo 3000 Web
(A3W) es una aplicacibn web disefiada y programada empleando el lenguaje de
programacion Java, lo que la convierte en una aplicaciéon multiplataforma. Dentro de las

caracteristicas generales que posee se pueden encontrar las siguientes (25) :

» Utiliza la norma ISAD (G) para los niveles previstos: Fondo, subfondo, serie,
unidad documental compuesta y unidad documental simple, ademas Archivo 3000
incluye depd@sito, grupo o seccién y subserie o parte de serie.

» Posibilidad de integrar imagenes y sonidos en los documentos descritos.

» Acceso a los distintos niveles de descripcion a partir de mudaltiples puntos:
Nombres, fechas, titulos, materias, términos geograficos, fecha de entrada, fecha
de produccion, busquedas truncadas, etcétera.

» Importacion y exportacion de datos.

» Permite realizar préstamos a investigadores en sala, préstamos a oficinas,
etcétera.

Este sistema es privativo por lo que no revela su codigo fuente, imposibilitando asi la

reutilizacion y analisis de la implementacion del protocolo.

PARES: El Portal de Archivos Espafoles (PARES), es un proyecto del Ministerio de
Cultura Espafiol destinado a la difusién en Internet del Patrimonio Histérico Documental.
Fue desarrollado en Java y emplea tecnologias XML. Ofrece un acceso libre y gratuito

para cualquier usuario que se encuentre interesado en acceder a los documentos con
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imégenes digitalizadas de los archivos espafioles. Funciona sobre una base de datos
Oracle. Este portal les brinda la posibilidad a los usuarios de realizar busquedas simples y
avanzadas de los archivos historicos a través de una interfaz amigable y sencilla, ademas
permite la interconexion con otros archivos (26).

En este sitio resulta imposible reutilizar su codigo fuente puesto que el mismo es
propietario.

ArchiVenHIS: Este sistema fue realizado en la UCI. El mismo permite realizar la
conformacion del cuadro de clasificacién de la documentacién y la descripcién de los
niveles segun la Norma Internacional General de Descripcion Archivistica ISAD (G). Se
posibilita la definicién de la estructura fisica donde se almacenan los documentos y la
asociacion de estos con sus representaciones digitales. Se permite ademas la localizacién
de los documentos con base en los metadatos descritos con el propdsito de brindar
servicios (préstamos, consulta digital, digitalizacion, fotocopias, transcripciones) y permitir
el control de los préstamos internos (27). Esta solucion fue realizada con una tecnologia
incompatible con la utilizada por el proyecto Archivo, imposibilitando la reutilizacion de la

implementacion del protocolo.

1.5 Tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo

El entorno de desarrollo, metodologia, herramientas de modelado y herramientas de
desarrollo-, definido para la construccion del producto Xabal-Arkheia, fue producto de un
estudio realizado por el equipo de arquitectura, y establecido como politicas del proyecto,
por lo que la seleccion de los mismos queda fuera del alcance del presente trabajo. Solo
se brindaré una breve descripcion de cada herramienta a utilizar. Las especificaciones del
por qué se usaron estas herramientas se pueden encontrar en el documento de

arquitectura del proyecto Archivo (28).

1.5.1 Metodologia de desarrollo

Rational Unified Process (RUP): Define un marco de trabajo genérico que puede
especializarse para una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de
aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes

tamafios de proyecto.

Es la metodologia de desarrollo de software mas usada y probada en el mundo de

soluciones informaticas y su objetivo es lograr un software de eficiencia y calidad, que
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satisfaga las necesidades de usuarios finales. Es muy factible para el desarrollo de
soluciones informaticas complejas y extensas en cronogramas de ejecucion, producto de
las caracteristicas que posee. Cada iteracién afiade funcionalidades al producto o mejora
las existentes (29).

1.5.2 Lenguaje de modelado

UML (Unified Modeling Language / Lenguaje unificado de modelado): Lenguaje que
permite especificar, visualizar y construir los artefactos de los sistemas de software. Es un
sistema notacional destinado a los sistemas de modelado que utilizan conceptos

orientados a objetos (30).

1.5.3 Lenguajes de desarrollo

HTML (Hyper Text Markup Languaje / Lenguaje de Marcado de Hipertexto): Es un
lenguaje de marcas orientado a la publicacion de documentos en internet. La mayoria de
las marcas son semanticas. HTML es un lenguaje extensible, al que se le pueden afiadir
nuevas caracteristicas, marcas y funciones. Los documentos HTML estan formados por
una serie de bloques de texto con una entidad logica (titulares, parrafos, listas, entre
otros). La interpretacién de estas entidades se deja al navegador, lo cual da una gran
flexibilidad a la presentacién del documento, que puede ser mostrado, por ejemplo, en

terminales graficos o de texto (31).

JavaScript: Se caracteriza por ser un lenguaje basado en prototipos, con entrada
dinamica y con funciones de primera clase. Todos los navegadores modernos interpretan
el cédigo JavaScript integrado dentro de las paginas web. Para interactuar con una pagina
web se provee al lenguaje JavaScript de una implementacion del DOM. Su principal
importancia radica en que tradicionalmente, se venia utilizando en paginas web HTML,
para realizar operaciones y en el marco de la aplicacion cliente, sin acceso a funciones
del servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario, al mismo tiempo que las

sentencias van descargandose junto con el codigo HTML (32).

Groovy: Es un lenguaje dinamico que se ejecuta en la maquina virtual de Java. Usa los
mismos tipos de datos que Java, lo que le convierte en el complemento perfecto del
lenguaje lider en desarrollo de software empresarial. Groovy y Java constituyen la

plataforma de nueva generacion para el desarrollo de software empresarial. Cualquier
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implementacion con Groovy es posible también con Java, y viceversa. Es el lenguaje que
utiliza el marco de trabajo y es de muy facil adopcion para programadores Java (33)

1.5.4 Marco de trabajo

Grails 2.1.1: Marco de trabajo para aplicaciones web, libre, desarrollado sobre el lenguaje
de programacion Groovy. Grails pretende ser un marco de trabajo altamente productivo
siguiendo paradigmas tales como: (Convencién sobre Configuracién / Convention Over
Configuration) CoC o (No te Repitas / Don’t Repeat Yourself) DRY, proporcionando un
entorno de desarrollo estandarizado y ocultando gran parte de los detalles de
configuracion al programador (34).
Sus principales caracteristicas son:
» Alta productividad: Grails tiene tres caracteristicas que intentan incrementar su
productividad comparandolo con los marcos de trabajo de Java tradicionales:
1. Inexistencia de configuracién XML.
2. Entorno de desarrollo preparado para funcionar desde el primer momento.
3. Funcionalidad disponible mediante métodos dinamicos.
» Persistencia: El modelo de datos en Grails se almacena en la base de datos
utilizando Grails Object Relational Mapping (GORM).

1.5.5 Herramientas de modelado

Visual Paradigm For UML 8.0: Es una herramienta de modelado que se caracteriza por
su flexibilidad ya que es multiplataforma, es decir, tiene la capacidad de ejecutarse sobre
diferentes sistemas operativos. Soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: Analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue.
Utiliza UML como lenguaje de modelado, ofreciendo soluciones de software que permiten
a las organizaciones desarrollar las aplicaciones de forma répida y satisfactoria. Es facil

de usar y presenta un entorno grafico agradable para el usuario (35).
Permite:

» Realizar el modelado de base de datos, el modelado de requerimientos, la

generacion de documentacion y la integracion con herramientas de desarrollo.
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» Dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, y generar codigo
desde diagramas.

1.5.6 Herramientas de Desarrollo
Spring Source Tool Suite (STS) 2.5: Provee un entorno de desarrollo para la

construccion de aplicaciones empresariales basadas en Spring. Spring Source Tool Suite
presenta soporte para Groovy y Grails. Posee un servidor web Apache Tomcat integrado
para el despliegue de aplicaciones web. También nos da la posibilidad de lanzar
comandos Grails, posee un soporte de depuracion mejorado, y mejoras en el tipo de
inferencia y soluciones rapidas en el editor de Groovy (36).

TortoiseSVN 1.7: Es un software de sistema de control de versiones. Esta desarrollado
sobre software libre bajo una licencia de tipo Apache/BSD. Basa su funcionamiento en la
creacion de repositorios de ficheros a los cuales se accede mediante la red, lo que le
permite ser usado por personas que se encuentran en distintos ordenadores. Su principal

importancia radica mantener el cédigo en una ubicacidn externa copia de seguridad (37).

Apache Tomcat 7.0.30: Es un contenedor web escrito en Java, por lo que funciona en
cualquier sistema operativo que disponga de la Maquina Virtual de Java (JVM) y es
desarrollado en un ambiente participativo y abierto.

Puede funcionar como servidor web por si mismo. En sus inicios existid la percepcion de
que el uso de Tomcat de forma autbnoma era solo recomendable para entornos de
desarrollo y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestién de transacciones.
Hoy en dia ya no existe esa percepcion y Tomcat es usado como servidor web auténomo

en entornos con alto nivel de tréfico y alta disponibilidad (38).

1.5.7 Sistema Gestor de Base de Datos

PostgreSQL 9.1: Sistema de gestor de bases de datos objeto-relacional y con su codigo
fuente disponible. Utiliza un modelo cliente/servidor. Un fallo en uno de los procesos no
afectara el resto y el sistema continuard funcionando. PostgreSQL permite grandes
cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema;

es libre y multiplataforma. Permite la herencia entre tablas (39).
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1.5.8 Tecnologias

(Java 2 Enterprise Edition) J2EE: Es una plataforma de programacion, forma parte de la
Plataforma Java para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en lenguaje de
programacion Java con arquitectura de N capas distribuidas. Se apoya ampliamente en
componentes de software modulares ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones.
(40).

Bootstrap: Es una coleccion de herramientas de software libre para la creacién de sitios y
aplicaciones web. Contiene plantillas de disefio basadas en HTML y CSS con tipografias,
formularios, botones, gréficos, barras de navegaciéon y demas componentes de interfaz,
asi como extensiones opcionales de JavaScript. Bootstrap proporciona un conjunto de
hojas de estilo que proveen definiciones basicas de estilo para todos los componentes de
HTML. Esto otorga una uniformidad independiente del navegador, lo que da una

apariencia moderna para el formateo de los elementos de texto, tablas y formularios (41).

1.6 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se estudiaron los diferentes SGDA vy los protocolos candidatos a

implementar para lograr la interoperabilidad, obteniendo las conclusiones siguientes:

» Los SGDA analizados que implementan el protocolo OAI-PMH son sistemas
privativos por lo que no revelan su cédigo fuente, poseen tecnologias no
compatibles con las empleadas en la construccién del sistema para el cual se esta
realizando esta solucién por lo que se hace imposible analizar y reutilizar la
implementacion del protocolo.

» De los protocolos analizados se escogié para la solucién el OAI-PMH pues

cumple y satisface con las necesidades existentes en el producto Xabal-Arkheia.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

2.1 Introduccion

El presente capitulo refleja las principales caracteristicas del mddulo Interoperabilidad y la
descripcion de los principales artefactos generados de acuerdo con la metodologia
empleada. Se detallan los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el

sistema, asi como la descripcion de la arquitectura utilizada.

2.2 Modelo de Dominio

Un modelo del dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del
negocio. Los objetos del dominio representan las cosas que existen o los eventos que

suceden en el entorno en el que trabaja el sistema.

El modelo del dominio se describe mediante diagramas de UML (especialmente mediante
diagramas de clases). Estos diagramas muestran a los clientes, usuarios, revisores y
otros desarrolladores las clases del dominio y como se relacionan unas con otras

mediante asociaciones (42).

En este trabajo se realiza el modelo de dominio debido a que no existe un negocio
definido, por lo cual, no se pueden determinar los procesos y roles del proceso de
negocio, haciéndose engorroso y poco exacto la descripcién de los mismos. Por tanto se

describiran los conceptos relacionados a las clases del dominio.

2.2.1 Descripcion de los principales conceptos

Administrador: Es la persona encargada de controlar el acceso a los datos a través de
configuraciones que determinaran de qué proveedores de servicios se aceptaran
peticiones. Ademas puede solicitar que se generen reportes que le posibiliten mantener

un control estadistico del comportamiento del sistema.

Reporte: Representa las estadisticas del sistema en cuestiones referentes al proveedor

de datos, especificamente con los recolectores y las peticiones que son recibidas.

Proveedor de servicios: Es un sistema informético que se encarga de realizar peticiones

al sistema con el objetivo de recolectar metadatos que sean de su interés.
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Peticidn: Solicitud que realiza el proveedor de servicios al proveedor de datos. Puede ser
de seis tipos diferentes: GetRecord, ListRecords, Listldentifiers, ListSets,
ListMetadataFormats e Identify. Ademas, en dependencia de su tipo puede o no contener
argumentos. Estos dltimos pueden ser una fecha inicial, una fecha final 0 un conjunto

determinado.

Respuesta: Es lo que se genera cuando un proveedor de servicios envia una peticion a

un proveedor de datos, la misma debe tener una sintaxis XML.

Proveedor de datos: Recibe las peticiones enviadas por el proveedor de servicios, las
analiza y en dependencia del resultado obtenido en dicho andlisis, genera una respuesta

para dicha solicitud.
Documento: Contiene las descripciones de los documentos fisicos.

En la siguiente figura se muestra el modelo de dominio correspondiente al modulo

interoperabilidad del proyecto Archivo.

! Proveedor de Servicios -
Admi d e - 1 -verbo
1 -nombre f
e . fecha
- & Realiza -tipo_respuesta
Registra y Autoriza -cantidad_respuesta
! 1 -estado
Genera Recibe
1 g Gestiona
1 Consulta
a 1 Recibe
Reporte Condiciona
Respuesta ]
-fcha
1 -peticion 2 Emite Proveedor de Datos
-cabecera -nombre
-metadatos 1 |-direccionUnd
-sefial_reanudacion
1
Contiene
Documentacion
Consuita

Figura 2: Modelo de Dominio del médulo Interoperabilidad.

El sistema Xabal-Arkheia cuenta con un rol administrador que gestiona varios PD para

gue un PS pueda realizar una determinada busqueda. El administrador registra y autoriza
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un PS a realizar peticiones, estas son recibidas por el PD el cual contiene la descripcion
de los documentos, este emite una respuesta condicionada por la peticion realizada. El
PS recibe las respuestas emitidas por el PD. El administrador genera un reporte el cual se

basa en la informacién contenida en las peticiones y en los PS.
2.3 Requisitos

Uno de los primeros pasos en la realizaciébn de un proyecto o trabajo informatico es la
captura de requisitos. Estos son los aspectos con los que el sistema debe cumplir, es lo
que el sistema debe de hacer, representa que es lo que desea el cliente y que informacion
puede controlar la aplicacion a desarrollar (42). En los requisitos también se define bajo
gue circunstancia o propiedades el sistema debe ser implementado y presentado. Una
buena comprension de los mismos puede contribuir a realizar un mejor producto que

satisfaga las necesidades de las personas interesadas en el fruto del trabajo a desarrollar.

2.3.1 Técnicas de captura de requisitos

Durante el proceso de captura de requisitos se utilizan técnicas de captura para lograr una
buena comunicacion con los interesados en el producto. Entre las técnicas para llevar a
cabo este proceso se encuentran: Las Entrevistas, Estudio de la documentacion, Técnicas
para facilitar las especificaciones de una aplicacion (TFEA), Tormenta de ideas

(brainstorming), Introspeccion, entre otras.

Para la captura de requisitos del médulo de interoperabilidad del producto Xabal-Arkheia

se utilizaron las siguientes técnicas (43):
» Estudio de documentacién

El estudio de documentacion consiste en realizar una lectura en profundidad basada en

documentos sobre el dominio del problema en el sistema a desarrollar.

Para la aplicacion de esta técnica se consultd la documentacion relacionada con los
archivos y con la implementacion del protocolo OAI-PMH, por ejemplo: Administracion de
documentos y archivos. Textos fundamentales (3), Gestion documental y organizacion de
archivos (7), Protocolos de transferencia y recuperacion de informacion (15), Guia de
implementacion del protocolo OAI-PMH (44). También fueron consultados los trabajos de

diplomas realizados durante la creacién del sistema ArchivenHis (2) (45).
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» Tormenta de ideas (brainstorming)

Es una técnica de reuniones en grupo cuyo objetivo es la generacion de ideas en un
ambiente libre de criticas o juicios. Puede ayudar a generar una gran variedad de vistas
del problema y a formularlo de diferentes formas, sobre todo al comienzo del proceso de

captura, cuando los requisitos no se encuentran bien definidos (43).

Para el desarrollo del mdédulo interoperabilidad se realizaron varias reuniones donde
intervinieron los arquitectos de sistema, los principales analistas y el jefe del proyecto

donde en las mismas se determinaron el 70% de los requisitos existentes.
2.4 Especificacion de Requisitos

En la especificacion de requisitos, se registran las caracteristicas definidas que debe

cumplir cada requisito funcional.
Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales describen las funcionalidades del sistema. Los requisitos del
maodulo interoperabilidad del producto Xabal-Arkheia se encuentran organizados por los

maodulos que intervienen en la solucién, proveedores de datos y proveedores de servicios.
Para el modulo proveedor de datos se encuentran:
RF_1 - Recolectar metadatos.

El sistema debe permitir que cualquier proveedor de servicios autorizado establezca una

conexion para recolectar informacion.
RF_2- Proveer metadatos en formato Dublin Core.

El sistema debe brindar la posibilidad de devolver los metadatos recolectados en formato
Dublin Core.

RF_3- Proveer metadatos en formato EAD.

El sistema debe brindar la posibilidad de devolver los metadatos recolectados en formato
EAD.
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.RF_4- Validar peticion.
El sistema debe evaluar cada peticion para asi determinar si la misma esta correcta o no.
RF_5- Controlar el flujo de la transmisién de metadatos.

El sistema debe ser capaz de dividir y controlar las respuestas en caso de que las mismas

sean extensas (mas de 50 resultados).
RF_6- Gestionar proveedores de servicios.

El sistema debe permitir que el administrador gestione los datos de los proveedores de

servicios que podran recolectar metadatos.
RF_7- Controlar acceso alos datos.

El sistema debe ser capaz de verificar a través de la direccion ip si un proveedor de

servicios tiene acceso a la informacion almacenada.
RF_8- Describir servidor.

El sistema debe permitir realizar una descripcién de si mismo para responder a las

peticiones de tipo Identify.
Para generar diferentes reportes se encuentran los requisitos:
RF_9- Mostrar cantidad de peticiones recibidas atendiendo al verbo.

El sistema debe permitir que se consulte la cantidad de peticiones recibidas atendiendo al

verbo de la peticion.

RF_10- Mostrar cantidad de metadatos que ha recolectado cada proveedor de

servicios.

El sistema debe permitir mostrar la cantidad de metadatos que cada proveedor de

servicios ha recolectado en el sistema.
RF_11- Exportar reporte a formato PDF.

El sistema debe permitir que los reportes realizados sean exportados en formato pdf.
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Por el modulo proveedor de servicios se encuentran:
RF_12- Gestionar proveedores de datos.

El sistema debe permitir que el administrador del sistema gestione los proveedores de

datos en los que el proveedor de servicios podra realizar una busqueda.
RF_13- Buscar documentos en los proveedores de datos.

El sistema debe permitir realizar busquedas sobre las descripciones de los documentos

contenidos en proveedores de datos externos.

RF_14- Mostrar resultados de la busqueda.

El sistema debe permitir mostrar los resultados de la busqueda realizada.
RF_15- Visualizar descripcion.

El sistema debe permitir mostrar una descripcién ampliada de cada uno de los resultados

obtenidos en las busquedas.
RF _16- Describir archivos historicos.

El sistema debe registrar datos de un archivo histérico para mostrarlos como un valor

agregado en los resultados obtenidos de las busquedas en proveedores de datos.
RF_17- Modificar datos de la descripcién de archivos histéricos.

El sistema debe ser capaz de modificar la informacion registrada de un archivo

determinado.
RF _18- Ver detalles de los archivos historicos.

El sistema debe ser capaz de mostrar toda la informacion registrada de un archivo

determinado.

Requisitos no Funcionales
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Los requerimientos no funcionales, son aquellos que no se refieren directamente a las
funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes del

mismo (42).
RNF_1. Requerimientos de Hardware.

El sistema debe contar con dos servidores, uno para la base de datos y otro para la
aplicacion. Estos deben tener 2 GB de RAM, un micro a una frecuencia de 2.3 GHZ, 100

GB de disco duro el de base de datos y 50 GB el de aplicaciones.
RNF_2. Requerimientos de Software.
Usuario:

En las computadoras de los usuarios solo se requiere de un navegador Web Mozilla
Firefox 17 o Google Chrome 23 ademas de un lector de pdf Adobe Reader 10 o en sus

versiones superiores.
Servidor:

En el caso del servidor de aplicaciones web se debera tener instalado cualquier version
igual o superior al Apache Tomcat 7.0.30 y en el servidor de base de datos se debe tener
instalado PostgreSQL 9.1, ademas de una Maquina Virtual de java 7 y como sistema

operativo Windows o Linux.
RNF_3. Requerimientos de apariencia o interfaz externa.

El sistema debe tener una apariencia profesional y un disefio gréfico sencillo, con la

utilizacion de las tonalidades de los colores rojo, blanco y gris fundamentalmente.
El texto incluido en las paginas de la aplicacion debe ser de tipo Arial 11.
Debe mostrar mensajes de informacién tanto para el éxito o fallido de una operacion.
RNF_4. Requerimientos de Seguridad.
» Confidencialidad.

Solo pueden acceder a la informacion los usuarios que posean permisos.
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» Integridad.

Solo pueden modificar informacion los usuarios que posean permisos para realizar esta

accion.

» Disponibilidad
El sistema debe estar disponible las 24 horas del dia por los 7 dias de la semana.
RNF_5. Requerimientos de rendimiento.

El tiempo promedio de respuesta por transaccion no debe exceder de 1 min, debido a que

el sistema es una herramienta web que realiza transferencias de documentos.
RNF_6. Requerimientos de portabilidad.
El sistema podra ser usado bajo cualquier sistema operativo ya sea Linux o Windows.

2.5 Técnicas de validacioén

Luego de realizar la descripcion de los requisitos, los mismos necesitan ser validados. La
validacién de requisitos tiene como misién demostrar que la definicion de estos realmente
posean las caracteristicas que tendra el sistema y lo que el cliente realmente desea
Existen diferentes técnicas para este proceso como son: Auditorias, Reviews o Walk-

throughs, Prototipos. Las utilizadas para el desarrollo de este trabajo fueron (46):

» Reviews o Walk-throughs

Esta técnica consiste en la lectura y correccion de la completa documentacién o modelado
de la definicion de requisitos. Con ello solamente se puede validar la correcta

interpretacion de la informacion transmitida.

Esta técnica fue llevada a cabo por los analistas del proyecto Archivo. Con esta se

detectaron algunas inconveniencias como fueron:

v" Presencia de errores ortograficos y de concordancia.

v Ocurrencia de palabras ambiguas.
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Se realizaron algunas recomendaciones de cambios de textos para que se entendiera y
facilitara la implementacion al desarrollador. Todas estas irregularidades fueron
solucionadas y aceptadas permitiendo asi la obtencién de una correcta documentacion

para lograr una mayor interpretacion de la descripcion de las funcionalidades del sistema.
» Prototipos

El prototipo de interfaz de usuario es una técnica de representacion aproximada de la
interfaz de usuario de un sistema, permite a los clientes y usuarios entender mas

facilmente la propuesta de los requisitos para resolver sus problemas de negocio.

Con la utilizacion de esta técnica fueron aceptados el 90% de los requisitos propuestos

realizandoles modificaciones al resto. Las modificaciones ejecutadas fueron:

v Modificacién de nombres de los componentes de la interfaz.
v/ Cambios de tipos de componentes.
v Eliminacion y adicion de botones.

Esta técnica facilitd la construccion de las vistas del sistema y el entendimiento de la

propuesta de requisitos por parte de los analistas, arquitectos y jefe de proyecto.

Los prototipos correspondientes al médulo Interoperabilidad se pueden encontrar en los

anexos de la investigacion.

2.6 Casos de uso

Los casos de uso son muy Utiles para explicar el funcionamiento del sistema. Existen
varios motivos por los cuales los mismos se han hecho populares y se han adoptado

universalmente. Las dos razones fundamentales son (42) :

» Proporcionan un medio sistematico e intuitivo de capturar requisitos funcionales
centrdndose en el valor afiadido para el usuario.

» Dirigen todo el proceso de desarrollo debido a que la mayoria de las actividades
como el andlisis, disefio y prueba se llevan a cabo partiendo de los casos de uso.
El disefio y las pruebas pueden también planificarse y coordinarse en términos de

casos de uso.
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2.6.1 Diagrama de casos de uso

Los diagramas de casos de uso documentan el comportamiento de un sistema desde el
punto de vista del usuario. Por lo tanto los casos de uso determinan los requisitos
funcionales del sistema, es decir, representan las funciones que un sistema puede
ejecutar.

Su ventaja principal es la facilidad para interpretarlos, lo que hace que sean

especialmente (tiles en la comunicacion con el cliente (47).

El diagrama de casos de uso que se corresponde con el desarrollo de este trabajo se

muestra a continuacion.

Recolectar Metadato

CRUD_Proveedor de
Servicio
CRUD_Proveedor de Dato

CRUD-D_Describir Archivo Historico

Proveedor de Servicio

Administrador

Buscarenlos N\ ------—--——_- Visualizar Descripcion
proveedores de datos <<Extend>>

Proveedor de Datos

Figura 3: Diagrama de Casos de Usos.
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2.7 Patrones de Casos de Uso

Un patron puede ser entendido como un conjunto de elementos interrelacionados tales
como problema, contexto y solucion. El hecho de encontrar un patrén adecuado para un
problema dado depende en gran medida de una correcta identificacién del problema en si
y del contexto en que este ocurre (48).

Los patrones de casos de uso son comportamientos que deben existir en el sistema,
ayudan a describir qué es lo que el sistema debe hacer, es decir, describen el uso del
sistema y cémo este interactia con los usuarios. Estos patrones son utilizados
generalmente como plantillas que describen como deberia ser estructurados vy
organizados los casos de uso. Son patrones que capturan mejores practicas para modelar

casos de uso. Los patrones utilizados para identificar los casos de uso fueron (49):
CRUD (Creating, Reading, Updating, Deleting)
Se basa en la fusién de casos de uso simples para formar una unidad conceptual.

» Completo

Este patrén consta de un caso de uso, llamado Informacion CRUD o Gestionar que
modela todas las operaciones que pueden ser realizadas sobre una parte de la
informacion de un tipo especifico, tales como creacion, lectura, actualizacién y
eliminacion. Suele ser utilizado cuando todos los flujos contribuyen al mismo valor del

negocio, y estos a su vez son cortos y simples.
» Parcial

Una de las alternativas del caso de uso puede ser modelada como caso de uso
independiente. Este patron es preferible cuando uno de los flujos alternativos del caso de

uso es mas significativo, muy largo o mucho mas complejo que el patrén completo.

Extension Concreta
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Consiste en una relacion extendida entre dos casos de uso. Esta relacién se utiliza
cuando el caso de uso extendido no es de obligatoria ejecuciéon en el caso de uso al que

el mismo extiende.
Nombres que revelan la intencion (Intention Revealing Name)

El nombre debe reflejar la intencion del caso de uso y reflejar un Unico objetivo e intencién
que el actor esta intentando lograr. Se debe asighar un nombre apropiado que facilite el

manejo del caso de uso, permitiendo tener una vista general del trabajo en su conjunto.
Escenario + Fragmentos (Scenario Plus Fragments)

El flujo principal debe describir como el actor logra su propdsito. Debe contener todos los
procedimientos o0 pasos a realizar para que se ejecute la funcionalidad descrita en el caso
de uso.

Alternativas Exhaustivas, Integras (Exhaustive Alternatives)

Este patrén establece que un caso de uso puede tener varias alternativas, identificAndose

en cada caso el flujo normal de eventos y capturando los posibles fallos.

2.8 Descripcion de Casos de Uso del Sistema

La descripcion de casos de uso permite al desarrollador un mayor entendimiento de la
funcionalidad que va a implementar. En el desarrollo de este trabajo se tomaron de
estudio dos casos de uso, los cuales se consideran de alta prioridad para el desarrollo del
maodulo Interoperabilidad. La descripcién del resto de los casos de uso puede consultarse

en los anexos de esta investigacion.

Caso de Uso: Recolectar metadatos

Objetivo Recolectar metadatos de interés.
Actores Proveedor de Servicio
Resumen El sistema permite que cualquier proveedor de servicios autorizado

establezca una comunicacion con el proveedor de datos, con el
objetivo de recolectar sus metadatos.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones El proveedor de servicios debe estar registrado.

Postcondiciones
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Flujo de eventos
Flujo basico Recolectar metadato
Actor Sistema
1. Realiza una peticion al sistema.
2. Verifica que el Proveedor de Servicios tiene
permisos para recolectar metadatos.
3. Verifica que la peticion cumpla con el
formato del protocolo OAI-PMH.
4, Obtiene los metadatos de los documentos
gue coincidan con el criterio de busqueda.
5. Codifica los metadatos obtenidos en
formato XML. Ver CU  Codificar
Respuesta.
6. Devuelve los datos de la peticién en formato
XML.
7. Termina el caso de uso.
Flujo alterno
22 Acceso prohibido
Actor Sistema
1. Muestra un mensaje indicando que no tiene
acceso a los datos.
2. Termina el caso de uso.
32 PeticiOn incorrecta
Actor Sistema
1. Muestra un mensaje indicando que la
peticién no corresponde con el formato
establecido.
2. Termina el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos No aplica
CU Extendidos No aplica
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes

Tabla 3: Descripcion del CU Recolectar metadatos

Caso de Uso: Buscar en los proveedores de datos

Objetivo Buscar en los proveedores de datos metadatos de interés.
Actores Usuario
Resumen El proveedor de servicios le envia una peticion a los proveedores

de datos seleccionados por el usuario con el fin de que estos
recolecten los metadatos correspondientes al criterio de busqueda
introducido por el usuario.

Complejidad Alta

Prioridad Alta
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Precondiciones

Debe estar registrado y descrito al menos un proveedor de datos.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico Aprobar Descripcion

Actor Sistema

1. Selecciona la opcién Buscar.

2. Muestra un formulario con los parametros
» Titulo.
» Nombre de los productores.
Proveedores de datos y la opcion
“Buscar”.

3. Introduce los parametros de busqueda y

selecciona la opcién “Buscar”.

4, Comprueba que se ha seleccionado al
menos un proveedor de datos.

5. Comprueba que se han introducido los
datos obligatorios.

6. Realiza la recoleccion de metadatos en
cada proveedor de datos seleccionado a
partir de los criterios de busqueda
introducido por el wusuario. Ver CU
Recolectar metadatos.

7. Decodifica los datos. Ver CU Decodificar
Respuesta.

8. Muestra los resultados y las opciones
Visualizar Descripcion y Mostrar
descripcién del Archivo.

9 Termina el caso de uso

Flujos alternos

4a Seleccionar proveedor

Actor Sistema
4a.1 Muestra un mensaje indicando que se debe
seleccionar al menos un proveedor de
datos para realizar a busqueda.
4a.2 Ir a la accion 3.
5a Datos obligatorios
Actor Sistema
5a.1 Muestra un mensaje indicando que debe
introducirse al menos un criterio de
bldsqueda.
5a.2 Ir a la accion 1.
8a Visualizar Descripcién
Actor Sistema
1. Selecciona la opcion “Visualizar
Descripcion”
2. Ver CU Visualizar Descripcién de

Documentos de Archivo.

8b Mostrar descripcién del Archivo

|

Actor

Sistema
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1. Selecciona la opcién “Mostrar descripcion
del Archivo”
2. Ver CU Mostrar descripcion del Archivo.
Relaciones CU Incluidos
CU Extendidos CU Visualizar Descripcién

Requisitos no
funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 4: Descripcion del CU Buscar en los proveedores de datos.

2.9 Arquitectura del sistema

La arquitectura del sistema esta basada en la propuesta por Grails. La misma es una
arquitectura N-Capas, se basa en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC). ElI mismo
establece que los componentes de un sistema de software deben organizarse en 3 capas

distintas segun su mision (50):

» Modelo, o capa de datos: Contiene los componentes que representan y gestionan
los datos manejados por la aplicacibn. En el caso mas tipico los objetos
encargados de leer y escribir en la base de datos.

» Vista o capa de presentacion: Los componentes de esta capa son responsables de
mostrar al usuario el estado actual del modelo de datos, y presentarles las
distintas acciones disponibles.

» Capa de control: Contendra los componentes que reciben las érdenes del usuario,
gestionan la aplicacién de la légica de negocio sobre el modelo de datos, y

determinan que vista debe mostrarse a continuacion.

Grails propone ademas que la logica de negocios no debe ser implementada en los
controladores, sino que esta se debe implementar una capa extra denominada Capa de

Servicios.

» Capa de Servicios: Responsable de implementar, manejar y validar la l6gica de
negocios de la aplicacion. Maneja directamente las clases de dominio permitiendo

la inyeccion de métodos dinamicos (50).

2.10 Patrones de Disefio

Los patrones de disefio expresan esquemas para definir estructuras de disefio (0 sus

relaciones) con las que construir sistemas de software. Los patrones de arquitectura
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expresan un esquema organizativo estructural fundamental para sistemas de software
(30).

Los patrones utilizados para el disefio son:
Inversién de control

La Inversibn de Control es un patrén de disefio pensado para permitir un menor
acoplamiento entre componentes de una aplicacién y fomentar asi la reutilizacion de los
mismos. Plantea que la creacién de los objetos se debe realizar por un componente
externo (30). Grails implementa este patron por defecto para la capa de los servicios,
mediante la implementacion de un contenedor que se encarga de administrar el ciclo de
vida de las instancias. Para utilizarlo solo es necesario declarar las variables de tipo def y
con el nombre exactamente igual al del servicio y Grails se encarga de hacer el resto (50).

Patrones GRASP

Los patrones GRASP representan los principios basicos de la asignacion de
responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones. GRASP es el acrénimo
para General Responsibility Assignment Software Patterns (Patrones Generales de

Software para Asignar Responsabilidades) (30).

» Experto: Se encarga de asignar una responsabilidad al experto en informacion, o
sea, aquella clase que cuenta con la informacién necesaria para cumplir la

responsabilidad.

» Creador: Permite identificar quién debe ser el responsable de la creacién (o
instanciacion) de nuevos objetos o clases. La clase que implementa el patrén tiene
la informacién necesaria para realizar la creacion del objeto, usa directamente las

instancias creadas del objeto y almacena o0 maneja varias instancias de la clase.

» Alta cohesion y bajo acoplamiento: Los conceptos de cohesién y acoplamiento
estan intimamente relacionados. Un mayor grado de cohesion implica un menor de

acoplamiento.

v" Alta Cohesidn: Define que la informacion que almacena una clase debe

de ser coherente y debe estar (en la medida de lo posible) relacionada con
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la clase. Asigna una responsabilidad de forma tal que la cohesion siga
siendo alta.

v' Bajo Acoplamiento: Es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre
si que se pueda. De tal forma que en caso de producirse una modificacién
en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en el resto de
clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre

las clases.

» Controlador: Sirve de intermediario entre una determinada interfaz y las

operaciones del sistema.
Singleton

Consiste en la existencia de una instancia Unica de una clase en el contexto de la
aplicacion, asi como la creacién de un mecanismo de acceso global a dicha instancia
(30). Grails utiliza este patrén por defecto en cada uno de los servicios, ya que al ejecutar
la aplicaciéon una instancia de cada servicio sera creada y almacenada en memoria, dicha
instancia sera destruida solo al finalizar la ejecucibn de la aplicacion. Este
comportamiento se puede alterar si al servicio se le define la variable scope, la cual indica

cuando seréa creada y destruida cada instancia de dicho servicio (50).
Agente Remoto

El patron Agente Remoto sugiere crear una clase de software local que represente el
servicio externo y asignarle la responsabilidad de contactar el servicio real donde el
principal problema es que el sistema debe comunicarse con un componente situado en el

espacio de otra direccion (30).
Estrategia

Define una familia de algoritmos, encapsula uno de ellos y los hace intercambiables.
Permite que un algoritmo varie independientemente de los clientes que lo usan. Este
patrén se utiliza cuando varias clases relacionadas soélo difieren en su comportamiento.
Permite configurar a una clase con uno de entre varios comportamientos se necesitan

variantes del mismo algoritmo, que se implementan como una jerarquia de clases (51).
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2.11 Diagramas de clases

Los diagramas de clase muestran un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones y las
relaciones entre estos; los diagramas de clases muestran el disefio de un sistema desde
un punto de vista estético (42).

2.11.1 Diagramas de clases del disefio

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un

sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos (42).

A continuacion se representan los diagramas de clases del disefio con estereotipos web

de los CU Recolectar metadatos y Buscar en los proveedores de datos.

RecolectarMetadatosController RecolectarMetadatosService
-servidorOAIPMHService -utilService
-descripcionOAIPMHService -timerService
-reporte InteroperabilidadService -grailsApplication
+index() -codificadorXMLService
+crearOAIPMHRequest(params) -descripcionServidorOAIPMHService
+crearOAIPMHRequestldentify(paramas) +atenderSolicitud(request)
+crearOAIPMHRequestGetRecord({paramas) +atenderldentify(request)
+crearOAIPMHRequestListidentifiers(paramas) +atenderGetRe cord(request)
+crearOAIPMHRequestListMetad ataFormats(paramas) +atenderListMetadataFomats(request)
+crearOAIPMHRequestListRecords{paramas) +atenderListidentifiers(request)
+crearOAIPMHRequestListSets(paramas) +atenderListRecords(request}
+putllegalArgs(request, params) +atenderListSets(request)

+generarResumtionToken()
CodificadorService
+getMetadata Prefix()
+getMetadataOrigen()
+getScheman()
+getMetadataNamespace()
+getRecord(record)
+getldentifier(record)
+formatFecha(fecha)

Figura 4: Diagrama de clases del disefio CU Recolectar metadatos.
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w_
5 link
<<ClientPage>>
MenuPrincipal.html
— Y
. buiki 7 ’3 ~——
< o
ClientPage>> <<SP>>
Buscar.html Buscar.gsp
h:? submit BuscarController BuscarService
-clienteOAIPMHService -decodificadorXMLService
<<Form>> +index() i ds(List proveedoresDatos)
Buscar.form +proveedoresDatos(filtro) +ejcutarPeticion (url)
+detallesRecord() +listMetadataFomats(url)
+d etallesProveedorDatos()

Figura 5: Diagrama de clases del disefio CU Buscar en los proveedores de datos.

2.11.2 Aplicacién de patrones en el diagrama de clases del disefio

El patron Experto se pone de manifiesto en los servicios pues son los que contienen la
informacion necesaria para ejecutar la I6gica de negocio de la aplicacion.

El patrén Controlador se evidencia en los controladores pues son los encargados de

gestionar el flujo de las peticiones realizadas por el usuario.

El patron Alta Cohesion se demuestra entre las clases controladoras y los servicios pues

las mismas colaboran entre si para realizar una determinada funcionalidad.

El patrén Bajo Acoplamiento se pone de manifiesto en la interaccién de todas las clases
del sistema, pues el mismo esta divido en capas, con lo cual se logra que la interaccién

entre las clases implementadas sea minima.

El Creador se pone de manifiesto en los servicios pues los mismos son los encargados de

crear los objetos del sistema como parte de la légica de negocio.

La explicacion del resto de los patrones: Inversion de Control, Singleton, Agente Remoto y
Estrategia se encuentran en el siguiente capitulo, pues estos se explican con imagenes

pertenecientes a la implementacion del modulo.

2.12 Diagramas de interaccion

El diagrama de interaccion, consistente en un conjunto de objetos y sus relaciones,

incluyendo los mensajes que pueden ser enviados entre ellos para denotar la relacion
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existente entre los mismos. Estos diagramas se utilizan para mostrar la vista dinamica de

un sistema, entre ellos se encuentran: Los diagramas de colaboracion y secuencia (42).

2.12.1 Diagramas de secuencia

El diagrama de secuencia es un esquema conceptual que permite representar el
comportamiento de un sistema, para lo cual emplea la especificacién de los objetos que
se encuentran en un escenario y la secuencia de mensajes intercambiados entre ellos,

con el fin de llevar a cabo una transaccion del sistema (52).

A continuacion se representan los diagramas de secuencia de los CU Recolectar
metadatos y Buscar en los proveedores de datos. El resto de los diagramas se pueden

encontrar en los anexos de la investigacion.

RecolectarMetadatoController RecolectarMetadatoService CodificadorService

Proveedor Servicios

I
|
1: variable = RecolectarMetadatos() :

-—————

2: recolectar = recolectarMetadatos()

3: var = codificar(List resultado)

-

Figura 6: Diagrama de Secuencia del CU Recolectar metadatos.
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= - = t ‘ BuscarController ‘ ‘ ‘

IJsu_ano <<ClientPage>> <<ClientPage>> <<FORM>> <<SP>>
Mend Principal.html a Buscar.html Buscar.form Buscar.gsp
| |

T
|
1: Buscar en prq je datos() | :
47] | | |
2 Buscah) : :
T T
: 3: mostrar Buscar()

|
4: Irlltroducu criterio de basquedal()

5: Seleccionar Buscar()

6: buscar:

7 = buscar(criterioB )

9: mostr}

S S S S S -

L 2
T T 8: s ult = decodificar(resultadb)
! | L
! | |
| | |

Figura 7: Diagrama de Secuencia del CU Buscar en los proveedores de datos.

2.13 Validacion del disefio propuesto

Una métrica es un instrumento que cuantifica un criterio y persigue comprender mejor la
calidad del producto, estimar la efectividad del proceso y mejorar la calidad del trabajo

realizado al nivel del proyecto (53).

Para la evaluacién de la calidad del disefio propuesto para el sistema se hizo un estudio
de las métricas basicas inspiradas en la calidad del disefio orientado a objeto, en el
mismo se abarcan atributos de calidad que permiten medir la calidad del disefio

propuesto. Dentro de estos se encuentran (53):

» Responsabilidad: consiste en la responsabilidad asignada a una clase en un
marco de modelado de un dominio o concepto, de la problematica propuesta.

» Complejidad de implementacién: consiste en el grado de dificultad que tiene
implementar un disefio de clases determinado.

» Reutilizacion: consiste en el grado de reutilizaciébn presente en una clase o
estructura de clase, dentro de un disefio de software.

» Acoplamiento: consiste en el grado de dependencia o interconexion de una clase
0 estructura de clase con otras, esta muy ligada a la caracteristica de
Reutilizacion.

» Complejidad del mantenimiento: consiste en el grado de esfuerzo necesario a

realizar para desarrollar un arreglo, una mejora o una rectificacion de algun error
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de un disefo de software. Puede influir indirecta, pero fuertemente en los costos y
la planificacién del proyecto.
» Cantidad de pruebas: consiste en el nimero o el grado de esfuerzo para realizar

las pruebas de calidad del producto disefiado.

Las métricas concebidas como instrumento para evaluar la calidad del disefio y su

relacién con los atributos de calidad definidos son las siguientes:
TOC (Tamarfio Operacional de Clase)

Se refiere al nUmero de métodos pertenecientes a una clase. La siguiente tabla muestra

los atributos que forman parte de esta métrica y el modo en que se afectan.

Atributo que afecta Modo en que lo afecta

Un aumento del TOC implica un aumento de Ila

Responsabilidad responsabilidad asignada a la clase.

Complejidad de | Un aumento del TOC implica un aumento de la complejidad
implementacién de implementacién de la clase.

Un aumento del TOC implica una disminucién en el grado de

Reutilizacion S
reutilizacion de la clase.

Tabla 5: Tamafio operacional de clase.

Esta métrica estd determinada por los atributos: Responsabilidad, Complejidad de
implementacion y la Reutilizacion, existiendo una relacién directa con los dos primeros e

inversa con el tltimo antes mencionado.

La tabla que se muestra a continuacion contiene el rango de valores para la evaluacion
técnica de los atributos de calidad (Responsabilidad, Complejidad de Implementacién y

Reutilizacion). La variable Prom indica el promedio de operaciones por cada clase.

Atributos Categoria Criterio

Responsabilidad Baja < =Prom.
Media Entre Prom. Y 2* Prom

Alta > 2* Prom

Complejidad de implementacién Baja < =Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom

Alta > 2* Prom

Reutilizacion Baja > 2*Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom

Alta <= Prom
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Tabla 6: Rango de valores.

La siguiente tabla muestra los umbrales de la métrica TOC.

Tamafio operacional de la clase Criterio
Pequefia <= Prom.
Media Entre Prom. y 2 * Prom.
Grande > 2* Prom.

Tabla 7: Umbrales para el TOC.

Resultados del instrumento de evaluacion de la métrica TOC

Representacién en % de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los

intervalos definidos, (ver figura 8).

OEntre1ly5
procedimientos

BEntre 6y 10
procedimientos

OEntre 11y 15
procedimientos

Figura 8: Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los
intervalos definidos

Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica TOC en

el atributo Responsabilidad, (ver figura 9).
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9oy 2%

‘ OBaja

BMedia

89%
OAlta

Figura 9: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica TOC en el
atributo Responsabilidad.

Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica TOC en

el atributo Complejidad de implementacion, (ver figura 10).

9% 2%

‘ DOBaja

@ Media
89%

DAlta

Figura 10: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica TOC en el
atributo Complejidad de implementacién

Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica TOC en

el atributo Reutilizacioén, (ver figura 11).
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99 2%
DAlta

@ Media
89%

DOBaja

Figura 11: Representacion de laincidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica TOC en el
atributo Reutilizacion.

Al analizar los resultados obtenidos luego de aplicar el instrumento de medicién de la
métrica TOC, se puede concluir que el disefio propuesto para el sistema es simple y tiene
una calidad aceptable, teniendo en cuenta que la mayoria de las clases (84%) posee
menos cantidad de operaciones que la media registrada en las mediciones. Los atributos
de calidad se encuentran en un nivel satisfactorio en el 89% de las clases, de manera que
se puede observar como se fomenta la Reutilizacion (elemento clave en el proceso de
desarrollo de software) y como estan reducidas en menor grado la Responsabilidad y la

Complejidad de implementacién.

RC (Relaciones entre Clases)

Esta métrica esta dada por el numero de relaciones de uso de una clase. La siguiente

tabla muestra los atributos y pertenecientes a esta métrica y el modo en que se afectan.

Atributo que afecta Modo en que lo afecta
. Un aumento del RC implica un aumento del Acoplamiento de la
Acoplamiento
clase.
Complejidad de | Un aumento del RC implica un aumento de la complejidad del
mantenimiento mantenimiento de la clase.

Un aumento del RC implica un aumento de la Cantidad de

Cantidad de pruebas pruebas de unidad necesarias para probar una clase.

Un aumento del RC implica una disminucion en el grado de

Reutilizacion o
reutilizacion de la clase.

Tabla 8: Relaciones entre clases (RC).
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Esta métrica est4d determinada por los atributos: Acoplamiento, Complejidad de
mantenimiento, Cantidad de pruebas y Reutilizacion, existiendo una relacion directa con

los tres primeros e inversa con el Gltimo antes mencionado.

La siguiente tabla muestra el Rango de valores para la evaluacién técnica de los atributos
de calidad (Acoplamiento, Complejidad de mantenimiento, Reutilizaciéon y Cantidad de
Pruebas) relacionados con la métrica RC. La variable Prom indica el promedio de

relaciones entre clases.

Atributos Categoria Criterio
Acoplamiento Ninguno 0
Bajo 1
Medio 2
Alto >2
Complejidad de mantenimiento Baja < =Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta > 2* Prom
Reutilizacion Baja > 2*Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta <= Prom
Cantidad de Pruebas Baja < =Prom
Media Entre Prom. y 2* Prom
Alta > 2* Prom

Tabla 9: Rango de valores para la evaluacion técnica de los atributos de calidad (Acoplamiento,

Complejidad de mantenimiento, Reutilizacion y Cantidad de Pruebas) relacionados con la métrica RC.

Resultados del instrumento de evaluacién de la métrica Relaciones entre Clases

Representacion en % de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los

intervalos definidos, (ver figura 12).

00 dependencias
B 1 dependencias
02 dependencias
03 dependencias
B> 3 dependencias
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Figura 12: Representaciéon en % de los resultados obtenidos en el instrumento agrupados en los
intervalos definidos.

Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el

atributo Acoplamiento, (ver figura 13).

9
6% 5%

aNinguno

@Bajo

OMedio

DOAlto

Figura 13: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica RC en el
atributo Acoplamiento.

Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluaciéon de la métrica RC en el

atributo Complejidad de mantenimiento, (ver figura 14).

2964%

OBaja
BMedia

DOAlta

94%

Figura 14: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluaciéon de la métrica RC en el
atributo Complejidad de mantenimiento.
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Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el
atributo Cantidad de pruebas, (ver figura 15).

2%%

OBaja
BMedia

DOAlta

94%

Figura 15: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el
atributo Cantidad de pruebas.

Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el
atributo Reutilizacion, (ver figura 16).

A%%
' DOBaja
@ Media
94% DAlta

Figura 16: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica RC en el
atributo Reutilizacion.

Al analizar los resultados obtenidos luego de aplicar el instrumento de medicién de la
métrica RC, se puede concluir que el disefio propuesto para el sistema es simple y tiene
una calidad aceptable, teniendo en cuenta que la mayoria de las clases (94%) poseen 2 0
menos dependencias respecto a otras. Los atributos de calidad se encuentran en un nivel

satisfactorio, en el 89% de las clases el grado de acoplamiento es minimo, la Complejidad
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de mantenimiento, la Cantidad de pruebas y la Reutilizacion se comportan favorablemente
para un 94% de las clases.

2.14 Base de datos

Gralls para la generacion de la base de datos se basa en las clases de dominio. Estas
representan las entidades persistentes que son mapeadas hacia una tabla de la base de
datos. Las formas en que se generaran las tablas de la base de datos dependen de las
relaciones que se establezcan entre ellas, por ejemplo:

» Una relacion de uno a uno se define creando en una clase de dominio un atributo
de la otra como se puede evidenciar en la (figura7) en la cual la clase
DProveedorDatos tiene un atributo de tipo DINormalSADIAH la cual generara una
llave foranea en la tabla DProveedorDatos que hace referencia a la tabla
DINormalSADIAH.

class DProveedorDatos extends Entidad |

DINocrmaISDIRH descripcion
String urlProveedor
IMetadataFormat metadataFormat

Date ultimaActualizacion

static capnstraints = {...}

static DProveedorDatos clone(DProveedorDatos grigen) {...]
def beforelpdate = |
DPFroveedorDatos proveedorDatos = DProveedorDatos.get (id)
if (proveedorDatos) |

descripcion = proveedorDatos.descripcion

1

Figura 17: Clase de dominio donde se evidencia la relacion de uno a uno.

» Larelacion de uno a muchos se representa a través del atributo hasMany como se
evidencia en la (figura8). Donde la clase DIAreaControl representa con el hasMany
su relacion con las clases DIRegla, DiLengEsc y DIFuente, lo cual genera una
tabla intermedia entre las tablas DIAreaControl y cada una de las anteriores. Estas
tablas intermedias contienen dos llaves fordneas, una que representa a la tabla
DIAreaControl y otra que representa a las tablas DIRegla, DiLengEsc y DIFuente

respectivamente.
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package arkheia.domain.interoperabilidad.iadiah.areaControl
import ...

class DIArealontrol extends Entidad implements Serializabkle |

String jdentidicador
String idenInstitucion
String estElaboracion
String nivelDetalle

Date fechaCreacion

Date ultimaRevision
String notaMantenimiento

Collection reglas
Collection lengsEsc
Collection fuentes

static hasMany = [reglas: DIERegla, lengsEsc: DILengEsc, fuentes: DIFuente]
static belongsTo = [norma:DINormalSDIRAH]

static constraints = {...}

Figura 18: Clase de dominio donde se representa la relacion de uno a muchos.

2.14 Conclusiones parciales

» En este capitulo se presentd un modelo de dominio para un mejor entendimiento
del contexto del sistema, puesto que no existe un negocio definido.

» Se especificaron los requisitos del médulo quedando estos validados por el equipo
de analistas y directivos del proyecto Archivo.

» Teniendo en cuenta la arquitectura descrita se disefid el mddulo interoperabilidad
donde se generaron los artefactos para los casos de uso Recolectar metadatos y
Buscar en los proveedores de datos.

» Fueron expuestas las métricas para validar el disefio, las cuales arrojaron
resultados satisfactorios sobre el disefio realizado, demostrando que este era

simple y los atributos de calidad alcanzaban niveles favorables.

El desarrollo de todas las actividades descritas permitié adquirir una mejor vision de los

principios que guiaron la implementacion.
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Capitulo 3: Implementacion y Prueba
3.1 Introduccién

La implementacién del sistema comienza luego de realizar el andlisis de la solucién y el
modelado de los artefactos que genera la metodologia. Como parte de la implementacion
se muestran los diagramas de componentes y de despliegue. Ademas, se definen las
pruebas del software como elemento critico para la garantia de la calidad del sistema.

3.2 Implementacion

En esta disciplina los elementos del disefio, fundamentalmente las clases, se
implementan en términos de componentes, como ficheros de cddigo fuente, ejecutables,
librerias, entre otros. También se describe como dependen los componentes unos de
otros.

3.2.1 Implementacion de las clases del Dominio

Las clases del dominio se encuentran ubicadas en la carpeta grails-app/domain, formando

el modelo de datos de la aplicacion.

3.2.1.1 Operaciones sobre el modelo de datos

Las entidades de la aplicacion poseen métodos dinamicos que facilitan el trabajo con las

mismas.

» save (): Para insertar el registro en la base de datos o para actualizarlo si ya
existe. Usando el argumento (flush: true) los datos se envian a la base de datos en
el mismo momento en que se invoca el método save ().

» delete (): Para eliminar un registro.

» Dynamic Finders: Son un conjunto de métodos dinamicos que inserta grails para el
acceso a los datos (get, list, findBy, findAlIBY).

v get (): Obtener un objeto por el id.

v' List (): Listar todos los objetos de la clase correspondiente.

v findBy (): Obtener un objeto a partir del atributo que se especifique.

v" findAlIBy (): Obtener todos los objetos a partir del atributo que se

especifique.

52



A continuacién se muestra un ejemplo de la implementacion de las clases del dominio

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

pertenecientes al mddulo Interoperabilidad.

package arkheia.domain.interoperabilidad.isdiah.areaControl
import ...

class DIAreaControl extends Entidad implements Seriazlizable |

La clase OAIPMHRequestGetRecord.groovy pertenece a la implementacién del CU

Recolectar metadatos, es la encargada de obtener informacion a partir del criterio de

String identidicador
String idenInstitucion
String estElaboracion
String nivelDetalle
Date fechaCreacion

Date ultimaRevision
String notaMantenimiento

Collection reglas
Collection lengsEsc
Collection fuentes

glas: DIRegla, lengsEsc: DILengEsc, fuentes: DIFuente]

static hasMany = [re
= [norma:DINcrmalSDIAH]

static belongsTo

static comstraints = [...]

Figura 19: Implementacion de la clase dominio OAIPMHRequestGetRecord.

busqueda introducido por el usuario. Los atributos que componen esta clase son:

>

Estos atributos no pueden ser nulos puesto que para obtener datos de una peticion
utilizando este verbo es necesario conocer su identificacion y el formato en el que se
desea recolectar los metadatos pertinentes. Esta clase hereda de OAIPMHRequest para

acceder a la informacién de la misma, contiene el método getArgumentos para obtener las

Identifier: Atributo que almacena la identificacién del objeto del cual se desea

obtener informacion.

MetadataPrefix: Atributo que almacena bajo que norma el proveedor de servicios

desea obtener la informacion que se requiere.

propiedades de sus atributos de la forma (propiedades: valor).
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3.2.2 Implementacién de las clases Controladoras

Las clases controladoras se encuentran ubicadas en la carpeta grails-app/controllers, y
son las responsables de recibir las solicitudes del usuario, gestionar la aplicacion de la

I6gica del negocio y decidir la vista que se debe mostrar a continuacion.

A continuacién se muestra un ejemplo de la implementacion de la clase controladora

correspondiente al CU Recolectar metadatos.

clazs ServidorORAIPMHController |

def serviderOATPMHService
def descripcionServidor0OATPMHService

b def index({) |
def caiRequest = crearORIFMHRegquest (params)
String respuesta = serviderOATPMHService.atenderSclicitud (caiRequest)
response.setlontentType ("text/xml")
render respuesta

1 }
B private def crear0DATEMHRequest(def params) {...}

B private OAIFMHRequest crearOATFMHRegquest{def params) [...}

B private OATIPMHRequestIdentify crearORTIPMHRequestIdentify{defl params) [...}

B private OAIPMHRequestGetRecord crear0RIFMHResquestGetBecord{def params) {[...]

B private ORIPMHRequestListIdentifiers crearlRTPMORBequestlistldentifiers({def params) [...}

B private ORIPMHRequestListMetadataFormats crearDRIPMHRequestlistMetadataFormacs (def params) {...}
1 private CAIPMHRequestlListRecords crearORIFMHRequestlistRecords (def params) {...}

1 private CAIPMHRequestListSets crearCRIPMHRequestlistSets(def params) [...}

1 private woid putllegalhrgs (ORIPMHRequest request, def paramsa) {...}

Figura 20: Implementacion de la clase controladora ServidorOAIPMHController.

En esta clase se atienden las peticiones que realizan los usuarios. Contiene el método
index () que es el encargado de recibir las peticiones y un conjunto de métodos para crear

instancias de las peticiones.

Los objetos servidorOAIPMHService y descripcionServidorOAIPMHService se utilizan

para atender las peticiones y obtener la descripcion del servidor respectivamente.
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3.2.3 Implementacién de las clases Servicios

Segun la convencion que sigue Grails, un servicio es una clase cuyo nombre termina en
Service y se encuentran ubicados en la carpeta grails-app/services. Estas clases manejan

la 16gica de negocios del sistema.

A continuacion se muestra un ejemplo de la implementacién de la clase servicio

correspondiente al modulo Interoperabilidad.

I::lass ServidorOATIPMHService |

def codificadorXMLService
def describirServidorOATRMEService

1 String atenderSolicitud (OATPMHRegquest reguest) {
1 if ('request.validate()) {
1 if (reqguest.error = ErrorQRIPMH.badVerb) |
return codificadori¥MLService.codificarRespuesta ({codificador¥MLService.badVerb (), request)
1 } elzse if (request.error == ErrorOATPMH.badArgument) |
return codificador¥MLService.codificarRespuesta (codificador¥MLService.badArgument (), reguest)
1 1
1 }
request.path = describirServidor0OATPMHService.get () .baselURL
return this." atender${request.verb]" (request)
1 }
1 private String atenderldentify(OAIPMHRequest request) [...}

] private 5String atenderGetBecord (QATPMHRequest request) {...}
1 private String atenderlistMetadataFormats (OAIPMHRequest reguest) {...]}
] private String atenderlistIdentifiers(QAIPMHRequest reguest) {...}

1 private String atenderlistRecords (OAIPMHRequest request) {...}

1 private String _atenderlListS5ets (OAIPMHRequest request) {...}

Figura 21: Implementacion de la clase ServidorOAIPMHService.

La clase ServidorOAIPMHService.groovy es uno de los servicios utilizados en la
implementacion del CU Recolectar metadatos, esta clase es la encargada de atender una

determinada peticion.

Se utiliza el objeto codificadorXMLService para codificar la respuesta de la busqueda

realizada y el objeto describirServidorOAIPMHService para obtener la url del servidor.
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3.2.4 Internacionalizacién

La internacionalizacién es la codificacion de forma tal que los mensajes que se muestra

en la aplicacion puedan aparecen en diferentes idiomas sin la necesidad de reprogramar

toda la aplicacion (50).

Gralls tiene soporte para la internacionalizacion por medio de archivos de recursos

almacenados en la carpeta grails-app/il8n. Los archivos de recursos son ficheros de

propiedades en los que se guardan las distintas versiones de cada mensaje en los

idiomas deseados. Cada idioma estd definido en un fichero distinto que incluye en su

nombre el cédigo del idioma, por ejemplo: messages_en.properties para los mensajes en

inglés y messages_es.properties para los mensajes en espariol internacional.

A continuacion se muestra un ejemplo del fichero de internacionalizacion:

dINombre.title=Nonbre
dINombre . .nonbre. label=Nonhbre

dPFroveedorServicios.title=Proveedor de Servicios
dPFroveedorServicios.nombre. label=Nomkbre
dProveedorServicios.estadoP5. lakel=E=tado

dProvesdor

ezstadoP5.title=Estado del Proveedor de Servicios
ezstadoP5.hetivo. label=Activo

eztadoP5.Deshabilitado. label=Deshabilitado

Figura 22: Fichero de internacionalizacion para el modulo Interoperabilidad

Luego de tener especificadas las claves en el fichero de internacionalizacion, se define en

la interfaz de usuario una etiqueta en la que se hace referencia a una de las claves

contenidas en el fichero, esta etiqueta mostrara el valor que tiene asignado la clave

utilizada (figura 12) el codigo resaltado en azul.

<f:itexcField label="5{message [code: "dProveedorServicios.nombre.label™) ™ name="nombre
<f:textField label="%{message [code: "dProveedorServicios.correcElectronico.label™)}™ n
<f:textField label=":{mes=zage (code: "dProveedorServicios.telefono.lakel™)}™ name="tels

<f:

label=":{mesz=sage (code:

Figura 23: Utilizacion del fichero de internacionalizacidn en las vistas.

"dProwveedorServicios.estadoPS.1lakbel") }"class="regueri
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3.2.5 Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y las
relaciones entre ellos. Nos permiten observar con mas facilidad la estructura general de
un sistema de software y el comportamiento de los servicios que estos componentes
proporcionan. Ademas, permiten especificar componentes con interfaces bien definidas y
en él se muestran los elementos de disefio del sistema. Proveen una vista arquitecténica
de alto nivel y ayudan a los desarrolladores a visualizar el camino de la implementacion,

asi como a tomar decisiones sobre ella (53).

3.2.5.1 Descripcién de Componentes

A continuacién se representa el diagrama de componentes correspondiente al médulo
Interoperabilidad. En el mismo se puede apreciar la relacion de uso que tiene dicho

maodulo con otros componentes del sistema Xabal-Arkheia.

st b gl <<component>>
<<package>>
Reporte ArkheiaTagLib
/'\ ccyse>> /I\
I ] <<yse>>
I I
| |
I I
I I
I
<scomponent>> Ol ----- .
L] Médulo Interoperabilidad I
|

T I
} [}
| |
| |
Appjs | '
| | <<component>> a
. | <<use>> Vi ! Principal.css
| | |
| I <<component>> a I g
: : PlantillaArk hela | <<use>> |
<<yse>> \:/ : : : \'/ E
| | | <<component>>
<<component>> a [c<use>> I | st A :
Boostrap S ! !
| | |
]
N : e e e )
I

Figura 24: Componentes relacionados con el modulo Interoperabilidad.

Para la generacion de reporte es utilizado el componente Reporte. La libreria de etiquetas
personalizadas ArkheiaTagLib es un componente utilizado para aumentar la reutilizacion

de cbdigo y disminuir la cantidad del mismo.
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En el componente App.js se encuentran todas las funcionalidades javascript comunes
para toda la aplicacion, por ejemplo: Funciones para controlar los componentes de tipo

fecha, la ventanas emergentes, entre otras.

Se hace uso del componente Principal.css pues es donde se encuentran los estilos del
sistema. El componente PlantillaArkheia se utiliza para evitar la redundancia de co6digo,
esta utiliza la libreria javascript Boostrap para la creacion y animacion de los componentes
de interfaz de usuario y el componente Base de datos para el almacenamiento y gestion

de los datos.

La siguiente figura muestra cémo se relacionan algunos de los componentes que forman

parte del médulo.

ﬁ Maodulo Interoperabiliad
j Vistas
css
<<component>> a Js
Principal.css <<component>> El
A Menti.js
| <<use>>
i N
I +
1 |
| GSP | l
L | Dominio
<<component>> g] | | =<usexd
ProveedoresDatos.gsp <<component>> El
T DRecord.groovy
| A
; |
: <<use>>
|
: <<yse>> |
1
\:/ Controladores Servitios
i}
<<component>> g] <<use>> | <<component>> a
BuscarControllergroovy | [~~~ """ o ClienteOAIP MHService.groovy

Figura 25: Diagrama de Componentes del médulo Interoperabilidad.

El moédulo estd compuesto por un paquete vistas, controladores, servicios y dominios. El
paquete Vistas pertenece a la Capa Web de la arquitectura, dentro se encuentran los
ficheros de tipo GSP (las vistas) que representan la interfaz de usuario del sistema el cual

usa los ficheros CSS para los estilos del sistema y los JS que son ficheros JavaScript.

El paquete Controladores pertenece a la Capa Web de la arquitectura, dentro se

encuentran las clases controladoras que son las encargadas de atender las peticiones
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gue proceden de las vistas, asi como también de brindar los datos necesarios para

satisfacer al usuario.

El paquete Servicios pertenece a la Capa Servicios de la arquitectura. Dentro se
encuentran los servicios, que son las clases encargadas de almacenar, extraer y consultar

los datos para responder a los pedidos de los controladores.

El paquete Dominio pertenece la Capa de Datos de la arquitectura. Dentro se encuentran
las clases del dominio, las que se corresponden con las entidades, donde se guarda toda

la informacion de la aplicacion.

3.2.6 Tratamiento de errores

El tratamiento de errores es la deteccidon de los mismos a través de la utilizacién del
bloque de instrucciones try-catch para evitar la interrupcion de la ejecucion de la
aplicacion. Este método se utiliza en todos los fragmentos de cédigo que puedan generar

errores.

Verbo wverb
try |

verbh = Verbo."$ [params.verbl"
} catch (Excepticn e) [}

Figura 26: Utilizacién del bloque de instrucciones try-catch.

La figura anterior muestra la obtencién de un enumerador a partir de la cadena de texto
almacenada en “params.verb”, esta operacion de no existir un valor del enumerador igual
al contenido en la cadena de texto puede generar un error por lo que se utiliza dentro del

bloque de instrucciones try-catch.

3.2.7 Diagrama de despliegue

Los diagramas de despliegue muestran a los nodos procesadores la distribucion de los

procesos y de los componentes (30).

El despliegue de la solucién para el modulo se realizara segun como se muestra en el

siguiente diagrama.
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TCPIIP: 5432 M-

<

<<Servidor de Base de Datos>>

@

<<PC Cliente>> <<Servidor web>>

Figura 27: Diagrama de despliegue para el médulo Interoperabilidad.

3.2.8 Aplicacién de patrones
En la siguiente figura se pone de manifiesto el patron Inversion de Control.

class ServidorORTFMHService |

def utilService

def timerService

def grailsApplication

def codificadoriMLService

def descripcionServidorOAIPMHService

private St]‘_‘iﬂg[] caracteres = [“‘7'\‘"! “E‘"r “C"r “D"r “E"r ||E||r “G"r “H"r “I"r |||:|||r “K"r “L‘"r “HIII e

Pl vl

private int[] wglores = [0, O, O, O, O, O, O, O, O, O]
| String atenderdglicitud (DOATPMHRequest request) {...}
| private String atenderldentcify (DOAIPMHRequest request) {...}
| private String atender
| private String atenderlistMetadataFormats (DOATIPMHRequestListMetadataFormats request) {...}
| private 3tring atenderlistldentifiers(DOAIPMHRequestListIdentifiers request) {...}
| private String atenderlistRecords (DOAIFMHRequestListRecords reguest) [...]

| private 3tring atenderlistiets (DORIPMHRequestlListSets request) {...}

| private String generarResumtionToken() {...}

Figura 28: Ejemplo del uso del patrén Inversion de Control.

El patron Inversion de Control se evidencia en la clase ServidorOAIPMHService
mediante la declaracion de los objetos codificadorXMLService y
descripcionServidorOAIPMHService. La utilizacibn de la palabra def le indica a la
aplicacion la necesidad de wun objeto de tipo CodificadorXMLService vy
DescripcionServidorOAIPMHService respectivamente. Estos objetos seran inyectados

dinamicamente en esta clase por el manejador de objetos de Spring.
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La siguiente figura muestra un ejemplo del uso del patrén Singleton.

class HSdned-tigikisSaalel [/ reporiesPl/can

] List cantPeticionesPorverbo () {...}

] List cantPeticionesPorProveedor () {...}

Figura 29: Ejemplo de uso del patrén Singleton.

El patrén Singleton se pone de manifiesto en la clase ReportesPDService. Al ejecutar la
aplicacion se crea una Unica instancia de esta clase que es destruida cuando se detiene

la ejecucion de la aplicacion.
La siguiente figura muestra la clase donde se evidencia el patrén Agente Remoto.
class ClienteQRTPMHService |

def decodificadoriMLService

veid actualizarRecords (List proveedorealatos) {...]

List listMetadataFormtas(String url) throws Exception [...}]

private String ejecutarPeticion(String url) throws Exception {[...}

Figura 30: Ejemplo de uso del patron Agente Remoto.

El patron Agente Remoto se pone de manifiesto en la clase ClienteOAIPMHController

pues esta contiene una representacion local de cada operaciéon del PD.

El uso del patron Estrategia se pone de manifiesto en las siguientes figuras.
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class CodificadorISADG ERDService implements Codificador

i0wverride

String getMetadataPrefix() {...}

@0rrerride

String getMetadatalrigen() {...}

@0verride
String getSchema() [...}

@0verride

String getMetadataMNamespace() ...}

E0verride

String getRecord (CMorme record) {...}

@0verride

String _getIdentifier (CNorma record) {...]

E0verride

String list3ets() {[...}
String _getRecord (DNorma record) {...}

private String _formatFecha(Fecha fecha) {...}

Figura 31: Ejemplo de uso del patron Estrategia.

clags CodificadorTSADG DCService implements Codificador |

rride

String getMetadataPrefix() {...}

d0werride

String getMetadatalrigen() {...}

B0verride

String get3chema() {...}

BOwverride

String getMetadataNamespace() {...}

RBOverride

String getRecord (DNorma record) {[...}

B0verride

String _getldentifier(DNorma record) {...}

@0verride

String _getRecord(DNorma record) {...}

BOverride

String listSets({) {...}

private 5tring _formatFecha (Fecha fecha) [...}
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Figura 32: Ejemplo de uso del patron Estrategia

El patron Estrategia se pone de manifiesto en las clases CodificadorlISADG_EADService y
CodificadorlISADG_DCService. Las mismas constituyen dos implementaciones diferentes
de un mismo algoritmo de codificacibn y pueden ser utilizadas una o la otra en

dependencia de las necesidades del sistema.

3.3 Seguridad

La seguridad informatica es el conjunto de métodos y herramientas destinados a proteger
los bienes (o activos) informaticos de una institucién. La informacién es el activo mas

preciado y la seguridad en la informacién tiene el objetivo de garantizar (54):

» Confidencialidad: La informacion o los activos informaticos son accedidos solo
por las personas autorizadas para hacerlo.

» Integridad: Los activos o la informacién solo pueden ser modificados por las
personas autorizadas y de la forma autorizada.

» Disponibilidad: Los activos informaticos son accedidos por las personas

autorizadas en el momento requerido.

La seguridad en el lado del servidor fue tratada mediante el empleo de dos técnicas

fundamentales:

» Utilizacién de Spring Security: Spring Security brinda dos métodos fundamentales
para evitar accesos no autorizados en las diferentes partes de la aplicacion, los
mismos son:

v Filtrado de URL. Método en el cual se define el nivel de acceso a cada URL
posible de la aplicacion. Este método no es factible para la solucién en
cuestion debido a la gran cantidad de URLSs existentes.

v'Anotaciones: Las anotaciones permite definir el nivel de acceso a cada una
de las acciones de cada controlador, una vez definidas las funcionalidades
gue se encuentran en el mismo. Este tipo de restriccion es el empleado en

la solucion y su uso se puede evidenciar en la siguiente figura.

iSecured("hasRole (' GESTIONAR PRIVEEDOR SEERV') ™)
class JervidorORTEMHController |
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Figura 33: Utilizacién del Spring Security.

» Direccion ip: Esta técnica es utilizada por el proveedor de datos puesto que solo
deja acceder a su informacién a aquel proveedor de servicios que se haya
registrado previamente (uno de los campos del formulario de registro es la

direccion ip).

Un punto fundamental en la seguridad de toda aplicacién lo constituye la seguridad ante
ataques de inyeccién de SQL y HTML. Grails cuenta con varios mecanismos de seguridad

para evitar dichos ataques, tales como:

» El cddigo SQL generado en GORM se escapa para evitar inyeccion de SQL.

» Cuando se genera HTML, los datos se escapan antes de mostrarse.

El escapado de caracteres consiste en sustituir caracteres que tienen funcionalidad por
secuencias que representan el caracter pero no la funcionalidad (50).

3.4 Pruebas

Probar es una practica habitual de todo proceso productivo, que basicamente consiste en

comprobar que un producto tiene las caracteristicas deseadas.

Las pruebas de software son los procesos que permiten verificar y revelar la calidad de un
producto de software. Son utilizadas para identificar posibles fallos de implementacion,
calidad, o usabilidad de un sistema informético. Basicamente es una fase en el desarrollo
de software, consistente en probar las aplicaciones construidas. Para determinar el nivel
de calidad se deben efectuar unas medidas o pruebas que permitan comprobar el grado
de cumplimiento respecto de las especificaciones iniciales del sistema. Existen diferentes
tipos y métodos de pruebas que juntos conforman la estrategia de prueba a seguir para

lograr la calidad del producto final (55).

3.4.1 Método de Prueba

Los métodos de prueba son utilizados con el propdsito de descubrir fallos y no para
demostrar que el software funciona. Existen diferentes métodos de prueba como son las
pruebas de caja blanca y pruebas de caja negra. Para el desarrollo de esta investigacion
se escogio el método de pruebas de caja negra pues es la estrategia de pruebas definida

por el proyecto Archivo.
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Las pruebas de caja negra son disefiadas para validar los requisitos funcionales sin fijarse
en el funcionamiento interno de un programa (56). Estas son llevadas a cabo en la interfaz
del sistema. Para la realizacion de las mismas es necesaria la descripcion de los
requisitos donde se especifican los parametros de entradas y las posibles respuestas que

el sistema debe emitir al realizar una accion determinada.
3.4.2 Tipos de prueba
Como parte de la estrategia de prueba, se definié como tipo de prueba la siguiente:

» Funcionalidad: Se centra en las funciones, entradas y salidas. Estas pruebas tienen
como objetivo comprobar las funcionalidades del sistema.

3.4.3 Técnica de prueba

Existen diversas técnicas de pruebas, las técnicas dinamicas y las técnicas estaticas. Las
dindmicas ejecutan el software, para ello se introducen una serie de valores de entrada, y
examinan la salida comparandola con los resultados esperados. Las estaticas permiten
encontrar las causas de los defectos (57).

Para la validacion de este trabajo se escogi6 la técnica dinamica basada en casos de uso.
Pruebas de casos de Uso

Las pruebas de caso de uso son una técnica que ayuda a identificar casos de prueba que
ejerciten el sistema entero transicion a transicion desde el principio al final. Un caso de
uso es una descripcion de un uso particular del sistema. Sirven como fundamento para
desarrollar casos de prueba. Los casos de uso describen el flujo de proceso a través de
un sistema basado en su uso mas probable. Esto hace que los casos de prueba obtenidos
de los casos de uso sean particularmente Utiles a la hora de encontrar defectos en el uso

real del sistema (57).

3.4.4 Disefio de caso de prueba para el CU Recolectar metadatos

Escenario Respuesta del Sistema Flujo Central

EC 1.1: Recolectar | Recolecta los metadatos | 1. Seleccionar la opcion

metadatos. encontrados dependiendo | Buscar en proveedores de
de la peticion realizada por | datos.
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el proveedor de servicios. Si
este no esta registrado o la
peticion no cumple con el
formato del protocolo, el
sistema muestra un
mensaje de error.

2. Introducir criterio de
bldsqueda.
3. Seleccionar al menos un
proveedor de datos.
4. Seleccionar la opcion
“Buscar”.

5. Devuelve los metadatos
recolectados

Tabla 10: Resumen del disefio de caso de prueba del CU Recolectar metadatos

3.4.5 Disefio de caso de prueba para el CU Buscar en los proveedores de

datos

Escenario Respuesta del Sistema Flujo Central

EC 1.1: Buscar en los|Muestra el listado de| 1. Seleccionar la opcion

proveedores. documentos obtenidos que | “Busqueda en proveedores
coinciden con el criterio de | de datos”.
blusqueda introducido. | 2. Introducir el criterio de
Los criterios de bulsqueda | busqueda deseado.
son: Titulo y Nombre de los | 3. Selecciona al menos un
productores. proveedor de datos.
Muestra ademas las | 4. Seleccionar la opcion
siguientes opciones: | “Buscar”.
* Ver Descripcion del
Archivo.
* Ver Descripcion del
documento.

EC 1.2. No se ha|Muestra un mensaje que | 1. Seleccionar la opcién

especificado ningun criterio

debe introducir al menos un

“Busqueda en proveedores

de busqueda. criterio de busqueda. de datos”.
2. Selecciona al menos un
proveedor de datos.
3. Seleccionar la opcién
“Buscar”.

EC 1.3 No se ha| Muestra un mensaje | 1. Seleccionar la opcion

seleccionado ningan | indicando que debe | “Busqueda en proveedores

proveedor de datos. seleccionar al menos un | de datos”.

proveedor de datos.

2. Introducir el criterio de
busqueda deseado.

3. Seleccionar la opcién
“Buscar”.

Tabla 11: Resumen del disefio de caso de prueba del CU Buscar en los proveedores de datos
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No. | Nombre del campo Clasificacién Valor Nulo Descripcion

1. Titulo Campo de texto | Si Cadena de
caracteres

2. Nombre de los productores | Campo de texto | Si Cadena de
caracteres

Tabla 12: Variables del CU Buscar en los proveedores de datos

3.4.6 Resultados

Al moédulo se le realizaron 3 iteraciones de pruebas donde se encontraron irregularidades
de tipo funcionalidad, validacion y no correspondencia con el disefio de caso de prueba.
En la primera iteracién se encontraron 10 no conformidades, en la segunda 3 y en la
dltima no se encontraron anomalias, corroborando asi el correcto funcionamiento del

sistema (figura 16).

NC por Iteraciones

12
10

o N B O

Iteracién 1 Iteracién 2 Iteracion 3

Figura 34: Gréfico perteneciente a las no conformidades por iteraciones encontradas en el médulo

Interoperabilidad.

A continuacion se muestran las no conformidades encontradas en los casos de uso

Recolectar metadatos y Buscar en los proveedores de datos.

No. No Conformidad. Ubicacion Estado
1 Al no seleccionar un proveedor de | CU Buscar en los | Resuelta
datos y seleccionar la opcién | proveedores de
Buscar, no se muestra el mensaje | datos.
de error.
2 Al presionar la opcién Buscar, | CU Buscar en los | Resuelta
muestra el resultado encontrado | proveedores de
pero no la opcion Ver descripcion | datos.
del documento.
3 La respuesta del XML no muestra | CU Recolectar | Resuelta
los caracteres con tilde, el mismo | metadatos.
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muestra simbolos extrafios.

4 Al seleccionar la opcion Ver | CU Buscar en los | Resuelta
Descripcion  del  Archivo  no | proveedores de
muestra la descripcion del mismo. | datos.

Tabla 13: No conformidades encontradas en los casos de uso Recolectar metadatos y Buscar en los
proveedores de datos.

3.5 Conclusiones Parciales

En este capitulo se realizé la implementacion y validacion del sistema, lo que permitié

obtener importantes resultados como:

» Se implementé el médulo Interoperabilidad comprobando que el mismo cumple con
todos los requisitos y funcionalidades especificadas permitiendo la comunicacion
con diferentes SGDA, resolviendo asi la problematica existente en el Xabal-
Arkheia.

» Se realizaron pruebas de funcionalidad, basadas en casos de uso aplicando el
método de caja negra, donde se obtuvo la liberacion del sistema por CALISOFT
luego de tres iteraciones de pruebas donde se detectaron y resolvieron las 13 no
conformidades.
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Conclusiones Generales

Como resultado principal de esta investigacion se obtuvo la solucion del modulo
Interoperabilidad el cual garantiza el intercambio de informacién entre el sistema Xabal-
Arkheia y otros SGDA para evitar la duplicidad de informacion en los archivos y lograr
intercambiar informacién entre ellos para reconocer, procesar y usar esa informacién

satisfactoriamente. Como parte de la solucion:

» Se realiz6 el estudio de las aplicaciones de gestion de archivo y los protocolos de
comunicacion que se utilizan para lograr la interoperabilidad concluyéndose que
no pueden ser empleados o0 adaptados para dar solucién al problema planteado,
resultando necesario la implementacion del nuevo modulo.

» Se describieron las herramientas, lenguajes y la metodologia de desarrollo para
el trabajo en el mddulo destacando las caracteristicas que las hacen factibles
para la propuesta de solucion.

» Se analiz6 y diseid el mddulo, obteniéndose un conjunto de artefactos que
guiaron y facilitaron la implementacién del mismo.

» Se valido el disefio propuesto utilizando las métricas TOC y RC, llegandose a la
conclusion de que el disefio elaborado para el sistema es simple y presenta una
calidad aceptable.

» Se implementé el médulo Interoperabilidad, que garantiza la comunicacion e
intercambio de informacion con diferentes SGDA, generando los diagramas de
componentes y despliegue que muestran la distribucion fisica del médulo.

» Se valid6 el funcionamiento del médulo de interoperabilidad del sistema Xabal-
Arkheia realizando pruebas de caja negra, corroborando asi el buen

funcionamiento del mismo.
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Recomendaciones

Con el propdsito de enriquecer la solucién propuesta del modulo Interoperabilidad se

recomienda:

>
>

Implementar nuevos formato para proveer los datos.
Recuperar metadatos en otros formatos.

Publicar la URL a través de la cual se podran realizar peticiones OAI-PMH al

sistema.
Implementar un sistema de indexado para mejorar el tiempo de respuesta.
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CU CRUD_Proveedor de Servicio

Objetivo Registrar, modificar, eliminar o listar un proveedor de servicio.

Actores Administrador del sistema.

Resumen El Administrador del sistema selecciona realizar alguna accién sobre
el Proveedor de Servicio. El sistema permite registra, modificar,
eliminar o ver los detalles del Proveedor de Servicio.

Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones

e Para modificar, eliminar o ver detalles de Proveedor de
Servicio el mismo debe estar seleccionado.

Postcondiciones

Proveedor de Servicio registrado.
Proveedor de Servicio actualizado.
Proveedor de Servicio eliminado.

Datos de Proveedor de Servicio mostrado.

Flujo de eventos

Flujo Basico Registrar Proveedor de Servicio

Actor Sistema

1. Selecciona la opcién Gestionar

Proveedores de Servicios.

2. Permite realizar las siguientes
acciones:

e Registrar  Proveedor de
Servicio.

e Modificar Proveedor de
Servicio. Ver Seccion 1:
“Modificar  Proveedor de
Servicio”.

e Eliminar Proveedor de
Servicio. Ver Seccién 2:
“Eliminar Proveedor de
Servicio”.

3. Muestra un formulario solicitando la
informacién necesaria para registrar
un Proveedor de Servicio:

e Nombre

e Teléfono

e Correo electréonico

e Estado

e Direccion IP

Las opciones Aceptar y Cancelar.

4, Introduce los datos solicitados.

5. Selecciona la opcion “Aceptar”.

6. Comprueba que se han introducido
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los datos obligatorios.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos.

Comprueba que no exista un
Proveedor de Servicio registrado con
datos especificados anteriormente.

Almacena los datos introducidos y
muestra un mensaje que confirma el
éxito de la operacion.

10.

Se muestra en una tabla en la parte
inferior del formulario los detalles del
Proveedor de Servicios registrado.

11.

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

6a. Datos obligatorios incompletos

Actor Sistema
6a.1 Muestra un mensaje de error
indicando que no se han introducido
los datos obligatorios y sefala los
gue deben incluirse.
6a.2 Ir a la accién 4.
7a. Datos Incorrectos
Actor Sistema
7a.l Muestra un mensaje de error
indicando que se han introducido
datos incorrectos y sefiala los que
deben corregirse sin eliminar la
informacion incorrecta.
7a.2 Ir a la accién 4.
8a. Proveedor de Servicio Registrado Anteriormente
Actor Sistema
8a.l Muestra un mensaje indicando que
ya existe un Proveedor de Servicio
registrado con esos datos.
8a.2 Ir a la accion 4.

Seccion 1: “Modificar Proveedor de Servicio”

Flujo basico Modificar Proveedor de Servicio

Actor Sistema
1. Selecciona la opcion “Modificar Proveedor
de Servicio”.
2. Obtiene los datos del Proveedor de
Servicio seleccionado.
3. Muestra un formulario con todos los

datos del Proveedor de Servicio de
forma editable.
Los datos del Proveedor de Servicio
son:

e Nombre

e Estado
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e Teléfono
e Correo electrénico
e Direccién IP
Muestra las siguientes opciones:

e Aceptar.
e Cancelar.
4, Modifica los datos del Proveedor de
Servicio.
5. Selecciona la opcion “Aceptar’.

6. Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

7. Comprueba que los datos
introducidos son correctos.

8. Comprueba que no exista un
Proveedor de Servicio registrado con
datos especificados anteriormente.

9. Actualiza los datos introducidos y
muestra un mensaje que confirma el
éxito de la operacion.

10. Muestra en la vista el Proveedor de
Servicios maodificado.

11. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

a. Opcion “Cancelar”

Actor Sistema
a.l Selecciona la opcion “Cancelar”.
a.2 Retorna a la pagina que le dio origen.
6a. Datos obligatorios incompletos
Actor Sistema
6a. 1 Muestra un mensaje de error
indicando que no se han introducido
los datos obligatorios y sefala los
gue deben incluirse.
6a. 2 Ir a la accion 3.
7a. Datos Incorrectos
Actor Sistema
7a.1 Muestra un mensaje de error
indicando que se han introducido
datos incorrectos y sefiala los que
deben corregirse sin eliminar la
informacioén incorrecta.
7a. 2 Ir a la accion 3.
8a. Proveedor de Servicio Registrado Anteriormente
Actor Sistema
8a.1 Muestra un mensaje indicando que
ya existe un Proveedor de Servicio
registrado con esos datos.
8a. 2 Ir a la accion 4.

Seccién 2: “Eliminar Proveedor de Servicio”
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Flujo basico Eliminar Proveedor de Servicio

Actor Sistema

1. Selecciona la opcion “Eliminar” Proveedor

de Servicio.

2. Muestra un mensaje de confirmacion
de eliminar el Proveedor de Servicio.
Muestra las siguientes opciones:

e Si.
e No.

3. Selecciona la opcion “Si”.

4, Elimina Proveedor de Servicio
seleccionado y muestra un mensaje
confirmando el éxito de la operacion.

5. Muestra un mensaje confirmando el
éxito de la operacion.

6. Retorna a la pagina anterior
actualizando la eliminacion del
usuario externo.

7. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

a Opcidn “No”.

Actor Sistema

a.l Selecciona la opcion “No”.

a.2 Retorna a la pagina que le dio origen.

Relaciones CU Incluidos | No Aplica

Cu No Aplica
Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

llustracion 1: Especificacién del CU CRUD_Proveedor de Servicio.

CU Generar Reporte

Objetivo Consultar informacion de las peticiones y la cantidad de metadatos que
se ha recolectado.

Actores Administrador

Resumen El Administrador del sistema selecciona el tipo de reporte que desea
consultar. El sistema muestra los datos de acuerdo al tipo de reporte
seleccionado.

Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones | Para mostrar un determinado reporte el mismo debe ser primero
seleccionado.

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo bésico Generar Reporte
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Actor

Sistema

Permite generar diferentes reportes:
¢ Cantidad de peticiones
recibidas atendiendo al verbo.
Ver Seccién 1: “Cantidad de
peticiones recibidas
atendiendo al verbo”.

e Cantidad de metadatos que
ha recolectado cada
proveedor de servicios. Ver
Seccién 2 “Cantidad de
metadatos que ha recolectado
cada proveedor de servicios”.

Termina el caso de uso

Seccion 1: “Cantidad de peticiones recibidas atendiendo al verbo”

Cantidad de peticiones recibidas atendiendo al verbo

Actor

Sistema

1. Selecciona la opcion “Cantidad de peticiones
recibidas atendiendo al verbo”.

Muestra los datos del reporte.
Los datos son:

e Verbos.

¢ Cantidad de peticiones.
El tipo de documento: PDF
El encabezado: Titulo del reporte,
Logo y nombre del sistema, Nombre
y apellidos del funcionario
autenticado, Fecha de creacion y
Fecha actual.

3.

Termina el caso de uso.

Seccién 2: “Cantidad de metadatos que ha recolectado cada proveedor de servicios”

Cantidad de metadatos que ha recolectado cada proveedor de servicios

Actor

Sistema

1. Selecciona la opcién “Cantidad de metadatos
gue ha recolectado cada proveedor de

servicios”.

Muestra los datos del reporte.
Los datos son:

e Proveedor de Servicios.

e Cantidad de metadatos

recolectados.

El tipo de documento: PDF
El encabezado: Titulo del reporte,
Logo y nombre del sistema, Nombre
y apellidos del funcionario
autenticado, Fecha de creacion y
Fecha actual.

3

Termina el caso de uso.

Relaciones

| CU Incluidos
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CuU
Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos No aplica.
pendientes

llustracion 2: Especificacién del CU Generar Reporte.

CU CRUD_Proveedor de Datos

Objetivo Registrar, modificar, eliminar o listar un Proveedor de Datos.
Actores Administrador del sistema.
Resumen El Administrador del sistema selecciona realizar alguna accién sobre

el proveedor de servicio. El sistema permite registra, modificar,
eliminar o ver los detalles del Proveedor de Datos.

Complejidad Media
Prioridad Media
Precondiciones e Para modificar, eliminar o ver detalles del Proveedor de Datos

debe estar seleccionado.

Postcondiciones

Proveedor de Datos registrado.
Proveedor de Datos actualizado.
Proveedor de Datos eliminado.

Datos del Proveedor de Datos mostrado.

Flujo de eventos

Flujo Basico Registrar Proveedor de Datos

Actor

Sistema

1. Selecciona la opcién Gestionar
Proveedores de Datos.

2.

Permite realizar las siguientes
acciones:

Registrar ~ Proveedor de
Datos.

Modificar Proveedor de Dato.
Ver Seccion 1: “Modificar
Proveedor de Datos”.

Eliminar Proveedor de Datos.
Ver Seccion 2: “Eliminar
Proveedor de Datos”.
Describir Proveedor de Datos.
Ver Seccion  3:"Describir
proveedor de datos”.

Editar descripcion del
Proveedor de Datos. Ver
Seccion 4 “Editar descripcion
del proveedor de datos”.

Ver detalles de la descripcion.
Ver Seccion 5 “Detalles de la
descripcion del proveedor de
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datos”.

3. Muestra un formulario solicitando la
informacién necesaria para insertar
un Proveedor de Datos:

La informacion necesaria es:

e Direccion URL.
La opcion  Obtener formatos
disponibles.

4. Introduce el dato solicitado.

5. Selecciona la opcion “Obtener formatos

disponibles”.

6. Comprueba que se ha introducido el
dato obligatorio.

7. Comprueba que el dato introducido
es correcto.

8. Captura la URL del Proveedor de
Datos y le muestra al usuario la
informacién correspondiente con el
mismo.

9. Selecciona el formato que desea.

10. Selecciona la opcion “Aceptar’.

11. Comprueba que se ha seleccionado
el formato que desea.

12. Almacena el dato introducido Yy
muestra un mensaje que confirma el
éxito de la operacion.

13. Muestra en la vista el proveedor de
datos registrado.

14. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

6a. Datos obligatorios incompletos

Actor Sistema

6a.1 Muestra un mensaje de error
indicando que no se ha introducido el
dato obligatorio y sefiala el que debe
incluirse.

6a.2 Ir a la accion 4.

7a. Datos Incorrectos

Actor Sistema

7a.1 Muestra un mensaje de error
indicando que se ha introducido mal
la URL y sefiala que debe corregirse
sin eliminar la informacién incorrecta.

7a.2 Ir a la accion 4.

11a. Formato seleccionado

Actor

Sistema

1lla.l

Muestra un mensaje indicando que
debe seleccionar el formato del
metadato.

82




Anexos

11a.2 |

| Ir a la accion 9.

Seccion 1: “Modificar Proveedor de Datos”

Flujo basico Modificar Proveedor de Datos

Actor Sistema

1. Selecciona la opcion  “Modificar” el

Proveedor de Datos.

2. Obtiene el dato del Proveedor de
Datos seleccionado.

3. Muestra un formulario con el dato del
Proveedor de Datos de forma
editable.

El dato del Proveedor de Datos es:
e Direccién URL
Muestra las siguientes opciones:
e Aceptar.
e Cancelar.
La opcibn  Obtener  formatos
disponibles.

4, Modifica el dato del Proveedor de Datos.

5. Selecciona la opcion “Aceptar’.

6. Comprueba que se ha seleccionado
el formato del metadato.

7. Actualiza el dato introducido Yy
muestra un mensaje que confirma el
éxito de la operacion.

8. Muestra en la vista el Proveedor de
Datos madificado.

9. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

a. Opcién “Cancelar”

Actor Sistema

a.l Selecciona la opcion “Cancelar”.

a.2 Retorna a la pagina que le dio origen.

6a Formato seleccionado

Actor Sistema

6a.1 Muestra un mensaje indicando que
debe seleccionar el formato del
metadato.

6a.2

Seccién 2: “Eliminar Proveedor de Datos”

Flujo béasico Eliminar Proveedor de Datos

Actor Sistema

1. Selecciona la opcién “Eliminar” Proveedor

de Datos.

2. Muestra un mensaje de confirmacion
de eliminar el Proveedor de Datos.
Muestra las siguientes opciones:

e Si.
e No.
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3. Selecciona la opcion “Si”.

4, Elimina el Proveedor de Datos
seleccionado.

5. Muestra un mensaje confirmando el
éxito de la operacion.

6. Retorna a la pagina anterior
actualizando la eliminacién del
Proveedor de Datos.

7 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

a Opcioén “No”.

Actor

Sistema

a.l Selecciona la opcion “No”.

a.2

Retorna a la pagina que le dio origen.

Seccion 3:”Describir proveedor de datos”.

Flujo bésico Describir proveedor de datos

Actor Sistema
1 Ver CU Describir Archivo
Historico.
Seccion 4: “Editar descripcion del proveedor de datos”
Flujo basico Editar descripcion del proveedor de datos
Actor Sistema

1

Ver CU Describir Archivo Historico
Seccién 1 “Modificar Descripcion
de Archivo”.

Seccion 5: “Detalles de la descripcion del proveedor de datos”

Flujo basico Detalles de la descripcion del proveedor de datos

Actor Sistema
1 Ver CU Describir Archivo Historico
Seccion 2 “Ver Descripcion del
Archivo”.
Relaciones CU Incluidos | No Aplica
Cu No Aplica
Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes

llustracion 3: Especificacién del CU CRUD_Proveedor de Datos

CRUD-D_ Describir Archivo Histérico

Objetivo Registrar, modificar o ver la descripcion del Archivo Historico.

Actores Administrador del sistema: (Inicia) Registra, modifica o ve la

descripcion del Archivo.

Resumen El Administrador del sistema selecciona realizar alguna accién sobre

la descripcion del Archivo. El sistema permite describir, modificar o ver
la descripcion del archivo.

Complejidad Baja
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Prioridad

Media

Precondiciones

Postcondiciones

e Archivo registrado.
e Archivo actualizado.

e Datos del Archivo mostrado.

Flujo de eventos

Flujo Basico Describir Archivo Historico

Actor Sistema

1. Selecciona la opcién “Describir Archivo

Historico”.

2. Permite realizar las siguientes
acciones:

e Describir Archivo Historico.

e Modificar Descripciéon  de
Archivo. Ver Seccion 1:
“Modificar Descripcion de
Archivo”.

e Ver Descripcion del Archivo.
Ver Seccion 2: “Ver
Descripcién del Archivo”.

3. Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Identificacién.

La informacion necesaria es:

e |dentificador.

e Forma autorizada del nombre.

o Forma paralela del nombre.

e Otra forma del nombre.

e Tipo de institucion.

Muestra las siguientes opciones:

e Siguiente.

4, Introduce los datos solicitados.

5. Selecciona la opcidn “Siguiente”.

6. Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

7. Comprueba que los datos
introducidos son correctos.

8. Almacena los datos introducidos.

9. Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Contacto.

La informacién necesaria es:

e URL

e Direccion.

e Teléfono

e Fax

e Correo electronico.

¢ Nombre Completo.

e Cargo
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e Correo Electrénico
e Direccién
Muestra las siguientes opciones:
e Siguiente.
e Anterior.

10.

Introduce los datos solicitados.

11.

Selecciona la opcion “Siguiente”.

12.

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

13.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos

14.

Almacena los datos introducidos.

15.

Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Descripcion.

La informacién necesaria es:

e Historia de la institucion.

e Contexto cultural y
geogréfico.

Fuentes legales.

e Estructura administrativa.
Gestion de documentos vy
politica de ingresos.

o Edificio.

e Fondos y otras colecciones
custodiadas.

e Instrumentos de descripcion,
guias y publicaciones.

Muestra las siguientes opciones:

e Siguiente.

e Anterior.

16.

Introduce los datos solicitados.

17.

Selecciona la opcidn “Siguiente”.

18.

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

19.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos

20.

Almacena los datos introducidos.

21.

Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Acceso.
La informacion necesaria es:

e Horario.

e Condiciones y requisitos para

el uso y el acceso.

e Accesibilidad.
Muestra las siguientes opciones:

e Siguiente.
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e Anterior.

22.

Introduce los datos solicitados.

23.

Selecciona la opcion “Siguiente”.

24.

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

25.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos

26.

Almacena los datos introducidos.

27.

Muestra un formulario solicitando la
informacién necesaria para describir
el Area de Servicios.
La informacién necesaria es:

e Servicios de ayuda a la

investigacion.

e Servicios de reproduccion.

e Espacios publicos.
Muestra las siguientes opciones:

e Siguiente.

e Anterior.

28.

Introduce los datos solicitados.

29.

Selecciona la opcion “Siguiente”.

30.

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

31.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos.

32.

Almacena los datos introducidos.

33.

Muestra un formulario solicitando la
informacién necesaria para describir
el Area de Control.
La informacién necesaria es:
e |dentificador.
Identificador de la institucion.
Reglas.
Estado de elaboracion.
Nivel de detalle.
Fechas de creacién
Ultima revision
Lengua o escritura.
Fuentes.
Notas de mantenimiento.
Muestra las siguientes opciones:
e Terminar.
e Anterior.

34.

Introduce los datos solicitados.

35.

Selecciona la opcion “Aceptar’.

36.

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

37.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos
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38. Almacena los datos introducidos.

39. Muestra la vista “Ver Descripcion del
Archivo” con un mensaje
confirmando el éxito de la operacion.

40. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

6, 12, 18, 24, 30, 36 a. Datos obligatorios incompletos

Actor Sistema

a.l Muestra un mensaje de error
indicando que no se han introducido
los datos obligatorios y sefala los
gue deben incluirse.

a.2 Ir a la accién donde se muestran los

formularios para introducir los datos.

7,13, 19, 25, 31, 37 a. Datos Incorrectos

Actor Sistema

a.2 Muestra un mensaje de error
indicando que se han introducido
datos incorrectos y sefiala los que
deben corregirse sin eliminar la
informacioén incorrecta.

a.3 Ir a la accion donde se introducen los
datos.

a. Opcion “Cancelar”

a.l Seleccionar la opcién Cancelar.

a.2 Retorna a la pagina que le dio origen.

a. Opcioén “Anterior”

a.l

Selecciona la opcion “Anterior”

a.2

Regresa al formulario con los datos
del é&rea anterior a la que se
encuentra actualmente.

Seccion 1: “Modificar Descripcion de Archivo”

Flujo basico Modificar Descripcion de Archivo

Actor Sistema
1. Selecciona la opcion “Modificar”
Descripcion de Archivo.
2. Obtiene los datos de la Descripcién
del Archivo Histérico.
3. Muestra un formulario solicitando la

informacion necesaria para describir
el Area de Identificacion.
La informacion necesaria es:
Identificador.
Forma autorizada del nombre.
Forma paralela del nombre.
Otra forma del nombre.
Tipo de institucion.
Muestra las siguientes opciones:

e Siguiente.
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Modifica los datos de la descripcion.

Selecciona la opcion “Siguiente”.

S

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos

o

Actualiza los datos introducidos.

Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Contacto.
La informacion necesaria es:
e URL
Direccion.
Teléfono
Fax
Correo electrénico.
Nombre Completo.
Cargo
Correo Electronico
Direccion
Muestra las siguientes opciones:
e Siguiente.
e Anterior.

10.

Modifica los datos de la descripcion.

11.

Selecciona la opcion “Siguiente”.

12.

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

13.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos

14.

Actualiza los datos introducidos.

15.

Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Descripcion.

La informacion necesaria es:

e Historia de la institucion.

e Contexto cultural y
geografico.

Fuentes legales.

e Estructura administrativa.
Gestion de documentos vy
politica de ingresos.

o Edificio.

e Fondos y otras colecciones
custodiadas.

e Instrumentos de descripcion,
guias y publicaciones.

Muestra las siguientes opciones:

e Siguiente.

e Anterior.
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16. Modifica los datos de la descripcion.

17. Selecciona la opcion “Siguiente”.

18. Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

19. Comprueba que los datos
introducidos son correctos

20. Actualiza los datos introducidos.

21. Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
el Area de Acceso.

La informacion necesaria es:
e Horario.
e Condiciones y requisitos para
el uso y el acceso.
e Accesibilidad.
Muestra las siguientes opciones:
e Siguiente.
e Anterior.

22. Modifica los datos de la descripcion.

23. Selecciona la opcion “Siguiente”.

24. Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

25. Comprueba que los datos
introducidos son correctos

26. Actualiza los datos introducidos.

27. Muestra un formulario solicitando la
informacién necesaria para describir
el Area de Servicios.

La informacién necesaria es:
e Servicios de ayuda a la
investigacion.
e Servicios de reproduccion.
e Espacios publicos.
Muestra las siguientes opciones:
e Siguiente.
e Anterior.

28. Modifica los datos de la descripcion.

29. Selecciona la opcion “Siguiente”.

30. Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

31. Comprueba que los datos
introducidos son correctos

32. Actualiza los datos introducidos.

33. Muestra un formulario solicitando la

informacion necesaria para describir
el Area de Control.
La informacion necesaria es:

e |dentificador.

¢ |dentificador de la institucion.
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Reglas.

Estado de elaboracion.

Nivel de detalle.

Fechas de creaciéon

Ultima revision

Lengua o escritura.

Fuentes.

Notas de mantenimiento.

Muestra las siguientes opciones:
e Terminar.

e Anterior.

34. Modifica los datos de la descripcion.

35. Selecciona la opcion “Finalizar”.

36. Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

37. Comprueba que los datos
introducidos son correctos

38. Actualiza los datos introducidos.

39. Muestra la vista “Ver Descripcion del
Archivo” con un mensaje
confirmando el éxito de la operacion.

40. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

a. Opcién “Cancelar”

Actor Sistema

a.l Selecciona la opcion “Cancelar”.

a.2 Retorna a la pagina que le dio origen.

6, 12, 18, 24, 30, 36a. Datos obligatorios incompletos

Actor Sistema

a.l Muestra un mensaje de error
indicando que no se han introducido
los datos obligatorios y sefala los
gue deben incluirse.

a.z2 Ir a la accion donde se modifican los

datos.

7, 13, 19, 25, 31, 37a. Datos Incorrectos

Actor Sistema
a.l Muestra un mensaje de error
indicando que se han introducido
datos incorrectos y sefiala los que
deben corregirse sin eliminar la
informacion incorrecta.
a.2 Ir a la accion donde se modifican los

datos.

a. Opcion “Anterior”

Selecciona la opcion “Anterior”

Regresa al formulario con los datos

91




Anexos

del é&rea anterior a la que se
encuentra actualmente.

Seccion 3 “Ver Descripciéon del Archivo”

Flujo bésico Ver Descripcién del Archivo

Actor Sistema
1. Selecciona la opcion “Ver Descripcion” del
Archivo.
2. Obtiene los datos de la Descripcion
del Archivo.
3. Muestra los datos de la Descripcion

del Archivo organizados por las
areas correspondientes.

Los datos de la descripcion son:
Area de Identificacion

¢ Identificador.

Forma autorizada del nombre.
Forma paralela del nombre.
Otra forma del nombre.

Tipo de institucion que
conserva los fondos de
archivo.

Area de Contacto.

e Localizacion y direccién.

e Teléfono, fax, correo
electronico.

e Personas de contacto.

Area de Descripcion.

e Historia de la institucion que
custodia los fondos de
archivo.

e Contexto cultural y
geografico.

o Atribuciones/Fuentes legales.
Estructura administrativa.

e Gestibn de documentos vy
politica de ingresos.

Edificio.

e Fondos y otras colecciones
custodiadas.

e Instrumentos de descripcion,
guias y publicaciones.

Area de Acceso.

e Horarios de apertura.

e Condiciones y requisitos para
el uso y el acceso.

e Accesibilidad.

Area de Servicios.

e Servicios de ayuda a la

investigacion.
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e Servicios de reproduccion.

e Espacios publicos.
Area de Control.

e |dentificador de la
descripcion.
Identificador de la institucion.
Reglas y/o convenciones.
Estado de elaboracion.
Nivel de detalle.
Fechas de creacion, revision
o eliminacion.
Lengua(s) y escritura(s).
Fuentes.
e Notas de mantenimiento.

4, Muestra la opcibn que permite
regresar a la pagina anterior.
5 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

4a. Opcién Anterior

Actor

Sistema

4a.1 | Selecciona la opcion “Anterior”.

Cierra la péagina con los datos del
Archivo.

4a.2 Retorna a la pagina que le dio origen.
Relaciones CU Incluidos | No Aplica
Cu No Aplica
Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos
pendientes

llustracion 4: Especificacién del CU CRUD-D_ Describir Archivo Historico.

CU Visualizar descripcion de documentos de Archivo

Objetivo Consultar la descripcion completa del documento encontrado.

Actores Usuario

Resumen Se muestra la descripcion de los documentos que fueron encontrados
en la busqueda realizada por el usuario.

Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico Aprobar Descripcion

Actor

Sistema
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1. | Selecciona la opcion  Visualizar
Descripcion de Documentos de Archivo
del resultado de la busqueda obtenida.
2. Busca la descripcién completa del documento
seleccionado.
3. Muestra la descripcién obtenida.
4. | Selecciona la opcion “Aceptar’.
Termina el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos

CU Extendidos

Requisitos no
funcionales

Asuntos
pendientes

llustracion 5: CU Visualizar descripcion de documentos de Archivo

CU Codificar Respuesta

Objetivo Coadificar el resultado obtenido por el Recolectar metadatos en formato
XML.

Actores Recolectar metadatos

Resumen Los objetos recibidos se codifican en formato XML de acuerdo a la
norma especificada

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico Codificar Respuesta

Actor Sistema

1. Envia los objetos a codificar y la norma de

codificacion.

2. Si la norma de codificacion es EAD
se convierten los datos a dicha
norma.

3. Si la norma de codificacion es Dublin
Core se convierten los datos a dicha
norma.

4, Termina el caso de uso.

Relaciones CU Incluidos

CuU
Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos No aplica.

pendientes
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llustracion 6: CU Codificar Respuesta

CU Decodificar Respuesta

Objetivo Decaodificar la respuesta obtenida por la busqueda de documentos de
archivo.

Actores Buscar en proveedores de datos.

Resumen Los objetos recibidos se decodifican a la norma ISAD (G).

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico Decodificar Respuesta

Actor Sistema
1. Envia los objetos a decodificar.
2. Decadifica el XML en objetos que el
sistema entienda (DRecord).

3. Termina el caso de uso
4,
Relaciones CU Incluidos

Cu

Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos No aplica.
pendientes

llustracion 7: CU Decodificar respuesta.

CU Mostrar descripcion del Archivo

Objetivo Mostrar informacién detallada por diferentes areas del Archivo.

Actores Usuario

Resumen El usuario selecciona la opcién para ver la descripcion del archivo y se
le muestra la informacion correspondiente.

Complejidad Baja

Prioridad Media

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico Mostrar descripcion

Actor Sistema
1. Selecciona la opcion “Ver Descripcion” del
Archivo.
2. Obtiene los datos de la Descripcion
del Archivo.
3. Muestra los datos de la Descripcion
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del Archivo organizados por las areas
correspondientes.
Los datos de la descripcién son:
e Forma autorizada del nombre
e Localizacion y direccion.
e Teléfono, fax, correo
electronico.
e Horarios de apertura
¢ Nivel de detalle.
e Servicios de ayuda a la
investigacion.
e Condiciones y requisitos para
el uso y el acceso.

4, Muestra la opciébn que permite
regresar a la pagina anterior.
5. Termina el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos
Cu
Extendidos
Requisitos no
funcionales
Asuntos No aplica.
pendientes

llustracion 8: CU Mostrar descripcion del archivo.

CU Describir Servidor OAI-PMH

Objetivo Registrar un servidor OAI-PMH para cumplir con la peticién del verbo
Identify.

Actores Administrador del sistema.

Resumen El Administrador del sistema selecciona describir el servidor OAI-
PMH.

Complejidad Media

Prioridad Media

Precondiciones

Postcondiciones

Flujo de eventos

Flujo Basico Describir Servidor OAI-PMH

Actor

Sistema

1. Selecciona la opcién Describir servidor OAI-

PMH.

2.

Muestra un formulario solicitando la
informacion necesaria para describir
un servidor de archivo:
La informacion necesaria es:

e Nombre del Repositorio.
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URL base.
Versién del protocolo.
Primera fecha.
Registros de eliminacion.
Granularidad.
Muestra la opcion:

e Aceptar

e Cancelar

Introduce los datos solicitados.

Selecciona la opcién Aceptar.

gk w

Comprueba que se han introducido
los datos obligatorios.

Comprueba que los datos
introducidos son correctos.

Almacena los datos introducidos y
muestra un mensaje que confirma el
éxito de la operacién.

8.

Muestra una vista con los detalles de
los datos registrados.

9

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

5a. Datos obligatorios incompletos

Actor Sistema

5a.1 Muestra un mensaje de error
indicando que no se han introducido
los datos obligatorios y sefiala los
gue deben incluirse.

5a.2 Ir a la accion 3.

6a. Datos Incorrectos

Actor Sistema

6a.1 Muestra un mensaje de error
indicando que se han introducido
incorrectamente los datos de la
descripcion.

6a.2 Ir a la accién 3.

Relaciones CU Incluidos | No Aplica

Cu No Aplica
Extendidos

Requisitos no

funcionales

Asuntos

pendientes

llustracion 9: Describir Servidor OAI-PMH
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llustracién 10: Diagrama de clases perteneciente a los PD.

llustracion 11: Diagrama de clases perteneciente al PS.
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<<ClientPage>>
MenuPrincipal.html
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[ — Ibuild/

<ClientPage>,
ribirServidor.§tml

Anexos

nServidorOAIPMHService

L
A
=

<<SP>>
DescribirServidor.gsp

submit

+describir()
+actualizar()
+detalles()

+preEditarDescripcion ()

=/

<<Fom>>
<<JS>>  pogistrarPD.form2
RegistrarPD.js2 direccionURL

e
.

fbuild/ '\3
«~—

<<SP>>

link

<<ClientPage>>
VerDetalles.html

VerDomEes.gsp

*g
+salvar(descripcion)

+actualizar(params)

llustracion 12: Diagrama de clases del disefio del CU Describir servidor OAI-PMH.

Em—

‘f

<<ClientPage>>
MenuPrincipal.html

<<ClientPage>>
Reporte.html

\Q
< <<SP>>

Reporte.gsp

troller

Gene! ice

+cantPeticionesPorVerbo()

+cantPeticionesPorVerbo()

llustracion 13: Diagrama de clases del disefio del CU Generar reporte.
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Nink/
Em—
=
<<ClientPage>>
MenuPrincipal.html
fbulld/ g
) ProveedorDatosController
<<SP>> e |
-paginateService
<<ClientPage>> GestionarPD.gsp o
GestionarPD.htm fsubmity +gestionarProveedorDatos()
+guardar()
+listMetadataFormtas()
<<JS>> <<Form=>>
GestionarPD.js GestionarPD.form
-direccionURL
E ;
g
/build/ 3
<ClientPage>> <<SP>>
dificarPD.html ModificarPD.gsp
—) Isubmit/
=
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D.js 'D.form
-direccionURL
build 3
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Anexos

ProveedorDatosService

|-clienteOAIPMHService

[+listMetadataFomts()

Jso()

<<ClientPage>>
Confirmacion.html

Confirmacion.gsp

DProveedorDatos

|-uriProveedor
-ultimaActualizacion

llustracion 14: Diagrama de clases del disefio del CU Gestionar PD.
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llustracion 15: Diagrama de clases del disefio del CU Describir Archivo
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Mink/
E—
.

LT

MenuPrincipal.html

=%
I %

GestionarPS.gsp

o

i€

GestionarPS.html|

4
=) Isubmit/
GestionarPS.js

GestionarP$S.form
-nombre
-estado

E_ .8

; Ibui
Trﬂsmu Modificar.gsp
. B s
=
ModificarPS.js  ModificarPS.form

-nombre
-estado

Confirmacion.gsp
Confirmacién.html|

a

llustracion 16: Diagrama de clases del disefio del CU Gestionar PS.
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llustracion 17: Diagrama de clases del disefio del CU Codificar Respuesta.

DecodificadorXMLService

-grailsApplication

-decodificdorDC_ISADGService

+listRecords()
+_getRecord()

+listMetadataFormts()

llustracion 18: Diagrama de clases del disefio del CU Decodificar respuesta.

link

L build F
< A
<<ClientPage>> s
Buscar.html SeSe
Buscar.gsp
BuscarController
|-clienteOAIPMHService
+index()
+proveedores Datos(filtro)
+detallesRecord()
H:g buikd 2 +detallesProveedorDatos()
o <« a S

<<ClientPage>>
MostrarDes cripcion.html

BuscarService

ist Datos)

+ejecutarPeticon(url)
+listMetadataFormat(url)

<<8P>>

MostrarDes cripcion.gsp

llustracion 19: Diagrama de clases del disefio del CU Mostrar descripcion del archivo.

— fink
e buikd
& Due 8
<<ClientPage>> -
Buscar.html| Ses
Buscar.gsp

E—
=

<<ClientPage>>
VisualizarDes cripcion.html

build

BuscarController

|-clienteOAIPMHService

BuscarService

+index()
+proveedoresDatos(filtro)
+detallesRecord()

+detallesProveedorDatos()

<<SP>>

VisualizarDes cripcion.gsp

|- decodificadorXMLService
+actualizarRe cords(List proveedorDatos)

+ejecutarPeticion(url)
+listMetadataFormat(url)

llustracion 20: Diagrama de clases del disefio del CU Visualizar descripciéon del documento.
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ServidorOAIPMHControllers CodificadorXMLService

Recolector de metadatos

1: Envia objetos y norma a codificar()

2: Cedificar(objetos, norma)

3: Convertir datos segin la noma(objetos, norma)

llustracion 21: Diagrama de secuencia del CU Codificar respuesta.

DecodificarController DecodificarService

Buscar documentos de archivo

1: Envia objeto a decodificar()

2: Deccedificar datos(objeto)

A

llustracion 22: Diagrama de secuencia del CU Decodificar respuesta.

” <<FORM>> i <<ChontPage>
Moni,Principla haed VerDetalies i VeDetalls. gep

>o

1

1

4
[

. 5 | :

3 moswar Describe Servidor()
4:buid
| s )

! ! 7. Vkda Datoa(Datos) |
| & Sekcoonar b opdéninceptar() | [

8 Enviar Datos (Dalos)

& DescrbiServadoriDatos) |

| _ 11: mostrarVerDetstos(Daton)

12 buks ]
|
I i |

llustracion 23: Diagrama de secuencia del CU Describir servidor OAI-PMH.
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llustracion 24: Diagrama de secuencia del CU Describir Archivo

= 13 - 7} | ProveedorDatosController | | | D Datos. |
. o
Administrador <<ClientPage>> <<SP>> <<ClientPage>> <<SP>>
GestionarPD.htm! GestionarPD.gsp c én.html [ on.gsp
™ I
1: build |

3: ElimindrPS (id)

T
|
! 5: build

6

| Selecciona la opcion Aceptar()

I
I
2: Seleccionar la opcion Elimiar() :
I
I
I
I

4; mostrar Confirmacion(mensaje)

A 4

7:EfiminarPS()

|
|
;
|
| 8: Eliminar(id)
|
|
|

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

IEEEE— |
9: Eliminar(id) :

|
10: moskrar MostrarPS (mensaje 541 confirmacion) ll—'l

|

|

|

i

|
I |
| 1 | | i

L | | | | ' '

llustracion 25: Diagrama de secuencia del CU Gestionar PD especificamente de la funcionalidad
eliminar.
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15: Seleccionar la opdign Aceptar()

llustracion 26: Diagrama de secuencia del CU Gestionar PD especificamente de la funcionalidad

e =) '
I =’ a
is <<ClientPage>> <<ClientPage>> <<FORM=>> <<Js>> <<SP>>
MeniPrincipal htmi D.html D.form Djs D.gsp
1: Seleccionar Gestona®D() | |
|
2: GestionarPD() 1
T
g | 3 mostrar GestionaPD()
4: buikd
<
e

. =
ag ag: <<sP>> <<ClientPage>> <<sP>> <<FORM>> <<is>>
MendiPrincipal htmi GestionarPD htmi GestionarPD.gsp ModificarPD.htmi ModificarPD gsp ModificarPD form ModificarPD js
|
1: Seleccionar GestionarPD()
1 2: GestionarPD()
T 3: mostrar GestionarP ()
4:buikd
5: Seleccionar ModifigaiPD()
6: ModficarPD()
6: mostrarModificarPD()!
<
7wl r
8: Modficarfb()
d Seleccionar la opcién )

10: Validar Datos(Datos)

11: EnviarDatos{Datos)

16: Validar Datos(Datos1

17: EnviarDatos{Datos 1)

12: Captura URL (Datos)

13: GuardarDatos(Datos)

18: RegistrarPD(Datos 1)

14: objt=SavarDatos(Datos|

modificar.

19: obj = GuardarPD(Datos1)

5: RegistrarPD()

6: Selecgionar la opcion ObtenerFormato()

: Geleccionar la opeidn Aceptar()

[7: Validar Datos(Datos)

9: Captura URL(Datos)

10: GuardaDatos (Datos)

11: obj1=SalvaDatos(Datos)

16: RegistrarPD(Datos1)

17: obj = GuardarPD(Datos 1)

8: HiarDatos(Datos)
12: mostrar GestionarPD(obj1)
fo: Vaiidar Datos(Datos 1
15: HnldarDatos(Datos 1)
i
|
I
i
i
} 18: mptrarDetalles{obj e
|
|
i

llustracion 27: Diagrama de secuencia del CU Gestionar PD especificamente de la funcionalidad

registrar.
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X = 3 G| | | B

i <<ClientPage>> <<SP>> <<ClientPage>> <<SP>> : :
GestionarPS.html i .gSp [ on.htmi C on.gsp | 7: Eliminar(id) |
| | &l
: 1 J |
| |
1: Seleccionar la opcién Elimingr() | & ! !
: Seleccionar la opcion Elimingr
M ! | ] | I
I | M |
» 6: EliminarPS()
| | By
1 |

¢ 10: build

B: mostrar Confirmacion(mensaje
< |

| b | |

9: mostrar MostrarP$ (mensaje de confirmacion)

»
g

@

: gelecciona la opcion Aceptar()
2: ElimjnarPS(id)

|
8: Eliminar(id) |

T T

llustracion 28: Diagrama de secuencia del CU Gestionar PS especificamente de la funcionalidad
eliminar.

e — — )
. T T = |
) I ey
istrador <<CilontPage>> <<ClentPage>> <esPo> <<CientPage>> <esP>> <<FORM>> <is>
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5: Seleccionar ModificaPS()
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11: Seleccionar ta opdebn Modiicar()

12: Valiar Datos(Dalos )

| -

14: ModificarPS (Datos1)

15: 0bj=

llustracion 29: Diagrama de secuencia del CU Gestionar PS especificamente de la funcionalidad
modificar.

= : | | |

g - -

=’/
<<ClientPage>> <<CilentPage>> <<sP>> <<FORM>> <<is>>
MeniPrincipla htmi GestionarPS htmi GestionarPS.gsp GestionarPS.form GestionarPS s

1: Selocdonar GestionarProveedor de Servicio{) |

" ‘ 2: GestionarPS|()
5
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llustracion 30: Diagrama de secuencia del CU Gestionar PS especificamente de la funcionalidad

registrar.
o - } ReporteController ReporteServices
Administrador <<ClientPage>> <<ClientPage>> <<SP>> : :
Menu Principal .html Reporte.html Reporte.gsp | |
| | | |
| |
1: Seleccionar el tipo de reporte{) 2: Reporte() | :
|
|

|
|
|
T
: 3: GenerarReporte()
|

|

|
|
|
|
T
|
I
I 4: MostrarRe porte()
|

|

llustracion 31: Diagrama de secuencia del CU Generar reporte.

o 3 L — ] &3 BuscarController BuscarService

Usuario <<ClientPage>> <<SP>> <<CiientPage>> <<SP>> ] i
Buscarhtm! Buscargsp MostrarDy ipcion.html MostrarDs ion.gsp | |

1: buikd | | I |

2 ionar Ia opcion Mostra ion del archivo ! ! ]

| | |

3: Mostrar descripcion del archivo() | |

|

|

|

4: obj=Obtener descripcion()

I

1
: ; |

Ty 5: mostrar MostraDescripcion{obj) :

1 |

| |

i

— g —————

llustracion 32: Diagrama de secuencia del CU Mostrar descripcion del archivo.

= H T B

Usuario <<ClientPage>> <<SP>> <<ClientPage>> <<8SP>>
Buscar.html! Buscar.gsp D i html VisualizarDescri gsp
1: build |

2: Seleccionar VisualizarDescripcion()

& Vusu%ﬁzaroescripcbn(id )
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v

S S T S

|
|
|
|
|
|
|
|
|
517, mostrar VisualizarDescrip cion(

6: build 1
|
|

- ————————t

llustracion 33: Diagrama de secuencia del CU Visualizar descripcion de documentos de archivo.
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Buscar en proveedores de datos

Proveedores de datos
Provesdort Proveedor2 Proveedord

Titulo Productores

| | Buscar

llustracion 34: Prototipo de lainterfaz Buscar.

Buscar en proveedores de datos

Proveedores de datos
Proveedor Proveedor? Proveedor3

Titulo Productores

| interoperabilidad | | Ayle

Titulo: Madulo interoperabilidad para el sistema Arkheia.
Productores: Ayle Maorales, Yanet del Risco, Yaidel Ferrales.

[ Ver descripeion del decuments |[ Vet descripeion del archiva |

llustracion 35: Prototipo del resultado de la blisqueda.
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Gestionar Proveedores de Servicios

Nembra Comreo electronico
Direccion ip Teléfono Estado
| ‘ ‘ | -Selecrione- ‘

‘ Aceptar ] Cancelar ]

Mombre Estado Correo electronico Tele

MNombra Eslado Correo alectrinico Taléfona Direccidn I[P G i

no

llustracion 36: Prototipo de la interfaz Gestionar Proveedores de Servicios.

Gestionar Provesadores de Datos

LRL del proveedore de datos

[ Qbtener formatos disponibles |

URL del proveedore de datos ULtima actualizacion

Formato

llustracion 37: Prototipo de la interfaz Gestionar Proveedores de Datos.

Gestionar Proveedores de Datos

URL dal provesdors de datas
hitp:/10.59.5 79.8080/arkheia’servidoerOAIPMH

- Esquema MetadataMamespace

e ead hittp: s, loc goviead/ead xsd um.isbn.1-9311666-22-9
) cai_de hitp: /o openarchives. org/QAI2 0oai_de, xsd

[ Aceplar Cancelar

ULtima actualizacion Acciones

Formato

URL del proveedore de datos
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llustracion 38: Prototipo de la interfaz Gestionar Proveedores de Datos luego de seleccionar la opcién
Obtener formatos disponibles.

Gestionar Proveedores de Datos

UIRL del proveedore de datos

[ Qbtener formatos disponibles ]

URL del proveedore de da ULtima actualizacion

Formato

hitp:fi10.59.5.79.8080/arkheia/servidorOAIPMH - Ead

llustracion 39: Prototipo de la interfaz Gestionar Proveedores de datos luego de seleccionar el
formato.

Area de |dentificacidn

Identificador Tipo de Institucicn

Forma autarizada del nombre
| [ Adicionar ]

Arkheia =

Forma paralela del nombre

Mombre

Arkheiaz T

Ofra forma del nombre
| | [ adicionar |

MNombre Ay

Archivo

llustracion 40: Prototipo de la interfaz Describir Archivo perteneciente al Area de Identificacion.
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Area de Contacto

Url Telefono Fax

Correo electrdnles

Direccion
| | I Adicionar J

Direccion

Direccidn i
MNombre completo Cargo Comeo electrdnico
| | | | |
Direccian
| | [ Adicionar l

Nombre completo Co

Mombre completo Cargo Caorred electranico Direccidn

[ Anteriar I Siguiente ]

llustracion 41: Prototipo de la interfaz Describir Archivo perteneciente al Area de Contacto.
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Area de Descripcion

Historia de la institucion

Caontexto culiural y geografico

Gestion de documentos y politicas de ingreso

Fondos y otras colecciones custodiadas

Fuente legal

| [

Fuente legal

Fuente legal [ LL)

Nombre estructura

| [ Adicionar

Nombre estructura

Nombre estructura (1]

Edificio

| | [ Adiclonar |

P
Edificio {[T7]

Instrumento de descripcion, guia o publicacidn

| | [ Adicionar l

Instrumen

Instrumento de descripcion, guia o publicacion L]

[ Anterior Siguiente

Anexos

llustracion 42: Prototipo de la interfaz Describir Archivo perteneciente al Area de Descripcion.
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Area de Acceso

Horaria

Candiciones y requisitos para el uso y el accesa

Accesibilidad

Anterior Siguiente

llustracién 43: Prototipo de la interfaz Describir Archivo perteneciente al Area de Acceso.

Area de Servicios

Servicios de aywda a la investigacion

Servicios de reproduccidn

Espacios poblicos

Anterior Siguiente

llustracién 44: Prototipo de la interfaz Describir Archivo perteneciente al Area de Servicios.
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Area de Control

Identificador Identificador de la institucion Estado de elaboracion Fecha de creacian

I | | | | x

Ultima revisicn

Mivel de detalle

Motas de mantenimiento

I

Regla

Lengua o escritura

Lengua o escritura

Lengua o escritura

Fuente

Adichonar

Fuente

[ antedor [ Terminar |

llustracion 45: Prototipo de la interfaz Describir Archivo perteneciente al Area de Control.

Describir servidor OAIPMH
MNombre del repositorio Url base Versitn del prolocolo Primera fecha
| || | | -
Registros de eliminacian Granularidad

-Selaccione- ‘ ‘ -Seleccione- ‘

| Aceptar I Cancelar

llustracion 46: Prototipo de la interfaz Describir servidor OAIPMH.
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Glosario de Téerminos

Glosario de Términos

RePEc: Basicamente es un conjunto de herramientas conceptuales, protocolos, normas
y software cuyo objeto es la distribucion electrénica y descripcion bibliografica de los
documentos cientificos producidos por una disciplina académica, en concreto la
Economia (12).

E-prints: Documentos autoarchivados por su autor. Habitualmente se emplea este
término en el sentido que el contenido del e-print es el resultado de la investigacion
cientifica o académica.

XML: Lenguaje de marcado para documentos que contienen informacién estructurada.
Un lenguaje de marcas es un mecanismo para identificar las estructuras en un
documento (58).

OdiloTID: Compafiia que se encarga del desarrollo de aplicaciones de gestién de centros

de documentacion.

Java 2 Enterprise Edition: Maquina virtual de java.

Convention Over Configuration) CoC: Es una filosofia de disefio y la técnica que trata
de aplicar los valores predeterminados que pueden derivarse de la estructura del cédigo

en lugar de necesitar un cédigo explicito (59).

(No te Repitas / Don’t Repeat Yourself) DRY: No te Repitas (Don’t Repeat Yourself, por
sus siglas en inglés): Es una practica de programacion de computadoras de evitar la

redundancia de codigo en las aplicaciones informaticas (60).

ORM: Mapeo de Objeto Relacional (Object Relational Mapping por sus siglas en inglés).

Scaffolding: Técnica de programacion soportada por algunos marcos de trabajo Modelo
Vista Controlador, en la cual el programador escribe una especificacion que describe
como la base de datos de la aplicacion debe ser usada. ElI compilador utiliza esta
especificacibn para generar cédigo que la aplicacibn puede usar para crear, leer,

actualizar y eliminar entradas de la base de datos.

116



Glosario de Téerminos

Apache/BSD: Se refiere a la utilizacién de las licencias de Apache (The Apache license)
requiere la conservacion del aviso de derecho de autor, pero no es una licencia copyleft,
ya que no requiere la redistribucion del codigo fuente cuando se distribuyen versiones
modificadas (61) y la licencia BSD (Berkeley Software Distribution License) utilizada para
la distribucion de software. Permite reutilizar la totalidad o parte del software sin
restricciones (62).

JVM: Java Virtual Machine por sus siglas en ingles es una maquina imaginaria que se

implementa mediante la emulacién en el software en una maquina real.

DOM: Modelo de Objeto del Documento, Document Object Model.

Spring Security: Es una API open source que provee de servicios de autenticacion y

autorizacion a las aplicaciones basadas en Spring.

URL (Uniform Resource Locator / Localizador Uniforme de Recursos): Es una referencia

(una direccién) a un recurso en Internet.

Escapar: En un lenguaje de programacion o marcado, sustituir caracteres que tienen
funcionalidad por secuencias que representan el caracter, pero no la funcionalidad P.ej.
Sustituir en HTML >’ por ‘&gt;’ (50).
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