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RESUMEN
- ———

Resumen

Cuando se pretende ofrecer servicios médicos asistenciales de calidad y enfocados al paciente como su
principal beneficiado, la realizacion de una correcta valoracion de enfermeria se convierte en un elemento
de vital importancia. La calidad del diagnostico, la planificacién y ejecucion de los planes de cuidados que
deben adaptarse a las necesidades del paciente, tanto enfermo como sano, dependen en gran medida de

la relevancia y consistencia de la informacion que se recolecta y organiza en la valoracién.

Con estas ideas como punto de partida, se pretende viabilizar la valoracion de enfermeria basada en
patrones. Para ello se propone la creacion de un componente web configurable, flexible y escalable que
permita la recogida, almacenamiento y utilizacién de la informacién procedente de la valoracion. Para su
desarrollo se emplea el entorno de desarrollo integrado Eclipse, el lenguaje de programacion Java, el
servidor de aplicaciones JBoss Application Server, el sistema gestor de base de datos PostgreSQL, el

motor de persistencia Hibernate y el framework integrador JBoos Seam.

El componente web permitira recoger la informacion que se desea, organizandola en patrones; para de
esta manera ajustarlos a las necesidades de cada unidad de salud y configurar nuevos en caso de surgir.
Esto traera consigo que la informacién obtenida esté mejor organizada y sea de mayor utilidad tanto para

el personal de enfermeria como para los directivos y estadisticos de la salud.

Palabras claves: componente web, enfermeria, patrones, Proceso de Atencién de Enfermeria (PAE),

valoracion.
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Introduccioén

La atencién de la salud esta sujeta a cambios y en los Ultimos afios estos han estado muy ligados a la
incorporacioén de nuevas tecnologias y al nuevo rol que juega el paciente como principal beneficiado. La
enfermeria, por tanto, no escapa a estos cambios y esta evolucionando desde una concepcién tradicional
gue identifica a estos profesionales como auxiliares del médico en la consulta y responsables de
inyecciones y curas, hacia otra que identifica a la enfermeria como una gestora de cuidados en materia de

salud, de caracter personalizado, pero también de &mbito comunitario. (1)

“La enfermeria abarca la atencion autbnoma y en colaboracién dispensada a personas de todas las
edades, familias, grupos y comunidades, enfermos o0 no, y en todas circunstancias. Comprende la
promocién de la salud, la prevencion de enfermedades y la atencidon dispensada a enfermos,

discapacitados y personas en situacion terminal”’. (2)

El personal de enfermeria lleva a cabo el Proceso de Atencién de Enfermeria (PAE), el cual es la
“aplicacion del método cientifico en la practica asistencial y un sistema de planificacién en la ejecucion de
los cuidados de Enfermeria, de modo que se pueda ofrecer cuidados sistematizados, légicos y
racionales". (3)

El PAE va dirigido a un objetivo, utilizando un enfoque organizado para lograrlo y responde a un cambio
continuo. Esta basado en las relaciones reciprocas que se establecen entre el personal de enfermeria y el
paciente, su familia y los demas profesionales de la salud. Se puede adaptar al ejercicio de la enfermeria
en cualquier lugar o area especializada que trate con individuos, grupos o comunidades y posee una base
tedrica concebida a partir de numerosos conocimientos que incluyen ciencias y humanidades. Ademas se
puede aplicar a cualquier modelo teérico de enfermeria. Por todas estas razones se puede concluir que es

resuelto, sistematico, dindmico, interactivo y flexible. (4)

Los objetivos generales del PAE son: identificar las necesidades reales y potenciales del paciente, familia
y comunidad; establecer planes de cuidados individuales, familiares o comunitarios; actuar para cubrir y
resolver los problemas, prevenir o curar la enfermedad. (4) Para lograrlos se estructura en cinco fases, las

cuales se llevan a cabo de forma ciclica y estan estrechamente relacionadas entre si.

A continuacion se describen brevemente cada una de estas fases:
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e Valoracion: en esta etapa se recolectan y organizan los datos tanto de la persona como la familia y
el entorno, con el fin de identificar las respuestas humanas vy fisiopatoldgicas. Es la base para las
decisiones y actuaciones posteriores.

¢ Diagndstico: son analizados los datos recogidos en la valoraciéon y usados como base para emitir
un juicio clinico sobre los cuidados que necesita el paciente segun su estado de salud.

¢ Planificacion: consiste en elaborar estrategias disefiadas para reforzar las respuestas del paciente
sano o para evitar, reducir o corregir las respuestas del paciente enfermo, identificadas en el
diagnostico de enfermeria.

e Ejecucion: se ejecuta el plan de enfermeria descrito anteriormente, se realizan las intervenciones
definidas en el proceso de diagnéstico donde es necesario el contacto directo del personal de
enfermeria con el paciente.

e Evaluacion: se evalla el progreso hacia las metas identificadas en las fases previas. Si la meta ha
sido alcanzada, entonces el cuidado puede cesar. Se pueden identificar nuevos problemas en esta

etapa, y asi el proceso se reiniciara otra vez.

La primera y mas importante fase es la valoracién la cual es “un proceso planificado, sistematico, continuo
y deliberado de recogida e interpretacion de informacién que permite determinar la situacion de salud que
estan viviendo las personas y su respuesta a esta” (5). Debe ser pensado y disefiado de antemano,
requiere un método y un orden para su realizacion. Comienza cuando la persona entra en contacto con el
sistema de cuidados de enfermeria y continda durante todo el tiempo que necesita de ellos. Precisa de

una actitud reflexiva, voluntariosa, consciente y con un objetivo por parte de quien la ejecuta. (5)

La valoraciéon es el primer paso y la base para determinar el estado de salud del paciente. Debe ser
exacta porque los datos recogidos son fundamentales para la fase posterior; completa pues deben
recogerse datos relevantes del paciente; orientada a los procesos vitales y recursos del paciente para

evitar conclusiones precipitadas que puedan llevar a un error en el diagnéstico.
Para realizar la valoracion se tienen en cuenta fases que estan interrelacionadas:

Recogida de informacion: esta es una fase crucial, en ella toma partido la experiencia y capacidad de
interaccion con el paciente del profesional que la lleva a cabo. La utilidad, relevancia y complecion son

caracteristicas indispensables que ha de cumplir la informacion recolectada. Debe tener en cuenta:
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e Tanto las fuentes directas (paciente valorado) como las indirectas (familia, amistades) y la utilidad
gue estas tienen.

e Los tipos de datos objetivos (temperatura, olor, color) y subjetivos (ideas expresadas por el
paciente).

e Las técnicas de las enfermeras para recoger la informacion (observacion, entrevistas y examen
fisico).

La recogida de la informacién se realiza en tres momentos:

e Antes: son recogidos los datos que no deben variar y que no brindan informacién sobre el estado
de salud como el nombre, el sexo y la edad.

e Durante: se obtienen los datos mediante el examen fisico, la observacién y las respuestas del
paciente a las preguntas que se le realizan. Deben de hacerse las anotaciones en el momento
adecuado para evitar errores y olvidos.

o Después: se aclaran y completan los datos o aspectos concretos que generan dudas.

Validacién o verificacién de los datos: durante la recogida de datos se pueden cometer errores, que
van desde la lectura y anotacion incorrecta de la talla o el peso hasta la formulacion ambigua de una
pregunta y la interpretacion incorrecta de una respuesta del paciente. Por tanto la informacién debe ser
validada para confirmar que los datos recogidos son los exactos y completos. Para validar se suelen usar

técnicas como: dobles comprobaciones, preguntas y comprobacion segun la observacion.

Organizacién de los datos: los datos son agrupados en categorias o conjuntos de informacion que
guardan cierta relacion. Los criterios utilizados para organizarlos influirdn en la determinacion de un tipo
de problema u otro.

Comprobacion de las primeras impresiones: se decide lo que es relevante y lo que no. Puede
reorientar y focalizar la valoracion a obtener mas datos o datos de otro tipo para determinar
concretamente el estado de salud del paciente y que las primeras impresiones sean revalidadas o
descartadas.
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Registro y comunicacién de los datos: se crea una constancia por escrito de toda la informacion que se
obtuvo. Se hacen anotaciones concisas y concretas de forma legible. Esta constancia debe ser lo mas

cercana a la situacion real del paciente.

El proceso de valoracion de enfermeria ha sido analizado y estudiado por investigadores de la salud como
Virginia Henderson y Marjorie Gordon, ademas de la Asociacién Norteamericana de Diagndésticos de
Enfermeria (NANDA por sus siglas en inglés), los cuales han aportado resultados significativos. A

continuacion se exponen aspectos generales de algunos de ellos:

e Necesidades humanas de Virginia Henderson. Estas “parten de la teoria de las necesidades
humanas para la vida y la salud como nucleo para la accion de enfermeria” (6). Este modelo que
se compone de catorce necesidades puede utilizarse en todos los campos de accién, contempla la
persona como un todo y reconoce su potencial de cambio. Tiene en cuenta aspectos objetivos y
subjetivos del paciente relacionados con su fisiologia, seguridad y autoestima.

e Patrones funcionales de Marjorie Gordon. Estos “son una configuracibn de comportamientos,
generalmente comunes a todas las personas, que contribuyen a su salud, calidad de vida y al logro
de su potencial humano” (7). De la valoracion de los once patrones funcionales se obtienen datos
fisicos, psiquicos, sociales y del entorno del paciente, que facilitan su andlisis. Son una division
artificial y estructurada del funcionamiento humano integrado; la interrelaciéon que se da entre ellos
es ldgica. Algunos patrones comparten informacién y ciertos datos pueden estar presentes en mas

de un patrén, no siendo necesario registrarlos de forma repetida.

e Patrones de respuestas humanas: Estos se centran en “las actuaciones que realiza una persona
ante la presencia de procesos vitales y problemas de salud que le afectan directamente. Cuando
estas respuestas no son efectivas, y alteran o pueden alterar el estado funcional de la persona,

pueden ser abordadas por la enfermera a través de los diagnosticos de enfermeria”. (8)

Dada la efectividad de estas investigaciones, varias son las personalidades que han aunado esfuerzos
para promover su uso. Rosalinda Alfaro-LeFevre (9) describe la aplicacion del PAE por etapas y
recomienda en la fase de valoracion la utilizacion de los patrones mencionados anteriormente. Ademas
Maria José Aguilar Cordero (10) trata los aspectos sobre los cuidados del nifio y su familia basados en los

patrones funcionales.
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También existen instituciones que actualmente utilizan estos patrones como guia para realizar la
valoraciéon. En el Hospital General Universitario de Valencia se utiliza la valoracién de enfermeria basada
en patrones funcionales. El Instituto Municipal de Asistencia Sanitaria de Barcelona (IMAS) y el
Departamento de Calidad de Enfermeria disefiaron trayectorias clinicas para la gestién de los cuidados en
un Hospital de IMAS donde utilizan registros basados en los patrones funcionales y las necesidades

humanas.

El proceso de valoracion de enfermeria en Cuba se realiza recogiendo los datos del paciente segun
apreciaciones del personal de enfermeria, mediante interrogatorios y examenes fisicos. El personal no
cuenta con una guia que les oriente sobre la informaciéon que deben recoger y como organizarla, lo que
trae implicito que los datos recogidos puedan sufrir de irrelevancia, inconsistencia y redundancia.
Igualmente, no existe un lenguaje estandar que permita una correcta comunicacion entre los profesionales
de la salud, lo que trae consigo que en ocasiones se interprete erroneamente la informacion, se lleguen a
conclusiones y se tomen decisiones basadas en datos incorrectos o alterados; que ademas se le
confeccione un plan de cuidados al paciente que no responda a sus necesidades, por lo que se puede

afectar su salud.

Por lo antes expuesto se define como problema a resolver: ¢como viabilizar el proceso de valoracion de

enfermeria por patrones?
El problema se enmarca en el objeto de estudio: el proceso de valoracién de enfermeria.

Como objetivo general se define: desarrollar un componente web que permita al personal de enfermeria

realizar la valoracion por patrones en el Sistema Integral para la Atencién Primaria de Salud.
Centrandose en el campo de accidn: valoracion de enfermeria por patrones.
Para dar cumplimiento al objetivo del trabajo se plantean las siguientes tareas de investigacion:

e Analisis de bibliografia actualizada relacionada con la valoracién de enfermeria, determinando
caracteristicas relevantes de la misma, los procedimientos y mecanismos usados para llevarla a

cabo.

e Andlisis de las tendencias actuales de los sistemas de informacion de salud relacionados con la
valoracion de enfermeria, estableciendo criterios sobre la factibilidad de estos con respecto al

problema planteado.
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e Determinacion de la flexibilidad, escalabilidad y configuracion que debe poseer el componente web

para dar solucion al problema existente.

e Aplicacion de las herramientas y tecnologias propuestas por el Departamento de Atencion Primaria

de Salud (APS), para el desarrollo de aplicaciones web.

e Desarrollo de un componente web capaz de realizar la valoraciébn de enfermeria guiada por
patrones en el Sistema Integral para la Atencion Primaria de Salud y que cuente con las

caracteristicas determinadas.
Para el desarrollo de la investigacion se utilizan los siguientes métodos tedricos:

Historico-Logico: fue utilizado para elaborar la fundamentacion teérica del proceso de valoracién de
enfermeria, permitiendo conocer o mas relevante de la enfermeria, la informética aplicada a la salud, la
valoracién de enfermeria, las herramientas y tecnologias que se utilizan para el desarrollo del trabajo.
Ademas se utiliz6 para realizar un estudio de los sistemas existentes nacional e internacionalmente que

sirven de apoyo al proceso de valoracién de enfermeria.

Analitico-Sintético: este método se utilizé para descomponer el proceso de valoracion de enfermeria en

varias partes que posibilitaron una mejor comprensién del mismo.

El documento tiene una estructura de cuatro capitulos, que incluyen todo lo relacionado con el trabajo

investigativo, asi como el disefio e implementacion del sistema.

En el Capitulo 1. Fundamentacion tedrica del componente web para la valoracién de enfermeria por
patrones: se hace referencia a la Enfermeria en Cuba, teniendo en cuenta la influencia de la informatica
en esta area. Se analizan los sistemas informéticos existentes tanto a nivel internacional como nacional.
Ademas se realiza un analisis de las herramientas y tecnologias necesarias en el desarrollo del

componente web.

En el Capitulo 2. Propuesta del componente web para la valoracion de enfermeria por patrones: se
describe el componente web para la valoracion de enfermeria, se aborda lo referente al funcionamiento

del dominio y se describen los requerimientos funcionales y no funcionales.

En el Capitulo 3. Disefio del componente web para la valoracion de enfermeria por patrones: se

realiza el disefio del componente web para la valoracion de enfermeria por patrones, se describen los




INTRODUCCION
e

patrones del disefio utilizados asi como el patrén arquitecténico. Se definen los elementos del disefio y se

describen los diagramas de clases del mismo.

En el Capitulo 4. Implementacion del componente web para la valoracion de enfermeria por
patrones: trata los aspectos relacionados con la construccion del componente web para la valoracion de
enfermeria por patrones, se modela el diagrama de despliegue, se aborda la descripcion de los

estandares de codificacion y el tratamiento de errores para el componente web.
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Capitulo 1. Fundamentacion teorica del componente

web parala valoracion de enfermeria por patrones

En este capitulo se ofrecen los conceptos fundamentales relacionados con el tema a desarrollar. Se
realiza un analisis del estado del arte y se describe la guia de desarrollo, las tecnologias y las

herramientas a utilizar para el desarrollo del componente web.

1.1 Marco conceptual
Valoracién: método sistematico de recogida de datos que consiste en la apreciacion del sujeto con la
finalidad de identificar las respuestas que este manifiesta en relacion con las diversas circunstancias que

le afectan.

Necesidades humanas: las necesidades son la expresibn de lo que un ser vivo requiere
indispensablemente para su conservacion y desarrollo. Es la sensacion de carencia unida al deseo de
satisfacerla. Los recursos para producir bienes y servicios son escasos y las necesidades humanas son
ilimitadas, de ahi que el problema basico que se presenta en todas las sociedades sea la escasez.

Respuestas humanas: fenémenos que preocupan a los enfermeros, que se centran en dos tipos de

respuestas humanas:

e Reacciones del individuo y grupos ante problemas reales de salud: restablecimiento de la salud
tales como el impacto de una enfermedad, efectos sobre el individuo y familia y las necesidades de

autocuidado.

e Preocupacion de individuos o grupos por posibles problemas de salud: respuestas de apoyo a la
salud, como el control y la informacién en poblaciones o comunidades de riesgo, con necesidades
educativas de informacién, técnicas, actividades orientadas a la salud y cambios de

comportamiento.

Patrones funcionales: “los patrones funcionales de salud describen una serie de once &reas relativas a
la salud. Tienen un enfoque funcional, de desarrollo y cultural que permite su aplicacion a todos los
ambitos, especialidades y grupos de edad. Los patrones son configuraciones de comportamientos

construidos desde las descripciones del paciente y las observaciones de la enfermera. Entender un patrén
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puede ser dificil hasta que no se hayan valorado todos los patrones debido a la naturaleza

interdependiente de los patrones”. (11)

Se desarrollan a partir de la interaccién del paciente y su ambiente. Estan influidos por factores bioldgicos,

evolutivos, culturales, sociales y espirituales.

Los patrones funcionales se adaptan al ambito de la Atencion Primaria de Salud (APS), permitiendo
estructurar y ordenar la valoracién, tanto a nivel individual como familiar y comunitario, a lo largo del ciclo
vital de la persona, en situaciones de salud o enfermedad; y facilitan claramente la siguiente fase de
diagnostico enfermero al estar en el origen de la clasificacién por dominios de la NANDA.

1.2 Enfermeria en Cuba

Los servicios de enfermeria en Cuba se integran a la atencion médica y social del Sistema Nacional de
Salud (SNS), constituyen una red de servicios diferenciados por niveles de atencién que estan presentes
desde la atencién a la comunidad en la atencion primaria hasta la atencion terciaria. Estos niveles de
atencion garantizan los servicios de enfermeria en el equipo de salud, en una amplia gama de actividades
gue van desde las actividades de prevencién, apoyo asistencial y de seguimiento a pacientes; hasta la
rehabilitacion de su salud individual y familiar. El personal de enfermeria esta presente en las campafias y
acciones de vacunacion, visitas de terreno, en consultorios e incluso en el domicilio de los pacientes

cuando es necesario.

En la actualidad, Cuba, a través de su Sociedad Nacional de Enfermeria es miembro de la Asociacién de
Profesionales de Enfermeria de Centroamérica y el Caribe, de la cual forma parte desde la década del 90
y trabaja en el fortalecimiento de las redes de enfermeria en la region, a fin de mantener los resultados

alcanzados en las metas del milenio hasta el afio 2015.

La enfermeria en Cuba juega un papel activo en las transformaciones que se realizan en la actualidad en
el SNS para dar respuesta a los tres grandes retos del sistema de salud, elevar el grado de satisfaccion de

la poblacién, hacer el sistema sostenible y elevar los indicadores de salud de la poblacién.

1.3 Lainformética en la Enfermeria
Las funciones asistenciales, docentes, administrativas e investigativas de los profesionales de la
enfermeria; la implementacion de nuevas tecnologias, el necesario manejo de amplios volimenes de

datos de los pacientes, hacen imprescindible una disposicion, manejo y tratamiento de la informacion.
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Como la informatica responde adecuadamente a estas nuevas necesidades, la misma ha ido en desarrollo

en el &mbito global de la enfermeria.

En la actualidad se cuenta con varios sistemas para el soporte de la actividad de enfermeria. En el ambito
docente educativo como en el asistencial se encuentran en fase de perfeccionamiento para su posterior

aplicacion en las diferentes areas de la salud, especificamente en la actividad de enfermeria.

La informética aplicada a la enfermeria permite la gestién de la informacién en el procesamiento y la
tecnologia de la comunicacion. Es esencial para la adopcion de decisiones y para la practica de
enfermeria de calidad. La informacién y los conocimientos adquiridos gracias a la aplicacion de la
informatica en la enfermeria pueden ayudar a conocer y a comprender mejor los asuntos relacionados con
la enfermeria y la atencién de salud. Tiene por objeto conseguir que se mantenga una perspectiva clinica
y se fomente la investigacion que sirva directamente para mejorar los cuidados dispensados a los
pacientes.

1.4 Andlisis de soluciones existentes

Ambito Internacional
Gestion de Cuidados de Enfermeria Linea Abierta

La aplicacion informéatica GACELA (Gestion de Cuidados de Enfermeria Linea Abierta) es un sistema
disefiado fundamentalmente para el trabajo de enfermeria enfocado en los registros y en la elaboraciéon de
planes de cuidados (12). Permite una valoracion inicial, continuada y focalizada, para el registro de la
evolucion de los pacientes, planificando los cuidados necesarios y garantizando continuidad en el proceso

asistencial.

Cuenta con una version para Personal Data Assistant (PDA) llamada GACELA Pocket. El Gacela tanto en
su version para computadoras convencionales como en la version para PDA fue realizado para ejecutarse
Gnica y exclusivamente sobre el sistema operativo Windows. Realiza un estudio descriptivo de los
pacientes mediante un plan de cuidados que tiene en cuenta la valoracion por patrones funcionales de

Marjorie Gordon.
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Los usuarios de GACELA han identificado problemas tales como:
e Interfaz con poca usabilidad: es poco atractiva, poco evidente y, a veces, tediosa.
e Poca agilidad del sistema a la hora de realizar un plan de cuidados.

Oficina Médica Informatizada-Atencion Primaria

Existen dos aplicaciones que son utilizadas en la Comunidad de Madrid en Atencién Primaria (AP), el OMI
(Oficina Médica Informatizada) que presenta dos variantes: de forma generalizada en Atencién Primaria es
OMI-AP y en Atencion Especializada es OMI-AE.

OMI-AP es un programa informéatico para la atencién sanitaria integral de la poblacién que incorpora un
desarrollo importante de los planes de cuidados. Tiene una amplia implantacion y utilizacién en
numerosas comunidades auténomas, lo que le convierte en una herramienta informatica que puede
aportar grandes beneficios a la profesion enfermera tales como: unificar el sistema de trabajo de la
enfermera, favorecer la aplicacién sistematica de cuidados a la poblacion, permitir la evaluacion del

trabajo de la enfermera y conseguir una base de datos.
El OMI-AP utiliza una estructura cliente-servidor para lo cual requiere:

e Un servidor con sistema operativo Windows 2003 Server, antivirus e Informix como gestor de base

de datos.
e Enlos clientes un sistema operativo Windows XP, antivirus, paquete ofimatica y cliente de Informix.
CARESUITE

Es un sistema comercializado por un proveedor global de innovadoras soluciones de informacion en las
areas de cuidados criticos llamado PICIS. Ha supuesto un impacto muy importante en el sistema de
trabajo de las enfermeras. Es un sistema web usa un Microsoft Internet Information Server (lIS) que se
ejecuta sobre un sistema operativo Windows. Esta aplicacién cuenta con datos referentes a la valoracion
de enfermeria que se han introducido de dos formas, por respuestas fisiopatoldgicas y por patrones

funcionales con la posibilidad de aplicar diagnésticos de enfermeria.

LogicPAE

Es un software inteligente centrado en:
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e La gestion de pacientes.
e La generacién de los diagndsticos de enfermeria.

e La automatizacion de todos los procesos: valoraciones, constantes, escalas, diagndsticos,
manifestaciones de dependencia, factores relacionados, resultados NOC (Clasificacion de los
Resultados de Enfermeria), intervenciones NIC (Clasificacion de las Intervenciones de Enfermeria)
y actividades de enfermeria.

e Lagestion de dietas y servicios.
e El control de la medicacién y patologias.
e Elregistro de curas.

Puede ejecutarse sobre equipos con sistemas operativos Windows XP, Windows VISTA o Windows 7, de

manera general su licencia es privativa y posee una version limitada que es gratuita.

Ambito Nacional
Sistema Informatico en Enfermeria

El CECAM (Centro de Cibernética Aplicada a la Medicina) ha desarrollado algunas investigaciones
referentes a la Enfermeria. Una de estas es el sistema para la gestion del cuidado o Sistema Informatico
en Enfermeria (SICENF) desarrollado por el Msc. Gustavo Sanchez Fernandez y la Msc. Yoadis Cuesta
Garcia, el cual fue aplicado en la Unidad de Cuidados Intermedios del Hospital de Guantanamo. Este
brinda mejores opciones de consistencia, posibilidad y facilidad de acceder y reutilizar la informacion
frente al método tradicional. El sistema contiene una base de datos que permite el almacenamiento,
recuperacion y actualizacion sistematica de todo el proceso de informacion de cuidado de enfermeria que

se administra.

No obstante, pese todas las ventajas vistas del soporte digitalizado del plan de cuidados, la necesidad de
dar continuidad al PAE en servicios ubicados en locales que no poseen terminales de computadoras,
obliga a generar el informe impreso del mismo para archivar en la Historia Clinica, una vez que el paciente

sea traslado a otra sala o servicio.
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Sistema Integral para la Atencion Primaria de Salud

El Sistema Integral para la Atencién Primaria de Salud (alasSIAPS), del Centro de Informética Médica
(CESIM), subordinado a la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) cuenta con funcionalidades que
permiten realizar el proceso de valoracion de enfermeria. Sin embargo se basa solo en la recogida y
organizacion de los datos basada en patrones funcionales e ignora las valoraciones de enfermeria
basadas en patrones de respuestas y necesidades humanas, los cuales aportan datos significativos y
especificos del paciente, que no se tienen en cuenta en los patrones funcionales. Dichas funcionalidades
no permiten ajustar estos patrones a las necesidades de cada unidad de salud.

Los sistemas anteriormente analizados no cumplen las politicas de migracion a software libre del gobierno
cubano. Todos son mono plataforma que pueden ser ejecutados sobre sistemas operativos Windows XP o
superiores. Estos sistemas, con excepcion del SICENF, son distribuidos bajo licencias privativas, lo que
representa una cuantiosa inversion. Para comprender la magnitud del capital necesario, se puede analizar
el software LogicPAE; el cual cuenta con un modulo que realiza valoracion de enfermeria por patrones.
Cada licencia cuesta 278.81 euros por unidad (13), lo que requiere 3 334 009.98 euros anualmente para
llevar dicho médulo a los 11 506 consultorios médicos y 452 policlinicos (14) con los que cuenta el SNS.

Esta cifra no incluye los cursos de adiestramiento que requiere su uso.

Estos sistemas no permiten en su mayoria realizar la valoracion de enfermeria por patrones de forma
general y solo se enfocan principalmente en la valoracion por patrones funcionales. Dado que son
aplicaciones de escritorio, excepto el CARESUITE y el alasSIAPS, su mantenimiento y actualizaciéon son
engorrosos debido a que es necesario actualizar cada una de las estaciones de trabajo en las que estan
desplegados. Por los elementos antes expuestos, se concluye que el software existente no brinda una

solucion total al problema planteado.

1.5 Ambiente de desarrollo
1.5.1 Sistemas distribuidos. Modelo Cliente-Servidor

“Sistema que se apoya en terminales (clientes) conectadas a una computadora que los provee de un
recurso (servidor). De esta manera los clientes son los elementos que necesitan servicios del recurso y el
servidor es la entidad que lo posee. Los clientes, sin embargo, no dependen totalmente del servidor
debido a que pueden realizar los procesamientos para desplegar la informacion (por ejemplo en forma

gréfica). El servidor los provee Unicamente de la informacion sin hacerse cargo de otros procesos de
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forma que el tréfico en la red se ve aligerado y las comunicaciones entre las computadoras se realizan

mas rapido”. (15)
1.5.2 Framework, librerias y componentes

Los frameworks son un conjunto de clases cooperativas que construyen un disefo reutilizable para un tipo
especifico de software. Un framework proporciona la arquitectura del disefio en clases abstractas y define
sus responsabilidades y colaboraciones. Un desarrollador realiza una aplicacién, haciendo subclases y
creando instancias a partir de las clases definidas por el framework.

Java Server Faces 1.2

La tecnologia JSF (Java Server Faces) constituye un framework de interfaces de usuario del lado del
servidor para aplicaciones web basadas en tecnologia Java.

Toda aplicacion JSF debe incluir una libreria de etiquetas personalizadas que define las etiquetas que
representan componentes de Interfaz de Usuario (Ul por sus siglas en ingles), asi como una libreria de
etiquetas para controlar otras acciones importantes, como validadores y manejadores de eventos. La
libreria de etiquetas de componentes elimina la necesidad de codificar componentes Ul en HTML (Hyper
Text Markup Language) u otro lenguaje de marcas, lo que se traduce en el empleo de componentes

completamente reutilizables.
RichFaces 3.3.1

RichFaces es una libreria de componentes visuales para JSF, que permite la integracion de
funcionalidades Ajax (Asynchronous JavaScript And XML) en dichos componentes, mediante el soporte de
la libreria Ajax4JSF. Se integra perfectamente en el ciclo de vida de JSF y contiene un conjunto de

componentes visuales con un nimero bastante amplio que cubren casi todas las necesidades.
Ajax4JSF

Ajax4jsf es una libreria de cédigo abierto que se integra totalmente en la arquitectura de JSF y extiende la
funcionalidad de sus etiquetas dotandolas con tecnologia Ajax de forma limpia y sin afadir cédigo JS
(Java Script). Ajax4jsf presenta mejoras sobre los propios beneficios del framework JSF, incluye en el ciclo
de vida validaciones, facilidades de conversion y el manejo de recursos estaticos y dinamicos. Permite

definir un evento en una pagina que invoca una peticion Ajax y luego las areas de la pagina deberian
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sincronizarse con el arbol de componentes JSF después de que la peticion Ajax cambie los datos en el

servidor.
JavaScript

JS es un lenguaje orientado a objetos ligero, mas conocido como el lenguaje de script para paginas web,
pero también usado en muchos entornos sin navegador, que soporta la construccion de objetos basado en
prototipos. La sintaxis bésica es similar a Java y C++ con la intencion de reducir el nimero de nuevos

conceptos necesarios para aprender el lenguaje.
Facelets 1.1

Facelets es un motor de plantillas y un framework simplificado de presentacién, donde es posible disefiar
de forma libre una pagina web y luego asociarle los componentes JSF especificos. Aporta mayor libertad
al disefiador y mejora los informes de errores que tiene JSF. Permite crear plantillas para construir un

arbol de componentes de forma que puedan definirse como composicion de otros.
Jboss Seam 2.1.1

JBoss Seam es un framework que integra y unifica los distintos estandares de la plataforma Java EE 5.0,
pudiendo trabajar con todos ellos siguiendo el mismo modelo de programacion. Ha sido disefiado
intentado simplificar al maximo el desarrollo de aplicaciones, basando el disefio en Plain Old Java Objects
(POJOs) con anotaciones. Estos componentes se usan desde la capa de persistencia hasta la de
presentacion, poniendo todas las capas en comunicacion directa. Integra la capa de presentacion (JSF)
con la capa de negocios y persistencia EJB (Enterprise Java Beans), ya que su nlcleo principal esta

formado por las especificaciones EJB y JSF.
Hibernate 3.3

Hibernate parte de una filosofia de mapear objetos Java, también conocidos como POJOs. Una de las
principales caracteristicas de Hibernate es su flexibilidad, envolviéndolo todo bajo un framework comun.
Es una capa de persistencia objeto/relacional que permite disefiar objetos persistentes que podran incluir
polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran namero de tipos de datos. Es un software libre y esta bajo
licencia LGPL.

Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.4
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PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD
(Berkeley Software Distribution) y con su cédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestién de
bases de datos de cddigo abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que

envidiarle a otras bases de datos comerciales.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor que usa multiprocesos y no multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara

funcionando.
1.5.3 Lenguaje de programacion

Se utiliza Java en su versién 1.6 como lenguaje de programacion orientado a objetos, el cual fue
desarrollado por Sun Microsystems a principio de los afios noventa. Java hace uso de la sintaxis de C y
C++, pero tiene un modelo de objetos méas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir

muchos errores, como la manipulacién directa de punteros o memoria.

Tiene como ventaja que es un lenguaje multiplataforma, que se ha extendido cada dia mas por la

importancia tanto en el &mbito de Internet como en la informética en general.

Java permite programar paginas web dindmicas, con accesos a bases de datos, utiliza XML como tipo de

conexion de red entre cualquier sistema.
1.5.4 Guia de Desarrollo de Software

La creciente dimension de los proyectos relacionados con los sistemas de informacién hace que sea
necesario acometerlos con la mayor solidez metodoldgica, por esto la UCI certificd el nivel 2 de CMMI

(Capability Maturity Model Integration).
Modelo para la mejoray evaluacién de procesos

CMMI es un modelo para la mejora y evaluacion de procesos en el desarrollo, mantenimiento y operacion
de sistemas de software. Las mejores practicas de CMMI se publican en documentos llamados modelos,
los cuales contienen las practicas que son ejecutadas de forma conjunta para conseguir determinados

objetivos.

Asi es como el modelo CMMI establece una medida del progreso, conforme al avance en niveles de

madurez. Cada nivel a su vez cuenta con un nimero de areas de proceso que deben lograrse. El alcanzar
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estas areas o estadios se detecta mediante la satisfaccion o insatisfacciébn de varias metas claras y

cuantificables.

La UCI se encuentra en el Nivel 2 de CMMI, es la primera institucion cubana certificada con este modelo.
Los beneficios con este nivel alcanzado son entre muchos: la mejora del ciclo de vida dentro del desarrollo
de software, mayor productividad, calidad de los productos y servicios que ofrece la universidad a sus

clientes y por ende la satisfaccion de los mismos.

“Es utilizado el documento IPP- 3510:2009 (Libro de Proceso para la Administracion de Requisitos)
confeccionado por la universidad y cuyo objetivo es definir el proceso de administracion de requisitos. Este
documento establece el ciclo de vida a seguir, asociado a los proyectos involucrados en el proceso de
mejora, el cual consta de 9 fases y se establece por cada fase la relacién con los subprocesos descritos
en el libro de procesos especifico del area Administracion de Requisitos”. (16)

“La descripcion del IPP-3510:2009 incluye la definicién de roles, sus responsabilidades y las habilidades
en la ejecucion de las actividades de los distintos procesos y los productos tipicos de trabajos que se
obtienen como resultado de la ejecucién de dichas actividades. La informacion contemplada en cada
producto tipico de trabajo, esta registrada basandose en la experiencia de utilizacion de los expertos de la

metodologia Proceso Unificado de Desarrollo (RUP por sus siglas en inglés).” (16)
1.5.6 Lenguaje Unificado de Modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML por sus siglas en inglés) es un modelo de procesos de negocio.

Este es el empleado en el presente negocio.

Prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para modelar sistemas orientados a objetos, y
describe la semantica esencial de lo que estos diagramas y simbolos significan. Mientras que han existido
muchas notaciones y métodos usados para el disefio orientado a objetos, ahora los analistas sélo tienen

gue aprender una Unica notacion.

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de software, sistemas de
hardware, y organizaciones del mundo real. Ofrece nueve diagramas en los cuales modelar sistemas. Es

una consolidacion de muchas de las notaciones y conceptos mas usados orientados a objetos.

1.5.7 Herramientas
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Toda metodologia de desarrollo de sistemas debe de sustentarse sobre la base de una herramienta de
Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE por sus siglas en inglés) que garantice un mejor
analisis del sistema y la calidad del resultado final. Las herramientas utilizadas para el desarrollo del

componente web fueron:
Visual Paradigm 6.4

Es una herramienta que utiliza a UML como lenguaje de modelado. Apoya los estandares mas altos de las
notaciones de Java y de UML. Genera productos de calidad, soporta aplicaciones web y es facil de
instalar y actualizar. En sentido general reduce significativamente los esfuerzos en todas las etapas del
ciclo de vida de desarrollo de software.

Eclipse SDK 3.5.2

Para el desarrollo del software se utilizara el Eclipse, que es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE por
sus siglas en inglés) para aplicaciones con java. Esta soportado por IBM (International Business Machines
Corporation), es un proyecto de codigo abierto multiplataforma para desarrollar lo que el proyecto llama
Aplicaciones de Cliente Enriquecido. Eclipse no es tan sélo un IDE, se trata de un framework modular
ampliable mediante complementos (plugins). De hecho, existen complementos que permiten usar Eclipse
para programar en PHP, Perl, Python, C/C++.

PgAdmin 1.10.5
Es una herramienta de c6digo abierto para la administracion de bases de datos PostgreSQL. Incluye:
o Interfaz administrativa gréfica.
e Herramienta de consulta SQL (con un EXPLAIN gréfico).
o Editor de cédigo procedural.
o Agente de planificacion SQL/shell/batch.
e Administracion de Slony-I.

PgAdmin se disefia para responder a las necesidades de la mayoria de los usuarios, desde escribir

simples consultas SQL hasta desarrollar bases de datos complejas.
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La interfaz grafica soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y hace simple la administracion. Est4
disponible en mas de una docena de lenguajes y para varios sistemas operativos, entre ellos Microsoft
Windows, Linux, FreeBSD, Mac OSX y Solaris.

Los servicios de enfermeria en Cuba son una parte importante dentro de la atencién médica y social del
SNS. Los sistemas informaticos relacionados con la valoracion de enfermeria que fueron analizados no
satisfacen las necesidades del proceso de valoracion de enfermeria en el SNS, teniendo en cuenta las
caracteristicas politicas y economicas del pais. La guia de desarrollo utilizada permite la calidad y
organizacion del componente web, asi como las herramientas y tecnologias brindaron un ambiente

robusto y seguro.
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Capitulo 2. Propuesta del componente web para la

valoracion de enfermeria por patrones

En este capitulo se explican los conceptos fundamentales abordados en el desarrollo del Modelo de
Dominio facilitando la comprension de estos. Se especifican los requisitos funcionales que deben ser
automatizados y se describen las caracteristicas del sistema a traves de los requisitos no funcionales.

2.1 Modelo de Dominio

Un modelo de dominio captura los tipos de objetos mas importantes en el contexto del sistema. Los
objetos del dominio representan los eventos que suceden en el entorno en el que trabaja el sistema.
Muchos de los objetos del dominio o clases pueden obtenerse de una especificacion de requisitos o

mediante la entrevista con los expertos del dominio.

El objetivo del modelado de dominio es comprender y describir las clases mas importantes dentro del
contexto del sistema. Para una mayor comprension del contexto en que se desarrolla el componente web,

se definen los principales conceptos relacionados con el entorno.
2.1.1 Conceptos fundamentales del dominio

Para brindar una mejor comprension del Diagrama del Modelo de Dominio a continuacion se realiza una

breve descripcién de los conceptos encontrados en el proceso de valoracién de enfermeria.
Valoraciéon: método para el proceso de recogida y organizacién de datos.

Enfermera: integrante del personal de enfermeria que realiza la valoracién.

Paciente: persona que es objeto de valoracion.

Patréon: forma de organizacién de la informacion que ayudara a la identificacion de problemas vy

diagnésticos enfermeros.
Tipo Patron: clasificacion del patron.

Variable: abstraccion de la informacion recogida que puede tomar diferentes valores en cada valoracion y

cada paciente.
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Posible valor: valor que puede tomar la variable.

Tipo dato: tipo de dato de la variable.

Grupo: clasificacién que agrupa a un conjunto de variables relacionadas entre si.

2.1.2 Diagrama del Modelo de Dominio

Paciente
Enfermera
aun
realiza una
Valoracion
Resultado_variable_valoracion
para cada para cada
hasado en
Resultado_patron_valoracion
tiene un tiene un
Grupo pertenece a un Variable contiene Patron
tiene un
tiene un
: pertenece a un
tiene un
Resultado_patron
Tipo_de_dato Posible_valor Tipo_de_patron

Figura 1. Diagrama del Modelo de Dominio.

2.2 Especificaciéon de requerimientos de software

2.2.1 Requerimientos funcionales

Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema. Especifican la manera en que éste

debe reaccionar a determinadas entradas. Especifican cobmo debe comportarse el sistema en situaciones

particulares. Pueden declarar explicitamente lo que el sistema no debe hacer.
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Requerimientos funcionales del componente web

RF 1 Realizar valoracion: crea la valoracion con los datos fundamentales de los pacientes segun

los tipos de patrones existentes.
RF 2 Ver detalles de valoracion: muestra toda la informacion recogida de la valoracion.

RF 3 Gestionar configuracidon de patrdon: permite realizar un conjunto de acciones (agregar,

listar, modificar y eliminar) a los patrones.
RF 3.1 Agregar patron: agrega nuevos patrones con sus respectivas configuraciones.

RF 3.2 Listado patron: muestra todos los patrones configurados y dados criterios de busqueda,

realiza una busqueda de la informacion.
RF 3.3 Modificar patrén: al seleccionar un patrén ya configurado se pueden modificar sus datos.

RF 3.4 Eliminar patron: se selecciona el(los) patrones que van a eliminarse (cambian del estado
Falso a Verdadero y viceversa, pues no se eliminan fisicamente de la base de datos) y

primeramente hay que eliminar las variables y grupos que lo conforman.

RF 3.5 Ver detalles de patrén: muestra los datos de los patrones.

RF 3.6 Gestionar variable.

RF 3.6.1 Agregar variable: agrega variables independientes o que pueden pertenecer a un grupo.
RF 3.6.2 Modificar variable: modifica variables que previamente son seleccionadas.

RF 3.6.3 Eliminar variable: se elimina la variable seleccionada (cambian del estado Falso a

Verdadero y viceversa, pues no se elimina fisicamente de la base de datos).
RF 3.7 Gestionar grupo.
RF 3.7.1 Agregar grupo: agrega nuevos grupos que tendran variables.

RF 3.7.2 Eliminar grupo: se elimina el grupo seleccionado (cambia de estado pues no se elimina

fisicamente de la base de datos) pero deben eliminarse previamente las variables que contiene.
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2.2.2 Requerimientos no funcionales

Describen las propiedades o caracteristicas que el producto debe tener. Cada requerimiento funcional
tiene asociados requerimientos no funcionales. Algunos pueden afectar a nivel de eventos, otros a todo el
producto. Responden a las caracteristicas en cuanto a funcionabilidad, usabilidad, confiabilidad,

compatibilidad con hardware y software.

Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidas por el sistema (fiabilidad, tiempo de respuestas,
capacidad de almacenamiento). Surgen de las necesidades del usuario (restricciones de presupuesto,
politicas de la organizacion, necesidad de interoperabilidad). Define restricciones adicionales con las que

el sistema debera contar.

Requerimientos no funcionales del componente web

Confiabilidad
RNF 1. Se mantendra seguridad y control a nivel de usuario, garantizando el acceso de los mismos sélo a

los niveles establecidos de acuerdo a la funcion que realizan.
RNF 2: Las contrasefias podran cambiarse solo por el propio usuario o por el administrador del sistema.

RNF 3: Ninguna informacién que se haya ingresado en el sistema sera eliminada fisicamente de la base

de datos, independientemente de que para el sistema, este elemento ya no exista.

RNF 4: El sistema permitira la recuperacién de la informacion de la base de datos a partir de los respaldos

o salvas realizadas.

RNF 5: Se permitira realizar copias de seguridad de la base de datos hacia otro dispositivo de

almacenamiento externo.
Eficiencia
RNF 6: El sistema minimizara el volumen de datos en las peticiones y optimizara el uso de recursos

criticos como la memoria.

Restricciones de disefio

RNF 7: La capa de presentacion contendré todas las vistas y la I6gica de la presentacion.
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RNF 8: La capa del negocio mantendra el estado de las conversaciones y procesos del negocio que

concurrentemente pueden ser ejecutados por cada usuario.

RNF 9: La capa de acceso a datos contendra las entidades y los objetos de acceso a datos

correspondientes a las mismas.

RNF 10: El acceso a datos estd basado en el estandar JPA (Java Persistence API) y en Hibernate que es

la implementacion del mismo.

RNF 11: Las interfaces se realizaran por el estandar definido en el departamento Atencién Primaria de
Salud (APS).

Interfaz
RNF 12: Las ventanas del sistema contendran los datos claros y bien estructurados para facilitar la

interpretacion correcta de la informacion.
RNF 13: La entrada de datos incorrecta sera detectada claramente e informada al usuario.

RNF 14: Todos los textos y mensajes en pantalla apareceran en el idioma inherente al pais o regiéon

donde se despliegue el sistema.

Requerimientos de hardware
RNF 15: Las estaciones de trabajo debe tener como minimo 256 Mb de memoria RAM y un

microprocesador de 2.0 Hz.

RNF 16: Los servidores de base de datos deberan tener: 1 DL380 G5, Procesador Intel® Xeon® 5140
Dual - Core 4GB de memoria 'y 2x72GB de disco y sistema operativo Linux.

RNF 17: Los servidores de aplicaciones deberan tener: 2 DL380 G5, Procesador Intel® Xeon® 5140 Dual
- Core 4GB de memoria y 2x72GB de disco y sistema operativo Linux.

RNF 18: Los servidores de Intercambio deberan tener: 1 DL380 G5, Procesador Intel® Xeon® 5140 Dual -

Core 2 GB de memoria y 2x72GB de disco y sistema operativo Linux.

Requerimientos de software

RNF 19: El sistema debe correr en sistemas operativos Windows, Unix y Linux, utilizando la plataforma
JAVA, el servidor de aplicaciones JBoss Application Server y el sistema gestor de base de datos
PostgreSQL.
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RNF 20: El sistema dispondra de un navegador web Firefox 2 o superior.

El modelo de dominio es como un diccionario o glosario de los términos fundamentales que se utilizan
para el desarrollo del componente web. Ademas los requerimientos funcionales y no funcionales describen
las capacidades y cualidades que debe poseer el componente web, obteniéndose una perspectiva de su

desarrollo.
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Capitulo 3. Disefio del componente web para la

valoracion de enfermeria por patrones.

El propdsito de este capitulo estd encaminado a adquirir una comprension de los aspectos relacionados
con los requerimientos, lenguajes de programacion, componentes reutilizables, tecnologias de distribucién
y concurrencia. Entre los artefactos que seran mostrados en el presente capitulo se encuentran: el Modelo
de Disefio, especificAndose la estructura y la definicion de los elementos que este posee; Diagramas de
Clases del Disefio y descripcion de las mismas.

3.1 Patrones de arquitectura.

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron o modelo de abstraccion de desarrollo de software que
separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la légica de negocio en tres componentes
distintos.

Las vistas son las clases interfaz con las que interactla el usuario y estan construidas mayormente con
componentes JSF. Usa la libreria de componentes RichFaces que se integra con el framework JBoss
Seam y permite generar vistas no necesariamente basadas en HTML. Incluye conversién y validacion de
campos establecimiento de reglas de navegacion declarativas, la internacionalizacién y accesibilidad de la
interfaz de usuario. Un modelo orientado a eventos y combinado con Facelets, elimina la necesidad de

dos motores de renderizacién mejorando el rendimiento.

El controlador abarca la l6gica del negocio, esta representado por las clases controladoras que son las
encargadas de responder a las solicitudes del usuario. Usa como framework de integracién JBoss Seam.
Ademas integra la capa de presentacion (JSF) con la de negocios y persistencia (EJB) facilitando la

comunicacion entre estas dos capas.

El modelo se encarga del almacenamiento y acceso a los datos para lo cual utiliza Hibernate 3.3 para la
implementacion de JPA, lo cual posibilita minimizar las configuraciones en XML, la eliminacion de una
gran parte del cédigo infraestructural en cuanto a transacciones y la transmision del contexto de
persistencia. Hibernate implementa una serie de patrones para la administracion del modelo de datos,

entre ellos estan los siguientes:
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e Active record: permite la asociacion de filas Unicas de la base de datos con objetos del lenguaje

de programacion usado.

e Identity map: sirve para evitar tener en memoria dos representaciones distintas del mismo objeto
en una transaccion de negocio; funciona como una caché de objetos de negocio, lo cual también

contribuye a reducir el nimero de accesos a la base de datos.

¢ |dentity field: consiste en generar un nimero y administrarlo; puede ser, por ejemplo, un contador

en la base de datos, o un atributo de una clase genérica en memoria.

e Foreign key mapping: sirve para mapear relaciones de uno a muchos; una relacién de este tipo,
gue en memoria consiste en un objeto A con una coleccién de objetos B dentro, se mapea con una

clave foranea del lado de la entidad contenida; la relacion se invierte en la base de datos.

e Association table mapping: sirve para mapear relaciones de muchos a muchos; en una base de
datos esta relacion se resuelve con la incorporacion de una tercera tabla que contenga las claves

primarias de ambas entidades involucradas en la relacion.

e Lazy load: resuelve problemas de carga desmesurada y dependencias circulares; el ejemplo
clasico es una relacion uno a muchos, donde un objeto de negocio posee una coleccion de otros
objetos; cuando el objeto A es solicitado, se trae a memoria el objeto A y sélo el objeto A, con la

coleccién de objetos B vacia; luego, los objetos B seran leidos cuando realmente se necesiten.

3.2 Patrones de disefio.
Cada patrén describe un problema que ocurre una y otra vez en el entorno y describe también el nicleo
de la solucién al problema, de forma que puede utilizarse un millén de veces sin tener que hacer dos

veces |lo mismo.

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de
software. En otras palabras, brindan una solucién ya probada y documentada a problemas de desarrollo
de software que estan sujetos a contextos similares. Se debe tener presente los siguientes elementos de
un patrén: su nombre, el problema (cuando aplicar un patrén), la soluciéon (descripcién abstracta del

problema) y las consecuencias (costos y beneficios).
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En el desarrollo del componente web se utilizan multiples patrones de disefio, entre ellos se encuentran
los Patrones de Software para la Asignacién General de Responsabilidades (GRASP por sus siglas en
inglés). Constituyen un apoyo para entender el disefio del objeto esencial y aplica el razonamiento para el
disefio de una forma sistematica, racional y explicable. Entre estos tipos de patrones se pueden destacar

los siguientes:

e Experto: La responsabilidad de realizar una labor es de la clase que tiene o puede tener los datos
involucrados (atributos). Una clase contiene toda la informacién necesaria para realizar la labor

gue tiene encomendada.

e Creador: Este patron como su nombre lo indica es el que crea, el que guia la asignaciéon de
responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, asigna la responsabilidad de que una
clase B cree un Objeto de la clase A.

e Alta cohesion: La cohesion es una medida de la fuerza con la que se relacionan las clases y el
grado de focalizacién de las responsabilidades de un elemento. Cada elemento del disefio debe
realizar una labor Unica dentro del sistema, no desempefiada por el resto de los elementos y auto-
identificable, una clase con baja cohesibn hace muchas acciones no relacionadas o hace

demasiado trabajo.

e Bajo acoplamiento: El acoplamiento de una clase es el conjunto de dependencias que tiene con
otras clases. De tal forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga
la menor repercusion posible en el resto de las clases; asi potenciar la reutilizacion y disminucién

de dependencia entre las clases.

e Controlador: Asigna la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a clases
especificas. Esto facilita la centralizacion de actividades (validaciones, seguridad). El controlador
no realiza estas actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta
cohesién. Se recomienda dividir los eventos del sistema en el mayor nimero de controladores para

poder aumentar la cohesion y disminuir el acoplamiento.

En la realizacion del modelo de disefio y con el objetivo de mejorar la calidad de los diagramas

correspondientes a esta disciplina fueron empleados los patrones mencionados anteriormente.
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3.3 Definicion de elementos de disefio.
El modelo de disefio est4 constituido por los diagramas de clases de disefio. En el mismo existen
elementos que por su vital importancia, son imprescindibles de conocer para su posterior entendimiento.

Ellos son:

e Paginas Clientes (Client Page): Son las paginas web, las cuales estan del lado del cliente y

proveen la interaccién directa con el usuario, estas se ejecutan sobre un navegador.

e Paginas Servidoras (Server Page): Se ejecutan del lado del servidor. Su objetivo es proveer una

respuesta a las peticiones realizadas desde la vista. Gestionan una accion especifica.

e Formularios (Form): Contienen un conjunto de elementos de entrada que estan contenidos en las

paginas clientes. Su funcion es enviar directamente la informacién a las paginas servidoras.
Para modelar los diagramas de paquetes y los de clases del disefio se utilizara la siguiente nomenclatura:
Diagrama de paguetes: Diagrama de paquetes. <Nombre del médulo>.
Diagramas de clases del disefio: Diagramas de Clases del Disefio. <Nombre de la funcionalidad>.

Para representar las clases se uso6 la siguiente nomenclatura, frmsiaps, <Nombre de la vista>.siaps,
C<Nombre de la Opcion>.java (Realizar), CD<Nombre de la Opcion>.java (Detalles), CC<Nombre de la
Opcion>.java (Agregar), CL<Nombre de la Opcion>.java (Listar), CM<Nombre de la Opcién>.java
(Modificar) y <Tr o Tn o Tb><Nombre de la Opcion>.java, para los formularios, paginas clientes, clases

servidoras y entidades respectivamente ubicadas en los diferentes niveles de la aplicacion.

3.4 Diagrama de clases del disefio.

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estéatico que describe la estructura de un sistema, muestra
sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados durante el
proceso de andlisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la informacién que se
manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacién entre uno

y otro.
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3.4.1 Diagrama de clases del disefio. Realizar valoracion

RealizarValoracion.siaps frmsiaps

<<construye>> <<envia>>

<<invoca>>

A
-/

CRealizarValgracion.java

<<ysa=>

Figura 2. Diagrama de Clases del Disefio. Realizar valoracion.
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3.4.2 Descripcion textual.

Capa de Presentacién

Nombre: Propdsito:

)

Proveer la interaccién con el usuario.

Figura 3. RealizarValoracion.siaps

Descripcién:

La clase RealizarValoracion.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un

navegador. Permite a los usuarios realizar las valoraciones.

Nombre: Propésito:

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 4. frmsiaps

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccion de elementos de entrada que estan contenidos en las
paginas clientes para insertar todos los datos referentes a las valoraciones. Sus atributos son los
elementos de entrada del formulario (inputtext, textarea, checkbox, entre otros). No tienen

operaciones, el método para el paso de los parametros es $ POST.

Nombre: Propésito:

SEAM {Serviol]

Proveer la interaccion de la capa de presentacién con la

de negocio.

Figura 5. SEAM Servlet

Descripcion:

Es el controlador de SEAM que capta las peticiones derivadas de la interaccion del usuario después
de interactuar con el Servlet de JSF. Enruta las peticiones hacia los controladores que posibilitaran
darle respuesta a la peticidn solicitada. Interviene en la integracion de las capas de presentacion y

negocio.
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Capa de Negocio

Nombre: Propésito:

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la

S

_— 4 vista.

Figura 6. CRealizarValoracion.java

Descripcién:

La clase CRealizarValoracion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle
respuesta a las peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se
encarga de gestionar las acciones de crear las instancias de una entidad, solicitadas sobre la pagina

cliente correspondiente.

Capa de Datos

Nombre: Propésito:

tbh_waloracion_enf
ermeria.java
-icl

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 7. tb_valoracion_enfermeria.java

Descripcién:

La clase tb_valoracion_enfermeria.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se
almacenan los datos de la valoracidon. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada

instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

tbh_patron.java
-icl

-codigo

-nombre
-descripcion
-eliminaco

-cid

-VErsion
-id_tipo_patron

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 8. tb_patron.java
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Descripcién:

La clase tb_patron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los
datos del patron. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta

entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:
tb_posible_wvalor
Java
id Proveer el mapeo con la base de datos.
-valor
-eliminado
-cicl
-VEersion
-id_variable

Figura 9. tb_posible_valor.java

Descripcién:

La clase tb_posible_valor.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacena
los posibles valores que puede tener una variable. Representa una tabla en el modelo de datos

relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

th_wvariable.java
-icl
-codigo
-nombre
-multivaluaclo
-eliminaco
-cid
-VErsion
-ie_patron
-id_grupo
-id_tipo_dato

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 10. tb_variable.java

Descripcién:

La clase tb_variable.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan
datos importantes de una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada

instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:
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tn_grupo_variable
Java

o Proveer el mapeo con la base de datos.
-codigo
-valor
-eliminado
-cicl
-Wersion

Figura 11. tn_grupo_variable.java

Descripcién:

La clase tn_grupo_variable.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se
almacenan datos importantes de un grupo. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y

cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

tn_resultado_
patron.java
-icl

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 12. tn_resultado_patron.java

Descripcion:

La clase tn_resultado_patron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se
almacena los resultados de los patrones. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y

cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:
tn_tipo_dato.java
o ; Proveer el mapeo con la base de datos.
-codigo
-valor
-eliminacdo
-cid

-WErsion

Figura 13. tn_tipo_dato.java

Descripcion:

La clase tn_tipo_dato.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los
tipos de datos que puede tener una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y

cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.
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Nombre:

Propésito:

tn_tipo_patron
Java :

-icl
-codigo
-valor
-eliminadao
-idd
-WElrsion

Figura 14. tn_tipo_patron.java

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

La clase tn_tipo_patron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan
los tipos de patrones que existen. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada

instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre:

Propésito:

tr_resultado_patron_
valoracion.java

-id
-id_resultado_patron
-icdl_valoracion
-id_patron
-ingreso_hospitalario
-comentario
-eliminado

-cid

-version

Figura 15.

tr_resultado_patron_valoracion.java

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

La clase tr_resultado_patron_valoracion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella
se almacena datos importantes y la relacion de las tablas tb_valoracion_enfermeria y tb_patron.
Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a

un registro en esa tabla.

Nombre:

Propésito:
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tr_resultado_wvariable
_wvaloracion.java

-icd

-valor

-eliminado

-cid

-Version

-icl_wvariable

Figura 16.

tr_resultado_variable_valoracion.java

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

un registro en esa tabla.

La clase tr_resultado_variable valoracion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En
ella se almacena los resultados de la relacién entre las tablas tb_valoracion_enfermeria y tb_variable.

Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a

Nombre:

Propésito:

emtidad.java
-icl

Figura 17. entidad.java

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

La clase entidad.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los datos
de las entidades en las que se puede implementar el componente web. Representa una tabla en el

modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.
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3.4.3 Diagrama de clases del disefio. Gestionar configuracion de patron.

AgfegarPatr

=

frmsiap:

<<envia=>

<=<=construye==

<<envia>>|

t>=

A

dconstruye==

=

frmsiaps

ListadoPatron.siaps | ‘ ModificarPatrdh.siaps

frmsiaps

<<envia=>

ffmsiaps

<<construye=>

=<invoca=>

|
‘J
CCPatron.java
+agregarVariable()
+modificarVariable()
+eliminarVariable()
+agregarGrupo()
+eliminargrupo()

e el

E—— =/
—
CDPatron.jpva CLPatrpn.java

<=<usa=>

E<invoca=>

<=<usa=>

<=iQvoca>>

—
—~——
CMPatron.java
+agregarVariable()
+modificarVariable()
+eliminarVariable()
+agregarGrupo()
+eliminarGrupo()

Figura 18. Diagrama de clases del disefio. Gestionar configuracién de patrén.
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3.4.4 Descripcion textual.

Capa de Presentacién

Nombre: Propésito:

. Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 19. AgregarPatron.siaps

Descripcion:

La clase AgregarPatron.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.
Permite insertar todos los datos necesarios referentes a los patrones. Posee un conjunto de validaciones
en JavaScript que permite no realizar peticiones innecesarias y por lo tanto se incrementa su usabilidad.

Utiliza diferentes librerias basadas en el Framework JSF.

Nombre: Propésito:

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 20. frmsiaps

Descripcién:

La clase frmsiaps contiene una coleccion de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina
cliente para insertar todos los datos referentes a los patrones. Sus atributos son los elementos de entrada
del formulario (inputtext, textarea, checkbox, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso

de los parametros es $_POST.

Nombre: Propésito:

Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 21. DetallesPatron.siaps

Descripcion:

La clase DetallesPatron.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.

Permite mostrar todos los datos referentes a los patrones. Posee un conjunto de validaciones en
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JavaScript que permite no realizar peticiones innecesarias y por lo tanto se incrementa su usabilidad.

Utiliza diferentes librerias basadas en el Framework JSF.

Nombre: Propésito:

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 22. frmsiaps

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccién de elementos de salida que estan contenidos en la pagina
cliente para mostrar todos los datos referentes a los patrones. Sus atributos son los elementos de salida
del formulario (outputtext).

Nombre: Propésito:

e— Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 23. ListadoPatron.siaps

Descripcion:

La clase ListadoPatron.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.
Muestra todos los datos necesarios referentes a los patrones.

Nombre: Propésito:

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 24. frmsiaps

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccion de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina
cliente para listar todos los datos referentes a los patrones. Sus atributos son los elementos de entrada
del formulario (inputtext, textarea, checkbox, entre otros). No tienen operaciones, el método para el paso

de los parametros es $_POST.

Nombre: Propésito:
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Figura 25. ModificarPatron.siaps
Descripcioén:

La clase ModificarPatron.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.
Permite modificar todos los datos necesarios referentes a los patrones. Posee un conjunto de
validaciones en JavaScript que permite no realizar peticiones innecesarias y por lo tanto se incrementa su

usabilidad. Utiliza diferentes librerias basadas en el Framework JSF.

Nombre: Propésito:

Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 26. frmsiaps

Descripcion:

La clase frmsiaps contiene una coleccion de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina
cliente para modificar todos los datos referentes a los patrones. Sus atributos son los elementos de
entrada del formulario (inputtext, textarea, checkbox, entre otros). No tienen operaciones, el método para

el paso de los parametros es $ POST.

Nombre: Nombre: Propésito:

Gy Proveer la interaccion con el usuario.

Figura 27. EliminarPatron.siaps

—

Descripcion:

La clase EliminarPatron.siaps es una pagina web que se ejecuta del lado del cliente sobre un navegador.

Permite eliminar todos los datos necesarios referentes a los patrones.

Nombre: Propésito:
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Enviar los datos a las paginas servidoras.

Figura 28. frmsiaps

Descripcioén:

La clase frmsiaps contiene una coleccion de elementos de entrada que estan contenidos en la pagina

cliente para eliminar todos los datos referentes a los patrones.

Nombre: Propésito:

SEAM {Servial]

Proveer la interaccién de la capa de presentacién con la de

negocio.

Figura 29. SEAM Servlet

Descripcion:

Es el controlador de SEAM que capta las peticiones derivadas de la interaccion del usuario después de
interactuar con el Servlet de JSF. Enruta las peticiones hacia los controladores que posibilitaran darle

respuesta a la peticién solicitada. Interviene en la integracién de las capas de presentacion y negocio.

Capa de Negocio

Nombre: Propésito:

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la vista.
-—J
-—

Figura 30. CCPatron.java

Descripcién:

La clase CCPatron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a las
peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de
gestionar la accién de insertar, modificar y eliminar instancias de una entidad solicitadas sobre la pagina
cliente correspondiente. Hace uso del Framework EJB que encapsula la légica de negocio, integrandose

con la vista a través del Framework SEAM.

Nombre: Propésito:

—
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Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la vista.

—
p

Figura 31. CDPatron.java

—

Descripcioén:

La clase CDPatron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a las
peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contienen. Se encarga de
gestionar la accion de ver detalles solicitada sobre la pagina cliente correspondiente. Hace uso del
Framework EJB que encapsula la I6gica de negocio, integrandose con la vista a través del Framework
SEAM.

Nombre: Propésito:

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la vista.

-—

Figura 32. CLPatron.java

Descripcion:

La clase CLPatron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Se encarga de gestionar la
accion de listar instancias de una entidad solicitadas sobre la pagina cliente correspondiente. Hace uso
del Framework EJB que encapsula la I6gica de negocio, integrandose con la vista a través del Framework
SEAM.

Nombre: Propésito:

Proveer una respuesta a las peticiones realizadas en la vista.

—
-—

Figura 33. CMPatron.java

Descripcion:

La clase CMPatron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. Permite darle respuesta a las
peticiones que se desencadenan en la vista a través de los métodos que contiene Se encarga de
gestionar la accion de madificar, agregar y eliminar instancias de una entidad solicitada sobre la pagina
cliente correspondiente. Hace uso del Framework EJB que encapsula la légica de negocio, integrandose

con la vista a través del Framework SEAM.

Capa de Datos
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Nombre:

Propésito:

Figura 34. tb_patron.java

th_patron.java
-icd

-codigo

-nomkbre
~dlescripeion
-eliminado

-cid

-VEersion
-icd_tipo_patron

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

La clase tb_patron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los datos
del patron. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad

corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre:

Propésito:

Figura 35. tn_tipo_patron.java

tn_tipo_patron
Java 2

-icl
-codigo
-valor
-eliminado
-cid
-VErsion

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcién:

La clase tn_tipo_patron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los
tipos de patrones que existen. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de

esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre:

Propésito:
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tr_resultado_patron_valoracion.java

tr_resultado_patron_
valoracion.java

-id
-id_resuttado_patron
-idd_valoracion
-id_patron
-ingreso_hospitalario
-comentario
-eliminacdo

-cid

-version

Figura 36.

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

La clase tr_resultado_patron_valoracion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se
almacena datos importantes y la relacion de las tablas tb_valoracion_enfermeria y tb_patron. Representa
una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en

esa tabla.

Nombre:

Propésito:

Figura 37. tn_resultado_patron.java

tn_resultado_
patron.java
-icl

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

La clase tn_resultado_patron.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacena
los resultados de los patrones. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de

esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre:

Propésito:

Figura 38. tb_valoracion_enfermeria.java

tb_waloracion_enf
ermeria.java

-idl

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:
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La clase tb_valoracion_enfermeria.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se
almacenan los datos de la valoracion. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada

instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

tb_wariable. java
-icl
-codigo
-niombre
-multtivaluaco
-eliminacdo
-cid
-WErsion
-id_patron
-id_grupo
-icl_tipo_dato

Proveer el mapeo con la base de datos.

Figura 39. tb_variable.java

Descripcion:

La clase tb_variable.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan datos
importantes de una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de

esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

tn_grupo_wvariable
Java

= Proveer el mapeo con la base de datos.
-codigo
-valor
-eliminaco
-cicl
-Wersion

Figura 40. tn_grupo_variable.java

Descripcion:

La clase tn_grupo_variable.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan
datos importantes de un grupo. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia

de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:
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tn_tipo_dato.java
o . Proveer el mapeo con la base de datos.
-codigo
-valor
-eliminacdo
-cid
-WElrsion

Figura 41. tn_tipo_dato.java

Descripcioén:

La clase tn_tipo_dato.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los
tipos de datos que puede tener una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y

cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:

tb_posible_wvalor
Jjava

= Proveer el mapeo con la base de datos.
-walor
-eliminado
-]
-WErSion
-ic_wariable

Figura 42. tb_posible_valor.java

Descripcién:

La clase tb_posible_valor.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los
posibles valores que puede tener una variable. Representa una tabla en el modelo de datos relacional y

cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

Nombre: Propésito:
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tr_resultado_variable
_valoracion.java

-idl

-valor

-eliminado

-cidl

-WElrsion

-icl_wariable

Figura 43.

tr_resultado_variable_valoracion.java

Proveer el mapeo con la base de datos.

Descripcion:

registro en esa tabla.

La clase tr_resultado_variable valoracion.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella
se almacena los resultados de la relacion entre la tabla tb_valoracién_enfermeria y tb_variable.

Representa una tabla en el modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a un

Nombre: Propésito:
enmtidad.java
b Proveer el mapeo con la base de datos.
Figura 44. entidad.java
Descripcion:

La clase entidad.java es una clase que se ejecuta del lado del servidor. En ella se almacenan los datos
de las entidades en las que se puede implementar el componente web. Representa una tabla en el

modelo de datos relacional y cada instancia de esta entidad corresponde a un registro en esa tabla.

El patron arquitectonico MVC permite una distribucién 6ptima de funcionalidades para el desarrollo del

componente web. Los patrones de disefios GRASP permiten que las clases involucradas en el desarrollo

de este componente web realicen sus funciones especificas. Los diagramas de clases del disefio permiten

describir la estructura del componente web, sus clases y atributos, definiendo el disefio conceptual de la

informacion y los componentes que se encargaran del funcionamiento.




Capitulo 4. Implementacién.

- o

Capitulo 4. Implementacion del componente web para

la valoracion de enfermeria por patrones.

El presente capitulo constituye la secuencia l6gica del Disefio. A través del mismo se implementaran las
clases encontradas durante este en términos de componentes, que indicara como la solucion
implementada estara distribuida fisicamente. Ademas se definen los estdndares de codificacion y el

tratamiento de errores.

4.1 Propuesta de integracién con otros médulos
El Componente web para la valoracién de enfermeria por patrones del médulo Enfermeria perteneciente al

sistema alasSIAPS, se relaciona con:
Médulo Configuracion

El médulo Configuracion le permite al médulo de Enfermeria obtener la informacion relacionada con los
departamentos y centros laborales, ademéas de proporcionar los datos del personal de salud y las
entidades a las que pertenece.

4.2 Implementacion
La implementacién comienza con los resultados de la fase de disefio y se procede a implementar las
clases y componentes (ficheros de cédigo fuente) encontrados durante el disefio. Su propdsito consiste en

desarrollar la arquitectura y el sistema en su conjunto.

4.3 Diagrama de despliegue

“Los Diagramas de Despliegue muestran las relaciones fisicas de los distintos nodos que componen un
sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de despliegue representa la
disposicién de las instancias de componentes de ejecucion en instancias de nodos conectados por
enlaces de comunicacién. Un nodo es un recurso de ejecucion tal como un computador, un dispositivo o
memoria. Los estereotipos permiten precisar la naturaleza del equipo: dispositivos, procesadores y

memoria”. (17)

El diagrama de despliegue del componente web para la valoracién de enfermeria por patrones quedaria

de la siguiente manera:
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<<executionEnvironment>>
PC Cliente (Navegador web)

Sistema Operativo Linux.
|E7, Firefox 2 o superior.

<<executionEnvironment>>
Servidor Web (Apache)

256 Mb de memoria RAM. <<HTTPS>> Procesador Intel® Xeon® 5140 Dual -Core.
Microprocesador de 2.0 Hz 2 GB de memoria
2x72GB de disco
<<AJP>>
<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
Servidor de Bases de Datos (PostgreSQL) Servidor de Aplicaciones JBoss
Sistema Operativo Linux. Sistema Operativo Linux.
1 DI380 G5. 1 DI380 G5.
Procesador Intel® Xeon® 5140 Dual -Core. <<TCP\P>> Procesador Intel® Xeon® 5140 Dual -Core.
2 GB de memoria 2 GB de memoria
2x72GB de disco 2x72GB de disco

Sistema Operativo Linux.
1 DI380 G5.

Figura 44. Diagrama de despliegue.

4.3.1 Descripcién de los elementos del Diagrama de despliegue

Estaciones clientes: seran las estaciones de los usuarios, las cuales servirdn para acceder al sistema

web mediante un navegador.

Servidor web: servidor web Apache que provee el servicio de interfaz al usuario final mediante un portal
convencional y otro WAP (Protocolo de Aplicaciones Inalambricas) para dispositivos moviles, pues es el
ordenador que estard como fachada a Internet, al mismo tiempo sera el puente o proxy para entrar al
cluster de servidor(es) de aplicaciones que proporciona Jboss. En escenarios hibridos brindara la

ejecucion y actualizacion de la solucion local mediante la tecnologia Java Web Start.

Servidor(es) de aplicaciones: servidor de aplicaciones JBoss certificado por SUN para el estandar JEES5,
hospedara la solucién integrada, proveera de un cluster para balancear la carga de peticiones hechas por

los usuarios garantizando de esta manera disponibilidad de la informacién mostrada.

Servidor de bases de datos: servidor de datos PostgreSQL, en el cual residira toda la informacién

operacional, que sera alimento del repositorio central de Historias Clinicas Electronicas (HCE).




Capitulo 4. Implementacién.

N ol

4.4 Estandares de codificacion y tratamiento de errores

Con el objetivo de lograr uniformidad en todo el alasSIAPS, se definen una serie de estandares para la
codificaciébn. Ademas se dara tratamiento a las excepciones lanzadas en tiempo de ejecucién y se
notificard al usuario sobre estas a través de mensajes, de manera uniforme y en correspondencia al resto
del sistema.

4. 4.1 Estandares de codificaciéon

Las convenciones de codigo o estandares de codificacidn son importantes para los programadores por un

gran nimero de razones:
v/ Casi ningun software lo mantiene toda su vida el autor original.
v' El 80% del coste del cédigo de un programa va a su mantenimiento.

v' Las convenciones de codigo mejoran la lectura del software y permiten entender c6digo nuevo mas

rapido y mas a fondo.

v Si se distribuye el cédigo fuente como un producto, necesita asegurarse de que esta bien hecho y
presentado como cualquier otro producto.

Idioma: Se debe utilizar como idioma el espafiol, las palabras no se acentuaran.
Comentarios, lineas y espacios en blanco

Todos los ficheros fuente comienzan con un comentario en el que se lista el nombre de la clase,

informacion de la version, fecha, y el derecho de autor.

Las lineas en blanco mejoran la facilidad de lectura, se separan secciones de cédigo que estan

l6gicamente relacionadas.

Se deben usar siempre dos lineas en blanco en las siguientes circunstancias:
v Entre las secciones de un fichero fuente.
v Entre las definiciones de clases e interfaces.

Se debe usar siempre una linea en blanco en las siguientes circunstancias:

v" Entre métodos.
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v' Entre las variables locales de un método y su primera sentencia.

v' Antes de un comentario de bloque o de un comentario de una linea.

v Entre las distintas secciones l6gicas de un método para facilitar la lectura.
Se deben usar espacios en blanco en las siguientes circunstancias:
Una palabra clave del lenguaje seguida por un paréntesis debe separarse por un espacio.
Indentacion y longitud de la linea

Se deben emplear cuatro espacios como unidad de indentacion. La construccion exacta de la indentacién
(espacios en blanco contra tabuladores) no se especifica. Los tabuladores deben ser exactamente cada
ocho espacios.

Evitar las lineas de mas de ochenta caracteres, ya que no son manejadas bien por muchas terminales y

herramientas.
Variables, constantes, clases y métodos

Todas las instancias y variables de clase o0 método empezaran con mindscula. Las palabras internas que
lo forman (si son compuestas) empiezan con su primera letra en mayusculas. Los nombres de variables

no deben empezar con los caracteres guién bajo “_” o signo del dolar “$”, aunque ambos estan permitidos

por el lenguaje.

Los nombres de las variables deben ser cortos pero con significado. La eleccién del nombre debe ser un

mnemonico, designado para indicar a un observador casual su funcion.

Los nombres de las variables declaradas como constantes deben ir totalmente en mayulsculas y
separadas las palabras con un guién bajo (“_”). (Las constantes ANSI (Instituto Nacional Estadounidense

de Estandares) se deben evitar, para facilitar su depuracion.)

Los nombres de las clases deben ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la primera letra de
cada palabra que lo forma en mayusculas. Mantener los nombres de las clases, simples y descriptivos.

Usar palabras completas, evitar acronimos y abreviaturas.

Los métodos deben ser verbos, cuando son compuestos tendran la primera letra en minUscula, y la

primera letra de las siguientes palabras que lo forma en mayuscula.
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4.4.2 Tratamiento de excepciones

En el Componente web para la valoracién de enfermeria por patrones se utilizan todas las facilidades que
brinda la plataforma para el tratamiento de excepciones. Para cada fragmento de cddigo donde se espere
una situacién anémala, se definen las excepciones correspondientes para ser tratadas sin interrumpir el
sistema. También se emplean un conjunto de tipos de excepciones predefinidas por los frameworks que

se utilizan en el sistema.

El uso de diferentes tecnologias y la integracion que existe entre ellas permiten capturar y controlar
posibles situaciones desde diferentes puntos de la aplicacion. En las paginas clientes se cuenta con un
conjunto de componentes denominados validadores, estos permiten establecer tipos de datos y formatos

gue controlan el envio de los activos al servidor.

Ademas, el framework JBoss Seam brinda un potente conjunto de excepciones predefinidas, que
conjuntamente con la clase FacesMessages, permite tratar estas situaciones desde las clases
controladoras correspondientes y mostrar mediante la clase antes mencionada, los resultados del
tratamiento. Seam permite ademas mediante el fichero de configuracion page.xml, todo un flujo de

navegacion basado en excepciones.

El Diagrama de despliegue describe los nodos que seran usados para la implantacion del componente
web y los estandares de codificacién permiten lograr un componente web legible y uniforme. Las posibles
excepciones gque el componente web puede presentar son tratadas para que no interrumpan su funcién. Al
concluir la implementacién se obtuvo un sistema que responde a las funcionalidades previstas para la

primera versién y se garantiza su correcto funcionamiento.
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Conclusiones

El desarrollo del Componente web para la valoracién de enfermeria por patrones del Sistema Integral para
la Atencién Primaria contempla las tareas previstas para la investigacion y aporta elementos que permiten

arribar a las siguientes conclusiones:

e La valoracién es una fase vital en el Proceso de Atencion de Enfermeria y la calidad de este

depende en gran medida de la informacion que esta aporta.

e El andlisis de los sistemas informaticos relacionados con la valoracion de enfermeria no arrojo la
existencia de uno que satisfaga las necesidades de la misma en la actualidad, la cual muestra

tendencias hacia el uso de los patrones como modelo para guiar esta importante fase del PAE.

e Las herramientas y tecnologias definidas por el Departamento de Atencién Primaria de Salud para
el desarrollo de aplicaciones web brindan un ambiente robusto y seguro para el desarrollo de este
tipo de aplicaciones, aportandole escalabilidad y usabilidad.

e EI componente web desarrollado brinda al alasSIAPS funcionalidades que permiten realizar la
valoracién por patrones de una manera flexible, escalable y configurable; asi como acceder a la

misma con el objetivo de ser consultada por los profesionales autorizados.
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Recomendaciones

La solucion propuesta puede ser enriguecida con algunas funcionalidades que pueden aportar eficiencia.
Por esta razén se recomienda:

Aplicar técnicas de inteligencia artificial a la informacion recogida y organizada en la fase de
valoracién con el uso del componente web desarrollado; con el objetivo de brindar posibles
resultados de los patrones valorados y valiosa informacion que apoye el proceso de toma de
decisiones y el estudio estadistico.

Implementar una funcionalidad que permita la creacién en formato PDF de una plantilla,
basada en un subconjunto (determinado por el usuario) de los patrones configurados; con el
objetivo de ser impreso y permita recoger los datos en los lugares distantes de las estaciones
de trabajo en las que se encuentre desplegado el sistema y no se cuente con los recursos
necesarios que permitan llevar el sistema a través de equipos modviles hasta donde se
encuentre el paciente.
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Glosario de términos

APl (Application Programming Interface). es considerada como un conjunto de funciones y

procedimientos que permiten la comunicacién entre componentes de software.

Interoperabilidad: condicién necesaria para que los usuarios (humanos 0 mecanicos) tengan un acceso

completo a la informacion disponible.

JPA (Java Persistence API): es un framework del lenguaje de programacion Java que maneja datos
relacionales en aplicaciones donde se usa la plataforma Java en sus ediciones Standard (Java SE) y

Enterprise (Java EE).

Juicio clinico: determinacién de un diagnostico segun la experiencia de profesionales aplicado a la

informacién que brinda el paciente en la observacion de su estado de salud.

Lenguaje estandar: lenguaje que posibilita la comunicacion de forma organizada y comun entre dos

sujetos.
Modelo enfermero: es un modelo valido para diferentes ambitos clinicos de trabajo.

Respuestas fisiopatoldgicas: son respuestas de las personas ante enfermedades, procesos fisicos y

quimicos.

Software inteligente: es una aplicaciébn creada para prevenir y actuar por si solo en determinadas

situaciones.




