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Resumen

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) tiene la tarea de desarrollar un sistema denominado
Cedrux. En el mismo, dentro del subsistema Costos y Procesos, el traspaso de los gastos no es mas que
traspasar los saldos de las cuentas de gastos indirectos a las cuentas de gastos directos.

Dicho proceso proporciona una vez ejecutado los comprobantes de operaciones, los cuales son utilizados
en diferentes operaciones contables. Ademas complementa el ciclo de planificacion, registro y control de
los costos de produccion. El sistema actualmente no permite realizar el traspaso de los gastos de un
centro de costo a otro centro u otros centros. Ademas existen errores en los calculos para efectuar el
prorrateo’ de acuerdo a los criterios de distribucion por Subelementos y Bases combinadas. Debido a su
importancia se necesita una herramienta capaz de realizar dicho proceso cumpliendo con las necesidades
del cliente, siendo el objetivo del presente trabajo de diploma por las razones expuestas anteriormente.
Para un mejor entendimiento del proceso traspaso de gastos en el presente trabajo se realiza un estudio
del arte acerca de algunas soluciones existentes a nivel nacional e internacional. Para la implementacion
del proceso fue utilizado el marco de trabajo Sauxe, como lenguaje de modelado UML y Visual Paradigm
como herramienta de modelado. Con el desarrollo de este componente se logra realizar el proceso de

gestion de traspasos de gastos atendiendo a las necesidades del cliente.

Palabras claves: cliente, comprobantes, costos, gastos, procesos, traspaso.

1o o .
Distribucion en forma proporcional de un valor.
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Introduccién

El desarrollo y evoluciéon de los sistemas informéticos es uno de los grandes retos en la actualidad; el
mismo exige mejoras significativas para apoyar la informatizacion de los procesos que se gestionan en las
diferentes entidades, dentro de las cuales se destacan los sistemas de gestion contables con la adopcion
de tecnologias y herramientas existentes. En este contexto, las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC) son esenciales para que las entidades empresariales puedan enfrentar dichos

desafios, con una sdlida gestion de la informacién y de los procesos.

El entorno competitivo y exigente en el que se desenvuelven actualmente las empresas, ha obligado a
mejorar la gestion de los costos y a facilitar la integracion de las distintas areas funcionales, con el objetivo
de poder ofrecer un mejor servicio a los clientes, reducir los plazos de entrega y minimizar los inventarios
de productos. Los Sistemas de Planificacion de Recursos Empresariales (ERP segln sus siglas en inglés)
tienen el objetivo de facilitar la gestion de los recursos en la empresa, a través de la integracion de la
informacion. Estos son sistemas configurables y flexibles para la planeacion de recursos empresariales,
que permiten unir y consolidar la informacion a través de la empresa, constituyendo una solucion viable
para aquellas empresas que buscan integrar y manejar muchos de los negocios asociados con la
produccion de bienes y/o servicios (Brito, 2008).

La contabilidad de los costos constituye un eslabon fundamental para la organizacion y planificacion de los
recursos empresariales basandose en el registro de los hechos econdémicos de cada entidad (Zorrilla,
2010). Dentro de ella el traspaso de gastos al cierre de un periodo econdémico es un proceso laborioso y
técnico donde cada produccion recibe cuotas de gastos sobre determinadas bases de distribucion, las
cuales se utilizan teniendo en cuenta las caracteristicas de los gastos que se distribuyen y de las
producciones o servicios que los reciben. El traspaso es un proceso fundamental para la contabilidad de
costos ya que proporciona una vez ejecutado, los comprobantes de operaciones, los cuales son utilizados

en diferentes operaciones contables. Ademas constituye un proceso que complementa el ciclo de

planificacion, registro y control de los costos de produccion (Meltom, 2010).

Llevar a cabo el traspaso de los gastos no es mas que traspasar los saldos de las cuentas de gastos
indirectos a las cuentas de gastos directos (Procesos, 2011). Este se crea por cinco criterios de

distribucion diferentes: Saldo, Volumen, Porciento, Subelementos y Bases combinadas. Los traspasos son
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procedimientos para dejar una cuenta en cero, estos se hacen de un centro de costo a otro, pasando todo
el saldo de la cuenta y utilizando un elemento de traspaso para registrar las operaciones contables.
Siendo el orden en que deben ejecutarse los traspasos para que cada cuenta de gasto y los centros de
costos asociados a ellas, reflejen los saldos que le corresponden en cada periodo del ejercicio econdémico

y por tanto a cada producto o servicio.

Por estas razones en la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI) se esta desarrollando un sistema

denominado Cedrux, en el cual el subsistema Costos y Procesos es el encargado de informatizar la gestion
de los costos de la entidad que lo utilice; pudiendo medir la suma de gastos que se aplica a una produccion
o0 servicio determinado en dicha entidad, con el objetivo de responder a las necesidades contables de las
entidades cubanas (Procesos, 2011). En este sentido la realizacion del proceso traspaso de gastos, de
forma manual, por su complejidad requeriria de un considerable tiempo y de personal calificado para
realizarlo. Es por esto que el sistema debe posibilitar la realizacion de los traspasos de gastos, siendo este
no solamente un instrumento para llegar a la generacion de los comprobantes de operaciones a través del
proceso de traspaso de gastos, sino que también debe permitir vincular los calculos con la descripcion de
las actividades que caracterizan al proceso (Procesos, 2011).

Se desarroll6 una primera version de la solucién donde presenta varias deficiencias que afectan la

satisfaccion de las necesidades de los clientes. Las mismas son:

» No permite realizar el traspaso de los gastos de un centro de costo a otro centro u otros centros.

» Los elementos de traspasos no se corresponden con el elemento asociado a la cuenta y al centro
de costo seleccionado.

» Se dificulta la realizacion del traspaso ya que existen errores para efectuar el prorrateo de acuerdo
a los criterios de distribucion por Subelementos y Bases combinadas.

» Los calculos se realizan de forma incorrecta ya que se aplica a la suma de los saldos de los
centros de costos origenes, el porciento definido para traspasar en la secuencia.

» Las interfaces de usuarios presentan dificultad de uso, aprendizaje y apreciacion para el cliente, lo
gue genera un aumento de errores cometidos, menor rapidez en la realizacion del proceso vy el
aumento de las pérdidas de tiempo, provocando la disminucién de la satisfaccion y comodidad del

cliente.



Shtroduccisy
CedruX e

» Las actividades que se realizan en el sistema, pueden resultar engorrosas, a veces ineficientes y
complicadas, comprometiendo el tiempo de respuesta a los clientes, asi como la calidad de los
comprobantes emitidos.

» El sistema no facilita la entrega de los comprobantes de operaciones atendiendo a las necesidades

del cliente, ya que no cuenta con todos los datos validos y necesarios.

Atendiendo a la situacion anteriormente descrita se define entonces como problema a resolver: ¢Como

gestionar la informacion referente al proceso traspaso de gastos en el sistema Cedrux para contribuir a
satisfacer las necesidades de los clientes?

Se determina como objeto de estudio: la gestion de la informacion de los traspasos de los gastos.
Tomando como campo de accion: el proceso de gestion de los traspasos de gastos en Cedrux.
Definiendo como objetivo general: desarrollar un componente informético para la gestién del proceso

traspaso de gastos para el sistema Cedrux que contribuya a satisfacer las necesidades de los clientes.
Para darle cumplimiento a este objetivo se definen los siguientes objetivos especificos:

» Fundamentar la investigacion mediante la elaboracion del marco tedrico para apoyar la propuesta
de desarrollo del componente.

» Realizar el andlisis, disefio e implementacién del componente Traspaso de gasto para contribuir a
satisfacer las necesidades de los clientes.

» Validar através de pruebas de caja negra el componente a implementar.

Plantedndose como idea a defender: El desarrollo de un componente informético para la gestion del
proceso de traspasos de gastos para el sistema Cedrux contribuira a satisfacer las necesidades de los
clientes.

Durante la investigacién se han utilizado diferentes métodos cientificos para mejorar la calidad de la
misma entre ellos se encuentran los métodos tedricos y los empiricos, los cuales se describen a

continuacion:

Métodos cientificos de investigacion:
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La investigacion estuvo guiada por el uso de diferentes métodos que la organizaron metodoldégicamente
conllevando al cumplimiento del objetivo y al buen desarrollo del estudio planificado como las que se

explican a continuacion:

> Métodos Tebdricos:

Analitico-sintético: Este método permite realizar un estudio de los sistemas de gestion contables tanto
nacionales como extranjeros que mas se utlizan en la actualidad, determinando qué particularidades
presentan para establecer una comparacién entre ellas y tomar los resultados arrojados por dicha

comparacion como datos de gran interés para la investigacion.

Analisis historico — logico: Este método permite describir y explicar las caracteristicas del objeto de
estudio de la presente investigacion y representar un nivel de la investigacion. Ademas se utiliza para

analizar las tecnologias, herramientas y lenguajes a utilizar en el desarrollo de la aplicacion.
» Métodos Empiricos:

Entrevista: Este método se utiliza para obtener informacion acerca del proceso de gestion de traspaso de
gastos. Para ello se realizan entrevistas que permiten profundizar el conocimiento sobre el negocio del
sistema a implementar. Ademas de reunir y determinar la informacion basica y necesaria para la captura

de requisitos del sistema.

Observacién: Se detecta la situacion existente en el componente Traspaso de gastos, en cuanto a las
dificultades a la hora de llevar a cabo el proceso de traspaso de gastos del sistema, asi como la necesidad

de crear una herramienta que permita realizar dicho proceso atendiendo a las necesidades del cliente.

Con el fin de desarrollar un buen argumento que sustente esta investigacion se dividira la informacion en
capitulos que engloben diferentes temas ajustados al objetivo general de la misma. La estructura sera

presentada como:

Introduccion.
Capitulo 1. Fundamentacion tedrica.
Capitulo 2. Analisis y disefio.

vV V V V

Capitulo 3. Implementacién y validacion.
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» Conclusiones.

» Recomendaciones.
» Bibliografia.

» Anexos

CAPITULO I: Fundamentacién Teérica:

En este capitulo se abordan los fundamentos tedricos y conceptos que abarcan las tematicas expuestas
en el documento, necesarias para ayudar a su mejor comprension y sustentar la investigacion. Se
describen los principales aspectos relacionados con los sistemas informatizados vinculados a los procesaos
de traspasos de gastos. Ademas se realiza un estudio del modelo de desarrollo, las distintas herramientas
y tecnologias que se utilizan en el disefio e implementacion de las nuevas funcionalidades del

componente Traspaso de gastos.
CAPITULO II: Andlisis y Disefio:

En el capitulo se define un conjunto de artefactos generados en el analisis y disefio de la propuesta de
solucion, de gran valor para la fase de construccion como es el modelado del proceso de negocio y el
modelo conceptual. Ademas se realiza la descripcion de los requisitos, validandose estos a través de los
prototipos de interfaz de usuario. También se crean los diagramas de clases del disefio, los diagramas de
secuencia y el modelo de datos. Igualmente se especifica la utilizacién de un conjunto de patrones para el

disefio del componente.
CAPITULO Il Implementacion y Validacion:

En este capitulo a partir de los resultados obtenidos del disefio se comienza la implementacion y luego las
pruebas del sistema. Se describe cémo realizar una implementacion a partir del modelo del disefio en
términos de componentes. Por Ultimo se valida el disefio propuesto a través de las métricas TOCy RC y

se describen las pruebas de caja negra realizadas al software y los resultados obtenidos de estas.
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Capitulo 1. Fundamentacion teodrica

1. Introduccién

En el presente capitulo se realiza un andlisis para obtener informacion de algunos sistemas contables que
han sido implementados nacional e internacionalmente, asi como las diferentes técnicas de captura y
validacion de requisitos. Se especifican las tecnologias, herramientas y los lenguajes de desarrollo a
utilizar durante la implementacion para facilitar el cumplimento de los requisitos tanto técnicos como

funcionales.

1.2. Sistemas de gestion de costos

Debido al enorme desarrollo comercial interrelacionado con el auge de la produccién y el consecuente
desarrollo que ha alcanzado la informatica, han surgido diversos sistemas de gestion contables, con el
objetivo de gestionar la informacion en una entidad. Por el interés que existe en las empresas en cuanto a
la informatizacion de los procesos contables gran niumero de estas se dedican a la creacién de los
mismos. La gestion de los costos es de gran interés para las empresas por lo que conlleva tener un
manejo adecuado de la misma, permitiendo mejorar la creciente necesidad de competitividad (Vaquerano,
2009).

Para conocer mejor sobre los diferentes sistemas de costos, las funcionalidades que presentan y los
métodos de costos, se realiza un estudio de cada uno de ellos de acuerdo a diferentes aspectos
relacionados con la gestion de los traspasos de gastos, con el objetivo de adquirir experiencia de los

mejores en esta esfera.

1.2.1. Sistemas extranjeros

En el mundo existen diferentes sistemas de gestion contables informatizados que hacen uso de los
grandes avances en la informatica. En general existe una gran diversidad de sistemas contables que se
encuentran en explotacién a nivel mundial. Los sistemas extranjeros seleccionados fueron Openbravo,

SAP ERP y OpenERP por encontrarse entre los sistemas mas utilizados internacionalmente.

» Openbravo
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Es un producto de la empresa espafiola Openbravo S.L, orientado a la gestion empresarial integrada
dentro de pequefias y medianas empresas. Se encuentra disponible en varios lenguajes entre ellos el
espafiol. Es un software libre y de codigo abierto, basado en la web con arquitectura cliente/servidor,
implementado en Java. Necesita para su ejecucion Apache Tomcat y posee soporte para bases de datos
en PostgreSQL y Oracle; ha sido desarrollado siguiendo el estilo MVC (Modelo, Vista, Controlador)
(Openbravo, 2010).

Openbravo ofrece importantes beneficios a sus clientes que les permiten la gestion financiera y contable,
integra todas las actividades contables, incluyendo cuentas a pagar, cuentas a cobrar, contabilidad
general, presupuestos, amortizacion de activos, y la gestion de los periodos fiscales. Ademas presenta el
maodulo Gestion de la produccion el cual cubre la planificacion de la produccion, célculo de los costes de
produccion, notificacion de incidencias de trabajo y partes de mantenimiento (Openbravo, 2010). Al mismo
tiempo presenta varias limitantes ya que no integra las funcionalidades necesarias para realizar el proceso
de traspaso de gastos que pudieran ser Utiles para el componente a implementar, tales como realizar el

traspaso de un centro a otro y generar comprobantes de operaciones.
> SAP ERP

SAP es desarrollado por SAP AG compafila alemana de software para aplicaciones de negocios.
Comprende cuatro soluciones que brindan soporte a procesos de negocio claves a través de su sistema
ERP: SAP ERP Administracion de Capital Humano, SAP ERP Operaciones, SAP ERP Servicios
Generales, SAP ERP Planificacion de la Produccion y SAP ERP Finanzas. Dentro de este modulo se

encuentra el submaddulo de Contabilidad General (Hoy, 2010).

Una de las funcionalidades que cuenta SAP ERP es permitir realizar el traspaso de un centro de coste a
otro. Esta funcion es una gran ventaja en el estudio realizado, ya que puede ser utilizada la forma en que
realizan esta funcionalidad para la implementacion del componte. La asignacion de clases de coste a
centros de coste de gastos generales permite controlar los costes y comparar los costes plan con los
reales (Hoy, 2010). Presenta el inconveniente de ser privativo.

» OpenERP
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Software de cddigo abierto desarrollado en Bélgica, tiene componentes separados en esquema cliente-
servidor, presenta soporte para bases de datos PostgreSQL. OpenERP es un sistema de gestién de
empresas/organizaciones de licencia libre que cubre las necesidades de las areas de contabilidad.
Incorpora funcionalidades de gestién de documentos, conectores con otras aplicaciones, permite trabajar
remotamente mediante una interfaz web o aplicacion de escritorio multiplataforma (Windows, Linux y Mac)
e incluye un entorno modular de programacion/adaptacion rapida de aplicaciones (OpenObject). Se basa
en tecnologia Python/XML. El software esta publicado bajo la licencia AGPL (Ecured, 2011).

OpenERP cuenta con un médulo Gestién contable y financiera el cual provee contabilidad general,
analitica y presupuestaria, y cuenta con todas las funcionalidades para llevar los libros contables, puede
definir centros de costos. Al mismo tiempo presenta varias limitantes ya que no integra las funcionalidades
necesarias para realizar el proceso de traspaso de gasto que pudieran ser de utilidad para la

implementacion del componente.

1.2.2. Sistemas nacionales

En Cuba han sido desarrollados y se encuentran en explotacién a nivel nacional una gran diversidad de
sistemas contables. Los sistemas seleccionados para su estudio fueron Versat Sarasola, Rodas XXI y
Siscont5 atendiendo a las funcionalidades que estos integran y que pueden ser utilizadas en la gestion de

los traspasos de gastos en Cedrux.

> Versat Sarasola

Es un sistema de gestién contable-financiero, representa un ejemplo de sustitucién de importaciones en
materia de aplicaciones informaticas. Desarrollado en 1998 por TEICO Villa Clara, empresa del Ministerio
del Azucar. Es un sistema econdmico integrado y multientidad netamente cubano. Disefiado para ser
utilizado por el sector empresarial de Cuba, configurable, que se ajusta a las caracteristicas de cada
entidad (Ecured, 2011).

Versat Sarasola permite llevar el control y el registro contable individual de todos los hechos econémicos
gue se originan en las estructuras internas de las entidades y obtener los estados financieros y analisis
economicos Y financieros en estos niveles. Es un producto del modulo Contabilidad General, pues ademas

del registro contable de gastos incluye dos actividades muy relevantes: el traspaso o distribucion de los
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gastos indirectos hacia los centros de costo directos y el ajuste al costo, segun los volumenes de
produccion o servicios y sus destinos (Ecured, 2011). Constituyendo esta funcionalidad de gran utilidad,
ya que pudiera ser de beneficio para el componente a implementar. Tiene la limitante de estar soportado
sobre tecnologia privativa, es compatible solamente con el sistema operativo Windows, utiliza el motor de

base datos SQLServer 2000(Lenguaje Estructurado de Consultas). Es una aplicacién de escritorio

implementada en Delphi.
» Rodas XXI

Sistema Integral Econdmico Administrativo es un sistema multiempresa desarrollado por la empresa
CITMATEL® que posibilita automatizar el funcionamiento de wuna institucion autofinanciada o
presupuestada. Cuenta actualmente con ocho modulos: Finanzas, Contabilidad, Activos Fijos, Néminas,
Inventario, Facturacion, Recursos Humanos y Telecobranzas. Estos modulos pueden emplearse
integrados en su totalidad o no, formando cualquier subconjunto entre ellos, o cada uno de forma
independiente (CITMATEL, 2012).

En el proceso de cierre del afio, el médulo de contabilidad brinda la posibilidad de informatizar mediante
opcion configurable la realizacion del comprobante de cancelacion de las cuentas de gastos e ingresos
trasfiriendo sus saldos a la cuenta resultado, quedando solamente por parte del usuario la realizacion del
comprobante de traspaso de saldo de esta cuenta a las cuentas que correspondan antes de cerrar el afio,
(CITMATEL, 2012) constituyendo esta funcionalidad de gran utilidad, ya que pudiera ser de interés la
forma en que realizan el comprobante. Presenta la limitante de estar desarrollado para plataformas
privativas y de no realizar muchas de las funcionalidades para el proceso de traspaso que pudieran ser de

beneficio para el componente a implementar
» Siscont5

Sistema cubano creado por la empresa Tecnomatica, el cual se aviene a las definiciones y conceptos del
Ministerio de la Industria Basica (MINBAS) aunque por las acciones contables financieras que permite
puede ser utilizado en otras entidades nacionales. Esta formado por varios modulos, entre ellos se

encuentra el de Contabilidad de Costos en el cual se registran todos los gastos atendiendo al objeto de

“CITMATEL: Em presade Tecnologias de la Informaciony Servicios Teleméaticos Avanzados .
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costo que afectan, la distribucion y el calculo de costos unitarios. También Siscont5 puede ser explotado
en régimen mono usuario y multiusuario. Se define para mono entidad y multientidad, para esta dltima
existe el control de su acceso para las entidades en un mismo equipo de cémputo como servidor
(Tecnomatica, 2008). Tiene la ventaja de permitir definir las bases de distribucion de los costos indirectos
de un objeto de costo a otros, definir el método de traspaso de gastos, que pueden ser Utiles para la
implementacion del componente. Presenta la limitante de trabajar sobre el sistema operativo Windows.

1.3. Andlisis de los sistemas estudiados

Se realizé un estudio de varios sistemas teniendo en cuenta las principales funcionalidades de la

aplicacion a desarrollar para llevar a cabo el proceso traspaso de gastos.

Funcionalidades Openbravo | SAP ERP | OpenERP \S/:I:Zigla U2 SIS
Adicionar configuracion de X X X

traspaso.

Realizar el traspaso de un centro X X X

de costo a otro.

Realizar el traspaso de un periodo X
Calculos segun criterios X
distribucion.

Ejecutar traspasos de gastos. X X X X
Generacion de comprobantes de

operaciones.

Licencia X X X X
Multiplataforma X X X

Tipo de Sofware Libre Propietario | Libre Propietario | Propietario Propietario

Tablal. Comparacién entre las funcionalidades y caracteristicas de los sistemas

Analizando las funcionalidades que brindan los sistemas anteriormente mencionados, ya sea los
nacionales como los extranjeros, se plantea que estos no satisfacen las necesidades del cliente, debido a
gue no incluyen muchas de las funcionalidades que deben estar presentes en el sistema a desarrollar.
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Aunque en el caso de SAP ERP, Versat Sarasola y Siscont5 integran algunas de las funcionalidades que
se corresponden con el proceso de traspaso de gastos entre las que se encuentran, realizar el traspaso
de un centro a otro, permitir definir las bases de distribucién y nuevos traspasos. Asi mismo Rodas XXI
permite realizar los comprobantes de operaciones siendo de gran importancia para el componente a
implementar, ya que es el resultado del proceso. Dichas funcionalidades son facilidades para la propuesta
del sistema, ya que pueden ser utilizadas, afiadiendo otras que permitan un mejor funcionamiento del

sistema.

Igualmente un conjunto de estos sistemas han sido desarrollados para darle solucién a diferentes
inconvenientes de las empresas, donde las herramientas sobre las que estan soportadas y las licencias de
dichos productos no son libres. El empleo de sistemas de carécter extranjero genera al pais gran cantidad
de gastos por pago de licencias y mantenimiento. En el caso de las aplicaciones nacionales, son creadas
para sectores especificos de la economia, por lo que su uso no se puede generalizar a todas las
entidades, ya que estas no gestionan los procesos de forma estandar.

Aunque estos sistemas estan altamente calificados y reportan un gran nimero de ventajas para cualquier
empresa del mundo, no son de utilidad para las especificidades que necesita el cliente. Por lo que se hace
evidente la necesidad de crear un sistema que permita informatizar los nuevos requisitos para la gestion
de los traspasos en Cedrux, con todos los beneficios y las funcionalidades propias que complementan y
perfeccionan los traspasos de gastos, utilizando las ventajas brindadas por los sistemas estudiados.

Con el propo6sito de cumplir los objetivos que plantea la ingenieria de requerimientos, son aplicadas en el

sistema diferentes actividades encaminadas a lograr mejores resultados.
1.4. Actividadesy técnicas aplicadas en laingenieria de requisitos

Como parte de las necesidades y exigencias del proyecto y con el propésito de obtener requisitos de
software con calidad se decidieron utilizar tres de los pasos propuestos por Pressman: Elicitacion,

Especificacion y Validacion (Pressman, 2008).

Elicitacion de requisitos

La elicitacion de requisitos es la parte de la IR (Ingenieria de Requisitos) en la que se tiene contacto con
los clientes y usuarios y donde debe quedar claro el dominio del problema, las necesidades reales de

clientes y usuarios y la negociacion de los requisitos con estos.
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A continuacion relacionamos algunas de las técnicas que fueron aplicadas durante la elicitacion:

> Revision de documentos

Esta técnica depende de la informacion almacenada por las entidades acerca de los procesos y términos
gue se manejan dentro de la misma. Las entidades guardan informacion referente a sus procesos, los
modelos o informes necesarios para el desarrollo de la misma o para rendir cuenta a los organismos

superiores.

> Entrevistas

Esta técnica es la mas utilizada y aceptada para la obtencion de la informacion de los clientes. Las
entrevistas le permiten al analista familiarizarse con el problema por medio de una conversacion,
generalmente los encuestados son usuarios de los sistemas existentes o usuarios en potencia del sistema
propuesto.

> Tormentade ideas

Esta es una técnica de reuniones en grupo cuyo objetivo es que los participantes muestren sus ideas en
un entorno libre de criticas o juicios. Como técnica de captura de requisitos es sencilla de usar y de

aplicar. El éxito de esta técnica depende principalmente de la libertad para expresar las ideas.

» Prototipos

Los prototipos son utiles para comunicar, discutir y definir las ideas entre los disefiadores y las partes
responsables; puede ser cualquier cosa, desde un trozo de papel con sencillos dibujos a un complejo
software. Permiten llegar a niveles muy detallados en las especificaciones del futuro software concretando
sus elementos, centrandose en la representacion de aquellos aspectos del software que seran visibles
para el cliente o usuario final.

» Modelado del negocio

Esta técnica se enfoca en la definicién e identificacion de los requerimientos funcionales.

Especificacion de requisitos
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La especificacion permite documentar los requisitos negociados utilizando las notaciones que sean
necesarias para que todos los participantes la entiendan. Obtener especificaciones de requerimientos con
la calidad suficiente es fundamental para asegurar un software que corresponda con las necesidades del

cliente.
Algunas de las técnicas utilizadas durante la especificacion de requisitos son las siguientes:

> Glosario de términos

Esta técnica permite registrar el conocimiento que se va adquiriendo sobre el dominio del problema y
compartirlo con todos los participantes en el proyecto, creando un vocabulario propio. Definen los
conceptos principales y criticos para el sistema.

» Plantillas o patrones

El objetivo principal de esta técnica es describir los requisitos mediante el lenguaje natural pero de una
forma estructurada. Una plantilla es una tabla con una serie de campos predefinidos que el equipo de

desarrollo va construyendo, usando para ello el lenguaje del usuario.

Validacion de requisitos

La validacion de requisitos permite verificar que las funcionalidades que se necesitan para el sistema
cumplen con las expectativas del usuario, que los requerimientos sean consistentes y que estén
completos. Se examinan las especificaciones para garantizar que todos los requisitos del sistema han sido
establecidos correctamente. Las dos técnicas mas utilizadas durante el proceso de validacion se

describen a continuacion:

> Revisiones

Esta técnica consiste en la lectura y correccion de la completa documentacién o modelado de la definicion
de requisitos. Con ello solamente se puede validar la correcta interpretacion de la informacion transmitida.

» Prototipo orientado a clientes y/o usuarios

10
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Es un modelo a escala reducida de la solucion final que sirve para verificar que las especificaciones han
sido construidas de acuerdo a los requisitos del sistema, es decir que le ofrece a los usuarios una idea

mas clara del producto que van a recibir.

1.5. Patrones de control de flujo

Para el modelado del negocio que se emplean diversos patrones de control de flujo que aportan
flexibilidad y organizacién al trabajo, ya que para diversos problemas que se pueden hallar en el

modelado, hay soluciones (patrones) para resolver diversas situaciones de una forma practica y optima.

Los patrones basicos de control de flujo: Son patrones que capturan aspectos elementales de control

de procesos.

» Secuencia: Varias tareas de un proceso se ejecutan, uno tras otro. Una tarea es permitido

después de la tarea anterior haya terminado y antes de continuar la tarea se ha iniciado

» Eleccion exclusiva: Una eleccion exclusiva es un punto distinto en un proceso de negocio, donde

una rama se dividido en dos 0 mas ramas que permite s6lo una de estas ramas de varios.

Una vez completadas las actividades de la ingenieria de requisitos y aplicadas efectivamente cada una de
las técnicas antes expuestas, es necesario adoptar una guia que indique qué se debe hacer en cada

momento y como hacerlo, siendo esta la funcion principal del modelo de desarrollo de software.

1.6. Modelo de desarrollo, lenguaje de modelado y herramientas

La definicion de las tecnologias para el desarrollo de software en las empresas es la base para la
ejecucion de cualquier sistema, originando la utilizacion de metodologias, técnicas y lenguajes que
soporten el proceso de desarrollo de software en correspondencia con los intereses del cliente. Por lo que
es muy importante conocer las herramientas y tecnologias definidas por el grupo de arquitectura del
proyecto Cedrux, ya que estas influyen considerablemente en el desarrollo y la calidad del producto.

A continuacién se realiza una breve caracterizacién de las mismas, mostrando asi los beneficios que

aportan en el trabajo de analisis, disefio e implementacion del componente Traspaso de gastos.

1.6.1. Modelo de desarrollo

11
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Para el desarrollo del sistema Traspaso de gastos se asume el modelo de desarrollo propuesto por el
Departamento de Tecnologia del Centro de Informatizacion y Gestion de Entidades (CEIGE), que propone

las siguientes fases:

Inicio o _estudio _preliminar: Durante el inicio del proyecto se llevan a cabo las actividades relacionadas

con la planeacion del proyecto a un alto nivel, la evaluacion de la factibilidad del proyecto y el registro de
este. En esta fase se realiza un estudio inicial de la organizacion cliente que permite obtener informacion
fundamental acerca del alcance del proyecto, realizar estimaciones de tiempo, esfuerzo y costo, y decidir

si se ejecuta o no el proyecto (Obregon, 2012).

Desarrollo: En esta fase se ejecutan las actividades requeridas para desarrollar el software, incluyendo el
ajuste de los planes del proyecto considerando los requisitos y la arquitectura. Durante el desarrollo se
refinan los requisitos, se elaboran la arquitectura y el disefio, se implementa y se libera el producto. En
esta fase se ejecutan las disciplinas Modelado de negocio, Requisitos, Andlisis y disefio, Implementacion,

Pruebas internas y Pruebas de liberacion (Obregén, 2012).

Dicho modelo estd basado en componentes. Una de las principales ventajas que proporciona la utilizacion
de este modelo es que permite la reutilizacién de los componentes existentes o desarrollados desde un
inicio, lo que trae consigo que los ciclos de desarrollo de un proyecto en la universidad se efectien en
menos tiempo. Las iteraciones son orientadas por el nivel de significacion arquitectonica de los
componentes, que constituyen abstracciones de los procesos de negocio y requisitos asociados a
modelar; establecen al componente como unidad de mediciéon y ordenamiento de las iteraciones. Permite
gue las pruebas sean ejecutadas probando cada uno de los componentes antes de probar el conjunto
completo de componentes ensamblados. Cuando existe un débil acoplamiento entre componentes, se
puede actualizar y/o agregar componentes segun sea necesario, sin afectar otras partes del sistema.
Dado que un componente puede ser construido y luego mejorado continuamente, la calidad de una

aplicacion basada en componentes mejorara con el paso del tempo (Obregon, 2012).

El sistema sera realizado utilizando los estandares, tecnologias y herramientas propuestas por CEIGE
para el trabajo en proyecto Cedrux.

1.6.2. Lenguajey herramienta para el modelado

12
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Lenguaje Unificado de Modelado (UML 2.1)

Para modelar el sistema se utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Lenguaje, UML
por sus siglas en inglés) debido a que este ofrece un estandar para describir un modelo del sistema,
incluyendo aspectos conceptuales tales como los procesos de negocios y funciones del sistema, aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes
de software reutilizables. Es un lenguaje basado en una notacion grafica la cual permite: especificar,
construir, visualizar y documentar los objetos de un sistema programado. Es aplicable para tratar asuntos
inherentes a sistemas complejos, de mision critica, tiempo real y cliente/servidor (Romero, 2011).

Para realizar el modelado de los diagramas se utilizan las herramientas CASE (Ingenieria de Software
asistida por ordenador) ya que estas presentan ventajas que permiten desarrollar el software con mayor

rapidez y pueden ser usadas en todo el ciclo de vida del mismo.

CASE:

La herramienta Visual Paradigm For UML que cumple con la estructura de CASE, por lo que esta puede

ser aprovechada en todo el ciclo de desarrollo del software.
Visual Paradigm for UML 6.4

Es una herramienta que emplea UML y permite representar el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El software de
modelado UML ayuda a una rapida construccién de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor costo.
Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar codigo desde diagramas y
generar documentacion. Constituye una herramienta de software libre de gran utilidad para el analista.

Dentro de sus caracteristicas se aprecia que soporta BPMN (Paradimg, 2008).
1.6.3. Herramientas

NetBeans IDE 7.0.1

Es un entorno de desarrollo integrado disponible para varios Sistemas Operativos como, Windows, Mac,

Linux y Solaris, de cddigo abierto, escrito completamente en Java. Es una plataforma de aplicaciones que

13
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permite a los desarrolladores crear aplicaciones del tipo web, de escritorio, empresariales, y moaviles,
utilizando la plataforma Java, asi como un numero importante de modulos para extenderlo a otros

lenguajes (Oracle, 2011).

Apache 2.0x

Es un servidor web, configurable y de disefio modular. Es gratuito, de cédigo fuente abierto, el cual brinda
transparencia al software de manera que se pueda conocer lo que se esta instalando como servidor.
Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el servidor. Es posible
configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en concreto. Posee
configurabilidad en la creacion y gestion de logs®, permitiendo la creacion de estos ficheros a la medida de
las necesidades del administrador, de este modo se puede tener un mayor control sobre lo que sucede al
servidor (Ciberaula, 2011).

Subversion 1.6.6

Es un controlador de versiones empleado en la administracion de archivos utilizados en el desarrollo de
software que permite seguir la historia de los archivos y directorios a través de copias y renombrados,
incluyendo cambios a varios archivos. Presenta integracion con Apache y existen varias interfaces de
subversion, ya sean programas individuales o interfaces que lo integran en entornos de desarrollo
(CENDITEL, 2009).

PostgreSQL 8.3

Es un sistema de gestién de bases de datos, objeto-relacional (Object Relational Database Management
System, ORDBMS por sus siglas en inglés), basado en el proyecto POSTGRES de la Universidad de
Berkeley. Publicado bajo la licencia BSD*. PostgreSQL como Sistema Gestor de Base de Datos garantiza
la integridad de la informacién porque es escalable, ademas es libre y multiplataforma. Presenta

caracteristicas orientadas a objetos, herencia entre tablas (Martinez, 2010).

PgAdmin I

3 Logs: Registrode errores.

“BsD: Berkeley Software Distribution

14
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PgAdmin Il es una aplicacion grafica para manejar el gestor de bases de datos PostgreSQL, con licencia
Open Source®. Incluye un editor SQL (Structured Query Language por sus siglas en inglés) con resaltado
de sintaxis, un editor de codigo de la parte del servidor, un agente para lanzar scripts programados,
soporte para el motor de replicacion Slony-I°. Esta escrita en C++, lo que permite que se pueda usar en
varios sistemas operativos como Linux, FreeBSD, Solaris, Mac OS Xy Windows. La conexion al servidor
puede hacerse mediante conexion TCP/IP (Protocolo de control de transmision/Protocolo de Internet), y

puede encriptarse mediante SSL (Protocolo de Capa de Conexion Segura) para mayor seguridad

(Martinez, 2010).
MozillaFirefox 3.6.24x

Es un navegador libre y de cddigo abierto. Mozilla Firefox es multiplataforma, permite la integracién con
los antivirus, realiza la navegacion por pestafias, presenta compatibilidad para mdltiples extensiones y
utiliza el sistema SSL para proteger la comunicacion con los servidores web, utilizando fuerte criptografia

cuando se utiliza el protocolo HTTPS (Protocolo de transferencia de hipertexto seguro). Es usado para

visualizar paginas web. Incluye corrector ortografico, busqueda progresiva y marcadores dindmicos.

Ademas se pueden afiadir funciones a través de complementos desarrollados por terceros (Firefox, 2010).

Marco de trabajo Sauxe 1.5.4

El marco de trabajo Sauxe 1.5.4 se estructura de manera tal que facilita la reutilizacién de los diferentes
componentes y es de facil entendimiento para quienes desarrollen sobre el mismo. Sauxe utiliza ExtJS
para implementar la capa de presentacion, siendo una libreria construida con JavaScript que proporciona
una interfaz cuya potencia radica en la coleccion de componentes para el disefio de interfaces del lado del
cliente. Tiene incluidos muchos controles de los formularios web incluyendo tablas para mostrar datos y
elementos semejantes a la programacion de escritorio como los formularios, paneles, barras de

herramientas, menus y muchos otros. Dentro de su biblioteca de componentes incluye el manejo de datos,

Open source: Codigo abierto es el ttrmino con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.

6 . L . . o
Slony-I: Es un software que permite hacer replicaciones maestro/esclavo asincrono, realizando actualizaciones en cascada.

15
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lectura de XML (Lenguaje Etiquetado Extensible), lectura de datos JSON’ e implementaciones basadas
en AJAX®. Presenta el uso de JavaScript con una programacion orientada a objetos (Extend, 2010).

Se apoya en Zend Framework para el desarrollo de la l6gica del negocio, el mismo es framework para el
desarrollo de aplicaciones web y servicios web con PHP. Proporciona los componentes que forman la
infraestructura del patron Modelo-Vista-Controlador, ademas de una capa de acceso a la base de datos,
construida sobre PDO®. También proporciona mecanismos de filtrado y validacién de entrada de datos y
cuenta con modulos para manejar documentos en formato portable (Portable Document Format, PDF por

sus siglas en inglés) y Web Services (Eslomas, 2011).

Para la gestion de los datos utiliza Doctrine. Doctrine es un ORM (Mapeador de relaciéon de objetos) para
PHP 5.2.3 y posterior. Uno de sus puntos fuertes es su lenguaje DQL (Doctrine Query Language)
inspirado en el HQL™ de Hibernate, lenguaje para consultas a la base de datos. Un ORM es una técnica
de programacion que permite convertir datos del tipo utilizado en un lenguaje de programacion orientado a
objetos y es utlizado en una base de datos relacional, es decir, las tablas de la base de datos se
convierten en clases y los registros en objetos, que se pueden manejar con facilidad (Doctrine, 2011).

El marco de trabajo Sauxe tiene como propdésito insertar la programacion orientada a aspectos asi como la
inversion de controles. El framework en su nueva configuracion define que la conexion a la base de datos
ser& configurada en un archivo de tipo XML almacenado en la carpeta de recursos comunes del proyecto.
Es valido aclarar que este cuenta con un componente de transacciones mediante el cual seran salvados
autométicamente los datos de modificaciones e inserciones. Es decir, ya no serda necesaria la
implementacion por parte del programador de las consultas de insercion, este solamente debera
programar la obtencion de los campos de la presentacion y dentro de Sauxe el Doctrine es el responsable

de que los mismos sean guardados en la base de datos (Hernandez, 2011).

"ISON: acrénimo de JavaScript Object Notation es un formato ligero de intercambio de datos

8AJAX: acrénimode Asynchronous JavaScriptAnd XML (JavaScripty XML asincronos), es unatécnica de desarrollo web para
crear aplicaciones interactivas.

9PDO:(PHP Data Objects porsus siglas eninglés) Capade abstraccion de acceso a datos para PHP. con lo cual se consigue
haceruso de las mismas funciones para hacer consultas yobtener datos de distintos manejadores de bases de datos.

10HQL: Lenguajes de consultas para Hibernate (Hibernate QueryLanguage, HQL por sus siglasinglés). Es un ORM para el
lenguaje JAVA.
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1.6.4. Lenguajesy tecnologias

Lenguaje de Etiquetado Extensible (XML 1.1)

El Lenguaje de Etiquetado Extensible (Extensible Markup Language, XML por sus siglas en inglés) es muy
simple, pero estricto y juega un papel fundamental en el intercambio de una gran variedad de datos. XML
es un formato que permite la lectura de datos a través de diferentes aplicaciones. Es utilizado para
estructurar, almacenar e intercambiar informacion. A diferencia del HTML su funcion principal es describir
datos y no mostrarlos (Editorial Colectiva, 2011).

Notacion de Objetos de JavaScript (JSON)

JSON (acronimo de JavaScript Object Notation en inglés) es un formato de intercambio de datos. Esta
basado en un subconjunto del lenguaje de programacion JavaScript. JSON es un formato de texto
independiente del lenguaje, pero utliza convenciones que son ampliamente conocidas por los
programadores de la familia de lenguajes C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, y muchos otros.
JSON se ha convertido en un estandar en el desarrollo de aplicaciones web. En los servicios web es
empleado JSON en vez de XML para permitir la integracion de servicios en el navegador del usuario en
vez del servidor (JSON, 2010).

JavaScript 1.6

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, que puede usarse sin necesidad de adquirir una
licencia. Permite a los desarrolladores afadir y crear interactividad en el desarrollo y disefio de sitios web.
Por otra parte permite validar datos. No requiere de compilacion ya que el lenguaje funciona del lado del

cliente y los navegadores son los encargados de interpretar estos codigos (W3Schools, 2010).

Lenguaje de Marcas de Hipertexto (HTML)

El Lenguaje de Marcas de Hipertexto (HyperText Markup Language, HTML por sus siglas en inglés), es un
conjunto de etiguetas o comandos, complementados en la mayoria de los casos por extensiones que
permiten dar formato a un archivo, con el objetivo basico de crear un documento que pueda ser
visualizado por navegadores en forma de pagina web y que ademas, pueda, por medio de dichas

etiquetas, tener la estructura o forma deseada por quien la disefio (Lanzillotta, 2008).
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JavaScript y XML asincronos (AJAX)

AJAX (acronimo de Asynchronous JavaScript And XML en inglés), es una técnica de desarrollo web para
crear aplicaciones interactivas. Se ejecuta en el navegador del usuario, y mantiene comunicacion
asincrona con el servidor. De esta forma, es posible realizar cambios sobre la misma pagina sin necesidad
de recargarla, aumentando la interactividad, velocidad y usabilidad. AJAX no constituye una tecnologia en
si, sino que es un término que engloba a un grupo de tecnologias que trabajan conjuntamente
(W3Schools, 2010).

Pre-procesador de hipertexto (PHP)

PHP esta disefiado originalmente para la creacion de paginas web dinamicas. Es usado principalmente
para la interpretacién del lado del servidor pero actualmente puede ser utilizado desde una interfaz de
linea de comandos, incluyendo aplicaciones con interfaz grafica, usando distintas bibliotecas. El Pre-
procesador de hipertextos (Hypertext Pre-processor, PHP por sus siglas en inglés) inicialmente se llamé

PHP Tools, siendo publicado bajo licencia de software libre (Group, 2009).

PL/pgSQL

Lenguaje de procedimientos almacenados para Postgres (Procedural Language/Postgres Structured
Query Language en inglés) es un lenguaje provisto por el gestor de base de datos PostgreSQL. Permite
ejecutar comandos SQL mediante un lenguaje de sentencias imperativas y uso de funciones. PL/pgSQL
tiene como objetivo ser usado para crear funciones, afadir estructuras de control al lenguaje SQL, realizar
célculos complejos, ademés de heredar todos los tipos, funciones y operadores definidos por el usuario
(Martinez, 2010).

1.7.  Arquitectura

Se puede decir que una arquitectura de software, una vista del sistema que incluye los componentes
principales del mismo, la conducta de esos componentes seguln se la percibe desde el resto del sistemay
las formas en que los componentes interactlan y se coordinan para alcanzar la mision del sistema
(Clements, 2009).

Estilo arquitectonico Modelo- Vista- Controlador (MVC)
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MVC es un estilo arquitectonico usado principalmente en aplicaciones que manejan gran cantidad de
datos y transacciones complejas donde se requiere una mejor separacion de los conceptos para que el
desarrollo esté estructurado de una mejor manera. Esto facilita la programacion en diferentes capas de

forma paralela e independiente. MVC sugiere la separacion del software en 3 capas (ASP.Net, 2010).

Modelo: Es la representacion de la informacion que maneja la aplicacion. EI modelo en si son los datos

puros que puestos en un contexto del sistema proveen de informacion al usuario o a la aplicacion misma.

El Modelo es el responsable de:

» Acceder a la capa de almacenamiento de datos.
» Definir las reglas de negocio.

» Si se encuentra ante un modelo activo, notificara a las vistas los cambios que en los datos pueda

producir un agente externo.

Vista: Es la representacion del modelo en forma gréfica, disponible para la interaccion con el usuario. En
una aplicacién web la Vista es la pagina HTML con contenido dinamico sobre el cual el usuario puede

realizar operaciones.

Las Vistas son responsables de:

» Recibir datos del modelo y mostrarlos al usuario.
» Tener un registro de su controlador asociado (normalmente porque ademas lo instancia).

Controlador: Es la capa encargada de manejar y responder las solicitudes del usuario, procesando la

informacion necesaria 'y el Modelo en caso de ser necesario.

El Controlador se encarga de:

> Recibir los eventos de entrada.

» Contiene reglas de gestion de eventos. Estas acciones pueden suponer peticiones al modelo o a

las vistas.

1.8. Conclusiones

19



CedruX G aptiule . SFundsmentacion tedrice

Una vez finalizado el presente capitulo se pudo arribar a las siguientes conclusiones:

» El estudio de los sistemas informéaticos vinculados a la gestién de costos demostré que no existe
un sistema contable que cumpla con la totalidad de las necesidades contables y soberania
tecnoldgica de las entidades cubanas, evidenciandose la necesidad de desarrollar la versiéon 1.1
del componente Traspasos de gastos.

» El ambiente de desarrollo integrado por el modelo utilizado, y arquitectura seleccionadas, ademas
de los lenguajes, tecnologias y herramientas definidas, posibilitaron el desarrollo de una solucién

gue apoya el cumplimiento de los principios de soberania e independencia tecnolégica.
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Capitulo 2: Andlisis y disefio
2.1. Introduccion

En el presente capitulo se modelan los artefactos correspondientes al andlisis de la propuesta de solucion
para el componente a implementar, quedando definido el listado de requisitos y la descripcion de los
mismos. Como resultado se obtienen los artefactos que son de gran valor para la fase de construccion
como: el diagrama de clases del disefio, el modelo de datos y por dltimo los prototipos de interfaz de

usuario. Ademas se especifica la utilizacion de un conjunto de patrones dentro del disefio del componente.
2.2.  Propuestadel sistema

El sistema debe permitir al usuario realizar el proceso de gestionar los traspasos de gastos atendiendo a
las necesidades del cliente. Para ello el usuario debe autenticarse en la aplicacion. Luego selecciona el
centro de costo origen, el o los centros de costos destinos, especificando la cuenta, el centro y el
elemento de traspaso, donde ademas define el criterio de distribucién, los cuales pueden ser por Saldo,
por Subelemento, por Bases combinadas, por Porciento o por Volumen. Posteriormente las
configuraciones realizadas, el sistema permite ejecutarlas en el periodo que se encuentra la entidad
econOmica, obteniendo como resultado la generacién de los comprobantes de operaciones en el que se
registra el traspaso de los saldos.

A continuacién se realiza una breve descripcion del proceso de negocio, patrones de disefio utilizados,

algunos artefactos que propone el modelo de desarrollo establecido y los diagramas de clases del disefio.

2.3.  Modelacion de los procesos de negocio

La modelacién se realiza mediante los artefactos tales como el diagrama de proceso de negocio, la
descripcion de los mismos y el modelo conceptual.

2.3.1. Diagrama del proceso de negocio

Un proceso de negocio es un conjunto de tareas relacionadas légicamente que se llevan a cabo para
lograr como resultado un negocio definido y tienen como objetivo fundamental satisfacer al cliente. Para
llevar a cabo el diagrama de proceso de negocio Realizar traspaso de gasto se tuvieron en cuenta varios

patrones de control de flujo tales como el patrén secuencia que muestra que una tarea se ejecuta después
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gue la anterior haya terminado y el patron eleccion exclusiva ya existe una rama que se divide en cinco
ramas que permite solo la ejecucion de una de estas ramas.

A continuacion se muestra como se realiza el proceso traspaso de gasto en Cedrux. Para establecer el
procedimiento el usuario selecciona el centro de costo origen y luego el o los destinos. De cada centro

selecciona una cuenta, un elemento de traspaso Y el criterio que desea seleccionar para dicho proceso.
Luego el mismo ejecuta la secuencia y se obtiene un comprobante de operaciones. Ver Figura 2.

7

[Deﬁnir Centro de Costo origen ]

v

[ Definir Centros de Costos destinos j

v

[Definir criterio de distribucién]

2

Criterios de distribucion
Calcular segun criterio Calcular segun criterio
Saldo Subelementos
Calcular segin criterio Calcular segan criterio
Volumen Porciento

Calcular segun criterio Bases
Combinadas

v

=l Registrar gastos [‘

Ejecutar Secuencia de ST T =
Traspaso

+ Datos registrados
[Obtenido]

[Gencrar Comprobante j

o R— i

Comprobante de Operaciones
[Obtenido]

Figura 2: Proceso de negocio: Realizar traspaso de gastos

Descripcion del proceso de negocio
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A continuacion se presenta un breve resumen del proceso de negocio Realizar traspasos de gastos con el
propoésito de describir en detalles como es el método de realizacion del mismo, el resto de los procesos se

detalla en los anexos correspondientes.

Descripcion del proceso Realizar traspasos de gastos

Objetivo Realizar traspasos de gastos indirectos.

Evento(s) que lo genera(n) N/A.

Deben estar definidos los centros de costos y los
elementos de gastos asociados a sus cuentas de control.

Pre condiciones Deben haberse efectuado las asociaciones entre cuentas
de gastos, centros de costos y elementos de gastos
patrimoniales.

Cuentas de gastos, centros de costo y elementos de
Entradas
gastos.

Flujo de eventos

Flujo basico Traspasos de gastos

1. Definir centro de costo origen: El contador define el centro de costo que se va a establecer como
centro de costo origen. Del cual se determina la cuenta a la que desea realizar el traspaso, se define el
elemento que va a tomarse como elemento de traspaso.

2. Definir centros de costos destinos: El contador define el o los centros de costos destinos que se
encuentren asociados a la cuenta de gasto seleccionada. Por cada uno de los centros de costos
destinos especificados, se define el elemento que va a tomarse como elemento de traspaso. Se define
el Criterio de distribucion(los mismos pueden ser: por Saldo, por Subelemento, Por Bases Combinadas,
por Porciento o por Volumen).

3. Realizar traspaso: El contador realiza el traspaso con todos los elementos antes seleccionados.

Pos-condiciones

1. Se obtiene el traspaso realizado.
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Salidas

1. Comprobante de operaciones.

Flujos alternos 2.a La base de distribucion seleccionadaes por Saldo

Sumar los saldos de los centros de costo destinos (SD). Dividir el saldo total del centro de costo origen
(SO) entre el saldo total de los centros de costos destinos (SO/SD) obteniendo un coeficiente denominado
Base de Distribucion. Multiplicar la base de distribucién por los saldos de cada uno de los centros de

costos destinos, esto da como resultado el importe que le corresponde a cada uno de los centros de costos
destinos.

Pos-condiciones

N/A

Flujos alternos 2.b La base de distribucion seleccionadaes por Volumen

Sumar todos los valores de los volumenes asignados a los centros de costos destinos. Dividir el valor
del saldo total del elemento de traspaso del centro de costo origen entre la suma total de los volimenes,
obteniendo un coeficiente. Multiplicar el coeficiente por cada uno los volimenes de los centros de costo
destinos, obteniéndose como resultado el importe que le corresponde a cada uno de los elementos de
traspaso de los centros de costo destino.

Pos-condiciones
N/A

Flujos alternos 2.c La base de distribucion seleccionadaes por Subelemento

Sumar el saldo de los subelementos definidos por cada uno de los elementos de traspaso de los centros
de costos destinos (SD). Dividir el valor del saldo del elemento de traspaso origen entre SO, obteniendo un
coeficiente. Multiplicar el coeficiente por cada uno de los saldos de los elementos de traspaso definidos

para cada centro de costo destino, obteniéndose como resultado el importe que le corresponde sumarle a
cada uno.

Pos-condiciones
N/A
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Flujos alternos 2.d La base de distribucion seleccionadaes por Bases combinadas

Dividir el valor del saldo del elemento de traspaso origen entre la > SD, obteniéndose un coeficiente.

Sumar el saldo de los subelementos definidos por cada uno de los elementos de traspaso de los centros
de costo destino (SD). Obtener la sumatoria de los saldos de los todos los subelementos definidos por
cada centro de costo destino o la sumatoria de los subtotales o sea: > SD. Multiplicar el coeficiente por
cada total de saldos correspondiente a un centro de costo destino (SD), obteniéndose como resultado el

importe que le corresponde a cada elemento de traspaso definido para ese centro de costo.

Pos-condiciones

N/A.

2.3.2. Modelo conceptual

La Figura 3 muestra el modelo conceptual correspondiente a este sistema, en él se representan los
principales conceptos que convergen a la descripcion del proceso traspaso de gastos, asi como sus
relaciones y objetivos fundamentales. El estudio y analisis de este diagrama puede ser muy util para
entender el funcionamiento del sistema descrito, partiendo de las principales funcionalidades que dispone,
hasta llegar a los detalles mas basicos de su implementacion. Este constituye la base tedrica en la cual se
desarrolla la investigacion. Ver Figura 3.
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Criterio de distribucién
-saldo : int
-porciento : int
-volumen : int
-subelemento : int
-bases_combinadas : int

1..%

<tiene>

Traspaso de gastos 1 <genera>
-numero : int
1..* |-descripcion : string 5 vl
iene> -estado : string <tiene>
1..*
<tiene>
133 1.+ o
Ctzr_rtro's_ de.co5tos 1.* Cuentas Elementos de gastos
’30 190 - int st 5 =|-codigo : int L1t [codigo : int
FHescrpclohzzsting ~ |-descripcion : string 1..* |-descripcion : string
1.* <asociada> T <asociada> T
<tiene>
<tiene> 1.2
1.* Comprobante de 1.% <tiene>

operaciones
-numero : int
-descripcion : string 1=

Figura 3: Modelo conceptual
2.3.3. Actividades y técnicas aplicadas en la ingenieriade requisitos

Como parte de las necesidades y exigencias del proyecto y con el propdsito de obtener requisitos de
software con calidad se utilizaron tres de los pasos propuestos por Pressman: Elicitacion, Especificacion y
Validacion (Pressman, 2008).

Se definieron los requisitos funcionales de los procesos del sistema, donde fue necesario emplear
técnicas que facilitaran su extraccion, es por ello que en el componente Traspaso de gastos se aplicaron
las técnicas de captura de requisitos: entrevistas y tormenta de ideas; resultando favorables a las
necesidades del cliente. A continuacion se relacionan algunas de las técnicas que fueron aplicadas:

Elicitacion

> Entrevistas
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Se realizaron varias entrevistas al director de politicas contables del Ministerio de Finanzas y Precios Jose
Carlos de Toro Rios que permitieron obtener la mayor cantidad de informacion y realizar con calidad la

captura requisitos.
» Tormentadeideas

Se realizaron reuniones con la jefa de linea Ing. Yanay Hernandez Sosa, con el arquitecto de datos MSc.
Joisel Pérez Pérez y con la analista de Costo y Procesos Ing. lleana Centelles, donde se plantearon las

ideas de importancia para el componente y asi sentar las bases para la especificacion de los requisitos.

Especificacion de requisitos

La especificacion permiti6 documentar los requisitos del componente Traspaso de gastos con la calidad
suficiente para asegurar un software que corresponda con las necesidades del cliente.

Algunas de las técnicas utilizadas durante la especificacién de requisitos son las siguientes:

> Glosario de términos

Se registraron los principales conceptos involucrados en el componente a implementar, creando un

vocabulario propio con los conocimientos obtenidos sobre el dominio del problema.
» Plantillas o patrones

Se utilizaron las planillas definidas por el proyecto para describir los requisitos mediante el lenguaje

natural de una forma estructurada.

Validacion de Requisitos

La validacion de los requisitos permitié verificar que las funcionalidades que se necesitan para el sistema
cumplen con las expectativas del cliente. Se examinaron las especificaciones para garantizar que todos
los requisitos del sistema fueron establecidos correctamente. Las dos técnicas utlizadas durante el

proceso de validacion se describen a continuacion:

> Revisiones
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Esta técnica consistio en la lectura y correccion de la completa documentacion o modelado de la definicion
de requisitos, revisada por la analista de Costo y Procesos Ing. lleana Centelles.

» Prototipo orientado a clientes y/o usuarios

Fueron realizados para verificar que las especificaciones construidas estan en correspondencia con los

requisitos del sistema, ofreciendo al cliente una idea mas clara del producto que va a recibir.

2.4. Definicion de los requisitos de software

Se realizd la definicion de los requisitos con el propésito de lograr especificar las condiciones o
capacidades que el sistema debe cumplir y las restricciones bajo las cuales debe operar. Se definié todo
el proceso de negocio y quedé documentado, donde también se tuvieron en cuenta las caracteristicas o
propiedades haciendo posible la obtencién de los requisitos a cumplir por el sistema (Tecnolégico, 2010).

Los mismos se clasificaron en Requisitos funcionales y Requisitos no funcionales.
Requisitos funcionales

Partiendo del resultado de la elicitacién de requisitos que se obtuvo previamente en el trabajo de diploma
gue antecede a este, donde se obtuvieron los requisitos funcionales que debe cumplir el sistema para la
gestion de los traspasos de gastos en Cedrux, es necesario un cambio en los mismos a peticion del
cliente, ya que fue modificada toda la légica de negocio, afiadiendo un nuevo requisito, el mismo tiene
como nombre Cambiar estado de traspaso de gastos. A continuacion se listan dichos requisitos:

Gestionar configuraciéon de traspaso de gastos

R1. Adicionar configuracién de traspaso de gastos.
R2. Modificar configuracion de traspaso de gastos.
R3. Eliminar configuracién de traspaso de gastos.
R4. Consultar configuracion de traspaso de gastos.
R5. Listar traspasos de gastos configurados.

R6. Buscar traspasos de gastos configurados.

R7. Cambiar estado de traspaso de gastos.

Gestionar ejecucion de traspaso de gastos
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R1. Ejecutar traspaso de gastos.
R2. Visualizar los datos correspondientes de la ejecucion de los traspasos de gastos.

Requisitos no funcionales
De los requisitos no funcionales los que se tuvieron en cuenta fueron:

Usabilidad: El sistema esta enfocado al cliente, con el mismo se mantuvo un estrecho intercambio en el

transcurso del desarrollo del sistema posibilitando el facil aprendizaje y uso del mismo.

Interfaz: La interfaz de la aplicacion es sencilla para reducir el tiempo de capacitacion de los usuarios.
Ademas, por el uso diario y constante del software, la interfaz es agradable, favorece el estado de animo
del cliente y combina correctamente los colores, tipo de letra, tamafio y los iconos estan en

correspondencia con lo que representan. Se utilizan plantillas con el mismo estilo.
2.4.1. Descripcionde los requisitos funcionales

A continuacién se muestra la descripcion del requisito funcional Adicionar configuracion de traspaso de

gastos, el resto de las descripciones de los requisitos funcionales pueden consultarse en el Anexo 1.

Descripcion del requisito Adicionar configuracion de traspaso de gastos

Precondiciones El usuario debe tener permisos para llevar a cabo esta operacion.
Deben estar definidos los centros de costos y los elementos de gastos
asociados a sus cuentas de control.

Deben haberse efectuado las asociaciones entre cuentas de gastos,
centros de costos y elementos de gastos patrimoniales.

Flujo de eventos

Flujo basico Adicionar configuracion de traspaso de gastos.

1. Se especifica que se desea adicionar una nueva configuracion de traspaso de gasto.

2. El sistema valida que se pueda proceder a la inserciéon de una configuracién de traspaso de

gasto (ver validacion 1)

3. El sistema habilita una ventana para la insercién de los datos correspondientes a la
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configuracion, en la que el campo Numero se llena de manera automaética.

4.  Se introducen los datos de la configuracién de traspaso:
Descripcion del traspaso.
Criterio de distribucion (los mismos pueden ser: por Saldo, por Subelemento, por Bases
combinadas, por Porciento o por Volumen).
Cuenta de gasto, en este campo se cargaran las cuentas de gastos que se encuentren
vigentes en el sistema cuyas asociaciones se encuentren activas.

5. El sistema valida si de acuerdo al criterio de distribucion escogido es necesario especificar
nuevos datos (ver validacion 3).

6. Se selecciona el centro de costo que se va a definir como centro de costo origen. Del mismo
debe definirse el elemento de traspaso.

7.  Elsistema valida (ver validacion 2) los datos introducidos.

8. El sistema permite especificar los centros de costos destinos, para ello primeramente se debe
seleccionar la cuenta asociada a estos para acceder a los mismos.

9. Por cada uno de los centros de costos destinos especificados, se debe definir :
Elemento de traspaso.
Se procede a definir la configuracion del traspaso.

10. Elsistema emite un mensaje de confirmacion para obtener aprobacion por parte del usuario.

11. Si el usuario confirma, el sistema procede a validar los datos introducidos (ver validacion 2, 4 y
5)

12. Silos datos son correctos el sistema los registra.

13. El sistema confirma el registro de los datos.

14. Concluye el requisito.

Pos-condiciones

2.

Se registré en el sistema una configuracion de traspaso de gasto.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 7.a Informacién incompleta

1

El sistema sefala los datos vacios y permite corregirlos.

2

El usuario corrige los datos.
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3 Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo 7.b Informacién erronea

1 El sistema sefala los datos erréneos y permite corregirlos.
2 El usuario corrige los datos.
3 Volver al paso 3 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A

Flujo alternativo 10.a La base de distribucion seleccionada es por Bases combinadas

1 El sistema habilita una ventana con todos los elementos que estan asociados al centro de
costo destino especificado, para que se proceda a escoger los elementos que se quieren

traspasar, de los mismos se muestran el codigo y la descripcion.

2 Se especifican los elementos que se desean traspasar.
3 El sistema valida el registro de los datos (ver validacion 5)
4 Si se seleccion6 al menos uno de los elementos, volver al paso 4 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A.

Flujo alternativo 10.a La base de distribuciéon seleccionada es por Subelementos

1 El sistema habilita una ventana con todos los elementos que estan asociados al centro de
costo destino especificado, para que se proceda a escoger el elemento que se quiere
traspasar, de estos se muestra el codigo y descripcion.

2 El sistema valida el registro de los datos (ver validacion 5)

3 Si se selecciono el elemento de traspaso, volver al paso 4 del flujo basico.

Pos-condiciones

1 N/A.

Flujo alternativo 13.a Se han especificado centros de costo destinos con diferentes criterios de
distribucion.

1 El sistema emite un mensaje notificando al usuario la existencia de errores en la definicién de
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los criterios de distribucion de los centros de costos destinos.

2 El usuario corrige los datos.

3 Volver al paso 8 del flujo béasico.

Pos-condiciones

1 N/A.

Flujo alternativo *.a El usuario cancelala accion

1 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

1 No se registran los datos.

Validaciones

1 El sistema valida que existan cuentas de gastos vigentes que sean analizadas por

subelementos cuyas asociaciones se encuentren activas.

2 El sistema verifica el criterio de distribucion seleccionado, en caso de que sea por Bases
combinadas, habilitard una ventana para que se especifiquen los elementos que se desean
involucrar en el traspaso, para el caso en el gque se haya seleccionado un criterio de
distribucion por Subelementos, se mostrara la misma ventana pero sélo se dara la opcion de
seleccionar un elemento para el traspaso. Para el caso de los criterios de distribucion por
Saldo, Volumen y Porciento, no se procede a especificar ningln otro dato en la configuracion;
el valor del porciento y del volumen se especifica en la ejecucion.

3 El sistema verifica que para todos los centros de costos de destinos se hayan especificado el

mismo criterio de distribucion.

4 El sistema valida que quede definido completamente al menos un centro de costo destino para
realizar el traspaso, con todos los datos relacionados al mismo, digase elemento de traspaso y

criterio de distribucion.

5 El sistema valida que se haya especificado al menos un elemento de los que se quieren
traspasar para cuando el criterio de distribucion es por Bases combinadas o por Subelementos.

Extensiones N/A.
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DE GESTION

Conceptos  Traspaso de Visibles en la interfaz:
gastos namero, descripcion.
Utilizados internamente:
N/A.

Cuenta Visibles en la interfaz:

codigo, descripcion.

Centro de \Visibles en la interfaz:

costo codigo, descripcion.

Elemento de Visibles en la interfaz:
gasto c6digo, descripcion.

Criterios de Saldo, Subelementos, Bases combinadas, Volumen y Porciento

distribucion

Requisitos  N/A.
especiales

Asuntos N/A.
pendientes

A continuacién se muestra la validacion del requisito funcional Adicionar configuracion de traspaso de

gastos. Ver Figura 4.

Adicionar configuracion de traspaso Q@@
. o, Criterio de distribucion:

Namero Descripcidn:

r ) !

‘l, L ‘ ‘ - ,v 4|

Cuenta: Centro:

[ v/ v|

Elemerto de traspaso:

| v D Definir elementos para criterio de distribucién

- . . [ aplicar |

Configuracion de origen y destinos de traspasos -

O Cuenta Centro de costo Elemento de traspaso Elemento de gasto

[ cemar | [ cancetar | [ outar |

Figura 4: Prototipo de interfaz de usuario: Adicionar configuracion de traspasos de gastos
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La interfaz muestra los datos que son necesarios que el usuario ingrese en el sistema para crear un

traspaso, ademas de las diferentes operaciones que puede realizar, como son: Aplicar, Cerrar y Cancelar.

2.5. Patrones de disefos utilizados

El disefio de la solucion fue elaborado siguiendo patrones que constituyen soluciones simples y elegantes
a problemas especificos y comunes del disefio orientado a objetos. En este caso se emplearon los
patrones generales de software para asignacion de responsabilidades (General Responsability
Assignment Software Patterns, GRASP acrénimo en inglés), los que describen los principios
fundamentales de la asignacién de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones
(Larman, 2009).

Dentro de los patrones GRASP se utilizaron:

Experto: Se emplea al trabajar con el marco de trabajo Sauxe y un ejemplo de ello es la inclusion de
Doctrine Generator para mapear la base de datos, el mismo es el encargado de generar las clases para la
gestion de las tablas en dicha base de datos con las responsabilidades debidamente asignadas. Cada
clase cuenta con un grupo de funcionalidades que la convierte en experta de la informacion de la tabla a la
gue representa. Esto se puede observar en la clase (class ConfSecuenciasdistribucion extends

BaseConfSecuenciasdistribucion) que es la encargada de realizar las acciones directamente a la BD.

Creador: Este patron se evidencia en la clase (class OpsecuenciatraspasoController extends
ZendExt_Controller_Secure), la misma contiene las acciones y es la encargada de ejecutarlas. Dentro de
esta existen varias funcionalidades que crean varios objetos o instancias de las clases que representan
cada una de las tablas existentes en la base de datos. Este patrén es adaptable a las clases del paquete
Domain, quienes son las encargadas de crear los objetos de tipo Doctrine_Query, para permitir el acceso

a la informacion almacenada a nivel de datos.

Alta cohesién: Sauxe presenta entre sus principales caracteristicas la organizacién del trabajo en cuanto
a estructura y responsabilidades bien definidas, esto permite que se trabaje con las clases con una alta
cohesion. Un ejemplo de esto es la clase (class OpsecuenciatraspasoController extends
ZendExt_Controller_Secure), la misma delega funciones especfficas a otras clases, encargandose de

definir las acciones a realizar.
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Bajo Acoplamiento: Este patrén se evidencia en la aplicacién ya que el sistema presenta poca
dependencia entre las clases. Es en el modelo donde Unicamente se encuentran algunas relaciones de
asociacion entre las clases, pero no representa una gran jerarquia. La caracteristica principal de este
patrén es mantener las clases mas independientes entre si y con la menor cantidad de relaciones; la
misma posibilita que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima
repercusion posible en el resto de las clases, potenciando la reutilizacion y disminuyendo la dependencia

entre las clases, asignandoles una responsabilidad para mantener un bajo acoplamiento.

Controlador: Este patron asigna la responsabilidad del manejo de un mensaje de los eventos del sistema
a una clase, los mismos pueden ser de alto nivel generado por un actor externo; es decir, un evento de
entrada externa. La clase controladora definida denominada (class OpsecuenciatraspasoController
extends ZendExt_Controller_Secure) es un ejemplo de la aplicacién de este patron, teniendo a su cargo la

responsabilidad de manejar los eventos dentro del componente.

Dentro de los patrones GOF (Gang of Four en inglés) se utilizaron:

Cadena de Responsabilidad: Esta concebido que ante la ocurrencia de un error al realizarse una
determinada consulta a la base de datos el mismo sea manejado por el Modelo, creando una nueva
excepcion de tipo ZendExt_Exception. Dicha excepcion debe ser propagada al Controlador, el mismo es el
encargado de capturarla y enviarla a la Vista ya traducida, esta Ultima por su parte debe mostrar un
mensaje al usuario en un lenguaje entendible, notificando el error y sin especificar detalles del mismo. De
esta manera se distribuyen las responsabilidades entre los diferentes componentes, evidenciandose por lo

tanto el empleo de este patron.

También es utilizado el patron de disefio mostrado a continuacion:

Inversion de Control (IOC): Este es un patrén de disefio pensado para permitir un menor acoplamiento
entre los componentes de una aplicacion y fomentar asi el uso de los mismos. La utilizacion de este
patron en el sistema esta reflejada en la creacion y empleo de la clase I0C, ya que por la necesidad de
utilizar varios servicios desde diferentes componentes, era necesaria la implementacion de una clase

donde son publicados los mismos, facilitando su interaccion (Guillerén, 2012).
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2.6. Diagrama de clases del disefio

El diagrama de clases permite visualizar las relaciones estructurales (herencia, agregacion, asociacion,
etc.) entre las clases que involucran el sistema (Universidad de Computacién de Chile, 2011). Los
diagramas del disefio tienen como objetivo crear los modelos que permitan un entendimiento visual de los
requerimientos del sistema y preparar el ambiente para su implementacion y prueba, ademas su lenguaje
es mucho mas técnico y cercano a la programacion ya que son precisamente los programadores los
usuarios finales de los mismos. (Project, 2011). A continuacién se muestra el diagrama de clases del
requisito funcional Adicionar configuracién de traspasos de gastos, el resto de los diagramas de

clases se encuentran en el Anexo 2.
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SISTEMA INTEG
DE GESTION

LibreriaExtJS
A &
e —
=3 p—3 &4
ext-all.js ext-base.js )
X -~
4 o <-<.< chideoR - opsecuenciatraspaso.js
x— | =/
— — P phtml f_muenda(rupm
ucid-all.js ext-all.css
<<submit>>
ZendExt_Controller_Secure
__________________________ $
Ll
ops !
-init() )
-cargarsecuenciaAction() 1
-mostrardetallesecuenciaAction() :
-mostrarce ntrocostoAction() 1
-mostrarce ntro costomodificarAction() :
-verelementosAction() 1 e<instantiatess
-verelementosmodificarAction() :
-getSubelementosSecuenciaAction() Il
-verelemer ionadosAction() )
-cargarcriterioAction() 1
-cargarcentrosdestinosAction() :
-insertarsecuenciaAction() 1
-modificarsecuenciaAction() :
-eliminarsecuenciaAction() I
-getCodigoCriterioAction() :
-obtenerCuentas PatrimonialesAction() 1
-obtener! atrimoni; ifi ‘“‘tionq
-getCuentasPatrimoniales PorAsociacionActiony
-mostrarce ntrosorigen Action() :
-obtnumsecuenciaAction() Y
Models A
Bussines A Domains A
C Traspaso ConfCentros Origen Confl
Fe ilizar(Sidestructura, Sfecha, Sidsubsi Sidpe.. | -setUp() +SetUp()
-ConformarPases(S$id ejecucionsecuencia Sidestructura... i (Sid: ia) +devol cados(Sid: ia Sidce...
-getPases(Sresultpases) +obtenercentrosorigen(Sidestructura) +getSubel S iaMod(Sidsecuencia)
+verificarcuentasorigen(Sidcuentas)
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-inser ia(Samray cia) ConfCentrosDestinos

-setUp()
-cargartraspasos(Sidestructura, Sstart, Slimit)
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-setUp()
-devoive rCentroDestino (Sidse cuencia)

-insertarcentroorigen(Sarrayccorigen)

-inser

sor tento($objsubal to) _obtenerCentrosDestino(Sidestructura) B 3 :
-eliml.narsewenda'(s:l) ia) -verificarCuentasDestino(Sidcuentas) -gelcountsecmtrlt::jp;so(smmesuﬂ ;ructura)

¥ =
-modificarcentroorigen(Sarrayccorigen) -d: & ode: x{nu\Snumero)
-medificarcentrodestino(Scentrodestino) ConfC; 6 = 1 rodest S )
-eliminarcentrodestino(Sid secuencia) +setUp() er Sfech 0,S
-eliminarcentrodestino_saldo_volumen_porciento(Sids... +cargarcriterio()
-actualizarE: Sfech +codigocriterio(Sidcriterio)

[ NomE i |
[ ConfUnidades I |6setUp() I
|¢setUp() I

Figura 5: Diagrama de clases del disefio

Descripcion del disefio de clases del proceso
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Clases Descripcion
Libreria ExtJS Contiene los componentes generados a través de la libreria Java Script ExtJS.
opsecuenciatraspaso.phtml Responsable de visualizar a través de los js la informacion necesaria del

proceso traspaso de gastos.

opsecuenciatraspaso. s Debe generar de forma dindmica a través del DOM Yy utilizando la libreria ExtJS
componentes a través de los cuales se adicionen y se modifiquen los
traspasos. Responsable de enviar y recibir los datos de la controladora
utilizando tecnologia AJAX

OpSecuenciaTraspasoContoller Clase controladora que sine de puente entre la vista y el modelo. Contiene los
métodos necesarios para adicionar, modificar, eliminar o ejecutar los traspasos
de gastos.

ZendExt_Controller_Secure Encargada de gestionar acciones personalizadas y estaintegrada ala
seguridad.

Paquete Models Encargado de manejar los datos persistentes dentro del componente. Contiene

el Bussines y el Domain.

ZendExt_Model Modelo gestor de negocio que permite entre otras funcionalidades iniciar la
conexién a la base de datos

Tabla2: Descripcion de las clases del disefio

2.7. Modelo de datos

Un modelo de datos es la descripcion de una base de datos. Tipicamente un modelo de datos permite
describir las estructuras de datos de la base, su tipo, descripcién y la forma en que se relacionan,
restricciones de integridad, entre otros. En este sentido es factible pensar que un modelo de datos permite
describir los elementos de la realidad que intervienen en un problema dado y la forma en que se
relacionan esos elementos entre si (Chronotech, 2011).

El modelo de datos propuesto en la soluciéon cuenta con un total de 9 tablas, dicho modelo tuvo poca
modificacion ya que se utilizaron todas las tablas definidas en la anterior solucion, agregandose la tabla
nom_estadosecuencia, la misma almacena el estado en que se encuentran las secuencias registradas.
Dicho modelo esta en 3era forma normal. Del andlisis se obtuvo finalmente el siguiente modelo de datos:
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SISTEMA INTEGRAL
DE GESTION

Figura 17: Modelo de datos
2.7.1. Descripcién de las tablas

Posteriormente se muestran las descripciones de las tablas del modelo de datos del sistema. El resto de

las tablas se encuentran en el Anexo 3.

Tipo: Entidad

Descripcion: Almacena los datos de los centros de costos destinos.

idcuenta decimal Identificador de la tabla.

idcentrocostopatrimonial decimal Identificador de la tabla.
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idsecuenciasdistribucion decimal Identificador de la tabla
“Conf_elementos” (Llave foranea).
Idelementogastopatrimonial decimal Elementos de gastos patrimoniales.

Tabla 3: Descripcion de la tabla "Conf_centrosdestino”
2.8. Prototipo de interfaz de usuario funcional

A continuacion se muestra el prototipo de interfaz de usuario funcional del requisito Adicionar

configuracion de traspaso que se obtuvo como resultado del disefio del sistema. El resto de los prototipos
de interfaz de usuario se encuentran en el Anexo 4.

E] Traspaso de gastos

Adicionar configuracion de traspaso

Numero: Descripcion Criterio de distribucion

[Seleccione un criterio ~
Por Saldo

Por Volumen

Por Subelementos

Por Bases Combinadas

Por Porciento

Configuracion de origen y destino del traspaso

Cuenta Centro de costo Elemento de traspaso

€9 cCenar 9 Cancelar &

(<

Figura 18: Prototipo de interfaz de usuario funcional

2.9. Conclusiones

A partir del estudio realizado en el capitulo se obtuvieron los siguientes resultados:

» Quedd definida la propuesta de sistema, se obtuvo el diagrama de proceso de negocio y la
descripcién del mismo.

» Quedaron definidos los requisitos funcionales y no funcionales ademas de sus respectivas
descripciones.
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» Quedd disefiado el modelo fisico de datos, donde se almacenaron los datos que se gestionan en el
componente.

» Como parte de la validacion de los requisitos, se definieron los prototipos de interfaz de usuario

para el componente que sera implementado.

» Se logr6 fundamentar la base para la realizacion del presente capitulo donde fue posible llevar a

cabo el andlisis y disefio de dicho componente, permitiendo sentar las bases para la
implementacion.
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Capitulo 3: Implementacién y validacion de la solucién propuesta

3.1. Introduccién

El presente capitulo tiene como objetivo principal validar la solucion en cuestion, para esto se utilizan
algunas métricas que se aplican en la actualidad para validar la calidad en el disefio de software, tales
como TOC y RC. Las mismas ayudan a comprender todo el proceso técnico que se utiliza para desarrollar
un producto, asi como el propio producto. Se realiza una breve descripcion de los estandares a utilizar
durante la implementacion del sistema. Se describen las pruebas de caja negra realizadas al software y
los resultados obtenidos de estas, brindando una valoracion de la solucion del componente.

3.2. Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes representa los componentes, sus interfaces y las relaciones de los
componentes con las interfaces que utilizan (Brito, 2008)

A continuacion se muestra el diagrama de componentes del sistema:

<<component>> @
Costos y Procesos

@ <<component>>
5 Configuracion
<<component>>
FachaService
Sscomponant:> $:| @ Traspasos de
Cierre A\S gastos @ <<component>> g]
Traspaso A\S Contabilidad

O

bmprobante de Operaciones

@ <<component>>

@ Seguridad
Asociaciones I\
SeguridadService

<<component>>
Nom-Config

Figura 21: Diagrama de componentes: Traspasos de gastos

A continuacién se explica la forma de interaccién del componente Traspaso de gastos con los
componentes Cierre, Nom-Config, Contabilidad, Configuraciéon y Seguridad.
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Traspaso de gastos: Es el encargado de la gestion de los traspasos de gastos, el cual recibe las cuentas
asociadas a los centros de costos y a los elementos de gastos del Nomenclador de cuentas. Ademéas al
Cierre envia los traspasos en estado ejecutado y de Contabilidad consume el servicio de los
comprobantes de operaciones. Por otra parte recibe el periodo y el ejercicio contable del componente de

Configuracion general. Ademas de consumir los servicios de autenticacion del componente Seguridad.

3.3. Estandares de codificacion

Los estandares de codificacion son modelos de programacion enfocadas a su estructura para facilitar la
lectura, comprension y mantenimiento del codigo. Se definieron normas de codificacion con el fin de
obtener un estandar en la implementacion por el equipo de desarrollo que permitiera asegurar la calidad
del software, obteniendo un cddigo mas legible y reutilizable.

A continuacion se describen algunos de estos estandares empleados durante la implementacion:

PascalCasing

El estandar PascalCasing establece que los identificadores, nombres de clases, variables, métodos o
funciones estan compuestos por multiples palabras juntas, iniciando cada palabra con letra mayuscula.
La nomenclatura de las clases de Costos y Procesos se realizé sobre la base de este estandar, usando

palabras compuestas sugerentes acordes al proposito de la misma.
Nomenclatura de clases segun su tipo
» Controllers: clases controladoras del negocio.

El nombre de la clase controladora debe estar estructurado por el nombre propio de la misma en
mayusculas seguido por la palabra Controller y heredar siempre de la sUper clase del framework
ZendExt_Controller_Secure. Ejemplo: OpSecuenciaTraspasoContoller

Clases de los modelos

Business: Clases modelo del negocio.

Las clases modelo tendran por identificador el nombre de la tabla en la que trabajan seguido por la
palabra Model y heredaran de la super clase del framework ZendExt Model. Ejemplo:
OpSecuenciaTraspasoModel.
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Domain: clases entidades del dominio.

Los archivos situados en el domain tienen el mismo nombre de las tablas que representan, definiéndolas
como clases php, pueden incluir los prefijos Dat o Conf para diferenciar entre sus usos. Ejemplo:
ConfCentrosOrigen

Generated: Clases bases del dominio
Las clases que se encuentran dentro de Generated comienza su nombre con la palabra: “Base”, seguido
del nombre de la tabla en la Base de Datos. Ejemplo: BaseConfCentrosorigen

CamelCasing
El estandar CamelCasing es parecido al PascalCasing con la particularidad de que la letra inicial del

identificador no comienza con mayuscula. Esta notacién se utilizé para el nombre de funciones y atributos.

Nomenclatura de las funciones
El identificativo a emplear para las funciones o métodos se escribe con la primera palabra en mindscula

utilizando la notacion CamelCasing y nombres que deduzcan su propésito. Ejemplo: obtenercentrosorigen

Los denominadores de las acciones de las clases controladoras tienen la peculiaridad de ir seguidos por la

palabra “Action”. Ejemplo: mostrardetallessecuenciaAction.
Nomenclatura de los atributos Las variables se nombran convenientemente de acuerdo con el estandar
CamelCasing. Ejemplo: $idestructura, $idsecuencia.

3.4. Descripcion de clases y funcionalidades del componente

A continuacion se describen las clases y sus operaciones mas importantes por componentes
agrupandolas de acuerdo a la clasificacién siguiente, el resto de las descripciones de las clases pueden

consultarse en el Anexo 5.

Clases Controladoras: Las clases controladoras son responsables de la légica de negocio, gestionando

todo el flujo de datos y operaciones entre la vistay demas clases del negocio.

Nombre: OpSecuenciaTraspasoContoller

Tipo de clase: Controladora
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Atributo Tipo
idestructura int
idperiodo int
model object
senice object
comprobante object
idsubsistema int
fechadelsubsistema date
contabilizartraspaso object
Para cada responsabilidad

Nombre Descripcion

cargarsecuenciaAction()

Carga todas las secuencias ejecutadas como no ejecutada.

obtenerDatosCCDM odificarAction()

Obtiene los centros destinos para ser modificados.

mostrardetallesecuenciaAction()

Muestra en la interfaz base, en la Crear y en la Modificar los centros
destinos.

mostrarcentrocostoAction()

Muestra los datos del centro de costo.

verelementosAction()

Carga los elementos asociados a un centro de costo seleccionado.

getSubelementosSecuenciaAction()

Dewelve los subelementos de una secuencia.

verelementosseleccionadosAction()

Carga los elementos asociados a un centro de costo seleccionado
en el modificar.

cargarcriterioAction()

Carga el criterio de distribucion.

cargarcentrosdestinosAction()

Carga los centros destinos.

insertarsecuenciaAction()

Inserta una secuencia por cualquiera de los criterios de distribucion.

modificarsecuenciaAction()

Modifica la secuencia por cualquiera de los criterios.
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eliminarsecuenciaAction()

Elimina la secuencia siempre que no esté ejecutada.

getCodigoCriterioAction()

Dewelve el codigo del criterio.

ejecutarsecuenciaAction()

Ejecuta la secuencia.

insertardatejecSecuenciaAction($datocco,
$datosccd)

Inserta en las tablas DatEjecucionsecuencia y ConfBaseejecucion
los datos de la ejecucion.

obtenersaldoAction($datosccd)

Se encarga de obtener los saldos de las cuentas, centros y
elementos.

obtenersaldosubelementoAction($datosccd

)

Obtiene el saldo del subelemento.

calcularingresoAction($datosccd,
$saldocuentaorigen)

Se encarga de calcular el ingreso que se debe traspasar al centro
destino.

calcularingresosubelementoAction($datosc
cd, $saldocuentaorigen)

Calcula el ingreso del subelemento.

obtenerCuentasPatrimonialesAction()

Dewelve las cuentas de gastos patrimoniales.

mostrarcentrosorigenAction()

Muestra todos los datos de los centros origen.

obtnumsecuenciaAction()

Es generado un Unico nimero para cada secuencia.

obtenerfechactualAction()

Obtiene la fecha del senidor.

getVerEjecucionAction()

Obtiene todos los datos de la secuencia ejecutada.

getDatosComprobanteAction()

Dewelve el id de la ejecucion de la secuencia.

getLlenGridComprobAction()

Obtiene los datos necesarios de los centros destinos para ver su
ejecucion.

getsaldo($cuenta, $centro)

Dewelve el saldo.

getbases($arraycuentacentro)

Dewelve las bases.

suma($array)

Suma las bases.

porciento($valor, $total)

Calcula el porciento que representa valor de total.

importe($porciento, $importe)

Dewelve el resultado del importe multiplicado por le porciento.
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getporcientoAction($array) Calcula el porciento.

cargarccdejecAction() Dewelve el id del centro de costo, el id de la secuencia, id del
elemento, id de la cuenta y la descripcién del criterio.

cargarcumAction() Obtiene el id y la abreviatura de la unidad de medida de volumen.

verejecutadasAction() Dewelve todos los id de secuencia que estén ejecutadas.

Tabla 4: Clase controladora OpSecuenciaTraspasoContoller.
3.5. Validacion del disefio propuesto

Las métricas de software son una medida cuantitativa que permite a los desarrolladores tener una vision
profunda de la eficacia del proceso del software y de los proyectos que dirigen utilizando el proceso como
un marco de trabajo. Se relunen los datos basicos de calidad y productividad. Estos datos son entonces
analizados, comparados con promedios anteriores, y evaluados para determinar las mejoras en la calidad
y productividad. Las métricas son también utilizadas para sefialar areas con problemas de manera que se
puedan desarrollar los remedios y mejorar el proceso del software (Roger S.Pressman, 2009).

Las métricas escogidas como instrumento para evaluar la calidad del disefio descrito en el capitulo

anterior y su relacién con los atributos de calidad son las siguientes:

La métrica Tamafio operacional de clase (TOC): posibilita medir los siguientes atributos de calidad

Responsabilidad: Responsabilidad que posee una clase en un marco conceptual correspondiente al
modelado de la solucion propuesta.

Complejidad de implementacién: Grado de dificultad que tiene implementar un disefio de clases

determinado.

Reutilizacion: Significa cuan reutilizada es una clase o estructura de clase dentro de un disefio de

software.

En la métrica TOC los atributos de calidad responsabilidad y complejidad de implementacion son
inversamente proporcionales a la reutilizacion, lo que puede ser traducido como, mientras mayor sea la
responsabilidad y complejidad de implementacion de una clase, menor sera su nivel de reutilizacion.
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Resultados de la evaluacién de la métrica TOC

Como resultado de la evaluacion de la métrica TOC se obtuvo lo siguiente:

10

4 N\
) AN
0 - — /

T T T hd T T

Entre 1y 5 Entre 6y 10 Entre 11y 15 Entre 16y 20 Entre 21y 25 Mas de 26
procedimientos procedimientos procedimientos procedimientos procedimientos procedimientos

Figura 22: Representacién de la cantidad de clases y el nUmero de procedimientos que contienen

0 OEntre 1y 5
0% procedimientos
0% BEntre 6y 10

o procedimientos
OEntre 11y 15
procedimientos

Figura 23: Representacion en % de la cantidad de clases y el nimero procedimientos que contienen

Responsabilidad

17%

oBaja
8% BMedi
75% edia

OAlta

Figura 24: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica TOC en el atributo
responsabilidad
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Complejidad

17%

OBaja
8%
75% BEMedia

OAlta

Figura 25: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica TOC en el atributo
complejidad de implementacién

Reutilizacion

17%

DAlta
8%

BMedia
75%

OBaja

Figura 26: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacién de la métrica TOC en el atributo
reutilizacién

Andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de la métrica TOC

Luego de aplicar la métrica TOC, se puede concluir que el disefio propuesto para el componente
Traspasos de gastos esta entre los limites aceptables de calidad. Los atributos de calidad se encuentran
en un nivel satisfactorio en la mayoria de las clases; de manera que se puede observar cémo se
promueve la reutilizacion (elemento clave en el proceso de desarrollo de software) y como estan reducidas
en menor grado la responsabilidad y la complejidad de implementacion, lo que promueve el bajo

acoplamiento entre las clases y facilita la implementacion y la comprobacién al programador.

Métrica Relaciones entre clases (RC):

Se refiere al nUmero de relaciones de uso de una clase. En la métrica RC los atributos acoplamiento,

complejidad de mantenimiento y cantidad de pruebas son inversamente proporcionales a la reutilizacion,
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es decir mientras mayor sea el acoplamiento, complejidad de mantenimiento de una clase y cantidad de

pruebas, menor sera su nivel de reutilizacion.
La métrica RC posibilita medir los siguientes atributos de calidad:
» Acoplamiento: Dependencia o interconexion de una clase o estructura de clase respecto a otras.

» Complejidad del mantenimiento: Nivel de esfuerzo necesario para sustentar, mejorar o corregir el

disefio de software propuesto. Puede influir significativamente en los costes y la planificacion del proyecto.

» Reutilizacion: Significa cuan reutilizada es una clase o estructura de clase dentro de un disefio de

software.

» Cantidad de pruebas: Numero o grado de esfuerzo necesario para realizar las pruebas de calidad al

producto (componente) disefiado.

Resultados de la evaluaciéon de la métrica RC

Como resultado de la evaluaciéon de la métrica RC se obtuvo lo siguiente:

N W A OO

/

L
L

Figura 27: Representacion de las asociaciones de uso por cantidad de clases.
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@0 dependencias
m 1 dependencias
02 dependencias
03 dependencias

B> 3 dependencias

Figura 28: Representacién en % de las asociaciones de uso por cantidad de clases

Acoplamiento

ONinguno
41% @Bajo

OMedio

OAlto

Figura 29: Representaciéon de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el atributo
acoplamiento

Complejidad de Mantenimiento

0%

OBaja
BMedia
83% DAlta

Figura 30: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el atributo
complejidad de mantenimiento
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Cantidad de Pruebas

0%

OBaja

BMedia

83% DAlta

Figura 31: Representacion de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el atributo
cantidad de pruebas

Reutilizacion

0%

OBaja
BMedia

83% DAlta

Figura 32: Representacién de la incidencia de los resultados de la evaluacion de la métrica RC en el atributo
reutilizacion

Andlisis de los resultados obtenidos en la evaluacion de la métrica RC

Mediante la evaluacion de la métrica RC se puede deducir que el disefio del componente tiene una calidad
aceptable teniendo en cuenta que el 83% de las clases presentes en el disefio cuentan con una baja
cantidad de relaciones de uso. Como se puede observar en las graficas anteriores las clases promueven
un bajo nivel de acoplamiento, ademas la complejidad de mantenimiento y la cantidad de pruebas que se
realizardn seran pocas. En consecuencia a esto el grado de reusabilidad es mayor. De forma general el
resultado de la aplicacion de estas métricas demuestra que las clases no se encuentran muy

sobrecargadas en responsabilidad, existe ademas bajo acoplamiento entre las mismas y presentan un alto
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nivel de reutilizacion. Indican que el disefio no es complejo, pues la complejidad de mantenimiento es
baja, asi como la complejidad en las pruebas.

3.6. Validacion de laimplementacion

Durante el proceso de desarrollo de software las posibilidades de errores son multiples por lo que se
hace necesario detectar a tiempo las imperfecciones e irregularidades del mismo, ademas de
proporcionar una vision objetiva de la madurez y calidad de los procesos asociados.

Las pruebas de software son una serie de actividades que se realizan con el proposito de encontrar los
posibles fallos de implementacion, calidad o usabilidad de un programa u ordenador, probando el
comportamiento del mismo, que determinan en cierto grado la calidad de un producto. Las pruebas
permiten verificar si el sistema cumple con los requisitos propuestos por el cliente. El aspecto fundamental
gue rige esta etapa es determinar mediante las pruebas, como y en qué sentido el componente Traspasos
de gastos cumple con las expectativas del cliente, a partir de los requisitos establecidos (Desarrollo,

2009). En ese ambito se trazan un conjunto de objetivos dentro de los que se sitdan:
» \Verificar laimplementacion del componente Traspaso de gastos.
» Verificar que todos los requisitos se han implementado correctamente.
» Identificar los errores y asegurar que estos sean corregidos de la mejor manera.

3.6.1. Métodos de Prueba:

Son un enfoque sistemético, independiente del nivel en que se enmarque la prueba, que ayuda a
encontrar buenos conjuntos de casos de prueba para detectar diferentes tipos de errores. Existen dos

enfoques alternativos, descritos como:

Caja Negra: Se comprueban las funcionalidades sin tener en cuenta la estructura interna.
Caja Blanca: Se comprueban los componentes internos.

Al componente fue aplicado el método de caja negra, descrito en el siguiente epigrafe.

Pruebas de caja negra
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Este tipo de prueba se centra en lo que se espera del software, es decir, los casos de prueba pretenden
demostrar que las funciones del sistema son operativas, que los valores de entradas se aceptan
adecuadamente y que se produce una salida correcta, sin preocuparse de lo que pueda estar haciendo
el software internamente, es decir, todas las pruebas se realizan sobre la interfaz de usuario.

Las pruebas que se realizan al componente Traspaso de gastos tienen el objetivo de verificar que las
funciones son operativas a través de la interfaz del software, que la entrada se acepta de forma
adecuada y que se produce un resultado correcto, manteniendo la integridad de la informacion externa

(Zorrilla, 2010). En esencia estas pruebas permiten encontrar:

> Funciones incorrectas o ausentes.

> Errores de interfaz.
> Errores en estructuras de datos o en accesos alas bases de datos externas.
> Errores de rendimiento.

Para preparar los casos de pruebas hacen falta un nUmero de datos que ayuden a la ejecucion de los
estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes, pueden ser datos validos o
invalidos para el programa segun si lo que se desea es hallar un error o probar una funcionalidad. Los
datos se escogen atendiendo a las especificaciones del problema, sin importar los detalles internos del

programa, a fin de verificar que el programa funcione correctamente.

Para esta prueba existen varias técnicas (Pressman, 2008):

1. Técnica de la Particion de Equivalencia: esta técnica divide el campo de entrada en clases de datos

gue tienden a ejercitar determinadas funciones del software.

2. Técnica del Analisis de Valores Limites: esta técnica prueba la habilidad del programa para manejar

datos que se encuentran en los limites aceptables.

3. Grafos de causa-efecto: Es una técnica que permite al encargado de la prueba validar complejos

conjuntos de acciones y condiciones.
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Para la validacion del sistema se hace uso de la técnica Particion de Equivalencia ya que permite
examinar los valores validos e invalidos de las entradas existentes en el sistema, descubre de forma
inmediata una clase de errores que, de otro modo, requeririan la ejecucion de muchos casos antes de
detectar el error genérico. La particion equivalente se dirige a la definicion de casos de pruebas que
descubran clases de errores, reduciendo asi en numero de clases de prueba que hay que desarrollar.
Para cada uno de los requisitos funcionales fueron disefiados los casos de prueba, los cuales son los

siguientes. El resto de los casos de pruebas se encuentran en el Anexo 6.

Caso de prueba para el requisito Adicionar configuracién de traspaso de gastos:

Condiciones de ejecucion:

» Se debe identificar y autenticar ante el sistema y ademas debe tener los permisos para ejecutar

esta accion.
» Se debe seleccionar el subsistema de Costo y Procesos.
» Se debe seleccionar la opcion Traspaso de gastos /Traspaso de gastos.

» Deben haberse efectuado las asociaciones entre cuentas de gastos, centros de costos y elementos
de gastos patrimoniales y las mismas deben encontrarse activas, o sea, los centros y/o elementos

asociados a estas cuentas no deben encontrarse inactivados en el sistema.

Nombre del Descripcién general Escenarios de pruebas Flujo del escenario

requisito

1: Adicionar El sistema permite EP 1.1: Adicionar una » Se presiona el boton Adicionar.
configuracién de adicionar una nueva nueva configuracion de » Se inserta la descripcion, el criterio de

traspasos de
gastos. traspasos de gastos,
para ello se precisan
todos los datos
necesarios para su
definicién, dentro de

los que se declaran

configuracion de traspasos

de gastos
introduciendo los datos

validos.

distribucién, la cuenta a partir de la cual

se seleccionari el centro de costo con

el que se efectuard el traspaso, el

centro de costo y el elemento de
traspaso.

» Si el criterio seleccionado es por

Subelemento y Bases Combinadas se
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los centros de costo
de origen, los centros
de costo de destino, el
elemento de traspaso
y el criterio de
distribucién por el cual
se realizara la
distribucién de los
saldos de los centros
de origen a los

centros de destino.

debe especificar los subelementos de
traspasos. En el caso de ser por
Subelementos se adiciona ademéas de
los datos de la secuencia un Unico
Subelemento de gasto y en caso de ser
por Bases Combinadas se adicionan
tantos como el usuario desee.

Se presiona el botén Aplicar.

Se muestra un mensaje “Esta seguro
que desea realizar la operacién”.

Se presiona el boton Aceptar del
mensaje, se muestra el centro de costo
origen en la interfaz.

Se selecciona nuevamente una cuenta
para especificar los centros de costos
destinos.

Se seleccionan, los centros de costos
asociados a la cuenta seleccionada.

Se selecciona el elemento de traspaso.
Se presiona el botén Aplicar.

Se muestra un mensaje “Esta seguro
que desea realizar la operacion”.

Se presiona el boton Aceptar del
mensaje, se muestra el centro de costo
destino en la interfaz.

Se presiona el boton Aceptar.

Se muestra un mensaje “Esta seguro
que desea realizar la operacién”.

Se presiona el boton Aceptar del
mensaje

Se muestra un mensaje “La operacion
se realiz6 correctamente”.

Se presiona el boton Aceptar del
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mensaje.

EP1.2: Adicionar una
nueva configuracion de
traspasos de gastos,
dejando campos

requeridos en blanco.

Se introducen los datos dejando campos
requeridos en blanco.

Se presiona el botdn Aplicar de la
ventana

Se muestra

un mensaje “Por fawor \erifique
nuevamente porque existen campo(s)
vacio(s)".

Se presiona el boton Aceptar del

mensaje de error.

EP 1.3:Cerrar

Se presiona el boton Adicionar.

Se procede o no a definir la
configuracién de traspaso.

Se presiona el botén Cerrar.

El sistema muestra el mensaje ¢ Esta
seguro que desea salr de Ia
configuraciéon’?

Se presiona el boton Aceptar del

mensaje.

EP 1.4:Cancelar

Se presiona el botén Adicionar.

Se procede o no a definir los la
configuraciéon de traspaso.

Se presiona el botén Cancelar.

El sistema muestra el mensaje
¢ Esta seguro que desea cancelar la
operaciéon™?

Se presiona el botén Aceptar del

mensaje.

EP 1.5:Quitar

Se presiona el botén Adicionar.
Se inserta la descripcion, el criterio de

distribucién, la cuenta a partir de la cual
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se seleccionara el centro de costo con
el que se efectuara el traspaso, y el
elemento de traspaso.

Si el criterio seleccionado es por
Subelemento y Bases Combinadas se
debe especificar los subelementos de
traspasos. En el caso de ser por
Subelementos se adiciona ademés de
los datos de la secuencia un Unico
Subelemento de gasto un Gnico
subelemento de gasto y en caso de ser
por Bases Combinadas se adicionan
tantos como el usuario desee.

Se presiona el botén Aplicar.

Se muestra un mensaje ¢“Esta seguro
que desea realizar la operaciéon”?

Se presiona el boton Aceptar del
mensaje, se muestra el centro de costo
origen en la interfaz.

Se selecciona nuevamente una cuenta
para especificar los centros de costos
destinos.

Se seleccionan, los centros de costos
asociados a la cuenta seleccionada.

Se muestra(n) el(los) centro(s) de
costo(s) destino(s) en la interfaz.

Se selecciona el centro de costo
destino que se desee quitar

Se presiona el botén Quitar

El sistema muestra el mensaje "Esta
seguro que desea realizar esta
operacién.”

Se presiona el botdon Aceptar del
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mensaje.
> Se elimina el centro de costo

seleccionado.

3.6.2. Resultado de las pruebas:

De esta forma se realizaron las pruebas de funcionalidad a los requisitos del sistema. Se realiz6 un total
de 9 casos de prueba, los cuales se encuentran especificados en los documentos de casos de pruebas

para el sistema Cedrux correspondiente a cada uno de los requisitos funcionales.

El sistema fue sometido a dos iteraciones de pruebas de caja negra. En la primera iteracion se detectaron
16 no conformidades, de las cuales 9 fueron de aplicacion y 7 de documentacion. Dentro de las no
conformidades referentes a las de aplicacion se encuentran 4 de validacion, 2 de interfaz y 3 de
funcionalidad. En cuanto a las de documentaciéon se encontraron 4 no correspondencia del DCP con la
aplicacion, 1 de taxonomia y 2 de otras. Todas estas no conformidades fueron resueltas seguidamente de
haberlas detectado, lo que permiti6 que el sistema pasara a una segunda iteracién en la que no se
detectaron no conformidades, obteniendo resultados satisfactorios.

La aplicacion desarrollada fue presentada ante el cliente, el mismo luego de haberla probado estuvo
satisfecho con el producto entregado. Prueba de esto lo constituye el acta de aceptacion emitida por este,
en el que consta que el sistema realizado cumple con las condiciones de calidad necesarias y satisface
las necesidades plasmadas por el cliente, ademas contribuye a mejorar la gestion de las problematicas de

caracter cientifico de la facultad 3.

3.7. Conclusiones

A partir del estudio realizado en el capitulo se obtuvieron los siguientes resultados:
» Con la realizacion de este capitulo se aprovecharon al maximo en la implementacion las

funcionalidades de los marcos de trabajos utilizados para el desarrollo de la aplicacion.

» Se valido el disefio utilizando algunas métricas para validar la calidad en el disefio de software,
tales como TOC y RC las cuales arrojaron resultados satisfactorios sobre el disefio realizado,

demostrando que este era simple y los atributos de calidad alcanzaban niveles favorables.
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» Se realizaron al sistema las pruebas de caja negra a la solucion desarrollada, permitiendo
encontrar no conformidades, que se corrigieron a tiempo para obtener una aplicacion que

responde completamente a los requisitos.

» En el capitulo se pudo demostrar la correcta realizacion de un software con las caracteristicas

definidas en un inicio, permitiendo demostrar que el objetivo propuesto ha sido cumplido.
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Conclusiones

Una vez concluido el presente trabajo de diploma se puede afirmar que se desarrollaron todas las tareas

a fin de cumplir los objetivos propuestos:

>

Se realiz6 el estudio de los diferentes sistemas existentes en el mundo que realizan procesos de
contabilidad de costos, determinando las ventajas y deficiencias de estos, donde se tuvieron en
cuenta las distintas funcionalidades que estos tienen integrados y que pudieran ser de beneficio
para el componente a implementar, dando lugar al cumplimiento de las necesidades que el cliente
desea. Evidenciandose de esta manera la necesidad de desarrollar una solucién informética capaz

de ejecutar dichas funcionalidades y que se ajusten a las necesidades del cliente.

Fue realizado un estudio de las herramientas, tecnologias y el Modelo de desarrollo propuesto por
la direccion de arquitectura del proyecto permitiendo sentar las bases para el desarrollo del trabajo

de diploma.

Quedaron definidos los requerimientos a informatizar donde fueron validados a través de la
confeccion de los prototipos de interfaz de usuario.

Las pruebas de caja negra permitieron detectar y corregir los errores no detectados durante la
implementacion posibilitando cumplir con las especificaciones requeridas y la validacion del
componente implementado.

La implementacion del componente se llevé a cabo con buena calidad y asi lo demostraron los

resultados arrojados por las métricas aplicadas y las pruebas al sistema.
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Recomendaciones

Tomando como punto de partida los resultados obtenidos en la investigacion se recomienda:
» ldentificar nuevos requisitos para actualizar el sistema desarrollado y continuar realizando pruebas

para garantizar una mayor funcionabilidad y aceptacion del cliente.

» Validar la propuesta en ambientes de pruebas méas amplios y complejos.
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Glosario de términos

Costo: Es la expresion en términos monetarios de las cuantias asignados a la elaboracion de un
producto, a la prestacion de un servicio, o los valores invertidos en las compras de productos con destino
a su comercializacion.

Gasto: Expresan el monto total en términos monetarios de los recursos materiales, laborales y monetarios
utilizados en la produccion de bienes materiales, la prestacion de servicios o el desarrollo de cualquier
actividad interna de una entidad en un periodo determinado. Se registran por elementos, los cuales
permiten la cuantificacion de los gastos y expresan el origen de los mismos.

Entidad: Es toda colectividad que puede considerarse como una unidad.

Centro de costo: Es la subdivision minima en el proceso de registro contable de los gastos en la entidad
con el objetivo de permitir la medicion de los recursos utilizados y los resultados econémicos obtenidos.
Elemento del gasto: Es un concepto econdémico asociado al gasto que permite la cuantificacion de los
recursos materiales, laborales y monetarios en los cuales se expresan los gastos de trabajo vivo y
pretérito para un periodo en el conjunto de la actividad empresarial.

Cuentas de gastos: Son aquellas cuentas que recogen los gastos que se producen como consecuencia
de la actividad empresarial y que originan una disminucion del neto patrimonial anotandose en el debe.
Estas cuentas se regularizaran al cierre del ejercicio econdmico y se englobaran en cuentas de resultados,
las cuales a su vez se recogen en la cuenta Unica de pérdidas y ganancias que ofrece la diferencia global
lograda en el periodo.

Gastos indirectos de produccion: Comprenden los importes de los gastos en los que se incurren en las
actividades asociadas a la produccion, no identificables con un producto o servicio determinado. Incluyen
los gastos de las actividades de mantenimiento, reparaciones corrientes y explotacion de equipos,
direccion de la produccion, control de calidad, depreciacién de activos fijos tangibles de produccién y
servicios auxiliares a ésta, entre otros.

Gastos directos de produccion: Comprenden los importes en los que se incurren en las actividades
asociadas a la produccion, identificados con un producto o servicio determinado, ya sea en materia prima
0 mano de obra.

Cedrux: Denominacién otorgada al ERP Cubano desarrollado por la UCI, su nombre se origina de la

combinacioén de las primeras cuatro letras de Cedro y las dos ultimas letras de Linux. EI Cedro por ser una
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planta de tronco duro, persistente, robusto y Linux por las nuevas concepciones de la migracion a software
libre en el territorio nacional para lograr la soberania e independencia tecnoldgica.

DOM: Una pagina HTML normal no es mas que una sucesion de caracteres, por lo que es un formato muy
dificil de manipular, por ello los navegadores web se encargan de transformar las etiquetas en nodo.

ORM: Acronimo de Object Relation Mapper es una técnica de programacion que permite convertir datos
entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacion orientado a objetos y el utilizado en una
base de datos relacional, es decir, las tablas de la base de datos pasan a ser clases y los registros objetos
gue se pueden manejar con facilidad.

Framework: La palabra inglesa framework define, en términos generales, un conjunto estandarizado de
conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problematica particular, que sirve como referencia
para enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.

Métricas: las métricas nos ayudan a entender tanto el proceso técnico que se utiliza para desarrollar un
producto, como el propio producto. El proceso para intentar mejorarlo, el producto se mide para intentar
aumentar su calidad.

Web Services: Un servicio web es una tecnologia que utiliza un conjunto de protocolos y estandares que
sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en
lenguajes de programacion diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los
servicios web para intercambiar datos en redes de ordenadores como Internet.
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