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RESUMEN 

El proyecto Video Vigilancia del Centro de Geoinformática y Señales Digitales (GEYSED), perteneciente a 

la Facultad 6 de la Universidad de las Ciencias Informáticas (UCI), actualmente cuenta con el producto 

Suria. El mismo está compuesto por seis módulos, dentro de ellos está el de autonomía que tiene como 

objetivo gestionar el espacio de los dispositivos de almacenamiento en los servidores de medias. Las 

medias son generadas a través de la captura de cámaras IP1 y guardadas en el servidor destinado, 

ocupando gran cantidad de espacio debido al tamaño que contienen las imágenes y sonidos que la 

conforman. Llega el momento que se hace insuficiente la capacidad de las unidades de recepción de las 

medias, provocando varios inconvenientes como: la saturación del disco duro, el entorpecimiento en la 

ejecución de las reglas programadas y con ello el colapso del sistema. Este módulo no puede ser 

integrado al sistema Suria en la nueva versión en Qt, porque solo funciona bajo el sistema operativo 

Windows. 

La presente investigación tiene como objetivo desarrollar un Módulo de autonomía para el control del 

espacio de almacenamiento en los servidores de medias del sistema Suria basado en plugins. El mismo 

funciona en los sistemas operativos Linux y Windows permitiendo mejorar el  control de los recursos de 

almacenamiento en dicho sistema. La solución propuesta está acorde con el proyecto de lineamientos de 

la política económica y social del VI Congreso del PCC. 

Palabras clave: autónomo, IP, medias, módulo, plugins, Suria. 

                                                 
1
 IP: Protocolo de Internet. 
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ABSTRACT 

In Video Surveillance Project of the Geoinformatics and Digital Signal Development Center (GEYSED) 

belonging to the Faculty 6 at the University of Informatics Sciences (UCI), currently has a product called 

"Suria", which is integrated of six modules. One of these modules, due to the large volumes of data 

generated during averages catches through IP cameras, is in charge of the autonomous control of the 

storage space on media servers avoiding hard disk saturation, the obstruction in the execution of 

programmed rules and thus, the collapse of the system. This module currently cannot be integrated into 

Suria system obstructing its scalability. 

The results obtained from the research are collected throughout this paper. It describes the current 

workflow of the process of storage space control on media servers in Suria system. After a detailed study 

of them, was identified the problematic situation by determining the need to develop a module based on 

plugins, to ensure control of saturation storage space on media servers of Suria system. The proposed 

solution is consistent with the draft guidelines of the economic and social policy of the Sixth Congress of 

the PCC. 

Keywords: autonomous, IP, media, module, plugins, Suria. 
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INTRODUCCIÓN 

El hombre desde la antigüedad, en su labor científico técnica se ha percatado no solo de la necesidad de 

tratar y utilizar la información, sino de la manera de ingeniar una alternativa que le propicie almacenar de 

forma segura todos los datos que ha ido generando a través del tiempo. Según Castañeda: “para un gran 

número de los países del mundo, es incuestionable la importancia que tiene la conservación de los 

documentos audiovisuales como películas fílmicas o las grabaciones de audio y vídeo; y no únicamente 

para almacenarlas debidamente en instalaciones adecuadas que garanticen su supervivencia, sino para 

disponer de ellas en todo instante” (Castañeda, 1992). Debido a la necesidad mencionada anteriormente, 

se introduce oportunamente la aparición de las primeras vías de almacenamiento de la información. 

Alrededor de los años 60 comenzó el surgimiento de los primeros dispositivos de almacenamiento. Las 

computadoras a partir de este momento comienzan a tener la facilidad de almacenar información en 

dispositivos de almacenamiento masivo, entre ellos se encuentran los dispositivos de almacenamiento 

interno y dispositivo de almacenamiento externo. Las primeras generaciones de los dispositivos de 

almacenamiento aparecen de la siguiente manera: en la primera generación aparece el tambor magnético 

interno, en la segunda generación surgen las cintas magnéticas, los discos magnéticos extraíbles  y los 

tambores magnéticos giratorios, en la tercera generación salen a la luz el disco magnético y el floppy  de 5 

¼, en la cuarta generación emergen los discos duros y el disco floppy de 3 ½,  y en la quinta generación 

aparece el CD-ROM2, los DVD3, así como las memorias portátiles por puerto USB4 (Vega, 1986). 

En la actualidad, debido a la cantidad de información que es manejada  por los usuarios, los dispositivos 

de almacenamiento se han convertido en elementos tan vitales dentro del ordenador como los propios 

microprocesadores y las memorias RAM5.  Un objetivo primordial a lo largo de la historia siempre ha sido 

buscar el camino para crear sistemas cada vez más pequeños físicamente, con mayor capacidad para 

almacenar los datos y a su vez tratarlos con gran rapidez. Los servidores ocupan un papel importante e 

                                                 
2
 CD-ROM: (Compact Disc - Read Only Memory) Disco Compacto de Memoria de Sólo Lectura. 

3
 DVD: (Digital Versatile Disc) Disco Digital Versátil es un dispositivo de almacenamiento óptico. 

4
 USB: (Universal Serial Bus) Bus Universal en Serie es el puerto que permite conectar periféricos a una 

computadora. 

5
 RAM: (Random Access Memory) Memoria de Acceso Aleatorio es una memoria de semiconductortores en la que 

se puede escribir o leer información. 

http://definicion.de/puerto/
http://definicion.de/computadora/
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imprescindible en el avance de las diferentes tecnologías, por su gran capacidad de almacenamiento de 

los datos para ser reutilizados en el transcurso de los años. Estos son utilizados en diversas ramas de la 

sociedad, su utilidad es primordial en los sistemas de video vigilancia.  

La video vigilancia, surge cuando el ser humano se vio en la necesidad de crear sistemas que le 

permitieran mantener el control de todo lo que lo rodea. Además es el resultado de toda aquella actividad 

que supone la colocación de una cámara de grabación fija o móvil, con la finalidad de garantizar la 

seguridad de una instalación o de las personas, supervisando el correcto desempeño de las tareas en el 

entorno laboral. Los servidores resultan de gran utilidad para guardar toda la información captada por 

cámaras IP de video y una vez almacenada esa información, realizar la supervisión local y remota de 

imágenes de video. El gran volumen de información que es generada por los sistemas de circuitos 

cerrados o sistemas de video vigilancia, como comúnmente se les conoce; pudiera ser requerida y/o 

utilizada para análisis posteriores, por lo que debe evitarse su pérdida parcial o total. 

El proyecto Video Vigilancia del Centro de Desarrollo GEYSED, perteneciente a la Facultad 6 de la 

Universidad de las Ciencias Informáticas, cuenta actualmente con un producto llamado “Suria”, el cual 

está integrado por seis módulos. Uno de estos módulos, debido a los grandes volúmenes de datos que 

son generados durante las capturas de las medias a través de cámaras IP, se encarga del control 

autónomo de espacio de almacenamiento en los servidores de medias evitando la saturación del disco 

duro, el entorpecimiento en la ejecución de las reglas programadas y con ello el colapso del sistema. Este 

módulo no puede integrarse al sistema Suria actual, producto a que solo puede ser utilizado sobre el 

sistema operativo Windows. La implementación del módulo, a pesar de ser realizada haciendo uso del 

framework Qt; se utilizó además la API6 de Windows, impidiendo que pueda migrarse a software libre 

ocasionando que no se le puedan agregar nuevas funcionalidades que satisfagan las peticiones 

realizadas por los clientes, obstaculizando la escalabilidad del sistema. 

Lo anteriormente explicado permite formular como problema a resolver: ¿Cómo garantizar el control de 

la saturación de los dispositivos de almacenamiento en los servidores de medias del sistema Suria? Para 

darle solución al problema planteado se define como objeto de estudio: Los procesos autónomos para el 

control del espacio de almacenamiento de los servidores de medias, teniéndose como campo de acción: 

                                                 
6
 API: (Application Programming Interface) Interfaz de programación de aplicaciones.  

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Application_programming_interface
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Los procesos autónomos para el control del espacio de almacenamiento de los servidores de medias en el 

sistema Suria.  A partir del problema enunciado anteriormente se puede expresar la siguiente idea a 

defender: Con el desarrollo del módulo de autonomía para el control de espacio de almacenamiento en 

los servidores de medias del sistema Suria, se logrará un mejor manejo de la saturación del espacio de los 

dispositivos de almacenamiento de los servidores de medias. 

Para dar solución a la situación problemática descrita y al problema planteado, la presente tesis se 

estructura y desarrolla en función del siguiente objetivo general: “Desarrollar un módulo para el control 

autónomo del espacio de almacenamiento en los servidores de medias del sistema Suria basado en 

plugins”. 

Para alcanzar el objetivo propuesto, se formulan las siguientes tareas de investigación:  

1. Establecimiento de los fundamentos teóricos correspondientes al tema de la investigación.  

2. Identificación de los requisitos del módulo de autonomía. 

3. Realización del diseño del módulo de autonomía. 

4. Implementación del diseño.  

5. Validación del cumplimiento de los requisitos planteados. 

 

Para el desarrollo de la investigación, se propone el uso de los siguientes métodos científicos: 

Métodos Teóricos. 

Los métodos científicos de investigación servirán de ayuda a la hora de dar cumplimiento al grupo de 

tareas planteadas, dentro de los métodos teóricos, se emplea el análisis histórico – lógico para realizar 

una amplia investigación sobre los procesos autónomos de gestión para el control del almacenamiento en 

servidores de media; sus antecedentes, evolución y principales características. También el analítico -  

sintético en el momento de estudiar bibliografías de diferentes autores y sintetizar los elementos más 

importantes de los procesos autónomos para almacenar en servidores de media y sobre las tecnologías 

existentes en el mundo. Además, se usó la modelación para la comprensión de los objetos y sus 

relaciones, para determinar la estructura jerárquica y dinámica del módulo.   

 
Métodos Empíricos. 
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De los métodos empíricos se utilizó la observación para realizar valoraciones y obtener información sobre 

el funcionamiento del sistema en uso actual y sobre los similares, para poder obtener las características, 

beneficios y dificultades que presentan. Además, se empleó para tener una mejor visión a la hora de 

implementar el módulo a desarrollar. 

 

El presente documento consta de tres capítulos: 

Capítulo 1: En este capítulo se fundamentan los fundamentos teóricos de importancia para la 

investigación. Se  describe la situación problemática actual y se realiza un estudio sobre las soluciones 

existentes para la administración de recursos de almacenamiento con características similares. Además, 

se especifica la metodología, herramientas y tecnologías que se utilizarán en la construcción de la idea 

planteada. 

 

Capítulo 2: En este capítulo se describen las características fundamentales del módulo, mostrando los 

procesos del negocio a través del modelo de dominio. Se identifican los requisitos funcionales y no 

funcionales, facilitando la presentación del diagrama de casos de uso del módulo con las especificaciones 

de los casos de uso correspondientes. 

 

Capítulo 3: En este capítulo se define la estructura de organización del módulo. Se obtienen los 

diagramas correspondientes al modelo de diseño y el modelo de implementación. También, se describe 

las pruebas que se le realizaron a la solución implementada. 
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CAPÍTULO 1: FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA 

Introducción. 

En este capítulo se hace referencia a un conjunto de conceptos asociados al dominio del problema 

actual. Se describen las características fundamentales del objeto de estudio y se brinda una 

panorámica del estado en que se encuentran las aplicaciones para la administración de recursos de 

almacenamiento. Además, se describe la metodología, herramientas y tecnologías necesarias para la 

construcción de la solución. 

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema. 

En el presente trabajo el objetivo fundamental es el desarrollo de un módulo, que es un software 

capaz de agrupar a un conjunto de subprogramas y estructuras de datos. Los módulos son unidades 

que pueden ser compiladas por separado, haciéndolos esta característica reusables y les permite 

además que múltiples programadores trabajen en diferentes módulos de forma simultánea, 

produciendo ahorro en los tiempos de desarrollo (ALEGSA, 2009).  

Los módulos son creados por varios procesos y estos a su vez consisten un conjunto de diferentes 

fases o etapas sucesivas que tiene una acción o un fenómeno complejo. (ESPAÑOLA, 2011). También 

se conocen como la  acción de avanzar o ir para adelante, al paso del tiempo. La solución obtenida es 

capaz de decir qué acción realizar ante determinada situación; es decir, que es autónoma, entiéndase 

por autónoma que goza de autonomía, que es independiente, que trabaja sin depender de un 

empleador (The Free, 2012). 

La cantidad de información que es manipulada de forma autónoma por el sistema Suria debe ser 

gestionada para evitar su pérdida, lo cual no es más que la acción de hacer diligencias que van a 

conducir al logro de un negocio o de un deseo cualquiera. La gestión es el proceso de planear, 

organizar, dirigir, evaluar y controlar (Restrepo, 2011) el espacio de almacenamiento con el propósito 

de lograr resultados satisfactorios, rentables y productivos. 

En la presente investigación la gestión se le realizan a los espacios de almacenamiento ocupados por 

las medias, estas son cualquier tipo de objeto que usa de forma simultánea varios tipos de contenidos, 

como son: video, audio, texto, imágenes, animación, entre otros. Aunque el término oficial es 

multimedia, en numerosos medios de comunicación y en diversas informaciones oficiales se le llama 
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también: “media” (Baby, 2009). Término que se emplea en diferentes momentos del documento para 

referirse a las grabaciones que son capturadas por las cámaras IP que contienen secuencias de audio 

y video. 

Como consecuencia del vertiginoso desarrollo de las TIC7 hoy en día, las medias también han 

avanzado en términos de calidad, lo que provoca cada día un aumento de su tamaño y como 

consecuencia se requiere de un mayor espacio para el almacenamiento. Los encargados de 

administrar este espacio son los servidores, se denomina servidor a cualquier recurso de cómputo 

dedicado a responder a los requisitos de los usuarios. Los servidores se encargan de gestionar el 

tráfico en la red, para proveer de múltiples servicios a los usuarios tales como: la impresión, el acceso 

a bases de datos, fax y el procesamiento de imágenes (Zelaya, 2010). 

Una vez que se tienen almacenadas una gran cantidad de medias en los servidores, se ocupa en su 

totalidad el espacio designado y hay que buscar la alternativa de liberar espacio del servidor sin perder 

la información que ya se encuentra almacenada. Se le denomina transferencia al proceso que se 

centra en pasar o llevar algo desde un lugar a otro (ESPAÑOLA,  2011). Se define transferencia al 

proceso de trasladar una media desde un dispositivo de almacenamiento origen hasta uno destino.  

La transferencia se puede realizar utilizando diferentes variantes, cada una de ellas con sus 

particularidades especiales que la convierten con un mayor o menor grado de efectividad ante el 

problema existente. Una de las vías de mayor aceptación es a través de la implementación de 

plugins,  por la gran versatilidad que desarrollan los mismos. Un plugin es la unidad mínima que 

inserta una funcionalidad específica en una solución existente (Fontanillo, 2005), es decir, es un 

complemento que se integra a una aplicación para aportar una función nueva o específica.  

1.2 Situación problemática. 

En el proyecto Video Vigilancia del Centro de Desarrollo GEYSED, perteneciente a la Facultad 6 de la 

Universidad de las Ciencias Informáticas, cuenta actualmente con un producto llamado “Suria”, el cual 

está integrado por seis módulos. El módulo que se encarga del control del espacio de almacenamiento 

en los servidores de medias, presenta algunas no conformidades en cuanto a su uso. El gran volumen 

de datos que son generados durante la captura de las medias a través de cámaras IP, se guardan en 

                                                 
7
 TICs: Tecnologías de la Información y las Comunicaciones. 
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los servidores sin conocerse el momento en que se agota el espacio de almacenamiento y 

desconociendo el tratamiento adecuado que debe dársele a las medias cuando esto sucede. Los 

usuarios tienen que realizar las acciones de mover, copiar, eliminar y supervisar el espacio del servidor 

de media en el sistema de forma manual, resultando compleja la presencia de un personal capacitado 

a tiempo completo para que asegure el correcto funcionamiento de la aplicación informática. En este 

instante comienza a consumirse innecesariamente tiempo, materiales y recursos humanos. Lo 

anteriormente descrito trae consigo que se produzca la saturación del disco duro, el colapso del 

sistema o el entorpecimiento en la ejecución de disímiles tareas y/o reglas por falta de espacio de 

almacenamiento.  

Con el propósito de resolver esta deficiencia se desarrolló el “Sistema para el control autónomo de 

espacio en disco en servidores de media”. El mismo no puede integrarse al sistema Suria en estos 

momentos, producto a que solo puede ser utilizado sobre el sistema operativo Windows. La 

implementación del módulo, a pesar de ser realizada haciendo uso del framework Qt; se utilizó 

además la API de Windows, impidiendo que pueda migrarse a software libre, además no se le pueden 

agregar nuevas funcionalidades que satisfagan las peticiones realizadas por los clientes y con ello  

obstaculizando la escalabilidad del sistema. Por todos los antecedentes expuestos se hace 

imprescindible idear una nueva solución que responda de forma autónoma a la necesidad de controlar 

el espacio de almacenamiento en los servidores de medias. 

1.3 Procesos autónomos para gestionar el espacio de almacenamiento en los servidores de 

medias. 

Los procesos autónomos son actividades independientes y sucesivas que se programan ante 

situaciones inadecuadas para tomar decisiones inteligentes sobre políticas futuras. La administración 

de los recursos de almacenamiento en servidores de medias se realizan a través de las siguientes 

actividades: aplicar las políticas de administración de espacio, monitorear el entorno de 

almacenamiento, informar los procesos de alertas, ejecutar las acciones programadas y realizar 

reporte. 

 Aplicar las políticas de administración de espacio: Permite realizar la implementación de 

diferentes acciones que se ejecutan ante determinadas situaciones. Controlando la cantidad de 

espacio asignado al servidor para el guardado de las medias, se establecen límites en el 
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mismo para poder programar en qué momento es que se pueden ejecutar las gestiones de 

copiar, mover, eliminar o supervisar el porcentaje de las medias y advertir a los usuarios que 

están llegando a los límites designados (Guerrero, 2003). 

 Monitorear el entorno de almacenamiento: Permite monitorear de manera continua el 

entorno de almacenamiento relacionado con la conectividad y las condiciones del espacio. 

Informa de cualquier problema relacionado con la disponibilidad o el rendimiento según las 

políticas predefinidas. 

 Informar los procesos de alertas: Permite realizar los avisos de forma sistemática ante 

cualquier problema relacionado con la disponibilidad o el rendimiento, según las políticas 

predefinidas con anterioridad (Kuppler, 2005).  

 Ejecutar las acciones programadas: Permite tomar decisiones dependiendo de las acciones 

programadas, luego de haberse activado una alerta producida por cualquier situación 

inadecuada o la llegada a los límites designados en las políticas. Además, garantiza que se 

cumplan los niveles de servicio y se evita la pérdida de datos. 

 Realizar reportes: Permite conocer la disposición de la máxima capacidad destinada al 

guardado de las medias, cuánto espacio de almacenamiento se dispone y cuánto se necesita 

en el futuro. Además permite auditar el funcionamiento del sistema, adquirir una mejor 

planificación de la capacidad y reducir los gastos (NORTERN, 2009). 

1.4 Soluciones existentes 

En la actualidad el desarrollo de las tecnologías computacionales, ha desencadenado una fuerte y 

acelerada competencia en el mercado mundial. Los clientes son más exigentes y existe un mayor 

número de empresas que se dedican al desarrollo de soluciones informáticas. Las  soluciones creadas 

para el control de espacio de almacenamiento se realizan a través del funcionamiento autónomo, 

debido al crecimiento exponencial del flujo que se genera a la hora de ser almacenada la información. 

Existen diversos sistemas desarrollados en Cuba y a nivel mundial que se encargan de gestionar los 

recursos de almacenamiento. A continuación se describen algunas de estas soluciones: 

1.4.1 Soluciones existentes en el mundo. 
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Solución NORTHERN Storage Suite. 

NORTHERN Storage Suite es una solución de software de administración de recursos de 

almacenamiento. Su objetivo fundamental es controlar el comportamiento de espacio en disco. 

Contiene una interfaz de usuario amigable, lo que permite que la comunicación con las personas que 

interactúan con la solución sea exitosa. 

 

Figura 1. Solución NORTHERN Storage Suite. 

  
Ventajas de NORTHERN: (NORTERN, 2009) 

 Control de uso en tiempo real. 

 Interacción con los usuarios. 

 Informes exhaustivos sobre el almacenamiento. 

 Automatización y optimización de tareas. 

 Identificar patrones indeseados de uso y tomar acciones inmediatas. 
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 Ajustar las políticas de administración de espacio para llegar a los objetivos estratégicos. 

 Realizar reportes programados y reportes de costos del storage por usuarios, grupos y 

departamentos, entre otros. 

 
Solución Veritas CommandCentral Storage. 

Veritas CommandCentral Storage es la solución de Symantec (corporación internacional que produce 

software, especialmente relacionado a la seguridad). Esta solución ofrece un control altamente 

centralizado en entornos de almacenamiento heterogéneos, donde aumenta la responsabilidad del 

departamento Tecnologías de la Información (TI) y su capacidad para satisfacer las necesidades de 

guardar un conjunto de aplicaciones para los diversos sectores a los que asiste. 

 

Figura 2. Solución Veritas CommandCentral Storage. 

Ventajas de Veritas CommandCentral Storage (Symantec Corporation, 1995-2012): 
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 Permitir conocer cuánto espacio de almacenamiento se dispone y cuánto se necesita en el 

futuro, facilita la recuperación del material almacenado perdido o mal utilizado e implementa 

prácticas de compra según los datos históricos y actuales.  

 Visualizar la ruta de datos completa desde la aplicación hasta cada unidad de disco individual 

en entornos de almacenamiento y servidores físicos y virtuales, lo que ayuda a garantizar el 

rendimiento óptimo y la disponibilidad de las aplicaciones comerciales críticas.  

 Monitorear de manera continua el entorno de almacenamiento relacionado con el rendimiento, 

la conectividad, las estadísticas del entorno y las condiciones del espacio. Informa de cualquier 

problema relacionado con la disponibilidad o el rendimiento, según las políticas predefinidas. 

 Optimizar el proceso de aprovisionamiento con una sola herramienta de administración en una 

infraestructura de almacenamiento heterogéneo. 

 La aplicación de políticas de servicios de calidad a toda la ruta de datos ofrece a los 

administradores una visibilidad completa de la relación entre las aplicaciones y los recursos. 

EMC VisualSRM. 

EMC VisualSRM es un software de clase central de datos, creado específicamente para brindar una 

administración de recursos de almacenamiento centralizado para entornos de acaparamiento de nivel 

medio. Ofrece funcionalidades avanzadas para infraestructuras de varios proveedores y plataformas. 

Ventajas de EMC VisualSRM: 

 Administrar de manera eficaz la cantidad y el tamaño en aumento de archivos mientras se 

eliminan los gastos recurrentes. 

 Seguir el consumo de almacenamiento individual y del sistema para garantizar que la 

capacidad esté disponible cuando y donde se la necesite. 

 Reducir o eliminar interrupciones del servidor por consumo descontrolado del espacio del 

disco. 
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 Implementar la automatización de la administración de almacenamiento basada en políticas 

para garantizar que se cumplen con los niveles de servicio y que no hay riesgo de pérdida de 

datos. 

 Aumentar la utilización del almacenamiento mientras se ayuda a reducir el costo total de la 

propiedad de la solución de administración de almacenamiento (Dell, 1999). 

 
1.4.2 Soluciones existentes en Cuba. 

Sistema para el control autónomo de espacio en disco en servidores de media. 

Es una aplicación autónoma para el manejo de espacio de memoria en los servidores en el sistema 

Suria. Su principal objetivo es controlar la capacidad en disco de un servidor de medias y tomar 

decisiones dependiendo de reglas que se hayan definido, logrando  un control  estricto de las medias.  

Ventajas del Sistema para el control autónomo de espacio en disco en servidores de media: 

 Inspeccionan de manera automática el monitoreo de la capacidad del servidor y brinda un 

informe del estado de este.  

 Permite tomar decisiones dependiendo de las acciones programadas a atender.   

 Disminuye  el costo correspondiente al personal utilizado en la administración de estos 

sistemas. 

 Muestra el espacio libre en un dispositivo de almacenamiento, lo que permite reducir los gastos 

y obtener una mejor planificación de la capacidad disponible (Álvarez, 2011). 

XYMA SAFE VISION. 

Es un producto desarrollado por DATYS empresa perteneciente al MININT desde el año 2005. Este 

producto es un software de video vigilancia profesional basado en tecnología IP, con un alto grado de 

modularidad, que  permite realizar de manera segura la monitorización y control en tiempo real y de 

forma histórica de cada uno de los movimientos que ocurren en las áreas que se identifiquen (DATYS, 

2010). 

Ventajas de XYMA SAFE VISION: 

 Tiene independencia del hardware. 
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 Admite grabar y ver varias cámaras continuamente. 

 Realiza una traza de las incidencias del sistema y su uso.  

 El módulo de Alertas actúa como un vigilante, chequeando el funcionamiento de los módulos 

del sistema, y generando avisos a los usuarios y administradores de los eventos detectados.  

 Permitir expandir el sistema a las necesidades del cliente.  

 Reportes sobre las operaciones y sucesos.  

 Adaptable a una gran cantidad de entornos, flexible, escalable y con el uso de tecnologías 

analógicas (DATYS, 2010). 

1.4.3 Conclusiones de las aplicaciones existentes. 

Una vez estudiadas las soluciones destinadas a la administración de almacenamiento en Cuba y en el 

mundo, se pudo observar que presentan características en común. Dentro de ellas se pueden 

mencionar: 

 Monitorean de manera continua el entorno de almacenamiento. 

 Implementan la automatización de la administración de almacenamiento basada en políticas. 

 Realizan las acciones de copiar, mover, eliminar las medias. 

 Permiten conocer cuánto espacio de almacenamiento está disponible en un dispositivo 

seleccionado. 

 Realizan reportes. 

A pesar de estos beneficios, existen inconformidades con las soluciones existentes en el mundo a la 

hora de ser adquiridas, pues la mayoría de ellas son privativas, altamente costosas y han sido 

desarrolladas para satisfacer las necesidades de un usuario específico y no de manera general. 

Algunas son imposibles de migrar hacia plataformas libres, dado que su código no permite adicionarle 

nuevas funcionalidades como NORTHERN, por lo cual no es recomendable utilizarlo. También hay 

soluciones como Veritas CommandCentral Storage y EMC VisualRSM, que presentan una compleja 

implementación, convirtiéndolo en un software poco flexible.  

En el ámbito nacional, aunque el tema de video vigilancia ha avanzado en cuanto a equipamiento y 

software, aún se hallan descontentos con las soluciones desarrolladas. El país está inmerso en un 

difícil proceso de migración hacia el software libre que posibilite una soberanía tecnológica. El 

“Sistema para el control autónomo de espacio en disco en servidores de media” del sistema Suria, no 
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permite ser utilizado por otro sistema operativo que no sea Windows, porque aunque su 

implementación se realizó con el framework Qt, la biblioteca utilizada es una API de Windows, además 

Xyma SafeVision solo es recomendable instalar en el Sistema Operativo Windows XP SP2 y Windows 

2003 o sistemas operativos superiores para ambos casos, por lo que no son soluciones convenientes 

como complemento de una aplicación que se pudiera utilizar en el sistema Suria en estos momentos.  

Por todo lo anteriormente planteado, se concluye que las soluciones existentes no satisfacen las 

necesidades de los clientes, por lo que se hace necesario seguir trabajando en la búsqueda o creación 

de un software que permita la administración de los recursos de almacenamiento en el proyecto Video 

Vigilancia. 

1.5 Metodología, herramientas y tecnologías de desarrollo. 

La  metodología, herramientas y tecnologías definidas para el desarrollo del módulo son el resultado 

de un estudio realizado por el arquitecto del proyecto y fueron aprobadas bajo el consenso de todo el 

equipo de desarrollo del mismo. El presente trabajo se rige por las selecciones realizadas con 

anterioridad. 

1.5.1 Metodología de desarrollo del software. 

Una metodología de desarrollo de software es un conjunto de pasos y procedimientos que deben 

seguirse para desarrollar software. La metodología a utilizar es el Proceso Unificado de Desarrollo de 

Software (RUP), por ser una metodología robusta, que facilita la organización de toda la 

documentación de los artefactos que se generan. Además soporta el Lenguaje Unificado de Modelado 

(UML) para el modelado y la herramienta Case8 Visual Paradigm para la realización de los diagramas 

del módulo.  

Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP). 

RUP es un proceso de desarrollo de software y junto con el UML, constituye la metodología estándar 

más utilizada para el análisis, implementación y documentación de sistemas orientados a objetos. No 

                                                 
8
 CASE: (Computer Aided Software Engineering) Ingeniería de Software Asistida por Computación. 
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es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de metodologías adaptables al 

contexto y necesidades de cada organización. Incluye artefactos9 y roles10 (Phylum, 2012).  

RUP se caracteriza por: 

 Proceso Dirigido por los Casos de Uso: Se refiere a la utilización de los Casos de Uso para el 

desenvolvimiento y desarrollo de las disciplinas con los artefactos, roles y actividades 

necesarias. Los Casos de Uso son la base para la implementación de las fases y disciplinas 

RUP. Un Caso de Uso es una secuencia de pasos a seguir para la realización de un fin o 

propósito, y se relaciona directamente con los requisitos, ya que un caso de uso es la 

secuencia de pasos que conlleva la realización e implementación de un requisito planteado por 

el cliente. 

 Proceso Iterativo e Incremental: Es el modelo utilizado por RUP para el desarrollo de un 

proyecto de software. Este modelo plantea la implementación del proyecto a realizar en 

Iteraciones, con lo cual se pueden definir objetivos por cumplir en cada iteración y así poder ir 

completando todo el proyecto iteración por iteración, con lo cual se tienen varias ventajas, entre 

ellas se pueden mencionar la de tener pequeños avances del proyecto que son entregables al 

cliente el cual puede probar mientras se está desarrollando otra iteración del proyecto, con lo 

cual el proyecto va creciendo hasta completarlo en su totalidad.  

 Proceso Centrado en la Arquitectura: Define la arquitectura de un sistema, y una arquitectura 

ejecutable construida como un prototipo evolutivo. La arquitectura de un sistema es la 

organización o estructura de sus partes más relevantes. Una arquitectura ejecutable es una 

implementación parcial del sistema, construida para demostrar algunas funciones y 

propiedades. RUP establece refinamientos sucesivos de una arquitectura ejecutable, 

construida como un prototipo evolutivo. 

Fases de RUP:  

                                                 
9
 artefacto: son los productos tangibles del proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el código 

fuente, etc. 

10
 roles: papel que desempeña una persona en un determinado momento, una persona puede desempeñar 

distintos roles a lo largo del proceso. 
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 Conceptualización (Concepción o Inicio): Se describe el negocio y se identifican los casos de 

uso del sistema.  

 Elaboración: se define la arquitectura del sistema y se obtiene una aplicación ejecutable que 

responde a los casos de uso que la comprometen.  

 Construcción: El producto se desarrolla a través de iteraciones donde cada iteración involucra 

tareas de análisis, diseño e implementación. Se documenta tanto el sistema construido como el 

manejo del mismo. Se obtiene un producto listo para su utilización que está documentado y 

tiene un manual de usuario.  

 Transición: Se libera el producto y se entrega al usuario para un uso real. Se incluyen tareas de 

marketing, empaquetado atractivo, instalación, configuración, entrenamiento, soporte, 

mantenimiento, etc. Se realizan pruebas y reparación de errores.  

 Al finalizar cada fase se le presentan al cliente los artefactos definidos, es decir, el avance del 

proyecto para una evaluación de la calidad del mismo desde el punto de vista del cumplimiento 

o no con las necesidades planteadas por él. 

1.5.2 Lenguaje de Modelado Unificado (UML 2.0). 

UML es el Lenguaje Unificado de Modelado, está consolidado como el lenguaje estándar en el análisis 

y diseño de sistemas de cómputo. Mediante UML es posible establecer la serie de requisitos y 

estructuras necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso intensivo de escribir 

código (Osmosislatina, 2007). Posee ventajas que le propicia a los desarrolladores proveer un 

vocabulario y reglas que permiten una comunicación estándar, para visualizar, especificar, construir y 

documentar todo lo referente al proceso de desarrollo, añadiendo a esta última robustez, aumentando 

las posibilidades de obtener un producto con éxito y calidad.  

Ventajas de UML:  

 Visualizar: UML permite expresar de una forma gráfica un sistema de forma que otros 

desarrolladores lo puedan entender.  

 Especificar: UML permite especificar cuáles son las características de un sistema antes de su 

construcción.  

 Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas diseñados y a 

la inversa (a partir del código fuente generar los modelos).  
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 Documentar: Los propios elementos gráficos sirven como documentación del sistema 

desarrollado para su futura revisión.  

1.5.3 Herramientas CASE. 

Las herramientas CASE son un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, 

ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del ciclo de vida de desarrollo de un 

software. Como es sabido, los estados en el ciclo de vida de desarrollo de un software son: 

investigación preliminar, análisis, diseño, implementación e instalación (Reyna, 2010).  

Visual Paradigm 8.0. 

Como herramienta CASE se utilizó Visual Paradigm, herramienta profesional que soporta el ciclo de 

vida completo del desarrollo de software: análisis y diseño orientados a objetos, construcción, pruebas 

y despliegue. Soporta los principales estándares de la industria tales como Lenguaje de Modelado 

Unificado (UML) lo cual ayuda a una rápida construcción de aplicaciones de calidad. Además permite 

dibujar todos los diagramas de clases, código inverso, generar código desde diagramas y generar 

documentación (Visual Paradigm, 2011).  

Visual Paradigm ofrece: 

 Diseño centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor 

calidad.  

 Uso de un lenguaje estándar común a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicación.  

 Capacidades de ingeniería directa (versión profesional) e inversa.  

 Modelo y código que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.  

 Disponibilidad en múltiples plataformas.  

1.5.4 Lenguaje de programación. 

Un lenguaje de programación es aquel elemento dentro de la informática que permite crear programas 

mediante un conjunto de instrucciones, operadores y reglas de sintaxis; que pone a disposición del 

programador para que pueda comunicarse con los dispositivos hardware y software existentes (Soto, 

2010).  
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C++. 

El lenguaje de programación utilizado fue C++, diseñado a mediados de los años 1980 por Bjarne 

Stroustrup. La intención de su creación fue el extender al exitoso lenguaje de programación C con 

mecanismos que permitan la manipulación de objetos. En ese sentido, desde el punto de vista de los 

lenguajes orientados a objetos, el C++ es un lenguaje híbrido. Posteriormente se añadieron facilidades 

de programación genérica, que se sumó a los otros dos paradigmas que ya estaban admitidos 

(programación estructurada y la programación orientada a objetos). Por esto se suele decir que el C++ 

es un lenguaje de programación multi paradigma (Brokken, 2012). 

 
1.5.5 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE). 

Un IDE es un entorno de programación que ha sido empaquetado como un programa de aplicación. 

Ofrece un marco de trabajo amigable para la mayoría de los lenguajes de programación tales como 

C++, Python, Java,  entre otras (EcuRed, 2012).  

Características de un IDE: 

 Multiplataforma.  

 Soporte para diversos lenguajes de programación.  

 Reconocimiento de Sintaxis  

 Extensiones y Componentes para el IDE  

 Integración con Framework.  

 Depurador. 

 Importar y Exportar proyectos.  

 Múltiples idiomas.  

 Manual de Usuarios y Ayuda.  

Qt Creator 2.5.0. 

Qt Creator es un IDE multi-plataforma, se ejecuta en Windows, Linux y Mac OS, sistemas operativos 

de escritorio, y permite a los desarrolladores crear aplicaciones tanto para escritorio, como para 

plataformas de dispositivos móviles. Dentro de las características fundamentales de Qt Creator se 

encuentan: (Nokia Corporation, 2008) 

http://www.ecured.cu/index.php/C%2B%2B
http://www.ecured.cu/index.php/Python
http://www.ecured.cu/index.php/Java
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 Editor de código sofisticado: Avanzado editor de código de Qt Creator, ofrece soporte para la 

edición de C + + y QML (Java Script), ayuda sensible al contexto, completado de código y 

navegación.  

 Construcción y gestión proyecto: Si se importa un proyecto existente o crear uno desde cero, 

Qt Creator genera todos los archivos necesarios. Apoyo a CMake y compilación cruzada, con 

qmake está incluido.  

 Aplicaciones de escritorio y móvil: Qt Creator ofrece soporte para crear y ejecutar aplicaciones 

Qt para equipos de escritorio y dispositivos móviles. Las opciones de construcción permiten 

cambiar rápidamente los destinos de generación.  

1.5.6 XML-RPC como tecnología de comunicación.  

XML–RPC es un protocolo de llamada remota a procedimientos que funcionan sobre Internet, 

mediante el intercambio de mensajes entre cliente y servidor, utilizando el protocolo HTTP para el 

transporte de los mensajes, además constituye un lenguaje de mensajería basada en XML (XMLRPC, 

1998).  

Ventajas de XML-RPC: 

 Herramienta factible que garantiza el desarrollo eficiente del sistema,  

 Garantiza compatibilidad y alta capacidad de integración.  

 En cuestiones de licencia no existen limitantes, pues esta tecnología es totalmente libre,  

 Utiliza una biblioteca llamada libqxmlrpc para que aplicaciones desarrolladas en el framework 

Qt puedan utilizar este protocolo estandarizado desde hace décadas, integrado al IDE 

seleccionado para el desarrollo del módulo. 

1.6 Conclusiones parciales. 

  Se establecieron los principales conceptos del dominio del problema actual, permitiendo un 

mejor entendimiento de los procesos autónomos de gestión para el control de almacenamiento 

en servidores de media.  

  Se realizó un análisis de las soluciones existentes en el mundo relacionadas con la gestión de 

almacenamiento en servidores de media, lo que permitió determinar las características 
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principales que persiguen las diversas aplicaciones destinadas a la administración de recursos 

de almacenamiento, analizándose detalladamente sus ventajas y desventajas. 

 Se caracterizaron la metodología, herramientas y tecnologías a utilizar en el desarrollo del 

módulo, analizándose las principales características que ofrecen cada una de ellas, 

permitiendo determinar que el módulo a desarrollar sea  escalable y  multiplataforma. 
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CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS DEL MÓDULO. 

Introducción. 

En este capítulo, se ofrecen las características fundamentales del módulo. Se estudia el entorno donde 

se desarrollan los procesos del negocio, proporcionando los conceptos relacionados con la situación 

problemática planteada, los cuales son representados en el modelo de dominio. Se identifican los 

requisitos funcionales y no funcionales facilitando la presentación del diagrama de casos de uso y sus 

especificaciones correspondientes. 

2.1 Modelo de dominio. 

Una vez estudiado el entorno donde se encuentra el módulo a desarrollar, al no tenerse bien definidos 

los procesos de negocio, ni los responsables de estos procesos, por la existencia de solapamiento de 

responsabilidades y la dificultad en el establecimiento de las reglas del funcionamiento del producto a 

implementar, se determina realizar un modelo de dominio.  

2.2.1 Descripción del diagrama del modelo de domino. 

El sistema Suria brinda una plataforma para la vigilancia de cualquier entorno que se desee proteger, 

además garantiza el monitoreo utilizando cámaras IP de distintos fabricantes. Las cámaras capturan 

flujos de videos en tiempo real que son almacenados en un espacio de almacenamiento destinado al 

guardado de los mismos. Una vez ubicadas allí una gran cantidad de flujos de videos, ocasionan la 

saturación del servidor, por lo que se hace necesario realizarle actividades programadas tales como: 

mover, copiar o eliminar. Los usuarios pueden gestionar los espacios de almacenamiento de los 

diferentes dispositivos y las políticas de ejecución, a través de las cuales se controlan los espacios de 

almacenamiento, garantizando la disponibilidad de los recursos de almacenamiento y evitando la 

pérdida de información. 

2.1.2 Diagrama de modelo de dominio. 



CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS DEL MÓDULO 

 22 

 

Figura 3. Diagrama del modelo de dominio. 

 
2.1.3 Descripción de las clases del modelo de dominio.  

- Suria: sistema para la video vigilancia que brinda una plataforma para la vigilancia de cualquier 

entorno que se desee proteger, mediante el monitoreo de cámaras IP de distintos fabricantes.  El 

mismo está compuesto por seis módulos (análisis, recuperador, gestor, autonomía, visor y 

grabador).  

- Cámaras IP: hardwares que brindan la posibilidad de obtener los flujos de videos de un área 

determinada mediante la red. 

- Flujos de videos: representan las secuencias de las imágenes capturadas por cámaras IP.  

- Usuario: personas con permisos que interactúan con las funcionalidades que brinda el módulo 

con el objetivo de obtener un buen funcionamiento del mismo. 
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- Políticas de ejecución: son los criterios que se tienen en cuenta para ejecutar diferentes 

acciones ante determinadas situaciones, logrando la autonomía del módulo.  

- Espacio de almacenamiento: es toda área de almacenamiento donde se puede leer o escribir 

datos de forma permanente o temporal. 

2.3 Requisitos del módulo. 

Una etapa inicial y muy importante dentro del proceso de la Ingeniería de Software, es la Ingeniería de 

Requisitos, donde se lleva a cabo el proceso de descubrir, analizar, describir y verificar los servicios y 

restricciones, del módulo de software que se desea producir. Este proceso se realiza mediante la 

obtención, el análisis, la especificación, la validación y la administración de los requisitos del software. 

Los requisitos de software son las necesidades de los clientes y las restricciones en las que debe operar 

la solución (Medina, 2004).  

2.3.1 Requisitos funcionales del módulo. 

Los requisitos funcionales representan las funcionalidades que el módulo debe ser capaz de realizar, 

incluyendo las acciones que pueden ser ejecutadas por el usuario y las condiciones extremas a 

determinar por el mismo para dar respuesta a todas las peticiones realizadas. Se utiliza el prefijo RF en 

su nomenclatura. 

 
Las funcionalidades identificadas son: 

 
RF1 Insertar dispositivos de almacenamiento físico. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios insertar un dispositivo de almacenamiento físico y 

además especificar el directorio de grabación. 

RF2 Modificar el directorio de grabaciones de un dispositivo de almacenamiento físico. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios modificar el directorio de grabaciones de un 

dispositivo de almacenamiento físico insertado con anterioridad. 

RF3 Eliminar un dispositivo de almacenamiento físico. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios eliminar un dispositivo de almacenamiento físico 

insertado con anterioridad, eliminándose todas las reglas asociadas a dicho dispositivo.  
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RF4 Insertar un dispositivos de almacenamiento virtual11. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios insertar un dispositivo de almacenamiento virtual y 

además definir un tamaño que no sea mayor a la capacidad del dispositivo de almacenamiento físico 

donde se cree. 

RF5 Modificar el tamaño de un dispositivo de almacenamiento virtual. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios cambiar el tamaño de un dispositivo de 

almacenamiento virtual insertado con anterioridad, el cual no puede ser mayor a la capacidad del 

dispositivo de almacenamiento físico donde fue creado. 

RF6 Eliminar un dispositivo de almacenamiento virtual. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios eliminar un dispositivo de almacenamiento virtual 

insertado con anterioridad, eliminándose todas las reglas asociadas a dicho dispositivo. 

RF7 Insertar reglas de administración de almacenamiento. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios insertar reglas de administración de 

almacenamiento, especificando el desencadenador que realizará la acción de mover, copiar o eliminar 

de la unidad o a las unidades de almacenamiento seleccionadas para gestionar los espacios donde se 

almacenan las medias.  

RF8 Eliminar reglas de administración de almacenamiento.  

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios eliminar una regla de administración de 

almacenamiento, insertado con anterioridad. 

RF9 Mover medias.  

Descripción: El módulo verifica que la acción a ejecutar es mover y mueve las medias que cumplen las 

condiciones definidas previamente en las reglas asociadas. 

RF10 Eliminar medias.  

Descripción: El módulo verifica que la acción a ejecutar es eliminar y elimina las medias que cumplan  

con las condiciones definidas previamente en las reglas asociadas. 

                                                 
11

 almacenamiento virtual: Crear una carpeta en una unidad de almacenamiento física. 
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RF11 Copiar medias. 

Descripción: El módulo verifica que la acción a ejecutar es copiar y copia las medias que cumplen las 

condiciones definidas previamente en las reglas asociadas. 

RF12 Generar reporte Reglas que más se ejecutan en un período. 

Descripción: El módulo debe permitir generar un reporte para conocer las siete reglas que más han 

sido ejecutadas en un período determinado. 

RF13 Generar reporte Unidad más vulnerable al llenado de almacenamiento. 

Descripción: El módulo debe permitir generar un reporte que muestre las unidades que más han 

ejecutado el desencadenador de Disco lleno. 

RF14 Generar logs de dispositivos almacenamiento físico. 

Descripción: El módulo debe permitir generar y archivar en el fichero de logs las operaciones de los 

dispositivos de almacenamiento físico a medida que se ejecuten. 

RF15 Generar logs de dispositivos almacenamiento virtual. 

Descripción: El módulo debe permitir generar y archivar en el fichero de logs las operaciones de los 

dispositivos de almacenamiento virtual a medida que se ejecuten. 

RF16 Generar logs de reglas de administración de almacenamiento. 

Descripción: El módulo debe permitir generar y archivar en el fichero de logs las operaciones de las 

reglas de administración de almacenamiento a medida que se ejecuten. 

RF17 Generar logs de reportes de autonomía. 

Descripción: El módulo debe permitir generar y archivar en el fichero de logs las operaciones de los 

reportes de autonomía a medida que se ejecuten. 

RF18 Generar logs de administrar medias. 

Descripción: El módulo debe permitir generar y archivar en el fichero de logs las operaciones de 

copiar, mover y eliminar medias a medida que se ejecuten. 

RF19 Generar logs de configuración de la conexión con el sistema Suria. 
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Descripción: El módulo debe permitir generar y archivar en el fichero de logs las operaciones de 

configuración de la conexión con el sistema Suria a medida que se ejecuten. 

RF20 Filtrar por Todas las Unidades. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios filtrar por todas las unidades obteniéndose como 

resultado todas las unidades físicas y virtuales que han sido registradas previamente. 

RF21 Filtrar por Unidades Virtuales. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios filtrar por las unidades virtuales obteniéndose 

como resultado todas las unidades virtuales que han sido registradas previamente. 

RF22 Filtrar por Unidades Físicas. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios filtrar por las unidades físicas obteniéndose como 

resultado todas las unidades físicas que han sido registradas previamente. 

RF23 Filtrar por Todas las Reglas. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios filtrar por todas las reglas obteniéndose como 

resultado todas las reglas de administración de almacenamiento.  

RF24 Filtrar por Unidad. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios mostrar como resultad todas las reglas de 

administración de almacenamiento correspondiente a la unidad seleccionada en el filtro.  

RF25 Monitorizar el estado de los dispositivos de almacenamiento. 

Descripción: El módulo debe monitorizar el estado de los dispositivos de almacenamiento verificando 

constantemente si se desencadena alguna regla. 

RF26 Visualizar el estado de los dispositivos de almacenamiento. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios visualizar el estado de los dispositivos de 

almacenamiento, es decir, mostrar todos los datos relacionados con el dispositivo seleccionado. 

RF27 Visualizar la ejecución del estado de los proceso mover, copiar y eliminar medias. 

Descripción: El módulo debe permitir visualizar el estado de ejecución de los procesos de mover, 

copiar y eliminar medias, mostrando el progreso de la acción que se encuentra en ejecución. 
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RF28 Insertar configuración de la conexión con el sistema Suria. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios insertar la configuración de la conexión con el 

sistema Suria, guardándolo en un fichero de configuración. 

RF29 Editar configuración de la conexión con el sistema Suria. 

Descripción: El módulo debe permitir a los usuarios modificar la configuración de la conexión con el  

sistema Suria, insertada con anterioridad, actualizando el fichero de configuración. 

RF30 Notificar sucesos. 

Descripción: El módulo debe permitir notificar al sistema Suria los sucesos que ocurran cuando no se 

ha cumplido con las reglas de validación de campos requeridos en los formularios y/o cuando ocurre 

algún suceso relevante como pérdidas de conexión. 

2.3.2 Requisitos no funcionales del módulo. 

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el módulo debe poseer. Son 

características que hacen al producto atractivo, usable, rápido o confiable. Se utiliza el prefijo RNF en su 

nomenclatura. Estos requisitos se agrupan en varias categorías: 

Usabilidad. 

RNF1 El módulo debe permitir ser utilizado por el usuario del proyecto Video Vigilancia. 

RNF2 Se debe hacer uso de botones con imágenes que indiquen de modo intuitivo la función que 

realizan. 

Fiabilidad. 

RNF3 El módulo debe mostrar mensajes a los usuarios cuando no se cumpla con las reglas de 

validación de campos requeridos en los formularios y/o cuando ocurre algún suceso relevante como 

pérdidas de conexión o error. 

RNF4 El módulo debe estar disponible de forma permanente, aunque requiere de la intervención de una 

persona con permisos para inicializar de forma manual el funcionamiento del módulo cuando ocurre 

algún fallo del fluido eléctrico o pérdida de la conexión. 

Diseño e Implementación. 



CAPÍTULO II: CARACTERÍSTICAS DEL MÓDULO 

 28 

RNF5 El módulo debe ser implementado en C++, ajustándose a las funcionalidades del framework  de 

desarrollo Qt. 

Soporte. 

RNF6 El módulo debe permitir ser integrado al sistema Suria y su arquitectura garantizar la 

incorporación de nuevas funcionalidades, asegurando su escalabilidad y logrando mejores prestaciones 

de servicios a los usuarios. 

Interfaz de usuario. 

RNF7 Se requiere que el módulo tenga interfaces gráficas que permita la interacción del usuario de 

forma amena e intuitiva. 

Funcionamiento. 

RNF8 El módulo debe incluir las bibliotecas de Qt versión 4.8.0 o superior al ser liberado para garantizar 

su correcto funcionamiento. 

RNF9 El módulo debe ser multiplataforma. 

2.4 Definición de los casos de uso. 

Los casos de uso (CU) son la agrupación de uno o más requisitos funcionales, lo cuales son 

representados en el diagrama de casos de uso. Estos son inicializados por los actores del módulo.  

2.4.1 Definición de los actores.  

Un actor del módulo no es más que un conjunto de roles que los usuarios desempeñan cuando 

interaccionan con los casos de usos. Definiéndose como actores del módulo el sistema y el usuario. 

Actor Descripción 

Sistema  Representa los procesos autónomos que se ejecutan en el módulo.  

Usuario 
Representa a las personas con los permisos necesarios para acceder a 

todas las funcionalidades del módulo. 

 

Tabla 1. Actores del módulo. 
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2.4.2 Listado de los Casos de Uso. 

CU Gestionar configuración de la conexión con el sistema Suria. 

RF28 Insertar configuración de la conexión con el sistema Suria. 

RF29 Editar configuración de la conexión con el sistemas Suria. 

RF19 Generar logs de configuración de la conexión con el sistema Suria. 

CU Administrar medias. 

RF9 Mover medias.  

      RF10 Eliminar medias.  

      RF11 Copiar medias. 

RF18 Generar logs de administrar medias. 

CU Gestionar dispositivos de almacenamiento físico. 

      RF1 Insertar dispositivos de almacenamiento físico. 

RF2 Modificar el directorio de grabaciones de un dispositivo de almacenamiento físico. 

RF3 Eliminar dispositivos de almacenamiento físico. 

RF14 Generar logs de dispositivos almacenamiento físico. 

CU Gestionar dispositivo de almacenamiento virtual. 

RF4 Insertar un dispositivos de almacenamiento virtual. 

RF5 Modificar el tamaño de un dispositivo de almacenamiento virtual. 

RF6 Eliminar dispositivos de almacenamiento virtual. 

RF15 Generar logs de dispositivos almacenamiento virtual. 

CU Gestionar reglas de administración de almacenamiento. 

      RF7 Insertar reglas de administración de almacenamiento. 

RF8 Eliminar reglas de administración de almacenamiento.  

RF16 Generar logs de reglas de administración de almacenamiento. 

CU Monitorizar el estado de los dispositivos de almacenamiento. 

RF25 Monitorizar el estado de los dispositivos de almacenamiento. 

CU Generar reportes de autonomía. 
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RF12 Generar reporte Reglas que más se ejecutan en un período. 

RF13 Generar reporte Unidad más vulnerable al llenado de almacenamiento. 

RF17 Generar logs de reportes de autonomía. 

CU Filtrar las unidades de almacenamiento. 

RF20 Filtrar por Todas las Unidades. 

RF21 Filtrar por Unidades Virtuales. 

RF22 Filtrar por Unidades Físicas. 

CU Filtrar reglas de administración de almacenamiento. 

RF23 Filtrar por Todas las Reglas. 

RF24 Filtrar por Unidad. 

CU Visualizar el estado de los dispositivos de almacenamiento. 

RF26 Visualizar el estado de los dispositivos de almacenamiento. 

CU Visualizar la ejecución del estado de los proceso. 

RF27 Visualizar la ejecución del estado de los proceso. 

CU Notificar sucesos. 

RF30 Notificar sucesos. 

2.4.3 Diagrama de casos de usos. 
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Figura 4. Diagrama de Casos de Usos. 

 

2.5 Casos de Usos Expandidos. 

En el presente epígrafe se especifican los casos de uso Gestionar reglas de administración de 

almacenamiento y Administrar medias. Los casos de usos expandidos restantes se pueden encontrar 

en el Anexo I del presente trabajo.  

Caso de Uso: Gestionar reglas de administración de almacenamiento. 

Actores: Usuario.  

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario selecciona en el módulo de autonomía la 
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opción de insertar o eliminar una regla de administración de almacenamiento.  

Precondiciones: Exista conexión entre el módulo y el sistema Suria. 

Exista conexión con la base de datos. 

Referencias RF7, RF8, RF16. 

Prioridad Alta 

Flujo Normal de Eventos “Gestionar reglas de administración de almacenamiento”. 

Sección “Insertar reglas de administración de almacenamiento”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

1.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: 

 - Crear regla de administración de almacenamiento.  

- Eliminar regla de administración de 

almacenamiento. (Ver Sección “Eliminar regla de 

administración de almacenamiento”). 

2.- El usuario selecciona la opción de Crear regla de 

administración de almacenamiento. (Interfaz 1) (A). 

3.- El módulo le muestra al usuario una ventana para 

seleccionar los datos: (Interfaz 2) 

B: Desencadenador. 

C: Siguiente. 

D: Cancelar. 

 

4.- El usuario selecciona el desencadenador12. 

5.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: (Interfaz 3) 

E: Agregar (Ver sección “Agregar”). 

F: Siguiente. 

G: Cancelar (Ver sección Cancelar). 

6.- Si el usuario selecciona la opción Siguiente. 

7.- El módulo le muestra al usuario la ventana para 

que seleccione las “Acciones a ejecutar. 

 

 

8.- El usuario selecciona una de las siguientes 

acciones : (Interfaz 4) 

H: Borrar videos (Ver sección “Borrar videos”). 

I: Mover videos (Ver sección “Mover videos”). 

J: Copiar videos (Ver sección “Copiar videos”). 

9.- El usuario selecciona: (Interfaz 4) 

12.- El módulo muestra un resumen con los datos 

seleccionados de la regla. (Interfaz 5) 

                                                 
12

 Desencadenador: define el evento del módulo que inicia la ejecución de la regla. 
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K: Tipo de video   

L: Porciento alcanzado para ejecutar la regla. 

10.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: (Interfaz 4) 

M: Siguiente. 

N: Atrás. (Ver sección Atrás). 

Ñ: Cancelar. (Ver sección “Cancelar”). 

11.- Si el usuario selecciona la opción “Siguiente”. 

13.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: (Interfaz 5) 

O: Finalizar. 

P: Atrás. (Ver sección Atrás). 

Q: Cancelar. (Ver sección “Cancelar”). 

14.- Si el usuario selecciona la opción “Finalizar”. 

15.- El módulo se conecta a Suria, crea una regla de 

administración de almacenamiento, actualiza el 

listado de las reglas, mostrando la regla creada 

(Interfaz 6) (R), deja en espera las acciones a 

ejecutar definidas y  registra en el fichero de log esta 

acción. Termina así el caso de uso.  

Flujos alternos Sección “Insertar reglas de administración de almacenamiento”. 

4a. No selecciona el desencadenador. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 4a.- El módulo muestra un mensaje al usuario 

informando que debe seleccionar un 

desencadenador. Regresa al paso 4 del flujo básico. 

8a. No selecciona la acción a ejecutar. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 8a.-  El módulo muestra un mensaje al usuario 

informando que tienes que seleccionar una acción a 

ejecutar. Regresa al paso 8 del flujo básico. 

9a. No selecciona el porciento alcanzado para ejecutar la regla. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 9a.- El módulo muestra un mensaje al usuario 

informando que tiene que seleccionar el porciento 

alcanzado para ejecutar la regla. Regresa al paso 10 
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del flujo básico. 

14a. Regla solapada. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 14a.- El módulo muestra un mensaje al usuario 

informando que la regla no puede ser insertada 

porque se solapa con una regla ya creada. Termina 

así el caso de uso. 

Sección “Agregar”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 2.- El módulo muestra al usuario una ventana para 

agregar una o varias unidades que desencadenarán 

la ejecución de la regla. 

3.- El usuario selecciona una la unidad que desea 

agregar (Interfaz 7) (S) 

4.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: (Interfaz 7) 

T: Aceptar.  

U: Cancelar (Ver Sección “Cancelar”). 

5.- Si el usuario selecciona la opción Aceptar. 

6.- El módulo agrega y muestra la unidad que 

desencadenarán la ejecución de la regla. (Interfaz 

7)(V) 

 

7.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: (Interfaz 2) 

W: Agregar (Regresar al paso 3 del flujo básico). 

X: Eliminar (Ver sección “Eliminar”).  

Y Limpiar (Ver sección “Limpiar”). 

Z: Siguiente. 

1: Cancelar (Ver Sección “Cancelar”). 

8.- Si el usuario selecciona la opción Siguiente. 

9.- El módulo le muestra al usuario la ventana 

siguiente para que seleccione las Acciones a 

ejecutar. 

Regresa el paso 9 del flujo básico. 

Flujo alterno Sección “Agregar”. 

3a. No selecciona la unidad. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 
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 3a.- El módulo muestra un mensaje al usuario 

informando que deben seleccionar al menos una 

unidad. Regresa al paso 3 del flujo básico. 

Sección “Eliminar”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

 

2.- El módulo muestra al usuario un mensaje de 

confirmación “Desea eliminar la unidad 

seleccionada”. 

3.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones:  

- Aceptar. 

- Cancelar (Ver Sección “Cancelar”). 

4.- Si el usuario selecciona la opción Aceptar. 

5.- El módulo elimina la unidad seleccionada. 

Regresa al paso 4 del flujo básico. 

 

 

Sección “Limpiar”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

 2.- El módulo elimina todas las unidades que se 

encuentran en el área Unidades que 

desencadenarán la ejecución de la regla. Regresa 

al paso 4 del flujo básico. 

Sección “Borrar videos”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

 2.- Regresa al paso 10 del flujo básico. 

Sección “Mover videos”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 2.- El módulo activa el campo de las 

especificaciones. 

3.- El usuario selecciona: 

2: Unidad destino. (Interfaz 9). 

4.- Regresa al paso 10 del flujo básico. 

Sección “Copiar videos”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 
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 2.- El módulo activa el campo de las 

especificaciones. 

3.- El usuario selecciona: 

2: Unidad destino. (Interfaz 9). 

4.- Regresa al paso 10 del flujo básico. 

Poscondiciones: 
El módulo inserta una regla de administración de almacenamiento, se visualiza la 

lista de reglas actualizada y se registra en el fichero de log esta acción. 

Prototipo interfaz  “Sección Insertar reglas de administración de almacenamiento”. 

Interfaz 1 

 

Interfaz 2 

 

Interfaz 3 

A 

B 

C D 
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Interfaz 4 

 

Interfaz 5 

G F 

E 

H 
I J 

K 

L 

M 
N Ñ 
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Interfaz 6 

 

Interfaz 7 

 

Interfaz 8 

O P Q 

R 

T 

U 

S 
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Interfaz 9 

 

Sección “Eliminar reglas de administración de almacenamiento”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

2.- El usuario selecciona de la lista de reglas una regla 

y luego selecciona la opción de Eliminar una regla de 

administración de almacenamiento. (Interfaz 1) (A) 

3.- El módulo muestra al usuario un mensaje de 

confirmación. 

4.- El usuario selecciona una de las siguientes 

opciones: 

- Si. 

- No. (Ver sección “No”). 

5.- Si selecciona Si. 

6.- El módulo se conecta a Suria, elimina la regla 

deseada y con ella todos los procesos que se 

encuentren definido en la misma. Además visualiza 

el listado de reglas actualizado y registra en el 

fichero de log esta acción. Termina así el caso de 

uso. 

Prototipo interfaz  “Sección Insertar reglas de administración de almacenamiento”. 

Interfaz 1 

 

Sección “Cancelar”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

V 
W 

X 

Y 

Z 1 

2 

A 
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1.- El usuario selecciona la opción “Cancelar”. 
2.- El módulo cancela la operación, cierra la 

ventana y termina el caso de uso. 

Sección “No”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

1.- El usuario selecciona la opción “No”. 
2.- El módulo cancela la operación, cierra la 

ventana y termina el caso de uso. 

Sección “Atrás”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

1.- El usuario selecciona la opción “Atrás”.  2. El módulo regresa a la ventana anterior.  

Sección “Siguiente”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 

1.- El usuario selecciona la opción “Siguiente”.  2. El módulo muestra la siguiente ventana.  

Poscondiciones: 
El módulo elimina una regla de administración de almacenamiento, se visualiza la 

lista de reglas actualizada y se registra en el fichero de log esta acción. 

 
Tabla 2. Descripción del CU Gestionar reglas de administración de almacenamiento. 

Caso de Uso: Administrar medias. 

Actores: Sistema 

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el módulo de autonomía se conecta con Suria y  

detecta un desencadenador activado. Luego verifica si la acción definida es copiar, 

mover o eliminar medias y ejecuta dicha acción.  

Precondiciones: Exista conexión entre el módulo y el sistema Suria. 

Exista conexión con la base de datos. 

El sistema debe haber detectado la activación de un desencadenador. 

Verifica la acción que tiene definida y ejecuta dicha acción sobre las medias. 

Referencias  RF9, RF10, RF11, RF18 

Prioridad Alta. 

Flujo Normal de Eventos “Administrar medias”. 

Sección “Mover medias”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo. 
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1.- Se activa una regla y se realiza la acción 

definida en ella: 

- Mover medias. 

- Eliminar medias. (Ver sección “Eliminar medias”). 

- Copiar medias. (Ver sección “Copiar medias”). 

2.- Si la acción de la regla es mover medias. 

3.- El módulo manda a mover las medias a la unidad 

seleccionada en las reglas de administración de 

almacenamiento, actualiza el estado de 

almacenamiento en la unidad origen y en la unidad 

destino y actualiza el estado de almacenamiento en 

la unidad origen y en la unidad destino. Termina el 

caso de uso. 

Poscondiciones: 
Se mueven las medias, se actualiza el estado de almacenamiento de las 

unidades origen y destino y se registra en el fichero de log esta acción. 

Sección “Copiar medias”. 

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 2.- El módulo manda a copiar las medias a la unidad 

seleccionada en las reglas de administración de 

almacenamiento, actualiza el estado de 

almacenamiento en la unidad destino y actualiza el 

estado de almacenamiento en la unidad destino. 

Termina el caso de uso. 

Poscondiciones: 
Se copian las medias, se actualiza el estado de almacenamiento de la unidad 

destino y se registra en el fichero de log esta acción. 

Sección “Eliminar medias”.  

Acción del Actor Respuesta del módulo 

 2.- El módulo manda a eliminar las medias de la 

unidad seleccionada en las reglas de administración 

de almacenamiento, actualiza el estado de 

almacenamiento de la unidad y registra en el fichero 

de log esta acción. Termina el caso de uso. 

Poscondiciones: Se eliminan las medias, se actualiza el estado de almacenamiento de la unidad 

origen y se registra en el fichero de log esta acción. 

 
Tabla 3. Descripción del CU Administrar medias. 
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2.6 Conclusiones parciales. 

 Se obtuvo una representación visual del dominio del problema actual, identificándose los 

conceptos más importantes de la situación problemática,  lo que permitió comprender el contexto 

en el cual se encuentra el módulo a implementar y su funcionamiento.  

  Se identificaron los requisitos funcionales y no funcionales lo que generó un total de 13 casos de 

uso, describiendo las respuestas del módulo ante las acciones de los actores, facilitando a los 

desarrolladores una mejor comprensión a la hora de implementar las funcionalidades requeridas. 
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Capítulo III: Diseño del Módulo. 

Introducción. 

En este capítulo se define el diseño del módulo. Se especifica la estructura de organización de la 

solución a construir.  Se explican los patrones de diseños empleados. Se realizan los diagramas de 

despliegue y de componentes. Se describen las pruebas de caja negra que se realizan con el 

propósito de evaluar la calidad del módulo. 

3.1 Patrones. 

Según G. Booch: “Los patrones conducen a arquitecturas más pequeñas, más simples y más 

comprensibles.” Los patrones están basados en la experiencia acumulada por los desarrolladores, con 

el objetivo de describir la solución más factible a problemas comunes, ayudando a no cometer errores 

consumados con anterioridad.  

Se pueden agrupar en diferentes categorías según el nivel de abstracción (Booch, 2011):  

 Patrones arquitectónicos: Aquellos que expresan un esquema organizativo estructural 

fundamental para sistemas software.  

 Patrones de diseño: Aquellos que expresan esquemas para definir estructuras de diseño (o sus 

relaciones) con las que construir sistemas software.  

 Idiomas: Patrones de bajo nivel específicos para un lenguaje de programación o entorno 

concreto.  

3.1.1 Arquitectura. 

Arquitectura en capas. 

El patrón arquitectónico en capas define cómo organizar el modelo de diseño en capas, que pueden 

estar físicamente distribuidas, lo cual quiere decir que los componentes de una capa sólo pueden 

hacer referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores. Este patrón es importante 

porque simplifica la comprensión y la organización del desarrollo de sistemas complejos, reduciendo 

las dependencias de forma que las capas más bajas no son conscientes de ningún detalle o interfaz 

de las superiores.  



CAPÍTULO III: DISEÑO DEL MÓDULO 

 44 

 

Arquitectura en dos capas 

El sistema Suria cuenta entre sus módulos fundamentales con el de autonomía, que utiliza la base de 

datos del sistema para la persistencia y el acceso a los datos necesarios para su funcionamiento. Por 

tal motivo se utiliza la arquitectura en dos capas. La primera capa se denomina Capa de presentación 

y la segunda consiste en la Capa de lógica de negocio.  

 Capa de presentación: También se le denomina "capa de usuario", es la que permite la 

comunicación entre el módulo y los usuarios, además, se encarga de obtener las peticiones de 

los usuarios, comunicárselas a la Capa de lógica de negocio y presentar los datos al usuario. 

Para realizar estas tareas se apoya en una serie de componentes visuales como son: 

formularios, botones, listas desplegables, entre otros. Para esto la Capa de presentación 

genera las vistas para que el usuario actúe sobre ellas y recoge los datos introducidos por el 

mismo y se lo comunica a la Capa de lógica de negocio mediante el uso de las funciones.  

 Capa de lógica de negocio: Se denomina capa de lógica de negocio porque es aquí donde se 

establecen todas las reglas que deben cumplirse, es decir, es donde se gestiona y se realizan 

las operaciones solicitadas por el usuario, además de realizar todas las operaciones 

consecuentes. Esta capa maneja los datos, comprueba su autenticidad y los modifica de ser 

necesario, pero no se preocupa de su presentación, ni de su almacenaje (Reynoso, 2004). 

Arquitectura basada en plugins.  

Un plugin es la unidad mínima de funcionalidad que puede ser distribuida de manera separada. 

Herramientas pequeñas, se escriben como un único plugin, mientras que en las complejas la 

funcionalidad está en varios plugins. La arquitectura basada en plugins viene marcada por los puntos 

de extensión y las aportaciones de los plugins a la plataforma así como entre ellos (Fontanillo, 2005). 

En el desarrollo del módulo las funcionalidades mover, copiar, eliminar y supervisar la capacidad de 

almacenamiento a los dispositivos disponibles se implementan mediante plugins, lo que brinda 

ventajas como: 
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 Extensibilidad del módulo: Se pueden agregar plugins al módulo para monitorizar y controlar los 

nuevos dispositivos de almacenamiento sin tener que recompilar todo el módulo. 

 Ambiente controlado: Cada plugin implementa un ambiente controlado de visualización. En 

caso de que ocurra un error, puede ser descargado sin afectar al resto de la aplicación 

(Fontanillo, 2005).   

 

Figura 5. Plugins de capacidad, eliminar, copiar y mover. 

3.1.2 Patrones Generales de Software para Asignar Responsabilidades (GRASP). 

Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de la asignación de responsabilidades a 

clases, expresados en forma de patrones. En el desarrollo del módulo se utiliza el patrón Experto en 

las clases DialogoDireccion, DialogoModificarTamano, DialogoSeleccionUnidades, Dispositivo, Regla y 

Procesos como el principio de que una clase debe poseer la información necesaria para cumplir con 

sus responsabilidades. Al utilizar el patrón Creador en  las clases Pantalla, DialogoDireccion y 

DialogoAnadirUnidadFisica, donde Pantalla contiene un objeto de DialogoAnadirUnidadFisica y 

DialogoDireccion y a su vez DialogoAnadirUnidadFisica con tiene un objeto de DialogoDireccion; 

creando de esta manera instancias con las clases que colaboran para cumplir su responsabilidad, 

tratando de lograr siempre un Bajo acoplamiento y una Alta cohesión. Con el cumplimiento de estos 

dos últimos patrones se logra que cada clase recurra solamente a las clases que son imprescindibles 

para su trabajo y tenga asociada las responsabilidades que le corresponden de acuerdo con su 

comportamiento y el patrón Controlador, se estructura en el módulo con la clase Sistema que se 

encarga de los eventos y funcionalidades que representan los caso de usos. 
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3.1.3 Patrones Banda de Cuatros (GoF). 

En el desarrollo del módulo de autonomía, además de la utilización de los patrones GRASP, también 

se emplearon los patrones GoF. Dentro de los patrones GoF se utiliza el patrón fachada a través de la 

clase Pantalla, teniendo una interfaz unificada que haga de intermediaria entre un usuario y el resto de 

las interfaces. Además se usó el patrón observador mediante la clase Plataforma, este patrón 

proporciona al módulo que cuando un objeto cambia de estado, se actualicen automáticamente todos 

los objetos relacionados con él.  

3.2  Modelo de diseño. 

El Modelo de diseño describe la realización física de los casos de uso centrándose en el cumplimiento 

de los requisitos funcionales y no funcionales. Además, permite tener una abstracción de la 

implementación del módulo, lo cual facilita el trabajo a los desarrolladores.  

3.2.1 Diagrama de clases del diseño. 

A continuación, se muestra el Diagrama de clases del diseño del módulo de autonomía agrupado en 

dos paquetes, con sus clases y relaciones correspondientes. En el Anexo II se encuentran el Diagrama 

de clase del diseño con sus métodos y atributos. 
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Figura 6. Diagrama de Clases del Diseño del Módulo de Autonomía. 

 
El diagrama de clases del diseño del módulo autonomía se agrupó en dos paquetes, el paquete Capa 

de presentación y el de Capa de lógica de negicio. El paquete Capa de presentación contiene la clase 

Pantalla que permite al usuario acceder a las funcionalidades que brinda el módulo. La clase 

DialogoAnadirUnidadFisica permite al usuario insertar una unidad física, con la clase 

DialogoAnadirUnidadVirtual se puede insertar una unidad virtual, a través de la clase 

DialigoAnadirRegla puede insertar una regla, con la clase DialogoDireccion se selecciona y modifica el 

directorio de grabaciones de una unidad física, la clase DialogoSeleccionUnidades permite seleccionar 

la unidad que se le realizará el desencadenador seleccionado por el usuario cuando define una regla.  

El paquete de Capa de lógica de negocio contiene la clase controladora Sistema, donde se encuentran 

implementadas todas las funcionalidades que debe cumplir el módulo. Esta clase contiene un objeto 

de plataforma, regla, dispositivo y procesos. La clase Plataforma se encarga de enviar las peticiones 

de los plugins a la plataforma y recibir los datos enviados por los plugins ejecutados. Las clases 
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Dispositivo, Regla y Procesos contienen los atributos y métodos necesarios para poder crear un objeto 

de su tipo, además la clase Dispositivo se encarga de calcular el porciento usado y el porciento 

disponible del dispositivo.  

3.2.2 Diagrama de secuencia del diseño. 

Los Diagramas de secuencia muestran en detalles como interactúan las clases y guían al programador 

durante la fase de implementación. Los Diagramas de secuencia se encuentran en el Anexo III. 

3.3 Modelo de implementación. 

El Modelo de implementación está compuesto por un conjunto de subsistemas y componentes que 

establecen la composición física de la implementación del módulo. Utiliza los Diagramas de despliegue 

y Diagrama de componentes para comprender cómo se organizan y dependen unos de otros.  

 3.3.1 Diagrama de despliegue. 

El Diagrama de despliegue es utilizado para mostrar las relaciones físicas de los distintos nodos que 

componen el módulo. Describen la topología del módulo, la estructura de los elementos de hardware y 

el software que se ejecuta. A continuación se muestra en la siguiente figura el Diagrama de despliegue 

del módulo. 

 

Figura 7. Diagrama de despliegue. 

3.3.2 Diagrama de componentes. 

El Diagrama de componentes describe los elementos físicos del módulo y sus relaciones. Muestra las 

opciones de realización incluyendo código fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan 

todos los tipos de elementos de software que entran en la fabricación de aplicaciones informáticas. 
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Pueden ser simples archivos, paquetes y bibliotecas cargadas dinámicamente. A continuación, se 

muestra en la siguiente figura el Diagrama de componentes de la aplicación.    

 

Figura 8. Diagrama de componentes. 
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3.4 Prueba del módulo. 

Según Roger Pressman, existen dos formas de probar cualquier producto construido. Las pruebas de 

caja blanca se realizan si se tiene conocimiento del funcionamiento interno del producto y mediante las 

pruebas de caja negra o de comportamiento se centran en los requisitos funcionales del software. 

Para realizar las pruebas al módulo se seleccionó la prueba de caja negra. El sistema Suria 

actualmente se encuentra en proceso de implementación, pues la versión anterior estaba desarrollada 

en un lenguaje de programación que no respondía a las necesidades del cliente en estos momentos. 

Por lo que fue indispensable la utilización de una base de datos y una aplicación (Plataforma) auxiliar 

que facilitaran la ejecución de dichas pruebas. 

Dentro de este tipo de  prueba se escogió la técnica de partición equivalente, la cual consiste en 

realizar casos de pruebas (CP) para examinar los valores válidos e inválidos de las entradas 

existentes en el módulo. Mediante el uso de esta técnica se descubren clases de errores, reduciendo 

así el número de clases de prueba que hay que desarrollar (Pressman, 2005). Con este propósito 

fueron diseñados los siguientes casos de pruebas para identificar las deficiencias que surjan y 

mediante iteraciones ir corrigiendo paulatinamente cada una de las no conformidades que aparezcan. 

3.4.1 Listado de los casos de prueba del módulo. 

En el presente epígrafe se especifican el CP # 1 Gestionar reglas de administración de 

almacenamiento y el CP # 2 Administrar medias. Los casos de prueba restantes se pueden encontrar 

en el Anexo IV del presente trabajo.  

Caso de Prueba # 1 CU Gestionar reglas de administración de almacenamiento. 

Sección 1 " Insertar regla de administración de almacenamiento". 

Escenario Descripción Respuesta del 

módulo 

Flujo central 

EC 1.1 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

correctamente. 

El usuario selecciona 

la opción Crear regla 

de administración de 

almacenamiento, el 

módulo le muestra 

El módulo adiciona la 

regla, deja acciones 

pendientes a ejecutar, 

actualiza el listado de 

las reglas y registra 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/ botón 
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una ventana con los 

campos a seleccionar, 

el usuario selecciona 

todos los datos. 

esta acción en el 

fichero de log. 

Siguiente/ botón 

Siguiente/ botón Finalizar 

EC 1.2 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento 

Siguiente. 

El usuario selecciona 

la opción Siguiente.  

El módulo muestra la 

siguiente ventana.  

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/ botón 

Siguiente 

EC 1.3 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento 

Atrás. 

El usuario selecciona 

la opción Atrás.  

El módulo muestra la 

ventana anterior.  

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/ botón Atrás 

EC 1.4 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Cancelar. 

El usuario selecciona 

la opción Cancelar.  

El módulo no adiciona 

la regla, cierra la 

ventaja y vuelve a la 

ventana anterior. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Cancelar. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/ botón Cancelar. 
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EC 1.5 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Finalizar. 

El usuario selecciona 

la opción Finalizar.  

El módulo insertar la  

regla si todos los datos 

seleccionados son 

correctos, deja 

pendiente las acciones 

a ejecutar y registra en 

el fichero de log la 

acción de  insertar 

regla. Si hay algún 

campo vació o se 

solapa una regla, no 

adiciona la regla y 

muestra un mensaje  

avisando el error  

ocurrido.  

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/ botón 

Siguiente/ botón Finalizar. 

EC 1.6 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

campos sin 

seleccionar. 

El usuario selecciona 

la opción Crear reglas 

de administración de 

almacenamiento, 

dejando algún campo 

sin seleccionar. 

El módulo muestra 

mensajes informando a 

los usuarios el campo o 

los campos que no han 

sido seleccionados. 

 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/ botón 

Siguiente. 

EC 1.7 Insertar regla 

de administración de 

El usuario selecciona 

la opción Agregar, el 

El módulo agrega la 

unidad seleccionada. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 
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almacenamiento, 

Agregar. 

módulo muestra una 

ventana para que el 

usuario seleccione la 

unidad a agregar. 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/Agregar/ 

Aceptar. 

 

EC 1.8 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Limpiar. 

El usuario selecciona 

la opción Limpiar. 

El módulo quita todas 

las unidades insertadas 

por los usuarios. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/Limpiar. 

EC 1.9 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Eliminar. 

El usuario selecciona 

la una unidad y luego 

el botón Eliminar. 

El módulo elimina la 

unidad seleccionada. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/Eliminar. 

 

EC 1.10 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Mover videos. 

El usuario selecciona 

la opción Mover 

videos y además las 

unidades origen y 

destino. 

 

El módulo muestra un 

formulario con los datos 

a seleccionar para 

definir la acción de 

mover videos. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/Mover videos. 

 

EC 1.11 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Copiar videos. 

El usuario selecciona 

la opción Copiar 

videos y además las 

unidades origen y 

destino. 

 

El módulo muestra un 

formulario con los datos 

a seleccionar para 

definir la acción de 

copiar videos. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/Copiar videos. 
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EC 1.2 Insertar regla 

de administración de 

almacenamiento, 

Borrar videos. 

El usuario selecciona 

la opción Mover 

videos y además la 

unidad destino. 

 

El módulo muestra un 

formulario con los datos 

a seleccionar para 

definir la acción de 

borrar videos. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/botón 

Siguiente/Borrar videos. 

 

Tabla 4. Diseño de caso de prueba Sección "Insertar regla de administración de almacenamiento". 
 

Sección 2 "Eliminar regla de administración de almacenamiento". 

Escenario Descripción Respuesta del 

módulo 

Flujo central 

 EC 1.1 Eliminar regla 

de administración de 

almacenamiento 

correctamente. 

El usuario selecciona 

la opción Eliminar 

regla de 

administración de 

almacenamiento, el 

módulo le muestra un 

mensaje de 

confirmación y el 

usuario acepta la 

confirmación. 

El módulo muestra el 

mensaje “Desea 

realmente eliminar la 

regla de administración 

seleccionada”, el 

usuario selecciona el 

botón Yes, el módulo 

elimina la regla, 

actualiza el listado de 

las reglas y registra 

esta acción en el fichero 

de log. 

 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en la 

regla a eliminar/clic en el 

botón Eliminar Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/Yes. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic 

derecho en la regla a 

eliminar/seleccionar 

Eliminar Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/Yes. 

EC 1.2 Eliminar regla 

de administración de 

almacenamiento No. 

El usuario selecciona 

la opción Eliminar 

regla de 

administración de 

almacenamiento, el 

módulo le muestra un 

mensaje de 

El módulo muestra el 

mensaje “Desea 

realmente eliminar la 

regla de administración 

seleccionada”, el 

usuario selecciona el 

botón No, el módulo no 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en la 

regla a eliminar/clic en el 

botón Eliminar Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/No. 

Módulo de autonomía/ 
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confirmación y el 

usuario no acepta la 

confirmación. 

elimina la regla y cierra 

la ventana del mensaje. 

pestaña Reglas/ clic 

derecho en la regla a 

eliminar/seleccionar 

Eliminar Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/No. 

 
Tabla 5. Diseño de caso de prueba Sección "Eliminar regla de administración de almacenamiento". 

 

Caso de Prueba # 2 CU Administrar medias. 

 
Sección 1 "Copiar medias". 

Escenario Descripción Respuesta del 

módulo 

Flujo central 

EC 1.1 Copiar medias, 

correctamente. 

El módulo manda a 

copiar las medias a la 

unidad seleccionada 

en las reglas 

programadas. 

El módulo copiar las 

medias, actualiza el 

estado de 

almacenamiento de la 

unidad destino y registra 

en el fichero de log esta 

acción. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/ botón 

Siguiente/ botón 

Siguiente/ botón 

Finalizar/ acción Copiar 

medias 

 
Tabla 6. Diseño de caso de prueba Sección “Copiar medias”. 

 
Sección 2 "Mover medias". 

Escenario Descripción Respuesta del 

módulo 

Flujo central 

EC 1.1 Mover medias, 

correctamente. 

El módulo manda a 

mover las medias a la 

unidad seleccionada 

en las reglas 

El módulo mueve las 

medias, actualiza el 

estado de 

almacenamiento de la 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 
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programadas. unidad origen y destino 

y registra en el fichero 

de log esta acción. 

Almacenamiento/ botón 

Siguiente/ botón 

Siguiente/ botón 

Finalizar/ acción Mover 

medias. 

 
Tabla 7. Diseño de caso de prueba Sección “Mover medias”. 

 
Sección 3 "Eliminar medias". 

Escenario Descripción Respuesta del 

módulo 

Flujo central 

EC 1.1 Eliminar 

medias, 

correctamente. 

El módulo manda a 

eliminar las medias de 

la unidad 

seleccionada en las 

reglas programadas. 

El módulo elimina las 

medias, actualiza el 

estado de 

almacenamiento de la 

unidad y registra en el 

fichero de log esta 

acción. 

Módulo de autonomía/ 

pestaña Reglas/ clic en el 

botón Crear Regla de 

Administración de 

Almacenamiento/ botón 

Siguiente/ botón 

Siguiente/ botón 

Finalizar/ acción Eliminar 

medias. 

 
Tabla 8. Diseño de caso de prueba Sección “Eliminar medias”. 

3.4.2 Resultados de las pruebas. 

Una vez diseñados los casos de pruebas se realizó una primera iteración, clasificando las no 

conformidades de alta, media y baja. Obteniéndose 7 no conformidades, 2 de criticidad alta, 1 de 

criticidad media y 4 de baja. En la siguiente tabla se encuentran reflejadas las no conformidades 

identificadas: 

No No conformidad Clasificación 

1 Se insertó una regla correctamente y se solapaba con una 
ya insertada. 

Alta. 

2 Se insertó una unidad virtual que ya existía. Alta. 

3 Al eliminar una regla no se muestra el mensaje de 
confirmación. 

Media. 
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4 En el mensaje de “Fechas incorrectas”, el texto 
identificativo  comienza con minúscula. 

Baja. 

5 En el mensaje de “Eliminar una unidad física” aparecen 
espacios innecesarios entre las palabras. 

Baja. 

6 En los mensajes de confirmación de las preguntas solo 
aparece el signo de interrogación al final. 

Baja. 

7 Cuando se quiere insertar una unidad física y en el módulo 
no hay ninguna, aparece un mensaje que contiene más de 
un punto al final. 

Baja. 

 
Tabla 9. Resultado de la 1ra iteración. 

Luego de terminada la primera iteración, se realizó una segunda iteración, identificando una no 

conformidad de criticidad baja relacionada con la internacionalización de los textos. Esta no 

conformidad se muestra en la siguiente tabla:  

No No conformidad Clasificación 

1 Los mensajes de confirmación aparecen en español y el 
texto identificativo del botón de aceptación aparece en 
inglés. 

Baja. 

 

Tabla 10. Resultado de la 2ra iteración. 

Se realizó una tercera iteración no encontrándose ninguna no conformidad, demostrando que la 

solución desarrollada cumple con las necesidades solicitadas por el proyecto Video Vigilancia, 

garantizándole un módulo autónomo que garantiza el control de la saturación de los dispositivos de 

almacenamiento en el servidor de media del sistema. La siguiente figura muestra una gráfica con una 

representación del comportamiento de las iteraciones desarrolladas. 
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Figura 9. Comportamiento de las no conformidades. 

3.5 Conclusiones parciales. 

 
 Se describieron los elementos arquitectónicos que fueron definidos a nivel de proyecto y que 

eran necesarios para lograr el desarrollo de la solución, permitiendo una mejor organización en 

la estructura del módulo desarrollado. 

 Se confeccionaron los diagramas de clase, de despliegue y de componente, plasmando los 

nodos y relaciones necesarias para una posterior integración con el sistema Suria. 

 Se realizaron varias iteraciones de prueba de caja negra, específicamente la técnica de 

partición equivalente, permitiendo corregir las no conformidades identificadas, quedando el 

módulo con un mayor grado de perfección para satisfacer las peticiones de los clientes. 
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Conclusiones generales. 

 
Con la realización del presente trabajo, se cumplieron los objetivos propuestos al comienzo de la 

investigación, pudiendo arribar a las siguientes conclusiones: 

 Se demostró que con el desarrollo del módulo de autonomía para el control del espacio de  

almacenamiento en los servidores de medias del sistema Suria, se garantiza la gestión de la 

saturación del espacio en los dispositivos de almacenamiento en el servidor de media.  

 Se realizó un estudio del arte de las soluciones similares existentes en el mundo, demostrando la 

necesidad de implementar un módulo autónomo para el control de la saturación del espacio de 

almacenamiento en el sistema Suria. 

 Se obtuvo durante la implementación del módulo las funcionalidades de copiar, mover, eliminar y 

capacidad, que posibilitarán su utilización desde otras soluciones,  pudiendo tener vida 

independiente y contribuyendo a la reutilización de código entre los diferentes subsistemas, 

módulos y/o componentes que han sido y serán implementados para el sistema Suria. 

 Se comprobó el cumplimiento de los atributos de calidad definidos, así como los requisitos 

funcionales a partir de la realización de varias iteraciones de pruebas que permitieron corregir las 

no conformidades identificadas, quedando el módulo con un mayor grado de perfección para 

satisfacer las necesidades del sistema Suria. 
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Recomendaciones. 

Los objetivos de la presente investigación han sido desarrollados satisfactoriamente, dándole 

cumplimiento a todos los requisitos trazados. Aunque se recomienda para investigaciones venideras que 

estén relacionadas, enriquecer el sistema en cuanto a: 

 Integrar el módulo obtenido en la implementación de la presente investigación con el sistema Suria, 

con el fin de mejorar la administración de los recursos de almacenamiento y evitar la pérdida de las 

medias. 

 Implementar una nueva funcionalidad que permita el almacenamiento distribuido entre varios 

servidores, logrando que el módulo sea más eficiente a la hora de manejar las medias generadas 

por el sistema Suria.  

 Incorporar la funcionalidad que permita cancelar una transferencia de medias en proceso.  
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Glosario de términos. 

 
API: (Application Programming Interface) Interfaz de Programación de Aplicaciones. 

Autónomo: Que goza de autonomía o independencia, que toma solo las decisiones de qué acción debe 

realizarse ante determinada situación. 

CASE: (Computer Aided Software Engineering) Ingeniería de Software Asistida por Computación. 

CD-ROM: (Compact Disc - Read Only Memory) Disco Compacto de Memoria de Sólo Lectura. 

Circuito cerrado: es aquel que permite la circulación de la corriente (interruptor cerrado) y de esa forma 

hacer funcionar la carga. 

Desencadenador: es la acción que hace que se comience a ejecutar una regla. 

DVD: (Digital Versatile Disc) Disco Digital Versátil es un dispositivo de almacenamiento óptico. 

IDE: (Integrated Develop Environment) Entorno Integrado de Desarrollo. 

IP: (Internet Protocol) Protocolo de Internet. 

Medias: cualquier tipo de objeto que usa de forma simultánea varios tipos de contenidos, como son: 

video, audio, texto, imágenes, animación, entre otros. 

Módulo: es una porción de un programa de computadora. 

Plugin: es la unidad mínima de funcionalidad que puede ser distribuida de manera separada. 

RAM: (Random Access Memory) Memoria de Acceso Aleatorio es una memoria de semiconductores en la 

que se puede escribir o leer información. 

RUP: (Rational Unified Process) Proceso Unificado Racional.  

TICs: Tecnologías de la Información y las Comunicaciones. 

Qt: es una biblioteca multiplataforma ampliamente usada para desarrollar aplicaciones con interfaz gráfica 

de usuario. 

XML: (Extensible Markup Language) Lenguaje de Marcas Extensibles. 

XML-RPC: (XML Remote Producer Call) Protocolo de Llamada Remota. 

UML: (Unified Modeling Language) Lenguaje Unificado de Modelado. 

USB: (Universal Serial Bus) Bus Universal en Serie es el puerto que permite conectar periféricos a una 

computadora. 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Application_programming_interface
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
http://definicion.de/puerto/
http://definicion.de/computadora/

