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Resumen

TeVeo Plus es un Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales desarrollado en la
Universidad de las Ciencias Informaticas. Este sistema utiliza como plataforma el Gestor de Contenidos
Empresariales Alfresco por lo que posibilita la gestion y documentacién de archivos audiovisuales, sin
embargo, actualmente no posee un mecanismo de extraccion automatica de metadatos, los contenidos no
estan estandarizados en el sistema y el mismo carece de servicios web que faciliten su interoperabilidad
con otras aplicaciones. El presente Trabajo de Diploma tiene como objetivo general la implementacién de
un médulo, que permita extraer y representar los metadatos asociados a los contenidos almacenados en
TeVeo Plus facilitando a los administradores la gestion de este tipo de contenido. Para dar cumplimiento al
objetivo se realiz6 un estudio de las principales bibliotecas y aplicaciones que permiten la extraccion de
metadatos y los estandares existentes para la representaciéon de archivo audiovisuales. Ademas se
selecciond el lenguaje, las herramientas y tecnologias asi como la metodologia a utilizar. Se presenta
como resultado fundamental de la investigacién un moédulo para Sistema de Gestion Documental de audio

y video digitales que contribuye a la estandarizacion, busqueda y recuperacion de los archivos.

Palabras Claves: Alfresco, audio, estandares, extraccion, metadatos, video.
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Introduccion

El desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) en los ultimos tiempos, ha
provocado el incremento acelerado de los contenidos que circulan por Internet [1]. Este desarrollo ha
permitido ademas, que las empresas como parte de su actividad diaria puedan generar informacién digital
de diversos tipos, tales como: documentos de textos, audio, imagenes, videos, entre otros.
Especificamente los archivos de audio y video cumplen un rol importante en la sociedad porque, ademas
de contextualizar y apoyar la informacioén, pueden convertirse en patrimonio cultural® de instituciones tales
como: emisoras de radio y television, videotecas, medios de prensa digitales, entre otras. Determinadas
muestras de audio y video tienen la posibilidad alcanzar, con el pasar del tiempo, una condicion ejemplar y
representativa de la evolucion de una cultura, por lo que es necesaria su conservacion para que puedan
ser expuestas a las actuales y futuras generaciones. Los contenidos que son seleccionados para
conservar de forma permanente por su valor, pasan a formar parte de las organizaciones productoras en
el denominado: fondo documental o Archivo. Con el objetivo de garantizar esta conservacion es necesario
hacer una descripcién de los materiales mediante una o varias normas. A estas normas se les conocen
como estandares archivisticos [2].

Los archivos audio y video generalmente contienen atributos denominados metadatos, que proporcionan
informacién resumida sobre el recurso como: autor, titulo, fecha de creacion, palabras clave, entre otros
datos. Estos valores no se ven a simple vista y pueden estar disponibles en las propiedades del archivo.
Los metadatos son incorporados al material durante su creacion y/o posterior edicion, como un
mecanismo de descripciéon que facilita la recuperacion y el acceso a los propios recursos. Varios
reproductores y herramientas de edicion de media®? organizan, catalogan y localizan estos archivos
utilizando sus metadatos [3].

En la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI), especificamente en el proyecto Gestién Documental
perteneciente al Centro de Ideoinformatica (CIDI) se desarrollé el nicleo de un Sistema de Gestion
Documental para archivos de audio y video, conocido también como Mediateca TeVeo Plus. El objetivo
principal de la aplicacion es facilitar la gestiébn y documentacion de este tipo de archivos [4]. TeVeo Plus
permite identificar, catalogar, describir y recuperar los archivos de media a través de metadatos que son

incorporados por expertos durante el ciclo de vida del archivo en el sistema.

! Se considera patrimonio cultural al producto de la actividad humana que es testigo de la forma en que se relaciona una

sociedad con su ambiente, su visién del mundo y formas de vida.

> Archivos de audio y video.
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La Mediateca desarrollada presenta algunas deficiencias, tales como:

Carece de un mecanismo de extracciéon automatica de metadatos. Cuando los archivos de audio y
video son almacenados en el nicleo de la Mediateca, esta no es capaz de extraerles todos los
metadatos existentes. Por tal motivo, para completar los datos el usuario debera introducirlos
manualmente. Esta dificultad del sistema implica que se requiera del usuario un mayor tiempo y
esfuerzo durante la adicién de un nuevo archivo al sistema. Por otra parte, existe la posibilidad de
cometer errores en caso de que no sea el propio autor del material quien lo adicione en la
Mediateca.

No utiliza un estandar internacional concebido especificamente para la representacion de archivos
de audio y video. El estandar utilizado en la Mediateca es Dublin Core®, una norma genérica que
proporciona informacién descriptiva basica de cualquier recurso independientemente de su formato
[5]. Existen elementos descriptivos propios de los archivos de audio y video que no se estan
registrando en el sistema debido la norma utilizada. Tal deficiencia contribuye a la desvalorizacion
de los archivos almacenados. Esto implica que la recuperacion de materiales en la aplicacion,
empleando atributos propios de audio y video, resulte mas engorroso para el usuario.
Adicionalmente, se afecta la interoperabilidad de la Mediateca con otros sistemas informaticos
similares utilizando un lenguaje comudn porque no est estandarizada correctamente la descripciéon
de los archivos de audio y video.

No tiene en cuenta estdndares archivisticos. Esta caracteristica atenta contra la organizacion de
los materiales en el fondo documental de la Mediateca e implica que no se registre la relacién del
recurso con la entidad productora. De esta manera, queda en riesgo el derecho de autor de una
institucién sobre los recursos. Tampoco se documenta la procedencia, contexto, contenido y
estructura de los materiales que estan almacenados en el fondo documental; afectando asi, la
accesibilidad de los usuarios a estos archivos y el intercambio de informacion sobre materiales

archivisticos.

A partir de lo anteriormente planteado se ha identificado el siguiente problema de investigacion:

¢Como extraer y representar los metadatos asociados a los contenidos en el Sistema de Gestion

Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0 para contribuir a la estandarizacion, bisqueda y

recuperacion de los archivos?

El objeto de estudio se centra en los procesos de extraccion y representacién de metadatos y el campo

3

Dublin Core es un modelo de metadatos elaborado y auspiciado por la DCMI (Dublin Core Metadata Initiative), institucién

dedicada a promover el desarrollo de los vocabularios especializados de metadatos para describir recursos electrénicos. Mas
informacién en http://dublincore.org/.
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de accién esta enmarcado en los procesos de extraccion y representacion de metadatos de audio y video

digitales.

Se propone como objetivo general de la presente investigacién desarrollar un modulo que permita la

extraccion y representacion de los metadatos en el Sistema de Gestion Documental de audio y video

digitales TeVeo Plus V1.0 para contribuir a la estandarizacion, busqueda y recuperacién de los archivos.

Para lograr este objetivo se han formulado los siguientes objetivos especificos:

Caracterizar las tendencias de las herramientas para la extraccion y representacion de metadatos
en los Sistemas de Gestiébn Documental.

Disefiar las funcionalidades del mdédulo de extraccion y representacion de los metadatos en el
Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0.

Implementar las funcionalidades del médulo de extraccion y representacion de los metadatos en el
Sistema de Gestién Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0.

Validar las funcionalidades del mdédulo de extraccion y representaciéon de los metadatos en el

Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0.

Para alcanzar dichos objetivos se plantearon las siguientes tareas de investigacion:

Caracterizacion de las tendencias de disefio e implementacién de modulos extractores de
metadatos para Sistemas de Gestion de Contenidos Empresariales.

Fundamentacion de las principales bibliotecas y aplicaciones que hacen uso de los metadatos en
los archivos de audio y videos digitales.

Evaluacién del funcionamiento arquitecténico de los paquetes extractores de metadatos en el
Sistema de Gestion de Contenidos Empresariales Alfresco.

Identificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales del médulo de extraccion y
representacion de los metadatos en el Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales
TeVeo Plus V1.0.

Seleccion de las herramientas y tecnologias para el desarrollo del médulo de extraccion y
representacion de los metadatos en el Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales
TeVeo Plus V1.0.

Implementacién de las funcionalidades del mdédulo de extraccion y representacion de los
metadatos en el Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0.
Aplicacion de las pruebas al modulo de extraccion y representacion de los metadatos en el

Sistema de Gestién Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0.

Entre los métodos cientificos aplicados para dar cumplimiento al objetivo planteado figuran los siguientes:
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Métodos Tedricos

Historico-l6gico: Mediante esta practica se analizaron las tendencias de las herramientas de extraccion de
metadatos existentes, permitiendo documentar los elementos necesarios para garantizar la comprension y
un mejor funcionamiento de estos sistemas.

Analitico-Sintético: Se utilizé en la revision de documentos y articulos, de donde se extrajeron las ideas
centrales relacionadas con el funcionamiento de los Sistemas de Gestibn Documental y extraccién de
metadatos; permitiendo obtener el conocimiento esencial para generar una propuesta de solucion.
Modelacion: Este método permitio realizar todos los diagramas del software a desarrollar para entender su
funcionamiento.

Métodos Empiricos

Entrevista: Se lograron identificar los principales problemas que presenta la Mediateca TeVeo Plus V1.0,
asi como obtener informacién referente a la descripcion de flujos de trabajos. (Ver Anexo 1)

Con el desarrollo de la investigacién se espera obtener un médulo para el Sistema de Gestion Documental
de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0 que permita la extraccién y representacion de los metadatos
asociados a los contenidos adicionados al sistema mediante el empleo de estandares para la
representacion y trasmision de los recursos de media.

El presente trabajo se ha estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 1: “Extraccion y representacion de metadatos en archivos de audio y video. Fundamentos
tedricos”, se incluyen los conceptos fundamentales asociados al dominio del problema, un analisis de
otras soluciones existentes en el proceso de extraccion de metadatos de archivos de media. Un estudio
sobre estandares para la representacion de los contenidos, ademas se hace una investigacion sobre
metodologia, tecnologias y herramientas que se utilizaran para el desarrollo del presente trabajo.

Capitulo 2: “Caracteristicas y Disefio del médulo de extraccion y representacion de metadatos para TeVeo
Plus”, se realiza una descripcion del disefio de la propuesta de solucion, con el apoyo del Modelo de
Dominio. Se especifican los requisitos funcionales y no funcionales, y se muestra el diagrama de Casos de
Uso con sus especificaciones. Ademas se describe la arquitectura propuesta para el médulo y patrones de
disefio utilizados para la implementacién del mismo, asi como los diagramas de clases y despliegue.
Capitulo 3: “Implementacion y pruebas de la propuesta de solucion” se realiza una descripcion de la
implementacion del sistema, se presenta el diagrama de componentes y el estandar de codificacion
empleado para desarrollar el Médulo de extraccion y representacion de los metadatos en el Sistema de
Gestion Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0. Ademas se presentan las pruebas

realizadas a la aplicacion y los resultados obtenidos.
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Capitulo 1 : Extraccion y representacion de metadatos en archivos
de audio y video. Fundamentos tedricos.

1.1 Introduccion.

En este capitulo se analizan algunos de los conceptos que sustentan los principales elementos de la
investigacion. Ademas se realiza un estudio sobre el estado del arte de la extraccién y representacion de
metadatos en los materiales audiovisuales (audio y video). Adicionalmente se exponen las principales
herramientas, lenguajes, metodologias y tecnologias que se utilizaran en el desarrollo del médulo de

extraccion y representacion de metadatos.

1.2 Conceptos relacionados con el dominio del problema.

Durante el ciclo de vida de los archivos de audio y video se sigue un proceso de documentacion
describiendo las caracteristicas de los mismos. Esta actividad puede parecer sencilla y sin embargo
resulta muy importante para las instituciones que hacen uso de estos recursos porque ayuda a
identificarlos y mantenerlos accesibles.

Para una mayor comprensién del problema es necesario conocer los conceptos de Gestion Documental y
Gestion Archivistica, ademas de los beneficios de los metadatos para entender su importancia en la

presente investigacion.

1.2.1 Gestion Documental.

La Gestién Documental es un proceso administrativo que permite analizar y controlar sistematicamente, a
lo largo de su ciclo de vida, la informacién registrada que crea, recibe, mantiene o utiliza una organizacion
en correspondencia con su misién, objetivos y operaciones [6].

Existen otras definiciones que hacen referencia Gestion Documental, a continuacién se enuncian algunas

de ellas:

+ La Gestion Documental engloba un conjunto de operaciones comprometidas con la busqueda de la
economia y la eficacia en la produccién, el mantenimiento, uso y destino final de los documentos
desde el momento de su concepcion en las oficinas administrativas hasta su ingreso en las

instituciones de archivo para su conservacion o finalmente su eliminacion [7].
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- El objetivo de la Gestibn Documental es generar una documentacién adecuada, evitar lo no
esencial, simplificar el papeleo, y mejorar la forma en como se organizan y recuperan los
documentos [8].

En el primer concepto se contextualiza el término y explica su funcidén social, por su parte, en la segunda
definicion se expone la funcién practica que tiene la Gestion Documental en las organizaciones y la enfoca
como la primera etapa de vida de los documentos, una etapa administrativa. Finalmente, el dltimo
planteamiento hace referencia al objetivo general de la Gestion Documental. Una vez analizados los
conceptos anteriores, se identifica la Gestibon Documental como el conjunto de operaciones
administrativas aplicadas a los documentos que se generan o reciben en una entidad. Este conjunto de
operaciones esta presente durante el ciclo de vida de los documentos hasta que es almacenado en un
fondo documental; definiendo cuando y cémo son creados, modificados, utilizados, archivados y
finalmente eliminados. Es el proceso de documentacion de los recursos mientras estan en uso en una

institucion.

1.2.2 Gestion Archivistica.

La Gestidon Archivistica es un proceso diferente a la Gestion Documental, se aplica cuando los
documentos pasan a una etapa de conservacion permanente (etapa historica), es decir, se emplea para el
tratamiento de los documentos en los Archivos Historicos o fondos documentales [9].

Cuando un documento es considerado testimonio al servicio de los ciudadanos y fuente primaria de
investigacion es almacenado en un Archivo Histdrico o fondo documental. Una vez que pasa a formar
parte del fondo documental de una organizacion se somete a un proceso de gestion de archivos, que
consiste en la identificacion, descripcion, clasificacion y organizacion del nuevo archivo dentro del fondo.
La Gestidn Archivistica contribuye a gestionar y localizar los documentos conservados en una entidad con
el fin de reutilizarlos [8].

Es necesario establecer una continuidad entre las etapas administrativas (Gestion Documental) e
historicas (Gestion Archivistica) por su interrelacion, “no existe una funcién documental administrativa y
otra histérica, ambas son caras de una misma moneda” [8]. Este enfoque integrador plantea que la gestion
documental se enlaza con el tradicional tratamiento archivistico abarcando todas sus fases.

En los procesos de gestion documental y archivistica los metadatos son elementos fundamentales para
realizar la descripcion textual de los contenidos, mediante estos se le adicionan a los recursos las

propiedades correspondientes dependiendo de la fase en que se encuentren en su ciclo de vida.
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1.2.3 Metadatos.

Los metadatos son conjuntos de datos estructurados que describen informacion, calidad, condicion y otras

caracteristicas de los contenidos. Estos tienen la finalidad de facilitar la recuperacién, autentificacion,

evaluacién, preservacion y/o interoperabilidad de los recursos [10]. Son diversos los beneficios derivados

del uso de los metadatos, dentro de los que se pueden resaltar:

Contribuyen al proceso de recuperacion del conocimiento pues adhieren a los recursos informacion
referente al contenido, la estructura y el contexto de los propios recursos.

Proporcionan a los recursos un valor afiadido. En cada etapa del ciclo de vida de un contenido, se
van registrando metadatos con un nivel de descripcion mas detallado que enriquecen al recurso en
cuanto a informacion.

Facilitan el acceso a los materiales de una forma precisa, empleando valores de los metadatos.
Permiten autenticar los recursos a partir de informacién tales como: fecha del registro de derecho
de autor, limitaciones en cuanto al copiado y distribucién, entre otros datos.

Orientan sobre las acciones de preservacion de los objetos de informacién para su posible uso por
parte de las futuras generaciones. Esto es posible porque existen metadatos que ofrecen

informacién sobre acciones de preservacion.

1.3 Extraccion de metadatos.

La extraccion de metadatos es el proceso de obtencién de los datos de los archivos, consiste en identificar

el tipo de archivo automaticamente, analizar la informacion incluida en las propiedades de los recursos y

extraerla. Para la presente investigacion se decidié extraer algunos metadatos que agilicen el proceso de

descripcién del archivo audiovisual en el sistema, tales como:

Metadatos Significado

Title Titulo

Artist Artista

File size Tamafio del archivo

MIME type Tipo de contenido por extensién

Modification date/time Fecha de modificacion

Duration Duracién

Track NuUmero de pista

Bitrate Numero de hits que se transmiten por unidad de tiempo
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Sample rate
Channel mode

Frecuencia de muestreo

Modo segun la cantidad de canales

Version Versién del material
Copyright Derechos
Encoded Herramienta de codificado
Album Album
Genre Género
Tabla 1: Metadatos para un archivo de audio
Metadatos Significado
File size Tamafio del archivo
MIME type Tipo de contenido por extension
Modification date/time Fecha de modificacion
Duration Duracion
Track NUmero de pista
Compressor Compresién
Frame rate Cantidad de cuadros o imagenes por unidad de tiempo

Audio format

Formato del audio

Audio channels

Modo segun la cantidad de canales del audio

Audio bits per sample

NuUmero de bits por muestras

Audio sample rate

Frecuencia de muestreo del audio

Bitrate Numero de bits que se transmiten por unidad de tiempo
Video codec Cddec del video
Image size Dimensiones de la imagen

Tabla 2: Metadatos para un archivo de video

Existen diversas tecnologias que permiten la extraccion de metadatos, siendo numerosos los extractores
de metadatos para archivos de audio y video. Algunos ejemplos de esta amplia gama de herramientas se

exponen a continuacion [11].

GNU Libextractor

GNU Libextractor es una biblioteca para extraer metadatos de los archivos desarrollada por el proyecto
GNU vy publicada bajo la General Public License (GPL, por sus siglas en inglés). Esta caracteristica

posibilita el estudio, la utilizacion y modificacion de la herramienta segin las necesidades. Esta
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desarrollada en los lenguajes C y C++, pero brinda la posibilidad de comunicarse con aplicaciones escritas
en otros lenguajes como Java, Perl, PHP y Python a través de bindings”.

GNU Libextractor contempla diferentes tipos de contenidos, tales como: documentos, imagenes, video,
audio, entre otros [12]. Es compatible con mdltiples formatos y ademas es extensible a través de plugins.
Entre los plugins existentes para audio y video en Libextractor, no se encuentra ninguno para el formato
MP4, importante para la presente investigacion, por ser uno de los formatos mas extendidos en la
actualidad. Esta deficiencia implicaria implementar un plugin especifico para ese formato en caso de

utilizar esta biblioteca.

OpenCalais Integration

Open Calais es un servicio web que extrae metadatos semanticos de paginas web, lo que le permite
identificar personas, lugares, empresas, acontecimientos, entre otros elementos. Por otro lado OpenCalais
Integration es una extension del Gestor de Contenido Empresarial Alfresco que aprovecha el servicio web
Open Calais para extraer automaticamente algunos metadatos a partir de los contenidos almacenados en
Alfresco.

OpencCalais Integration se utiliza mediante un servicio web que brinda Alfresco y que permite representar
algunos de los metadatos asociados a los contenidos en un XML. Es necesario destacar que utilizar este
servicio web desde Alfresco requiere conexion a Internet [13]. Existe documentacién sobre su integracion
con Alfresco por lo que esta caracteristica aporta conocimientos para la presente investigacion en cuanto
a la integracién de un moédulo al ECM®. La herramienta esta publicada bajo la licencia Lesser General
Public License (LGPL, por sus siglas en inglés) y disponible sélo para las versiones superiores a Alfresco
3.3.

Apache TIKA

Apache TIKA es una biblioteca escrita en el lenguaje de programacion Java que permite detectar y extraer
metadatos desde varios formatos de documentos. Es un proyecto lanzado por la comunidad Apache, con
el objetivo de permitir la extraccion de metadatos utilizando bibliotecas existentes y esta publicado bajo la
licencia Apache.

TIKA reconoce diversos formatos de archivos como: PDF, XML, MP3, MP4, FLV, entre otros. En la

4 Enlace o asociacion entre dos cosas. Adaptacion de una biblioteca para ser usada en un lenguaje de programacion distinto del
que ha sido escrita.

> Enterprise Content Management (ECM, por sus siglas en inglés) o Gestor de Contenido Empresariales.
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deteccién y analisis de tipos de contenido se caracteriza por tener un bajo consumo de memoria y un
procesamiento rdpido. Es facilmente integrable con aplicaciones desarrolladas en Java y brinda la
posibilidad de incluir nuevas bibliotecas analizadoras. Proporciona un mecanismo de deteccion de MIME
flexible, es decir, brinda diferentes mecanismos de deteccion de contenidos para que sean utilizados
segun las necesidades. Proporciona ademas deteccion de idiomas lo que le otorga un valor agregado. La
biblioteca es multiplataforma y tiene un nimero amplio de desarrolladores que participan activamente en

su evolucion [14].

Exiftool

Es una aplicacion de linea de comandos que permite leer los metadatos de una amplia variedad de
archivos, tales como imagenes, audio, video, documentos de textos, ente otros. Esta escrita en el lenguaje
de programacién Perl y disponible para las plataformas Windows, Linux y Mac OS. La herramienta es
compatible con varios formatos como JPEG, AVI, FLV, MP3, entre otros [15].

A diferencia de GNU Libextractor, Exiftool soporta el formato MP4 y reconoce estandares de metadatos
para imagenes como EXIF, IPTC, XMP, entre otros. Brinda opciones de salida de los metadatos en
diferentes formatos como HTML, XML Y JSON vy adicionalmente permite mostrar los metadatos en varios
idiomas.

El estudio sobre Exiftool permitio identificar que se caracteriza por ser potente, rapido, flexible y
personalizable. En comparacion con Apache Tika, Exiftool extrae un mayor nimero de metadatos, pero
ademas, en la deteccion y andlisis de tipos de contenido presenta un procesamiento mas rapido. Existe
documentacion sobre su integracion con el ECM Alfresco lo que facilita el trabajo en caso de utilizarse
esta herramienta.

La Tabla 3 representa una comparacion entre Exiftool y Apache Tika teniendo en cuenta parametros como

la cantidad de metadatos extraidos por fomato y el tiempo de ejecucién para realizar la extraccion.

Herramientas Formato Cantidad de metadatos extraidos | Tiempo de ejecucion
Exiftool MP3 31 0,293s

MP4 40 0,312s

FLV 25 0,300s
Apache Tika MP3 18 0,700s

MP4 15 0,774s

FLV 17 2,885s

Tabla 3: Comparacion entre Exiftool y Apache Tika

10
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En las pruebas realizadas se detectd ademas que para un mismo archivo Apache Tika no reconoce
metadatos que Exiftool extrae, tales como: Tamafo del archivo, Duracién, Derechos de Copyright y la

Herramienta de codificado.

1.4 En la Universidad de las Ciencias Informaticas.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas se han organizado un conjunto de proyectos orientados al
desarrollo de las tecnologias digitales. En este marco se desarrolla el proyecto de Captura y Catalogacién
de Media (CCM) perteneciente al centro Geoinformatica y Sefiales Digitales (Geysed) de la Facultad 6. En
este proyecto se desarroll6 una aplicacion informatica que gestiona metadatos para la descripcién vy
recuperacion de informacion en archivos de audio y video. En la investigacion realizada se propone la
descripcién de los archivos mediante el estandar de metadatos MPEG-7, creando por cada archivo de
audio y video un fichero XML con los metadatos correspondientes. En esta propuesta no se utiliza el ECM
Alfresco, por lo que para localizar los contenidos se aplican técnicas de indexacion y el sistema de
recuperacion de informacion Xapian. Esta es una herramienta de codigo abierto que se utiliza como motor
de busqueda de bibliotecas, publicado bajo la licencia GPL. Xapian presenta un conjunto de herramientas

gue permiten a los desarrolladores realizar facilmente tareas de indexacion y busqueda avanzada [16].

1.5 Estandares para la representacion de metadatos de archivos de audio y video.

Los metadatos dependen del punto de vista y del contexto, generalmente dos personas no afiaden los
mismos datos, ademas pueden llegar a ser ilimitados, siempre es posible adherir mas. Por tal razon es
necesaria la estandarizaciéon al representar estos datos, siguiendo una norma especifica segun el tipo de
contenido. Internacionalmente existen estandares para la representacion de archivos de media que

facilitan la descripcion de estos recursos.

AES-X098

Estandar creado por la Sociedad de Ingenieria de Audio® o Audio Engineering Society (AES, por sus siglas
en inglés) con el objetivo de facilitar el almacenamiento y conservacion de objetos de audio en formato
analégico y digital. Su desarrollo comenzo6 en 1999 y finaliz6 en el 2008, razon por la que no esté siendo

mantenido. Este estandar establece un conjunto de normas para la descripcién de objetos de audio e

® Sociedad profesional dedicada exclusivamente a crear y mantener estandares internacionales para la descripcién de este tipo

de archivos.

11
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informacién sobre la estructura de los mismos de forma general sin llegar a profundizar en los aspectos

mas técnicos de los archivos [17].

AES57-2011

Esta norma so6lo permite la descripcidbn de metadatos estructurales o técnicos, estos son los metadatos
gue proporcionan informaciéon sobre la estructura interna de los recursos y su relacibn con otros
materiales. El estdndar no cuenta con metadatos basicos o administrativos para la descripcion de archivos
de audio y video a diferencia del anterior, generalmente es utilizada para extender otras normas mas

genéricas [18].

EBUCore

European Broadcasting Union Core (EBUCore, por sus siglas en inglés) es un estandar desarrollado por la
Union Europea de Radiodifusion con la finalidad de intercambiar la informacién entre todos sus miembros
de la forma mas eficaz y rapida posible. Se ha disefiado como una lista de atributos para describir
recursos de audio y video con el objetivo de ampliar la gama de aplicaciones de la radiodifusion. Esta
norma refina el estandar Dublin Core y permite utilizarlo para la descripcion de archivos multimedia.
Contiene metadatos administrativos y otros técnicos permitiendo una descripcibn mas completa del

recurso [19].

AES60-2011 Core Audio

Esta norma contempla en su descripcion la creacion, gestion y preservacion de los materiales. El conjunto
de metadatos presentados en este esquema es una extension y un refinamiento de los estandares Dublin
Core y EBUCore. Su disefio altamente detallado hace que la representacion de metadatos se convierta en

un proceso engorroso por el elevado nimero de datos descriptivos que proporciona [20].

MPEG-7

MPEG-7 es un estandar implementado y contemplado dentro del conjunto de herramientas desarrolladas
por MPEG (Moving Picture Experts Group). El objetivo de los desarrolladores de MPEG-7 es ofrecer un
conjunto de herramientas normalizadas que describan materiales multimedia, permitiendo una
identificacion rapida del contenido. El estandar MPEG-7 se subdivide en varios apartados: herramientas,

lenguajes, esquema para la descripcion, entre otros. Para utilizar este estandar se debe hacer uso de todo

12
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el conjunto de herramientas propuestas por MPEG para la descripcion de recursos [21].

AudioMD

AudioMD es un esquema XML de metadatos que detalla técnicamente objetos de audio digital y analégico.
A menudo sirven como esquema de extension de normas genéricas. Este esquema es adoptado por el
gobierno de los Estados Unidos y estd basado en el estandar AES60-2011. El objetivo principal de este
estandar es regular la informacion para compartir en entornos electrénicos, en especial para la

radiodifusion. Este estandar no es rico en metadatos administrativos [22].

VideoMD

Es un esquema XML de metadatos que detalla técnicamente objetos de video. El esquema VideoMD
permite describir propiedades tales como: formato fisico de los materiales, generacion de medios
analégicos, velocidad de datos, entre otras. El estandar permite detallar también la descripcion de
formatos de materiales digitales (por ejemplo, el nombre comercial del formato y el nombre de la
aplicacion utilizada para crearlo). La Biblioteca del Congreso de Estados Unidos es la instituciéon
encargada del mantenimiento de los estdndares AudioMD y VideoMD. Esta norma, como algunas de las
anteriores también esta disefiada para extender otras mas genéricas [23].

Los estandares estudiados en su mayoria carecen de metadatos administrativos, es decir, no presentan
metadatos relacionados con la creacion del recurso, que respondan al como, quién, qué, por qué y dénde
fueron creados los archivos de media. Exceptuando los casos de EBUCore y AES60 que son los mas
completos en cuanto al nivel de descripcién que proporcionan.

El andlisis realizado permiti6é identificar a EBUCore como estandar apropiado para la representacion de
contenidos en la Mediateca, porque permite especificar un conjunto amplio metadatos requeridos para
lograr una correcta gestién documental de archivos de audio y video abarcando metadatos administrativos
y técnicos. Adicionalmente se decide extenderlo con los estandares AudioMD y VideoMD con el objetivo
de aprovechar los metadatos técnicos que estas normas proveen para describir cada tipo de archivo en

particular.

1.6 Norma de descripcion archivistica ISAD (G).

La descripcion archivistica tiene la finalidad de identificar y explicar el contexto y el contenido de los
documentos de archivo con el fin de hacerlos accesibles. Para realizar la gestion archivistica en el

Sistema de Gestion Documental de archivos de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0 se propone la

13
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norma General International Standard Archival Description (ISAD (G), por sus siglas en inglés). Esta
norma contiene reglas generales para la descripcion archivistica que pueden aplicarse con independencia
del tipo documental o del soporte fisico de los documentos de archivo.

La norma ISAD (G) se concibe como una guia general para la elaboracién de descripciones archivisticas.
Se caracteriza por tener una estructura muy bien definida pero flexible en cuanto a nivel de descripcion,
profundidad de descripcion y detalle de descripcion de los diferentes elementos [24].

En general esta norma contiene informacion relativa al como, cuando y quién ha elaborado la descripcién
archivistica. El aporte principal de la norma ISAD (G) es la estandarizacion de la estructura de datos, es
decir, determina cuales son los datos descriptivos que puede contener un archivo. Representa un avance
hacia la necesaria busqueda de rentabilidad en la explotacién de los recursos archivisticos, pues permite
compartir a nivel internacional, una misma estructuracion descriptiva lo que posibilita el intercambio de los

recursos de informacion.

1.7 Metodologia, tecnologias y herramientas asociadas al desarrollo del médulo.

Debido a las exigencias y caracteristicas del Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales
TeVeo Plus V1.0 y considerando que el modulo de extraccién y representacion de metadatos sera
integrado dicho sistema, se exponen a continuacion los lenguajes, herramientas y metodologia

seleccionados para el desarrollo del médulo.

1.7.1 ECM Alfresco 3.4.

Los ECM son utilizados para gestionar, almacenar y preservar el contenido y los documentos relacionados
con los procesos organizacionales [25]. Alfresco es un ECM, una alternativa de cddigo abierto y
multiplataforma que permite gestionar el ciclo de vida de los contenidos permitiendo crear, compartir,
versionar y archivar dichos recursos. Cumple con la filosofia de software libre y cuenta con una creciente
comunidad de desarrolladores. Estd escrito en el lenguaje de programacion Java y presenta una
arquitectura flexible para extensiones o integracion con otras aplicaciones. Adicionalmente Alfresco
presenta un alto nivel de seguridad mediante la gestion de usuarios, grupos y roles.

El ECM Alfresco es utilizado como software de Gestibn Documental para contenidos digitales, tales como
paginas web, registros e imagenes. Ademas permite administrar gréaficos, video, audio y cualquier tipo de
coleccion digital con la intencion de hacer mas dinamico el proceso de produccién del contenido. Para el
desarrollo del modulo se utilizard el ECM Alfresco en su version 3.4 debido a que el Sistema de Gestion

Documental de audio y video digitales TeVeo Plus V1.0 esté desarrollado sobre esta version.

14
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1.7.2 Lenguaje de programacion Java.

Java es un lenguaje de programacion completamente orientado a objetos por lo que soporta las tres
caracteristicas propias de este paradigma: encapsulacién, herencia y polimorfismo. El lenguaje en si
mismo toma mucha de su sintaxis de C++, pero tiene un modelo de objetos mas simple y elimina
herramientas de bajo nivel, como la manipulacion directa de punteros 0 memoria [26]. Es multiplataforma,
posibilitando el trabajo en sistemas operativos diferentes y arquitecturas variadas, es dinAmico y robusto,
pues la Maquina Virtual de Java (JVM) estad capacitada para revelar un elevado namero de errores.
Ademdas posee un recolector de basura que gestiona la memoria y de esta forma optimiza el desarrollo de
las aplicaciones, simplificAndoles el trabajo a los programadores. Se utilizara el lenguaje de programacion

Java para el desarrollo del médulo con el objetivo de facilitar la integraciéon con el ECM Alfresco.

1.7.3 Lenguaje de Marcado Extensible XML.

Extensible Markup Language (XML, por sus siglas en inglés) es un lenguaje de etiqguetado o marcado de
caracter general. Creado por el World Wide Web Consortium e implementado a partir del SGML (Standard
Generalized Markup Language). XML es extensible porque ofrece la posibilidad de definir etiquetas
personalizadas y estructurar un documento en funcién de dichas etiquetas. Permite describir los datos de
manera facil de analizar, no esta atado a un lenguaje de programacién especifico y mejora la
compatibilidad entre aplicaciones [27]. Otro de los beneficios de XML y muy importante para esta
investigacion, es que permite representar los metadatos asociados a los contenidos. Especificamente en
el ECM Alfresco los tipos de contenidos y las propiedades asociadas a los mismos, se crean utilizando el

lenguaje XML.

1.7.4 Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.4.

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (SGBD) son herramientas de software que proporcionan una
interfaz entre los datos almacenados y las aplicaciones que permiten acceder a los mismos. PostgreSQL
es un SGBD multiplataforma que maneja un gran volumen de informacidn y soporta una alta concurrencia,
permitiendo que mientras un proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin necesidad
de blogueos. Ademas es Open Source, por lo que su cédigo fuente puede ser manejado libremente y
optimizando por cualquier persona. PostgreSQL permite la definicion de tipos de datos personalizados y
puede ejecutar consultas de alta complejidad. Es altamente escalable tanto en la cantidad de datos que

puede manipular como en la cantidad de usuarios concurrentes que puede atender [28].
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Debido a las caracteristicas anteriores, este SGBD se utiliza en el nucleo de la Mediateca para el
almacenamiento de los archivos de audio y video digitales, por tanto se heredan estos beneficios para el

desarrollo del mddulo.

1.7.5 Metodologia de desarrollo OpenUP.

Proceso de desarrollo unificado basado en Rational Unified Process (RUP, por sus siglas en inglés).
OpenUp es una metodologia de desarrollo disefiada para pequefios equipos de produccion enfocados al
desarrollo agil. Define cuatro fases: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion. Se caracteriza por
permitir la colaboracién para alinear los intereses y un entendimiento compartido, llevar un control de las
necesidades y costos técnicos, y definir la evolucion continua para reducir riesgos y obtener resultados.
Son diversos los beneficios de la utilizacion de esta metodologia:
+ Es apropiada para proyectos pequefios y de bajos recursos, permite disminuir las probabilidades
de fracaso en los proyectos pequefios e incrementar las probabilidades de éxito.
« Permite detectar errores tempranos a través de un ciclo iterativo.
« Por ser una metodologia agil tiene un enfoque centrado al cliente y con iteraciones cortas.
« Evita la elaboracién de documentacidn, diagramas e iteraciones innecesarios requeridos en la
metodologia RUP [29].

1.7.6 Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

El Lenguaje Unificado de Modelado o Unified Modeling Language (UML, por sus siglas en inglés) es un
lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos que se crean durante el
proceso de desarrollo. Se ha convertido en un estandar para el andlisis y disefio de elementos durante la
construccién de un software. Esta compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para crear
diagramas. Permite la comprension del sistema que se quiere realizar tanto por parte de los usuarios
finales, como de los desarrolladores que implementaran la solucion. UML es independiente del lenguaje
de programacién y de las caracteristicas de los proyectos, pues fue disefiado para modelar cualquier tipo

de proyecto [28].

1.7.7 Herramienta CASE VisualParadigm 8.0.

Las herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadoras o Computer Aided Software
Engineering (CASE, por sus siglas en inglés) son un conjunto de programas que brindan asistencia

técnica para el analisis de requisitos, modelado visual y documentacion durante todo el ciclo de vida de un
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proyecto de software o parte de él. Existen muchas herramientas CASE orientadas al lenguaje UML, entre
las que se encuentran: Visual Paradigm, ArgoUML, Poseidon, entre otras [10].

Visual Paradigm es una poderosa herramienta de facil uso que soporta todo el ciclo de vida del desarrollo
de software: andlisis, disefio orientados a objetos, construccion, prueba y despliegue. Permite realizar
todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar cOdigo desde diagramas y generar
documentacion para facilitar una mayor comprensiéon de la implementacién. Adicionalmente es sencilla de
instalar, facil de utilizar y actualizar. La utilizacion de esta herramienta permite una rapida construccion de
aplicaciones con calidad y a un menor costo. Ademas es multiplataforma y cuenta con una abundante

documentacidn, como son: tutoriales, demostraciones interactivas, entre otros recursos.

1.7.8 Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) Eclipse 3.4.2.

Un Entorno de Desarrollo Integrado o Integrated Development Environment (IDE, por sus siglas en inglés)
€S un programa compuesto por un conjunto de herramientas que provee a los programadores de un
marco de trabajo amigable para desarrollar programas [30].

Eclipse es un IDE de cédigo abierto y popular en el desarrollo de aplicaciones escritas en el lenguaje de
programacion Java aunque también es utilizado para desarrollar en los lenguajes C, C++, Python, entre
otros. Es util para integrar herramientas de desarrollo, con una arquitectura abierta y basada en plugins
por lo que permite agregar funcionalidades e integrar diversos lenguajes de programacion sobre un mismo
IDE. Esta desarrollado en Java y es multiplataforma por lo que es posible su uso en diversos sistemas
operativos como: Windows, Linux, Solaris y Mac OS. El IDE Eclipse es de facil instalacion y utilizacion;
ademas permite la creacion, modificacion y compilacion de médulos (AMP) para el ECM Alfresco, lo que lo
hace muy conveniente para el desarrollo del producto final de la presente investigacion. Adicionalmente la
comunidad de desarrollo Alfresco sugiere a Eclipse, por sus caracteristicas, como IDE para el desarrollo

de paquetes de extension del ECM [28].

1.8 Conclusiones Parciales.

El estudio de los elementos tedricos del tema, permitid conocer la diferencia existente entre la gestion
documental y la gestién archivistica, asi como la necesidad de su interrelacion. Aporté también
conocimientos referentes a los metadatos y su importancia. El analisis de la disponibilidad de los
estandares y las tecnologias existentes permitié arribar a las siguientes conclusiones parciales:

« La seleccion de Exiftool como herramienta de extraccion de metadatos favorecera la

implementacion del médulo de extraccion y representaciéon de metadatos y permitira la obtencion
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de un sistema capaz de extraer la mayor cantidad de metadatos en el menor tiempo posible.

+ El empleo de las normas EBUCore, AudioMD y VideoMD permitira estandarizar los contenidos de
la Mediateca, especificando el conjunto de metadatos necesarios para garantizar la adecuada
gestion documental de archivos de audio y video en TeVeo Plus V1.0.

« La aplicacion de la norma ISAD (G) permitira la descripcién archivistica estandarizada en la
Mediateca facilitando la accesibilidad e interoperabilidad de los materiales archivisticos.

« La utilizacion de la metodologia de desarrollo de software OpenUp, el lenguaje de modelado UML y
la herramienta CASE Visual Paradigm contribuird de forma positiva al desarrollo del modulo,
permitiendo generar agilmente los artefactos necesarios para lograr un producto con la calidad
requerida.

+ La utilizaciobn de los lenguajes de programacion y marcado extensible Java y XML
respectivamente, asi como la disponibilidad de Eclipse como IDE permitirdn la implementacion e

integracién del modulo a desarrollar con el ECM Alfresco.
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Capitulo 2 : Caracteristicas y Disefio del modulo de extraccion y
representacion de metadatos para TeVeo Plus.

2.1 Introduccion.

En el presente capitulo se realiza una descripcién de la soluciéon propuesta y se muestra el Modelo de
Dominio correspondiente al sistema. Se expone el listado de requisitos funcionales y no funcionales, el
diagrama de casos de uso del sistema y las especificaciones de estos. Adicionalmente se propone el
disefio del sistema para su posterior implementacion. Es en esta etapa donde se definen las clases, las
entidades y sus relaciones. Se describe la arquitectura y los patrones de disefio a utilizar. Ademas se
muestran otros elementos importantes como el Diagramas de clases y el Modelo de despliegue del

modulo.

2.2 Propuesta del sistema.

Actualmente para llevar a cabo la gestién de los materiales de audio y video se cuenta con el nicleo de la
Mediateca Digital TeVeo Plus. Este sistema no utiliza estandares apropiados para la representacion y
transmisién de los recursos disponibles por lo que se dificulta el proceso de busqueda de algin archivo en
especifico y la interoperabilidad de la Mediateca con otros sistemas homoélogos. Ademas la descripcion
insuficiente realizada contribuye a minimizar el valor de algunos de los contenidos almacenados en la
Mediateca. Otra de las deficiencias del sistema es la carencia de un mecanismo de extraccién automatica
de metadatos que agilice el proceso de identificacion de un recurso cuando es incorporado a la Mediateca.
Teniendo como objetivo contribuir a la extraccion de los metadatos y estandarizacion de los contenidos, se
propone el desarrollo de un mddulo para el Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales
TeVeo Plus V1.0 que permita la extraccion y representacion de los metadatos.

El médulo debe permitir ademas, la documentacion y busqueda de los materiales audiovisuales mediante
la utilizacién de estandares para la representacion de este tipo de contenidos. Ademés se pretende que
cuente con otras funcionalidades tales como: importar contenidos de forma masiva incorporando
metadatos en el proceso, exportar los metadatos de los contenidos almacenados en Alfresco en los
formatos XML, HTML y JSON asi como extraer metadatos bajo demanda de archivos de media enviados

por otros sistemas.
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2.3 Modelo de Dominio.

El Modelo de Domino es un artefacto construido mediante el lenguaje UML, que se representa como un
diagrama de clase donde los contenidos no son conceptos propios de un sistema de software sino de la
propia realidad fisica. Es utilizado por el analista como un medio para comprender el sector industrial o de
negocios al cual el sistema va a servir [31].

La Figura 1 muestra el modelo conceptual del dominio del problema. Explica graficamente los conceptos
importantes para comprender el funcionamiento del Sistema de Gestion Documental de archivos de audio
y video. Representa cémo la integracion del mdédulo a la Mediateca extendera las propiedades de los
contenidos y las acciones que se pueden aplicar sobre éstos. A continuacion se describen los objetos y
relaciones que aparecen en el modelo.

Mediateca: Es un sistema que extiende y personaliza al ECM Alfresco para gestionar especificamente los
contenidos de audio y video.

Médulo de extraccion y representacion de metadatos: Médulo que incorporado a la Mediateca
extiende los aspectos de los contenidos y las acciones que se ejecutan sobre los mismos. Realiza
funcionalidades como extraer y representar los metadatos asociados a los contenidos.

Usuario: Persona que accede al sistema y puede gestionar los metadatos y los contenidos.

Contenido: Objeto o Entidad que gestiona el ECM Alfresco. Un contenido es como una clase en el mundo
de la programacion orientada a objetos (POO). Este puede ser usado para modelar objetos de negocio
dentro de una empresa, tienen propiedades, pueden heredar caracteristicas y comportamientos de un tipo
de contenido padre. Se pudieran citar “Content”, “Folder”, y “Person” como tres de los tipos de contenidos
mas importantes definidos y usados en Alfresco.

Audio: Tipo de contenido gestionado en la Mediateca.

Video: Tipo de contenido gestionado en la Mediateca.

Metadatos: Propiedades que describen a los contenidos.

Aspectos: Conjunto de metadatos que enriquecen a los archivos y facilitan su descripcion. Son
propiedades que pueden adjuntarse a los tipos de contenidos en tiempo de ejecucién, cuando y donde
sean necesarias.

Acciones: Operaciones que se realizan sobre los contenidos, generalmente se aplican como reglas del

negocio que inciden en el comportamiento de los archivos.
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Figura 1: Modelo de Dominio

2.4 Especificacion de Requisitos

Una de las actividades mas importantes en el desarrollo de software es la captura de requisitos, debido a
gue la identificacion correcta de los mismos influye directamente en la calidad del proceso y producto final,
esta actividad tiene como objetivo definir las necesidades del cliente. Para el desarrollo de la presente
investigacion se aplic6 la entrevista (Ver Anexo 1) como una técnica de obtencién de requisitos, una vez
obtenidos los mismos se incluyeron en el documento de Especificacion de Requisitos que establece el
expediente de proyecto de la metodologia OpenUp. En los siguientes subepigrafes se relacionan los
requisitos funcionales y no funcionales identificados para el médulo de extraccién y representacion de los

metadatos en el Sistema de Gestion Documental de audio y video digitales.
2.4.1 Requisitos Funcionales.

Un requisito funcional es una caracteristica requerida por un sistema que expresa una capacidad de
accion del mismo o una funcionalidad [28]. A continuacién se listan los requisitos funcionales identificados
para el médulo a desarrollar.

RF: Es la nomenclatura utilizada para hacer referencia a cada requisito funcional

RF1 Adicionar aspectos a los contenidos. El sistema debe permitir adicionar nuevas propiedades a los

contenidos almacenados teniendo en cuenta los estandares EBUCore, AudioMD, VideoMD e ISAD(G)
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para la representacion de los mismos.

RF2 Editar aspectos a los contenidos. El sistema debe permitir editar las nuevas propiedades
incorporadas a los contenidos teniendo en cuenta los estdndares EBUCore, AudioMD, VideoMD e
ISAD(G).

RF3 Eliminar aspectos a los contenidos. El sistema debe permitir eliminar las nuevas propiedades
incorporadas a los contenidos.

RF4 Extraer metadatos. El sistema debe extraer los metadatos asociados a los contenidos.

RF5 Realizar busqueda simple. El sistema debe permitir al usuario realizar una busqueda simple por las
propiedades incorporadas a los contenidos.

RF6 Realizar busqueda avanzada. El sistema debe permitir al usuario realizar una busqueda avanzada
por campos especificos o combinaciones de estos.

RF7 Importar contenido. El sistema debe permitir la importacién masiva de un conjunto de ficheros
permitiendo incorporar metadatos en el proceso.

RF8 Extraer metadatos bajo demanda. El sistema debe permitir mediante un servicio web extraer los
metadatos de los materiales enviados por otros sistemas y devolver estos datos.

RF9 Generar metadatos en JSON, XML y HTML. El sistema debe permitir mediante un servicio web

generar los metadatos de un contenido en formato JSON, XML y HTML.

2.4.2 Requisitos No Funcionales.

La eficiencia y calidad de la solucion propuesta no s6lo depende de las capacidades o condiciones que
debe cumplir sino que también procura ser mas atractivo al cliente, mas seguro y rapido. Los requisitos no
funcionales especifican propiedades del sistema, como restricciones del entorno o de la implementacion,
rendimiento, dependencias de la plataforma, facilidad de mantenimiento, entre otras [31]. A continuacién
se mencionan los requisitos no funcionales identificados.

Software

El servidor debe usar preferentemente el sistema operativo Ubuntu 12.4.01 LTS o superior y la Maquina
Virtual de Java jdk6. Debe utilizar como Gestor de Bases de Datos PostgreSQL en su version 8.4 o
superior. Ademas debe tener instalado el ECM Alfresco en su version 3.4.

Hardware

El sistema necesita disponer de un servidor con 2 GB de Memoria RAM, Procesador Core i3 0 superior y
Disco Duro 160 GB o superior.

Diseino e implementacion
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El producto a implementar debe mostrar todas las funcionalidades en la misma interfaz de Alfresco. Una
caracteristica importante es que para la funcionalidad importar contenido es necesario que la descripcion
en el archivo de texto asociado al contenido se corresponda con el modelo de datos utilizado en el
sistema.
Legales
Las herramientas seleccionadas para el desarrollo del producto deben estar respaldadas por licencias

libres, bajo las condiciones de software libre.

2.5 Casos de Uso del Sistema.

El modelo de casos de uso proporciona la entrada fundamental para el analisis, el disefio y las pruebas;
este tiene como objetivo definir y describir las funcionalidades del software a desarrollar. Los casos de uso
son fragmentos de funcionalidades que el sistema ofrece para aportar un resultado de valor para sus
actores [31]. De manera mas precisa, un caso de uso especifica una secuencia de acciones que el
sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores. En el presente documento se especifican los

casos de uso del sistema para el médulo a desarrollar y algunas de sus especificaciones.

2.6 Diagrama de Casos de Uso del Sistema
demanda : Aspectos

enerar metadatos en !I"I'Ip'l'-'ll"tlzr
JSON, XMLy HTML contenido
Usuario Autenticado
! 2 ; Realizar bisqueda
Realizar blisqueda il
avanzada

Extraer
metadatos

Figura 2: Diagrama de Casos de Uso del Sistema

2.7 Especificacion de Casos de Uso del Sistema.
La especificacién de casos de uso del sistema tiene como objetivo mostrar una descripcion detallada de la
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secuencia de las acciones gque se realizan en cada caso de uso.

CU: Es la nomenclatura utilizada para referirse a cada caso de uso. Otras especificaciones de CU se

muestran en el Anexo 2.

CU 1. Extraer metadatos

Objetivo Extraer los metadatos de los archivos de audio y video.

Actores Usuario autenticado: (Inicia) Ejecuta accién extraer los metadatos de los
materiales incorporados.

Resumen El CU permite la extraccién de los metadatos asociados a los contenidos
almacenados en el sistema.

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

Un usuario autenticado en el sistema decide extraer metadatos de un
contenido. El contenido debe ser incorporado a la carpeta Extraccion dentro del
Espacio Digitalizacion

Postcondiciones

Metadatos extraidos satisfactoriamente.

Flujo de eventos

Flujo basico Extraer metadatos

Actor

Sistema

1. | Selecciona opcion adicionar un contenido.

2.

Brinda la opcién de cargar el contenido.

3. | Carga contenido y pulsa boton OK

4,

Extrae los metadatos del contenido y los muestra al
usuario.

5

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

Seccion 1: “Extraer metadatos de un audio”

Actor

Sistema

1. | Carga contenido de tipo audio.

2.

El sistema muestra los metadatos extraidos para el audio:
File size

MIME type
Madification date/time:
Duration

Version

Bitrate

Sample rate

Channel mode
Copyright

Title

Artist

Track

Original

Encoded

Album

Genre

Seccion 2: “Extraer metadatos de un video”

1. | Carga contenido de tipo video.
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El sistema muestra los metadatos extraidos para el video
File size

MIME type
Modification date/time
Duration

Track

Compressor

Frame rate

Audio format

Audio channels
Audio bits per sample
Audio sample rate
Bitrate

Video bitrate

Video codec

Image size

Relaciones

CU Incluidos.

CU Extendidos.

Requisitos no funcionales

Asuntos pendientes

Tabla 4: CU Extraer metadatos

CU 3. Realizar Busqueda Avanzada

Objetivo Realizar busqueda avanzada.

Actores Usuario autenticado: (Inicia) Realiza la busqueda avanzada.

Resumen El CU permite al usuario realizar la busqueda avanzada sobre los contenidos
del sistema, extendiendo los criterios de busqueda por los estdndares utilizados.
(EBUCore, AudioMD, VideoMD e ISAD(G)).

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Precondiciones

Postcondiciones

Resultados de la busqueda disponibles.

Flujo de eventos

Flujo basico Realizar busqueda avanzada.

Actor Sistema
1. | Elusuario selecciona opcion Busqueda Redirecciona al formulario de busqueda avanzada que
Avanzada. contiene el formulario con los criterios de busqueda mas

especificos. Por ejemplo:
-ldentificador

-Caodigo(s) de referencia.

-Titulo alternativo.

-Tematica

-Nombre(s) del/ los productor(s).
-Formato.

-Palabras clave.

2. Introduce datos.

3.

Valida que exista al menos un criterio de busqueda.

4.

Ejecuta la blusqueda por los campos especificados y
muestra los resultados.

Flujos alternos

1. Campos vacios.
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Actor Sistema
1. | Deja los campos sin llenar. Muestra mensaje de error.
2. Termina el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos.
CU Extendidos.

Requisitos no funcionales
Asuntos pendientes

Tabla 5: CU Realizar Busqueda Avanzada

2.8 Diseho.

El Disefio se encuentra enmarcado en la segunda fase del ciclo de vida de la Metodologia OpenUP, la
fase de Elaboracion. Esta fase se caracteriza por identificar y disefiar la arquitectura, patrones de disefio,
modelar las clases y generar los artefactos necesarios para lograr una implementacién precisa. A

continuacién se muestran algunos elementos importantes del disefio para el médulo a desarrollar.

2.8.1 Arquitectura propuesta.

La arquitectura del software es la estructura u organizacion de los componentes de un aplicacion, la
manera en qué estos interactian y la estructura de datos que utilizan [31].

El médulo para la extraccion y representacion de los metadatos en el Sistema de Gestibn Documental de
audio y video digitales utiliza la arquitectura Modular, pues esta disefiado como un sistema compuesto por
elementos separados que pueden conectarse preservando sus relaciones. Esta se basa en la posibilidad
de reemplazar o agregar cualquier componente sin afectar al resto del sistema. Se propone dicha
arquitectura porque el sistema a desarrollar se encarga de agregarle nuevas funcionalidades al ECM

Alfresco mediante un médulo sin tener que modificar el nicleo del mismo.

2.8.2 Patrones de Diseho.

Un patrén es una descripcion de un problema y su solucién que recibe un nombre y puede emplearse en
otros contextos [31]. A continuacién se exponen los patrones de disefio utilizados.

Expert asigna una responsabilidad al experto en informacioén, es decir, la clase que cuenta con la
informacién necesaria para cumplir la responsabilidad, en este caso, ExifMp3MetadataExtracter.java tiene
la responsabilidad de procesar y extraer los metadatos porque cuenta con la informacion de la ejecucién
de la herramienta Exiftool y los tipos de contenidos analizados.

Creator guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos. En el disefio del

mobdulo este patron se utiliza en la clase ExifMP3.java considerada la clase idonea para asumir la
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responsabilidad de crear objetos de otras clases en el desarrollo de sus funciones.

Considerando el modo en que el ECM Alfresco gestiona sus procesos, en el desarrollo de la solucion se
utilizan otros patrones de disefio que se exponen a continuacion:

Session Facade proporciona a los clientes una Unica interfaz para la funcionalidad de una aplicaciéon o un
subconjunto de la aplicacion. Separa los componentes de nivel inferior de negocio el uno del otro,
proporcionando un disefio mas flexible y comprensible. En el médulo tanto las peticiones de los usuarios
como las respuestas del sistema son gestionadas a través de una Unica interfaz, cumpliendo con lo que
plantea el dicho patron.

Data Acces Object (DAO) proporciona una técnica para separar la persistencia de objetos y l6gica de
acceso a datos de cualquier mecanismo de persistencia en particular. Los objetos de negocio pueden
utilizar la fuente de datos sin conocer los detalles especificos de implementacién del origen de datos. El
acceso es transparente porque los detalles de la implementacion se ocultan dentro del DAO. En el médulo
el patrén DAO se emplea en la gestion de la conexion a la base de datos, los metadatos son adicionados,

editados y/o eliminados encapsulando los detalles especificos de la l6gica de acceso a datos.

2.8.3 Diagramas de Clases del Disefo.

Un diagrama de clases del disefio describe la estructura de un sistema mostrando sus clases, atributos y
las relaciones entre ellos. Este constituye un elemento fundamental en la concepcién de la aplicacién que
se propone porque servird de guia para una aproximacion del sistema que se desea implementar.
Contribuyendo de esta forma a la calidad del producto final. La Figura 3 muestra el diagrama de clases del

disefio correspondientes al modulo.
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ExifMp3Metadata
ExifMp3.java Extracter.java

<=<Form=>> <<=submit=>
d

1 ExifMp3MetadataExt

1 <<Controller>> Control ESEESIE IO pRLt a
S Ll +Adicionar Aspectolaspecto) : void
<<Client_Page=>> LEELY +Eliminar Aspectolaspecto) : void
1 Principal i +Editar Aspectolaspecto) : void
- <=<build=> [ |+Extraer metadatos(contenido) : string
+Importar contenidal) : void

+Generar metadatos en |SON, XML y RDF{) : string
+Realizar blsqueda simple() : string
+Realizar blsqueda avanzadal) : string
+Extraer metadatos bajo demandalcontenido) : string

<<Form=>
Importar

1

==Form=>A
spectas

<<submit>> CE_Aspecto CE_Ci

<<submit==

Figura 3: Diagrama de clases

2.9 Diagramas de secuencia

En este epigrafe se muestran los Diagramas de secuencia correspondiente al Caso de Uso Gestionar

aspecto.

Usuario Cl_Principal CC_Control CE_Contenido
0 |

| Selecciona Ver Detalles de un Contenid

2: Envia Solicitud(contenido)

|
|
|
|
|
St Busca Cnntenidotcnntemdo}

: Muestra detalles del contenid |
I
|

Figura 4: Gestionar aspecto
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O
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|

Figura 5: Afadir aspecto

Cl_Principal CC_Control

5: Edita Aspectos
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|
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|
>
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o
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————

7: Modifica Aspecto

h J

a
[
Figura 6: Editar aspecto

Cl_Principal CC_Control
|

1: Selecciona EliminarAspectolaspecto) |

2: Envia Solicitud{aspecto)

Figura 7: Eliminar aspecto

@

CE_Contenido
|

3: Elimina Aspecto

F————————

CE_Contenido
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Usuario Cl_Principal CC_Control CE_Contenido
M | |
1:|9elecciona Opcidn Busgueda Avanziﬂa

|
| |
I I
2: Envia Solicitud | |
Y ]
3l Muestra Formulario de Blsqueda Avanzadp |
|
4: Introduce Datos|datos) I
|
5: Envia Datos(datos) |
> |
|
6: Valida Datnstdatns‘ll
|
|
|
7:5i [X=TRUE] Realiz}a Blsqueda
|
8: Busca Contenido |
9: Muestra resultado |
ot |
T s I

Figura 8: Realizar busqueda avanzada

2.9.1 Diagrama de Despliegue.

Los Diagramas de Despliegue muestran las relaciones fisicas de los distintos nodos que componen un
sistema y la distribucion de los componentes sobre dichos nodos. A continuacion se muestra el diagrama
de despliegue propuesto para el Mdédulo de extraccion y representacion de metadatos en la Mediateca
donde quedan definidas las relaciones entre los diferentes nodos.

==TCFfIP>=>
==HTTP>>
S
PC Cliente Servidor del la Mediateca Servidor de Base de Datos

Figura 9: Diagrama de Despliegue
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2.9.2 Descripcion del Diagrama de Despliegue.

El despliegue del sistema estard compuesto por una PC del lado del cliente, que podrd comunicarse con
el nucleo de la Mediateca a través el protocolo HTTP y consumir los servicios que brinda el Médulo para
extraccion y representacion de metadatos incluido en el sistema. Existe ademas un servidor donde se
encuentra el Sistema Gestor de Base de Datos, al que podra conectarse el servidor donde se encuentra el

ndcleo de la Mediateca mediante el protocolo TCP/IP.

2.10 Conclusiones Parciales.

El levantamiento de requisitos constituyd la base para generar los casos de usos y posteriormente
desarrollar la fase de Disefio. La utilizacion de la metodologia OpenUp y con la ayuda de algunos recursos
de apoyo tales como diagramas UML, permitié la creacion de forma &gil de los artefactos necesarios para
una correcta implementaciéon del mdédulo. Una vez disefiado todo lo concerniente a la propuesta de

solucién es inmediato tomar los resultados del modelo de disefio y comenzar a implementar la aplicacion.
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Capitulo 3 : Implementacion y Prueba.

3.1 Introduccion.

En el presente capitulo se describen los aspectos referentes a la implementacion de la propuesta de
solucién, se expone el diagrama de componentes, asi como algunos detalles del cédigo fuente y
principales pantallas de la aplicacion. Se presenta ademas el disefio de las pruebas del sistema y se

exponen los resultados obtenidos.

3.2 Implementacion.

El ECM Alfresco brinda un conjunto de funcionalidades que pueden ser extendidas mediante médulos. Un
fichero con la extension Alfresco Module Package (AMP, por sus siglas en inglés) o paquete de médulo de
Alfresco es una coleccién de cdédigo, archivos XML, imagenes, entre otros elementos que de forma
conjunta extienden las funcionalidades o datos provistos por el repositorio estdndar de Alfresco. Todo lo
que se considere una extension instalable al repositorio de Alfresco, debe incluirse en un médulo o un
fichero AMP [32].

El modulo Extraccién desarrollado tiene la estructura basica de un fichero AMP. Este contiene la
especificacion de un nuevo modelo de contenido para la Mediateca donde se definen los nuevos
metadatos correspondientes a los estdndares aplicables a los materiales y las configuraciones del cliente
web, también incluye la extension de busqueda simple y avanzada, la implementacion de los servicios

web requeridos asi como la extraccién de metadatos y la importacién masiva de contenidos.

Diagrama de componentes.

Un diagrama de componentes representa coOmo un sistema esta dividido en componentes y las
dependencias entre ellos. Permite concebir la estructura general del sistema y facilitar la comprensién
sobre su funcionamiento [31]. La Figura 10 representa el diagrama de componentes correspondiente al

maodulo desarrollado. EI mismo esta compuesto por los pagquetes que se exponen a continuacion:

Paquete ‘ Descripcion

Extraccién Es el paquete fundamental, incluye toda la estructura de la propuesta de solucion, ademas
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de los ficheros module.properties, donde se describen las propiedades del moédulo y
build.xml, que contiene la informacién necesaria para construir la estructura de carpetas
dentro de Alfresco al realizar el despliegue del médulo.

SDK Alfresco Contiene todas las bibliotecas necesarias para la extension del modelo de contenidos del

Embedded Alfresco, facilitando el trabajo con el médulo Extraccion.

Config Contiene toda la estructura de carpetas correspondiente a la definicién del médulo
Extraccion.

Model Se encuentra dentro del directorio Config definen las propiedades o aspectos

correspondientes a los contenidos mediante el fichero conten-model.xml. Se definen las
interfaces de cada uno de los elementos del modelo correspondiente al médulo Extraccion
mediante el fichero web-client-config.xml.

Source /java

Contiene todo el codigo implementado en java para lograr la extraccion de metadatos.

Templates

Contiene la implementacién de los servicios web Extraer metadatos bajo demanda y
Generar metadatos en formato JSON, XML y HTML.

Alfresco Bulk
Filesystem Import

Maodulo Alfresco Bulk Fylesystem Import que permite la importacion masiva de contenidos
afiadiendo los metadatos en el proceso.

1

Tabla 6: Componentes

=<import==>

Extraccidn Package <<component== g
________ > SDK Alfresco Bulk Impart Package
=<component>= a Embedded
<<file>>

module.properties

<<include==>

=<component>= a

<<=component==
<<executable>>
build.xml

Alfresco Bulk
Filesystem Import

e =

W

<<include== i .
| =<=include==

Config Package

Template kage
Sourcefjava Package £ i i

<<component== gl

<<component == El Servicios
extraccion
T
: <include=
1
W
Model Package
==component== El
<<file=>

conten-model.xml

=<component>= gl
<<file>>
web-client-config.xml

Figura 10: Diagrama de componentes
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Estandar de codificacion.

Un estandar de codificaciébn es un conjunto de reglas, normas o patrones destinados a establecer
uniformidad en el proceso de generacion de un cddigo. Son pautas de programacion enfocadas a la
estructura y apariencia fisica del codigo para facilitar su lectura, comprensién y mantenimiento.

Con la finalidad de generar un cédigo estandarizado y de alta calidad en la implementacion del Médulo
para la extraccidon y representacion de los metadatos en el Sistema de Gestion Documental de audio y
video digitales TeVeo Plus se ha utilizado un detallado estandar de codificacién para Java definido en el
expediente de proyecto de la metodologia OpenUP que permitird una mayor legibilidad y fortaleza del

cédigo fuente. EI Anexo 3 muestra las especificaciones empleadas en la solucién propuesta.
Pantallas principales de la aplicacidn.

La interfaz de una aplicaciéon permite el flujo de informacion entre el usuario y el sistema. A continuacién

se muestran algunos ejemplos de las interfaces del médulo desarrollado.

Properties

© Name: a.mp3
Title: amp3 [+]
Description:

1]
Author:
Audio

@ Género: pop
Album: Mraz
File Size: 4.6 MB
MIME Type: audio/mpeg
Modification Date/Time: | 2013:04:04 17:23:62-05:00
Duration: 0:04:03 (approx)
ersion: i L
Bitrate: 160 kbps
Sample Rate: 44100
Channel Mode: Joint Stereo
Copyright: False
Title: I'm Yours
Artist: Jason Mraz
Track: 2118
Original: False

Encoded:

iTunes v7.6.2

Figura 11: Interfaz Extraer metadatos
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La Figura 11 muestra una imagen de la aplicacion ejecutando la funcionalidad Extraer metadatos de un

audio, esta funcionalidad también es aplicable para los archivos de video.

.““j Bulk Filesystem Import Tool v1.2 (Community maintained)
T\ Alffresco Community v3.4.0 (d 3370)

Please see the project site for documentation, known issues, updated versions, etc
Import directory: home/dayamifEscritorio/prueba
/Company Home/Diccionario de datos/Modelos

Target space;

Replace existing fles: (unchecked means skip files that already exist in the repository)

Initiate Bulk ln:puﬁ

Figura 12: Importar contenido

La Figura 12 representa una imagen del sistema ejecutando la funcionalidad importar contenido. Esta
funcionalidad requiere que se defina un directorio origen desde donde importara los contenidos y una ruta

dentro de Alfresco.

3.3 Pruebas.

Las pruebas de software tienen como objetivo proporcionar informacion sobre la calidad del producto y
generalmente se desarrollan como un conjunto de actividades dentro del proceso de desarrollo del
software [33]. El proceso de validacion del médulo Extraccidn estd compuesto por cuatro tipos de pruebas,
las pruebas funcionales, de integracion, de seguridad, de carga y estrés las que se describen en el

presente subepigrafe.

Pruebas funcionales.

Conociendo el objetivo para el que fue implementado el producto, se realizaron pruebas funcionales que
demostraron que cada funcionalidad es completamente operativa y al mismo tiempo buscando errores en
cada funcion. Las pruebas funcionales se realizaron utilizando el método de caja negra con la técnica
particion de equivalencia. Se realizaron 4 iteraciones, durante las tres primeras se detectaron algunas no
conformidades tales como: errores ortograficos en los mensajes de validacion de campos, algunos
mensajes lanzados en inglés, importacion masiva de los contenidos sin los metadatos incorporados, entre

otras. A continuacién se exponen algunos casos de prueba de funcionalidad correspondientes al modulo
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desarrollado y ejecutados en la 4ta iteracion. Los disefios de caso de prueba restantes pueden

consultarse en el Anexo 4.

Casos de prueba: Extraer Metadatos.

Escenario

Descripcion

Variables de
Entrada

Respuesta del sistema

Flujo Central

EC 1.1 Extraer
Metadatos para un
audio

La prueba tiene
como objetivo
verificar que el
sistema extrae los
metadatos de un
audio.

El sistema muestra los
metadatos extraidos para el
audio

File size:4.6 MB

MIME type:audio/mpeg
Modification
date/time:2013:04:04 17:23:52-
05:00 Duration:0:04:03 (approx)
Version:1

Bitrate:160 kbps

Sample rate:44100

Channel mode:Joint Stereo
Copyright:False

Title:I'm Yours

Artist:Jason Mraz

Track:2/18

Original:False Encoded:iTunes
v7.6.2

-Posicionarse en
la ruta Mediateca
Digital/

Proceso
Identificacion/
Extraccion
-Seleccionar la
opcidén Adicionar
Contenido
-Cargar el
contenido en el
Alfresco
-Especificar el
tipo

-Pulsar el botén
OK.

EC 1.1 Extraer
Metadatos para un
video

La prueba tiene
como objetivo
verificar que el
sistema extrae los
metadatos de un
video.

El sistema muestra los
metadatos extraidos para el
video

File size:65 MB

MIME type:video/mp4
Modification
date/time:2013:04:05 18:10:37-
05:00 Duration:0:04:26

Track:1

Compressor:avcl

Frame rate:

Audio format:mp4a

Audio channels:2

Audio bits per sample:16 Audio
sample rate:44100 Bitrate:2.04
Mbps

Video Codec:

Image Size:1280x720

Tabla 7: Extraer metadatos

-Posicionarse en
la ruta Mediateca
Digital/

Proceso
Identificacion/
Extracciéon/
-Seleccionar la
opcion Adicionar
Contenido
-Cargar el
contenido en el
Alfresco
-Especificar el
tipo de contenido
-Pulsar el botén
OK.
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Casos de prueba: Importar Contenido.

Escenario

Descripcién

Variables de Entrada Respuesta del

sistema

Flujo Central

EC 1.1 Importar
Contenido.

La prueba tiene como
objetivo verificar que
el sistema permite
importar contenido de
forma masiva
incluyendo sus
metadatos.

Import
directory(V)=/home/d
ayami/Escritorio/prue

contenidos de forma
satisfactoria.

El sistema importa los -Introducir la URL

http://localhost:8080/al
frescol/service/index/

ba -Seleccionar servicio
Target Browse 'Bulk
space(V)=/Company Filesystem Import
Home/Diccionario de Web Scripts

datos/Importados

Seleccionar opcion
Bulk Filesystem
Import

-Introducir las
variables de entrada
directorio del
contenido a importar y
directorio destino
dentro de Alfresco
-Pulsar botén Iniciar

Bulk Import.
EC 1.1 Realizar la La prueba tiene como | Import El sistema envia un | -Introducir la URL
descripcion de los objetivo verificar que | directory(V)=/home/d errory no importa el  http://localhost:8080/al

metadatos asociados
a los contenidos de
forma incorrecta.

el sistema no permite
importar contenido de
forma masiva si la
descripcion de los
metadatos es
incorrecta.

ayami/Escritorio/prue  contenido.
ba

Target

space(V)=/CompanyH
ome/Diccionario de
datos/Importados

fresco/service/index/
-Seleccionar servicio
Browse 'Bulk
Filesystem Import
Web Scripts
-Seleccionar opcion
Bulk Filesystem
Import

-Introducir las
variables de entrada
directorio del
contenido a importar y
directorio destino
dentro de Alfresco
-Pulsar botén Iniciar
Bulk Import.

Tabla 8: Importar Contenido

Casos de prueba: Generar metadatos en formato JSON, XML y HTML.

Escenario Descripcion Variables de Entrada Respuesta del  Flujo Central
sistema

EC 1.1 Generar La prueba tiene ID referencia(V)= ac4f5861-817d- El sistema -Introducir la URL

metadatos en como objetivo 4940-afa0-0f2e32d5e0d1 muestra los http://localhost:80

formato JSON verificar que el metadatos 80/alfrescol/servic
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sistema permite asociados al elindex/
mediante un servicio contenido en -Seleccionar
web generar los formato JSON  opcién Browse
metadatos de un 'Mediateca
contenido en formato Services' Web
JSON Scripts

-Solicitar servicio
Generar
propiedades de
un archivo en
JSON

-Introducir el ID
de referencia del
contenido

EC 1.1 Generar La prueba tiene ID referencia(V)= ac4f5861-817d- El sistema -Introducir la URL

metadatos en como objetivo 4940-afa0-0f2e32d5e0d1 muestra los http://localhost:80

formato XML verificar que el metadatos 80/alfrescol/servic
sistema permite asociados al el/index
mediante un servicio contenido en -Seleccionar
web generar los formato XML opcion Browse
metadatos de un 'Mediateca
contenido en formato Services' Web
XML Scripts
-Solicitar servicio
Generar

propiedades de
un archivo en
XML

-Introducir el ID
de referencia del

contenido
EC 1.1 Generar La prueba tiene ID referencia(V)= ac4f5861-817d- El sistema -Introducir la
metadatos en como objetivo 4940-afa0-0f2e32d5e0d1 muestra los URL
formato HTML verificar que el metadatos http://localhost:80
sistema permite asociados al 80/alfresco/servic
mediante un servicio contenido en elindex/
web generar los formato HTML - Seleccionar
metadatos de un opcion Browse
contenido en formato '‘Mediateca
HTML Services' Web
Scripts
-Solicitar servicio
Generar

propiedades de
un archivo en
HTML
-Introducir el ID
de referencia del
contenido

EC 1.1 Introducir ID La prueba tiene

ID referencia(l)=

El sistema

-Introducir la URL
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invalido

como objetivo
verificar que el
sistema no permite
extraer los
metadatos de un

contenido si el ID es

invalido.

ghghghghghg*777
y no realiza el

muestra un error  http://localhost:80
80/alfresco/servic
efindex/

-Seleccionar
opcién Browse
'Mediateca
Services' Web
Scripts

-Solicitar servicio
Generar
propiedades de
un archivo en
HTML
-Introducir el ID
de referencia del
contenido

Tabla 9: Generar metadatos en formato JSON, XML y HTML

Pruebas de integracion.

Las pruebas de integracion se llevan a cabo con el objetivo de asegurar que los componentes que fueron

probados de forma independiente funcionan correctamente cuando son combinados para ejecutar un caso

de uso. Inicialmente se verifico el funcionamiento del modulo como un componente independiente de la

Mediateca y luego se realizaron pruebas de integracion. Al integrar el médulo desarrollado a la Mediateca

se observo que se ejecutaran correctamente las configuraciones de los ficheros model.xml y web-client-

config.xml del paquete extraccion.amp, ademas se comprobd que se cargaron los nuevos modelos de

contenidos en el sistema y se ejecutaran las funcionalidades previstas. Las pruebas de integracion

abarcaron todo el sistema verificando que los componentes interactuaran correctamente a través de sus

interfaces.

Caso de prueba de Integracion.
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Escenario Descripcién Variables de Entrada Respuesta del Flujo Central

sistema

EC 1.1 Integrar el
maédulo extraccion a
la Mediateca.

La prueba tiene como
objetivo verificar que
se hayan ejecutado
correctamente las
configuraciones de
los ficheros
model.xml y web-

Modelo de contenidos
extendido, el sistema
carga las nuevas
propiedades
incorporadas, permite
gestionarlas y realiza
la extraccién de

Ejecutar el siguiente
comando en un
terminal /opt/alfresco-
3.4.d/java/bin/java
-jar /opt/alfresco-
3.4.d/bin/alfresco-
mmt.jar install

client-config.xml del metadatos y carga los /home/dayami/Escrito
madulo servicos web rio/extraccion.amp
extraccion.amp, y se implementados. /opt/alfresco-

comprueba que se
ejecute la extraccion
de metadatos en la
Mediateca.

3.4.d/tomcat/webapp
s/alfresco.war

Tabla 10: Prueba de integracion

Pruebas de seguridad.

Se realizaron pruebas de seguridad al software desarrollado a partir de una lista de chequeo, aun cuando
el médulo no tiene en cuenta gestion de roles ni control de acceso. Las pruebas estuvieron enfocadas a la
validacién de datos donde se detecto la posibilidad de adjuntar al espacio de la Mediateca archivos con

extension *.exe, no conformidad que fue solucionada en una segunda iteracion.

Pruebas de carga y estrés.

Con el objetivo de observar el comportamiento de la aplicacion bajo una cantidad de peticiones esperada
y la solidez de la aplicacién en los momentos de carga extrema se realizaron las pruebas de carga y
estrés. Para la realizacién de las mismas se utiliz6 la herramienta Apache JMeter, simulando una carga de
60 peticiones de usuarios concurrentes. Se contd con un servidor con las siguientes condiciones: 2 GB de
RAM y 160 GB de HDD vy las caracteristicas de la red era de 100 Mb/s de velocidad. Durante las 2
primeras iteraciones de pruebas, se detectaron no conformidades como el lanzamiento de errores al
acceder por mas de 1 usuario a ciertas paginas. Al revisar las estadisticas que brinda la herramienta sobre
las pruebas se evidencié que se generan un total de 12760 muestras concurrentes haciendo peticiones al
servidor con un rendimiento de 85,0 peticiones por segundo. La Figura 13 muestra que las pruebas se han

realizado sin errores en una tercera iteracion.
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Archivo Editar
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o /’."alfrescuf’sErvicef’madiateca}e
[=] ver Arbol de Resultados

Infarme Agregado

Banco de Trabajo

9 Servidor Proxy HTTP

[4]

L falfrescoffacesfjsp/das
& falfrescofcssipicker.cs
&b falfrescofscriptsfajax

&b falfrescofcssimain.css
L falfrescofscripts/ajany:
4 falfrescofscriptsimenu,
i /alfrescofscripts/ajaxy:
L falfrescofscripts/ajandy:

&b falfrescofscriptsfajax's
&b falfrescofscriptsfajaxic
&b falfrescofcssfyahoo-tre
&b falfrescofscriptsfajaxt

&b falfrescofscripts/ajax/pl
&b falfrescofscripts/ajady
i falfrescofscripts/ajandy:

i /alfrescofimages/parts,
& falfrescofimagesficons
&b falfrescofimagesficons,
i /alfrescofimages/parts,
& falfrescofimagesficons
&b falfrescofimagesficons,
&b falfrescofimagesficons.
& falfrescofimagesficons
i falfrescofimages/parts,
&b falfrescofimagesficons.
&a falfrescofimagesficons,
&b falfrescofimages/parts.
i /alfrescofimages/parts,
i falfrescofimages/parts,

&b falfrescofscriptsfwebds

&b falfrescofimagesflogojd

‘| Resultado del Muestreador | Peticion | Datos de Respuesta |

[no cookies)

Request Headers:

A|Accept-language: es-E5 esiq=0.8,en-US;g=0.5eng=0.3
“|accept-Encoding: gzip, deflate

“|bccept: text/html applicationfxhtml+xml applicationfxmliq=0.9,%*q=0.8

Ifr, rt.
4] [ D

[GET nttp:siocalnost:sos0/alfrescosservice/mediatecasdetail/ntmldetai?utid=606d

User-Agent: Mozilla/S.0 (X11; Ubuntu; Linux i686; rvi16,0) Gecko/20100101 Firefox’

1l I [»

Figura 13: Pruebas de carga y estrés

Andlisis de los resultados obtenidos.

Las pruebas se le aplicaron a todos los casos de uso del sistema, definiéndose para cada uno diferentes

escenarios. Las cuatro iteraciones realizadas evidenciaron como fue progresando el desarrollo del

software. Se detectaron un total de 15 no conformidades, que fueron solucionandose en cada una de las

iteraciones, por lo que al final se obtuvo un producto funcional y estable al no quedar pendiente ninguna

no conformidad. La Figura 14 muestra las no conformidades encontradas, las resueltas y pendientes en

cada iteracion.
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Figura 14: Resultados de las pruebas

3.4 Conclusiones Parciales.

El Diagrama de Componentes generado permitio obtener una visién de la estructura del médulo en
términos de componentes. Los Casos de prueba disefiados, sirvieron de guia para la validacion del
médulo implementado a lo largo de las 4 iteraciones definidas. Los errores detectados, mediante la
aplicacion de pruebas de funcionalidad, integracion, seguridad, carga y estrés permitieron mejorar el

sistema y validar que software cumple los requisitos del cliente de la forma esperada.
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Conclusiones

« El estudio del estado del arte permitié identificar las diferentes caracteristicas de los estandares
existentes para la descripcion de los archivos de audio y video asi como las herramientas que
permiten la extraccion de metadatos.

« El analisis de los estandares determiné utilizar EBUCore, AudioMD, VideoMD para realizar la
gestion documental y la norma ISAD(G), para realizar la descripcion archivistica. La comparacion
de las herramientas justific6 que Exiftool probd ser la adecuada para realizar la extraccion de
metadatos por la cantidad de datos extraidos y su tiempo de ejecucion.

« La utilizacién de la metodologia OpenUp, agilizé el desarrollo de la solucion propuesta, la creacion
de artefactos y modelacién del sistema.

« El médulo desarrollado permitio la estandarizacion del patrimonio documental de TeVeo Plus
garantizando un incremento en la calidad de su conservacion y difusion. Ademas posibilité la
optimizacion de los procesos de gestion documental de archivos audiovisuales tales como: acceso,
busqueda y extraccion de los metadatos.

« La deteccion temprana de errores, a través las iteraciones de pruebas realizadas permitié obtener

un producto funcional y estable.
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Recomendaciones

Se propone implementar la funcionalidad embeber metadatos a los archivos de audio y video a
través del ECM Alfresco.
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Glosario de terminos

Alfresco: Gestor de Contenido Empresarial de cédigo abierto.

AMP: Es un archivo o paquete de médulo de Alfresco, el mismo es una coleccién de cédigo, XML,
imagenes, css, etc. que de forma conjunta extienden la funcionalidad o datos provistos por el repositorio
estandar de Alfresco. Puede contener plantillas personalizadas, nuevas categorias, modelos de contenido

propios y un conjunto de funcionalidades nuevas.

ECM: Enterprise Content Management (Gestor de Contenido Empresarial). Plataforma que incluye un

repositorio de contenidos a escala empresarial.

IDE: Integrate Development Enviroment (Entorno de desarrollo integrado), herramienta que se usa para

facilitar el desarrollo del software.

Modelo: Arquetipo o punto de referencia para imitarlo o reproducirlo.

Requisitos: Capacidades, condiciones o cualidades que el sistema debe cumplir y tener.

SDK: Software Development Kit, es un conjunto de herramientas de desarrollo que le permite a un
programador crear aplicaciones para un sistema concreto, por ejemplo ciertos paquetes de software,

plataformas de hardware y ordenadores.

TIC: Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
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Anexo 1

Entrevista

La presente entrevista persigue realizar el levantamiento de requisitos y entender mejor los principales
problemas que presenta la Mediateca.

Entrevistado:

Cargo: Fecha:

1. Que es TeVeo Plus V10?

2.¢Cuales son los procesos por los que pasan los archivos de audio y video en la Mediateca?

3 ¢Por qué surge la necesidad de la extraccion automatica de metadatos en TeVeo Plus?

¢En qué influiria? ¢ Qué mejoraria?

4. ¢Cual es el estandar utilizado para representar los contenidos en este Sistema de Gestion Documental?
5. ¢De qué metadatos carecen las evidencias documentales audiovisuales que se archivan hoy en el
Sistema de Gestion Documental?

6. ¢Qué ocurre con los archivos de media que ya se encuentran en almacenamiento?¢;Se les hace
descripcién archivistica?

7. ¢ Qué posibles mejoras considera el cliente con este sistema informatico?

Anexo 2: Especificacién de casos de uso

CU 2. Gestionar aspectos.

Objetivo Gestionar los metadatos de los archivos de audio y video.

Actores Usuario autenticado: (Inicia) Gestiona los aspectos de los contenidos.

Resumen El CU permite realizar las operaciones basicas de un CRUD sobre los
metadatos de los contenidos del sistema.

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones Usuario Autenticado.

Postcondiciones Aspectos adicionados, editados o eliminados.

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar aspectos.

_ Actor _ Sistema
1. Selecciona opcién Ver detalles de un
contenido.
2. Muestra Interfaz con los detalles del contenido.
3. Permite realizar varias acciones con un usuario:
- Adicionar aspecto. Ver Seccién 1:"Adicionar

aspecto”.
- Editar aspecto. Ver Seccion 2:"Editar aspecto”.
- Eliminar aspecto. Ver Seccién 3:"Eliminar
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aspecto”.

4

Termina el caso de uso.

" Flujos alternos

\ _ Actor _ Sistema
1.

Seccién 1: “Adicionar aspecto”
Flujo basico Adicionar aspecto

\ ~ Actor ~ Sistema

1. Selecciona opcion Adicionar aspecto.

2.

Permite realizar varios acciones :

- Adicionar aspectos conceptuales del Estandar
EBUCore. Ver Flujo 1:"Adicionar aspecto
Estandar EBUCore”.

- Adicionar aspectos ejemplares del Estandar
EBUCore. Ver Flujo 2:"Adicionar aspecto
Estandar EBUCore Conceptuales”.

- Adicionar aspectos del Estandar AudioMD. Ver
Flujo 3:"Adicionar aspecto Estandar
AudioMD".

- Adicionar aspectos del Estandar VideoMD. Ver
Flujo 4:"Adicionar aspecto Estandar
VideoMD ".

« Adicionar aspectos de la Norma ISAD(G). Ver
Flujo 3:"Adicionar aspecto Norma
ISAD(G)".

3. Selecciona el tipo de aspecto a afadir.

4.

Incorpora los aspectos al contenido.

5

Termina el caso de uso.

_Flujos alternos

1 Adicionar aspecto Estandar EBUCore

| Actor

Sistema

1. Selecciona aspecto Estandar EBUCore.
2. Adiciona al contenido sélo las propiedades conceptuales.
3. Termina el caso de uso.
2 Adicionar aspecto Estandar EBUCore Ejemplares
\ ~ Actor ~ Sistema
1. Selecciona aspecto Estandar EBUCore
Ejemplares. _
2. Adiciona al contenido sélo las propiedades ejemplares.
3. Termina el caso de uso.
3 Adicionar aspecto Estandar AudioMD
\ ~ Actor ~ Sistema

1. Selecciona aspecto Estandar AudioMD.

2.

Adiciona al contenido sélo las propiedades del Estandar
AudioMD.

3

Termina el caso de uso.

4 Adicionar aspecto Estandar VideoMD

\ ~ Actor

Sistema

1. Selecciona aspecto Estandar VideoMD.

2.

Adiciona al contenido sélo las propiedades del Estandar
VideoMD.

3.

Termina el caso de uso.
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5 Adicionar aspecto Norma ISAD(G)

\ _ Actor _ Sistema
1. Selecciona aspecto Norma ISAD(G).
2. Adiciona al contenido sélo las propiedades de la norma
ISAD(G).
3. Termina el caso de uso.
_ Seccién 2: “Editar aspecto”
Flujo basico Editar aspecto
\ ~ Actor ' Sistema

Selecciona opcién editar aspecto.

Muestra formulario con los campos editables activos.

Valida que los campos estén correctos.

1.
2.
3. Introduce los datos deseados.
4,
5.

Guarda los cambios en el sistema.
6 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

1 Los campos estan incorrectos

\ ~ Actor ' Sistema
1. Introduce campos incorrectos.
2. Muestra mensaje de error.
3. Termina el caso de uso.
_Seccién 3: “Eliminar aspecto”
Flujo basico Eliminar aspecto
\ ~ Actor ' Sistema

1. Selecciona opcién eliminar aspecto.

2. Muestra la lista de aspectos.

3. Selecciona el aspecto a eliminar.

4. Muestra mensaje de confirmacién.
5. Confirma la eliminacién del aspecto.

6. Elimina el aspecto del contenido.
7. Termina el caso de uso.
Relaciones CU Incluidos.

CU Extendidos.

Requisitos no funcionales

Asuntos pendientes

Anexo 3 Estandar de codificacion
Principios Generales
+ Los nombres de cada uno de los elementos del programa debe explicar en lo posible su uso.
+ No manejar en los programas mas de una instruccién por linea.
« Declarar cada una de las variables en lineas separadas.
« La mayoria de los elementos se deben nombrar usando sustantivos.

« Las sentencias if usan siempre llaves {}.

Convenciones de nhombres de Paquetes

El prefijo del nombre de un paquete se escribe siempre con letras ASCIl en minusculas, y debe ser uno de
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los nombres de dominio de alto nivel, actualmente com, edu, gov, mil, net, org, o uno de los codigos
ingleses de dos letras que identifican cada pais. En el caso del modulo se hace uso del prefijo cu.
Los subsecuentes componentes del nombre del paquete variaran de acuerdo a las convenciones de
nombres internas de cada organizacién. Dichas convenciones pueden especificar que algunos nombres
de los directorios correspondan a divisiones, departamentos, proyectos o0 maquinas.
En el médulo se utiliza la nomenclatura siguiente uci.cidi.prensa

« cidi: nomenclatura utilizada para referise al Centro productivo de la Universidad

« prensa: Nombre que hace referencia al proyecto productivo donde se desarrolla el modulo

Ejemplo: package cu.uci.cidi.prensa.extraccion

Clases

Los nombres de las clases deben ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la primera letra de
cada palabra que lo forma en mayusculas. Intentar mantener los nombres de las clases simples y
descriptivos. Usar palabras completas, evitar acrénimos y abreviaturas (a no ser que la abreviatura sea
mucho mas conocida que el nombre completo, como URL 0 HTML).

class Extraccidn;

Variables

Excepto las constantes, todas las instancias y variables de clase o0 método empezaran con minuscula. Las
palabras internas que lo forman (si son compuestas) empiezan con su primera letra en mayusculas. Los

nombres de variables no deben empezar con los caracteres guién bajo " _" o signo "$".

Anexo 4 Casos de pruebas

Casos de prueba: Editar aspectos

Escenario Descripcion Variables de Entrada Respuesta del  Flujo Central

sistema

EC 1.1 Campos La prueba tiene Identificador(l) =null El sistema -Seleccionar

obligatorios vacios | como objetivo Titulo alternativo(V)=Los jovenes  desactiva el contenido

del Estandar verificar que el Tematica(l)=Papel de los jovenes botén OK que -Pulsar la opcién

EBUCore. sistema permite cubanos. confirma la Visualizar
editar los aspectos  Idioma(V)=espafiol edicion de los Detalles
de los contenidos Colaborador(l)=null metadatos. -Pulsar la opcién
teniendo en cuenta  Editor(l)=null Ejecutar una
las restricciones Formato(V)=mp3 accion
establecidas. Fecha de creacion(l)=null -Pulsar la opcién

Fecha de publicacién(V)=4 /Abril / Adicionar

56



&= Alfresco

Anexos

2013
Fuente(l)=null
Palabras Claves(l)=null

Aspecto
-Escoger de la
lista desplegable

No. Canales(V)=2 Estandar
Compresiéon(V)= ratio 3:1 a partir EBUCore
de 15 dB. -Pulsar el boton
Relacion con otro Aceptar
material(V)=fragmento de discurso -Pulsar el icono
El Presente. de Edicion
Cobertura(l)=null
Derechos(V)=Copyright
Detalles de
Contacto(V)=dposorio@uci.cu
Anélogo(V)=V
EC 1.2 Campos que La prueba tiene Identificador(l) =null El sistema -Seleccionar
no cumplen la como objetivo Titulo alternativo(l)=El papel de los | muestra un contenido
restriccién de verificar que el jévenes en el desarrollo de la mensaje -Pulsar la opcién
longitud entre 3 y 80 sistema permite sociedad cubana camino al informando que Visualizar
caracteres editar los aspectos  socialismo. la longitud del Detalles
de los contenidos Tematica(V)=Papel de los jovenes | campo es -Pulsar la opcién

teniendo en cuenta
las restricciones
establecidas.

EC 1.4 Campos que La prueba tiene

no cumplen la como objetivo

restriccién solo verificar que el

letras sistema permite
editar los aspectos
de los contenidos
teniendo en cuenta
las restricciones.

cubanos.

Idioma(V)=espafiol
Colaborador(V)=null
Editor(V)=null

Formato(V)=mp3

Fecha de creacion(l)=null

Fecha de publicacién(V)=4 /Abril /
2013

Fuente(V)=null

Palabras Claves(l)=a

No. Canales(V)=2
Compresiéon(V)= ratio 3:1 a partir
de 15 dB.

Relacion con otro
material(V)=fragmento de discurso
El Presente.

Cobertura(V)=La Habana Cuba
Derechos(V)=Copyright

Detalles de
Contacto(V)=dposorio@uci.cu
Anélogo(V)=V

Identificador(v) =null

Titulo alternativo(V)=Los jovenes
Tematica(V)=Papel de los jovenes
cubanos.

Idioma(1)=243435
Colaborador(1)=12354
Editor(1)=345666
Formato(V)=mp3

Fecha de creacion(V)=4/Abril/2013
Fecha de publicacion(V)=4 /Abril /
2013

incorrecto debe
estar entre 3y
80 caracteres.

El sistema
muestra un
mensaje de
error
especificando
cada campo que
esté incorrecto.

Ejecutar una
accion

-Pulsar la opcion
Adicionar
Aspecto -Escoger
de la lista
desplegable
Estandar
EBUCore
-Pulsar el botén
Aceptar

-Pulsar icono de
Edicion

-Seleccionar
contenido
-Pulsar la opcién
Visualizar
Detalles

-Pulsar la opcion
Ejecutar una
accion

-Pulsar la opcion
Adicionar
Aspecto -Escoger
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Fuente(V)=Cubadebate de la lista
Palabras Claves(V)= joven Cuba desplegable
No. Canales(V)=2 Estandar
Compresiéon(V)= ratio 3:1 a partir EBUCore
de 15 dB. -Pulsar el boton
Relacién con otro Aceptar
material(V)=fragmento de discurso -Pulsar icono de
El Presente. Edicion
Cobertura(V)=La Habana Cuba
Derechos(V)=Copyright
Detalles de
Contacto(V)=dposorio@uci.cu
Anélogo(V)=F

Caso de prueba: Adicionar aspectos

Escenario Descripcion Variables de Entrada | Respuesta del Flujo Central

sistema
EC 1.1 Adicionar La prueba tiene como El sistema muestra - Seleccionar

aspectos

objetivo verificar que
el sistema permite
adicionar los
aspectos EBUCore,
AudioMD, VideoMD e
ISAD(G).

en una lista
desplegable los
estandares EBUCore
AudioMD, VideoMD e
ISAD(G). Una ves
seleccionado el
estandar el sistema
adhiere el aspecto al
contenido.

contenido

- Pulsar la opcion
Visualizar Detalles
- Pulsar la opcion
Ejecutar una accién
-Pulsar la opcion
Adicionar Aspecto
-Escoger de la lista
desplegable el
Estandar

-Pulsar el botén
Aceptar.

Caso de prueba: Eliminar aspectos

Tabla 11: Adicionar aspectos

Escenario Descripcion Variables de Entrada  Respuesta del sistema Flujo Central

EC 1.1 Eliminar La prueba tiene El sistema muestra enuna  -Seleccionar

aspecto como objetivo lista desplegable los contenido
verificar que el estandares EBUCore -Pulsar la opcién
sistema permite AudioMD, VideoMD e Visualizar
eliminar los aspectos ISAD(G). Una ves Detalles

EBUCore, AudioMD,
VideoMD e ISAD(G).

seleccionado el estandar el
sistema elimina el aspecto

del contenido.

-Pulsar la opcion
Ejecutar una
accion

-Pulsar la opcién
Eliminar Aspecto
-Escoger de la
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lista desplegable
Estandar -Pulsar
el botén Aceptar.

Tabla 12: Eliminar aspectos

Caso de prueba: Realizar la busqueda simple

Escenario

Descripcion

Variables de Entrada

Respuesta del sistema

Flujo Central

EC 1.1 Realizar

Busqueda Simple
con un criterio de
busqueda valido.

La prueba tiene
como objetivo
verificar que el
sistema realiza la

busqueda simple por

los criterios de
Titulo, Autor y
Descripcién.

Titulo(V)=Mirada.mp3
Autor (V)=null
Descripcion(V)=null

El sistema busca el
contenido que
corresponda con el criterio

de busqueda y lo muestra
al usuario.

-Introducir uno de
los tres criterios
de busqueda en
el campo de
Busqueda Simple
-Oprimir icono de
Basqueda.

EC 1.1 Realizar
Busqueda Simple

sin introducir criterio

de basqueda

La prueba tiene
como objetivo
verificar que el

sistema no realiza la
basqueda simple sin
criterios busqueda.

Titulo(l)=null
Autor (I)=null
Descripcién(l)=null

Tabla 13: Realizar la busqueda simple

Caso de prueba: Realiza la busqueda avanzada.

El sistema no realiza la
busqueda.

-No introducir
ningln criterio
criterios de
basqueda en el
campo de
Busqueda
Simple.

-Oprimir icono de
Busqueda.

Escenario Descripcion Variables de Entrada Respuesta del | Flujo Central
sistema
EC 1.1 Realizar La prueba tiene Identificador(V)= null El sistema -Seleccionar
Busqueda Avanzada como objetivo Titulo alternativo(V)= La primavera busca el opcién Busqueda
verificar que el Temética(V)=Medio Ambiente contenido que | Avanzada
sistema realiza la Formato(V)= MP3 corresponda con  -Introducir al

busqueda simple por Palabras Claves(V)=null el criterio de menos un criterio
los criterios Cadigo(s) de Referencia(V) =null busquedaylo | de bldsqueda
Identificador Nombre(s) del/de los muestra al -Oprimir boton
Titulo alternativo Productor(es)(V)= Santana usuario. Buscar
Temética
Formato
Palabras Claves
Referencia
Nombre(s) del/de los
Productor(es)
EC 1.1 Dejar todos  La prueba tiene Identificador(l)= null El sistema -Seleccionar
los campos vacios  como objetivo Titulo alternativo(l)= null muestra un opcién Busqueda
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verificar que el Tematica(l)= null mensaje de Avanzada
sistema no realiza la Formato(l)= null error e informa | -No introducir
bdsqueda avanzada Palabras Claves(l)= null gue debe ningun criterio de
sin criterios Cddigo de Referencia(l)= null introducir un basqueda
blasqueda. Nombre(s) del/de los criterio de -Oprimir botén
Productor(es) (I)= null bdsqueda de al  Buscar
menos 3
caracteres.
EC 1.1 Introducir La prueba tiene Identificador(V)= null El sistema -Seleccionar
criterio de busqueda como objetivo Titulo alternativo(l)= La muestra un opcién Busqueda
de longitud menor a | verificar que el Tematica(V)=null mensaje de Avanzada
3 caracteres sistema no realiza la Formato(V)= null error e informa | -No introducir
busqueda avanzada Palabras Claves(V)=null gque debe ningun criterio de
si la longitud de los  Cddigo(s) de Referencia(V) =null  introducir un bldsqueda
caracteres de un Nombre(s) del/de los criterio de -Oprimir botén
criterio de busqueda Productor(es)(V)= null basqueda de al Buscar.
es menor que 3. menos 3
caracteres.

Tabla 14: Realizar la busqueda avanzada.

Caso de prueba: Extraer metadatos bajo demanda

Escenario

EC 1.1 Enviar el
contenido.

Descripcién

La prueba tiene
como objetivo

Variables de Entrada

File(V)=/home/dayami/Escritorio/Pr
uebas/Mirada.mp4

Respuesta del

Flujo Central
sistema

El sistema carga -Introducir la URL

el contenido al | http://localhost:80

verificar que el Title(V)=Mirada repositorio de 80/alfresco/servic
sistema permite Description(V)=video de Amaya Alfresco y elindex/
mediante un servicio devuelve al -Seleccionar
web adicionar un usuario el ID de | opcién Browse
contenido y devolver referencia del 'Mediateca
su ID para luego contenido. Services' Web
extraer los En este caso Scripts
metadatos. devuelve:"msg" : | -Solicitar servicio
"ac4f5861-817d- File Upload
4940-afa0- -Cargar el
0f2e32d5e0d1" contenido
-Completar los
campos
requeridos
-Pulsar botén
Upload
Extraer metadatos | La prueba tiene ID referencia(V)= ac4f5861-817d- El sistema -Introducir la URL
de un video como objetivo 4940-afa0-0f2e32d5e0d1 muestra los http://localhost:80
verificar que el metadatos del  80/alfresco/servic
sistema permite video en formato e/index/
mediante un servicio JSON -Seleccionar
web extraer los opcion Browse
metadatos de un 'Mediateca

contenido de tipo

Services' Web
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&% Alfresco ANExos
video. Scripts
-Solicitar servicio
Extraer los
metadatos de un
video

-Introducir el ID
de referencia del
contenido

Extraer metadatos | La prueba tiene ID referencia(V)= 0e0ff057-984b-  El sistema -Introducir la URL
de un audio como objetivo 4ad9-b4ad-aaff46a06fe3 muestra los http://localhost:80
verificar que el metadatos del | 80/alfresco/servic
sistema permite audio en el/index
mediante un servicio formato JSON -Seleccionar
web extraer los opcioén Browse
metadatos de un 'Mediateca
contenido de tipo Services' Web
audio. Scripts
-Solicitar servicio
Extraer los
metadatos de un
audio
-Introducir el ID
de referencia del
contenido
EC 1.1 Introducir ID | La prueba tiene ID referencia(l)= El sistema -Introducir la URL

invalido

como objetivo
verificar que el
sistema no permite
extraer los
metadatos de un
contenido si el ID es
invalido.

ghghghghghg*777

muestra un error | http://localhost:80

y no realiza el
servicio.

80/alfresco/servic
elindex/
-Seleccionar
opcion Browse
'Mediateca
Services' Web
Scripts

-Solicitar servicio
Extraer los
metadatos de un
Audio

-Introducir el ID
de referencia del
contenido

Tabla 15: Extraer metadatos bajo demanda
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