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Resumen

RESUMEN

La presente investigacion surge por la necesidad que existe en el departamento de Aimacenes de Datos
del Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC) de automatizar los diferentes mecanismos de
autenticaciéon del Pentaho Bl Server. Con el propésito de solucionar la dificultad mencionada
anteriormente, se decidio desarrollar una herramienta para la configuracion de la seguridad del Pentaho Bl
Server. Con este fin se realiza un estudio bibliografico relacionado con los mecanismos de autenticacion
en la herramienta Pentaho Bl Server y se definieron las tecnologias y programas para desarrollar el
sistema. El proceso estuvo guiado por la metodologia de desarrollo de software OpenUP y se utiliz6 como
lenguaje de programacion Java. Como resultado de la investigacion se obtuvo una herramienta que
permite mejorar la seguridad del Pentaho Bl Server al realizar la configuracién de los diferentes
mecanismos de autenticacion y del CAS de manera automaética, de brindar la posibilidad de validar si un
usuario pertenece al dominio, de garantizar que exista un control eficiente de las contrasefias y de ser
capaz de restringir una direccion IP especifica o un rango de direcciones IP. La herramienta se integra al
Pentaho Bl Server y puede ser utilizada por otras instituciones.

Palabras claves: Autenticacion, Inteligencia de Negocios, Pentaho Bl Server.
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Introduccion

INTRODUCCION

En la actualidad, la informacién juega un papel importante en el desarrollo econémico y es un factor clave
para la busqueda de nuevas alternativas que ayuden al proceso de toma de decisiones, la administracion

y control estadistico de cualquier empresa moderna.

En esta nueva era tecnoldgica, la acumulacion de la informacion es comun en la mayoria de las
empresas. Con el objetivo de tomar decisiones factibles, se hace necesario realizar analisis exhaustivos,
consultas de la informacién y obtencion de los datos en el menor tiempo posible. Una forma de solucionar
este problema es por medio del uso de la tecnologia de Business Intelligence, por sus siglas en inglés (Bl)
o Inteligencia de Negocios, esta representa una alternativa tecnologica, que incluye arquitecturas para
almacenar los datos, metodologias de desarrollo, técnicas para analizar la informacion, herramientas,
entre otros; con la finalidad de apoyar el proceso de toma de decisiones centrandose en los datos valiosos
de las empresas (2).

Las aplicaciones de Bl son herramientas que proporcionan a los usuarios un mayor entendimiento que les
permite identificar las oportunidades y los problemas de los negocios. Los usuarios son capaces de
gestionar una gran cantidad de informacién, analizar sus relaciones y entender las tendencias que
tltimamente estan apoyando las decisiones de los negocios. También son capaces de prevenir una
potencial pérdida de conocimiento dentro de la empresa, que resulta de una acumulacion masiva de
informacion que no es facil de leer o de usar. Existen diferentes herramientas de BI entre las que se
encuentran Microsoft Business Intelligence, Microstrategy, Oracle, Qlikview y la Suite del Pentaho (2).

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), forma parte de las nuevas alternativas que se han
llevado a cabo en Cuba, para lograr un avance vertiginoso en las Tecnologias de Informacion y las
Comunicaciones (TIC). La misma cuenta con varios centros de desarrollo, uno de ellos es el Centro de
Tecnologias de Gestién de Datos (DATEC), en el cual se desarrollan soluciones integrales de software

con componentes de analisis de informacion utilizando herramientas de BI.

Una de las herramientas de Bl que utiliza DATEC es el Pentaho Bl Server en su version comunitaria. Las
funcionalidades que brinda esta version son limitadas, pues no permite simplificar muchas tareas comunes
como: las configuraciones de los diferentes mecanismos de autenticacion se realizan de forma manual,

por lo que se tienen que editar directamente los ficheros dentro de la aplicacion. Una vez integrado el
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Pentaho Bl Server con un servidor de Protocolo Ligero de Acceso a Directorios®, por sus siglas en inglés
(LDAP), los usuarios deben ser agregados de forma manual al esquema de seguridad. No se realiza la
configuracion del Servicio Central de Autenticacion?®, por sus siglas en inglés (CAS) de manera automatica.
En la seccion de seguridad no se realiza una validacion eficiente de las contrasefias. No se realizan
restricciones de una direccion IP especifica o un rango de direcciones IP.

Todas estas limitaciones de la version comunitaria trajeron consigo que el departamento se limitara a
firmar contratos con algunos clientes, porque estos pedian solicitudes especificas de seguridad, que no

podian ser atendidas por parte del grupo de desarrollo.

Por lo expuesto anteriormente el problema de la investigacién queda definido en la siguiente

interrogante: ¢Cémo automatizar la configuracién de los diferentes mecanismos de autenticacion del
Pentaho Bl Server en su versién comunitaria?

La presente investigacion tiene como objeto de estudio: los mecanismos de autenticacion de las
herramientas de Inteligencia de Negocios, enmarcado en el campo de accidon: los mecanismos de

autenticacion de la herramienta Pentaho Bl Server.

Para darle solucién al problema de la investigacion se define como objetivo general: desarrollar una

herramienta para la configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server en su versién comunitaria.

A partir del objetivo general se desglosaron los siguientes objetivos especificos:

» Elaborar el marco teérico para el desarrollo de la herramienta de configuracién de la seguridad del
Pentaho Bl Server en su versién comunitaria.

> Realizar el andlisis y disefio de la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho BI

Server en su version comunitaria.

» Implementar la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server en su versién

comunitaria.

1 .. . ., .
Es un senicio de autenticacion de usuario.

2 o . ., . .
Sistema de autenticacién de aplicaciones.
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>

Realizar pruebas de software a la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho BI

Server en su versidn comunitaria.

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se trazaron las siguientes tareas de la investigacion:

>

Realizacion de un estudio bibliografico relacionado con los mecanismos de autenticacion en la
herramienta Pentaho BI Server, permitiendo conocer el comportamiento de las tendencias

actuales.

Seleccién de las herramientas y tecnologias a utilizar en la herramienta de configuracion de la

seguridad del Pentaho Bl Server en su version comunitaria.

Levantamiento de los requisitos, para conocer las necesidades del negocio.

Definicion de la arquitectura, para establecer el marco de trabajo de la herramienta de

configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server en su version comunitaria.

Disefio de la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server en su version

comunitaria.

Implementaciéon de la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server en su

version comunitaria.

Realizacion de las pruebas de software para validar las funcionalidades de la herramienta de

configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server en su versién comunitaria.

Estructuracion del trabajo de diploma

Para respaldar el cumplimiento de todos los elementos planteados anteriormente, el presente trabajo de

diploma se ha estructurado en introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas, bibliografia y anexos. Para una mejor comprension se presenta una breve descripcion de

cada capitulo:

En el primer capitulo “Fundamentacion tedrica”, se presentan los principales conceptos investigativos

asociados al dominio del problema. También se seleccionan la metodologia, herramientas y tecnologias a

utilizar en el desarrollo de la solucion.



Introduccion

En el segundo capitulo “Descripcion y analisis de la solucién propuesta”, se realiza todo lo vinculado
con el flujo de trabajo andlisis y disefio, asi como el planteamiento de la solucion que se quiere desarrollar.
Se realiza la captura de los requisitos funcionales y no funcionales que el sistema debe cumplir, para
lograr una mejor comprension de la funcionalidad e integridad del sistema. También se realizan los
diagramas de clases y los diagramas de interaccion para los casos de uso arquitectonicamente
significativos, el diagrama de despliegue para dar una vision de como debe quedar el despliegue de la

solucién, se explica la arquitectura utilizada y los principales patrones de disefio utilizados.

En el tercer capitulo “Implementacion y prueba”, se realizan las actividades de implementacion y
prueba de la solucion propuesta. Se realiza el diagrama de componentes para los casos de uso
arquitectonicamente significativos. Se aplican niveles, métodos, técnicas y los casos de prueba
relacionados con la implementacion; para lograr el desarrollo de un software con la calidad requerida.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS

Introduccién

En el presente capitulo se realiza una breve caracterizacion de las herramientas de Bl; Microstrategy,
Oracle y la Suite del Pentaho, haciendo énfasis en sus caracteristicas, ventajas y desventajas. También
se realiza un estudio bibliogréafico de los principales mecanismos de autenticacion en la herramienta
Pentaho Bl Server, permitiendo conocer el comportamiento de las tendencias actuales. Se explica
brevemente la metodologia seleccionada, asi como el lenguaje de programacion, las herramientas y

tecnologias a utilizar en el desarrollo de la solucion.

1.1 Inteligencia de Negocios

El término Inteligencia de Negocios se refiere al uso de datos en una empresa para facilitar la toma de
decisiones. Abarca la comprension del funcionamiento actual de la empresa, como la anticipacion de
acontecimientos futuros, con el objetivo de ofrecer conocimientos para respaldar las decisiones
empresariales. Como lo define Gartner Group:®> "transformacion de datos de una compafiia en

conocimiento para obtener una ventaja competitiva” (2).

Las aplicaciones de Bl son herramientas de soporte de decisiones que permiten en tiempo real, acceso
interactivo, analisis y manipulacion de informacién critica para la empresa. Estas aplicaciones
proporcionan a los usuarios un mayor entendimiento que les permite identificar las oportunidades y los
problemas de los negocios. Los usuarios son capaces gestionar una gran cantidad de informacion,
analizar sus relaciones y entender las tendencias que Ultimamente estan apoyando las decisiones de los
negocios. También son capaces de prevenir una potencial pérdida de conocimiento dentro de la empresa,

que resulta de una acumulacién masiva de informacién que no es facil de leer o de usar (2).

1.1.1 Herramientas de Inteligencia de Negocios

Las herramientas de Bl se basan en la utilizacién de un sistema de informacion de inteligencia, que se
forma con distintos datos extraidos del negocio de la empresa que se esta analizando. Este conjunto de
herramientas tienen en comun las siguientes caracteristicas (1):

3 . . ., . . .z
Es una empresa consultora y de investigacion de las tecnologias de la informacion.
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> Accesibilidad a la informacion.
» Apoyo en la toma de decisiones.
> Orientacién al usuario final.

A continuacion se brinda una breve caracterizacion de algunas de las herramientas de BlI, entre ellas se

encuentra la Suite del Pentaho, que es la herramienta que utiliza el departamento Aimacenes de Datos
para desarrollar sus soluciones.

MicroStrategy

MicroStrategy es un proveedor de software OLAP®, que se caracteriza por brindarles las soluciones
necesarias a los clientes. Les brinda un marco de ayuda que les permite acceder a un mayor conocimiento

de la informacién que es manejada por la empresa (3).

Las principales ventajas que posee son:

» El desarrollo de aplicaciones Business Intelligence con MicroStrategy es relativamente sencillo, con

una interfaz facil de utilizar.

» Permite a los usuarios disefar nuevos informes mediante una interfaz amigable.

Las principales desventajas que posee son:
» Laimplantacion de la herramienta es costosa, tanto econémicamente como en tiempo.

» Brinda precios moderados para las grandes empresas, pero se les hace imposible pagarlo a las
empresas pequefias.

Oracle

4 . Lo , . . .
Es el procesamiento analitico en linea de la informacion.
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Oracle es basicamente una herramienta cliente/servidor para la gestién de base de datos. Es un producto
vendido a nivel mundial, la gran potencia que tiene y su elevado precio hace que solo se utilice en

empresas muy grandes y multinacionales, por norma general (4).

Las principales ventajas que posee son:
» Gran velocidad de acceso a la informacion.

» Integra moédulos de seguridad de acceso a la informacion, adaptables a cada perfil de usuario e

incluso a cada usuario, con una interfaz muy intuitiva para su mantenimiento.

» Las aplicaciones desarrolladas son muy estables, incluso cuando los origenes de datos tienen

problemas de actualizacién de la informacion o han sido reestructurados.

Las principales desventajas que posee son:
» Orientada Unicamente a grandes empresas debido a su precio.

» Eltiempo de desarrollo puede tardar afios para proyectos simples.

» En el aspecto técnico, la aplicaciones Bl desarrolladas con esta herramienta son muy estaticas y
su evolucién al analisis de nuevas aéreas de negocio complejo. Es dificil incluir nuevos origenes

de datos, lo que repercute en su reusabilidad futura.
Suite de Pentaho

La Suite de Pentaho es una plataforma de Bl “orientada a la solucién” y “centrada en procesos” que
incluye todos los principales componentes requeridos para implementar soluciones basadas en procesos.
La plataforma es capaz de ejecutar las reglas de negocio necesarias, expresadas en forma de procesos,
actividades, de presentar y entregar la informacién adecuada en el momento adecuado. La plataforma fue
desarrollada bajo el lenguaje de programacion Java y tiene un ambiente de implementacion también
basado en este lenguaje, haciendo asi que Pentaho sea una solucion muy flexible al cubrir una alta gama

de necesidades empresariales (1).

Las principales ventajas que posee son (1):



Capitulo 1: Fundamentos Tedricos

» Facilidad de uso.

» Arquitectura flexible y de calidad.

» Madurez de la tecnologia.

» Integracion rapida con la infraestructura existente.

» Bajo costo.

» Alto desempernio, estabilidad y escalabilidad.

» Facilita el camino para conseguir una completa solucion de Inteligencia de negocios.
» Uso de tecnologias estandar: Java, XML, Java Script.

La Suite de Pentaho esta integrada por varias herramientas que se utlizan para realizar las
transformaciones de datos, ademas estan destinadas a facilitar la toma de decisiones de las empresas.
Entre las que se encuentran el Pentaho Reporting, Pentaho Analisys Services, Pentaho DashBoard,
Pentaho Data Integration, Pentaho Data Mining y por ultimo el Pentaho Bl Server. A continuacion se hace
una breve descripcion sobre las principales caracteristicas y funcionalidades que presenta el Pentaho Bl
Server.

1.2 Pentaho Bl Server

Pentaho Bl Server ofrece dos versiones de su solucién, entre las que se encuentran una version
comunitaria gratuita, orientada principalmente al mundo académico y una version privativa, orientada a la
implementacion profesional. Esta herramienta funciona como un sistema de gestion basado en la web,
esta diseflada para integrarse facilmente con cualquier proceso de negocio y proporciona una interfaz
para la visualizacién de la informacion analizada, digase en forma de grafica o agrupada por un

determinado atributo que presenta el negocio (3).

Dentro del Pentaho Bl Server (ce) se encuentra la consola de administracién que reduce los costos de
operacion al simplificar el despliegue, mejorar la fiabilidad, la facilidad de uso, el rendimiento y la
escalabilidad de la solucién (3).
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Consola de administracion en su version privativa

La consola de administracion del Pentaho Bl Server en su versién privativa, es la encargada de gestionar
todos los servicios de la herramienta relacionados con su seguridad, entre los que se encuentran:
gestionar las diferentes formas de autenticacion, la verificacion de las conexiones y controlar la actividad
remota (5).

Consola de administracidn en su version comunitaria

Las funcionalidades de la consola de administracion del Pentaho Bl Server en su versidn comunitaria son

limitadas, pues no permite simplificar muchas tareas administrativas comunes como (5):

» Las configuraciones de los diferentes mecanismos de autenticacion se realizan de forma manual,

por lo que se tienen que editar directamente los ficheros dentro de la aplicacién.

» Una vez integrado el Pentaho Bl Server con un servidor LDAP, los usuarios deben ser agregados

de forma manual al esquema de seguridad.

» No se realiza la configuracion del CAS de manera automatica.

» La gestion de permisos de usuarios, no se realiza de una forma oOptima: la contrasefia de los

usuarios, no cuenta con una restriccion minima o maxima.

» No se realizan restricciones de una direccion IP especifica o un rango de direcciones IP.

A continuacion se muestra la tabla 1, donde se ofrece una breve explicaciéon de cada una de las
funcionalidades de las versiones de la consola de administracion del Pentaho Bl Server (3). Se marca con

una X si la version contiene esta funcionalidad.

Funcionalidades Funcioén Version Version
de laconsolade privativa comunitaria

administracion
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Configuraciones
de seguridad

Posee un directorio centralizado
gue permite la integracion con
directorios ya existentes.

Diagnésticos  de

las aplicaciones

Son capaces de diagnosticar el
de

posibilitando a

estado los SEervicios,

los usuarios
administradores de herramientas
validar las configuraciones de
sistemas, incluyendo el acceso a
repositorios, configuraciones de
sistema, e-mail y aplicaciones

web.

Utilidades

repositorios

de

Permite  simplificar  backups,
migraciones y se utiliza para
restaurar repositorios relevantes

de informacion.

Manejo del ciclo
de

aplicacion

vida de la

Permite a los administradores
hacer cambios en un sistema de
prueba o desarrollo, validar esos
cambios, y luego implementar los
cambios a los sistemas Bl en
produccién. Ademas, permite que
versiones anteriores puedan ser
restauradas y/o auditadas en

caso de error.
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Reportes de | Los reportes de auditorias X
auditoria proveen un informe de las
actividades de los usuarios en
tiempo real, el rendimiento del
sistema y las aplicaciones mas
demandadas. Ademas ayudan a
los administradores a entender y

optimizar sus aplicaciones de BI.

Usuarios y roles Permite definir los permisos que X X
tendra cada uno de los usuarios y
los roles en el sistema Bl Las
configuraciones de cuentas de los
usuarios pueden ser rescatadas a
partir de sistema o repositorios
que ya estén presentes en la
empresa, por lo que brinda que
cada usuario tenga acceso a la
informacion que corresponda de
acuerdo a las politcas de
seguridad de la informacion

vigente.

Tabla 1: Funcionalidades de las versiones de la consola de administracion del Pentaho Bl Server.

El Pentaho BI Server contiene diferentes mecanismos de autenticacion que garantizan la seguridad de la
herramienta, entre los cuales se encuentran los basados en un LDAP, las bases de datos y mediante la

utilizacion del CAS. A continuacion se brinda una breve explicacién de cada uno de estos.
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1.3 Mecanismos de autenticacion

La autenticacion es la verificacion de la validez del usuario y su contrasefia para iniciar una sesion (14).
Existen cuatro tipos de técnicas que permiten realizar la autenticacion de la identidad del usuario, las

cuales pueden ser utilizadas individualmente o combinadas (autenticacion de varios factores).
Servicio Central de Autenticacion (CAS)

El Servicio Central de Autenticacion (CAS), es un sistema de autenticacion creado originalmente por la
Universidad de Yale, ubicada en la ciudad de New Haven en el estado de Connecticut, con el objetivo de
proporcionar un medio confiable a las aplicaciones para la autenticacion de usuarios. Es un servicio que
funciona por el protocolo HTTP, con el proposito de permitir al usuario tener acceso a multiples
aplicaciones, proporcionando un nombre de usuario y contrasefia una sola vez (Single Sign On, por sus
siglas en inglés (SSO). ElI CAS esta implementado como varios Servlets de Java, funciona a través del
servidor HTTPS y se accede a través de tres direcciones URL: la URL de login, la URL de validacion y la
URL de logout. Ademas, utiliza los tickets® como medio de autenticacién, los cuales no pueden ser
facilimente falsificados ya que Unicamente el servidor que los genera puede reconocerlos como validos.

El proceso SSO, se realiza cuando el usuario se autentica al servidor CAS y solo necesita hacerlo una
sola vez por sesion del navegador. Trabaja sélo con aplicaciones y recursos accedidos via web, los
accesos son interceptados con la ayuda de un servidor proxy o de un componente instalado en el servidor
web destino. Brinda la posibilidad a las aplicaciones de autenticacion por proxy a terceras capas de
abastecedores de servicios que eligen aceptar sus credenciales de proxy (5) (6).

Tratamiento de la seguridad:

» Las contrasefias se envian siempre de los navegadores para el servidor de autenticacion, a través

de un tanel cifrado.

> Las autenticaciones son transparentes para los usuarios, siempre que se acepte una cookie®.

5 ~ . . . .
Ticket es un nimero de caracteres unico e irrepetible, generado por el senidor CAS.

6 . ., . ., .
Es la informacion que guarda el senidor sobre la navegacion del usuario.
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Protocolo Ligero de Acceso a Directorios (LDAP)

Protocolo Ligero de Acceso a Directorios (LDAP), es un protocolo a nivel de aplicacion basado en el
estandar X.500, que permite el acceso a un servicio de directorio ordenado y distribuido para buscar
diversa informacién en un entorno de red. LDAP también es considerado una base de datos a la que
pueden realizarse consultas. Habitualmente almacena la informacion de autenticacion (usuario y
contrasefia) y es posible almacenar otras informaciones como la ubicacion de diversos recursos de la red,

permisos, certificados, entre otros datos (7).

Caracteristicas de un directorio LDAP:

» Es muy rapido en la lectura de registros.

» Permite replicar servidores de forma muy sencillay econémica.

» Usa un sistema jerarquico de almacenamiento de informacion.

» Permite multiples directorios independientes.

» La mayoria de las aplicaciones disponen de soporte para LDAP.

» La mayoria de servidores LDAP son faciles de instalar, mantener y optimizar.
Dadas las caracteristicas de un LDAP sus usos mas comunes son:

» Directorios de informacion.

» Sistemas de autenticacion/autorizacion centralizada.

» Sistemas de Correo electronico.

» Servidores de certificados publicos y llaves de seguridad.

» Autenticacion unica o SSO para la personalizacién de aplicaciones.

> Perfiles de usuarios centralizados.


http://www.ecured.cu/index.php/Protocolo
http://www.ecured.cu/index.php/Base_de_datos
http://www.ecured.cu/index.php/Correo_electr%C3%B3nico
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» Libretas de direcciones compartidas.

1.4 Metodologias de desarrollo

Las metodologias tienen un papel fundamental en el desarrollo de un software, ya que el éxito y la calidad
del producto dependen en gran parte de la metodologia escogida, sea tradicional o agil. Esta debe ser
capaz de guiar y organizar las actividades que conlleven a cumplir las metas trazadas y que satisfaga mas

alla de las necesidades definidas al inicio del proyecto (8).
OpenUP

Constituye un marco de trabajo para procesos de desarrollo de software. Se construyé sobre una
donacién realizada por IBM del Basic Unified Process. Fue entregada a Eclipse a fines de 2005 y
renombrado como OpenUP en 2006. OpenUP es un proceso de desarrollo unificado que esta basado en
Rational Unified Process por sus siglas en inglés (RUP). OpenUP mantiene las mismas caracteristicas de
la metodologia RUP: desarrollo iterativo e incremental, dirigido por casos de uso y centrado en la
arquitectura. Solo lo fundamental esta incluido, sin dejar de ser completo y extensible (menos de 20

artefactos) (8).

OpenUP propone 5 disciplinas de trabajo:

» Requisitos: Se realizan entrevistas con el cliente para comprender el problema a resolver y se

definen los requerimientos.
» Arquitectura: Se realiza el disefio de los requisitos que seran después implementados.
» Desarrollo: Se realiza la implementacion del sistema basandose en el disefio realizado.
» Prueba: Busca los defectos a lo largo del ciclo de vida.

» Gestion del Proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que

satisfaga las necesidades de los clientes.

OpenUP define como principales roles: analista, arquitecto, desarrollador, lider de proyecto, stakeholders
y probador. El ciclo de vida de un proyecto segun la metodologia se divide en 4 fases fundamentales:

concepcion, elaboracién, construccioén y transicion.
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Justificacién de la metodologia propuesta

De acuerdo a la decision del grupo de desarrollo del proyecto Desarrollo Tecnolégico del departamento
Almacenes de Datos del centro DATEC, se utilizard la metodologia agil OpenUP debido a que es
considerada una metodologia ligera de desarrollo de software, cuyo enfoque esta centrado al cliente. Es
gratis, agil, modificable, se integra a otras metodologias &giles y brinda una referencia clara y simplificada
para la induccién de nuevo personal. Constituye un marco de trabajo genérico que puede ser adaptado a
una gran diversidad de sistemas de software independientemente del tamafio del proyecto, el tipo de
organizacion y los diferentes niveles de aptitud. Es una de las metodologias que se aplica en proyectos
pequefios y de bajos recursos como el que se desea desarrollar, permitiendo disminuir las probabilidades
del fracaso e incrementar las probabilidades del éxito. Ademéas permite detectar errores tempranos a
través de su ciclo de desarrollo iterativo.

1.5 Herramientas de modelado

Las herramientas CASE son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en
el desarrollo de software, reduciendo el costo de las mismas en términos de tiempo y recurso. Las
herramientas pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software, en tareas
como el proceso de realizar un disefio del proyecto, célculo de costos, compilaciébn automatica,
documentacién o deteccion de errores, entre otras (10).

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta que sirve para realizar modelado de software siguiendo el estandar
UML. Posee caracteristicas graficas muy cémodas, que facilitan la realizacion de diferentes diagramas de
modelado. Ademas, puede ser utilizada para la modelacion de procesos de desarrollo de software que
sigan la filosofia de software libre, una de las razones que justifican su seleccion. Entre sus caracteristicas
principales se encuentran (13):

» Es profesional.
» Contiene facilidades para redactar especificaciones de casos de uso del sistema.

» Permite la sincronizacion entre diagramas de entidad-relacion y diagramas de clases.


http://www.ecured.cu/index.php?title=Aplicaciones_inform%C3%A1ticas&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/index.php/Desarrollo_de_software
http://www.ecured.cu/index.php/Proyecto

Capitulo 1: Fundamentos Tedricos

» Permite la generacion de cédigo / ingenieria inversa.
» Permite la generacion de documentos.

» Permite la interoperabilidad con otras aplicaciones.

> Permite la integracion con distintos Entornos de Desarrollo Integrados (IDEs), entre ellos

NetBeans.

En la presente investigacion se decidid utilizar la herramienta CASE Visual Paradigm en su version 8.0
para el modelado del sistema a desarrollar, permitiendo modelar todos los diagramas necesarios para
representar graficamente el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio orientados

a objetos, construccion, pruebas y despliegue.

1.6 Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)

Un Sistema Gestor de Base de Datos es un sistema de software que permite la definicion de datos; asi
como la eleccion de las estructuras de datos necesarios para el almacenamiento y busqueda de los datos,

ya sea de forma interactiva o a través de un lenguaje de programacion (9).
PostgreSQL

Es un sistema de gestién de base de datos relacional orientado a objetos, libre y es utilizado por todos
aquellos programadores que realizan aplicaciones cliente servidor, complejas o criticas. Es capaz de
ajustarse al numero de microprocesadores y a la cantidad de memoria que posee el sistema de forma
optima, haciéndole posible soportar una mayor cantidad de peticiones simultaneas de manera correcta.
Como es un sistema de gestidén de base de datos relacional orientada a objetos, tiene numerosas ventajas
entre las cuales estan (11):

» Permite un modelado mas natural de la realidad.
» Facilita la reutilizacion de componentes de software.

» Ofrece mecanismos de abstraccion para mantener controlable la construccion de sistemas

complejos.


http://www.ecured.cu/index.php/Software
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Oracle

Oracle es uno de los servidores de base de datos méas conocido y ha alcanzado un buen nivel de madurez
y de profesionalidad. Se destaca por su soporte de transacciones, estabilidad y escalabilidad. Los tipos
objeto de Oracle son tipos de datos definidos por el usuario, que permiten modelar entidades complejas
del mundo real, en una estructura que trata cada entidad como una unidad atomica simple en la base de
datos (15).

Caracteristicas:
> Es intuitiva y comoda de utilizar.

» Ayuda a analizar datos y efectuar recomendaciones concernientes a mejorar el rendimiento y la

eficiencia en el manejo de aquellos datos que se encuentran almacenados.
> Apoya en el disefio y optimizacion de modelos de datos.
> Apoya en la definicion de estandares de disefio y nomenclatura de objetos.
MySQL

MySQL es un sistema de gestién de base de datos relacional y multiusuario con mas de seis millones de
instalaciones. Es idoneo para la creacion de bases de datos con acceso desde paginas web dinamicas,
asi como para la creacion de cualquier otra solucién que implique el almacenamiento de datos,
posibilitando realizar multiples y rapidas consultas. Estd desarrollado en C y C++, faciltando su
integracién en otras aplicaciones desarrolladas en esos lenguajes. Se considera uno de los sistemas
gestores de bases de datos mas utilizado en la actualidad, empleado por grandes corporaciones como

Yahoo! Finance, Google, Motorola, entre otras (9).

Caracteristicas:
» Es rapido, solido y flexible.

> Posibilita realizar mdltiples y rapidas consultas.



Capitulo 1: Fundamentos Tedricos

» Es un sistema cliente/servidor, por lo que permite trabajar como servidor multiusuario y de

subprocesamiento multiple.

Se seleccion6 para trabajar en el desarrollo de la solucién los SGBD PostgreSQL, Oracle y MySQL porque
son los que emplea el Pentaho Bl Server en su configuracion; permitiendo gestionar la informacién que

utiliza cuando se conecta con algunos de estos gestores.

1.7 Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje disefiado para describir el conjunto de acciones consecutivas
gue un equipo debe ejecutar. Esta formado por un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas
gue definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Una caracteristica relevante de
los lenguajes de programacion, es precisamente que mas de un programador pueda usar un conjunto
comun de instrucciones que sean comprendidas entre ellos, para asi realizar la construccion de un

programa de forma colaborativa (16).
Java web

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, desarrollado por Sun Microsystems a principios
de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un modelo de
objetos méas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores, como la
manipulacion directa de punteros o memoria. Con respecto a la memoria, su gestion no es un problema,

ya que esta es gestionada por el propio lenguaje y no por el programador.

Algunas caracteristicas del lenguaje se describen a continuacién (16):

» Orientado a Objeto: Java implementa la tecnologia basica de C++ con algunas mejoras y elimina
algunas cosas para mantener el objetivo de la simplicidad del lenguaje. Soporta las tres caracteristicas
propias del paradigma de la orientacion a objetos: encapsulacion, herencia y polimorfismo.

» Distribuido: Java se ha construido con extensas capacidades de interconexion TCP/IP. La caracteristica
de ser distribuido es debido a que proporciona las librerias y herramientas para que los programas

puedan ejecutarse en varias maquinas.
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» Robusto: Java realiza verificaciones en busca de problemas tanto en tiempo de compilacion como en
tiempo de ejecucion. La comprobacién de tipos en Java ayuda a detectar errores lo antes posible en el

ciclo de desarrollo.

> Interpretado: Se traduce el codigo fuente a un codigo intermedio denominado bytecode, que es
interpretado por la maquina virtual de Java, lo cual permite que se pueda ejecutar en cualquier sistema
operativo.

» Seguro: No se permite el acceso ilegal a memoria ya que no se trabaja con punteros. El cédigo Java
pasa muchas pruebas antes de ejecutarse en una maquina. El cédigo se pasa a través de un
verificador de bytecode que comprueba el formato de los fragmentos de cédigo y aplica un probador de
teoremas para detectar fragmentos de cddigo ilegal, que falsean punteros, violan derechos de acceso
sobre objetos o intentan cambiar el tipo o clase de un objeto.

» Dinamico: No conecta todos los médulos que comprende una aplicacion hasta el tiempo de ejecucion,
ya que las librerias nuevas o actualizadas no paralizaran las aplicaciones actuales siempre que
mantengan el API anterior.

Justificacién del lenguaje de programacién propuesto

Se selecciond para trabajar en el desarrollo de la solucion el lenguaje Java, porque es multiplataforma,
garantiza la seguridad de la herramienta a desarrollar al no trabajar con punteros, proporciona librerias y
herramientas para acceder a las bases de datos y es en el que esta implementado el Pentaho Bl Server.

1.8 Framework de desarrollo Spring MVC

Uno de los marcos de trabajo mas populares en la comunidad de Java es Spring Framework, este incluye
varias librerias que ayudan a solventar problemas comunes en el desarrollo de aplicaciones. Spring
soporta la Programacion Orientada a Aspecto, implementa el patron MVC, separando la interfaz de
usuario, los controladores y la capa de acceso a datos y utiliza el Objeto de Acceso a Datos (DAO, siglas
en inglés de Data Acces Object), que es un patron de disefio para gestionar las bases de datos (17).
También permite el trabajo con herramientas ORM como Hibernate y con motores de plantillas para

interfaces de usuarios como Tiles y Velocity.
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1.9 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

Un Entorno de Desarrollo Integrado o IDE (acrénimo en inglés de Integrated Development Environment),
es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion. Consiste
basicamente en un editor de codigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica
(GUI). Provee un marco de trabajo amigable para la mayoria de los lenguajes de programacion tales como
C++, Python, Java, C#, Delphi, Visual Basic, entre otros. Sin un IDE es imposible editar el cddigo

expresado a través del lenguaje de programacion, por lo que su uso se hace obligatorio (18).

Eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo integral de cédigo abierto, multiplataforma, creado originalmente por
IBM. Adicionalmente permite el uso de otros lenguajes de programaciéon como son JAVA, C/C++ y Python,
también permite trabajar con lenguajes para procesado de texto como Latex, aplicaciones en red como
Telnet y Sistemas de Gestion de Base de Datos. Emplea modulos para proporcionar toda su funcionalidad
al frente de la plataforma de cliente enriquecido, este mecanismo de moédulos es una plataforma ligera
para componentes de software. Dispone de un Editor de texto con resaltado de sintaxis, con pruebas
unitarias con JUnit, control de versiones con CVS, integracion con Ant, asistentes (wizards) para creacion
de proyectos, clases, tests y refactorizacion. Este IDE fue liberado originalmente bajo la licencia Common
Public License, pero después se liberé bajo la licencia Eclipse Public License. La Free Software
Foundation ha dicho que ambas licencias son licencias de software libre, pero son incompatibles con
Licencia Publica General de GNU (GNU GPL) (18).

Ventajas del uso del Eclipse:
» El entorno de desarrollo integrado (IDE) de Eclipse emplea moédulos para proporcionar toda su

funcionalidad al frente de la plataforma del cliente, a diferencia de otros entornos monoliticos donde las

funcionalidades estan todas incluidas, las necesite el usuario o no.

> Eclipse provee al programador los frameworks para el desarrollo de aplicaciones graficas, definicion y

manipulacion de modelos de software, aplicaciones web, etc.


http://www.ecured.cu/index.php/Plataforma
http://www.ecured.cu/index.php/Cliente
http://www.ecured.cu/index.php/Frameworks
http://www.ecured.cu/index.php/Software
http://www.ecured.cu/index.php?title=Aplicaciones_web&action=edit&redlink=1
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> EI SDK de Eclipse incluye las herramientas de desarrollo de Java, ofreciendo un IDE con un compilador
de Java interno y un modelo completo de los archivos fuente de Java. Esto permite técnicas avanzadas
de refactorizacion y analisis de cédigo.

Justificacion del Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) propuesto

Se selecciono para trabajar en el desarrollo de la solucién el entorno de desarrollo Eclipse en su version
3.0, porque soporta Java como lenguaje multiplataforma, ademéas de introducir aplicaciones accesorias
que pueden resultar Utiles durante el proceso de desarrollo, como herramientas UML, editores visuales de
interfaces, entre otros. Ademas brinda un conjunto de librerias para el framework de desarrollo que se
utilizara Spring MVC vy es el entorno de desarrollo que el equipo de desarrollo tiene mas dominio.

Conclusiones del capitulo

En el capitulo se realizé un estudio bibliografico de los principales mecanismos de autenticaciéon en la
herramienta Pentaho Bl Server, permitiendo conocer el comportamiento de las tendencias actuales.
También se realizé un andlisis de los elementos fundamentales de las herramientas y tecnologias
seleccionadas a utilizar en el desarrollo de la solucién, arrojando como resultado las caracteristicas claves
gue servirdn de base para el disefio de la investigacion. De acuerdo a la decision del grupo de desarrollo
del proyecto Desarrollo Tecnoldgico del departamento Almacenes de Datos del centro DATEC, se
seleccion6 la metodologia OpenUP como guia para la documentacion junto a la herramienta Visual
Paradigm. Como lenguaje de programacion se escogié Java, como IDE de desarrollo Eclipse 3.0 con el
framework Spring MVC, que implementa el estilo arquitectonico Modelo-Vista-Controlador. Se selecciono
para trabajar en el desarrollo de la solucion los SGBD PostgreSQL, Oracle y MySQL porgue son los que
emplea el Pentaho Bl Server en su configuracion.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA SOLUCION PROPUESTA
Introduccién

En el presente capitulo se describird la propuesta de solucién para el problema cientifico de la
investigacion, mediante conceptos y pautas. A partir de comprender el negocio, se obtienen los requisitos
funcionales y no funcionales. La traduccion de los mismos a una especificacion que describe como
implementar la herramienta, permite realizar el disefio de la aplicacién generando los artefactos
necesarios para cada fase. Se realizan los diagramas de clases y los de interaccién para los casos de uso
arguitecténicamente significativos, terminando la etapa de disefio de la herramienta con la distribucion
fisica de los nodos en la red, que se propone mediante el modelo de despliegue de la solucion.

2.1 Propuesta de solucion

La siguiente propuesta de solucion se elabord con el objetivo de brindar un mejor entendimiento a los
usuarios interesados en el resultado de la herramienta.

En la figura 1 se muestra el Pentaho Bl Server con las conexiones y funcionalidades que va a ser capaz

de brindar, después de incorporarle la herramienta que sea implementar.

Consola de administracion

Conexiones Funcionalidades

‘ Gestionar conexiones de
. bases de datos

| Gestores de base de datos |

N\

| PostgresQL | . MysaL |

Gestionar Usuarios y Roles ‘

Restringir conexiones de
‘ | usuario

Figura 1: Propuesta de la solucion.
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2.2 Requisitos

Un requisito es una condicion o capacidad que necesita un usuario para resolver un problema o lograr un
objetivo, define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las funcionalidades

requeridas y las restricciones que se imponen (4).

2.2.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que un sistema determinado debe cumplir (4).
Expresan una especificacion detallada de las responsabilidades del sistema en cuestion y permiten
determinar, de una manera clara, lo que debe hacer el sistema. Para la herramienta se determinaron 10

requisitos funcionales los cuales se definen a continuacion:

RF1 Autenticar usuario.

RF2 Configurar gestores de base de datos.

RF2.1 Configurar para base de datos en PostgreSQL.
RF2.2 Configurar para base de datos en MySQL.

RF2.3 Configurar para base de datos en Oracle.

RF3 Integrar mecanismos de acceso con LDAP.

RF3.1 Validar la conexion a la base de datos.

RF4 Restringir conexiones de usuario.

RF4.1 Restringir conexion por una direccion IP especifica.
RF4.2 Restringir conexion por un rango de direcciones IP determinado.
RF5 Gestionar usuario.

RF5.1 Listar usuarios.
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RF5.2 Adicionar usuario.

RF5.3 Modificar los datos de un usuario.
RF5.4 Buscar los datos de un usuario.
RF5.5 Eliminar usuario.

RF6 Gestionar rol.

RF6.1 Listar roles.

RF6.2 Adicionar rol.

RF 6.3 Modificar los datos de un rol.

RF 6.4 Buscar los datos de un rol.

RF 6.5 Eliminar rol.

RF7 Administrar rol de un usuario.
RF7.1 Adicionar rol a un usuario.

RF 7.2 Eliminar rol a un usuario.

RF 8 Administrar usuarios de un rol.

RF 8.1 Adicionar un usuario a un rol.

RF 8.2 Eliminar un usuario a un rol.

RF9 Configurar la conexién con el CAS.
RF10 Gestionar conexiones de base de datos.

RF10.1 Listar base de datos.
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RF10.2 Adicionar base de datos.

RF10.3 Modificar los datos de una base de datos.
RF 10.4 Buscar los datos de una base de datos.
RF 10.5 Eliminar base de datos.

2.2.2 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener (4). Estas
propiedades se describen como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido,
confiable o eficiente con el hardware y software, con vista a las funcionalidades que el sistema debe
brindar. Se identificaron a raiz de estos elementos los siguientes requisitos no funcionales:

Portabilidad
RNF.1 Potabilidad

El sistema serd multiplataforma, razén por la cual podra ser utilizado en cualquier sistema operativo y

arquitectura de hardware.

Fiabilidad
RNF.2 Disponibilidad

El sistema debe poder permanecer constantemente funcionando excepto cuando sea necesario reiniciarlo

o detenerlo por tareas de mantenimiento o cambio de configuracion.

Eficiencia
RNF.3 Requisito de Eficiencia

La eficiencia del sistema depende en gran medida de la velocidad de conexion entre la base de datos y la
herramienta. El sistema debe mantener tiempos de respuestas en un marco razonable de tiempo (600
m/seg a 5 seg).

Restricciones de disefio
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RNF.4 Restricciones del disefio e implementacion

El sistema debera ser implementado en el lenguaje de programacion Java, como framework de desarrollo
se usard Spring MVC. Como herramienta de desarrollo se usara Eclipse en su version 3.0 y como
sistemas gestores de base de datos se utilizaran PostgreSQL 9.1, MySQL 4.5.0.9 y Oracle 10g.

Soporte
RNF.5 Instalacion y capacitacion

Se garantizara la instalacion del sistema y se impartird capacitaciones a los usuarios. Ademas, se contara
con un manual de usuario y un manual de instalacion que guiaran paso a paso las acciones de los
usuarios. También, se le dara seguimiento al funcionamiento del sistema durante un periodo de tiempo de

un mes.

Seguridad
RNF.6 Seguridad de la herramienta

El sistema debe ser capaz de garantizar los siguientes aspectos:

» Solo deben autenticarse los usuarios que tengan un nivel elevado de fortaleza en las contrasefas
atendiendo a su longitud y combinaciones de caracteres especiales, mayusculas y mindsculas.

» La proteccion contra acciones no autorizadas que puedan afectar la integridad de los datos,
ejemplos:
— Acceso al sistema de un usuario no autorizado.
— Realizar cambios en la interfaz desde la aplicacion.
— Consultar los archivos de configuracion del sistema desde la aplicacion.

» Las contrasefias que se almacenen en la base de datos, se deben enviar encriptadas a su destino
utilizando el algoritmo MD5.

RNF.7 Software

El servidor donde se instalara la herramienta debe cumplir con los siguientes requisitos de software:

» Sistema Operativo: Multiplataforma.
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Los servidores donde se instalaran las bases de datos deben cumplir con los siguientes requisitos:

» Sistema Operativo: Multiplataforma.
Se utilizaran los gestores de base de datos PostgreSQL 9.1, MySQL 4.5.0.9 y Oracle 10g.

» Los sistemas gestores de base de datos PostgreSQL, MySQL y Oracle deben estar correctamente

v

configurado usando el driver jdbc.
» Herramientas de administracion PgAdmin Il 1.1.4, EMS SQL Manager 4.5.0.9 o superior,
OracleXE 10g.
RNF.8 Hardware

El servidor donde se instalara la herramienta debe cumplir con los siguientes requisitos:
» Procesador Intel Pentium 4 a 1.6 GHz o superior.
» Al menos 512 GB de RAM.

» Al menos 150 MB de espacio en disco duro.

Los servidores donde se instalaran los SGBD PostgreSQL 9.1 y MySQL 4.5.0.9 deben cumplir con los
siguientes requisitos:

» Procesador Intel Pentium 4 a 1.6 GHz o superior.
» Al menos 1 GB de memoria RAM.

» Al menos 10 GB de espacio en disco duro.

El servidor donde se instalara el SGBD Oracle debe cumplir con los siguientes requisitos:
» Procesador Intel Pentium 4 a 1.6 GHz o superior.
» Al menos 2 GB de RAM.

» Al menos 5 GB de espacio en disco duro.

La maquina utilizada para acceder a la herramienta debe cumplir con los siguientes requisitos:
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» Procesador Intel Pentium 4 1.6 GHz o superior.

» 512 MB de RAM o superior.

2.3 Diagrama de casos de uso del sistema

El diagrama de casos de uso del sistema representa graficamente a los procesos y su interaccién con los

actores (4). A partir de los requisitos funcionales identificados anteriormente se model6 el siguiente
diagrama de casos de uso:

icar usuari Administrar usuarios de un
Administrar roles de un N KGR o
usuario

<<Extend>>

Gestionar rol

Gestionar base de datos

Configurar gestores de base
de datos
Configurar CAS

Figura 2: Diagrama de casos de uso del sistema.

<< Ex[Fnd>>

% :
|
%

|

|

|

|
Gestionar usuario

S~
Extension Points
Administrador
|

|
|
<< E?(tend>>
|
|
|
|
|
|

Integrar mecanismos de acceso = '
con LDAP Restringir conexiones de

usuario

Descripcion del actor del sistema

Actor Objetivo

Administrador Usuario responsable de administrar los temas de seguridad del
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sistema gestionando la informacion de los usuarios que
interactuardn con el sistema. Ademas tiene la posibilidad de
restringir conexiones IP, de integrar los mecanismos de acceso
con LDAP y CAS, asi como configurar los gestores de base de
datos.

Tabla 2: Descripcion del actor del sistema.

Descripcion de un caso de uso significativo

Caso de uso Configurar gestores de base de datos
Actores Administrador
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Administrador decide realizar

una de las siguientes acciones:

— Configurar para base de datos en PostgreSQL: el
administrador debe configurar la conexion del sistema
al gestor de base de datos PostgreSQL, el sistema
muestra un formulario  para introducir los datos
necesarios para la realizacion de la conexion,
terminandose asi el caso de uso.

— Configurar para base de datos en MySQL: el
administrador debe configurar la conexion del sistema
al gestor de base de datos en MySQL, el sistema
muestra un formulario para introducir los datos
necesarios para la realizacion de la conexion,

terminandose asi el caso de uso.

— Configurar para base de datos en Oracle: el
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administrador debe configurar la conexion del sistema
al gestor de base de datos en Oracle, el sistema
muestra un formulario para introducir los datos
necesarios para la realizacion de la conexion,
terminandose asi el caso de uso.

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones El usuario debe estar autenticado como administrador en el
sistema.

Postcondiciones Se establecera la conexion con la base de datos seleccionada.

Flujo normal de eventos

Actor Sistema

1. ElI administrador selecciona a | 2. El sistema en dependencia de la opcion

través de un menu contextual la | seleccionada por el usuario, muestra la

opcién que desee realizar: interfaz correspondiente:
— Configurar para base de datos — Configurar para base de datos en
en PostgreSQL. PostgreSQL, ir a la seccion

“Configurar para base de datos en

— Configurar para base de datos PostgreSQL”.

en MySQL.

— Configurar para base de datos en

— Configurar para base de datos MySQL, ir a la seccion “Configurar

en Oracle. para base de datos en MySQL”.
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— Configurar para base de datos en
Oracle, ir a la seccion “Configurar

para base de datos en Oracle”.

Seccidén “Configurar para base de datos en PostgreSQL”

Accién del actor Respuesta del sistema

1. El sistema muestra un formulario para
especificar URL, nombre del usuario,

contrasefia y driver.

2. El administrador introduce los | 3. El sistema verifica que los campos de la
datos de conexion y selecciona el | URL, del nombre del usuario, la
boton aceptar. contrasefia, el driver y el nombre de la

conexién estén llenos.

4. El sistema valida los datos y si estos
son correctos, establece una nueva
conexién, terminandose asi el caso de

uso.

Flujos alternos

3.1. Existen campos vacios

Accion del actor Respuesta del sistema

Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios y regresa a la accion
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2 de esta seccion.

4.1 Los datos son incorrectos

Accion del actor Respuesta del sistema

Se emite un mensaje para que revise los
datos introducidos y regresa a la accion 2

de esta seccion.

Seccidén “Configurar para base de datos en MySQL”

Accion del actor Respuesta del sistema

1. El sistema muestra un formulario para
especificar URL, nombre del usuario,

contrasefia y driver.

2. El administrador introduce los datos | 3. El sistema verifica que los campos de la
de conexion y selecciona el boton | URL, del nombre del usuario, Ila
aceptar. contrasefia, el driver y el nombre de la

conexion estén llenos.

4. El sistema valida los datos y si estos
son correctos, establece una nueva
conexion, terminandose asi el caso de

uso.

Flujos alternos

3.1. Existen campos vacios
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Accién del actor Respuesta del sistema

Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios y regresa a la accion

2 de esta seccion.

4.1. Los datos son incorrectos

Accion del actor Respuesta del sistema

Se emite un mensaje para que revise los
datos introducidos y regresa a la accion 2

de esta seccion.

Seccioén “Configurar para base de datos en Oracle”

Accion del actor Respuesta del sistema

1. 1. El sistema muestra un formulario para
especificar URL, el nombre del usuario, la
contrasefia y el driver.

1 2. El administrador introduce los datos | 3. El sistema verifica que los campos de la
de conexion y selecciona el botén | URL, del nombre del wusuario, la
aceptar. contrasefia, el driver y el nombre de la
conexion estén llenos.

4. El sistema valida los datos y si estos
son correctos, establece una nueva

conexion, terminandose asi el caso de
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uso.

Flujos alternos

3.1. Existen campos vacios

Accién del actor Respuesta del sistema

Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios y regresa a la accion
2 de esta seccion.

4.1. Los datos son incorrectos

Accion del actor Respuesta del sistema

Se emite un mensaje para que revise los
datos introducidos y regresa a la accion 2
de esta seccion.

Tabla 3: Configurar gestores de base de datos.

Las demas descripciones de los casos de uso arquitectonicamente significativos se encuentran en los

ANnexos.

2.4 Diagrama de clases del disefio

El diagrama de clases del disefio muestra los atributos y métodos de cada clase y sus relaciones, también
representa la parte estatica del sistema a conformar (4). A partir de la descripcion detallada de los casos

de uso del sistema, se modelo el siguiente diagrama de clases del disefio:
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Figura 3: Diagrama de clases del disefo para el caso de uso “Configurar gestores de base de datos”.
Los demas diagramas de clases del disefio arquitectonicamente significativos se encuentran en los

Anexos.

Descripciones de las principales clases.

Nombre de la clase Tipo de clase Descripcion

CC_ConfigurarGestores Controladora Es la clase encargada de
controlar toda la informacion
gue recibe de las clases
SP_ConfigurarPostgres,
SP_ConfigurarOracle,
SP_ConfigurarMySQL.

Nombre de métodos Descripcion
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+ ConfigurarPostgres() Permite configurar el Pentaho Bl Server para
gue se conecte a una base de datos en
PostgreSQL.

+ ConfigurarOracle() Permite configurar el Pentaho Bl Server para
gue se conecte a una base de datos en
Oracle.

+ ConfigurarMySQL() Permite configurar el Pentaho Bl Server para
gque se conecte a una base de datos en

MySQL.

Tabla 4: Diagrama de clases del diseno para el caso de uso “Configurar gestores de base de datos”.

Nombre de laclase | Tipo de clase Descripcion

Postgres Entidad Es la clase que permite la conexion del
Pentaho BI Server con una base de datos
en PostgreSQL.

Oracle Entidad Es la clase que permite la conexion del
Pentaho Bl Server con una base de datos

en Oracle.

MySQL Entidad Es la clase que permite la conexion del
Pentaho BI Server con una base de datos

en MySQL.

Nombre de métodos Descripcion
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+ cargarArchivo() Permite cargar los archivos necesarios
para la configuracion del Pentaho BI
Server.

+ buscarXML() Permite la busqueda de los archivos que

se guardan en el sistema.

+ modificarXML() Permite modificar los archivos encontrados

por el método +buscarXML.

Tabla 5: Descripciones de las clases Postgres, Oracle y MySQL.

2.5 Patrones

Para hacer un disefio eficiente se tomaron en cuenta un conjunto de patrones que Sirven como guia para

resolver problemas comunes que surgen con frecuencia en la programacion.

2.5.1 Patrones arguitecténicos

Entre patrones arquitecténicos mas aplicados para el disefio web se encuentra el Modelo-Vista-
Controlador (MVC) el cual es utilizado en la presente solucion. EI MVC es un patron de arquitectura de
software que permite separar los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la l6gica de control en
tres componentes distintos (4). A continuacion se muestra el disefio de la arquitectura del patron

arquitecténico MVC.
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_l Modelo
- -E m

Controlador

——> Invocaciones de métodos

————— » Eventos

Figura 4: Arquitectura del patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador.

El patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador (MVC) funciona de la siguiente manera (4):

1.

2.

7.

2.5.2

El controlador recibe una peticién.

El controlador analiza la peticion y usa un modelo para obtener datos de algun tipo.

El modelo puede leer datos y/o escribirlos en una base de datos.

El controlador usa una vista para poder presentar los resultados al usuario.

La vista usa el modelo, para visualizar los datos de la peticion realizada.

La vista esté renderizada con los datos del modelo y el controlador envia esta respuesta al usuario.

El usuario obtiene la respuesta.

Patrones de disefo

Los patrones de disefio empleados en la solucion pertenecen al conjunto de patrones GRASP, su

utilizacion ayudo a refinar el disefio y a asignar las responsabilidades de las distintas clases, haciéndolas

mas sencillas, reutilizables y encapsuladas. A continuacion se explican los patrones utilizados (4):
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Experto: El patron experto en informacion es el principio basico de asignacion de responsabilidades.
Indica que la responsabilidad de la creacion de un objeto o la implementacion de un método, debe recaer

sobre la clase que conoce toda la informacién necesaria para crearlo.

En el disefio de la solucidn la clase CC_ConfigurarGestores al contener toda la informacién de la clase
Postgres, MySQL y Oracle es la que tiene la responsabilidad de invocar los métodos de estas clases, asi
como la creacién de objetos. Esta es precisamente la solucién que propone el patron Experto, pues cada
clase cuenta con un conjunto de funcionalidades relacionadas directamente con la entidad que representa,

como se muestra en la figura 5.

cc

-oracle : Oracle

-postgres : Postgres

-mysal : MysSOL

+CC_ConfiguarGestores()

+ConfigurarPostgres{nombre : string, contrasefia : password, driver : string, URL : string) : void
+ConfigurarbyS QL{nombre : string, contraseda : password, driver : string, URL : string) : void
+ConfigurarOraclel(nombre : string, contrasedia : password, driver : string, URL : string) : void

MySQaL Oracle

-nombre : string
-contrasefia : password
-URL : string

-driver: string

-nombre : string
-contraseiia : password

-URL : string

-driver : string

+CargarArchivolfile : File) : void

+BuscarkML() : void

+ModificarXML{) : void

+MySQL(nombre, contrasefia, URL, driver) | voki

+CagarArchivo(file : File): woid
+Buscar}ML() : void

+ModificarKML{) : void

+Oracle(nombre, contrasena, URL, driver) @ woid

Postgres

-nombre : string
-contrasefia : password

-URL : string

-ariver : string

+CargarArchivol(file : File) : void

+BuscarkhL{} : void

+ModificarX)XMLI) : void

+P ombre, fia, URL, driver) : void

Figura 5: Patron GRASP Experto.

Creador: EIl patron creador es el principio basico de la responsabilidad de la creacion de una nueva
instancia de una clase. Posibilita un disefio bien asignado, que puede soportar un bajo acoplamiento, el

encapsulamiento y la reutilizacion.

En el disefio de la solucion la clase CC_ConfigurarGestores se crean las instancias que van a
comunicarse con las clases Postgres, MySQL y Oracle, evidenciando de este modo que la clase

CC_ConfigurarGestores representa el patron "creador" de dichas entidades, como se muestra en la figura

6.
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Figura 6: Patron GRASP Experto.

Alta Cohesién: El patron Alta Cohesién es el principio basico de mantener la complejidad dentro de los
limites manejables. Una clase con alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades
estrechamente relacionadas, que no realicen un trabajo enorme. Una clase con baja cohesion hace
muchas cosas no afines o un trabajo excesivo. Por lo que indica asignar la responsabilidad de modo que
la cohesion siga siendo alta.

En el disefio de la solucion se encuentran varias clases Server Pages, donde cada una de ellas es
responsable de controlar la configuracion de toda la informacion que gestione una determinada clase,
evidenciando de este modo que las clases Server Pages representan el patron "alta cohesion”, como se
muestra en la figura 7.

Figura 7: Patron GRASP Alta Cohesion.
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Controlador: El patron Controlador es el principio bésico de la responsabilidad de atender un evento del
sistema. Un evento del sistema es un evento de alto nivel generado por un actor externo, es un evento de

entrada externa.

Un controlador es un objeto de interfaz no destinado al usuario, que se encarga de manejar un evento del

sistema y define ademas el método de su operacion.

En el disefio de la solucion se encuentra la clase CC_ConfigurarGestores, que es la encargada de
controlar toda la informacion recibida de las clases SP_ConfigurarPostgres, SP_ConfigurarOracle,
SP_ConfigurarMySQL, evidenciando de este modo que la clase controladora CC_ConfigurarGestores

representa el patron "controlador" de dichas entidades, como se muestra en la figura 8.

4
)

SP_ConfigurarPostgres T s

CC_ConfiguarGestoras

-oracle | Oracle

\ -postgres | Postgres
¥ -mysql: MySQL

.. 2 =>{4CC_ConfiguarGestores)

SP_ConfigurarMySQL +CenfigurarPostgres(nombre : string, contrasena : password, driver : string, URL : string) | void
+ConfigurarMySQL(nombre : string, contrasena : password, driver ! sting, URL : sting) : void
+ConfigurarOraclel{nombre : string, contrasefia : password, driver : sting, URL : string) : void

k
r

W

SP_ConfigurarQOracle

Figura 8: Patron GRASP Controlador.

2.6 Diagrama de secuencia

El diagrama de secuencia muestra las interacciones entre un conjunto de objetos y sus relaciones,
incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Los diagramas de secuencia se utilizan para
modelar los aspectos dinamicos de un sistema. La mayoria de las veces, esto implica modelar instancias
concretas o prototipicas de clases, interfaces, componentes y nodos; todo en el contexto de un escenario
gue ilustre un comportamiento (4). A continuacion se muestran los diagramas de secuencias de los

escenarios del caso de uso Configurar gestores de base de datos.
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Seccion ConfigurarPostgres:

4: validarDatosForm();

5: mostrarMensajeError()

— = 2 5 CC_ConfigurarGestores | |CE.Pomg
<=/ & U

Administrador CP_C: gy FR_Cs Ig ValidarDatos js SP_ConfigurarPostgres :
M | | |

| | | !

| | | ]

| | | |
| | |

1: selecionarConfigurarPostgres(); | | | | :

- | | |

| | ]

| | ]
| |

| | ]

| 1 ]

2: entrarDatos(nombre,contrasedia, URL driver) ! ! |

U 3: validarDatos(nombre,contraseia, URL drivef | :

|

|

|

|

|

|

|

|

|

6: /submit/

: enviarDatos(nombre,contrasefia. URL

ver) 2
8! establecerConfiguraciorl

()

¥

Figura 9: Diagrama de secuencia de la seccion ConfigurarPostgres del caso de uso “Configurar gestores

de base de datos”.

Seccion ConfigurarOracle:

% = = 2 £ CC_ConfigurarGestores | | CE_Oradl l
e

<= .
CP_ConfigurarOracie FR_ConfigurarOracle ValidarDatos js SP_ConfigurarOracle
| |

1: selecionarConfigurarOracie();

S —

2: entrarDatos(nombre,contrasefa, URL driver)

3: validarDatos(nombre,contrasena,URL drivel

4: validarDatosFormy

5: mostrarMensajeError()

A

6: /submit/

: enviaDatos(nombre contraseria URL davpl) .
]
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Figura 10: Diagrama de secuencia de la seccion ConfigurarPostgres del caso de uso “Configurar gestores
de base de datos”.

Seccion ConfigurarMySQL:

= =] ) ol CC_ConfigurarGestores l | CE_MyS
5 aL

==

Administrador cP_c oL FR.C aL ValidarDatos js SP_ConfigurarMySQL

1: selecionarConfigurarMySQL()

entrarDatos(nombre,contrasefia,URL driver)

3: validarDatos(nombre,contrasefia, URL Driver) r validarDatosForm();

fia.URL. i.{mr)
|
’[ 1 8: establecerConfiguracior()

————

h

5. mostrarMensajeError()

6: /submit/

S

Figura 11: Diagrama de secuencia de la secciéon ConfigurarMySQL del caso de uso “Configurar gestores

de base de datos”.
2.7 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue describe la distribucion fisica del sistema en términos de como se distribuye la
funcionalidad entre los nodos del computo. Detalla las capacidades de red, las especificaciones del
servidor, los requisitos de hardware y otra informacion relacionada al despliegue del sistema propuesto
(4). Ademas, tiene en cuenta los siguientes requerimientos: disponibilidad del sistema, rendimiento y

escalabilidad.

Un nodo es un objeto fisico que representa un recurso informatico, este recurso generalmente dispone de
datos persistentes y capacidad de proceso. Las conexiones entre nodos muestran las lineas de
comunicacion con las que el sistema tendré que interactuar (4).
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A continuacion se muestra el diagrama de despliegue de la herramienta. El cual estd compuesto por una
PC_cliente para acceder a la aplicacion, que se comunica con el servidor de aplicacion (Pentaho BI
Server) por el protocolo HTTPS, este a la vez se comunica con los tres servidores de base de datos
(Postgres, Oracle y MySQL) por el protocolo JDBC .

<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
PC_Cliente Servidor de Aplicacion

Pentaho Bl Server
<<HTTPS>H

<< JOBC>> <<>JDBC> <<>JRBC>>
<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
Servidor de BD Servidor de BD Servidor de BD

PostgreSOL | j Oracle lj MySQL | j

Figura 12: Diagrama de despliegue de la herramienta.

Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se realizo el levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales, los
cuales se identificaron a partir de las necesidades reales de los usuarios, de las demandas de los clientes
y experiencias adquiridas en el proceso de desarrollo de software. Posibilitando de esta forma lograr un
entendimiento entre el cliente y el equipo de desarrollo. A partir de los requisitos se conforma el diagrama
de casos de uso del sistema y posteriormente el modelo de disefio. Como parte de la realizacion de los
casos de uso se modelaron los diagramas de secuencia, los cuales muestran una sucesion légica de
acciones para dar respuesta a las peticiones del cliente. La forma en que los componentes se desplegaran
a lo largo de la infraestructura del sistema quedo6 descrita mediante el diagrama de despliegue, dando
paso a las actividades de implementacion del sistema.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

Introduccién

En el presente capitulo se presentard el modelo de implementacién correspondiente a la herramienta,
desglosandolo en los diagramas de componentes de los casos de uso arquitectonicamente significativos.
De la misma forma, se definen las pruebas que se van a incluir en el proceso de prueba para validar la
herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server, compuesto por los niveles, los

métodos, las técnicas y los casos de pruebas que se aplicaran.

3.1 Modelo de implementacién

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio se implementan en
términos de componentes, ficheros de coédigo fuente, ejecutables, entre otros. Describe también la
organizacion de los componentes de acuerdo a los mecanismos de estructuracién y modularizacion
disponibles en el entorno de implementacion y lenguajes de implementacién empleados, también como

dependen los componentes unos de otros (19).

3.2 Diagrama de componentes

Un componente es una parte fisica de un sistema, también se puede decir que es la materializacion de
una o mas clases, porque una abstraccion con atributos y métodos pueden ser implementados en los
componentes. Un diagrama de componentes permite visualizar con mas facilidad la estructura general del
sistema y el comportamiento del servicio que estos componentes proporcionan y utilizan a través de las
interfaces (19). A continuacion se muestra el diagrama de componentes del caso de uso significativo
“Configurar gestores de base datos”.
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[om—

Archivos del lado del cliente

Vista
<<component>> <<component>>
<<library>> El oo <<library>> a <<component>> g]
<<jquery.js>> <<jquery_uljs>> <<ConfigurarPostgres.jsp>
T

N

i
|

! - e <<component>> El
1 : <<ConfigurarOracle.jsp>>

L
e v
= == <<component>> ]
<<file>>

filo>>
2% > << <<component>>
<<jquery_ul.css>> <<ConfigurarMySQL jsp>> a
T

v

Modelo Controlador
<<component>>
<<component>> <<component>>
<<file>> gl <<flle>> El <<ControladorConfigrarP ostgres.java>>
java>> <<Servicio.java>>
<<component>>
T l l i
<<component>>
<<m<::‘o‘l’|:\t>> E ﬁ ----- Sy El
<<Serviciolmplementado.java>> <<component>:
DAO.java v 2
<<ControladorConfigurarMySQL java>>

Figura 13: Diagrama de componentes para el caso de uso “Configurar gestores de base datos*.

3.3 Estandares de codificacion

Los estandares de codificacion, también llamados estilos de programacion o convenciones de codigo, no
son mas que convenios para escribir cédigo fuente en ciertos lenguajes de programacion. Estos
estandares elevan el mantenimiento del cédigo, sirven como punto de referencia para los programadores,
mantienen un estilo de programaciéon y ayudan a mejorar el proceso de codificacion, haciéndolo, entre

otras cosas, mucho mas eficiente (20).

Las convenciones de codigo son importantes para los programadores por un gran nimero de razones
(23):

» EI80% del coste del cédigo de un programa va a su mantenimiento.
» Casi ningun software lo mantiene toda su vida el autor original.

» Las convenciones de codigo mejoran la lectura del software, permitiendo entender cédigo nuevo

mucho mas rapidamente y mas a fondo.

A continuacion se presentaran algunas de las convenciones que se utilizaran en la implementacion (23):
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Identaciéon

Se emplearan cuatro espacios como unidad de indentacion.
Ejemplo:

private String setAtributo(String line, 35tring atr,5tring value) {
#&&&int pos=line.indexOf (atr)
if(pos!=-1)1
#AR&Etring auxl=line.substring(0,pos)
String auxZ=line.s=substring(pos+atr.length(),line.lengthi))
return auxl+valuet+auxl;

return line;

Comentarios

Se utilizara dos tipos de comentarios, los de implementacion y los de documentacion, estos Ultimos

existen solo en Java y se encuentran limitados por /**...*/.

Ejempilo:
_I,-":-e':-e'
Clase para configurar Postgres
*/
private class Postgre=s() {

Declaraciones
Se realizara una declaracioén por linea, debido a que facilita los comentarios.
Ejemplo:

pubhlic class XML {
private File =zml;
private String user;
private String password;
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Inicializacion

Se inicializara las variables locales donde se declaran. La Unica razén para no inicializar una variable

donde se declara es si el valor inicial depende de algunos calculos que deben ocurrir.

Colocacion

Las declaraciones solo se pondran al principio de los bloques (un bloque es cualquier codigo encerrado
por llaves "{"y "}".) Con la excepcién de los ciclos.

Métodos
Se separaran los métodos con una linea en blanco.
Ejemplo:

private String setAtributo(String line, S3tring atr,5tring value) {
int pos=line.indexOf (atr):
ifipos!=-1){
String auxl=line.substring(0,pos);
String auxZ=line.substring(pos+atr.length(),line.length(())
return auxl+valuetaux?:;

return line;

public File getXml () {
return xml;

Convenciones de nombres para las variables

Los nombres de las variables empezaran con minlscula en caso de que sean palabras compuestas deben
ser sin espacios y con la primera letra de la segunda palabra en mayuscula. Los nombres de variables de

un solo caracter solo se utilizaran para variables indices temporales.

Ejemplo:
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String nombre="";
int valor=0;

Convenciones de nombres paralos métodos

Los métodos cuando son compuestos tendran la primera letra en mindscula, y la primera letra de las
siguientes palabras que lo forma en mayuscula.

Ejemplo:

private S5tring setAtributo(S5tring line, S5tring atr,S5tring wvalue) {
int pos=line.indexCf (atr):
if(pos!=-1){
String auxl=line.substring(0,pos) ;
String aux?=line.substring(pos+atr.length(),line.length{) )
return auxl+valuet+aux?;

return line;

public File getXml () {
return xml;

Convenciones de nombres para las clases

Se emplearan sustantivos para los nombres de las clases, en caso de tener un nombre compuesto, estos

tendran la primera letra de cada palabra que lo forma en mayuscula. No se utilizard acronimos.

Ejemplo:

public class EstablecerConfiguracion|)
pukblic class Postgres|()
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3.4 Mapa de navegacion

El siguiente mapa de navegacion se elaboré con el objetivo de brindar una mejor orientacion a los

usuarios gue necesiten utilizar la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho BI.

En la figura 14 se muestra la pagina principal con todos los vinculos que existen a las diferentes paginas
de la herramienta. Al usuario dar clic en un determinado vinculo, directamente este mostrara la pagina
correspondiente en el &rea de trabajo que se encuentra en la pagina principal.

Link a la pagina Link a la pagina Link a la pagina Link a la pagina
Principal Usuarios Rol Bases Datos Pagina
[ | Principal
\ \ / -

N

l/ 7
Gestionar Usuario I Gestionar Rol I Gestionar conexiones I //"/
Link a las

diferentes paginas
de configuracién |
base de datos [

diferentes paginas |

de gestionar i
ge! — 1 Gestionar rol

Gestionar conexiones
Link a la pagina
[ ——
Administrar LDAP

L S

Area de trabajo

Link a la pagina
de configuracién Configuracién la
del CAS conexion con el CAS

Restricciones de IP

. . 1
Link a la pagina
Restricciones IP

Figura 14: Mapa de navegacion de la herramienta.
3.5 Pruebas de software

Un software debe ser probado para descubrir y corregir el maximo de errores posibles antes de su entrega
al cliente, por lo que se hace necesario aplicarle una serie de pruebas.

La prueba es un proceso de ejecucion de un programa con la intencion de descubrir errores. Las pruebas
definen el grado de aceptacion del sistema que pueden tener los clientes del mismo, e incluso determinar
si lo aceptan o no. Para ser mas eficaces, las pruebas deben ser realizadas por extrafios, que puedan
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probarlo de forma despiadada, esto garantiza pruebas con alta probabilidad de encontrar errores. Las
pruebas no pueden asegurar la ausencia de errores; sélo puede demostrar que existen defectos en el
software (4).

3.5.1 Niveles de prueba

La Prueba es aplicada para diferentes tipos de objetivos, en diferentes escenarios o niveles de trabajo.
Se distinguen los siguientes niveles de prueba (4):

» Prueba unitaria: son disefiadas y ejecutadas por el desarrollador una vez concluido el desarrollo de
cada componente. Es la prueba que valida si los componentes individuales de un programa estan

funcionando adecuadamente.

» Prueba de sistema: son ejecutadas por el desarrollador o equipo de pruebas en un ambiente
controlado. Por consiguiente, este tipo de prueba determina el correcto funcionamiento de un
sistemay su cumplimiento contra las especificaciones del producto. Permite detectar discrepancias

entre el comportamiento del sistema construido y su especificacion.

» Pruebas de aceptacion: son pruebas funcionales que se realizan directamente con el cliente para
validar los requerimientos y su conformidad con el producto. Son aquellas que demuestran al
cliente que la aplicacion esta terminada y funciona correctamente.

» Prueba de integracion: son disefiadas y ejecutadas por el desarrollador cuando la aplicacion esta
completa. Es la prueba que determina la integracion de los componentes dentro de un sistema.

3.5.2 Método de pruebas de caja blanca

La prueba de la caja blanca es un método de disefio de casos de prueba que usa la estructura de control

del disefio procedimental para derivar los casos de prueba (4).

La pruebas de caja blanca intentan garantizar que: se ejercite por lo menos una vez todos los caminos
independientes de cada maédulo; ejerciten todas las decisiones logicas en sus vertientes verdaderas y
falsas; ejecuten todos los bucles en sus limites; y ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar
su validez (4).
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3.5.2.1 Técnica camino basico

Una de las técnicas de prueba de caja blanca mas usada es el camino basico, la cual determina la
complejidad ciclomatica de una porcién de cédigo. La complejidad ciclomatica es una métrica del software

gue proporciona una medicion cuantitativa de la complejidad l6gica de un programa (4).

Cuando se usa el camino basico, el valor calculado como complejidad ciclomatica define el nimero de
caminos independientes del conjunto basico de un programa y nos da un limite superior para el nimero de
pruebas que se deben realizar. Esta complejidad se puede calcular de tres formas que se pueden

encontrar en (4).

3.5.3 Método de pruebas de caja negra

La prueba de la caja negra es un método de disefio de casos de prueba que se centra en los requisitos
funcionales del software, por lo que se llevan a cabo sobre la interfaz del software. El objetivo es
demostrar gque las funciones del software son operativas, que las entradas se acepten de forma adecuada

y que la integridad de la informacion externa se mantenga (4).

La prueba de caja negra intenta identificar errores de las siguientes categorias: funciones incorrectas o
ausentes, errores de interfaz, errores en estructuras de datos o en accesos a bases de datos externas,
errores de rendimiento y errores de inicializacién y de terminacion (4).

3.5.3.1 Técnica particiones equivalentes

Una de las técnicas de prueba de caja negra mas usada es la particion equivalente, la cual divide el
campo de entrada de un programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. La
particion equivalente se dirige a la definicibn de casos de prueba que descubran clases de errores,

reduciendo asi el nUmero total de casos de prueba que hay que desarrollar (4).

3.5.4 Disefo de casos de prueba

Se trata de disefiar pruebas que tengan la mayor probabilidad de encontrar el mayor nimero de errores

con la minima cantidad de esfuerzo y de tiempo (4).
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En la prueba de caja blanca se realiza un examen minucioso de los detalles procedimentales,

comprobando los caminos l6gicos del programa, comprobando los bucles y condiciones, y examinado el
estado del programa en varios puntos (4).

En la prueba de la caja negra, los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del software

son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce una salida correcta (4).
3.5.5 Proceso de pruebade la herramienta
Con la intencion de poder descubrir y corregir el maximo de errores posibles en la herramienta

desarrollada, se decidieron realizar las pruebas que se muestran en la figura 15; incluidas en el proceso

de prueba, para de esta manera validar la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho BI:

aplicando
e

Técnica
camino
basico

Método de
caja blanca

Pruebas basados

unitarias

Niveles de
prueba

aplicando
——

Pruebas
del sistema

basados Técnica
r— particiones
equivalentes

Casos de
pruebas

Figura 15: Proceso de prueba para la herramienta.

3.5.6 Aplicacion de pruebas de caja blanca

Como se menciond en acépites anteriores, una de las técnicas de prueba de caja blanca mas usada es la
de camino basico, que se aplica a fragmentos de cddigo. En el proceso de prueba para validar la

herramienta desarrollada se decidi6 aplicar esta técnica a unos de los métodos del caso de uso
significativo “Configurar gestores de bases de datos”.

Al aplicar la técnica de camino basico al cddigo del método setAtributo se identificaron 5 bloques de
gjecucion, los cuales se enumeraron (Véase, figura 16) para que puedan ser reconocidos. Ademas se
determiné el camino basico que se muestra en la figura 17, donde existe un nodo predicado del cual se
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derivan mas de un camino a seguir, tal es el caso del nodo 2 y las aristas indican los posibles caminos a
seguir a partir del nodo correspondiente.

private String setAtributo(String line, String atr, String value) {

}

return line ; F—@
.\@

Figura 16: Enumeracion de cédigo para el método setAtributo.

e

Figura 17: Grafo de flujo para el método setAtributo.

Después de representado el grafo de flujo se aplicaron las tres formas para calcular la complejidad
ciclomatica. Se utilizé la formula V(G) = A-N + 2, para la cual se identificaron cinco artistas y cinco nodos,
por lo tanto: V(G) = 5-5 + 2, quedando V(G) = 2. De la misma forma se pueden comprobar que las otras
variantes explicadas de calcular la complejidad ciclomatica arriban al mismo resultado.

3.5.7 Casos de pruebas de cajanegra

Para aplicar las pruebas al sistema se determinaron los casos de pruebas, para verificar el cumplimiento
de un objetivo en particular.
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Un caso de prueba se disefia segun las funcionalidades descritas en los casos de uso. El propésito que se
persigue con este artefacto es lograr una comprensiéon comun de las condiciones especificas que la
solucion debe cumplir. Se parte de la descripcion de los casos de uso del sistema, como apoyo para las
revisiones. Cada planilla de caso de prueba recoge la especificacién de un caso de uso, dividido en
secciones y escenarios, detallando las funcionalidades descritas en él y describiendo cada variable que
recoge el caso de uso en cuestion. Se efectuaron los casos de pruebas a los 10 casos de uso del sistema,

plasméandose en la documentacion del proyecto. (Ver planilla Disefio de Casos de Prueba)

Para el caso de uso: “Configurar gestores de base de datos” se definieron cuatro variables que se

describen en la tabla que se muestra a continuacion.

No Nombre de campo Clasificacion Valor Nulo Descripcion
Muestra el nombre del
1 nombre String Mo usuario que sevaa conectar
ala base de datos.
Muestra la contrasefia del
2 contrasefia String Mo usuario que se va a conectar
ala base de datos.
) Muestra a direccidn de la
. URL Sting No URL de |a base de datos.
. . Muestra el driver de la
: ariver String No coneccidn ala base de datos

Tabla 6: Variables del caso de uso “Configurar gestores de base de datos”.

, . Variables de . , , ,
Escenario Descripein Entrada Variables de Salida | Respuesta del sistema Flujo central
Se configurd &l biserver
nombre o
i salifacormente Se selecciana la opcidn Migrar a
iy . , Postgres situada en la parte izquierda
El administradar introduce los driver
‘ datos de la configuracidn del tzsef El sistama configura el del megar s muesta &
EC 1 Configuracidn | J | conirasna ‘ formulario para que se llenen los
‘ bisenver comectamente y se realiza bisener para que se conecte
existosa a PostgreSQL. o datos de la
la configuracidn ferminandose el al gestor de base de datos. y :
o canfiguracian Posteriomante se
' introducen los datas y se selecciona
la apcidn aceptar.
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Tabla 7: Caso de prueba para el escenario 1 “Configuracion exitosa a Postgres”.

Escenario Descripeion VaEl:lt::‘zsade Variables de Salida | Respuesta del sistema Flujo central

Se muestran los amores , -
nomore Se selecciona [a opeidn Migrar a

Qe et s ds Postgres situada en |a parte izquierda

L RL
EC ) Cofgracin El administrador ntroduce los oaios - del navegador y se mussira !

o de '2 confiquracian del biserver con rwerw Clsistema mussiraun | formulano para que se llenen los

€On presencia e t ‘ contraseia o daios e

———— BITOTE3 Y 58 MUBsira un mensaje mensaje de em. 305 de 3
de ermor ferminandose el CU. configuracion Posteriommente se
introducen los datos y s selecciona

la opcion aceptar

Tabla 8: Caso de prueba para el escenario 2 “Configuracion con presencia de errores a Postgres”.

La aplicacion de los casos de prueba permitié verificar el cumplimiento de los requisitos funcionales del
sistema.

3.5.8 Resultado de las pruebas

El sistema desarrollado después de aplicarle las pruebas arroj6 en la primera iteracion 29 no
conformidades (ver figura 17), clasificandolas en 13 de nivel bajo, 6 de nivel medio y 10 de nivel alto (ver

figura 18), las cuales fueron resultas, culminando el presente trabajo con resultados satisfactorios.



30

25

20

15

10

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Cantidad de no conformidades

iteracion 1 iteracion 2

Figura 18: Cantidad de no conformidades.

Clasificacion de las no conformidades

= baja - media - alta

Figura 19: Clasificacion de las no conformidades.
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Conclusiones del capitulo

Como resultado de este capitulo se obtuvo la implementacién del sistema en términos de componentes,
proporcionando la solucidon necesaria a los requisitos especificados en el capitulo anterior. Una vez
concebida la estructura y la implementacion del sistema, se realizaron ocho casos de pruebas para validar
la completitud de los requerimientos, obteniéndose 32 no conformidades, clasificAndolas en 13 de nivel
bajo, 6 de nivel medio y 10 de nivel alto, las cuales fueron resultas, culminando el presente trabajo con
resultados satisfactorios.



Conclusiones generales

CONCLUSIONES GENERALES
Para el desarrollo de la herramienta de configuracion de la seguridad del Pentaho Bl Server:

» La elaboracion del marco teérico posibilité la seleccién de la metodologia, las herramientas y

tecnologias que se utilizaron durante la implementacion de la herramienta.

» A partir de las funcionalidades identificadas se realizO el modelo de disefio basado en la
arquitectura Modelo Vista Controlador, proporcionando la entrada apropiada y el punto de partida

para las actividades de implementacion.

» Se implementd la herramienta que posibilita automatizar la configuracion de los diferentes

mecanismos de autenticacion del Pentaho Bl Server en su version comunitaria

» Las pruebas realizadas para validar las funcionalidades implementadas, demostraron que se

desarrollé una herramienta con la calidad requerida.



Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Luego de haber analizado los resultados del presente trabajo de diploma, surgen algunas ideas que

podrian ser incorporadas en un futuro con el objetivo de fortalecer el sistema desarrollado, por lo que se

recomienda:
» Garantizar la configuracion del Pentaho Bl Server solo con el LDAP.

» Hacer salvas de las configuraciones de las conexiones que se han establecido en el Pentaho BI

Server.
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