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Por la necesidad de mejorar el control y manejo de la informacion por los expertos en el
Centro de Inspeccion y Control Ambiental (CICA) mediante el uso de las TIC, se realiza un
estudio para seleccionar las herramientas informaticas mas factibles, teniendo en cuenta las
tendencias del desarrollo web, se analizan algunos de los sistemas similares definiendo posibles
funcionalidades para la solucion propuesta, agregandole las necesidades del cliente. El
desarrollo se divide en las fases propuestas por la metodologia seleccionada, documentando
cada paso y cada artefacto generado. Para verificar el cumplimiento de las funcionalidades
propuestas se realizan las pruebas de aceptacion. Como resultado se obtiene un producto
funcional con una documentaciébn que sirve de base para futuras investigaciones o
modificaciones a la propuesta de soluciéon. El resultado de la investigacion deja constancia
documental de la metodologia empleada, que permitié6 cumplir el objetivo general propuesto y la
satisfaccion de las necesidades del cliente.
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Introduccidén

Actualmente es imposible pensar en un mundo sin tecnologias de la informacion y de las
comunicaciones (TIC). Las TIC con el paso del tiempo han estado cada vez mas presentes en las
actividades humanas. Las sociedades modernas son un reflejo del modo en el que la tecnologia
ha ingresado en los distintos ambitos de la realidad social, histérica, industrial y cultural
repercutiendo directamente en la vida cotidiana, situando a la mente del ser humano como la
fuerza productiva de mayor importancia en la actualidad, al generar pensamientos en funcion a
servicios, y administrarlos mas alla de las fronteras geogréficas, sociales y culturales; ya que se
fragua en el centro mismo de los movimientos globalizantes que exigen un alto nivel de
competitividad y designan a la vez un conjunto de innovaciones tecnoldgicas y herramientas que
permiten una redefinicion radical del funcionamiento de la sociedad.

La construccion del socialismo no se pudo sustraer de un enfogue antropocéntrico de la
problematica ambiental por la necesidad de elevar a un primer plano las acciones encaminadas a
la supervivencia de sus pueblos. A pesar de ello, los marxistas nunca perdieron la vision de lo
global e interdisciplinario de la problemética ambiental, desde Engels, quien en carta a Jules
Guedes escribio “...porque, al fin y al cabo, la naturaleza y la historia son dos componentes del
medio en que vivimos, nos movemos y nos manifestamos” (1) hasta los mas contemporaneos
gue exponen que "...revelar la interaccion dialéctica de la sociedad y la naturaleza significa
mostrar las contradicciones intrinsecas de este proceso, en cuya solucion se crea una nueva

calidad, selogra la unidad de una y la otra” (2).

Antes del primero de enero de 1959 no formaba parte de las politicas de los gobernantes
preocuparse del impacto que sobre el medio ambiente tenian las empresas a la hora de su
instalacion o produccion, mientras que después del triunfo de la Revolucion cambia totalmente la
situacién en cuanto a la politica de las autoridades gubernamentales de preocuparse por la
interaccién empresas — medio ambiente; con la creacién de medidas y/o politicas a todo lo largo
y ancho de la nacion, proclamandose una serie de leyes y decretos tales como la Ley 81, Decreto
Ley 200 y Decreto Ley 99, que contribuye a la obligatoriedad tanto de las autoridades
gubernamentales y/o administrativas, como de la poblacion, con el Gnico y marcado fin de

mejorar las condiciones ambientales del pais.
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La preocupacion de las ciencias por estudiar y resolver el grave dilema que enfrenta hoy dia la
humanidad en cuanto a la salvaguarda del entorno socio-natural, obliga a abordar seriamente

este tema no solo en lo multidisciplinario sino también en lo transdisciplinario.

La proteccion del Sistema Ambiental Global ha sido uno de los principales objetivos de la
humanidad en los dltimos afios. Para ello se han realizado variadas y complejas tareas para
lograr identificar las causas y los efectos de los problemas ambientales, y poder asi trazar

estrategias que permitan frenar la acelerada e irracional explotacion de los recursos naturales.

En Cuba el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) es el organismo
encargado de dirigir, ejecutar y controlar la politica del Estado y el Gobierno en la actividad

cientffica, tecnolégica y ambiental.

Por la necesidad de contar con una entidad que regule y controle la actividad en el pais con
respecto a la seguridad ambiental, biol6gica, quimica y nuclear se crea por medio de la
Resolucion 4/2005 la Unidad Presupuestada “Oficina de Regulacion Ambiental y Seguridad
Nuclear”, en forma abreviada ORASEN, subordinada al CITMA, la que tiene como objetivos

esenciales: (3)

/7

% Organizar y gerenciar el proceso de concesion de autorizaciones, permisos Y licencias en
las esferas reguladoras de control ambiental, la seguridad bioldgica, la seguridad nuclear
y radiolégica y el control de armas quimicas, en correspondencia con la legislacién
vigente.

.

% Otorgar, modificar, renovar y suspender o revocar autorizaciones, permisos Yy licencias en

las esferas de su competencia.

El Centro de Inspeccion y Control Ambiental (CICA) es la entidad adscrita a la ORASEN
encargada de elaborar, proponer, controlar y supervisar, segun corresponda, y dentro del ambito
de su competencia, las medidas dirigidas a garantizar la proteccion del medio ambiente y el uso
racional de los recursos naturales. El mismo realiza Evaluaciones de Impacto Ambiental, autoriza
y habilita a las entidades ejecutoras, organiza, dirige y ejecuta la Inspeccion Ambiental Estatal;
asi como la adopcion de medidas y el control de su ulterior cumplimiento, ademés concede,
renueva, modifica, suspende y cancela las licencias ambientales segun corresponda. En dicho

centro se encuentran los procesos de Inspecciones Ambientales Estatales (IAE), Evaluacién de
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Impacto Ambiental (EIA), la aplicacion de Contravenciones, Licencias Ambientales (LA), entre
otros, donde cada uno de ellos genera informacion que es importante archivar para el control y
estudio de sus comportamientos. En la actualidad la entidad mencionada, para el registro y
control de los datos e informacion, emplea archivos y carpetas en formato duro®, las que generan
gran volumen de documentacion, haciendo muy engorrosa y compleja para los expertos,
cualquier busqueda o consulta de datos para su estudio.

Por una parte el CICA posee personal capacitado y herramientas informéticas que pudiera
disponer para facilitar los procesos de inspeccion y control ambiental, sin embargo no emplean
las potencialidades de las TIC puestas a su disposicion de manera efectiva para lograr este
objetivo. La situacion descrita nos conduce a plantear el siguiente problema de investigacion:

¢ Coémo favorecer el control y manejo de la informacion por los expertos en el CICA?
Objetivo general:

Desarrollar una herramienta informética que favorezca el control y manejo de la informacion
por los expertos del CICA.

El objeto de investigacion lo constituyen los procesos de gestion de informacion.

El campo de accién se centra en las particularidades de desarrollo de una herramienta
informatica para la gestién de informacién de los procesos de inspeccion y control ambiental en el
CICA.

Objetivos especificos:

K/

% Caracterizar los sistemas de gestion de informacion referidos a procesos ambientales, asi
como las tendencias, tecnologias y metodologias mas utilizadas en el desarrollo de este

tipo de herramientas.

% Disefar la herramienta de gestion de informacion como propuesta de solucién del

problema planteado.

®.

% Implementar las funcionalidades para la herramienta de gestion de informacion que

cumpla con los requerimientos definidos.

! Por formato duro, en esta investigacion se entiende, toda informacién que no esté contemplada en
soporte digital.
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La idea a defender que sustenta a la investigacion es que el desarrollo de un sistema de

gestion de informacion permitira favorecer el control y manejo de la informacién por los expertos
del CICA.

El presente estudio se desarrolla con el empleo de la combinacion dialéctica de los métodos
tedricos y empiricos de investigacion. Entre los métodos cientificos tedricos utilizados se

encuentran:

% Método Historico-Lbgico: El uso de este método permitid la realizacion del estudio del arte
de la ciencia que esta siendo objeto de investigacion y de las tendencias actuales para el

desarrollo de la herramienta de gestion de informacion.

% Método Analitico-Sintético: Este método permiti6 el andlisis de los aspectos estudiados

para la elaboracion del marco conceptual que sustenta la investigacion.

% Método Inductivo-Deductivo: Se realizé durante todo el proceso investigativo con el objetivo
de prever y premeditar posibles causas, consecuencias y resultados de los elementos que

tengan lugar.

Entre los métodos empiricos se empleo:

/7

% Entrevista de tipo abierta (fundamentalmente a los clientes): Permitio conocer la fenologia
de los procesos de inspeccién y control ambiental en el CICA y delimitar funcionalidades a
desarrollar.

Para dar cumplimiento a los objetivos trazados se definieron las siguientes tareas de
investigacion:

R/

% Analisis de los fundamentos teoricos y metodologicos que sustentan la creaciéon de la
herramienta de gestion de informacion de los procesos de inspeccion y control ambiental
en el CICA.

¢+ Aplicacion de técnicas de recopilacion de informacion a los trabajadores del CICA.
+» Estudio de soluciones similares existentes a nivel nacional e internacional.

% Seleccién de la metodologia de desarrollo de software a utilizar para el disefio de la
aplicacion.
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+ Definicién de las funcionalidades que debe cumplir el sistema.
% Realizacion de los prototipos de interfaz de usuario no funcionales.

% Investigacion y seleccion de las herramientas de programacion y las tecnologias para el
desarrollo de herramientas de gestion de informacion.

% Realizacion y analisis de pruebas que se definan y sean necesarias para garantizar el

cumplimiento de los objetivos.
El presente trabajo esté estructurado en:

Capitulo 1. Fundamentacion tedrica: En este capitulo se abordan los aspectos tedricos que
dan sustento a la investigacién y que corresponden al andlisis detallado de las metodologias,
herramientas y tecnologias a utilizar en el proceso de desarrollo de la herramienta. Se concreta
un estudio de las tendencias actuales para el desarrollo de funcionalidades para la herramienta
de gestién de informacion de los procesos de inspeccién y control ambiental, ademas de
exponerse definiciones claves para una facil comprension del trabajo de diploma.

Capitulo 2. Propuesta de solucion: En este capitulo se presenta el disefio de la propuesta

de solucion al problema planteado, que contard con la determinacion de los maodulos y
funcionalidades que brindaré la herramienta, definiéendose las funcionalidades que debe cumplir,
asi como el disefio y la estructuracién de la misma.

Capitulo 3. Implementacién y prueba: En este capitulo se explica como se construyo la

herramienta y los modulos de la misma, asi como su configuracion. Se describen, ademaés, las

pruebas realizadas con el objetivo de validar el correcto funcionamiento de la solucion.

Al final del documento se incluyen las referencias bibliogréaficas, un glosario de términos y los

anexos referenciados.
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Capitulo 1: Fundamentacionteorica
1.1. Marco conceptual

Para una mayor comprensiéon de la problemética se hace necesario un marco conceptual que
ayude a comprender y utilizar las ideas de otras personas que han hecho trabajos similares, por
gué se escogieron ciertos métodos y no otros para llegar a un punto determinado y explicar por

gué selleva a cabo de cierta manera esta investigacion.

Para el desarrollo de este sistema de gestion de informacion se hicieron énfasis en los
conceptos de gestién de la informacion, inspeccion ambiental estatal, licencia ambiental,

evaluacion de impacto ambiental, contravenciones y control ambiental.
1.1.1. Gestion de lainformacion

La bibliografia consultada permite a las autoras de la presente investigacion coincidir con la
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investigadora Lic. Lourdes Aja Quiroga, que define la gestion de informacion como “.. parte
esencial de la infraestructura para la gestion del conocimiento, suministran informacion, impulsan
la generacion del conocimiento para la busqueda de soluciones a los problemas que enfrentan
las organizaciones, analizan su impacto sobre los resultados de las empresas e influyen en el
comportamiento de los individuos ante la informacion”. En otro momento, la investigadora
mencionada plantea que “La gestion de la informacion se vincula con la generacion y la
aplicacion de estrategias, el establecimiento de politicas, asi como con el desarrollo de una
cultura organizacional y social dirigida al uso racional, efectivo y eficiente de la informacion en

funcion de los objetivos y metas de las compafiias en materia de desempefio y de calidad” (4).

La bibliografia examinada permiti6 ademas consultar a otros autores que definen un sistema
de informacion como: “...un conjunto de componentes relacionados que recolectan (o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacion para apoyar a la toma de decisiones y el control

de una organizacion” (5).

Segun la bibliografia consultada existen tres actividades fundamentales dentro de un sistema
de gestién de informacion. En este aspecto y en cumplimiento del objetivo general de la

investigacion que se presenta, se enuncian las mismas (5):
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% Entrada: captura o colecta datos en bruto tanto del interior de la organizaciéon como de su
entorno externo.

% Procesamiento: convierte esa entrada de datos en una forma mas significativa.

% Salida: transfiere la informacién procesada a los usuarios que la usaré o a las actividades

para las que se utilizara.

Por todo lo anterior descrito, para esta investigacion se define un Sistema de Gestion de
Informacion Ambiental como un sistema que recogera datos en bruto resultantes de los procesos
de inspeccion y control ambiental, los procesara y permitira mostrarlos de forma que puedan ser
analizados de manera mas novedosa, asi como tomar decisiones con respecto a la proteccion

ambiental, realizar comparaciones en caso de ser necesario, entre otros aspectos.
1.1.2. Inspeccién Ambiental Estatal

A partir del estudio bibliografico de los decretos y leyes existentes en Cuba se realiza un
analisis detallado de la Ley No. 81 denominada Ley del Medio Ambiente la cual tiene como objeto
establecer los principios que rigen la politica ambiental y las normas béasicas para regular la gestion
ambiental del Estado y las acciones de los ciudadanos y la sociedad en general, a fin de proteger el
medio ambiente y contribuir a alcanzar los objetivos del desarrollo sostenible del pais, en su articulo
8 enuncia que IAE es: “... una actividad de control, fiscalizaciéon y supervision del cumplimiento de
las disposiciones y normas juridicas vigentes en materia de proteccion del medio ambiente, con
vista a evaluar y determinar la adopcion de las medidas pertinentes para garantizar dicho
cumplimiento”(6).
1.1.2.1. Objetivos de lalAE

Después de realizar un andlisis de la bibliografia se pudo constatar que las IAE poseen como
objetivos: controlar el cumplimiento de la legislacibn ambiental vigente, contribuir a que las
actividades de produccion de bienes y de prestacion de servicios se realicen de modo que permitan
la proteccién del medio ambiente y al logro de las metas del desarrollo sostenible, ademéas de

prevenir delitos en el desarrollo de las actividades mencionadas y disponer las medidas que
correspondan (7).

1.1.3. Licencias Ambientales

Dentro de la Ley 81 se formula que una LA es “...un documento oficial, que sin perjuicio de otras

licencias, permisos y autorizaciones que de conformidad con la legislacion vigente corresponda
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conceder a otros drganos y organismos estatales, es otorgado por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia y Medio Ambiente para ejercer el debido control al efecto del cumplimiento de lo
establecido en la legislacion ambiental vigente y que contiene la autorizacién que permite realizar

una obra o actividad”(6).

En los articulos 24, 25 y 26 de la Ley No. 81 del estado cubano plantea que toda actividad
susceptible de producir efectos significativos sobre el medio ambiente o que requiera un debido
control a los efectos del cumplimiento de lo establecido por la legislacién ambiental vigente, estara
sujeta al otorgamiento de una LA por el CITMA, de conformidad con lo que al respecto estipule ese
organismo, quien establecera asi mismo los tipos y modalidades de dicha licencia y que el
otorgamiento de la licencia ambiental esta sujeta al pago de los gravdmenes que al respecto se
establezcan y no exime al licenciatario de la obligacién de proteger de manera efectiva el medio
ambiente, ni de las responsabilidades administrativas, civiles y penales en que pueda incurrir,
ademés que los programas, obras o actividades que no cuenten con la licencia ambiental o no
cumplan las exigencias y controles que en ésta se fijen, podran ser suspendidas temporal o
definitivamente por el CITMA, sin perjuicio de que se hagan efectivas las responsabilidades

correspondientes. Para mayor informacion consultar (6).

1.1.4. Evaluacion de Impacto Ambiental

Dentro de las clasificaciones de evaluacion de impacto se encuentra la EIA, donde segun la
ley 81 la evaluacion de impacto ambiental es: “...procedimiento que tiene por objeto evitar o
mitigar la generacion de efectos ambientales indeseables, que serian la consecuencia de
planes, programas y proyectos de obras o actividades, mediante la estimacion previa de las
modificaciones del ambiente que traerian consigo tales obras o actividades y, segun proceda, la
denegacion de la licencia necesaria para realizarlos o su concesion bajo ciertas condiciones.
Incluye una informacion detallada sobre el sistema de monitoreo y control para asegurar su

cumplimiento y las medidas de mitigacion que deben ser consideradas” (6).

Una vez realizado el proceso de EIA por las empresas consultoras, la informaciéon generada
ya sea en formato duro o digital es entregada al CICA mediante una ventanilla Gnica. Una vez
recepcionada la informacion por la entidad, un experto es el encargado de verificar la misma 'y
archivarla en un libro de registros de procesos de EIA aceptdndola o denegandola en

dependencia del contenido. Al ser examinada se procede a convocar expertos los cuales,
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después de considerar la misma vy verificar que esté en su totalidad, dictaminan una serie de
aspectos con relacion al otorgamiento o denegacion de la licencia ambiental, de estar
incompletos los datos se detienen los términos de tramitacion de la solicitud de LA y se le
notifica al beneficiario la necesidad de presentar por escrito la informacion requerida , en el caso
de no recibirse esta informacién en el término de un afio, sera dada de baja la solicitud tal como
se establece en la Resolucion 132/09 del CITMA.

1.1.5. Contravenciones

Segun la bibliografia consultada el término contravencién es: “...un término del ambito del
derecho que se utiliza para designhar a aquellos actos que van en contra de las leyes o lo
legalmente establecido y que por lo tanto pueden representar un peligro tanto para quien lo lleva

a cabo como también para otros”(8).

En el Decreto Ley 200 en su articulo 5 expone que en los procesos de EIA y otorgamiento de

la Licencia Ambiental, se consideran contravenciones las siguientes (9):

% No someter a consideracion del Ministerio los nuevos proyectos de obras o actividades
gue aparecen refrendados en el Articulo 28 de la Ley, previo a su ejecucion y para la
realizacion del proceso de evaluacion de impacto ambiental.

% Realizar otras actividades cuya ejecucion esté precedida o su desarrollo requerido de una
LA, de conformidad con las disposiciones que establezca el Ministerio al amparo del
Articulo 24 de la Ley, sin haber obtenido previamente dicha licencia, o habiéndose

denegado ésta.

Por otro lado en el Decreto Ley 200 en su articulo 6 son consideradas contravenciones

respecto a la inspeccion ambiental estatal las siguientes (9):

% Dificultar o impedir el acceso de los inspectores ambientales estatales a las areas o
lugares a ser inspeccionados.

% Incumplir con las medidas dictadas por la inspeccién ambiental estatal para la adopcion
de medidas correctivas de adecuacioén a las disposiciones ambientales vigentes.

% No proporcionar la informacion que le sea debidamente requerida por los inspectores

ambientales estatales en el desempefio de sus funciones, entregar informacion inexacta u
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ocultar datos u otras informaciones solicitadas para el normal desempefio de la
inspeccion ambiental estatal.

1.1.6. Control ambiental

Segun la bibliografia analizada el control ambiental es: “...un instrumento de direccion que le
proporciona a la direcciéon de la compafiia la informacion y medios que ayudan a mejorar los

procesos relacionados con el medioambiente” (10).

Las autoras coinciden con Néstor Julio Jaime Restrepo el cual plantea que el control ambiental
es: “... inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas legales y técnicas que se aplican y son
necesarias para disminuir o evitar, cualquier tipo de afeccion al medio ambiente en general, y a
un ecosistema en particular, producto de las actividades humanas, o por desastres naturales; lo
mismo que para disminuir los riesgos para la salud humana. Se incluyen inventarios, muestreo,
censo, etc. El caso més conocido de control ambiental es el relacionado con la emision de
contaminantes, provenientes de procesos creados por el hombre al medio ambiente, ya sea al

aire, agua o suelo, y aquellos disefiados para disminuir los riesgos sobre la salud humana” (11).
1.2. Soluciones similares

Para la propuesta de solucion se hizo necesario un andlisis de la documentacion y
organizaciones existente a nivel nacional e internacional, referente al desarrollo de aplicaciones
de sistemas de gestion de informacion que permitan dar cumplimiento al objetivo general. El

resultado de la misma se describe a continuacion.

1.2.1. ZOEA Difusion e Investigacion del Medio Marino S.L.

ZOEA Difusién e Investigacion del Medio Marino S.L. es una empresa del sector
submarinismo en Espafia que ha implantado un sistema de gestibn ambiental e incorpora
medidas para la proteccion del medio ambiente, el mismo exige el cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente, la reduccién y correcta gestion de residuos generados y el ahorro de energia,
se realiza ademas andlisis de pesqueria, informes de capturas, evaluacion de caladeros, analisis
del esfuerzos pesqueros, modelos de transporte de sedimento, cuantificaciébn de variables
ambientales de ecosistemas acuaticos, descripcion de las actividades asociadas a un proyecto, la
identificacion de impactos, el disefio de medidas correctoras, elaboracion de programas de

seguimiento y vigilancia ambiental entre otras. Este sistema cuenta con mapas que muestran la
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localizacion de cada una de las areas marinas a investigar, posee ademas graficos que indican la
escalabilidad de cada proceso analizado por la aplicacion dando como resultado del analisis una

muestra de cada uno en cada iteracion.

Disponible en: http://zoeamadrid.com/conocenos/sistema-de-gestion-ambiental/

BUCEQ Y BIOLOGIA MARINA

Figura 1: ZOEA Difusion e Investigacién del Medio Marino S.L.
1.2.2. Red Nacional de Manejo Integrado de Zonas Costeras en Colombia—RedCostera

Red Nacional de Manejo Integrado de Zonas Costeras en Colombia — RedCostera tiene como
objetivo proveer informacién general sobre el tema, experiencias relacionadas con el Manejo
Integrado de Zonas Costeras (MIZC) y su uso potencial para el desarrollo a nivel nacional y
regional, difundir informacién de las actividades y eventos (entrenamiento, educacion y
capacitacion) en el dmbito nacional e internacional, establecer un directorio de personas e
instituciones que estén trabajando en el manejo integrado de zonas costeras y enlazarlo con los
directorios internacionales del tema asi asesorar sobre los diferentes procesos de planeacion y
manejo integrado de zonas costeras, a través del intercambio de informacion y experiencias.
Dicha informacién es manejada mediante perfiles sedimentoldgico, analisis de componentes,
mapas cartograficos, graficos de comportamiento de indicadores ambientales marinos y costeros

de Colombia, entre otras caracteristicas.

Disponible en: http://www.invemar.org.co
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Sundamentacion lecrica

Copozca los, avances del Sistema de Informacion Ambiental mMarina de
Colombia (SiA M)

FHgura 2: Red Nacional de Manejo Integrado de Zonas Costeras — RedCostera.

1.2.3. Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba

El Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba (SNAP) esta constituido por las areas
naturales, terrestres y marinas; mas importantes del pais. La principal misiébn del SNAP es
garantizar la proteccion y conservacion de los recursos naturales del patrimonio nacional para
uso de las actuales y futuras generaciones, como parte del desarrollo sostenible del pais. Posee
un mapa cartografico del pais donde se ubican las areas protegidas de las diferentes provincias,
un mapa mundial de localizacién con una escala de colores segun las reservas de la biosfera y
diferentes mapas del pais segun el criterio de localizacion.

Disponible en: http://www.snap.cu/
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Sistema Nacional
de Areas Protegidas

=N
(\@) “Urge un cambio trascendental para el futuro que queremos”

El Sisterna Nacional de Areas Protegidas de Cuba (SNAP) esté constituido por las dreas
naturales, terrestres y marinas; mas importantes del pais, que en numero de 253 existen
0 estan propuestas. Esta rectorado por el Centro Nacional de Areas Protegidas (CNAP)
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) y coordinado a través de
una Junta Coordinadora, integrada por las principales entidades decisoras, de regulacidn
y control que trabajan mas directamente vinculadas a las areas.

La principal misidn del SNAP es garantizar a perpetuidad la proteccion y conservacion de
los recursos naturales del patrimonio nacional para uso de las actuales y futuras
generaciones, como parte del desanollo sostenible del pais

Seleccione en el mapa para acceder a las Provincias.

Figura 3: SistemaNacional de Areas Protegidas de Cuba.

1.2.4.Red Cubanade laCiencia

La Red Cubana de la Ciencia brinda informacion sobre el quehacer cientifico cubano en los
diferentes campos del conocimiento. Este sitio ofrece contenidos y servicios de informacion
concebidos como un espacio de colaboracion e interaccién con instituciones, cientificos y otros
profesionales de Cuba y el resto del mundo, posee cursos en linea, Programas Nacionales de
Ciencia y Técnica (PNCT) los cuales muestran en un gréfico la cantidad de instituciones
ejecutoras principales por los PNCT, enlaces a informacién de interés, noticias, eventos, entre
otros.
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Fgura 4: Red Cubana de la Ciencia.

Disponible en: http://www.redciencia.cu

1.2.5. Aportes del estudio de las aplicaciones alapropuestade solucion

Después del andlisis de varios sistemas similares se pudo constatar que segun las tendencias
actuales los sistemas de gestion de informacion estan encaminados al desarrollo web. Dichos
sistemas no poseen funcionalidades que engloben los procesos de inspeccion y control
ambiental, es por ellos que son descartados y se decide realizar un sistema de gestiéon de la
informacion sin embargo los sistemas analizados aportan una serie de elementos significativos
para la futura propuesta de solucion tales como: analisis de componentes, graficos de
comportamiento de indicadores, se pudo analizar la forma en que generan los reportes, la
visualizacion de la informacién, la generacién automatica de informes, el manejo de datos
mediante estadisticas, elaboracién de programas de seguimiento y vigilancia ambiental entre
otras. Se concluye que las caracteristicas mencionadas de los diferentes sistemas similares con
respecto a la proteccion ambiental, brindaran un espacio donde el usuario podra interactuar con
la informacion necesaria sobre el tema, permitiéndole generar reportes que le sean de gran
utilidad y lograr una mejor comprensién de la misma.
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1.3. Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion“...es un lenguaje disefiado para describir el conjunto de

acciones consecutivas que un equipo debe ejecutar” (12).

Un lenguaje de programacion “...es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el
comportamiento de una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de
reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos,

respectivamente” (13).

Por todo lo antes planteado las autoras concuerdan que un lenguaje de programacion es el
conjunto de reglas que seintroducen en una computadora para controlar su comportamiento.

Los lenguajes de programacion para el desarrollo de aplicaciones web se apilan en dos

grupos: lenguajes del lado del cliente y lenguajes del lado del servidor.
1.3.1 Lenguajes de programacion del lado del servidor

Los lenguajes del lado del servidor son aquellos lenguajes que son reconocidos, ejecutados e
interpretados por el propio servidor y que se envian al cliente en un formato comprensible para él.
Este tipo de lenguaje es independiente del cliente por lo que es mucho menos rigido respecto al

cambio de un navegador a otro o con relacion a las versiones del mismo.

Dentro de los lenguajes de programacion del lado del servidor se encuentran: CGI*, PHP?,
PERL, Java Server Pages (JSP), Microsoft Active Server Pages (ASP) entre otros. Siendo
escogido PHP para el desarrollo de la propuesta de solucién por presentar varias ventajas de

gran utilidad en la implementacién del sistema, a continuacion se describe su esencia.
1.3.1.1. PHP5.3.8

PHP es el acrénimo de Hipertext Preprocesor (inicialmente se llamé Personal Home Page);
surgié en 1995, desarrollado por PHP Group. Es un lenguaje de programacion del lado del
servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y

mucha documentacion (14).

2 . .z sz .
Common Gateway Interface (CGI). Es de las primeras formas de programacion web dindmica. En si, es
un método para la transmision de informacion hacia un compilador instalado en el senidor.

* PHP Lenguaje de programacion del lado del servidor, sus siglas significan HypertextPre-Processor.
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Es un lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la generaciéon de
paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML“*y ejecutadas en el servidor, no necesita
ser compilado para ejecutarse, para su funcionamiento necesita tener instalado los servidores
Apache o IS (Internet Information Server) con las librerias de PHP, la mayor parte de su sintaxis
ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas y los archivos cuentan
con la extension “php”. Ademas soporta la orientacion a objeto, clases y herencia, es un lenguaje
multiplataforma, tiene la capacidad de expandir su potencial utilizando médulos, no requiere
definicion de tipos de variables ni manejo detallado de bajo nivel y posee la capacidad de
conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos: MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS
SQL Server, entre otras (15).

1.3.2. Lenguajes de programacion del lado del cliente

Los lenguajes del lado del cliente son aquellos que pueden ser directamente "digeridos" por el
navegador y no necesitan un pre-tratamiento. Existen varios lenguajes de programacion del lado
del cliente, como son: Applets5 de Java, Flash, VBScript, Javascript, Jscript, HTML, DHTMLS,
CSS’, entre otros; donde en la presente investigacion se analizan Javascript, XHTML® y CSS.

1.3.2.1. Javascript 1.8.5

Es un lenguaje interpretado, no requiere compilacion, fue creado por Brendan Eich en la
empresa Netscape Communications, es utilizado principalmente en paginas web, es similar a
Java, aunque no es un lenguaje orientado a objetos, el mismo no dispone de herencias. La
mayoria de los navegadores en sus Ultimas versiones interpretan cédigo Javascript, este c6digo
puede ser integrado dentro de nuestras paginas y para evitar incompatibilidades el World Wide
Web Consortium (W3C) disefié un estandar denominado DOM (15).

* HTML es el acronimo de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) y es el

lenguaje que se utiliza para crear paginas web.

° Applet es un componente de software que corre en el contexto de otro programa.
® DHTML en inglés Dynamic HTML, vy significa HTML dinamico.
! Hojas de Estilo en Cascada, CSS por sus siglas en inglés, Cascading Style Sheets.

8 Lenguaje Extensible de Marcado de Hipertexto, por sus siglas en inglés, eXtensible HyperText Markup
Language.
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Javascript es un lenguaje de programacion que realiza acciones dentro del ambito de una
pagina web. Su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos lo posiciona como

el lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado.

1.3.2.2. CCS3

Las Hojas de Estilo en Cascada, CSS por sus siglas en inglés, (Cascading Style Sheets), es
“...un mecanismo simple que describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, o
como se va a imprimir, o incluso como va a ser pronunciada la informacion presente en ese
documento a través de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de estilos ofrece a los
desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus documentos ”(16).

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido de la
presentacion. Este permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de multiples
paginas Web al mismo tiempo y que cualquier cambio en el estilo marcado para un elemento en
la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a la misma en las que aparezca el mismo.
Ademas funciona a base de reglas, es decir, declaraciones sobre el estiio de uno o mas
elementos, las hojas de estilo estdn compuestas por una o mas de esas reglas aplicadas a un
documento HTML o XML. La regla posee dos partes: un selector y la declaracion y a su vez dicha

declaracion estd compuesta por una propiedad y el valor que se le asigne (16).

1.3.2.3. XHTML 1.1

El Lenguaje Extensible de Marcado de Hipertexto, XHTML por sus siglas en inglés, eXtensible

“

HyperText Markup Language es: “... un lenguaje de programacion pensado para sustituir a

HTML. XHTML es la versién XML de HTML con las mismas funcionalidades, pero cumple las

especificaciones, mas estrictas de XML.” (17)
XHTML presenta un gran niumero de mejoras con respectoa HTML como:

% Los documentos XHTML son conformes a XML, son facilmente visualizados, editados

y validados con herramientas XML estandar.

% Los documentos XHTML pueden escribirse para que funcionen igual o mejor que

como lo realizaban antes.

+ Los documentos XHTML pueden usar aplicaciones (por ejemplo scripts y applets) que
se basen ya sea en el Modelo del Objeto Documento de HTML o XML [DOM].
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El lenguaje XHTML es una familia de médulos y tipos de documentos que reproduce, engloba
y extiende HTML 4.0. Los tipos de documentos de la familia XHTML estan basados en XML y
disefiados fundamentalmente para trabajar en conjunto con aplicaciones de usuario basados en
XML (18).

Algunas de las ventajas que presenta este lenguaje es la facilidad de edicién directa del
codigo y mantenimiento, el formato abierto compatible con los nuevos estandares que esta
desarrollando el W3C vy la compatibilidad parcial con navegadores antiguos. El principal
inconveniente que presenta es que pueden aumentar mucho el tamafio del documento, por lo

gue en general se utilizan etiquetas con nombres muy cortos.
1.4. Sistema de gestiéon de contenidos

El andlisis de la bibliografia describe un Sistema de Gestion de Contenido o CMS (Content
Management System) como: “...término genérico que abarca un amplio conjunto de soluciones
cuya funcionalidad y alcance depende del tipo de contenidos que gestionen y del ambito de

aplicacion de la solucion” (19).

Un Sistema de Gestion de Contenido Web (WCM) es una herramienta que permite crear,
editar, modificar y publicar contenidos Web e incluye de forma mas habitual funcionalidades
avanzadas como gestion de permisos, sistemas de busquedas, entornos colaborativos, entre
otras.

A partir del método cientifico andlisis y sintesis se identificaron algunas de las caracteristicas
mas importantes de un CMS: puede implicar la revision de multitud de paginas y la generacion de
codigos que aportan las funcionalidades. Brinda mantenimiento a gran cantidad de péaginas,
reutiliza objetos o componentes, permite la interactividad entre las péaginas, entre otras
caracteristicas.

Después del analisis de la bibliografia consultada se arriba a la conclusion que no se escogen
para el desarrollo de la propuesta de solucion los CMS por presentar varios inconvenientes, tales
como: vulnerabilidades o agujeros que contribuyen a la accién de los hackers, por lo tanto
poseen menor seguridad, las consultas a la base de datos son altas por ser plataformas
genéricas, por tanto cuanto mayor informacién haya almacenada mas lento sera el sistema,

presentan una ralentizacion excesiva de la velocidad de carga, ya que tiene que recorrer mayor
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namero de procesos, tienen menor control sobre los datos. En la comunidad es mucho mas dificil
de integrar cualquier funcionalidad que se requiera ya que el desarrollo debe ser adaptado al
CMS y muchas veces sucede que la plataforma impide dicha adaptacion; siendo esto de gran
importancia para el desarrollo de la aplicacién y por ende para el cumplimiento de su objetivo
general, asi como de la satisfaccion de las necesidades del cliente. (20)

1.5. Frameworks de desarrollo web

Segun Ralph Johnson y Brian Foote en el afio 1988 un “Software Framework® es: “Un disefio
reusable de un sistema (0 subsistemas). Esta expresado por un conjunto de clases abstractas y
el modo en que sus instancias colaboran para un tipo especifico de software. Todos los

frameworks de software son orientados a objetos” (21).

La bibliografia consultada enuncia que un framework se puede considerar como: “... una
aplicacion genérica incompleta y configurable a la que podemos afadirle las Ultimas piezas para
construir una aplicacion concreta” (22).

Se coincide con la bibliografia analizada la cual expresa que un framework web es “...una
estructura definida, reusable en el que los componentes facilitan la creacion de aplicaciones web,
provee de una capa de abstraccion sobre la arquitectura original ocultandola o adaptandola para
no tener que utilizar el protocolo http de manera nativa y asi acelerar los tiempos de desarrollo y
mantenimiento” (23).

Por lo que puede concluirse que un framework es un disefio reusable de un sistema
compuesto de componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una
aplicacion.

Los objetivos principales que persigue un framework son: acelerar el proceso de desarrollo,
reutilizar codigo ya existente y promover buenas practicas como el uso de patrones. Para
desarrollar una herramienta con caracteristicas similares a la que se propone, se necesitaria la
integracion de varios frameworks especializados, por lo que es de trascendental importancia el
grado de acoplamiento entre ellos.

Para comprender como trabajan los frameworks web existentes es imprescindible conocer el

patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), el cual es una guia para el disefio de arquitecturas de

9 . - ~ .
La traduccion de framework (o en plural frameworks) en idioma espafiol es marco de trabajo.
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aplicaciones que ofrezcan una fuerte interactividad con usuarios. Este patron organiza la
aplicacion en tres modelos separados, el primero es un modelo que representa los datos de la
aplicacion y sus reglas de negocio, el segundo es un conjunto de vistas que representa los
formularios de entrada y salida de informacion y el tercero es un grupo de controladores que
procesa las peticiones de los usuarios y controla el flujo de ejecucion del sistema.

Existen varios tipos de frameworks web dentro de los que se destacan Codelgniter, Cake
PHP, Yii, Zend Framework y Symfony, ademas estan los orientados a la interfaz de usuario,
como Java Server Faces, a aplicaciones de publicacion de documentos, como Coocon al control
de eventos, como Struts y algunos que incluyen varios elementos como Tapestry, aunque la
mayoria de estos se encargan de ofrecer una capa de controladores ofreciendo mecanismos
para facilitar la integracion con otras herramientas para la implementacion de las capas de
negocio y presentacion ( (22) (24) (25)).

Segun la bibliografia analizada se arriba a la conclusion que un framework web asiste el
trabajo de un programador en dos niveles: en el lado del cliente, ofreciendo funciones javascript
para enviar peticiones al servidor y en el lado del servidor, el cual procesa las peticiones, busca
informacion, y la transmite al navegador. Los frameworks javascript se ejecutan en el navegador
y son ampliamente usados en el desarrollo de aplicaciones AJAX, siendo esto de gran
importancia para el desarrollo de la aplicacién y por ende para el cumplimiento de su objetivo
general, asi como la satisfaccion de las necesidades del cliente.

1.5.1. Frameworks del lado del cliente

Existen varios frameworks del lado del cliente entre los que se destacan ExtJS el cual es una
biblioteca que expande Prototype, YUl y jQuery el cual provee un framework y muchas otras
utilidades, estos pueden liberar al programador de tener que tratar con las complejidades de bajo
nivel de Ajax, o proporcionar widgets ™ preexistentes como un textbox'' con terminaciones
accionadas por el mismo, ademas sirven para programar con lenguaje javascript de una manera
rapida y compatible con todos los navegadores.

1 . ~ . .. . .
0 Widgets es una pequefia aplicacion o programa, usualmente presentado en archivos o ficheros
pequenos.
11 e . .
Representa un control que se puede utilizar para mostrar o modificar el texto sin formato.
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15.1.1. jQuery 1.9

Segun Aaron Newton jQuery es una biblioteca de Javascript rapida y concisa que simplifica el
recorrido, manejo de eventos, animacion e interacciones Ajax en el documento HTML para un
rapido desarrollo web (26).

JQuery posee inconvenientes que no le permiten ser una opcion factible para la aplicacion tal
es el caso que no ofrece un sistema de herencia ni ofrece ninguna mejora a los objetos nativos

(Function, String, etc), da la imposibilidad de establecer ciertos headers™ a los pedidos AJAX.

15.1.2. ExtJS 3.4

ExtJS es una libreria javascript que permite construir aplicaciones complejas en Internet
utilizando tecnologias como AJAX y DHTML. Esta libreria incluye los componentes de interfaz de
usuario de alto performance y personalizables, modelo de componentes extensibles, una
Aplicacién para la Interfaz de Programacion (API) facil de usar y licencias codigo abierto y

comerciales.

Para la propuesta de solucion se decide utilizar como framework del lado del cliente ExtJS
debido a que posibilita crear aplicaciones complejas utilizando componentes predefinidos,
proporcionando una experiencia consistente sobre cualquier navegador, evitando el tedioso
problema de validar que el cédigo escrito funcione bien en cada uno. Existe un balance entre
Cliente — Servidor ya que la carga de procesamiento se distribuye, permitiendo que el servidor, al
tener menor carga, pueda manejar mas clientes al mismo tiempo. Posee una comunicacion
asincrona donde en este tipo de aplicacion el motor de render puede comunicarse con el servidor
sin necesidad de estar sujeta a un comando o una accién del usuario, dandole la libertad de
cargar informacion sin que el cliente se dé cuenta y permite ademas una gran eficiencia de la red
debido a que el tréfico de red puede disminuir al permitir que la aplicacion elija la informacién que
desea transmitir al servidor y viceversa. (27)

1.5.2. Frameworks del lado del servidor

Existen varios frameworks del lado del servidor, para el desarrollo de la propuesta de solucién
se analizaran para la légica del negocio los frameworks php Codeigniter y Symfony y para el
acceso a datos Doctrine ORM.

12 L. . . .
En programacion, se suele denominar Headers (traducido al castellano como cabeceras), al conjunto de
archivos fuente en los cuales se provee una interface para determinado tipo de dato.
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1.5.2.1. Symfony 2.0

Symfony es un framework desarrollado en php 5 que posee desventajas que lo descartan para
el desarrollo de la propuesta de solucién tales como: su empinada curva de aprendizaje, muchos
conceptos nuevos de golpe (si no se conoce otro framework MVC), gran consumo de memoria,
busqueda de datos un poco lenta, esto sucede cuando se desea realizar una busqueda de datos
muy especffica, se debe hacer en forma manual ya que la utlizacion de la
interfaces propel genera cédigo que puede ser lento, la integracion entre diferentes aplicaciones
de un mismo proyecto todavia no se encuentra muy depurada, es decir se presentan varios
inconvenientes si se desea utilizar un médulo que se encuentra en otra aplicacion, posee muchos
archivos de configuracion, depende de algunas librerias internas. Ademas esta pensado para el
desarrollo de aplicaciones robustas y con muchas prestaciones no siendo este el entorno. Por
todo lo antes planteado se decide rechazar symfony para el desarrollo de la solucion (28).

1.5.2.2. Codelgniter 2.1.3

Segun Miguel Angel Alvarez Codelgniter es: “....un programa o aplicacion web desarrollada en
PHP para la creacion de cualquier tipo de aplicacion web bajo PHP. Es un producto de cédigo

libre, libre de uso para cualquier aplicacién” (29).

Este framework contiene una serie de librerias que sirven para el desarrollo de aplicaciones
web, marca una manera especifica decodificar las paginas web y clasificar sus diferentes scripts,
gue sirve para que el cédigo esté organizado y sea mas facil de crear y mantener, ademas esta

creado para que sea facil de instalar en cualquier servidor.

Algunos de los puntos mas interesantes de este framework, sobre todo en comparacion con

otros productos similares, son los siguientes (29):

R/

% Versatilidad: Codelgniter es capaz de trabajar la mayoria de los entornos o servidores.

s Compatibilidad: Codelgniter, es compatible con la version PHP 4 o superior siendo la
PHP 4.3.2. la minima version a utilizar por dicho framework, lo que hace que se pueda
utilizar en cualquier servidor, incluso en algunos antiguos.

% Ligereza: El nucleo de Codelgniter es bastante ligero, lo que permite que el servidor no

se sobrecargue interpretando o ejecutando grandes porciones de cddigo. La mayoria de

los mdédulos o clases que ofrece se pueden cargar de manera opcional, sélo cuando se

van a utilizar realmente.
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s Documentacion tutorializada: La documentacién de Codelgniter es facil de seguir y de

asimilar, porque esté escrita en modo de tutorial. Esto facilita la referencia rapida.

Sin duda, lo méas destacable de Codelgniter es su accesibilidad. Por todo lo antes planteado es

escogido este framework para el desarrollo de la aplicacion.
1.5.2.3. Doctrine ORM 1.2

Doctrine es un mapeador de objetos-relacional (ORM) escrito en PHP que proporciona una
capa de persistencia para objetos PHP. Es una capa de abstraccion que se sitla justo encima de
un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD), es ademas una libreria para PHP que permite
trabajar con un esquema de base de datos como si fuese un conjunto de objetos, y no de tablas y

registros.

Alguna de las caracteristicas mas significativas de Doctrine ORM son (30):

7

% Generacion automatica del modelo: Cuando se trabaja con ORM, es necesario crear el
conjunto de clases que representa el modelo de la aplicacion, luego estas clases seran
vinculadas al esquema de la base de datos de forma automatica con un motor ORM.
Aungue son cosas diferentes, cuando se disefia un modelo relacional y un modelo de
clases, suelen ser muy parecidos. Doctrine se aprovecha de esta similitud y permite
generar de forma automética el modelo de clases basandose en el modelo relacional de
tablas.

< Posibilidades de trabajar con YAML™: Como se comenta en el apartado anterior,
Doctrine ORM puede generar de forma automatica el modelo, pero también deja la
posibilidad que se pueda definir por uno mismo el mapeo de tablas y sus relaciones. Esto
se puede hacer con cédigo PHP o con YAML que es un formato de serializacion de datos
legibles muy usado para este fin.

% Buscadores magicos (Magic finders): En Doctrine ORM, se pueden buscar registros

basandose en cualquier campo de una tabla. Es importante decir que existe el método

findAll(), que obtiene todos los registros de una tabla.

3 YAML es un formato de serializacion de datos legible inspirado en lenguajes como XML, C, Python, Perl,
entre otros.
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% Relaciones entre entidades: En Doctrine ORM una vez definido el modelo (0 se ha
creado de forma automatica) con las tablas y sus relaciones, resulta facil acceder y

moverse por entidades relacionadas.

Por todo lo antes planteado es escogido este framework para el desarrollo de la propuesta de

solucion.
1.6. Metodologias de desarrollo de software

El andlisis de la bibliografia describe que las metodologias de desarrollo de software son:
“...un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la documentacion para el desarrollo de

productos software” (31).

Son muchas las ventajas que puede aportar el uso de una metodologia. Estas pueden ser
agrupadas desde diferentes perspectivas, desde el punto de vista de gestion permite facilitar la
tarea de planificacion, la tarea del control y el seguimiento de un proyecto, desde el punto de
vista de los ingenieros del software posibilita ayudar a la comprension del problema, optimizar el
conjunto, facilitar el mantenimiento del producto final y permitir la reutilizacién de partes del
mismo y desde el punto de vista del cliente o usuario garantizar un determinado nivel de calidad
en el producto final asi como la confianza en los plazos de tiempo fijados en la definicién de estos
(32).

El andlisis de la bibliografia consultada, muestra que existen dos tipos de metodologias de

desarrollo del software, las metodologias robustas o tradicionales y las metodologias agiles.

1.6.1. Metodologias tradicionales

Entre las metodologias robustas se encuentran, RUP (por sus siglas en inglés, Rational
Unified Process), MSF (por sus siglas en inglés, Microsoft Solution Framework), METRICA 3,
entre otras. Estas metodologias son denominadas de forma peyorativa, como metodologias
pesadas, se centran en la definicion detallada de los procesos y tareas a realizar, herramientas a
utilizar, y requieren una extensa documentacion, ya que pretende prever todo de antemano.
Estas son mas eficaces y necesarias cuanto mayor es el proyecto que se pretende realizar
respecto a tiempo y recursos que son necesarios emplear, donde una gran organizacion es

requerida (33).
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No se escogen estas metodologias para el desarrollo de la aplicacion debido a que
poseen cierta resistencia al cambio durante el desarrollo, estas fueron disefiadas para grandes
proyectos, se centran en la definicién detallada de los procesos, tareas y herramientas a utilizar;
y por esto generan una extensa documentacion. Ademdas, al no demandar un contacto
sistematico con el cliente son descartadas en la presente investigacion y se propone el empleo
de una metodologia agil.

1.6.2. Metodologias agiles

Las metodologias agiles promueven generalmente un proceso de gestion de proyectos que
fomenta el trabajo en equipo, la organizaciéon y responsabilidad propia, un conjunto de mejores
précticas de ingenieria que permiten la entrega répida de software de alta calidad, y un enfoque
de negocio que alinea el desarrollo con las necesidades del cliente y los objetivos de la
compafiia. Entre las metodologias agiles més notables estan Scrum, Crystal Clear, XP (Extreme
Programming), ASD (Adaptative Software Development), Feature Driven Development y DSDM
(Dynamic Systems Development method) concibiéndose como metodologias agiles desde que se

publicé el manifiesto agil en 2001 (32).
1.6.2. Scrum

Scrum* es una metodologia &gil que se puede usar para gestionar y controlar desarrollos
complejos de software y productos usando précticas iterativas e incrementales. Dicha
metodologia posee desventajas que no le permiten ser una opcion factible para la propuesta de
solucién tales como: plantea un problema si el desarrollo esta restringido por una fecha de
entrega, presupone que los requerimientos cambian, pero no de forma que el cliente acepte un
disefio funcional/técnico, se requiere de un experto en la metodologia que monitorice su
cumplimiento, es un inconveniente para personas con muy poca experiencia en el desarrollo de
software y no posee ningun tipo de practicas de ingenieria (34).

“Término que hace referencia a como se dewelve un balén que ha salido fuera del campo al terreno de
juego de una manera colectiva.
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Figura 5: Ciclo de trabajo de Scrum.

Disponible en: www.publicaciones.urbe.edu

1.6.2.2. Extreme programming (XP)

La programacion extrema (XP) es un enfoque de la ingenieria del software formulado por Kent
Beck. En 1996 este expreso: “La programacion extrema se diferencia de las metodologias
tradicionales principalmente en que pone mas énfasis en la adaptabilidad que en la
previsibilidad”.

XP es una metodologia &gil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave
para el éxito en el desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por
el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo, se basa en cuatro
principios fundamentales, la realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, la
comunicacion fluida entre todos los participantes, la simplicidad en las soluciones implementadas
y el coraje para enfrentar los cambios. También se define como adecuada para proyectos con
requisitos imprecisos y donde existe un alto riesgo técnico. Esta metodologia consta de doce
practicas fundamentales destacando entregas pequefias, disefio simple, programacion en
parejas, pruebas e integracion continua donde el mayor beneficio de las practicas se consigue
con su aplicacion conjunta y equilibrada puesto que se apoyan unas en otras, (32) ademas se

realizan pruebas continuas durante el proyecto y es mejor utilizada en la implementacion de
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nuevas tecnologias donde los requerimientos cambian rapidamente y el cliente tiene el control
sobre las prioridades (35).

XP cuenta con las siguientes seis fases: exploracion, en la cual los clientes plantean sus
necesidades y el equipo de desarrollo revisa las tecnologias, practicas y herramientas que van a
ser utilizadas durante el proyecto, planificacion donde los programadores y clientes se ponen de
acuerdo para priorizar las historias de usuario y el alcance de la primera version, desarrollo o
iteracion hacia la primera version, aqui el cliente decide las historias de usuario (HU) que se
realizaran dividiéndose en tareas que seran desarrolladas en la siguiente version, en la fase de
produccion se deciden los errores, las nuevas funcionalidades o las modificaciones, la de
mantenimiento implica iteraciones mas largas, incorpora nuevos desarrolladores e incluso
reestructura el equipo de desarrollo y la Ultima fase denominada cierre del proyecto finaliza

cuando el cliente no tenga mas historias de usuario para ser incluidas en el sistema (36).

FASE DE | FASE DE | ITERACIONES HASTA LA ENTREGA FINAL | FASE DE | | o
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Figura 6: Fases del ciclo de vida de la metodologia XP.
Ademas segun Billy Reinoso en una conferencia sobre metodologias agiles de desarrollo de
software, plantea que XP ha demostrado ser la metodologia agil que mas estudios dispone y la

de mayor nimero de articulos escritos (37).
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Dada las condiciones, facilidades que brinda y la idea de desarrollo que se tiene de la
solucion, las autoras acordaron que las caracteristicas de la metodologia de desarrollo de
softnare XP se asocian mas al tipo de proyecto que se lleva a cabo durante la construccion de la
solucién informética ya que es empleada para proyectos de corto plazo, con un equipo de trabajo
pequefio, propone una realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, define
un modelo de 40 horas semanales para no trabajar horas extras, entre otros aspectos

mencionados con anterioridad.
1.7. Sistemas gestores de bases de datos

La bibliografia consultada permite definir para esta investigacion un sistema gestor de base de
datos (SGBD, en inglés DBMS: DataBase Management System) como: “.. un sistema de
software que permite la definicion de bases de datos; asi como la eleccion de las estructuras de
datos necesarios para el almacenamiento y blusqueda de los datos, ya sea de forma interactiva o

a través de un lenguaje de programacion” (38).

En otras palabras, un SGBD relacional es un modelo de datos que facilita a los usuarios
describir los datos que seran almacenados en la base de datos vinculado con un conjunto de
operaciones para manejar los mismos. Estos son una herramienta efectiva que permite a varios
usuarios acceder a los datos al mismo tiempo, ofrecen facilidades eficientes y un grupo de
funciones con el objetivo de garantizar la confidencialidad, la calidad, la agilidad, la seguridad y la

integridad de los datos que contienen.

Al ser escogido con anterioridad el framework Codelgniter se tiene que este es compatible con
algunas bases de datos dentro de las que se encuentran: MySQL (4.1 o posterior), MySQLi, MS
SQL, Postgres, Oracle, SQLite.

1.7.1 MySQL 5.6.9

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario. El
objetivo que persigue la empresa de codigo abierto MySQL AB consiste en que el mismo cumpla
el estandar SQL, pero sin sacrificar velocidad, fiabilidad o usabilidad. Dicho SGBD posee
desventajas que lo descartan para la propuesta de solucion como el hecho de que es propietario
y estd patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright de la mayor parte del cédigo.

1.7.2. PostgreSQL 9.1
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PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos vy libre
surgido en 1986 con el lanzamiento de su primera version y es publicado bajo la licencia BSD™ ;
es un potente motor de bases de datos, que tiene prestaciones y funcionalidades equivalentes a
muchos gestores de bases de datos comerciales y permite métodos almacenados, restricciones
de integridad, vistas, entre otras (39).

Algunas de las caracteristicas mas significativas de PostgreSQL son ( (40) (41)):

s PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar
complejas rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL
declarativas, control de concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, optimizacion de
consultas, herencia y arrays'® siendo de gran importancia para el trabajo con la aplicacion.

% Soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de datos definidos por el
usuario.

% Incluye caracteristicas avanzadas tales como las uniones (joins).

« Soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de los datos
de la base de datos.

% Posee claves ajenas también denominadas llaves ajenas o claves foraneas (foreignkeys).

¢ Incorpora disparadores (triggers): Un disparador o trigger se define en una accion
especfifica basada en algo ocurrente dentro de la base de datos. En PostgreSQL esto
significa la ejecucion de un procedimiento almacenado basado en una determinada

accion sobre una tabla especifica.

Por las caracteristicas que presenta PostgreSQL se decide utilizar como SGBD para la
propuesta de solucién ya que esta considerado como la base de datos de codigo abierto y con
orientacion a objetos mas avanzada del mundo porque proporciona un gran numero de
caracteristicas que normalmente sélo se encontraban en las bases de datos comerciales tales
como DB2, Oracle o SQLServer. Ademas puede operar sobre distintas plataformas, como Linux,

®licencia BSD (Berkeley Software Distribution), pertenece al grupo de licencias de software Libre pero
tiene menos restricciones en comparacion con otras como la GPL estando muy cercana al dominio publico.

®Un array es una coleccion ordenada de elementos de un mismo tipo de datos, agrupados de forma
consecutiva en memoria. Cada elemento del array tiene asociado un indice, que no es mas que un nimero

natural que lo identifica inequivocamente y permite al programador acceder a él.
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UNIX, AIX, BSD, HP-UX,Mac OS X, Solaris y Windows, tiene buena seguridad gracias a la
correcta gestion de usuarios, grupos de usuarios y contrasefias, asi como los permisos
asignados a cada uno de ellos mediante sentencias SQL, incorpora una estructura de datos array

y permite la declaracion de funciones propias.
1.8. Entorno de desarrollo integrado

Un entorno de desarrollo integrado (IDE) (también conocido como entorno de disefio
integrado, entorno integrado de depuracion o entorno de desarrollo interactivo) “...es una
aplicacion de software que proporciona servicios integrales a los programadores de

computadoras para el desarrollo de software” (42).

Un IDE normalmente se compone de un editor de codigo fuente, un compilador y / o un
intérprete, una automatizacion de generacion de herramientas y un depurador. Estos proveen un
marco de trabajo amigable para la mayoria de los lenguajes de programacion, tales como C++,
Java, C#, Basic, Object Pascal, entre otros (43).

Algunos ejemplos de entornos integrados de desarrollo (IDE) son Eclipse, NetBeans, MS
Visual Studio .NET de Microsoft, Delphi de Borland, JDeveloperde Oracle, Aptana, KDEvelop,
Zend Studio, entre otros.

1.8.1. Zend studio 9.0.1

Zend Studio es un ambiente integrado de desarrollo (IDE PHP) disponible para los
desarrolladores profesionales que ofrecen las capacidades necesarias para desarrollar
aplicaciones de negocio, posee caracteristicas como refactorizacion, generacién de caédigo,
asistente de codigo y analisis semantico (44), sin embargo es descartado por ser software
propietario.

1.8.2. Netheans 7.3

Netbeans es un entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto, libre, y tiene una
comunidad mundial de usuarios y desarrolladores. Posee multilenguaje completo y modular,
incorpora gran cantidad de modulos de terceros (plugins), crea ventanas, menus, barras de
herramientas y acciones, ademas de que permite la utilizacién de varios lenguajes, incluido PHP.
Netbeans en su version 7.3 aumenta el rendimiento y la experiencia de programar, escanea de
forma inteligente el proyecto para corregir cualquier tipo de fallo ( (45) (46)).
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Existen otros IDEs de desarrollo como Aptana que posee caracteristicas similares al netbeans
aungque consume menor cantidad de recursos, sin embargo no es escogido para el desarrollo de
la propuesta de solucién debido a que el equipo de desarrollo poseia una base del trabajo con
netbeans y el mismo cumple con las caracteristicas necesarias para el desarrollo del sistema que
se desea realizar. Por todo lo antes mencionado se decide utilizar netbeans como IDE para la
propuesta de solucion.

1.9. Servidores web

“

Un servidor web se define como “..un programa que se ejecuta continuamente en un
computador, manteniéndose a la espera de peticiones de ejecucion que le hara un cliente o un
usuario de internet. El servidor web se encarga de contestar a estas peticiones de forma
adecuada, entregando como resultado una pagina web o informacion de todo tipo de acuerdo a

los comandos solicitados” (47).

1.9.1 Servidor IS 7.0

Segun la bibliografia consultada los servicios de Internet Information Server (o 1IS) son®...los
servicios de software que admiten la creacion, configuracion y administracion de sitios Web,
ademas de otras funciones de Internet. Los servicios de IIS incluyen el protocolo de transferencia
de noticias a través de la red (NNTP), el protocolo de transferencia de archivos (FTP) y el

protocolo simple de transferencia de correo (SMTP)” (48).

Este servidor posee desventajas tales como: cantidad de fallos de seguridad, la mayoria de
las funcionalidades extras deben ser comprada separadamente, sélo funciona en Windows
NT/2000; es decir no es multiplataforma y tiende a limitarse en las versiones que no son de la
familia “Server” (49). Por todo lo antes planteado es descartado este servidor para el desarrollo

de la aplicacion.

1.9.2. Apache 2.2.22
El Servidor HTTP Apache es ”...un servidor web HTTP de cédigo abierto para plataformas

Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo
HTTP/1.1y la nocion de sitio virtual” (50).
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Apache presenta un conjunto de caracteristicas que le permiten ser un servidor seguro,
eficiente y extensible que proporcione servicios HTTP en sincronizacién con los estandares

HTTP actuales. A continuaciéon se exponen algunas de ellas (51) (52):

>

R/
*

Es multiplataforma, lo que lo hace practicamente universal.

®
L4

Es un servidor de web conforme al protocolo HTTP/1.1.
+ Esuna tecnologia gratuita de cddigo fuente abierta.

« Es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las
capacidades del servidor web Apache. Actualmente existen muchos maédulos para Apache
gue son adaptables a este, y permite suinstalacion cuando es necesario.

% Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de fallos y
parches para la solucion de los mismos.

% Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre las que
destaca PHP, un lenguaje de programacion del lado del servidor.

« Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el
servidor. Es posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando

ocurra un error en concreto.

®.
%

Tiene una alta configurabilidad en la creacion y gestién de logs'’. Permite la creacion de
ficheros de log a medida del administrador, de este modo se puede tener un mayor control

sobre lo que sucede en el servidor.

El servidor web a utilizar para el desarrollo de la aplicacion serd Apache ya que su codigo
fuente es abierto, su arquitectura modular, construida sobre un pequefio nicleo, se adapta a las
necesidades especificas de cada usuario. Trabaja con gran cantidad de cédigo PHP teniendo
todo el soporte que se necesita para tener paginas dinamicas, es un servidor web excelente, por
su configurabilidad y robustez, ademas es casi universal al estar en una multitud de sistemas
operativos.

17 . . o
Los logs son usados pararegistrar datos o informacion.
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Conclusiones

Los métodos cientificos y las técnicas de recopilacion de datos empleadas en el estudio que
se presenta del capitulo I, permitieron desarrollar la teoria que sustenta esta investigacion,
ademas posibilitaron realizar un estudio detallado de las herramientas, tecnologias, metodologias
y lenguajes de programacion existentes para el desarrollo de una herramienta web, siendo

seleccionadas las opciones mas factibles para dar cumplimiento al objetivo general.
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Capitulo 2: Propuestade soluciéon
2.1. Introduccion

El presente capitulo detalla las fases de Exploracion y Planeacion definidas en el ciclo de vida
de la metodologia de desarrollo XP que posibilita describir la solucién propuesta.

De igual forma se muestran los principios, practicas y técnicas que sirven de guia para los
desarrolladores, entre las que se destacan: HU, plan de iteraciones, plan de entrega y las tarjetas

CRC (Clases, Responsabilidad y Colaboracion).

Uno de los pasos fundamentales en la fase de Exploracion de la metodologia XP es definir
una metafora del sistema. En XP no se enfatiza la definicion temprana de una arquitectura
estable para el sistema. Dicha arquitectura se asume evolutiva y los posibles inconvenientes que
se generarian por no contar con ella explicitamente en el comienzo del proyecto se solventan con
la existencia de una metéfora. El sistema es definido mediante una metafora o un conjunto de

metaforas compartidas por el cliente y el equipo de desarrollo (53).

Una metéfora es una historia compartida que describe cdmo deberia funcionar el sistema.
Martin Fowler en 2001 explica que la practica de la metéafora consiste en: “... un conjunto de
nombres gque actien como vocabulario para hablar sobre el dominio del problema. Este conjunto
de nombres ayuda a la nomenclatura de clases y métodos del sistema”(54).

Para lo siguiente, la metafora que se propone de la solucion que se quiere alcanzar es: “un
espacio donde se ‘recolecte’ informacién relevante en el terreno por parte de los expertos y

garantice la conservacion de la misma.”
2.2. Sistemas de control de acceso

Uno de los elementos esenciales en el desarrollo de la solucion es definir el control de acceso
de los usuarios a la aplicacion, para determinar si el usuario tiene permitido el acceso a los
recursos existen modelos de control de acceso como el control de acceso discrecional (DAC), el
control de acceso obligatorio (MAC) y el control de acceso basado en roles (RBAC), donde
DAC y MAC por si solos son inadecuados para cubrir las necesidades de la mayor parte de las
organizaciones. El modelo DAC es demasiado débil para controlar el acceso a los recursos de
informacion de forma efectiva, en tanto que el MAC es demasiado rigido. El modelo RBAC, es un

intento de unificar los modelos anteriores, consiguiendo un sistema que impone el control de
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accesos, pero sin las restricciones rigidas impuestas por las etiquetas de seguridad, para esta

investigacion se definié el RBAC.

2.2.1. RBAC

El andlisis de la bibliografia describe que un RBAC basicamente consiste en la creacion de
roles para los trabajos o funciones gue se realizan en la organizacion, su arquitectura esta ideada
para asignar permisos a operaciones mas que a objetos concretos, siendo por tanto su principal
ventaja el permitir alinear la infraestructura de seguridad de la informacion con los objetivos de
negocio de una forma natural. Este recopila ademéas las capacidades de superusuario
(usuario root) en perfiles de derechos, los mismos se asignan a cuentas de usuario especiales
denominadas roles. Luego, un usuario puede asumir un rol para realizar un trabajo que requiere

algunas de las capacidades de superusuario.

RBAC actualmente es considerado uno de los modelos méas generales, debido a su
neutralidad respecto a las politicas de control de acceso y a su flexibilidad. A causa de la
existencia de multiples variantes de modelos e implementaciones del mismo se destacan las

siguientes caracteristicas (55):
% Administracion de autorizaciones

- La asignacion de permisos a usuarios tiene dos partes: asociar usuarios a roles y

asignar permisos para objetos a roles.

- Si un usuario cambia de tareas, solo basta con cambiarle el rol.

% Jerarquia de roles
- Los roles también poseen relaciones de jerarquia.

- Pueden heredar privilegios y permisos de otros roles de menor jerarquia, simplificando
la administracion de las autorizaciones.

% Menor privilegio
- Permite implementar la politica del menor privilegio posible la cual consiste en que un
usuario dispone exactamente de la cantidad de privilegios necesaria para realizar un
trabajo.
- Si una tarea no va a ser ejecutada por un usuario, entonces su rol no tendra los

permisos para hacerla, de esta manera se minimizan riesgos de dafios.
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% Separacion de responsabilidades
- Se basa en el principio de que ningun usuario tenga suficientes privilegios para usar el

sistema en su propio beneficio.

2.3. Historias de usuario

Las HU son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del software. Se trata de
tarjetas en las cuales el cliente describe brevemente las caracteristicas que el sistema debe
poseer, sean requisitos funcionales o no funcionales. El tratamiento de las HU es muy dinamico y
flexible, en cualquier momento las mismas pueden romperse, reemplazarse por otras mas
especfficas 0 generales, afadirse nuevas o ser modificadas. Cada HU es lo suficientemente
comprensible y delimitada para que los programadores puedan implementarla en unas semanas
(56). XP propone fichas para registrar las mismas y también tareas asociadas a ellas, sin dar
mayores guias respecto a la informacion que debe ser recolectada ni como debe de gestionarse.
Por otra parte, ademas de las restriccion méaxima de esfuerzo asociado (3 semanas de
programacion) no hay mas pautas respecto a la granularidad de una historia de usuario, con lo
cual, tratAndose de requisitos funcionales y no funcionales, el nUmero puede ser considerable
incluso para sistemas pequefios. (57) A continuacion se muestra el formato general de una HU
propuesto por R. Jeffries, A. Anderson y C. Hendrickson en Extreme Programming Installed y las
HU que representan las funcionalidades criticas que fueron implementadas para la propuesta de
solucién. En los anexos (Ver Anexo l) se encuentran las HU de las restantes funcionalidades

junto con las caracteristicas del sistema:

Tabla 1: Formato general de las HU

No. Numero consecutivo a partir del 1. Nombre: Identifica la HU.
Usuario: ¢Quién ejecuta la HU?

Prioridad de Negocio: Define la Puntos Estimados: Permite
relevancia e impacto de la historia estimar la duracion de la
de wusuario para el negocio de implementacién, representando

acuerdo con las necesidades del
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usuario. con 1, una semana de trabajo.

Nivel de Complejidad: Define la

dificultad ~ técnica que  supone Iteracion Asignada: Precisa la

desarrollar la historia de usuario iteracion en la que sera

desde el punto de vista del . o044 1 HU.

programador.
Descripcion: Explica en qué consiste la HU, teniendo en cuenta las
acciones realizadas por el usuario y la respuesta brindada por el sistema.

Observaciones: Brinda informacion extra que se estime agregar para
hacer mas comprensible la HU. Por ejemplo: conceptos, post-condiciones,
relacion con otros requisitos, entre otras.

Tabla 2: HU de Gestionar Inspeccion

No. 11 Nombre: Gestionar Inspeccién
Usuario: Jefe de grupo de Inspeccién

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 1

Nivel de Complejidad: Alta Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar las inspecciones en la BD.

En caso de agregar estos permisos lo asigna el rol que posea permisos de
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Jefe de grupo de Inspeccion.

Observaciones: Debe haberse realizado la HU 10 con anterioridad, es

decir debe haberse planificado la inspeccion en el cronograma.

Tabla 3: HU de Gestionar Licencia Ambiental

No. 14 Nombre: Gestionar Licencia Ambiental
Usuario: Director

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 1.5

Nivel de Complejidad: Alta Iteracion Asignada: 2

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar las licencias ambientales
en la Base de Datos. En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol

gue posea permisos de director.

Observaciones: Debe haberse realizado la HU 15 con anterioridad.

2.4. Estimacioén de esfuerzos por HU

La estimacion de esfuerzos es establecida por los programadores utilizando las semanas
como medida. Las HU deben ser programadas en un tiempo estimado hasta 3 semanas. Si la
estimacion supera las 3 semanas la HU debera ser dividida hasta que pueda ser desarrollada en
un tiempo factible. En caso de que el esfuerzo sea menor de 1 semana la HU sera combinada

con otra.

Tabla 4:; Estimacion de esfuerzos por historia de usuario
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Gestionar Usuario
Gestionar Rol

Autenticar Usuario
Gestionar Funcionalidades
Gestionar Empresa
Gestionar Persona
Gestionar DPT*®

Gestionar Cargo

Gestionar Legislacion
Gestionar Cronograma
Gestionar Inspeccion
Generar Reportes
Gestionar Contravenciones
Gestionar Licencia Ambiental

Gestionar Dictamenes

2.5. Plan de iteraciones

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.3

0.7

0.5

15

0.5

El plan de iteracion se compone de las historias de usuario definidas en el pan de entrega,

mas las pruebas de aceptacion que hayan fallado en el ciclo anterior los cuales son analizados

8 DPT: Divisién Politica Territorial
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para evaluar su correccion, asi como para prever que no vuelvan a ocurrir, dichas iteraciones
poseen una duracion de 1 a 3 semanas y no permiten realizar ninguna tarea no programada para
la iteracion.

Iteracion 1: En la primera iteracion se entregaran algunas de las funcionalidades que tienen

prioridad alta para el desarrollo de la aplicacién, correspondiendo a las HU:
% HU 1: Gestionar Usuario.
% HU 2: Gestionar Rol.
% HU 3: Autenticar Usuario.
% HU 4: Gestionar Funcionalidades.
Iteracidn 2: En esta iteracion se realizaran las HU con prioridad alta para el cliente siendo estas:

% HU 5: Gestionar Empresa.
% HU 6: Gestionar Persona.
% HU 10: Gestionar Cronograma.

% HU 11: Gestionar Inspeccion.

Iteracién 3: En esta iteracion se realizaran las restantes HU que son importantes para el cliente

siendo estas:

< HU 7: Gestionar DPT.

*,

2

% HU 8: Gestionar Cargo.

R/
e

HU 9: Gestionar Legislacion.

®.
°

HU 14: Gestionar Licencia Ambiental.

Iteracion 4: En esta iteracién se implementan las HU de baja prioridad para el cliente pero no

menos importante que las anteriores para los desarrolladores, las que se definen por:
% HU 12: Generar Reportes.
% HU 13: Gestionar Contravenciones.

< HU 15: Gestionar Dictamenes.
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2.6. Plan de duracion de las iteraciones

El plan de duracion de las iteraciones se realiza luego de tener el estimado en dias que

demora implementar cada HU. Se tendra en cuenta la prioridad que el cliente le asigna a cada

historia y el nivel de complejidad que estas poseen.

Tabla 5: Plan de duracién de las iteraciones

1 Gestionar Usuario
Gestionar Rol
Autenticar Usuario

Gestionar Funcionalidades

2 Gestionar Empresa
Gestionar Persona
Gestionar Cronograma

Gestionar Inspeccion

3 Gestionar DPT
Gestionar Cargo
Gestionar Legislacion

Gestionar Licencia Ambiental

4 Generar Reportes
Gestionar Contravenciones

Gestionar Dictamenes

3 semanas

3 semanas

3 semanas

3 semanas
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El plan de entrega es un plan dividido en varios planes de iteraciéon donde en la primera

iteracion se obtiene el sistema con toda su arquitectura, en dicho plan el usuario selecciona las

HU en cada iteracion y las pruebas funcionales de estas historias son validadas al final de la

misma, ademas el cronograma de entregas establece qué HU seran agrupadas para conformar

una entrega, y su orden; este cronograma sera el resultado de una reunion entre todos los

actores del grupo de desarrollo

entendimiento en la implementacion del sistema.

Tabla 6: Plan de Entrega

Gestionar Usuario

Gestionar Rol

Autenticar Usuario
Gestionar Funcionalidades
Gestionar Empresa
Gestionar Persona
Gestionar Cronograma
Gestionar Inspeccion
Gestionar DPT

Gestionar Cargo

Gestionar Legislacion

V1.0

V1.0

V1.0

V1.0

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

V1.0

V1.0

V1.0

V1.0

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

V1.0

V1.0

V1.0

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

Finalizado

incluyendo el cliente permitiendo alcanzar un mayor
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Gestionar Licencia Ambiental - - V1.0 Finalizado
Generar Reportes - - - V1.0
Gestionar Contravenciones - - - V1.0
Gestionar Dictamenes - - - V1.0

2.8. Prototipo de interfaz de usuario no funcional

“

Un prototipo en software: “...es un modelo del comportamiento del sistema que puede ser
usado para entenderlo completamente o ciertos aspectos de él y asi clarificar los
requerimientos... un prototipo es una representacién de un sistema, aungue no es un sistema

completo, posee las caracteristicas del sistema final o parte de ellas.” (58)

Para mostrar una vista preliminar del sistema a desarrollar se crearon prototipos de interfaz de
usuario no funcionales con apoyo de la herramienta Balsamiq Mockups, permitiendo al cliente
garantizar el entendimiento de los requisitos del sistema y poder comenzar con la
implementacién del mismo. A continuacién se muestra el prototipo de interfaz de usuario no

funcional de la pantalla de inicio del sistema, para consultar los restantes prototipos (ver Anexo

).
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BANNER

Meni de Acciones « |j:'| Cambiar Contrasefia ® Salir

"/ Sistema {} Bienvenidos
[» Centro de Control

D> Inspeccién

D Configuractn General

Figura 7: Prototipo de interfaz de usuario no funcional de la pagina principal.

2.9. Tarjetas CRC

Segun la bibliografia consultada XP estimula el uso de tarjetas CRC como un mecanismo
eficaz para pensar en el software en un contexto orientado a objetos, creadas por Kent Beck y
Ward Cunningham, las cuales identifican y organizan las clases orientadas a objetos, siendo este
el unico producto de trabajo de disefio que se generan como parte del proceso XP. Las tarjetas
estdn compuestas por el nombre de la clase colocado como titulo, en la parte izquierda se
colocan las responsabilidades (funcionalidades) y en la parte derecha las clases que se implican

en cada responsabilidad. (59)

En Programacién Orientada a Objetos (POO), cada tarjeta representa una clase y define sus
responsabilidades (lo que hace) y las colaboraciones con las otras clases (como se comunica
con ellas), por lo que frecuentemente cada tarjeta CRC se convierte en un objeto, sus

responsabilidades en métodos publicos, y sus colaboradores en llamadas a otras clases. Por
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esta razon es posible afirmar que las mismas se utilizan para llevar la realidad al modelo
orientado a objetos (como sifuera un diagrama UML). (56)

Tabla 7: Tarjeta CRC Inspeccionmodel

Inspeccionmodel

Responsabilidades Colaboradores
v’ __construct v
v' saveDocumentoPadre v" Doctrine

v' salvarDocumento
v'eliminarDocumento v" Doctrine_Query

v cargarPlanes v DatPlaninspeccion

Tabla 8: Tarjeta CRC Inspeccion.plan.Cronograma.Vista

Inspeccion.plan.Cronograma.Vista

Responsabilidades Colaboradores

Xtiaris.Lib. Util

Ext.Button
Ext.grid.RowSelectionModel
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.RowNumberer
Ext.grid.GridPanel
Ext.grid.GroupingView

v Init

Ext.PagingToolbar
Ext.Viewport

LSRN N N N N N N
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v Ext.Button
v Ext.Window

v' ventanaPlan

v Ext.form.FormPanel

Tabla 9: Tarjeta CRC Inspeccion

Responsabilidades Colaboradores

__construct

gestplan

Devolverdpt

Adicionarplan

Modificarplan

Eliminardocumento

v stdClass

SN N N SR NN

Cargarplanes

Conclusiones

La metodologia seleccionada para el desarrollo de las funcionalidades del sistema de gestion
de informacion posibilitd realizar la propuesta del sistema y describirla, y permitié ademas disefiar
el prototipo de interfaz de usuario no funcional de la solucién. Los métodos empiricos
posibilitaron, junto a los clientes realizar el levantamiento de las HU y su prioridad, asi como el
orden de su implementacion, en una vision futura de las funcionalidades a implementar y se
instituy6 el plan de entrega del proyecto, determinando un cronograma en conjunto con el cliente
gue especifica las entregas que deben hacerse.
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Capitulo 3: Implementaciony prueba
3.1. Introduccion

Este capitulo se enmarca en las fases de Ilteracion y Produccion en el cual la programacion es
guiada por parejas, una de las buenas practicas que propone la metodologia seleccionada. En la
fase de iteracion al finalizar la misma, el cliente habra realizado las pruebas funcionales para
asegurarse de que todo funcione correctamente, en caso de existir errores, éstos se solucionaran
en las siguientes iteraciones, mientras que en la fase de produccion las iteraciones pueden
disminuir su duracion para aumentar la velocidad y el ritmo con el que se converge al final de la

version, siendo el riesgo el elemento mas importante en estos casos.

A continuacion se abordaran los elementos esenciales relacionados con la implementacion del
sistema, los estandares de codificacion y los patrones de disefio aplicados. Ademas, se muestran

las pruebas de aceptacion disefiadas para cada HU que se proponen en la fase de iteracion.

3.2. Estructurade Codelgniter

Segun la bibliografia analizada Codelgniter posee una estructura principal compuesta por un
archivo index.php el cual permite que se inicie la aplicacion web y tres carpetas adicionales tal
cual se muestra en la siguiente imagen:

& application
& system
& user_guide

™ index.php
B license.txt

Figura 8: Estructura general de Codeigniter.
En la carpeta “user_guide” se encuentra la documentacion completa del framework, en la
carpeta “system” esta el nacleo del framework y la carpeta “application” donde se localizan las

funcionalidades implementadas (60).

Para el desarrollo de la propuesta de solucion y poseer asi una mayor seguridad en la
aplicaciéon se modificé la estructura general de Codelgniter. Tal como se muestra en la siguiente

imagen:
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. apps
. core

. instalador
| leg
. nbproject
. web

|| index.php

__ license

Figura 9: Estructura de la aplicacion.

Mediante el estudio bibliografico se pudo constatar que en codelgniter la pagina index.php
sirve como el controlador frontal, inicializando los recursos basicos que necesita el mismo para
ejecutar las acciones, el ruteador examina la solicitud HTTP para determinar que deberia hacer
con ella, donde si existe el archivo de caché, se lo envia directamente al navegador, sin pasar
por la ejecucion normal del sistema, antes que se cargue el controlador de la aplicacion, por
razones de seguridad se filtran la solicitud HTTP y cualquier otro dato enviado por los usuarios, el
controlador carga el modelo, las bibliotecas del nicleo y cualquier otro recurso requerido para
procesar una solicitud especifica y la vista terminada se procesa y se envia al navegador para
gue se pueda ver, si el caché esta habilitado, se limpia primero la vista para que las siguientes
solicitudes que la necesiten puedan ser servidas. (29)

El siguiente gréfico ilustra como los datos fluyen a través del sistema:

= @ Seguridad ==

index.php |

- 3~ KN -

Figura 10: Hujo de datos de codelgniter.

-
Q
-]
L]
]
™
-
c
]
(&]

threry it

Scripts
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3.3. Estructurade la carpetaapps

. xtiaris
| apps

. cache
. config
. controllers
. core
| EITOrs
. helpers
. hooks
. language
. libraries
. logs
. models
. plugins
. third_party
| views

Figura 11: Estructura de la carpeta apps.
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3.4. Mddulos de la aplicacion

La propuesta de solucion se divide en médulos, los cuales tienen como funcion definir las
caracteristicas de la aplicacion a la que pertenecen. El sistema implementado estad compuesto
por los médulos centro de control o seguridad, configuracion general, inspeccién y licencia
ambiental. A continuacién se muestra la carpeta web en la cual se evidencian los médulos de la
aplicacion, los ficheros de estilo, los archivos javascript y las imagenes utilizadas. Su estructura

es la siguiente:

4 web
configuracion
inspeccion
lib
licencia
portal

4 seguridad
roles
4 sistermas
€ss
s
usuario

Figura 12: Estructura de la carpetaweb.

3.5. Tareas de ingenieria

En la planificacion de la Iteracion segun la metodologia XP se definen las actividades para las
siguientes tres o cuatro semanas, aqui el cliente elige las HU de mayor valor para ser
implementadas en la iteracién planeada y a continuacion los programadores dividen las mismas
en tareas mas pequefias, denominadas tareas de ingenieria y eligen las tareas que desean
implementar, las analizan en mayor detalle y realizan una estimacion de su tiempo de desarrollo.
Finalmente, el cliente ordena en funcion de sus necesidades las HU estimadas, dejando para
iteraciones posteriores aquellas que sobrepasan la capacidad productiva de la iteracion. (61) A
continuacion se muestra el formato general de una tarea de ingenieria (57) y las tareas de
ingenieria que representan a las funcionalidades criticas que fueron implementadas para la
propuesta de solucion:
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Tabla 10: Formato general de la tarea de ingenieria

Tarea

Numero tarea: NUmero consecutivo a partir del 1.  NUumero historia: Identifica la HU
Nombre tarea:

Tipo de tarea: Puntos estimados: Permite estimar la

duracion de la  implementacion,

— : representando en dias.
Desarrollo/ Correccion/ Mejora/ Otra P

Fechainicio: Comienzo de la tarea Fechafin: Fin de la tarea
Programador responsable: Persona encargada de la realizacién de la tarea de ingenieria

Descripcion: Explica en qué consiste la tarea de ingenieria.

Tabla 11: Tarea de ingenieria adicionar inspeccién
Tarea

Numero tarea: 1 Numero historia: 11
Nombre tarea: Adicionar inspeccion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 2
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Fechainicio: 20/05/2013 Fechafin: 21/05/2013
Programador responsable: Darianna Dominico Brito y Deilys Lazara Ulloa Martinez

Descripcion: Se puede adicionar una inspeccion en el mdédulo de inspeccion dandole al
boton Adicionar inspeccién, a continuacion aparece un formulario para llenar los datos
referente a la inspeccion y al seleccionar el botén aceptar que se localiza al final del

formulario se inserta una nueva inspeccion en la base de datos.

Tabla 12: Tarea de ingenieria modificar inspeccion

Numero tarea: 2 Numero historia: 11

Nombre tarea: Modificar inspeccion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 3
Fechainicio: 22/05/2013 Fechafin: 24/05/2013
Programador responsable: Darianna Dominico Brito y Deilys Lazara Ulloa Martinez

Descripcion: Se puede modificar una inspeccion en el médulo de inspeccion dandole al

boton Modificar inspeccion, a continuacién aparece un formulario con los datos que posee la
inspeccion hasta el momento, se seleccionan los datos a modificar y al terminar se acciona el

botén aceptar que se localiza al final del formulario y se modifica la inspeccion en la base de
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datos.

Tabla 13: Tarea de ingenieria eliminar inspeccién

Numero tarea: 3 Numero historia: 11
Nombre tarea: Eliminar inspeccion

Tipo de tarea: Desarrollo Puntos estimados: 3
Fechainicio: 22/05/2013 Fechafin: 24/05/2013

Programador responsable: Darianna Dominico Brito y Deilys Lazara Ulloa Martinez

Descripcion: Se puede eliminar una inspeccion en el médulo de inspeccién dandole al botén
Eliminar inspeccién, a continuacion aparece un mensaje de confirmacion de accionar el

boton aceptar, se eliminara la inspeccion en la base de datos.

3.6. Patrones de disefo usados en la soluciéon

Segun la bibliografia consultada Christopher Alexander en el afio 1977 expreso que: “...un
patron describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, y describe la esencia
de la solucién a ese problema, de tal modo que pueda utilizarse esta solucién un millon de veces

mas, sin siquiera hacerlo de la mismamanera dos veces ” (62).

Un patrén es una solucion a un problema en un contexto, codifica conocimiento especifico
acumulado por la experiencia en un dominio, son soluciones de sentido comin que deberian
formar parte del conocimiento de un disefiador experto. Ademas, facilitan la comunicacién entre

disefiadores, pues establecen un marco de referencia.
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Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en
el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o interfaces. A
continuacion se realiza una breve descripcion de los patrones utilizados durante la

implementacion y donde se encuentran evidenciados en el sistema:

Singleton: Este patron garantiza que se cree una sola instancia de una clase especifica
logrando de esta forma que en todos los lugares en las que se requiera se utilice el mismo objeto
eliminando de esta forma altos consumos de memoria. En el desarrollo de la aplicacion fue usado
para proveer una instancia unica de las clase conexion usada por Doctrine para acceder a la
base de datos.

Creador: Este patréon se manifiesta en gran parte de la solucion, al ser creadas instancias de

las clases necesarias para ejecutar las funcionalidades.

Experto: Este patron se manifiesta al crear clases nuevas que heredan atributos y métodos de
las ya implementadas y son dotadas de comportamiento afin al propésito para el que fueron
disefiadas. Un ejemplo concreto queda reflejado al ver que las clases Datinspeccion constituye

una especializacion de la clase BaseDatInspeccion.

Controlador: Este patron se evidencia cuando las clases controladoras convierten un evento

generado por el usuario en una llamada de un método del modelo especifico, convirtiéndose asi
en controladoras del flujo de eventos generados en el sistema.

Bajo acoplamiento: Este patron se pone de manifiesto al no existir una conexion directa entre

las clases controladoras y las clases modelos de dominio creadas por Doctrine y que representa
a las tablas de la base de datos.

Builder: Este patrén fue utilizado en la implementacién de las interfaces con ExtJS,
permitiendo separar la creacién de componentes visuales de su utilizacién, para el logro de este
objetivo se desarrollé la clase Ext.LOG.Util, encargada de la construccion dinAmicamente los
elementos visuales més utilizados en la solucién. Esta clase brinda funcionalidades que permiten
la creacién de botones, campos de fecha, ventanas, entre otros.
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3.7. Estandares de codificacion

Los estandares de codificacion son pautas de programacion que no estan enfocadas a la
l6gica del programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprension
y mantenimiento del cédigo.

Los cuatro médulos implementados se rigen por los estandares de codificacion definidos en el

marco de trabajo.

El nombre de las clases se escribe con la primera letra en mayulsculas y las deméas en
minusculas. En caso de ser un nombre compuesto es seguido del primer nombre y comienza con

minuscula. Ejemplo: Configuracionmodel.

3.8. Nomenclatura

En el desarrollo de la propuesta de solucion se hizo necesaria la utilizacion de las nomenclaturas
las cuales permitieran a los programadores la utilizacién de una misma simbologia a la hora de
nombrar los codigos a implementar, a continuacion se evidencian las nomenclaturas utilizada en
la aplicacion.

3.8.1. Nomenclaturade las clases segun eltipo

Las clases controladoras se encuentran dentro de la carpeta controller y a estas clases se le

escribe el nombre segin sunomenclatura. Ejemplo: Configuracion

Las clases modelos se encuentran dentro de la carpeta bussines. A estas clases se le afiade
la palabra model, después de escribir el nombre segin su nomenclatura. Ejemplo:

Configuracionmodel.

Las clases que representan entidades del dominio se encuentran dentro de la carpeta domain.
Las clases dominios son generadas por Doctrine, heredan de la clase abstracta Doctrine_Record
y su nhombre se corresponde con el de la tabla de la base de datos a la que representan.

Ejemplo: DatEmpresa.

Las clases bases que se encuentran dentro de la carpeta generated son generadas por el
framework Doctrine y delante del nombre de la clase se le afiade Base. Ejemplo:
BaseDatEmpresa.

3.8.2. Nomenclaturade los métodos o funciones
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El nombre de los métodos de una clase comienzan con minusculas, en caso de que sea

compuesto seguido del primer nombre comienza el segundo con la primera letra en mayuscula.

Deben describir el propésito del mismo. Ejemplo: cargarEmpresas($params).

3.8.3. Nomenclaturade las variables

El nombre que se le pone a los atributos se escribe con la primera palabra en mindscula, en
caso de que sea un nombre compuesto seguido de la primera palabra se escribe la segunda con
la inicial en mayuscula. Ademas en caso de ser un objeto se comienza con: obj y después se
escribe el nombre con la primera letra en mayUscula, en caso de ser un nombre compuesto es

seguido del primer nombre y comienza con mayuscula. Ejemplo: objFiltro.

3.9. Creacion de las tablas en la base de datos

Al ser escogido con anterioridad el framework Doctrine ORM se definié un modelo con tablas y
sus relaciones, facil de acceder y moverse por entidades relacionadas entre si, ya que este
Mapeador Relacional de Objetos (ORM) permite acceder a las tablas de una base de datos con
la abstraccion de la orientacion a objetos posibilitando trabajar con objetos en lugar de una tabla
directamente con sql.

En la propuesta de solucién el modelo de datos hereda de dos clases Doctrine_Record la cual
representa una entidad con sus propiedades (columnas) y facilita métodos para insertar,
actualizar o eliminar registros, entre otros y Doctrine_Table la cual representa el esquema de una
tabla y a través de esta clase se puede obtener informacion sobre las columnas o buscar

registros especificos, entre otros aspectos.

Las estructura de los datos en la base de datos es modelada utilizando la herramienta case
Visual Paradigm 8.0, reflejandose asi los conceptos, relaciones y reglas del dominio estudiado,
con cierto grado de abstraccion inherente, con el objetivo de darle respuesta al problema
afrontado por el equipo. Es, obviamente, un artefacto indispensable para lograr el éxito definitivo

pues se encarga de manejar la persistencia de la informacion relevante del sistema.
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3.10. Pantallas de la aplicacion

\/‘ o ~.
Sistema de Inspeccion
y Control Ambiental
Memti de acciones. |<:<! Bienvenido: Darianna Dominico Brito H Perfil de usuario ° Salir
4 Sistemas

- B Centro de Control
ﬂ Roles de usuarios
B Sistemas y funcionalidades
ﬂ Gestionar usuarios
- Inspeccién
ﬂ Plan de Inspecciones
- aConﬁguracién General
ﬂ Divisién Politica Territorial - DPT
ﬂ Empresas
8 Personas
ﬂ Legislacién

s Bienvenido

El Centro de Inspecci
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FHgura 15: Interfaz gestionar inspeccion.

Para ver mas Ver Anexo V.

3.11. Pruebas

La metodologia XP divide las pruebas del sistema en dos grupos: las pruebas unitarias,
encargadas de verificar el codigo y disefiada por los programadores, y las pruebas de aceptacion
0 pruebas funcionales destinadas a evaluar si al final de una iteracion se consiguié la
funcionalidad requerida disefiadas por el cliente final. (63)

Las pruebas unitarias aseguran que un Unico componente de la aplicacion produce una salida
correcta para una determinada entrada. Este tipo de pruebas validan la forma en la que las
funciones y métodos trabajan en cada caso particular. Las pruebas unitarias se encargan de un
anico caso cada vez, lo que significa que un Unico método puede necesitar varias pruebas
unitarias sisu funcionamiento varia en funcién del contexto.
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Las pruebas funcionales no solo validan la transformacion de una entrada en una salida, sino
gue validan una caracteristica completa. De modo que las pruebas funcionales verifican procesos
y requieren de un escenario. A continuacién se muestran las pruebas de aceptacion de las
funcionalidades criticas que fueron implementadas para la propuesta de solucién. En los anexos
(Ver Anexo IV) se encuentran las restantes pruebas de aceptacion:

3.11.1. Pruebas de aceptacion de laiteracion 1

Tabla 14: Caso de prueba de aceptacion HU2_P1

Caodigo: HU2_P1 Historia de usuario: 2
Nombre: Adicionar rol.
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite adicionar los roles.

Condiciones de ejecucion:

v"  El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador.

Pasos de ejecucion: En el médulo Centro de Control del menu principal, el usuario
selecciona la opcién “Adicionar Rol”, seguidamente el sistema muestra los campos
para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos, el
usuario acciona sobre el botén aceptar y se le mostrara un mensaje confirmando que
la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 15: Caso de prueba de aceptacion HU2_P2
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Caodigo: HU2_P2 Historia de usuario: 2
Nombre: Modificar rol.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar unrol existente en el

sistema.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador.

Pasos de ejecucion: En el médulo Centro de Control del menu principal, el sistema
muestra en un campo de seleccion con los roles existentes. Luego de seleccionar el
rol, el usuario selecciona la opcion “Modificar Rol” y al accionar el boton modificar se
mostraran los campos con los datos del rol a modificar. Después de haberlos
modificado, el usuario acciona sobre el botdn enviar y se le mostrara un mensaje

confirmando que la accién fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 16: Caso de prueba de aceptacion HU2_P3

Cdédigo: HU2_P3 Historia de usuario: 2
Nombre: Eliminar rol.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite eliminar un rol existente en el

sistema.

Condiciones de ejecucion:
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v" El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador.

Pasos de ejecucioén: Al accionar el modulo Centro de Control del menu principal el
sistema muestra en un campo de seleccién con los roles existentes. Luego de
seleccionar el rol, el usuario selecciona la opcién “Eliminar rol” y accionar sobre el
bot6n eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar el rol, de
ser afirmativo se le mostrara un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada

satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 17: Caso de prueba de aceptacion HU4_P2

Caodigo: HU4_P2 Historia de usuario: 4
Nombre: Modificar funcionalidades.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar una funcionalidad

existente en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador del sistema.

Pasos de ejecucion: En el médulo Centro de Control del menu principal, el sistema
muestra en un campo de seleccion con las funcionalidades existentes. Luego de
seleccionar la funcionalidad, el usuario selecciona la opciéon “Modificar Funcionalidad”
y al accionar el boton modificar se mostraran los campos con los datos de la
funcionalidad a modificar. Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre
el botén enviar y se le mostrard un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada
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satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 18: Caso de prueba de aceptacion HU4 _P3

Caodigo: HU4_P3 Historia de usuario: 4
Nombre: Eliminar funcionalidades.

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite eliminar una funcionalidad

existente en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador del sistema.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Centro de Control del menu principal al
accionar Sistemas y funcionalidades el sistema muestra en un campo de seleccion
con las funcionalidades existentes. Luego de seleccionar la funcionalidad, el usuario
selecciona la opcion “Eliminar Funcionalidad” y accionar sobre el botén eliminar, debe
mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar el rol, de ser afirmativo se le

mostrara un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

3.11.2. Pruebas de aceptacion de laiteracion 2
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Tabla 19: Caso de prueba de aceptacion HUS_P1

Caodigo: HU5_P1 Historia de usuario: 5
Nombre: Adicionar empresa
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite adicionar una empresa.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de director.

Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menua principal, el
usuario selecciona la opcién “Adicionar Empresa”, seguidamente el sistema muestra
los campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los
datos, el usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrara un mensaje

confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 20: Caso de prueba de aceptacion HU5_P2

Caodigo: HU5 P2 Historia de usuario: 5
Nombre: Modificar empresa
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar una empresa.

Condiciones de ejecucion:
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v"  El usuario debe estar autenticado con el rol de director.

v" Debe existir al menos una empresa.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Configuracion General del menu principal
el sistema muestra en un campo de seleccion las empresas existentes. Luego de
seleccionar la empresa el usuario selecciona la opcién “Modificar Empresa” y al
accionar el boton modificar se mostraran los campos con los datos de la empresa.
Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el boton enviar y se le

mostrard un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 21: Caso de prueba de aceptacion HU5_P3

Caodigo: HU5_P3 Historia de usuario: 5
Nombre: Eliminar empresa
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite eliminar una empresa.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de director.

v' Debe existir al menos una empresa.

Pasos de ejecucidn: Al accionar el modulo Configuracion General del menu principal
el sistema muestra en un campo de seleccion las empresas existentes. Luego de
seleccionar la empresa el usuario selecciona la opcion “Eliminar Empresa” y accionar
sobre el botén eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar la

empresa de ser afirmativo se le mostrara un mensaje confirmando que la accién fue
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ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 22: Caso de prueba de aceptacion HU10_P1

Caodigo: HU10 P1 Historia de usuario: 10
Nombre: Adicionar cronograma
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite adicionar un cronograma.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de planificador.

Pasos de ejecucion: En el modulo Inspeccién del menu principal, el usuario
selecciona la opcién “Adicionar Plan”, seguidamente el sistema muestra los campos
para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos, el
usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrard un mensaje confirmando que
la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 23: Caso de prueba de aceptacion HU10_P2
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Codigo: HU10 P2 Historia de usuario: 10
Nombre: Modificar cronograma
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar un cronograma.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de planificador.

v Debe existir al menos una planificacién en el cronograma.

Pasos de ejecucion: Al accionar el modulo Inspeccién del menu principal el sistema
muestra en un campo de seleccién con las actividades planificadas en el cronograma.
Luego de seleccionar la actividad el usuario selecciona la opcion “Modificar
Cronograma” y al accionar el botébn modificar se mostraran los campos con los datos
del cronograma. Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el boton
enviar y se le mostrara un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada

satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 24: Caso de prueba de aceptacion HU10_P3

Caodigo: HU10 P3 Historia de usuario: 10
Nombre: Eliminar cronograma

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar un cronograma en

el sistema.
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Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de planificador.

v Debe existir al menos una planificacién en el cronograma.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Inspeccion del mena principal el sistema
muestra en un campo de seleccién con las actividades planificadas en el cronograma.
Luego de seleccionar la actividad el usuario selecciona la opcion “Eliminar Plan” y
accionar sobre el botdn eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea
eliminar la inspeccién del cronograma, de ser afirmativo se le mostrara un mensaje

confirmando que la accién fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 25: Caso de prueba de aceptacion HU11_P1

Cdédigo: HU11 P1 Historia de usuario: 11
Nombre: Adicionar inspeccién

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite adicionar una inspeccion al

cronograma.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de experto.

v Debe existir planificaciones de inspecciones.

Pasos de ejecucion: En el modulo Inspeccion del menud principal, el usuario

selecciona la opcion “Adicionar Cronograma”, seguidamente el sistema muestra los
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campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos,
el usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrard un mensaje confirmando

gue la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 26: Caso de prueba de aceptacién HU11_P2

Caodigo: HU11 P2 Historia de usuario: 11
Nombre: Modificar inspeccion

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar una inspeccion en

el cronograma.
Condiciones de ejecucion:
v' El usuario debe estar autenticado con el rol de experto.

v" Debe existir al menos una planificacion de inspeccion.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Inspeccion del mena principal el sistema
muestra en un campo de seleccion las inspecciones existentes. Luego de seleccionar
la inspeccion el usuario selecciona la opcion “Modificar Inspeccion” y al accionar el
botén enviar se mostraran los campos con los datos de la inspeccién. Después de
haberlos modificado, el usuario acciona sobre el botén enviar y se le mostrara un
mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 27: Caso de prueba de aceptacion HU11 _P3

Caodigo: HU11 P3 Historia de Usuario: 11
Nombre: Eliminar inspeccion

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite eliminar una inspeccion del

cronograma.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de experto.
v Debe existir al menos una planificaciéon de inspeccion.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Inspeccion del mena principal el sistema
muestra en un campo de seleccion las inspecciones existentes. Luego de seleccionar
la inspeccién el usuario selecciona la opcion “Eliminar Inspeccién” y accionar sobre el
boton eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar la
inspeccién del cronograma, de ser afirmativo se le mostrard un mensaje confirmando
gue la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Las pruebas a las funcionalidades se realizaron en tres iteraciones obteniendo para la primera 6

no conformidades significativas, 3 no significativas y 10 recomendaciones.

Para la segunda iteracién, 3 no conformidades significativas, 5 no significativas y 7
recomendaciones y para la ultima iteracion 3 recomendaciones las cuales fueron solucionadas.
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Figura 16: No conformidades significativas, no significativas y las recomendaciones.
Las no conformidades, no significativas, se centraron en errores ortograficos como: omisiones de
tildes, paréntesis y cambio de maylscula por mindscula y las significativas, en errores de

validacion y cambios en el disefio.
Conclusiones

El disefio propuesto en el capitulo anterior permiti6 desarrollar las funcionalidades descritas a
partir de las herramientas, lenguajes, metodologias y tecnologias seleccionadas en el capitulo 1,
solucionando de esta manera las insuficiencias del CICA descritas en la introduccion de esta

investigacion.

En el transcurso de este capitulo se detallaron los patrones de disefio, las tareas de ingenieria,
las pruebas realizadas al sistema a lo largo de todo el ciclo de vida, como dicta la metodologia y
se logré una cobertura de pruebas elevada y que garantiza la calidad del sistema construido. La
propuesta de solucion de la aplicacion a implementar se da por concluida simultaneamente con el

fin del capitulo actual.
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Conclusiones generales

Después de desarrollar el presente trabajo y analizar los resultados obtenidos, las

conclusiones esenciales a las que se arriban son las siguientes:

% Los métodos cientificos y las técnicas de recopilacion de datos empleados confirmaron su
valides, al permitir el desarrollo de la teoria que sustenta la investigacion y la elaboracion
de las definiciones que posibilitan comprender el problema de la investigacion.

% El estudio realizado permitié definir las herramientas que posibilitaron una base solida
para el desarrollo del sistema, seleccionar como metodologia para la guia del proceso a
XP, la que posibilitd generar los artefactos fundamentales para el desarrollo de la
aplicacion.

% El disefio desarrollado para la aplicacion, permitié la implementacion de funcionalidades
que dieron solucién al objetivo general de la investigacion.

% Las pruebas realizadas al sistema de gestion de informacion demostraron efectividad del
empleo de las herramientas y metodologias seleccionadas, lo que favorece ademas, el
trabajo de los expertos del CICA en el manejo y control de la informacion.
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Recomendaciones

Como parte del proceso investigativo llevado a cabo se recomienda:

% Al cliente, que para nuevas versiones se confeccione el Manual de Usuario de la solucion,
gue guie a los usuarios que interactian con la aplicacion.

s Al Centro de Inspeccién y Control Ambiental generalizar el sistema de gestion de
informaciéon que se desarrolld, al resto de sus organizaciones en aras de lograr la
automatizacion de sus procesos.

.

s A los administradores de la aplicacion la actualizacion sistematica del sistema

desarrollado a partir de las nuevas tecnologias y herramientas informaticas.
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Anexo |

Tabla 28: Historia de Usuario de Gestionar Usuario

Historia de Usuario

No. 1 Nombre: Gestionar Usuario
Usuario: Administrador

Prioridad de Negocio: Baja Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 4

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar usuarios en la Base de Datos. En

caso de adicionar los permisos administrativos solo los asigna el rol Administrador.

Tabla 29: Historia de Usuario de Gestionar Rol

Historia de Usuario

No. 2 Nombre: Gestionar Rol
Usuario: Administrador

Prioridad de Negocio: Baja Puntos Estimados: 1

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 4

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar los roles en la base de datos. En

caso de adicionar los permisos administrativos solo los asigna el rol Administrador.
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Observaciones: Para que un usuario posea un determinado rol debe primero

registrarse en el sistema.

Tabla 30: Historia de Usuario de Autenticar Usuario

Historia de Usuario

No. 3 Nombre: Autenticar Usuario
Usuario: Administrador

Prioridad de Negocio: Baja Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 4
Descripcion: El usuario podra autenticarse para acceder a algunas opciones del
sistema segun los permisos otorgados.

Datos para autenticarse:
v" Nombre del Usuario (Obligatorio).
v Contrasefia (Obligatorio).

Observaciones: Para que un usuario pueda autenticarse en el sistema debe

primero registrarse.

Tabla 31: Historia de Usuario de Gestionar Funcionalidades

Historia de Usuario

No. 4 Nombre: Gestionar Funcionalidades

8l
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Usuario: Administrador del sistema

Prioridad de Negocio: Baja Puntos Estimados: 1

Nivel de Complejidad: Alta Iteracién Asignada: 4

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar la estructura del mend y cada
funcionalidad (contienen un conjunto de acciones) de la Base de Datos. En caso de
adicionar los permisos administrativos solo los asigna el rol Administrador del

sistema.

Tabla 32: Historia de Usuario de Gestionar Empresa

Historia de Usuario

No. 5 Nombre: Gestionar Empresa

Usuario: Director

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar las empresas en la Base de Datos.
En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea permisos de

Director.

Tabla 33: Historia de Usuario de Gestionar Persona

Historia de Usuario
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No. 6 Nombre: Gestionar Persona
Usuario: Administrador

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar las personas en la Base de Datos.
En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea permisos de
administrador.

Tabla 34: Historia de Usuario de Gestionar DPT

No. 7 Nombre: Gestionar DPT
Usuario: Gestor de configuracion

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 2

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar una provincia y/o municipio en la
Base de Datos. En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea

permisos de Gestor de configuracion.
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Tabla 35: Historia de Usuario de Gestionar Cargo

Historia de Usuario

No. 8 Nombre: Gestionar Cargo
Usuario: Gestor de configuracion

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados:0.3

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 2

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar los cargos en la Base de Datos. En
caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea permisos de Gestor

de configuracion.

Tabla 36: Historia de Usuario de Gestionar Legislacion

Historia de Usuario

No. 9 Nombre: Gestionar Legislacion
Usuario: Gestor de configuracion

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 1

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 2

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar legislaciones de acuerdo a las
politicas del gobierno en cuanto a la proteccion ambiental en la Base de Datos. En

caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea permisos de Gestor

mm%wd
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de configuracion.

Tabla 37: Historia de Usuario de Gestionar Cronograma

Historia de Usuario

No. 10 Nombre: Gestionar Cronograma
Usuario: Planificador

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 1

Nivel de Complejidad: Alta Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar la planificacion de las inspecciones
en la Base de Datos. En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que

posea permisos de planificador.

Observaciones:

Tabla 38: Historia de Usuario de Generar Reporte

Historia de Usuario

No. 12 Nombre: Generar Reporte
Usuario: Gestor de configuracion, Director, Experto

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 2

Nivel de Complejidad: Alta Iteracion Asignada: 3
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Descripcion: Permite generar las planillas de las IAE y de las EIA y exportar estos

datos a formato pdf.

Observaciones: Para generar y exportar las plantillas se deben haber realizado con
anterioridad las historias de usuarios enumeradas a continuacion: 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11,12, 13, 14, 15.

Tabla 39: Historia de Usuario de Gestionar Contravenciones

Historia de Usuario

No. 13 Nombre: Gestionar Contravenciones

Usuario: Experto

Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 3

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar las contravenciones en la Base de
Datos. En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea permisos de

Experto.

Observaciones: Debe haberse realizado las historias de usuarios 11 y/o 14 con

anterioridad.

Tabla 40: Historia de Usuario de Gestionar Dictamenes

Historia de Usuario

No. 15 Nombre: Gestionar Dictamenes

Usuario: Experto
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Prioridad de Negocio: Alta Puntos Estimados: 0.5

Nivel de Complejidad: Baja Iteracion Asignada: 3

Descripcion: Permite crear, modificar y eliminar los dictdmenes en la Base de
Datos. En caso de agregar los permisos solo lo asigna el rol que posea permisos de

Experto.

Tabla 41: Historia de Usuario Apariencia

Historia de Usuario

No. 16 Nombre: Apariencia
Prioridad del negocio: Alta

Descripcion: El sistema contara con una interfaz sencilla e intuitiva, manteniendo el

formato en los navegadores.

Observaciones: El sistema contar4 con enlaces bien identificados, permitiendo
acceder a cualquiera de las secciones con un nidmero minimo de clics y estara

optimizado para una resolucion de 1024x768.

Tabla 42: Historia de Usuario Condiciones Tecnoldgicas

Historia de Usuario

No. 17 Nombre: Condiciones tecnoldgicas
Prioridad del negocio: Media

Descripcion: Garantizar que el acceso a la aplicacion se realice desde maquinas
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con pocas caracteristicas.

Observaciones: El sistema debe visualizarse en estaciones de trabajo para los
clientes con sistemas operativos Linux y Windows con al menos 100 MB de
capacidad de disco duro. Las estacion de trabajo para el servidor debe ser Pentium
IV a 3.0 GHz, 1 GB de RAM, 10 GB de disco duro o superior y tener instalado el

servidor de base de datos PostgreSQL 8.3.5 o superior y el servidor web Apache.

Tabla 43: Historia de Usuario de Seguridad

No. 18 Nombre: Seguridad
Prioridad del negocio: Alta
Descripcion: La autenticacion debe ser

Observaciones: Los usuarios deberan estar autenticados para interactuar con la
aplicacién, contando con diferentes niveles de permisos para el acceso a la
informacion, los administradores para poder realizar algin cambio en el sistema,
tendran obligatoriamente que estar autenticados. Cada usuario autenticado podra

realizar las operaciones correspondientes con su rol definido en el sistema.

88



Anexo Il

Prototipos de Interfaz de Usuario

BANNER

Roles de Usuario

Gestionar Usuario
[> Configuracién General
> Inspeccion
[> Licencia

Meni de Acciones
4(] @Gumbiar Contrasefia ® Salir
' f =
V Sistema ‘G‘ Bienvenidos | Sistemas y Funcinnulidadeé" Gestionar Usuario (8]
7 Centro de Control

v Adicionar - £ Modificar (%) Eliminar 4% Asignar Perfi (%) Desconectar

Sistemas y Funcionalidades| . | Usuario Ernail

Activo | Nombre Completo
1 a.t Anri@nm Lk s Tenim L P o P
= Adcionar Usuario: (=
- Usuaric: Emal: Ral:

L | L

||

Clave de acceso:

Fepetr clave de acceso.

L

| L

EQCmc:elar I E;\ceetﬂr I

NEXGH
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Meni de Acciones

«

BANNER

[‘?}Gumbiar Contrasefia ® Salir

WV Sistema

/I} Bienvenidos

=]
Sistemas y Funcianulidadeé“ Gestionar Usuario

=

%/ Centro de Control
Roles de Usuario

v Adicionar  £?Modificar (%) Eliminar 4% Asignar Perfi (%) Desconectar

Sistemas y Funcionalidades| | Usuario Email Activo | Nombre Completo
Gestionar Usuario ]
. 1 dari dari@prueb.com True | Amanda Clark
D> Configuracién General
D Inspeccién 2_Ihavnneal _bevonc@prueb.com False | Flenn Giihart
) . —| Modifiear Usuario: dari .[E}
[) Licencia -
Email Rol:
Id_ari @pruab.com ' | Administracer |»]

@Cancelar ]l-/keptar :I

BANNER

Meni de Acciones

«

e

[i’j(]ambiar Contrasefia ® Salir

W Sistema

/I} Bienvenido

5

=
Sistemas y Funcionalidadeé" Gestionar Usuario

(=]

%/ Centro de Control
Roles de Usuario

v/ Adicionar - @ Modificar (%) Eliminar 4 Asignar Perfi (%) Desconectar

Sistemas y Funcionalidades| . | Usuario Emai Activo | Nembre Completo
Gestionar Usuario 1 dari@orueh T A
dari | dari@prueb.com rue da G
[> Corfiguracién General Jdor ° manda Clark
D Inspeccion 2 |beyonce| beyonc@prueb com False | Elena Guibert
Licencia
b Confirmacién: (@)

&Desea eliminar el usuario seleccionado?

| Ok I |Gancelar|

NEXGH
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Meni de Acciones 44

BANNER

[ﬂ Cambiar Contrasefia ® Sdlir

V Sistema
</ Centro de Control

Roles de Usuario

Gestionar Usuario
D Configuracién General
[} Inspeccitn

=]
-

ﬂ'\ Bienveridos | Sistemas y Funcionulidudeé

(=)

Gestionar Rol -

Sistemas y Funcionalidades|

v

/ Adicionar  £?Modificar (%) Eliminar 4% Asignar Perfi (%) Desconectar
Adizicrar Ral: = I

=" = Sistema 1

& [JGentra de Contral
: D Falza da Jaicrio n
Deasrbeiée: O Sislernus y Funciodiduces
t 0 Geslionar Uswario i
= [ Cerfiguracién General
[ Dwisién Pelitlea Terrterlal- DPT

O Empresa
[ Legiclasién
[#[] hszeccién

ngﬁﬂnc:elﬂr l W bceptar |

NEXGH
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NEXGH

BANNER

Meni de Acciones 4(] [‘:‘J Cambiar Contrasefia ® Salir
WV Sistema ﬁ Bienvenidos | Sistemas y Funcionalidadeé?‘ Gestionar Rol &)

%/ Centro de Contral
Roles de Usuario
Sistemas y Funcionalidades| Rol Descripcion

" Adicionar 2 Modificar (%) Eliminar 4= Asignar Perfi (%) Desconectar
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W Centro de Control . - o
Roles de Usuario W Adicionar - g2 Modificar (%) Eliminar
Sistemas y Funcionalidades) MNo. Empresa Provincia Municipio
Gestionar Usuario ] Aguas Claras Santo Clara Cabarian
7 Configuracion General
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Empresa - -
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¥V Sistema ﬁ Bienvenidos| Empresa (8]
W/ Centro de Control . — o
Roles de Usuario v’ Adicionar £? Madificar (%) Eliminar
Sistemas y Funcicnalidades| Mo, |Empresa Muricipio Provincia
Gestionar Usuario 1 Aguas Claras Caibarien Santa Clara
W Corfiguracién General
Divisién Politica T erritorial 2 Vile Paima Soriano | Santiago de Cuba
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+ Cruces
Legislacion 3 Guabairo Cienfuegos
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Menl de Acciones
4(] I:‘?I Cambiar Contrasefia ® Salir
¥ Sistema ﬂ Bienvenidos | Empresa [E?:I
“/Centro de Control o ) -
Roles de Usuario v Adicionar £ Modificar () Eliminar
Sistemas y Funcionalidades] No. |Empresa Municipio Provincia
vcen:stmng; U:mrle | 1 Aguas Claras | Caibarien Santa Clara
onfiguracion Genera
Divisién Politica Territorial 2 Vile Pdma Soriano | - Santiago de Cuba
E:g?;iz?ﬁn 3 Guabairo Cruces Cienfuegos
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nepeccion

| Ok l |Cancelarl

" Adicionar  ¢? Modificar () Eliminar

No. Cargo Descripeién
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2 Secretaria Encargado de hacer papeles
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Persona
D Inspeccion Confirmacién: @
[} Licencia Ambiental

A +Desea eliminar el cargo seleccionado?

Cargos | Ok l | Cancelar l
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Anexo Il

Tabla 44: Tarjeta CRC Portal.acceso.Login.Vista

Portal.acceso.Login.Vista

Responsabilidades Colaboradores

v' Portal.acceso.LoginWin
v Ext.Button

v init

Tabla 45: Tarjeta CRC Portal.acceso.Login.Controlador

Portal.acceso.Login.Controlador

Responsabilidades Colaboradores

v’ Xtiaris.Lib.Base64
v' Xtiaris.Lib.Util

v init

Tabla 46: Tarjeta CRC Portal.portal.Escritorio.Vista

Portal.portal .Escritorio.Vista

Responsabilidades Colaboradores
v Init v' Ext.tree.TreePanel
v' Ext.Panel
v' Ext.Button
v Ext.TabPanel

Tabla 47: Tarjeta CRC Portal.portal.Escritorio.Modelo

Portal.portal .Escritorio.Modelo
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Responsabilidades Colaboradores
. v

v Init Ext.tree.TreeLoader
Tabla 48: Tarjeta CRC Portal.portal.Escritorio.Modelo

Portal.portal .Escritorio.Controlador

Responsabilidades Colaboradores
v Init v’ Xtiaris.Lib.Util
v/ Ext.Button
v' Ext.Ajax.request
v' Ext.decode

Tabla 49: Tarjeta CRC Seguridad.sistemas.Sistemas.Modelo

Seguridad.sistemas.Sistemas.Modelo

Responsabilidades Colaboradores

v’ Ext.data.Store
v Ext.data.JsonReader
v’ Ext.tree.TreeLoader

v’ Init

Tabla 50: Tarjeta CRC Seguridad.sistemas.Sistemas.Vista

Seguridad.sistemas.Sistemas.Vista

Responsabilidades Colaboradores
v Init v Ext.Button
v' Ext.Panel

v Ext.grid.RowSelectionModel

nmé’
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Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.RowNumberer
Ext.grid.GridPanel
Ext.PagingToolbar
Ext.tree.DefaultSelectionModel
Ext.tree.TreePanel
Ext.Viewport

Ext.Button
Ext.Window

v mostrarVentana

AN N N N N NN

Tabla 51: Tarjeta CRC Seguridad.sistemas.Sistemas.Controlador

Seguridad.sistemas.Sistemas.Controlador

Responsabilidades Colaboradores
v Init v Xtiaris.Lib.Util
v' Ext.getCmp
. v
v/ cargarSistemas Sl
v Ext.tree.DefaultSelectionModel

v"  habilitarBotonesUl
v' eventosGestion

Tabla 52: Tarjeta CRC Seguridad.usuario.Usuario.Modelo

Seguridad.usuario.Usuario.Modelo

Responsabilidades Colaboradores

v’ Ext.data.Store
v Ext.data.JsonReader

V' Init
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Tabla 53: Tarjeta CRC Seguridad.usuario.Usuario.Vista

Seguridad.usuario.Usuario.Vista

Responsabilidades

v Init

v' ventanaUsuario

v' ventanaPersonas

N N N N N N N N N N N N N N NN

Colaboradores

Ext.Button

Ext.Panel
Ext.grid.RowSelectionModel
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.GridPanel
Ext.PagingToolbar
Ext.Viewport

Ext.Button
Ext.form.FormPanel
Ext.Window

Ext.grid.RowSelectionModel
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.GridPanel
Ext.PagingToolbar
Ext.Button

Ext.Window

Tabla 54: Tarjeta CRC Seguridad.usuario.Usuario.Controlador

Seguridad.usuario.Usuario.Controlador

Responsabilidades

v Init

Colaboradores

v’ Xtiaris.Lib.Base64
v' Xtiaris.Lib.Util
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v Ext.Button
v'  Ext.tree.DefaultSelectionModel

v' habilitarBotonesUI
v' eventosGestion

Tabla 55: Tarjeta CRC Seguridad.roles.Rol.Modelo

Seguridad.roles.Rol.Modelo

Responsabilidades Responsabilidades

& Init v Ext.data.Store
v Ext.data.JsonReader
v’ Ext.tree.TreeLoader

Tabla 56: Tarjeta CRC Seguridad.roles.Rol.Vista

Seguridad.roles.Rol.Vista

Responsabilidades Responsabilidades

Ext.Button

Ext.Panel
Ext.grid.RowSelectionModel
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.RowNumberer
Ext.grid.GridPanel
Ext.PagingToolbar
Ext.Viewport

Xtiaris.Lib. Util

v init

Ext.Button
Ext.tree.DefaultSelectionModel

v' ventanaGestion

DN N N U N U N N N NN

Seguridad.roles.Rol. TreeSiste
mas
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v Ext.form.FormPanel
v Ext.Window

Tabla 57: Tarjeta CRC Seguridad.roles.Rol.Controlador

Seguridad.roles.Rol.Controlador

Responsabilidades Responsabilidades
v’ Init v' Xtiaris.Lib.Util
v'  Ext.Button
v" habilitarBotonesUl v'  Ext.Button
v eventosGestion v Ext.each
v' Ext.Button

v Ext.encode

Tabla 58: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Dpt.Modelo

Configuracion.nomencladores.Dpt.Modelo

Responsabilidades Colaboradores

. v i
v Init Ext.ux.tree.TreeGridLoa

der

Tabla 59: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Dpt.Vista

Configuracion.nomencladores.Dpt.Vista

Responsabilidades Colaboradores

. v
v Ext.Button
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v' Ext.Panel

v' Ext.tree.DefaultSelectionM
odel

v' Configuracion.dpt.DptTree

v' Ext.Viewport

v/ Xtiaris.Lib.Util

v’ Ext.Button
v Ext.Window

v' ventanaGestion

Tabla 60: Configuracion.nomencladores.Dpt.Controlador

Configuracion.nomencladores.Dpt.Controlador

Responsabilidades Colaboradores
v Init v/ Xtiaris.Lib.Util
v' Ext Button
v Ext.Button

v' habilitarBotonesUlI
v listenersAdicionar

Tabla 61: Configuracion.nomencladores.Empresa.Modelo

Configuracion.nomencladores.Empresa.Modelo

Responsabilidades Colaboradores

v Ext.data.Store
v Ext.data.JsonReader

v Init

Tabla 62: Configuracion.nomencladores.Empresa.Vista

Configuracion.nomencladores.Empresa.Vista
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Responsabilidades Colaboradores

7 [ Ext.Button

Ext.Panel
Ext.grid. RowSelectionModel

SN NN

Configuracion.Empresa.Expa
nder
Ext.Template
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.RowNumberer
Ext.grid.GridPanel
Ext.PagingToolbar
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.RowSelectionModel
Ext.Viewport
Xtiaris.Lib. Util

P Y N NI NI NN

<\

v ventanaCargos Ext.Button

<

Ext.Button
Ext.Window

v’ ventanaGestion

<\

v'  Ext.form.FormPanel

Tabla 63: Configuracion.nomencladores.Empresa.Controlador

Responsabilidades Colaboradores

v/ Xtiaris.Lib.Util
v Ext.Button

v Init

. v
v eventosAdicionarCargo SulE

v eventosAdicionar Ext.getCmp

113



&%’/J

Tabla 64: Tarjeta CRC Seguridadmodel

Responsabilidades

v/ __construct

v' cargarMenu
v' cargarArbolSistemas

v' salvarUsuario

<\

perfilUusario

devolverUsuarios

cerrarSesionUsuario

eliminarUsuario

eliminarSistema

NN N NN

eliminarRol

AN

salvarMenultem

AN

salvaFuncionalidad

v' salvaAccion

v’ cargarAcciones

v salvarRol
v asignarPerfil

v devolverRoles

v' validarUsuario

NEXGS

Colaboradores

DatMenuitem

Doctrine

SegUsuario

Doctrine

SegUsuario

Doctrine_Query

Doctrine
DatMenuitem

Doctrine
SegAccionfuncionalidad

DatFuncionalidad

Doctrine
Doctrine_Query

SegRol
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Tabla 65: Tarjeta CRC Configuracionmodel

Responsabilidades Responsabilidades
v/ __construct v
v delvorverDpt v' DatDpt

v DatArticulo

v' devolverArticulo

v salvarDpt v" Doctrine

v' salvarEmpresa

v/ salvarCargo

v salvarLegislacion

<\

salvarArticulo

AN

salvarPersona

. v i
eliminarDpt Doctrine_Query

eliminarEmpresa
eliminarArticulo
eliminarCargo

eliminarLegislacion

AR NN NN

eliminarPersona

v' DatEmpresa

AN

cargarEmpresas

. . v i i
v' cargarLegislacion Rl

v
v' cargarPersona DRSO

v
v devolverCargos DatCargo
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Tabla 66: Tarjeta CRC DatCargo

Responsabilidades Colaboradores
v setUp Y

. v ——
v" Doctrine_Query Doctrine:Query

Tabla 67: Tarjeta CRC DatDocumento

DatDocumento

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp

Tabla 68: Tarjeta CRC DatDpt

Responsabilidades Colaboradores
v' setUp v

v' cargarDpt

= :
v’ devolverArbolDpt Doctrine_Query

Tabla 69: Tarjeta CRC DatEmpresa

DatEmpresa

Responsabilidades Colaboradores
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v’ setUp Y

L, .
v devolverEmpresas Doctrine_Query

Tabla 70: Tarjeta CRC SegAccionfuncionalidad

SegAccionfuncionalidad

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp

Tabla 71: Tarjeta CRC SegRol

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp Y

v .
v' obtenerRoles Doctrine_Query

Tabla 72: Tarjeta CRC SegRolfuncionalidad

SegRolfuncionalidad

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp v

v addDglSegRolFunc v' Doctrine_Query
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Tabla 73: Tarjeta CRC SegSession

Responsabilidades Colaboradores
v’ setUp v

Tabla 74: Tarjeta CRC SegUsuario

Responsabilidades Colaboradores
v setUp Y

. v i
v cargarUsuarios Digiils QU

v' cerrarSession
v autenticarUsuario Doctrine_Query
v' SegSession

Tabla 75: Tarjeta CRC DatFuncionalidad

DatFuncionalidad

Responsabilidades Colaboradores

v' setUp v

. . v i
v/ cargarAccionesAsociadas PrEElirine (U

Tarjeta 76: Tarjeta CRC DatMenuitem

DatMenuitem
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Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp Y

. . v i
v' devolverArbolFuncionalidades Doctrine_Query

Tabla 77: Tarjeta CRC DatAriculo

DatArticulo
Responsabilidades Colaboradores
v
v’ setUp

v devolverArticulo Doctrine_Query

Tarjeta 78: Tarjeta CRC DatLegislacion

DatLegislacion

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp v

L v :
v devolverLegislacion Doctrine_Query

Tarjeta 79: Tarjeta CRC DatPersona

DatPersona

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp
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Tabla 80: Tarjeta CRC DatPersonainspeccion

DatPersonainspeccion

Responsabilidades Colaboradores

v’ setUp

Tabla 81: Tarjeta CRC Welcome

Responsabilidades Colaboradores
v

v’ __construct
v' index
v/ cerrarsesion
v' devolvermenu
v cargarperfilusuario

. . v
v/ Autenticarusuario B

Tabla 82: Tarjeta CRC Seguridad

Seguridad

Responsabilidades Colaboradores

__construct
Index
gestusuario
adicionarusuario

modificarusuario

A N N N NN

eliminarusuario
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NN N N N N N N N N N N N U U U U N

RN NN

desconectarusuario
gestsistemas
devolversistemas
devolversistemaschecked
adicionarsistema
modificarsistema
eliminarsistema
adicionarfuncionalidad
modificarfuncionalidad
adicionaraccion
adicionarusuario
modificarusuario
eliminarusuario
devolveracciones
gestroles

cargarroles
adicionarrol
modificarrol
eliminarrol

asignarpersonas

cargarusuarios
devolverroles
devolverroles2

devolverpersonas

Tabla 83: Tarjeta CRC Configuracion

4

Responsabilidades

__construct

v

stdClass

Colaboradores

NEXGS
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N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN

gestionardpt
cargardpt
salvardatosdpt
eliminarddpt
devolverdpt
gestionarempresas
salvarempresa
modificarempresa
cargarempresas
eliminarempresa
devolvercargos
adicionarcargo
modificarecargo
eliminarcargo
gestionarlegislacion
salvarlegislacion
modificarlegislacion
eliminarlegislacion
cargarlegislacion
devolverarticulo
adicionararticulo
modificararticulo

eliminararticulo

Tabla 84: Tarjeta CRC Menu

v
v

Responsabilidades

Index

__construct

Colaboradores

NEXGS
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v' Cerrarsesion
v Cargarperfilusuario

v
v devolvermenu stdClass

v/ autenticarusuario

Tabla 85: Tarjeta CRC Recursoshumanos

nmé

Recursoshumanos

Responsabilidades Colaboradores

__construct

gestpersonas

salvarpersona

modificarpersona

cargarpersona

eliminarpersona

cargarEmpresaPersona

v stdClass

AN NN U N N N N

cargarCargoEmpresa

Tabla 86: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Legislacion.Modelo

Configuracion.nomencladores.Legislacion.Modelo

Responsabilidades Colaboradores

v’ Ext.data.Store
v Ext.data.JsonReader

v init

Tabla 87: Configuracion.nomencladores.Legislacion.Vista

Configuracion.nomencladores.Legislacion.Vista
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v Init

Responsabilidades

v' ventanaArticulo
v' ventanaGestion

DN N NN

DN N N N

Colaboradores

mn&mﬂo’
Ext.Button

Ext.Panel

Ext.grid.RowSelectionModel
Configuracion.Legislacion.Exp

ander

Ext.grid.ColumnModel

Ext.grid.GridPanel

Ext.PagingToolbar

Xtiaris.Lib.Util

Ext.Button
Ext.Window
Ext.form.FormPanel

Tabla 88: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Legislacion.Controlador

Configuracion.nomencladores.Legislacion.Controlador

Responsabilidades

V' init

v' eventosAdicionarArticulo

v eventosAdicionar

N N NN

Colaboradores

Xtiaris.Lib.Util
Ext.Ajax.request
Ext.Button

Ext.Button

Tabla 89: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Persona.Modelo

Configuracion.nomencladores.Persona.Modelo

Responsabilidades

Colaboradores
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v Ext.data.Store
v'  Ext.data.JsonReader

v init

Tabla 90: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Persona.Vista

Configuracion.nomencladores.Persona.Vista

Responsabilidades Colaboradores

Xtiaris.Lib. Util

Ext.Button

Ext.Panel
Ext.grid.RowSelectionModel
Configuracion.Legislacion.Exp

v init

AN NN YN

ander
Ext.grid.ColumnModel
Ext.grid.GridPanel
Ext.PagingToolbar
Xtiaris.Lib. Util

Ext.Button
Ext.Window

v' ventanaGestion

D N N N N N

Ext.form.FormPanel

Tabla 91: Tarjeta CRC Configuracion.nomencladores.Persona.Controlador

Configuracion.nomencladores.Persona.Controlador

Responsabilidades Colaboradores

v/ Xtiaris.Lib.Util
v' Ext.Ajax.request
v' Ext.Button

v Init
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v eventosAdicionar Ext.Button

Tabla 92: Tarjeta CRC Inspeccion.plan.Cronograma.Modelo

Inspeccion.plan.Cronograma.Modelo

Responsabilidades Colaboradores

v Init v/ Ext.data.GroupingStore
v Ext.data.JsonReader
v’ Ext.data.Store

Tabla 93: Tarjeta CRC DatInspeccion

Datlnspeccion

Responsabilidades Colaboradores

v setUp

Tabla 94: Tarjeta CRC Inspeccion.plan.Cronograma.Controlador

Inspeccion.plan.Cronograma.Controlador

Responsabilidades Colaboradores
v Init v Xtiaris.Lib.Util
v’ Ext.Button
v Ext.Ajax.request
v' Ext.Button

v listenerGestion
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Tabla 95: Tarjeta CRC DatPlaninspeccion

DatPlaninspeccion

Responsabilidades Colaboradores

v
v’ setUp

/ -
v devolverPlanes Doctrine_Query
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Anexo IV
Pruebas de aceptacion de la Iteracion 1

Tabla 96: Caso de prueba de aceptacion HU1 P1

Caso de Pruebade Aceptacion

Cdédigo: HU1 _P1 Historia de Usuario: 1
Nombre: Adicionar Usuario.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad adicionar usuario.

Condiciones de ejecucion:

v" El usuario debe estar autenticado con el rol de Administrador.

Pasos de ejecucion: En el modulo Centro de Control del menu principal, el usuario
selecciona la opcién “Adicionar Usuario”, seguidamente el sistema muestra los
campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos,
el usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrara un mensaje confirmando
gue la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 97: Caso de prueba de aceptacién HU1P2

Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo: HU1 P2 Historia de Usuario: 1

Nombre: Modificar Usuario.
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Descripcion: Prueba de la funcionalidad modificar usuario.

Condiciones de ejecucion:

v" El usuario debe estar autenticado con el rol de Administrador.

Pasos de ejecucién: En el médulo Centro de Control del menu principal, el sistema
muestra en un campo de seleccion los usuarios existentes. Luego de seleccionar el
usuario, el mismo selecciona la opcién “Modificar Usuario” y al accionar el botén
modificar se mostraran los campos con los datos del usuario a modificar. Después de
haberlos modificado, el usuario acciona sobre el botdén enviar y se le mostrara un

mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 98: Caso de prueba de aceptacion HU1 P3

Caodigo: HU1_P3 Historia de Usuario: 1
Nombre: Eliminar usuario.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad eliminar usuario.

Condiciones de ejecucion:

v'  El usuario debe estar autenticado con el rol de Administrador.
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Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Centro de Control del menu principal el
sistema muestra en un campo de seleccioén con los usuarios existentes. Luego de
seleccionar el usuario, el mismo selecciona la opcion “Eliminar Usuario” y accionar
sobre el botén eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar el
usuario, de ser afirmativo se le mostrara un mensaje confirmando que la accion fue

ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 99: Caso de prueba de aceptacion HU3_P1

Caso de Prueba de Aceptacién

Cdédigo: HU3_P1 Historia de Usuario: 3
Nombre: Autenticar usuario.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad autenticar usuario.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar registrado en el sistema.
Pasos de ejecuciéon: Debe comprobar que sea un usuario valido del sistema.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 100: Caso de prueba de aceptacion HU4 _P1
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Caodigo: HU4 _P1 Historia de Usuario: 4
Nombre: Adicionar funcionalidades.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad adicionar funcionalidades.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Administrador del Sistema.

Pasos de ejecucién: En el médulo Centro de Control del menu principal, el usuario
selecciona la opcion “Adicionar Funcionalidades”, seguidamente el sistema muestra
los campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los
datos, el usuario acciona sobre el botdn aceptar y se le mostrard un mensaje

confirmando que la accién fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Pruebas de aceptacion de la Iteracion 2

Tabla 101: Caso de prueba de aceptacion HU6_P1

Cdédigo: HU6_P1 Historia de Usuario: 6
Nombre: Adicionar persona
Descripcion: Prueba de la funcionalidad adicionar persona.

Condiciones de ejecucion:

v"  El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador.

v' Debe existir una empresa.
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Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opciéon “Adicionar Persona’, seguidamente el sistema muestra
los campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los
datos, el usuario acciona sobre el botén aceptar y se le mostrard un mensaje

confirmando que la accién fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 102: Caso de prueba de aceptacion HU6_P2

Caodigo: HU6_P2 Historia de Usuario: 6
Nombre: Modificar persona
Descripcion: Prueba de la funcionalidad modificar persona.

Condiciones de ejecucion:

v"  El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador.
v Debe existir al menos una empresa.

v Debe existir al menos una persona.

Pasos de ejecucidn: Al accionar el modulo Configuracion General del menu principal
el sistema muestra en un campo de seleccion las personas existentes. Luego de
seleccionar la persona el usuario selecciona la opcion “Modificar Persona” y al
accionar el boton modificar se mostraran los campos con los datos de la persona.
Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el boton enviar y se le
mostrard un mensaje confirmando que la accién fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.
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Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 103: Caso de prueba de aceptacion HU6_P3

Caodigo: HU6_P3 Historia de Usuario: 6
Nombre: Eliminar persona
Descripcion: Prueba de la funcionalidad eliminar persona.

Condiciones de ejecucion:

v" El usuario debe estar autenticado con el rol de administrador.
v' Debe existir al menos una empresa.

v Debe existir al menos una persona.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Configuracion General del menu principal
el sistema muestra en un campo de seleccion las personas existentes. Luego de
seleccionar la empresa el usuario selecciona la opcion “Eliminar Persona” y accionar
sobre el botén eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar la
persona, de ser afirmativo se le mostrard un mensaje confirmando que la accion fue
ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Pruebas de aceptacion de la Iteracion 3

Tabla 104: Caso de prueba de aceptacién HU7_P1

133



é} nexes

Caodigo: HU7_P1 Historia de Usuario: 7
Nombre: Adicionar DPT
Descripcion: Prueba de la funcionalidad adicionar DPT.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion.

Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opcion “Adicionar DPT”, seguidamente el sistema muestra los
campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos,
el usuario acciona sobre el botén aceptar y se le mostrara un mensaje confirmando
gue la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 105: Caso de prueba de aceptacion HU7_P2

Codigo: HU7_P2 Historia de Usuario: 7
Nombre: Modificar DPT
Descripcion: Prueba de la funcionalidad modificar DPT.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion.
v Debe existir al menos una provincia y/o municipio.

134



\ NEXGS

Pasos de ejecucidn: Al accionar el modulo Configuracion General del menu principal
el sistema muestra las DPT existentes. Luego el sistema muestra las provincias y/o
municipios existentes, al seleccionar la provincia y/o municipio el usuario selecciona la
opcion “Modificar DPT” y al accionar el botdbn modificar se mostraran los campos con
los datos de la DPT. Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el
boton enviar y se le mostrard un mensaje confirmando que la accién fue ejecutada
satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 106: Caso de prueba de aceptacién HU7_P3

Caodigo: HU7_P3 Historia de Usuario: 7
Nombre: Eliminar DPT
Descripcion: Prueba de la funcionalidad eliminar DPT.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion.
v Debe existir al menos una provincia y/o municipio.

Pasos de ejecucidn: Al accionar el modulo Configuracion General del menu principal
el sistema muestra las DPT existentes. Luego de seleccionar la empresa el usuario
selecciona la opcion “Eliminar DPT” y accionar sobre el boton eliminar, debe mostrar
un mensaje para confirmar si desea eliminar la DPT, de ser afirmativo se le mostrara

un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.
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Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 107: Caso de prueba de aceptacion HU8_P1

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo: HU8_P1 Historia de Usuario: 8
Nombre: Adicionar cargo
Descripcion: Prueba de la funcionalidad crear cargo.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion.

Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opcion “Adicionar Cargo”, seguidamente el sistema muestra los
campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos,
el usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrard un mensaje confirmando

gue la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 108: Caso de prueba de aceptacion HU8_P2

Caso de Prueba de Aceptacién

Cddigo: HU8_P2 Historia de Usuario: 8

Nombre: Modificar cargo
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Descripcion: Prueba de la funcionalidad modificar cargo.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion.
v Debe existir al menos un usuario con cargo.

Pasos de ejecuciéon: En el médulo Configuracion General del menua principal, el
usuario selecciona la opcion “Modificar Cargo”, seguidamente el sistema muestra las
empresas con los cargos existentes. Luego de seleccionarlo y accionar el botdn
modificar se mostraran los campos con los datos de los mismos. Después de
haberlos modificado, el usuario acciona sobre el botdén enviar y se le mostrara un

mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 109: Caso de prueba de aceptacion HU8 P3

Caodigo: HU8_P3 Historia de Usuario: 8
Nombre: Eliminar cargo
Descripcion: Prueba de la funcionalidad eliminar cargo.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion.

v" Debe existir al menos un usuario con cargo.
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Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opcién “Eliminar Cargo”, seguidamente el sistema muestra los
usuarios con cargos existentes. Luego de seleccionarlo y accionar sobre el boton
eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar el cargo, de ser
afirmativo se le mostrara un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada

satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 110: Caso de prueba de aceptacion HU9 _P1

Cdédigo: HU9_P1 Historia de usuario: 9
Nombre: Adicionar legislacion
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite adicionar una legislacion.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de gestor de configuracion.

Pasos de ejecuciéon: En el médulo Configuracion General del menua principal, el
usuario selecciona la opcion “Adicionar Legislacion”, seguidamente el sistema
muestra los campos para introducir los datos requeridos. Después de haber
introducido los datos, el usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrara un

mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Tabla 111: Caso de prueba de aceptacion HU9_P2

Caodigo: HU9 P2 Historia de usuario: 9
Nombre: Modificar legislacion

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar una legislacion en el

sistema.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de gestor de configuracion.
v" Debe existir al menos una legislacion de acuerdo a las politicas del gobierno
en cuanto a la proteccion ambiental en la BD.

Pasos de ejecucion: Al accionar el modulo Configuracion General del mena principal
el sistema muestra en un campo de seleccion las legislaciones existentes. Luego de
seleccionar la legislacién el usuario selecciona la opcion “Modificar Legislacion” y al
accionar el botobn modificar se mostraran los campos con los datos de la legislacion.
Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el boton enviar y se le
mostrard un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 112: Caso de prueba de aceptacion HU9_P3

Caodigo: HU9 P3 Historia de usuario: 9
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Nombre: Eliminar legislacién

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite eliminar una legislacion del

sistema.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de gestor de configuracion.
v" Debe existir al menos una legislacion de acuerdo a las politicas del gobierno
en cuanto a la proteccion ambiental en la BD.

Pasos de ejecucién: En el médulo Configuracion General del menua principal, el
usuario selecciona la opcién “Eliminar Legislacion”, seguidamente el sistema muestra
las legislaciones existentes. Luego de seleccionarlo y accionar sobre el boton
eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar la legislacion, de
ser afirmativo se le mostrard un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada

satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 113: Caso de prueba de aceptacion HU14_P1

Caodigo: HU14 P1 Historia de usuario: 14
Nombre: Adicionar LA
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite adicionar una LA.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de director.
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v Debe existir al menos un dictamen.
Pasos de ejecucion: En el mddulo Licencia Ambiental del menu principal, el usuario
selecciona la opcion “Adicionar LA”, seguidamente el sistema muestra los campos
para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos, el

usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrara un mensaje confirmando que

la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 114: Caso de prueba de aceptacion HU14 P2

Codigo: HU14 P2 Historia de usuario: 14
Nombre: Modificar LA

Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite modificar una LA en el

sistema.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de director.

v"  Debe existir al menos un dictamen.

Pasos de ejecucién: Al accionar el médulo LA del menu principal el sistema muestra
en un campo de seleccion las licencias ambientales existentes. Luego de seleccionar
la licencia ambiental el usuario selecciona la opcién “Modificar LA” y al accionar el
boton modificar se mostraran los campos con los datos de la legislacion. Después de
haberlos modificado, el usuario acciona sobre el botdn enviar y se le mostrara un

mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
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Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 115: Caso de prueba de aceptaciéon HU14_P3

Cdédigo: HU14 P3 Historia de usuario: 14
Nombre: Eliminar LA
Descripcion: Prueba para la funcionalidad que permite eliminar una LA.

Condiciones de ejecucion:

v" El usuario debe estar autenticado con el rol de director.

v Debe existir al menos un dictamen.

Pasos de ejecucién: En el médulo Licencia Ambiental del menu principal, el usuario

selecciona la opcion “Eliminar LA’, seguidamente el sistema muestra las LA
existentes. Luego de seleccionarlo y accionar sobre el botén eliminar, debe mostrar
un mensaje para confirmar si desea eliminar la legislacion, de ser afirmativo se le

mostrara un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son eliminados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.
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Pruebas de aceptacion de la lteracion 4

Tabla 116: Caso de prueba de aceptacion HU12_P1

Caodigo: HU12 P1 Historia de Usuario: 12
Nombre: Generar Reporte.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad generar reporte.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Gestor de configuracion,
Director, Experto.
v' Deben de existir al menos una empresa, una persona, un DPT, un cargo, una

legislacién, un cronograma, una inspeccion, una contravencion y un dictamen.

Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menua principal, el
usuario selecciona la opcion “Generar reporte”, seguidamente el sistema muestra los
campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los datos,
el usuario acciona sobre el boton aceptar y se le mostrara un mensaje confirmando

gue la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 117: Caso de prueba de aceptacion HU13 1

Codigo: HU13 P1 Historia de Usuario: 13
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Nombre: Adicionar Contravenciones.

Descripcion: Prueba de la funcionalidad adicionar contravenciones.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de Experto.

v Debe existir al menos una Inspeccién Ambiental o una Licencia Ambiental.

Pasos de ejecucion: En el modulo Inspeccion del menud principal, el usuario
selecciona la opcién “Adicionar Contravenciones”, seguidamente el sistema muestra
los campos para introducir los datos requeridos. Después de haber introducido los
datos, el usuario acciona sobre el botdn aceptar y se le mostrard un mensaje

confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 118: Caso de prueba de aceptacion HU13 P2

Caodigo: HU13 P2 Historia de Usuario: 13
Nombre: Modificar Contravenciones.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad modificar contravenciones.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Experto.

v Debe existir al menos una Inspeccién Ambiental o una Licencia Ambiental.

Pasos de ejecucion: Al accionar el médulo Inspeccion del mena principal el sistema
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muestra en un campo de seleccion las contravenciones existentes. Luego de
seleccionar la contravencion el usuario selecciona la opcién “Modificar Contravencion”
y al accionar el boton modificar se mostraran los campos con los datos de la
contravencion. Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el boton
enviar y se le mostrard un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada

satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 119: Caso de prueba de aceptacién HU13 P3

Cdédigo: HU13 P3 Historia de Usuario: 13
Nombre: Eliminar Contravenciones.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad eliminar contravenciones.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Experto.
v Debe existir al menos una Inspeccién Ambiental o una Licencia Ambiental.

Pasos de ejecucion: En el modulo Inspeccion del menud principal, el usuario
selecciona la opciéon “Eliminar Contravenciones”, seguidamente el sistema muestra
las Contravenciones existentes. Luego de seleccionarlo y accionar sobre el boton
eliminar, debe mostrar un mensaje para confirmar si desea eliminar la legislacion, de
ser afirmativo se le mostrard un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada

satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.
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Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 120: Caso de prueba de aceptacion HU15 P1

Caso de Prueba de Aceptacién

Caodigo: HU15 P1 Historia de Usuario: 15
Nombre: Adicionar Dictamenes.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad adicionar dictamenes.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de Experto.

Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opcion “Adicionar Dictdmenes”, seguidamente el sistema
muestra los campos para introducir los datos requeridos. Después de haber
introducido los datos, el usuario acciona sobre el botén aceptar y se le mostrara un
mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 121: Caso de prueba de aceptacion HU15 P2

Caso de Prueba de Aceptacion

Cdédigo: HU15 P2 Historia de Usuario: 15

Nombre: Modificar Dictamenes.
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Descripcion: Prueba de la funcionalidad modificar dictamenes.

Condiciones de ejecucion:

v' El usuario debe estar autenticado con el rol de Experto.

Pasos de ejecuciéon: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opcion “Modificar Dictamenes”, seguidamente el sistema
muestra en un campo de seleccion los dictamenes existentes. Luego de seleccionarlo
y accionar el boton enviar se mostraran los campos con los datos de las mismos.
Después de haberlos modificado, el usuario acciona sobre el boton enviar y se le

mostrara un mensaje confirmando que la accion fue ejecutada satisfactoriamente.
Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 122: Caso de prueba de aceptacion HU15 P3

Cdédigo: HU15 P3 Historia de Usuario: 15
Nombre: Eliminar dictamen.
Descripcion: Prueba de la funcionalidad eliminar dictamen.

Condiciones de ejecucion:

v El usuario debe estar autenticado con el rol de Experto.
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Pasos de ejecucion: En el médulo Configuracion General del menu principal, el
usuario selecciona la opcion “Eliminar Dictamen”, seguidamente el sistema muestra
en un campo de seleccion los dictamenes existentes. Luego de seleccionarlo y
accionar sobre el boton eliminar, se le mostrara un mensaje confirmando que la
accion fue ejecutada satisfactoriamente.

Resultado esperado: Los datos son registrados satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Prueba satisfactoria.

148



g&%ﬁ/

ladaric de terminas

Glosario de términos
Cdbdigo abierto: Es una tendencia internacional del desarrollo de software que proclama la

distribucion del cédigo junto a las aplicaciones, se rige por licencias tales como GNU/GPL.

Scripts: Guion o fichero de texto que contiene una serie de instrucciones que se pueden

ejecutar.

Software libre: Software que puede ser distribuido, modificado, redistribuido, copiado y usado
libremente. Se basa en cuatro libertades: libertad para usarlo con cualquier propésito, libertad
para modificarlo a las necesidades, libertad para distribuir copias y para mejorarlo. Que un
software sea libre no quiere decir que sea gratuito, error que viene de la traduccion Free
Software.

Objetos: En el paradigma de POO, un objeto se define como la unidad que en tiempo de
ejecucion realiza las tareas de un programa. También a un nivel mas basico se define como la
instancia de una clase. Estos objetos interactian unos con otros, en contraposicion a la vision
tradicional en la cual un programa es una coleccion de subrutinas (funciones o procedimientos), o
simplemente una lista de instrucciones para el computador.

Licencia GNU/GPL: En espafiol Licencia Publica General, es una licencia creada por la Free

Software Foundation y orientada principalmente a los términos de distribucion, modificacion y uso
de software. Su propésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software Libre.
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