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Resumen

La gran cantidad de informacion que existe en internet crece a un ritmo increible en los dltimos afos, donde
diariamente se publican miles y miles de noticias en todo el mundo en diferentes diarios y revistas digitales.
Los usuarios en su dia a dia gastan tiempo en consultarla, la Universidad de las Ciencias Informaticas hace

algunos afios desarrollé un sistema capaz de recuperar noticias de la web, almacenarlas y clasificarlas.

El presente trabajo tiene como fin desarrollar un sistema capaz de buscar estas noticias de manera
automatica lo que permitir a los especialistas disminuir el tiempo que se le dedica a esta tarea, también
permitira su almacenamiento en base de dato para ser procesadas en lenguaje natural para su posterior

clasificacion.
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Introduccion

En la actualidad las noticias forman parte de la vida cotidiana de las personas al encender el televisor, leer
el periédico, pero no se puede dejar de mencionar la internet. Google Trends o como su nombre indica
bdsqueda de tendencias de google es una herramienta de Google Labs que muestra los términos de
bdsqueda mas populares. La misma permite mostrar con cuanta frecuencia se realiza una bisqueda de un
término en particular en diferentes regiones del mundo y en varios idiomas. (1) En junio del 2016 en el top
de categorias por tiempo pasado online en cualquier dispositivo indicé que mensualmente la categoria de
News/Information en minutos mensual fue de 53412. (2) Statista es un portal de estadisticas que ofrece mas
de un millén de datos de mas de 22500 fuentes. En la estadistica de aplicaciones moviles con mas rapido

crecimiento por categoria en el 2017 la categoria de News/Magazines tuvo un 20% mas de crecimiento.

Debido a esto se puede extraer la importancia que tiene en la actualidad la prensa digital, asi como la gran
variedad de noticias que son publicadas cada segundo en la red. Este gran volumen de informacion ha
crecido exponencialmente en los Ultimos afios con la popularizaciéon del uso de la internet, por lo que surge

la necesidad de buscar una alternativa para organizar y recuperar la informacion.

Ante esta situacion debido a la gran cantidad de noticias disponible en linea, surge el uso de técnicas de
Recuperacién de Informacién de sus siglas en inglés (IR) Information Recovery para evitar agobiar a los
usuarios. Los principales objetivos de estos métodos son: reducir el tiempo invertido al leer los articulos,
evitar la redundancia y proporcionar capacidad en la busqueda por tematicas. Por lo cual, la recuperacion y

la extraccion de articulos de noticias se han convertido en puntos clave.

La falta de estandares de publicacién de noticias, el contenido heterogéneo de los sitios web y la gran
cantidad de formatos de publicacién hacen que la extraccion de noticias de la web sea un problema abierto.
Los enfoques de recuperacion y extraccion de noticias se enfrentan a dos problemas: primero la
identificacion de paginas de articulos de noticias dentro de una coleccion de documentos heterogéneos en
la web donde hay muchos contenidos no deseados (por ejemplo, paginas de secciones, titulares y anuncios
dados un documento identificado como una pégina de noticias), y segundo la extraccion de los campos del

articulo, es decir, el titulo, el cuerpo y la imagen, si esta presente.

Una vez posible la obtencion de los metadatos es necesario utilizar técnicas de Procesamiento de Lenguaje
Natural (PLN).(3) Las tecnologias linguisticas estdn ganando terreno en este mundo cada vez mas digital,
y poco a poco se extiende su uso en los sectores profesionales con el objetivo de descubrir, clasificar,
organizar o buscar contenido de forma automatica, lo cual puede redundar en un uso mas eficiente del

tiempo, una reduccién de gastos y una toma de decisiones mas &gil en las organizaciones.



Una de las aplicaciones del Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) son los Named-entity recognition
(NER) reconocimiento de entidades nombradas. Como su nombre lo indica, NER detecta algunas entidades
como son: personas, localizaciones, organizaciones o marcas. (4) El NER utiliza la tecnologia de Machine

Learning, reglas y corpus lingtisticos.

Los Named Entity Recognition, (NER) son herramientas autométicas de PLN que ayudan a entender el qué,
guién y dénde de una serie de documentos. Emergieron como suplente de la extraccién de informacién
principal de los textos, se penso: “si al menos tengo qué se ha hecho, quién lo ha hecho y dénde, tendré

informacion apreciable de un documento”.

En Cuba existen varios centros y proyectos que utilizan herramientas para la recuperacion de la informacion.
Una de estas herramientas es el Sistema de Almacenamiento y Clasificacion de Noticias (SACAN), el cual
fue desarrollado en la Universidad de las Ciencias Informéticas, especificamente en el Centro de
Ideoinformética con el objetivo de ayudar en la recuperaciéon de noticias, y actualmente se encuentra
operativo. SACAN es utilizado por el equipo de la Mesa Redonda para almacenar en una base de datos
noticias extraidas por parte de los especialistas, pero presenta algunas deficiencias como: la busqueda y
clasificacion manual de noticias, lo que resulta tedioso al tener que copiar cada informacion y definir detalles
como: fecha, donde se publicé el articulo, las palabras clave asi como la clasificaciébn por tematica y

descriptores, lo cual hace que se consuma gran cantidad de tiempo en esta actividad.

Por lo anteriormente planteado se propone como problema de investigacién: ¢ Como facilitar el proceso

de obtencion y almacenamiento de noticias para el sistema SACAN?
Como objeto de estudio: el proceso de recuperacion de informacion.

Se plantea como objetivo general: Desarrollar un sistema que permita la obtenciéon automatica de noticias,

asi como su procesamiento y almacenamiento.
Para dar cumplimiento al objetivo general se proponen los siguientes objetivos especificos:

1. Realizar un estudio del estado del arte de diferentes sistemas homdlogos para la recuperacion de
noticias.

Definir la tecnologia a utilizar para la recuperacion y extraccion de noticias.

Definir la estructura para el almacenamiento de noticias en la base de datos.

Definir las funcionalidades del sistema de recuperacién de noticias.

Implementar el sistema de recuperacion de noticias.

S T

Realizar pruebas de validacion al sistema de recuperacion de noticias.



Se selecciona como campo de accion: la recuperacién automatica de noticias en la web.

Para guiar la investigacion se planteo la siguiente idea a defender: El desarrollo de un sistema automatico

permitira minimizar el tiempo en la busqueda y extraccion de noticias de la web.
Para dar cumplimiento al objetivo general se propusieron las siguientes tareas de investigacion:

1. Caracterizacion de las estructuras actuales en el disefio de paginas web.

2. ldentificacion de las tecnologias y herramientas actuales en la recuperacion de la informacion en la
web.

3. Identificacion de algoritmos y métodos actuales que permitan la extraccion del contenido de la
noticia.

4. Evaluacion de los métodos anteriormente identificados y la utilizacién de alguno de ellos o de

desarrollo propio.

Caracterizacion de la estructura de naoticias y sus elementos.

Definicion de los requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacion.

Definicion de una estructura para almacenar las noticias en las bases de datos.

© N o Ou

Realizacion de pruebas a la propuesta de solucion.

En pos de cumplir las tareas anteriores se utilizaron diferentes métodos de investigacion:
Métodos Tebricos

Historico — LAgico: Posibilité un analisis profundo sobre la evolucion y desarrollo de técnicas y algoritmos

en la recuperacion de noticias.

Analitico — Sintético: Aporto la posibilidad de analizar las diferentes fuentes bibliograficas buscando la

esencia y rasgos que caracterizan el proceso de extraccion y clasificacion de noticias.

Inductivo — Deductivo: Posibilité un desarrollo del conocimiento mas generalizado del andlisis de las
diferentes formas del proceso de extraccion y clasificacion de noticias para determinar cudl es la solucién

mas viable al problema.

Modelacion: Permitié confeccionar los diferentes artefactos de ingenieria de software para establecer la

base para el desarrollo de la aplicacion.

Métodos Empiricos



Entrevista y Observacion: Permitieron identificar las principales funcionalidades del sistema para la

propuesta de solucién mediante los andlisis de los datos obtenidos.
Estructura del documento

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica: Durante este capitulo se mencionan los diferentes conceptos
asociados a la investigacion, lo cual posibilita un mejor entendimiento de la problematica planteada, asi

como las principales herramientas y metodologias en el proceso de extraccién y clasificacion de noticias.

Capitulo 2: Andlisis y presentacion de la propuesta de solucién: Durante este capitulo se realizan los
levantamientos de requisitos del software, asi como se describe la propuesta de solucién mediante los

artefactos de la ingenieria de software.

Capitulo 3: Construccién y evaluacion de la solucién: Durante este capitulo se describe el proceso de
desarrollo del software, arquitectura, implementacion de la solucién y validacién de las funcionalidades de

la propuesta de solucion.



Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

En este capitulo se aprecian los aspectos tedricos que fundamentan el desarrollo del sistema propuesto. Se
explican las tecnologias y herramientas usadas para su proceso. Asi como las técnicas actuales en la
recuperacion de informacion y los mecanismos para la extraccion y procesamiento de texto. También se da
una panoramica de herramientas existentes en la recuperacion de informacién y se explican conceptos

bésicos para obtener una mayor apreciacion del contenido de este trabajo.

1.1. Conceptos asociados al dominio del problema.

Recuperaciéon de lainformacién: La recuperacion de informacién es el conjunto de actividades destinadas
a proveer la localizacion de determinados datos u objetos, y las interrelaciones que estos tienen a su vez

con otros.

Van Rijsbergen dice que «]...] la recuperacién de informacién esta relacionada con la recuperacion de
aguellos documentos que sean probablemente relevantes para la necesidad de informacién del usuario

expresada en una peticion.»

Gerard Salton expresa que «[...] la recuperacion de informacion esta relacionada con la representacion,

almacenamiento, organizacion y acceso a items de informacién.»

Ricardo Baeza-Yates, sefala que «[...] el area de recuperacién de informacién ha crecido mucho mas alla

de sus objetivos primarios de indizacion de texto y busqueda de documentos utiles en una coleccién.»

Charles Meadow menciona que «[...] la recuperacion de informacién es un proceso de comunicacion. Es un
medio por el que los usuarios de un sistema o servicio de informacién pueden encontrar los documentos,

registros, imagenes gréficas, o registros de sonido que satisfagan sus necesidades o intereses.»

Frederick W. Lancaster indica que «[...] la recuperacion de informacion, tal y como se utiliza habitualmente,
es sindnimo de busqueda de literatura; es el proceso de buscar en una coleccion de documentos (utilizando
el término documento en su mas amplio sentido) para identificar aquellos que tratan de un determinado

tema.»

Mas recientemente, manifiesta que [...] en la actualidad la recuperacion de informacion "convencional"
significa la busqueda online en bases de datos electronicas, de forma interactiva y en tiempo real.
Normalmente, esto implica que el usuario construye una estrategia de bldsqueda usando términos con
distintas relaciones logicas (booleanas) y que el programa de busqueda simplemente divide la base de datos

en dos conjuntos: elementos recuperados y elementos no recuperados.»



Stephen Harter habla de una vision mas restringida de la recuperacion de informacion al considerar
solamente los sistemas de recuperacion de informacion en linea accesibles publicamente; [...] recuperacion
de informacién online, o busqueda online, es un proceso en el que un ser humano utiliza un terminal
informético para interactuar con un servicio de bdsqueda, en un intento de satisfacer una necesidad de

informacion.»

Noticia: derivado del latin notitia, el concepto de noticia da nhombre al contenido de una informacion que
nunca antes habia sido comunicada. En otras palabras, la noticia constituye un saber o un conocimiento

nuevo.

En los medios de comunicacién masivos, por noticia se entiende a un texto o un testimonio que le permite
al publico estar al tanto de un episodio novedoso, reciente o fuera de lo comun que se ha desarrollado en

una comunidad especifica 0 en un contexto particular, lo que amerita su difusion.

Tarea de recuperacion: aquellas rutinas algoritmicas ejecutadas por el sistema de informacién en
respuesta a una solicitud del usuario. (BAEZA YATES, R.; RIBEIRO -NETO, B. 1999).

cURL: es un proyecto de software consistente en una biblioteca (libcurl) y un intérprete de comandos (curl)
orientado a la transferencia de archivos. Soporta los protocolos FTP, FTPS, HTTP, HTTPS, TFTP, SCP,
SFTP, Telnet, DICT, FILE y LDAP, entre otros. La primera version se publico en 1997 y se bas6 en una
pequefia herramienta llamada httpget. El principal propésito y uso para cURL es automatizar transferencias
de archivos o secuencias de operaciones no supervisadas. Es una herramienta valida para simular las

acciones de usuarios en un navegador web.

Algoritmo de recuperacién: es el conjunto de métodos documentales, rutinas de tratamiento de
informacion y procedimientos automaticos de tipo matematico-estadistico, ya predefinido en el
funcionamiento de un programa informéatico, tales como la depuracion, indexacién, comparacion de
consultas, aplicacion de modelos de recuperacion, representacion, evaluacion y analisis necesarios para
gue el sistema de informacién satisfaga las necesidades de informacién del usuario. El orden en que se
ejecutan, la casuistica de la consulta y la experiencia del usuario, son factores que influyen en la ejecucion

de los algoritmos de recuperacion, generando un grado de variabilidad en los resultados obtenidos. (5)

Filtrado: proceso de refinamiento y perfeccion de la consulta del usuario por el que se delimita, especifica
o amplia la busqueda original, una vez que los resultados de la busqueda satisfacen parcialmente la

demanda informativa del usuario. (6)



Coincidencia exacta: es el mecanismo por el cual sélo los documentos que satisfacen algunos criterios y
rasgos bien especificados en la consulta son recuperados y devueltos al usuario como una respuesta

univoca, cumpliéndose al 100% en sus expectativas. (6)

Recuperacion de datos: la recuperacion de elementos (tuplas, los objetos, paginas Web, documentos)
cuyo contenido cumple los requisitos especificados en una consulta de usuario basada en expresion regular
o por coincidencia de patrones. (BAEZA YATES, R.; RIBEIRO-NETO, B. 1999).

Mineria de datos: la extraccién de nuevos datos, documentos o informacién parcial de cualquier tipo,
mediante métodos de crawling. (BAEZA YATES, R.; RIBEIRO-NETO, B. 1999).

Clustering: es la agrupaciéon de documentos que satisfagan un conjunto de propiedades comunes. El
objetivo es aunar aquellos documentos que estan relacionados entre si. El clustering puede ser utilizado,
por ejemplo, para expandir una consulta de usuario con nuevos términos propios del contexto de los
documentos recuperados. (BAEZA YATES, R.; RIBEIRO -NETO, B. 1999).

1.2. Evolucién del significado de la recuperaciéon de la informacién.

La recuperaciéon de la informacién se limitaba a los documentos escritos, pero esto se redefinié con el
surgimiento de los diferentes materiales multimedia, fue asi que los buscadores de informacién de internet
dejaron solamente de buscar informacion en formato de texto para introducir términos como imagenes,
videos o audios, debido a estos términos la recuperacion de textos, recuperacion documental y recuperacion
de informacién son tratados equivalentemente. En la actualidad se estd intentando migrar desde la
recuperacion de documentos a la recuperacion de pregunta — respuesta, que responde con un dato concreto

y no con el conjunto de documentos que tienen estos datos.

La informacion responde a que es algun tipo de elemento y las propiedades que lo describe, pero solo una
parte de la informacion indica como se elabora o desarrolla un proceso, este tipo de informacion
basicamente es conocimiento. El conocimiento implica dos cuestiones fundamentales: la existencia de un
fin y una relacion con otra informacién de un sistema para lograr un objetivo. Asi el desarrollo de ontologias,
agentes inteligentes y la inteligencia artificial ha propiciado un cambio hacia la recuperacion de la

informacion.

Los modelos de recuperacion tratan de calcular el grado en que determinado elemento de informacion
responde a determinada consulta. En general esto se consigue calculando los coeficientes de similitud

(Coseno, Phi, etc.). Los tres modelos més utilizados son:
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e Booleano: se crea un conjunto con los elementos de la consulta y otro con los documentos, para

medir la correspondencia.

e Vectorial: en el que la consulta y los términos del documento se representan mediante dos vectores,

y se mide el grado en que ambaos vectores divergen.

e Probabilistico: se calcula la probabilidad en que el documento responde a la consulta.
Frecuentemente utiliza retroalimentacion. La retroalimentacion se basa en que el usuario indique los

documentos mas semejantes a su respuesta idénea, para asi reformular la consulta.

1.3. Técnicas y algoritmos en larecuperacion de la informacién.

Técnicas avanzadas de recuperacion de informacién

Las técnicas avanzadas de recuperacion de informacion son todos aquellos procesos destinados a la
recuperacion de informacion, desde la generacién de las colecciones, su depuracion, indexado, tratamiento
textual, clasificaciébn, almacenamiento, recuperacion mediante modelos booleanos, vectoriales,
probabilisticos, basados en el lenguaje, asi como todos aquellos elementos que inciden en cualquier aspecto
relacionado como por ejemplo el interfaz de consulta, el comportamiento del usuario, la retroalimentacion
de las consultas y la representacion de la informacion. La recuperacion de informacién no puede concebirse
como un elemento Unico e indisoluble como por ejemplo Unica y exclusivamente un modelo o algoritmo de
recuperacion. La recuperacion de informacion debe estudiarse como un compendio de procesos altamente

interrelacionados que conforman una verdadera cadena documental en recuperacion de informacion. (5)

1.4. El proceso de rastreo

Para que la recuperacion de informacion tenga lugar, es necesario comenzar a estudiar los procesos de
webcrawling. Un webcrawler es un programa especializado en el andlisis y rastreo de sitios, paginas y
recursos de la web, de forma automética o semiautomética, recuperando como objeto principal, todos los
enlaces o lo que es lo mismo el tejido hipertextual de la web. De esta forma es posible determinar que una
pagina web contiene cinco enlaces de los que se obtienen a su vez diez. Este fenébmeno se le conoce como
nivel de profundidad del analisis. Cada enlace extraido con el webcrawler es analizado para obtener ademas
terceros enlaces que son igualmente analizados, desentrafiando una estructura escalar y jerarquica que
puede ser almacenada y procesada por el programa. De esta forma, se pueden realizar andlisis de sitios
web con distintos niveles de profundidad y poder obtener el nimero total de enlaces para cada nivel, el

numero de enlaces internos, externos, documentos ofiméaticos, etc.
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De hecho, los grandes buscadores emplean miles de programas webcrawler para generar un mapa de la
web que es utilizado por los usuarios para recuperar cualquier contenido enlazado y publicado en un servidor
web remoto. No obstante, un webcrawler no actta por si solo. Requiere de una lista de enlaces de dominios,
sitios 0 paginas web con las que trabajar inicialmente. Esta lista de paginas web objetivo, se denomina seed
o semilla. A partir de los enlaces indicados en la semilla el webcrawler comienza un andlisis de cada pagina
uno a uno, recuperando todos sus contenidos. Inicialmente el contenido recuperado de las paginas web es

el codigo fuente completo de la misma. (7)

Este codigo es fundamentalmente HTML. Dentro de la codificacibn HTML, se encuentra el texto de interés
para su indexacidn y su recuperacion efectiva. Para que tenga lugar el proceso de indexado se hace
obligada la eliminacion del cédigo HTML, a fin de obtener el texto limpio de cddigos. Una vez se tiene el
texto completo de la pagina se realiza un proceso denominado tokenizacién que toma su hombre del inglés
token cuyo significado es fichas o muestras. El proceso consiste en la divisién del texto en elementos mas
pequefios, dicho de otra forma, en palabras. De hecho, para poder tratar adecuadamente el texto de la
pagina web resulta imprescindible tratar palabra por palabra para aplicar cambios sustanciales denominados
normalizacion y depuracién del texto. Ello consiste en la transformacion de vocales y consonantes
acentuadas en su equivalente sin acentuar, la transliteracién de caracteres en otros idiomas, el escapado
de comillas simples, dobles, apéstrofos, la supresion de caracteres ASCIl no compatibles, la sustitucion de

caracteres especiales por su codigo equivalente, etc.

Resulta evidente que el andlisis palabra por palabra facilita la ejecucion de todos estos cambios, en vez de
tenerlos que hacer en bloque, ya que en muchas ocasiones la identificacion de tales casos de normalizacion
resulta bastante compleja. Ademas, palabra por palabra también se identifica de forma mas sencilla si el
término resulta ser una palabra vacia. Las palabras vacias, también denominadas stopwords, son términos
gue carecen de carga semantica y que no tienen una validez clara a la hora de recuperar informacién, dada
su alta frecuencia de aparicion y poca representatividad del contenido. También son eliminados ciertos
verbos y adverbios demasiado comunes como para ofrecer una representatividad y precision de los
contenidos de la pagina web. Finalmente, también se lleva a cabo, en muchos casos, el proceso de
reduccion morfologica o stemming. En este caso se consigue comprimir el tamafio de las palabras y por
ende de los textos de la pagina web, ya que la reduccion morfolégica consiste en la supresion de los prefijos,
sufijos, géneros y desinencias de los términos del texto, con el objetivo de mejorar, la exhaustividad de la
recuperacion de los contenidos. Cuando el texto ha sido normalizado y depurado, se llevan a cabo una serie

de procesos de tipo estadistico-mateméticos.
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Un sistema de recuperacion de informacién procesa archivos de registros y peticiones de informacion, e
identifica y recupera de los archivos ciertos registros en respuesta a las peticiones de informacion.
(SALTON, G. 1989). La recuperacion de informacién se centra en la representacion, almacenamiento,
organizacion y acceso a elementos de informacién. Estos procesos deberian proporcionar al usuario la
capacidad de acceder a la informacion que necesita. Sin embargo, existe un problema bastante importante
en lo referente a la caracterizacion de las necesidades de informacién del usuario, que no suele ser facil de
solucionar. (SANCHEZ JIMENEZ, R. 2011).

Es el proceso por el cual las demandas informativas y documentales del usuario son resueltas en un sistema
de informacién, compuesto por un corpus documental de volumen variable, cuyo tratamiento de indexacion
y almacenamiento hacen posible su estructuracion, interrogacion y representacion. (BLAZQUEZ, M. 2012).
El proceso de crawling resulta de gran importancia para generar la coleccion o lo que es lo mismo la base
de conocimiento para el sistema de recuperacién de informacién. Ello es debido no sélo a la extraccion de
los textos obtenidos a través de la web, sino por la capacidad de diferenciar distintos tipos de contenidos en
las paginas que se encuentran altamente estructurados. Estos son los enlaces propiamente dichos, los
enlaces a documentos ofiméticos, los enlaces a documentos audiovisuales, los enlaces a documentos
gréaficos, los metadatos, las meta-etiquetas, los titulos y titulares de la pagina, los parrafos, los canales de

sindicacion, el texto depurado y el cédigo fuente original.

El proceso real de un programa webcrawler toma las direcciones URL especificadas en el archivo de semilla
0 seed.txt. Para cada enlace, se comprueba la validez del mismo, verificando que se encuentra activo
mediante su ejecucién via socket con el puerto 80. Si el enlace no funciona, esta roto o0 no se encuentra el
contenido, el sistema lo deshecha, seleccionando un nuevo enlace de la semilla. En caso contrario, el
webcrawler ejecuta una serie de funciones de tipo cURL, que permiten descargar el cédigo fuente de la
pagina del enlace. Dicho codigo fuente se encuentra en formato HTML y es almacenado en una variable

que permita posteriormente la manipulacion y extraccion de los contenidos depositados dentro de ella.

En este sentido seleccionar la informacion de todo el cédigo fuente puede realizarse de dos formas distintas.
En primer lugar, empleando técnicas de expresiones regulares REGEXP que conlleva una mayor
complejidad. En segundo lugar, usando la técnica DOM (Document Object Model) que permite crear un
arbol jerarquico de la estructura de etiquetas HTML de la pagina web que fue almacenada en la variable.
Ello permite, la extraccion de metadatos, meta-etiquetas, enlaces, parrafos, titulares y deméas elementos a
través de un lenguaje de consulta, filtrado y seleccién denominado XPath. De esta manera, se distinguen

todos sus elementos de forma ordenada e independiente, para ser finalmente procesados por la base de
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datos del sistema. Dado que se trata de un webcrawler, el proceso no acaba hasta que finalizan todos los
enlaces de la semilla y posteriormente hasta que no se analizan los enlaces derivados de cada enlace de
la semilla, hasta que se alcance el nivel de profundidad tope para el andlisis, tal como fuera configurado el
programa.

1.5. Mecanismos de depuracion de paginas web para la extraccion y procesamiento de textos.

Cuando se generan colecciones de documentos basados en paginas web, los programas webcrawler
efectlan un proceso de extraccion del codigo fuente, mediante el empleo técnicas cURL y DOM. Al hacerlo
no sélo se adquiere el texto sujeto a recuperacion, sino todo el conjunto de etiquetas en formato HTML y
CSS que lo acompairian. Si tales etiquetados no son eliminados, no se puede iniciar el procesamiento de la
informacion y su correspondiente tratamiento. Por ello, se demuestra la importancia de aplicar mecanismos
de depuracion del cédigo fuente, que facilite la extraccion limpia de los textos, que seran la materia prima

con la que se componen las colecciones sobre las que se recupera la informacioén.

Preparacion de la colecciéon de documentos.

Preparar los documentos implica en esencia los procesos destacados a continuacion. No obstante, pueden
aplicarse otros derivados del procesamiento del lenguaje natural, analizadores sintacticos para el
reconocimiento de las oraciones del texto, identificacion de la naturaleza de los complementos y sintagmas
de las frases, etc. Tales funciones se situarian entre el proceso de normalizacion de textos y el de
indexacion, puesto que antes de proceder a su almacenamiento, se requeriria del analisis semantico-

sintagmatico correspondiente.

Proceso de depuracion.
e Depuracioén y supresion de cédigo fuente.

¢ |dentificacién de casos especiales.

Normalizacion de textos.
e Tokenizacion.
e Conversion a mindsculas, eliminacién de signos de puntuacion y acentos.
e Eliminacién de palabras vacias.

¢ Transliteracién y reemplazo de caracteres especiales.
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Indexacion.
e Reduccién morfologica.
e Almacenamiento.
e Fichero inverso.

e Fichero indice.

Para efectuar un proceso de depuracion y limpieza del contenido, es preciso identificar qué bloque de HTML
contiene la informacién central del documento. En esencia el webcrawler debe ser capaz de determinar qué
elementos corresponden al interfaz visual, la navegacién hipertextual, los mendus, la publicidad, los banners,

asi como cualquier otro elemento accesorio que no forma parte del contenido. (8)

Por regla general, cuando se trata de depurar el texto central de una pagina web, el webcrawler actia dentro
del dominio del cuerpo del sitio web <body></body>, eliminando todas las etiquetas <table></table>,
<iframe></iframe>. A esta primera medida se le suman otras muchas relativas, a la identificacion de
contenidos esenciales, como por ejemplo el encabezamiento, el resumen, los parrafos de contenido,
claramente  identificados por  etiguetas <hl></h1l>,  <h2></h2>,  <h3></h3>,  <p></p>,
<blockquote></blockquote>, <cite></cite>. Aun asi, la idiosincrasia y variedad de las paginas web, obligan
a un reconocimiento de casos, estilos. Este es el caso del empleo de la etiqueta <div></div> que
corresponde a las capas en HTML y que pueden adquirir cualquier estilo en CSS que por ejemplo imite el
resultado de una etiqueta de encabezado <hl></h1>. Este tipo de situaciones son muy comunes y hacen
gue el webcrawler contemple el andlisis de los estilos con que se editan las informaciones. Ademas, existe
el problema afiadido de utilizar recursivamente el anidamiento de distintos elementos en HTML, lo que

dificulta aun el proceso de depuracion.

Tokenizacion: es el proceso que descompone los textos de una colecciéon en sus unidades minimas, las
palabras o términos propiamente dichos. A tales elementos se les denomina "tokens" que conforman una
lista de items que se utiliza para su analisis PNL (Procesamiento del lenguaje natural), estadistico,
linglistico, almacenamiento y posterior recuperacion de informacion. Para llevar a cabo tal proceso, se

utilizan los espacios entre las palabras del texto como divisores de los distintos "tokens".

Conversidn a minusculas, eliminacién de signos de puntuacién y acentos: para permitir un proceso
de indexacion limpio, previamente es necesario convertir el texto a mindsculas y eliminar todos los signos
de puntuacién del texto. De hecho, este punto de la depuracién simplifica a posteriori el reconocimiento y

proceso de cruzado de la consulta del usuario, permitiendo que independientemente de que escribiera su
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consulta correctamente, pueda ser recuperada bajo cualquier circunstancia. De esta forma el sistema de
recuperacion identifica mediante codificacion hexadecimal qué caracteres debe reemplazar, modificar o en
su defecto eliminar. Es habitual que tales programas integren la referencia completa de caracteres,

denominadas también como "tablas de equivalencias entre caracteres".

Transliteracién y reemplazo de caracteres especiales: En muchos casos, la conversién de un texto a
minUsculas, la supresion de acentos y signos de puntuacién no es suficiente. En muchos casos el idioma
en el que esta escrito el documento o las particularidades del texto implican el uso de caracteres especiales
gue requieren transliteracion o reemplazo por otro caracter mas sencillo y equivalente en el teclado estandar.
Estos procesos resultan complejos, puesto que en todo momento se debe asegurar la identificacion del

caracter original.

Eliminacion de palabras vacias: Las palabras vacias, irrelevantes o "stopwords" son aquellas que por si
solas carecen de significacion y que, por su altisima frecuencia de aparicién en los textos, generan un ruido
innecesario para la recuperacion de informacion. La eliminacion de estos términos (preposiciones, articulos
determinados, articulos indeterminados, pronombres, conjunciones, contracciones y ciertos verbos y
adverbios) mejora la afinacion en los modelos de recuperacion. Los estudios correspondientes a este
fenébmeno fueron iniciados por Hans Peter Luhn en 1958 con su investigacion sobre el indice KWIC, una
técnica de indexacion que organizaba las palabras segin su consideracibn como claves para la

recuperacion o no de la informacion, teniendo en cuenta el contexto del documento.

Este proceso derivo en la acufiacion del término "palabra vacia" para referirse a aquellas con un bajo poder
discriminatorio y representativo del contenido del documento. Los andlisis estadisticos efectuados por Luhn,
demostraron que la indexacion era un proceso mas rapido, cuando se prescinde de tales términos y
favoreciendo la economia de espacio requerido para el almacenamiento de la informacion. También se
demostrd, que entre un 30 y un 50% de las palabras de un texto corresponden a tal categoria. De hecho y
pese a ser préactica habitual (RIJISBERGEN, C.J. 1979), hasta nuestros dias, se siguen utilizando listas de
palabras vacias para la depuracién de los textos. No obstante, la técnica de eliminacion de palabras vacias,
se viene suavizando, debido a la introduccion de técnicas de PNL (Procesamiento del Lenguaje Natural)
gue tienen en cuenta la significacion de tales palabras cuando estan acompafiadas de sustantivos, en casos
en los que no pueden ser separadas o eliminadas por conformar una denominacién propia, asi como por

pérdidas en la significacion semantica de un sintagma, frase o palabra.
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1.6. El proceso de indexacion.

Indexar es la accién de construir un fichero inverso de forma automatica o manual. Este proceso es
necesario para localizar y recuperar ripidamente cada uno de los términos del texto de un documento. Esto
significa que a cada palabra se le asigna un identificador del documento en el que aparece, un indicador de
la posicién que ocupa en el texto (parrafo, linea, nimero de caracter de inicio) y un nimero de identificacion
para ese término propiamente dicho (Unico e irrepetible). De esta forma se conoce la posicion exacta de

cada término en los documentos de la coleccién y posibilita el posterior andlisis de frecuencias. (8)

Para llevar a cabo la indexacion, tal como apunta (Baeza-Yates,1999), se requiere de una importante
capacidad de computacion y por ende existe gran dependencia de las prestaciones del hardware para
llevarlo a cabo. Si el corpus documental es la propia red WWW, se necesitard un motor de indexacion
distribuida. Eso significa que existen decenas de equipos informéaticos (servidores), trabajando con una
agrupacion de contenidos determinada, colaborando en comun para generar un gran indice que sera
utilizado a la postre por el motor de busqueda. La indexacion, también debera ser dinamica. Esta propiedad
significa que ante un corpus cambiante como puede ser la web, se necesitan reindexaciones continuas de

los contenidos y por ende su modificacion y ampliacion.

Todo ello justifica que, junto al proceso de indexacién, se trate de reducir al maximo el tamafio de tales
archivos o tablas de la base de datos para conseguir la mejor relacién entre tiempo de ejecucion de las
consultas y exhaustividad del fichero inverso. A esta misidn se la denomina "compresion de la indexacién"
y en ella se circunscriben los procesos de depuracién, tales como la supresion de palabras vacias, la
normalizacién de palabras, la transliteracion de caracteres especiales y la reduccién morfoldégica o

"stemming”.

La compresion de laindexacion.
e Depuracion de los textos de los documentos de la coleccion.
e Supresion de palabras vacias (primer filtro).
e Reduccién morfologica.
o Stemming.
o Lematizacion.
e Supresion de palabras vacias (segundo filtro).
e Laley de Zipfy la frecuencia de aparicion.

e Técnica de cortes de Luhn: Cut-on y Cut-off.
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e Calculo del punto de transicion.

Reduccion morfologica.

La reduccion morfoldgica es el proceso por el cual se depuran todos los términos de un texto, reduciendo
su namero de caracteres, simplificando su forma original, género, nimero, desinencia, prefijo, sufijo en una
forma de palabra mas comuin o normalizada, debido a que la mayor parte de ellas tienen la misma
significacion semantica. Este proceso reduce el tamafio de los términos, del diccionario, fichero inverso y

mejora el "recall" o exhaustividad de los resultados en la recuperacion de informacién.

Stemming.
Efectla una reduccién de las palabras a sus elementos minimos con significado, las raices de las palabras,
de hecho "Stem" significa tallo o raiz. De esta forma, los procesos de stemming, acotan las terminaciones

de las palabras a su forma méas genérica o comun.

Laley de Zipfy la frecuencia de aparicion.

En 1949 el linglista y cientifico George Kingsley Zipf, formulé la ley empirica (de tipo potencial) que lleva su
nombre y con la que se determina que la frecuencia de cualquier palabra es inversamente proporcional a la
posicion que ocupa en la tabla de frecuencias. Esto significa que la palabra més frecuente de un texto tiene
una frecuencia de aparicion que dobla a la de la segunda palabra mas frecuente. La segunda palabra mas
frecuente tendra una frecuencia de aparicién que dobla a la de la tercera palabra mas frecuente. Dicho de
otra forma, la frecuencia de aparicién de una palabra es inversamente proporcional a su nimero de orden.

Y de esta forma se repetiria el esquema potencial de la ley Zipf con todos los términos del texto.

Técnica de cortes de Luhn: Cut-on y Cut-off.

La expresion logaritmica de los términos de un documento muestra una curva pronunciada con los términos
de altisima frecuencia de aparicidn y su inverso, aquellos términos de muy baja frecuencia de aparicion.
Este hecho, ya adelantado por Zipf, dio lugar al empleo de la técnica de cortes que propuso Luhn en 1958,
conjetura por la que ya se venia intuyendo que los términos situados en los extremos del eje de abscisas y
de ordenadas serén los que menos poder de resolucion o representatividad tendrén para un determinado
documento dentro de la coleccion. Consiste en la eliminacion de los términos de altisima frecuencia de
aparicion (Cut-on) y términos de bajisima frecuencia de aparicién (Cut-off), entre los que se incluyen los

"Hapax", términos cuya frecuencia de aparicién es la unidad. (9)

Calculo del punto de transicién.

18



Para averiguar de forma cientifica la estimacién del corte superior "Cut-on" e inferior "Cut-off ", una de las
soluciones mas estudiadas es el calculo del punto de transicion o inflexion entre los términos generales y

especializados, cuyas caracteristicas pueden resumirse en:

Términos con alta frecuencia de aparicion.
e Generales.
e Tienden a unificar el lenguaje.
e Proporcionan nexos de unioén en torno al texto.
e Pulsion.
e Atrticulos, preposiciones, conjunciones, contracciones, pronombres, algunos adverbios y verbos.
¢ Rangos cercanos al origen del eje.

e Técnica de recorte aplicada: Cut-on.

Términos con baja frecuencia de aparicion.
o Especificos.
e Tienden a diversificar el lenguaje.
e Detallan el contenido del texto.
e Repulsion.
e Terminologia especializada de una determinada area de conocimiento, vocabulario técnico,
cientifico, Hapax.
¢ Rangos situados en el extremo del origen.

e Técnica de recorte aplicada: Cut-off.

El punto de transicion no es mas que una frecuencia de aparicién intermedia a partir de la cual, se determina
el porcentaje de términos tendientes a la generalidad o a la especificidad (segln se separen de la frecuencia

de aparicion del punto de transicién) para determinar donde efectuar los cortes.

1.7. Sistemas homélogos

PANDORA (Australia“s Web Archive) es un desarrollo realizado integramente por Cran Consulting, S.L.
gue, basadndose en el motor de indexacion Full Text Lucene (desarrollo de dominio publico bajo licencia de

software libre de Apache), permite la indexacién de archivos digitales, para su inclusion en una base de
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datos documental, almacenados en repositorios ARC y WARC. Para realizar busquedas en la base de datos

documental.

Pandora posee un repositorio de documentos, permitiendo a sus usuarios la recuperacion de los mismos a
partir de avanzados criterios de blsqueda tales como tipo de documento, cabecera, la fecha o rango de

fechas y/o términos contenidos en el texto completo de los documentos indexados. (10)

PADICAT es un sistema que se basa en la aplicacion de una serie de programas
informaticos que permiten la captura, el almacenamiento, la organizacion y el acceso
permanente a las paginas Web publicadas en Internet. Posteriormente a la fase de andlisis y test de
software, los desarrolladores determinaron que utilizarian el programa informatico Heritrix, el cual es el
encargado de compilar las paginas Web tal y como las ve el usuario que navega por Internet y almacenarlas
en archivos comprimidos en formato .ARC o WARC. El programa Heritrix se complementa con NutchWayx,
0 bien la combinaciéon de Hadoop y Wayback, que llevan a cabo unos procesos de indexacion de la
informacion compilada, permitiendo utilizar estos indices para localizar los recursos dentro de la coleccion
mediante sus respectivas interfaces de consulta: Wera permite la busqueda por palabras clave a través de
los indices generados por NutchWax y Wayback permite la consulta directa por URL en los indices

generados por Hadoop y el mismo Wayback. (Padicat, 2015). (11)

Herramientas Rastreo Indexacion Distribucién
PANDORA Nutch Lucene Privativa
Padicat Heritrix NutchWax Privativa
Orién Nutch Solr Libre

Tabla No.1 Caracterizacion de los sistemas homélogos. Elaboracion propia.

Caracterizacion de los sistemas homologos para la seleccién del marco de trabajo

Heritrix es un rastreador (o crawler) de ficheros web a través de internet. Su licencia es open-source y esta
escrito completamente en JAVA. Su interfaz de configuracién es accesible usando un navegador web,
haciéndolo muy versatil y comodo de usar, aunque también puede ser lanzando desde linea de comandos.
El objetivo principal de Heritrix es ser un "rastreador de archivo" obtener copias completas, precisas y
profundas de los sitios web. Esta incluye obtener contenido grafico y otro contenido no textual. Los recursos

se almacenan exactamente como se recibieron: no truncamiento, cambios de codificaciéon, cambios de
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encabezado, etc. Los rastreos se inician, supervisan y ajustan a través de una interfaz de usuario web, lo
gue permite conocer qué URL deberian ser visitadas y cuales no deberia. En cuanto a Nutch algunas de las
cosas que hace de manera diferente son: solo recupera y guarda contenido indexable, puede truncar o
cambiar el formato del contenido segun sea necesario, guarda el contenido en un formato de base de datos
optimizado para indexacion posterior; se ejecuta y controla desde una linea de comandos y se enfatiza el
volumen de recoleccién bajo condiciones predeterminadas en lugar de la satisfaccibn exacta de los

parametros personalizados.

Teniendo en cuenta las caracteristicas y beneficios expuestos anteriormente se decide seleccionar como
herramienta de rastreo Scrapy, debido a que Heritrix es utilizado principalmente por la comunidad de
archivo, mientras que Nutch se utiliza para un mayor numero de casos de uso (por ejemplo, indexacion,
scraping) pero resulta deficiente a la hora de rastrear tags especificos de un sitio web por ejemplos los “divs”
debido a que en su proceso de rastreo Nutch elimina todas las etiquitas html para darle paso al indexado.
Scrapy cuenta en su arquitectura con spiders los cuales se les da un conjunto de instrucciones que

permitiran extraer el contenido deseado.

1.8. Tecnologias, herramientas y metodologias asociadas al desarrollo de la solucién.

Scrapy

Scrapy es un framework de cédigo abierto escrito en Python para rastrear sitios web y extraer datos
estructurados que se pueden utilizar para una amplia gama de aplicaciones (tiles, como extraccién de datos,
procesamiento de informacion o archivo histérico. Aunque Scrapy se disefid originalmente para rastrear la
web, también se puede usar para extraer datos mediante APl (como Amazon Associates Web Services) o

como rastreador web de propdsito general.

Scrapy hace que sea mas facil construir y escalar grandes proyectos de rastreo al permitir a los
desarrolladores reutilizar su codigo. Scrapy también proporciona un shell de rastreo web que puede ser

utilizado por los desarrolladores para probar sus suposiciones sobre el comportamiento de un sitio. (12)

En Scrapy las solicitudes se programan y procesan de forma asincrénica, esto significa que Scrapy no
necesita esperar a que se complete y procese una solicitud, puede enviar otra solicitud o hacer otras cosas
mientras tanto. Esto también significa que otras solicitudes pueden continuar incluso si alguna solicitud falla

0 se produce un error al manejarla.
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Si bien esto le permite realizar rastreos muy rapidos (enviando multiples solicitudes concurrentes al mismo
tiempo de una manera tolerante a fallas) Scrapy también le da control sobre el rastreo a través de algunas
configuraciones. Puede hacer cosas como establecer un retraso de descarga entre cada solicitud, limitar la
cantidad de solicitudes concurrentes por dominio o por IP, e incluso usar una extension de autoaceleracion

gue intente resolver esto automaticamente.

Apache Solr
Solr es un motor de busqueda de cddigo abierto basado en la biblioteca Java del proyecto Lucene, con APIs
en XML/HTTP y JSON, permite el resaltado de resultados, busqueda por facetas, caché y una interfaz para
su administracién. Corre sobre un contenedor de servlets Java como Apache Tomcat en versiones
anteriores a la 5.0, a partir de esta corre como servidor independiente. Sus principales caracteristicas
incluyen:

» busquedas de texto completo
resaltado de resultados
clustering dinamico
manejo de documentos ricos (como Word y PDF)

es escalable

YV V VYV V V

permite realizar bausquedas distribuidas

> replicacion de indices
La principal caracteristica de Solr es su API estilo REST, ya que en vez de usar drivers o APIs programaticas
para comunicarnos con Solr podemos hacer peticiones HTTP y obtener resultados en XML o JSON. (13)

Apache Tomcat
Apache Tomcat (también llamado Jakarta Tomcat o simplemente Tomcat) funciona como un contenedor de
servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation. Tomcat implementa las
especificaciones de los servlets y de JavaServer Pages (JSP) de Oracle-Corporation (aunque creado por
Sun Microsystems). Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo. En sus inicios existio la
percepcion de que el uso de Tomcat de forma autbnoma era s6lo recomendable para entornos de desarrollo
y entornos con requisitos minimos de velocidad y gestidén de transacciones. Hoy en dia ya no existe esa
percepcion y Tomcat es usado como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de trafico y alta
disponibilidad. Sus principales caracteristicas incluyen:

» configuracion dinamica: fragmentos web (librerias pueden embeber partes de un web.xml de modo

gue no sea necesario afiadirlos al web.xml de la aplicacion.
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A\

soporta anotaciones: los filtros, Servlets y Listeners pueden definirse por anotaciones, sin necesidad
de crear un web.xml

API Servlet extendida: permite afiadir Servlets y Filter después del arranque de la aplicacion

modo embebido simplificado: Tomcat 7 incluye un API para esto (al estilo Jetty).

mejoras en logging: con un formateador que escribe logs en una Unica linea.

YV V V V

alias: permite incluir ficheros externos dentro de una aplicacion, como directorios de imagenes o

Javascript, de modo que puedan ser compartidos entre todas las aplicaciones. (14)

MySQL

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia dual: licencia
publica general y comercial por Oracle-Corporation y esta considerada como la base datos de cédigo abierto
mas popular del mundo, y una de las mas populares en general junto a Oracle y Microsoft SQL Server,

sobre todo para entornos de desarrollo web. Sus principales caracteristicas incluyen:

» probado con un amplio rango de compiladores diferentes

» funciona en diferentes plataformas

» usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portabilidad.

» APIs disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python, Ruby, y Tcl

» uso completo de multi-threaded mediante threads del kernel, puede usarse fécilmente
multipleCPUs si estan disponible

» proporciona sistemas de almacenamiento transaccionales y no transaccionales

» usa tablas en disco B-tree (MyISAM) muy rapidas con compresion de indice

» un sistema de reserva de memoria muy rapido basado en threads. (15)

Freeling

FreeLing es una biblioteca en C ++ que proporciona funcionalidades de andlisis de lenguaje (andlisis
morfoldgico, deteccion de entidad nombrada, etiquetado PoS, analisis sintactico, desambiguacion de
sentido de palabra, etiquetado de funcidon semantica, etc.) para una variedad de idiomas (inglés, espafol,
portugués, italiano, francés, aleman, ruso, catalan, gallego, croata, esloveno, entre otros). FreeLing también
proporciona un front-end de linea de comandos que se puede utilizar para analizar textos y obtener el
resultado en el formato deseado (XML, JSON, CoNLL). (16)

Visual Paradigm
Visual Paradigm es una herramienta CASE: (Ingenieria de Software Asistida por Computacién). La misma

propicia un conjunto de ayudas para el desarrollo de programas informaticos, desde la planificacion,
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pasando por el andlisis y el disefio, hasta la generacion del cédigo fuente de los programas y la
documentacion. La herramienta esta disefiada para un amplio rango de usuarios, incluyendo ingenieros de
software, analistas de sistema, analistas de negocio, arquitectos de sistemas y cualquiera que esté
interesado en construir un sistema confiable a gran escala a través del uso del enfoque orientado a objetos.
VP-UML da soporte a los ultimos estandares de Java y notacion UML y provee a la industria una gran
variedad de cddigo autogenerado y soporte para Java para realizar ingenieria inversa. Ademas, VP-UML
permite una integracion completa con herramientas de desarrollo como Eclipse, Borland, Netbeans para dar
soporte en la etapa de implementacion del software. La transicion del analisis al disefio y luego a la
implementacién se realiza sin percances con este tipo de herramienta CASE, por lo que disminuye

significantemente el esfuerzo empleado en todas las etapas del ciclo de vida del desarrollo. (17)

Netbeans

Netbeans es un entorno de desarrollo gratuito y de codigo abierto que permite el uso de un amplio rango de
tecnologias de desarrollo tanto para escritorio, como aplicaciones Web, o para dispositivos méviles. Da
soporte a las siguientes tecnologias, entre otras: Java, PHP, Groovy, C/C++, HTML5. Ademas, puede
instalarse en varios sistemas operativos: Windows, Linux, Mac OS. Suele dar soporte a casi todas las
novedades en el lenguaje Java. Cualquier preview del lenguaje es rapidamente soportada por Netbeans.
Tiene asistentes para la creacion y configuracion de distintos proyectos, incluida la elecciéon de algunos
frameworks. Buen editor de c6digo, multilenguaje, con el habitual coloreado y sugerencias de cédigo, acceso
a clases pinchando en el cddigo, control de versiones, localizacién de ubicacion de la clase actual,
comprobaciones sintacticas y semanticas, plantillas de cddigo, coding tips, herramientas de refactorizacion.
(18)

Java JDK 1.8

Java es un lenguaje de programacion de propoésito general, concurrente, orientado a objetos, que fue
disefiado especificamente para tener tan pocas dependencias de implementacion como fuera posible. Su
intencion es permitir que los desarrolladores de aplicaciones escriban el programa una vez y lo ejecuten en
cualquier dispositivo lo que quiere decir que el codigo que es ejecutado en una plataforma no tiene que ser
recompilado para correr en otra. Es uno de los lenguajes de programacion mas populares en uso,

particularmente para aplicaciones de cliente-servidor de web

Metodologia AUP-UCI
Un area importante de la ingenieria de software es el desarrollo de metodologias y modelos. En la actualidad
se han desarrollados disimiles esfuerzos encaminados al estudio de los métodos y técnicas para lograr una

aplicacion mas eficiente de las metodologias en busca de sistemas mas efectivos y de mayor calidad con
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la documentacion necesaria en perfecto orden y en el tiempo requerido. Una metodologia impone un
proceso de forma disciplinada sobre el desarrollo de software con el objetivo de hacerlo mas predecible y
eficiente. Una metodologia define una representacion que permite facilitar la manipulacion de modelos, y la
comunicacion e intercambio de informacién entre todas las partes involucradas en la construccion de un
sistema. Existen diferentes modelos y metodologias que han sido en los Gltimos afios herramientas de apoyo
para el desarrollo del software. Sommerville, en su libro Ingenieria del Software (2005) menciona que:

¢ Modelo de desarrollo de software: es una representaciéon simplificada del proceso para el desarrollo

de software, presentada desde una perspectiva especifica.
¢ Metodologia de desarrollo de software: es un enfoque estructurado para el desarrollo de software

gue incluye modelos de sistemas, notaciones, reglas, sugerencias de disefio y guias de procesos.

AUP propone 7 disciplinas (Modelo, Implementacion, Prueba, Despliegue, Gestion de configuracion,
Gestion de proyecto y Entorno), se decide para el ciclo de vida de los proyectos de la UCI tener 7 disciplinas
también, pero a un nivel mas atomico que el definido en AUP.

Los flujos de trabajos: Modelado de negocio, Requisitos y Andlisis y disefio en AUP estan unidos en la
disciplina Modelo, en la variacion para la UCI se consideran a cada uno de ellos disciplinas. Se mantiene la
disciplina Implementacién, en el caso de Prueba se desagrega en 3 disciplinas: Pruebas Internas, de
Liberacion y Aceptacion. Las restantes 3 disciplinas de AUP asociadas a la parte de gestién para la variacion
UCI se cubren con las areas de procesos que define CMMI-DEV v1.3 para el nivel 2, serian CM (Gestion

de la configuracién), PP (Planeacién de proyecto) y PMC (Monitoreo y control de proyecto).
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1.9. Conclusiones del capitulo

En este capitulo se han abordado los elementos tedricos que dan sustento a la propuesta de solucion del
problema antes planteado llegando a las siguientes conclusiones:

1. Las relaciones existentes entre los principales conceptos asociados al dominio de la presente
investigacion permitieron una mayor comprension de la propuesta de solucién.

2. El analisis de los diferentes criterios y mecanismos para la indexacion y el procesamiento de textos,
permitié identificar las tendencias actuales para el desarrollo de la aplicacion.

3. Se han analizado algunas de las soluciones existentes en el campo de la recuperacion de
informacion y después de hacer una caracterizacion de ellas se determina la necesidad de crear un
sistema que responda a las necesidades del cliente.

4. Elestudio realizado de las diferentes herramientas, tecnologias y leguajes de programacion a utilizar,
permitio la seleccion de los mas adecuados para dar solucién al problema planteado.
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Capitulo 2 Andlisis y disefio del mdédulo de recopilacion y almacenamiento de

noticias para el sistema SACAN

En este capitulo se describe la propuesta de solucién para un sistema automatizado de recopilacion de
almacenamiento de noticias que permita optimizar el tiempo de busqueda como el tratamiento de la
informacién para generar descriptores que servirAdn para su clasificacibn por tematica. Los requisitos

funcionales y no funcionales del sistema, asi como los casos de uso generados del mismo.

2.1. Propuestade solucion.

El proceso comienza con un administrador de procesos en segundo plano o como se le conoce demonio,
llamado cron, el cual esta presente en los sistemas unix, el mismo ejecuta procesos a intervalos regulares
(cada un minuto, cada una semana, cada un mes) dependiendo de las especificaciones de su configuracion.
Este se ejecutara un comando en el que la herramienta Scrapy comenzara a rastrear los diferentes sitios

web o fuentes que se encuentren en la configuracion del spider.

El flujo de Scrapy esta compuesto por varios componentes, este es controlado por un motor de ejecucion,
el motor obtiene las solicitudes iniciales para rastrear desde el spider, luego programa las solicitudes en el
planificador y pide que se rastreen las proximas solicitudes. El planificador retorna las proximas solicitudes
al motor y envia las solicitudes al descargador pasandolo a través del middleware. Una vez finalizada la
descarga del sitio, el descargador genera una respuesta (con esa pagina) y la envia al motor pasando por
el middleware del descargador (process_response ()). El motor recibe la respuesta del descargador y la
envia al spider para procesarla, pasandola a través del spider middleware (process_spider_input ()). El
spider procesa la respuesta y retorna los elementos rastreados y las peticiones nuevas a seguir mediante
el spider middleware (process_spider_output ()). EI motor envia los elementos procesados a través de los
pipelines, luego envia las solicitudes procesadas al planificador y solicita las proximas peticiones para
rastrear, este proceso se repite hasta que no quedan mas peticiones en el planificador. Al finalizar el rastreo

se exporta un archivo json con los elementos extraidos del sitio.

Ahora, el usuario puede buscar informacion sobre las paginas web rastreadas a través de Solr al importarse
los datos generados por el archivo json. Estos metadatos seran procesados previamente antes de guardarse
en base de dato especificamente el de contenido, donde se procesara con técnicas PLN (Procesamiento

de Lenguaje Natural) para determinar cuéles son las palabras que ejercen de alguna manera mas fuerza en
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el texto las que serviran en un proceso mas adelante como descriptores a partir de una temética
determinada.

Exporter r'y

json
L 7
oider engine W contenido
- " Downloader Freelin
g
MiddleWare _ MiddleWare

— >
|| Scheduler
MiddleWare
Figl. Proceso de busqueday almacenamiento de noticas. Elaboracion propia.

2.2. Modelo dominio.

Un Modelo de Dominio es un artefacto de la disciplina de analisis, construido con las reglas de UML durante
la fase de concepcidn, en la tarea construccion del modelo de dominio, presentado en uno o mas diagramas

de clases y que contiene, no conceptos propios de un sistema de software sino de la propia realidad fisica.

Los modelos de dominio pueden utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un area

bajo analisis como paso previo al disefio de un sistema, ya sea de software o de otro tipo
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Fig2. Diagrama del modelo de dominio. Elaboracion propia.

Informacidn: la informacion esta constituida por un grupo de datos ya supervisados y ordenados, que sirven
para construir un mensaje basado en un cierto fendbmeno o ente. La informacién permite resolver problemas

y tomar decisiones, ya que su aprovechamiento racional es la base del conocimiento.

Recuperacion de informacién: proceso del descubrimiento automatico de documentos relevantes de
acuerdo a una cierta blusqueda. Documentos relevantes

disponibles en la web tales como noticias electrénicas.

Buscador: sistema que opera indexando archivos y datos en la web para facilitar la busqueda de los mismos

respecto a términos y conceptos relevantes al usuario con sélo ingresar una palabra clave.

Indexador: tiene como proposito la elaboracion de un indice que contenga de forma ordenada la
informacion, esto con la finalidad de obtener resultados de forma sustancialmente mas rapida y relevante al

momento de realizar una busqueda.

Rastreador: es un programa disefiado para explorar paginas Web en forma automatica. La operacion
normal es que se le da al programa un grupo de direcciones iniciales, el crawler descarga estas direcciones,

analiza las paginas y busca enlaces a paginas nuevas.

Procesar informacion: es en general, la acumulacion y manipulacion de elementos de datos para producir
informacion significativa. También se les refiere a operaciones relativamente bésicas como codificar,
comparar, localizar, almacenar dando cuenta de la inteligencia humana y la capacidad para crear
conocimiento.
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Algoritmos PLN: para esta parte se estara utilizando Ila herramienta Freeling,
gue en su version actual proporciona identificacion de lenguaje, tokenizacion, division de oraciones, analisis
morfolégico, deteccion (Entidades Nombradas)NE y clasificacion, reconocimiento de fechas / niumeros /
magnitudes fisicas / moneda / razones, codificacion fonética, etiquetado PoS, andlisis superficial, andlisis
de dependencia, anotacion de sentido basada en (WordNet)WN, desambiguacion de sentido de palabra y

resoluciéon de correferencia.

Respuesta: Documentos indexados ya procesados para ser guardados en la base de datos.
2.3. Especificacion de los requisitos de software.

Los requisitos se han convertido en un punto clave en el desarrollo de las aplicaciones informaticas. Un gran
namero de proyectos de software naufragan debido a una mala definicion, especificacion o administracion
de requisitos. Factores tales como requisitos incompletos o mal manejo de los cambios de los requisitos,
llevan a proyectos completos al fracaso total. Acorde a la (IEEE: Standard Glossary of Software Engineering
Terminology) podemos definir un requisito como: condicién o capacidad que tiene que ser alcanzada o
poseida por un sistema o0 componente de un sistema para satisfacer un contrato, estandar, u otro documento

impuesto formalmente.

Requisitos funcionales: los requerimientos funcionales son declaraciones de los servicios que proveera el
sistema, de la manera en que éste reaccionara a entradas particulares. En algunos casos, los
requerimientos funcionales de los sistemas también declaran explicitamente lo que el sistema no debe

hacer.

Requisitos no funcionales: los requerimientos no funcionales son los que especifican criterios para evaluar
la operacion de un servicio de tecnologia de informacién, en contraste con los requerimientos funcionales

gue especifican los comportamientos especificos.

La siguiente tabla describe los requisitos funcionales y su nivel de prioridad.

N° Nombre Descripcion Prioridad

Permite automatizar el proceso de rastreo de acorde a su _
RF1 |Programar CRON _ y o Media
configuracion predefinida.

Rastrear sitios web a partir |Permite al usuario a través de un semillero la _
RF2 _ o , Media
de un semillero. especificacion de diferentes fuentes para el rastreo.
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N De acuerdo a los diferentes enlaces de los sitios web el
Indexar sitios web parala | _ . _ _
RF3 y sistema indexara su contenido para la extraccion de los Media
extraccion de metadatos.
metadatos.
El sistema almacenara en base de datos todos los
Almacenar en base de o
RF4 metadatos antes definidos y encontrados en la Alta
datos los metadatos _ y
indexacion.
_ Para evitar la duplicidad de contenido de noticias a la
Comparar contenido en o
RF5 hora de almacenar se comparara el articulo de la noticia Alta
bases de datos
contra fuente.
_ _ El contenido de noticias se analizara con técnicas de
Analizar contenido en _ _ o
RF6 _ procesamiento para lenguaje natural lo que posibilitara Alta
lenguaje natural _ _ o
encontrar posibles descriptores para las noticias.

Tabla No.2 Requisitos funcionales. Elaboracién propia.

La siguiente tabla describe los requisitos no funcionales y su nivel de clasificacion.

NO Nombre del requisito no funcional Clasificacion
RNF1 [El sistema deberd ser utilizado por los usuarios que tengan acceso a internet Usabilidad
RNF2 |Los servidores para el indexado deben contar con un disco duro de més de 500 Hardware
GB de almacenamiento

RNF3 |Los servidores para el almacenamiento de noticias deben contar con un disco Hardware
duro de mas de 1 TB de capacidad.

RNF4 |Los servidores donde se instalaran cada uno de los componentes del sistema Software
deben tener una distribucion GNU/Linux Ubuntu.

RNF5 |Los servidores deberan tener soporte para Python superior a 2.7 Software

RNF6 |Los servidores deberan tener soporte para java Jdk-8

RNF7 |Se requiere la instalacién de la herramienta Scrapy para realizar el rastreo de los Software
sitios web

RNF8 [Se requiere la instalacion de un servidor Solr para la indexacion de sitios web Software
para extraer metadatos.

RNF9 [Se requiere la instalacion de un servidor de base de datos para el Software
almacenamiento de las noticias.
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RNF10La informacion manejada en el sistema debe estar protegida mediante llaves| Seguridad
certificadas.
RNF11El sistema no debe requerir informacion confidencial de los usuarios para su uso. Seguridad

2.4.

Tabla No.3 Requisitos no funcionales. Elaboracién propia.

Arquitectura del sistema.

En esencia, un componente es una pieza de cédigo preelaborado que encapsula alguna funcionalidad

expuesta a través de interfaces estandar. Los componentes son los "ingredientes de las aplicaciones", que

se juntan y combinan para llevar a cabo una tarea. Es algo muy similar a lo que podemos observar en el

equipo

de musica que tenemos en casa. Cada componente de aquel aparato ha sido disefiado para

acoplarse perfectamente con sus pares, las conexiones son estandar y el protocolo de comunicacion esta

ya preestablecido. Al unirse las partes, obtenemos musica. (20)

El paradigma de ensamblar componentes y escribir cdédigo para hacer que estos componentes funcionen

se conoce como Desarrollo de Software Basado en Componentes. El uso de este paradigma posee algunas

ventajas:

1.
2.

Reutilizacion del software: Nos lleva a alcanzar un mayor nivel de reutilizacion de software.
Simplifica las pruebas: Permite que las pruebas sean ejecutadas probando cada uno de los
componentes antes de probar el conjunto completo de componentes ensamblados.

Simplifica el mantenimiento del sistema: Cuando existe un débil acoplamiento entre
componentes, el desarrollador es libre de actualizar y/o agregar componentes segun sea necesario,
sin afectar otras partes del sistema.

Mayor calidad: Dado que un componente puede ser construido y luego mejorado continuamente
por un experto u organizacion, la calidad de una aplicacién basada en componentes mejorara con el

paso del tiempo.

De la misma manera, el optar por usar componentes de terceros en lugar de desarrollarlos, posee algunas

ventajas:

1.

Ciclos de desarrollo mas cortos: La adicion de una pieza dada de funcionalidad tomara dias en
lugar de meses o afos.
Mejor ROI: Usando correctamente esta estrategia, el retorno sobre la inversion puede ser mas

favorable que desarrollando los componentes uno mismo.
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3. Funcionalidad mejorada: Para usar un componente que contenga una pieza de funcionalidad, solo
se necesita entender su naturaleza, mas no sus detalles internos. Asi, una funcionalidad que seria

impréctica de implementar en la empresa, se vuelve ahora completamente asequible.

(===

—I Recuperacion de Informacion

Rastres

<< COMponent>> E

Scrapy
i
|
[
| |
1
Indaxacion : :
qqmmt;\-;- @ Procesamiento
Solr o  <-components= g
Freeling

Fig3. Diagrama de arquitectura del sistema. Elaboracion propia.

El Diagrama muestra la relacion y la dependencia existente en las herramientas utilizadas para la

configuracion.

El crawling es el proceso automatizado de visitar paginas web con el objetivo de recuperar contenido. El
contenido que se extrae podria tener muchas formas: texto, imagenes o videos. Las herramientas que
realizan este trabajo se conocen cominmente como arafias web, robots, o indexadores automaticos. Scrapy
tiene soporte integrado para seleccionar y extraer datos de fuentes html/xml utilizando selectores CSS
ampliados y expresiones XPath, usando métodos de ayuda para extraer expresiones regulares. Scrapy
cuenta con una consola interactiva para probar las expresiones CSS y XPath para el rastreo, lo que es muy
atil al depurar los spiders. También cuenta con soporte integrado para generar exportaciones en multiples
formatos (JSON, CSV, XML) y almacenarlos en multiples backends (FTP, S3, sistema local de archivos),
cuenta con un soporte de codificacion robusto y auto-deteccion para tratar declaraciones de codificaciones

rotas y no estandar.

Solr es el programa de cddigo libre perteneciente al proyecto Apache que se ocupa de las tareas de

basqueda y recuperacion de informacion. Solr emplea la biblioteca Lucene para las tareas esenciales de
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indexacién y recuperacion, pero a través de Tomcat o Jetty permite una configuracion local integral que
posibilita el desarrollo de cualquier aplicacion de busqueda y recuperacion. Sin embargo, es necesario
instalar por separado Scrapy y Solr, configurarlos correctamente, y posteriormente integrarlos de manera

gue las paginas obtenidas con Scrapy en el fichero json puedan ser indexadas y recuperadas mediante Solr.

El paquete Freeling consiste en una biblioteca que proporciona servicios de analisis de lenguaje como

andlisis morfolégico, reconocimiento de fecha, etiquetado PoS, etc.

2.5. Modelo de Datos.

Tipicamente un modelo de datos permite describir las estructuras de la base de datos: El tipo de los datos
gue hay en la base y la forma en que se relacionan. Las restricciones de integridad: Un conjunto de
condiciones que deben cumplir los datos para reflejar la realidad deseada. Para guardar los campos que se

describen a continuacién es necesario configurarlos en la busqueda del motor de indexacion de Solr.

( Noticia )

| id integer(10)

[] titulo varchar(255) [\
[] contenido  varchar(255) [\]
(j autor varchar(255) [\
D fecha date N|
[] fuente varchar(255) [\
[] keywords  varchar(255) [N]

- J

Fig4. Diagrama de modelo de datos. Elaboracion propia.

2.6. Modelo de despliegue.

Un Diagrama de Despliegue modela la arquitectura en tiempo de ejecucion de un sistema. Esto muestra la
configuracion de los elementos de hardware (nodos) y muestra coémo los elementos y artefactos del software
se trazan en esos nodos. Un Nodo es un elemento de hardware o software. En el modelo de despliegue
gue aparece a continuacion se propone tener por separado los servidores de Scrapy y Solr pues ambos una
vez comienzan el servicio son grandes consumidores de recursos, aunque pueden funcionar en un mismo

servidor si cuenta con buenas prestaciones.
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<<executionEnvironment>> <<executionEnvironment>>
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<<executionEnvironment>>
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Fig5. Diagrama de despliegue. Elaboracion propia.

2.7. Historias de usuario

Las historias de usuario representan fragmentos de funcionalidad o comportamiento que se desea que
posea un producto. El término fue introducido por Kent Beck como parte de la metodologia Extreme
Programming para desarrollar una forma de definicion de requisitos informal que pudiera favorecer el

entendimiento entre todo tipo de perfiles, ya fueran técnicos o no.

Los puntos de historia aportan mucha mas informacion a las estimaciones pues representan el tiempo que
se puede tardar en completarlas, la complejidad de las mismas, la incertidumbre que encierran, etc. lo que
permite medir la productividad del equipo y su evolucién. Son una forma de definir el requerimiento de
manera simple y concisa, teniendo en mente lo que el sistema hara cuando se utilice, es la unidad de

incremento, de estimacién por los desarrolladores y de control del proyecto.

A continuacién, se muestran las historias de usuarios descritas para cada requisito funcional.

Numero: 1 Nombre de requisito: Programar CRON
Programador: Yunior Chacén Sorio Iteracion Asignada: 1
Prioridad: Media Tiempo: 36 horas

Riesgo: Alto Tiempo real: 30 horas
Descripcion:

Establecer un fichero batch en el sistema para que se ejecute con el cron, el cual contiene todos los
comandos de ejecucién de los diferentes servicios. Permite establecer cada que tiempo se ejecutara el

script
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Observaciones:

Tabla No.4 Historia de usuario #1. Elaboracién propia.

NuUmero: 2 Nombre de requisito: Rastrear sitios web a partir de un spider
Programador: Yunior Chacon Sorio Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Media Tiempo: 60 horas

Riesgo: Alto Tiempo real: 54 horas

Descripcion:

Configurar en la herramienta Scrapy el archivo creado como spider el cual se encargara de parsear la
paginay extraer los datos necesarios (tittle, content, url, etc), y a su vez los diferentes sitios a rastrear.

Observaciones:

Tabla No.5 Historia de usuario #2. Elaboracion propia.

NuUmero: 3 Nombre de requisito: Indexar sitios web para la extraccion de metadatos
Programador: Yunior Chacon Sorio Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Media Tiempo: 60 horas

Riesgo: Alto Tiempo real: 50 horas

Descripcion:

Crear core para solr con las especificaciones del contenido a rastrear de Scrapy. Una vez rastreado los
sitios web permite consultar los documentos indexados en el servidor obteniendo los valores de los

campos establecidos en el fichero schema.xml del core de Solr.

Observaciones:

Tabla No.6 Historia de usuario #3. Elaboracion propia.

Numero: 4 Nombre de requisito: Almacenar en base de datos los metadatos
Programador: Yunior Chacén Sorio Iteracion Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo: 90 horas

Riesgo: Alto Tiempo real: 90 horas

Descripcion:

Una vez indexado el contenido en el solr, a través de un api de java podremos ser capaces de conectarnos

a un servidor mysql e insertar el contenido que nos haga falta en base de dato.

Observaciones:
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Tabla No.7 Historia de usuario #4. Elaboracién propia.

Numero: 5 Nombre de requisito: Comparar contenido en bases de datos.
Programador: Yunior Chacon Sorio Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo: 48 horas

Riesgo: Alto Tiempo real: 46 horas

Descripcién:

Para insertar en base de dato se tendrd en cuenta si hay repeticiones de noticias las cuales se comparan

teniendo en cuenta la fuente y el contenido.

Observaciones:

Tabla No.8 Historia de usuario #5. Elaboracién propia.

Numero: 6 Nombre de requisito: Analizar contenido en lenguaje natural
Programador: Yunior Chacon Sorio Iteracién Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo: 36 horas

Riesgo: Alto Tiempo real: 30 horas

Descripcion:

Una vez almacenado en base de dato el campo contenido sera procesado en lenguaje natural utilizando
técnicas de entidades nombradas para sacar la principal idea del texto, permitiendo ser usadas como

posibles descriptores

Observaciones:

Tabla No.9 Historia de usuario #6. Elaboracion propia.
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2.8. Conclusiones del capitulo.

En este capitulo se han abordado los elementos de analisis y disefio del médulo de recuperacion y

almacenamiento de noticias del sistema SACAN, arribando a las siguientes conclusiones:

1. La elaboracion de un modelo de dominio con sus respectivas descripciones permitio una mayor
comprension del sistema que se quiere implementar.

2. La identificacion de los requisitos funcionales, permiti6 un mayor entendimiento de los principales
procesos del sistema propuesto.

3. La identificacion de los requisitos no funcionales permitié profundizar con mejor detenimiento las
caracteristicas y condiciones necesarias para el sistema que se propone desarrollar.

4. Se definio la arquitectura del sistema que permitié garantizar una mayor flexibilidad en la ejecucién

de la solucién logrando dependencia entre las capas de las mismas.
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Capitulo 3 Implementacion y validacion para el Mddulo de Recuperacion y

Almacenamiento del Sistema SACAN

En este capitulo se describen los artefactos pertenecientes a esta etapa de desarrollo como son el del

diagrama de componentes y los estandares de codificacion y los casos de prueba.
3.1. Diagrama de componente

En el capitulo anterior se mencionaba que la arquitectura del sistema es basada en componentes
Solr/Scrapy/Freeling dicha arquitectura se basa en la unién de diferentes herramientas, apoyada por Apache
para realizar la indexacion, en el rastreo se cuenta con la ayuda herramientas y plugins desarrollados en
Python. En esta seccion se abordaran los principales componentes de médulos en el sistema, ademas de
los componentes que interactian en la capa de datos que estara mantenido por un gestor de base de datos

accesible mediante consultas sql.

O— <<component>> @ _______ > <<component>> @

Inde xar(doc) Parseador Inde xador

A4
<<component>> <<component>> g]
Consulta_Indices |~~~ ~ > Gestor_Indices

Fig6. Diagrama de componente de Lucene. Elaboracién propia.

Lucene es una libreria de codigo abierto para la recuperacion de informacion implementada en java en sus
inicios. La misma indexa y busca datos almacenados en ficheros ya sea documentos almacenados
localmente hasta paginas web remotas y archivos de texto simple, la figura anterior se muestran los
principales componentes que lo componen para parsear e indexar un documento a una base de dato a

través de un indice propio.

Solr completa como una extension las caracteristicas de Lucene mediante un plugin extensible para afadir
formatos que no son soportados por la libreria Lucene. Entre sus principales caracteristicas estan la

posibilidad de las réplicas de servidores, distribucién y paralelizacion de sistemas. Solr engloba todo el
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componente de Lucene en su totalidad afiadiendo la escalabilidad y consultas avanzadas, el siguiente
diagrama se muestran los componentes basicos donde estan presente los gestores de expresiones y los

controladores para replicas.

<<component=> Lucene <<COomponent=>
Gestor_Consulta g' _______ > e == Gestor_Replicas E
N
|
[
Consulta :
<<Componant>>

Fig7. Diagrama de componente de Solr. Elaboracion propia.

Scrapy seré el rastreador encargado de recuperar las paginas web que seran indexadas por Solr el cual

incluye diferentes componentes como es el spider, engine, downloader, schueduler y el item pipelines.

<<component>> a Internet
= ®
: |
|
v v/
<<component>> <<component>> <<component>>
item pipelines €|<-_” engine El< """ downloader @
N

<<component>> El
scheduler

Fig8. Diagrama de componente de Scrapy. Elaboracion propia.

Scrapy Engine: es el responsable del flujo de datos entre todos los componentes del sistema y

desencadenar eventos cuando ocurren ciertas acciones.
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Scheduler: recibe peticiones del engine y las pone en cola, luego se las reenvia nuevamente al engine

cuando solicite una peticién.
Downloader: es el responsable de traer las paginas web y mandarselas al engine, y este a su vez al spider.

Spiders: son clases escritas por usuarios de Scrapy para parsear respuestas y extraer los elementos de

ellos o peticiones adicionales a seguir.

Item Pipeline: es el responsable de procesar cada elemento una vez que han sido extraidos por el spider,

incluyen tipicas tareas como limpieza, validacion y persistencia (insertar elementos en base de dato).

Downloader MiddleWare: son hooks especificos entre el engine y el downloader que procesan peticiones

cuando pasan del engine al downloader y las respuestas que pasan del downloader al engine.

Freeling es el modulo encargado de proporcionar las funcionalidades de andlisis al texto. Su funcionamiento
bésico consiste en obtener un andlisis a partir de un texto determinado, el cual trabaja de manera
independiente sin ningun tipo de dependencia de otro modulo del sistema, dicho analisis lo realiza desde
una perspectiva morfosintactica, ademas Freeling posee diccionarios propios y reglas gramaticales. Las
interfaces de Freeling se desarrollan empleando tecnologia Java mediante la libreria JNI (Java Native
Invocation) la cual permite invocar el cddigo nativo de Freeling que es C++. Esta interfaz provee
funcionalidades basicas de analisis de texto como son lematizacion, etiquetado morfol6gico, conteo de

palabras, deteccion de idiomas, etc.

Interfaz linguistica

—

Recursos Lexicos

<<component>> g' ----------- >
Analisis_Linguistico

T

A4 A4
<<component>> <<component>>
Interfaz_JNI Evaluador
|
I
V
Freeling

Fig9. Diagrama de componente de Freeling. Elaboracién propia.
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3.2. Estandares de codificacion.

Se definen estandar de codificacion porque un estilo de programaciéon homogéneo en un proyecto permite
gue todos los participantes lo puedan entender en menos tiempo y que el cédigo en consecuencia sea
mantenible. Hay muchas razones Utiles sobre el porqué usar estandares de codificacion como son: facilitan
el mantenimiento de una aplicacién, dicho mantenimiento constituye el 80% del coste del ciclo de vida de la
aplicacion. Permite que cualquier programador entienda y pueda mantener la aplicacion, en muy raras
ocasiones una aplicaciéon es mantenida por su autor original. Los estandares de programaciéon mejoran la
legibilidad del cédigo al mismo tiempo que su compresion rapida. Para realizar dicho estandar se utilizé la

herramienta IDE Netbeans y como lenguaje de programacion Java. (21)

Deben evitarse los ficheros de gran tamafio que contengan mas de 1000 lineas. En ocasiones, este tamafio
excesivo provoca que la clase no encapsule un comportamiento claramente definido, albergando una gran

cantidad de métodos que realizan tareas funcionales o conceptualmente heterogéneas.

Cada fichero fuente Java debe contener una Unica clase o interfaz publica. EI nombre del fichero tiene que
coincidir con el nombre de la clase. Cuando existan varias clases privadas asociadas funcionalmente a una
clase publica, podran colocarse en el mismo fichero fuente que la clase publica. La clase publica debe estar

situada en primer lugar dentro del fichero fuente.

pubklic class MysglConnect {

private static final String
private static finmal String D
private static final String U
private static fimal String FE

private static final String Mid

Fig10. Codigo de la clase MysqlClass. Elaboracion propia.

Como norma general se establecen 4 caracteres como unidad de sangria. Los entornos de desarrollo

integrado (IDE) mas populares, tales como NetBeans, incluyen facilidades para formatear codigo Java.
No incluir ningan espacio entre el nombre del método y el paréntesis inicial del listado de parametros.
El caracter inicio de bloque ("{") debe aparecer al final de la linea que contiene la sentencia de declaracion.

El caracter fin de bloque ("}") se sita en una nueva linea tabulada al mismo nivel que su correspondiente

sentencia de inicio de bloque, excepto cuando la sentencia sea nula, en tal caso se situaré detras de "{".

Los métodos se separaran entre si mediante una linea en blanco.
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Las lineas y espacios en blanco mejoran la legibilidad del cédigo permitiendo identificar las secciones de

cbdigo relacionadas légicamente.

pukblic static String gueote(java.sgl.Connection link, String str)
throws Exception

if (str = mull) {
return "HUOLL"™:
return "'"+mysgl real essaps_striﬂg(link,strj+“'“;

pubklic static S5tring mamefuote(java.sgl.Connection link, String str)
throws Exception

if (str = mull) {
return "HUOLL™;
return " "+mysgl real Essaps_stringilink,strj+“ -

Figll. Cdédigo de la clase MysqlClass. Elaboracion propia.
Se utilizaran espacios en blanco en los siguientes casos:

Entre una palabra clave y un paréntesis. Esto permite que se distingan las llamadas a métodos de las

palabras clave. Por ejemplo:

while (resultSet.next()) {
String user = resultSet.getString("iaszsd"):
String website = resultSet.getString("url™);
System. cut.println({"a=zad: " 4+ user):

System.ocut.println("asd: " + website):;

Fig12. Codigo de la clase MysqlClass. Elaboracion propia.

Tras cada coma en un listado de argumentos. Por ejemplo: objeto.unMetodo(a, b, c);

Para separar un operador binario de sus operandos, excepto en el caso del operador ("."). Nunca se

utilizaran espacios entre los operadores unarios (p.e., "++" 0 "--") y sus operandos. Por ejemplo:

a+=b+c;
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a=(a+b)/(c+d);

contador++;

Para separar las expresiones incluidas en la sentencia "for". Por ejemplo:
for (expresionl; expresion2; expresion3)

Al realizar el moldeo o "casting" de clases. Ejemplo:

String host = (5tring) resultDoc.gsetFisldValus("host™):
String titulo = (String) resultDoc.gstFieldValus ("nams")
String link = (String) resultDoc.getFieldValus ("uxzl"™):

String content = (String) resultDoc.gstFisldValus("content™):

Fig13. Cdédigo de la clase cliente_Solar. Elaboracion propia.

Se deben evitar las asignaciones de un mismo valor sobre multiples variables en una misma sentencia, ya

gue dichas sentencias suelen ser dificiles de leer.

Es una buena practica el uso de paréntesis en expresiones que incluyan distintos tipos de operadores para

evitar problemas de precedencia de operadores. (22)

Los atributos de instancia y de clase seran siempre privados, excepto cuando tengan que ser visibles en

subclases herederas, en tales casos seran declarados como protegidos.

private Properties getProperties() {
if == null) {

= new Properties():

z.setProperty("u

SetProperty ("passwc

Figl4. Cédigo de la clase MysqlClass. Elaboracion propia.

El acceso a los atributos de una clase se realizara por medio de los métodos "get" y "set" correspondientes,

incluso cuando el acceso a dichos atributos se realice en los métodos miembros de la clase.
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3.3. Pruebas y validacién de la propuesta de solucion.

Pruebas unitarias

Se llaman pruebas unitarias porque descomponen las funciones del programa en comportamientos
comprobables discretos que se pueden probar como unidades individuales. Las pruebas unitarias tienen el
mayor efecto en la calidad del cédigo cuando son parte integral del flujo de trabajo de desarrollo de software.
(23)

JUnit es un conjunto de bibliotecas creadas por Erich Gamma y Kent Beck que son utilizadas en
programacion para hacer pruebas unitarias de aplicaciones Java, permite realizar la ejecucién de clases
Java de manera controlada, para poder evaluar si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase
se comporta como se espera. JUnit es también un medio de controlar las pruebas de regresion, necesarias
cuando una parte del cédigo ha sido modificado y se desea ver que el nuevo codigo cumple con los
requerimientos anteriores y que no se ha alterado su funcionalidad después de la nueva modificacién. En la
actualidad las herramientas de desarrollo como Netbeans cuentan con plug-ins que permiten que la
generacién de las plantillas necesarias para la creacién de las pruebas de una clase Java se realice de
manera automatica, facilitando al programador enfocarse en la prueba y el resultado esperado, y dejando a

la herramienta la creacion de las clases que permiten coordinar las pruebas. (24)

Create/Update Tests

Class to Test: cliente_solar.Cliente_Solar

Class Mame: | cliente_solar.Cliente_SalarlT

Location: |Test Packages hd

Framework: |JUnit b

@ Integration Tests

Code Generation
Method Access Levels Generated Code
[E Public [El TestInitializer
@ Protected @ Test Finalizer
@ Package Private @ Test Class Initializer
@ Test Class Finalizer
[E] Default Method Bodies
Generated Comments
@ lavadoc Comments

@ Source Code Hints

Ok Cancel| | Help

45



Figl5.Crear prueba. Elaboracidén propia.

Para llevar a cabo la deteccion de las no conformidades presentes en la aplicacion desarrollada, se
realizaron 3 iteraciones de pruebas a través de la herramienta Junit. Las no conformidades encontradas
radican mayormente en las consultas de insercion en la base de datos debido a que mysq| utiliza un tipo de
coleccion atendiendo a los diferentes caracteres de codigo ASCII, ciertos caracteres que utilizan cédigo de
3 bytes y otros de 4 bytes, estas fueron reincidentes en las iteraciones hasta que fueron erradicadas. En la

siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos en cada iteracion de prueba.

Resultado de las pruebas unitarias

6 5
5
4 3 3
3 2 2
2 1 11
1
0

. []

Iteracién 1 Iteracién 2 Iteraciéon 3

W Encontradas Resueltas Pendientes

q

Figl6. Resultado de la prueba de la clase cliente_solar.Cliente_SolarlIT. Elaboracion propia.

Pruebas de integracion

El testing o fase de prueba es una de las fases mas cruciales en el desarrollo del software que se encuentran
dividido por una serie de pruebas las unitarias antes desarrolladas que deben de ser aplicadas antes de las
pruebas de integracion con la intencion de probar los métodos aplicados en el avance de la aplicacion. En
esta fase se comprueban también las comunicaciones de forma invariable tanto si estan representadas con
software o con hardware. EI motivo principal se encuentra en que el test integral lleva a cabo la revision
conjunta de los diferentes elementos que estan presentes con el objetivo de formar el software. Se realiza
la comprobacién para ver que todo funciona de una manera adecuada en conjunto, dado que no es extrafio

gue se produzcan alteraciones en el rendimiento.

Componente Funcionalidad Funcionalidad Integridad Resultado de la prueba
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Servidor Apache Solr

Obtener documentos
indexados por Solr

El modulo de recuperacion
y almacenamiento de
informacion se integra
permitiendo la extraccién
del contenido de Solr para
ser insertado en el servidor
de base de dato MySQL.

El resultado de la prueba fue
satisfactorio insertandose en
tabla los documentos

indexados por Solr.

Médulo de analisis y

visualizacion de

Clasificar

documentos

El moédulo desarrollado se

integra permitiendo brindar

Se pudo integrar con un

sistema desarrollado en

procesamiento de la

informacion.

integra permitiendo brindar
datos asociados por noticia
gue permitan ayudar a su
clasificacion como son las

entidades nombradas.

informacion. insertados en base |datos asociados por noticia |drupal capaz de obtener datos
de datos por tematicajgue permitan ayudar a su jantes insertados, permitiendo
y descriptores. clasificacion como son las |su clasificacion.
entidades nombradas.
Freeling Es el encargado del [El médulo desarrollado se |Las entidades obtenidas

fueron guardadas en base de
dato para ser utilizadas en un

posterior analisis.

Tabla No. 10 Pruebas de integracion. Elaboracion propia.
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3.4. Conclusiones del capitulo.

Durante el desarrollo del capitulo se realizaron pruebas que permitieron valorar el desarrollo de la aplicacién

llegando a las siguientes conclusiones.

e Los estandares de codificacion permitieron legibilidad en el cédigo para una interpretacion mas
rapida.

e Las pruebas realizadas permitieron corregir posibles fallos en las funcionalidades del sistema, lo que
demuestra el funcionamiento actual en el que se encuentra la aplicacion.

¢ La implementacion fue desarrollada en una arquitectura basada en componentes tal como se pudo
observar en la etapa de elaboracion de desarrollo, asi como los entornos de despliegue.

48



Conclusiones

Con el empleo de los métodos de investigacion tedricos se logré conocer el estado del objeto de estudio de
la investigacion. Analizando los principales conceptos asociados al tema de investigacion y las
caracteristicas presentadas por las herramientas de rastreo consideradas mas importantes; asi como la
identificacion de los procesos y funcionalidades presentas en el procesamiento de los datos se comprendio
de manera satisfactoria toda la situacién problemética planteada.

En el trabajo realizado se demuestran las potencialidades de las herramientas de software libre Apache
para la implementacién de un motor de busqueda aplicando una metodologia para la construccion de

buscadores especializados.

Se observé como principal ventaja que tiene los indices de Solr sobre los indices de las bases de datos
relacionales, la cual radica en el modelo de datos. La caracteristica que define a las bases de datos
relacionales es su modelo de datos basado en tablas y la posibilidad de relacionarlas entre si mediante

llaves.

El desarrollo de un modelo de dominio permiti6 encaminar la aplicacion reflejAndose en los requisitos
funcionales y no funcionales para una mayor compresion del sistema en cuanto a condiciones y

caracteristicas necesarias para su desarrollo.

Las pruebas realizadas permitieron corregir posibles fallos en las funcionalidades del sistema, apoyadas por

los estandares de codificacion para una rapida implementacion de la aplicacion.
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