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Resumen

Con el constante desarrollo de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones surgen nuevas
herramientas que automatizan procesos que con anterioridad se hacian de forma manual, Alfresco por ser
un gestor de contenido empresarial cuenta con varias funcionalidades que facilitan la gestién documental,
debido a esto es utilizado para el desarrollo de productos informéticos en el Centro de Informatizacion de
la Gestion Documental(CIGED), este abarca la gestién de documentos haciendo uso de metadatos que
permiten una mejor manipulacién de los mismos. Debido a la incapacidad del mismo para llevar el control
de los procesos de conservacion y a que los documentos archivados sufren de deterioro con el tiempo
surge la necesidad de crear un mdédulo Conservacion que registre las acciones correspondientes al
proceso de conservacion de los documentos fisicos. Por lo anterior descrito se elabora el presente trabajo
de diploma para el desarrollo de un Modulo Conservacion basandose en las capacidades que ofrece
Alfresco, con la herramienta SublimeText y haciendo uso de JavaScript para su personalizacion.

Palabras claves: Alfresco, archivo, conservacion, documento.
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Introduccién

Desde la antigiiedad, los documentos se han considerado una especie de objeto portador de informacién
gue tiene una base textual, registrados en libros, manuscritos, diarios, revistas y otros. A partir de la
segunda revolucion industrial se producen mdltiples formas informativas y se cambia la concepcién del
concepto de documento como informacion fijada solo en impresos, conceptualizada, ensefiada y

aprendida.

Por lo que se entiende como documento a “‘toda fuente de informacion fisica que comunica inscripciones,
imagenes, sonido, texto, objetos con indicios de intervencion humana, creaciones artisticas, e incluso
materiales naturales” [1], se considera imprescindible el procesamiento de nuevos formatos (fotografia,

diapositivas, fotocopias, peliculas de cine y programas de radio) [1].

Para lograr una adecuada organizacion de los documentos, surge la gestion documental “como area de
gestion responsable de un control eficaz y sisteméatico de la creacion, la recepcion, el mantenimiento, el
uso y la disposicion de documentos de archivo, incluidos los procesos para incorporar y mantener en

forma de documentos la informacion y prueba de las actividades y operaciones de la organizacion” [2].

Los documentos de archivo contienen informacién que constituye un recurso valioso y un activo
importante de la organizacién. La adopcion de un criterio sisteméatico para la gestién de documentos de
archivo resulta esencial para las organizaciones y la sociedad, a fin de proteger y preservar los
documentos como evidencia de sus actos. La gerencia y preservacion a largo plazo de los documentos,
es una preocupaciéon principal concerniente a los archivos, pues conservar los documentos, implica

diversos retos incluyendo, por supuesto una politica de conservacion [3].

Estos documentos son almacenados en una institucion o una parte estructural de ella, conocida como
Archivo que realiza la recepcion, organizacion y conservacion de los documentos para su utilizacion.
Entre las actividades fundamentales que realiza un Archivo, se encuentra la subsistencia continua de la
informacion contenida en los documentos, garantizando que al paso del tiempo no se pierdan estos

testimonios fundamentales que evidencian la evolucion del hombre y por ende su historia. “El acto de
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conservar tiene como finalidad principal, dar a conocer tanto los acontecimientos del pasado a las
generaciones del futuro como los medios o0 soportes que se han utilizado para ese fin a lo largo de la
historia” [4]. El propésito fundamental por lo que una actividad tan importante como la conservacion,
forma parte de la legislacion archivistica, es asegurar la permanencia de los documentos como fuente de
informacion; sin ella, la decadencia de estos seria un factor de pérdida irremediable de la memoria

histérica de una institucién y del pais.

Con los rapidos avances en las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones las cuales han
llegado a muchos ambitos, incluido a las Instituciones Archivisticas. En este campo se comenzd a utilizar
la informética para la Gestion Documental posibilitando el conjunto de recursos necesarios para
manipular, convertir, almacenar, conservar, transmitir y buscar la informacion; trayendo consigo el

surgimiento de sistemas que permiten cubrir el ciclo de vida de un documento.

Actualmente el Centro de Informatizacion de la Gestibn Documental (CIGED) perteneciente a la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), esta orientado al desarrollo de sistemas y servicios
informaticos integrales de alta calidad y competitividad en la informatizacion o mejora de los procesos de
gestiobn documental. EI mismo tiene como politica utilizar para la gestion documental el Gestor de
Contenido Empresarial Alfresco. A pesar de la importancia que tiene gestionar la conservacion de los
documentos a los que hacen referencia los metadatos, Alfresco no permite llevar el registro sobre las
acciones realizadas a un documento en el area de conservacion, lo que se realiza manualmente, lo que
trae consigo que exista:

¢ Documentacién duplicada.

e Pérdida de informacion.

e Errores en los tratamientos aplicados a los documentos.

Trayendo consigo dafios severos en los documentos, poniendo en riesgo el valor histérico y evidencial de

los mismos.
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Dada la situacion antes expuesta surge como problema a resolver: ¢Como facilitar el registro de las

acciones correspondientes a la conservacion de los documentos de archivos en el Gestor de Contenido

Empresarial Alfresco 5.17?

Definiéndose en la investigacién como objeto de estudio: la gestion de documentos de archivo.

Con el fin de dar respuesta al problema planteado se define como objetivo general desarrollar el M6dulo

Conservacion en el Gestor de Contenido Empresarial Alfresco 5.1, delimitdndose como campo de accién

la conservacion de documentos de archivo.

Para guiar el proceso investigativo se plantean las siguientes preguntas de investigacion:

v

¢, Cuales son los fundamentos teéricos metodoldgicos relacionados con la conservacién de
documentos de archivo?

¢ Qué técnicas, tecnologias y herramientas de desarrollo se pueden utilizar en la
implementacién de la propuesta de solucién?

¢, Qué funcionalidades debe tener la propuesta de solucion?

¢, Qué tipos de pruebas se pueden utilizar en la validacion de la propuesta de solucion y cémo
se deben aplicar?

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se tienen como tareas de investigacion a desarrollar:

1.

Definicién de los elementos conceptuales referentes a la conservacion de documentos de
archivo.

Analisis y seleccion de la metodologia, herramientas y tecnologias para el desarrollo del
madulo.

Identificacién y descripcion de los requisitos funcionales y no funcionales.

Descripcion del patron arquitecténico base para el desarrollo de la propuesta de solucién.
Seleccion y aplicacion de los distintos tipos de pruebas méas convenientes para los posibles

casos de prueba.

Para un mejor desarrollo de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos cientificos:

A nivel tedrico:
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Histérico—-LAgico: se ocupa de investigar las leyes generales del funcionamiento y desarrollo del
fendmeno, estudia su esencia. Permitiendo una mejor comprension del proceso de Conservacion

de documentos.

Modelacion: La modelacion es el proceso mediante el cual se crea una representacion o modelo
para investigar la realidad. El lenguaje unificado de modelado (UML) se utilizara para reflejar la

estructura, relaciones internas y caracteristicas de la solucién a través de diagramas.

A nivel empirico:
Analisis documental: La informacion es estudiada, interpretada y sintetizada minuciosamente
para dar lugar a un nuevo documento que lo representa de modo abreviado pero preciso. Se
realizara con el fin de realizar un estudio de la bibliografia referente a las herramientas,

metodologia y tecnologias para dar solucién a la problemética.

El documento esta estructurado en tres capitulos:
Capitulo 1: “Fundamentacion Tedrica”: Se puntualizan conceptos fundamentales en el ciclo de vida
de un documento de archivo. Se brinda una breve descripcion sobre las tecnologias, herramientas y

metodologia de desarrollo de software.

Capitulo 2: “Propuesta de solucion”: Se describe la solucion propuesta. Se presentan los requisitos
funcionales y no funcionales y el diagrama de casos de uso del Médulo Conservacion. Se plantea los

patrones de arquitectura a utilizar para el desarrollo del Médulo.

Capitulo 3: “Implementacién y Prueba”. Se expone el modelo de contenido empleado en la
implementacion del mdédulo, se explican las pruebas realizadas al sistema para comprobar el

correcto funcionamiento de las funcionalidades.
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Capitulo I: Fundamentacion Tedrica

Introduccion

En este capitulo se realiza un analisis de los principales conceptos relacionados con la gestion y
conservacion de los documentos de archivo. Ademas, se realiza la caracterizaciéon de la metodologia de
desarrollo, herramientas, tecnologias y lenguajes de programacion establecido por el centro CIGED para

la implementacion de la solucién.

1.1. Conceptos Fundamentales
A continuacion se presentan conceptos fundamentales necesarios para comprender los procesos de

conservacion.

Archivistica
La archivistica es la ciencia que estudia la naturaleza de los archivos, los principios de su conservacion y
organizacion y los medios para su utilizacién. Es la disciplina que trata los términos tedricos y practicos de

los archivos y de su funcién [5].

Documento

El documento abarca todo lo que puede transmitir el conocimiento humano como: los libros, revistas,
fotografias, filmes, microfilmes, microfichas, laminas, transparencias, disefios, mapas, informes, normas
técnicas, patentes, cintas grabadas, discos, partituras, fichas perforadas, manuscritas, sellos, medallas,

cuadros y modelos [5].

Documentos de archivo
Los documentos de archivo son la constancia de la informacién de una oficina publica o privada, de una
institucion o de una empresa. Este es el testimonio de la actividad del hombre fijado en un soporte

perdurable que contiene informacion [5].
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Tipos de archivos
Los tipos de archivos son originarios por la teoria de las tres etapas de los documentos o el ciclo de vida
de los documentos. Esta teoria refleja que los documentos no son algo muerto e inactivo, sino que tienen

una vida propia [6].

Archivo de Gestion

Relnen los documentos producidos y recibidos por una oficina que se encuentra en tramite
sometidos a continua consulta y utilizacion administrativa. Los que conservan que por su propia
naturaleza requieren de una consulta constante, de asunto en movimiento y cuya consulta es

necesaria para la toma de decisiones [7].

Archivo Central

Se agrupan los documentos transferidos por los distintos archivos de gestion de la entidad
respectiva, para mantenerlos de manera centralizada cuya consulta no es tan frecuente, pero sigue
teniendo vigencia, es decir documentacidon semiactiva e inactiva cuando los documentos solo

tienen utilidad con vistas a consultas de tipo histérico, cientifico y cultural [7].

Archivo Histoérico
Son los formados con documentos procedentes de las fuentes obligatorias o potestativas, tanto del
sector privado como del sector publico que por su contenido o naturaleza se consideran de

esencial trascendencia [8].

Edades de un documento de archivo
La teoria de las edades de los documentos, plantea que los documentos pasan por tres edades: edad
administrativa (documentos corrientes), edad intermedia (documentos semicorrientes) y edad historica

(documentos no corrientes o permanentes) [9].

Las edades, se relacionan con los distintos tipos de archivos (archivo de gestion, archivo central o
intermedio y archivo histérico). Este ciclo vital, como otros, contempla después del nacimiento, el

crecimiento, el decrecimiento y la muerte [9].


http://iupciclodevidadeldocumento.blogspot.com/2010/10/archivo-de-tramite.html
http://iupciclodevidadeldocumento.blogspot.com/2010/10/archivo-de-concentracion.html
http://iupciclodevidadeldocumento.blogspot.com/2010/10/archivo-historico.html
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Primera etapa o edad

Es de circulacion y tramitacién por los canales y cauces normales en busca de respuesta o solucion para
el asunto que se ha iniciado. La documentacion forma parte de los archivos sectoriales, corrientes o de
gestion. Est4 cerca del funcionario responsable de su tramitacion, en su mesa, en archivadores, en

armarios al alcance de su mano para su manejo frecuente [9].

Segunda etapa o edad

En ella, una vez recibida la respuesta o solucién al asunto empezado, el documento o expediente que lo
testimonia ha de seguir siendo guardado, pudiendo ser objeto de consulta o de antecedente, pero no
con la frecuencia que en la primera etapa. Esta fase corresponde a una archivacién intermedia en la que

poco a poco va decreciendo el valor primario de los documentos, desarrollandose el valor secundario [9].

Tercera etapa o edad
El documento asume un valor permanente y se cefiird a ser consultado por su valor cultural e

informativo con fines de investigacion. Su archivacion y conservacion seran definitivas. [9]

Esas tres edades del ciclo vital se corresponden respectivamente, con los denominados documentos

corrientes, semicorrientes y no corrientes, como se observa en el esquema siguiente:

Ciclo Vital del Documento

Como se observa en la figura, el ciclo de vida de los documentos consta de las siguientes fases:

MWuere / Renace
{Fase de expurgo

MNace Vive
{Fase de nacimiento o {Fase de
creacion)

mantenimiento

y transferencia)

L

g

Ll

Primera edad:

Edad Administrativa
o activa

Documentos corrientes

Segunda edad:

Edad Intermedia
o semiactiva

Documentos
Ssemicorrientes

Tercera edad:

Edad Histdrica o
inactiva

Documentos
permanentes

Figura 1 Ciclo de Vida de un Documento de Archivo [9].
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Primera fase

El documento es utilizado frecuentemente por la administracion para la resolucién de las situaciones que
le dieron origen. Debido a su vigencia se encuentra localizado en la oficina, donde surgid, a lo que se
puede considerar el archivo de gestiobn. Puede permanecer en este lugar todo el tiempo en el que

mantenga su valor de uso administrativo.

Segunda fase

En este caso la documentacion ha perdido en alguna medida su valor primario, es decir su vigencia
administrativa, aunque puede ser utilizada esporadicamente desde este punto de vista. Por dichas
particularidades estos documentos generalmente suelen encontrarse fuera de la entidad en la que se
cred, es decir, se localizan en los archivos centrales o intermedios. Esta etapa se extiende durante el
periodo necesario para llevar a cabo la evaluacion y de este modo seleccionar que parte de estos

documentos, por su valor secundario (histérico), pasan al archivo siguiente y cual se eliminara.

Tercera fase
En esta fase se encuentran los documentos que por la determinacion de su valor histérico o cultural se

conservan permanentemente.

Seleccién Documental Preliminar
Es la técnica que permite identificar, separar y eliminar los documentos duplicados y/o de nulo valor
administrativo, de los expedientes de tramite concluido existentes en los archivos de gestion, antes de

realizar su transferencia a un archivo de concentracion [10].

Para la Etapa Semiactiva se realiza una seleccion final de los documentos (Archivos de Central) donde se
le asignaran los valores de manera permanente administrativo, legal, o fiscal. En esta etapa los

documentos se encontraran disponibles para consulta.
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Seleccién Documental Final
Se le llama a la técnica que permite identificar y separar dentro de un conjunto de documentos, los que
deben conservarse por el valor de su informacion de aquellos que deben eliminarse por su irrelevancia,

una vez concluido su tiempo de conservacion precaucional [10].

Independientemente de la etapa en que se encuentre el documento, la conservaciébn es de vital
importancia. Los contratos, pinturas, fotos, documentos legales, administrativos, de archivos etc. no
necesariamente deben esperar convertirse en un archivo histérico para que se les realice algun tipo de

conservacion.

Conservacion

Es un conjunto de técnicas, tratamientos y procedimientos que tengan por objeto, tanto la durabilidad y
permanencia de los soportes documentales, como la salvaguarda de la informacién en ellos contenida [11].
Para la conservacion documental es necesario aplicar la prevencion del deterioro o sea la preservacion

del documento y la reparacién del dafio, es decir, la restauracion.

Para lograr una buena conservacion debemos partir de dos conceptos fundamentales por los que esta

compuesta la misma:

Preservacion

Previene, estabiliza, neutraliza, controla, y en general, garantiza las condiciones de conservacién
del patrimonio documental. Sus retos de futuro estan en la estandarizacion de los pardmetros de
conservacion y aspirar a su aplicaciéon tanto para la supervivencia de los soportes como para la

supervivencia de la informacion [11].

Restauracion
La restauracion cura, repara las lesiones que el tiempo y los hombres por acciéon u omisién han
causado sobre los soportes documentales. Sus retos de futuro estdn en la industrializacion y

aplicacion masiva de sus técnicas artesanales [11].
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1.2. Metodologia, Herramientas, Tecnologias y Lenguajes

En el proceso de desarrollo del software es importante definir las metodologias, tecnologias, herramientas
de desarrollo, para obtener el producto final, asegurando la calidad del mismo y cumpliendo con las
normas establecidas por el grupo de trabajo y el proveedor.

1.2.1. Metodologia de Desarrollo

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a la
documentacién para el desarrollo de productos informaticos. El Proceso Unificado Agil de Scott Ambler o
Agile Unified Process (AUP) en inglés es una versiéon simplificada del Proceso Unificado Racional (RUP).
Describe de una manera simple y facil de entender la forma de desarrollar aplicaciones de software de

negocio usando técnicas agiles y conceptos que aln se mantienen validos en RUP.

Variacion de AUP para la UCI. Al no existir una metodologia de software universal, ya que toda
metodologia debe ser adaptada a las caracteristicas de cada proyecto (equipo de desarrollo, recursos,
etc.). Se decide hacer una variacién de la metodologia AUP, de forma tal que se adapte al ciclo de vida

definido para la actividad productiva de la UCI [13].

Fases AUP-UCI

De las 4 fases que propone AUP (Inicio, Elaboracion, Construccion, Transicion) se decide para el ciclo de
vida de los proyectos de la UCI mantener la fase de Inicio, pero modificando el objetivo de la misma, se
unifican las restantes 3 fases de AUP en una sola, a la que llamaremos Ejecucion y se agrega la fase de
Cierre [13].
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Inicio

b Ejecucion
h Cierre

Iteracién n

Implemen _

Requisitos tacion

Disefio l

Figura 2 Fases de la Metodologia AUP-UCI.

Inicio: Durante el inicio del proyecto se llevan a cabo las actividades relacionadas con la planeacion del
proyecto. En esta fase se realiza un estudio inicial de la organizaciéon cliente que permite obtener
informacion fundamental acerca del alcance del proyecto, realizar estimaciones de tiempo, esfuerzo y

costo y decidir si se ejecuta o no el proyecto.

Ejecucidén: En esta fase se ejecutan las actividades requeridas para desarrollar el software, incluyendo el
ajuste de los planes del proyecto considerando los requisitos y la arquitectura. Durante el desarrollo se
modela el negocio, obtienen los requisitos, se elabora la arquitectura y el disefio, se implementa y se

libera el producto.

Cierre: En esta fase se analizan tanto los resultados del proyecto como su ejecucion y se realizan las

actividades formales de cierre del proyecto.

Escenarios para la disciplina Requisitos.
A partir de que el Modelado de negocio propone tres variantes a utilizar en los proyectos (CUN, DPN o
MC) y existen tres formas de encapsular los requisitos (CUS, HU, DRP), surgen cuatro escenarios para

modelar el sistema en los proyectos, manteniendo en dos de ellos el MC.
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Escenario No 1: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como
resultado obtengan que puedan modelar una serie de interacciones entre los trabajadores del
negocio/actores del sistema (usuario), similar a una llamada y respuesta respectivamente, donde
la atencién se centra en como el usuario va a utilizar el sistema. Es necesario que se tenga claro
por el proyecto que los CUN muestran como los procesos son llevados a cabo por personas y los

activos de la organizacion.

Escenario No 2: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como
resultado obtengan que no es necesario incluir las responsabilidades de las personas que
ejecutan las actividades, de esta forma modelarian exclusivamente los conceptos fundamentales
del negocio. Se recomienda este escenario para proyectos donde el objetivo primario es la

gestion y presentacion de informacion.

Escenario No 3: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como
resultado obtengan un negocio con procesos muy complejos, independientes de las personas
que los manejan y ejecutan, proporcionando objetividad, solidez, y su continuidad. Se debe tener
presente que este escenario es muy conveniente si se desea representar una gran cantidad de

niveles de detalles y la relaciones entre los procesos identificados.

Escenario No 4: Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como
resultado obtengan un negocio muy bien definido. El cliente estar4 siempre acompafiando al
equipo de desarrollo para convenir los detalles de los requisitos y asi poder implementarlos,
probarlos y validarlos. Se recomienda en proyectos no muy extensos, ya que una HU no debe

poseer demasiada informacion. [11].

El centro CIGED utiliza la metodologia AUP-UCI para el desarrollo de sus productos por lo que se
selecciona la misma para el desarrollo del M6dulo Conservacién. Se decide escoger el escenario nimero
2 que aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado obtengan que

no es necesario incluir las responsabilidades de las personas que ejecutan las actividades.
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1.2.2. Herramientas

Visual Paradigm 8.0
Es una herramienta de modelado visual para todos los tipos de diagramas UML. [14]. Esta herramienta fue
usada para la modelacion de los diagramas. Estos disefios permiten un mejor entendimiento del médulo a

desarrollar.

Sublime text 3.0

Es un editor de codigo, multiplataforma y tiene resaltado de colores de sintaxis para facilitar la lectura del
cbédigo. Presenta la estructura de carpetas que contiene todos los archivos con los que se trabaja
facilitando la apertura o cierre de cualquiera de ellos. [15]. Cuenta con un sistema de autocompletado
creado por el equipo de desarrollo de eXcriba para el trabajo con la API JavaScript de Alfresco. Tiene una
biblioteca de snippets para trabajar con Alfresco muy Uutil para el desarrollo de webscripts, scripts,
formularios y modelos de contenido, permite realizar HotCopy facilitando y automatizando el desarrollo del

modulo.
1.2.3. Tecnologias

Alfresco Community 5.1

La plataforma de gestion de contenido empresarial (ECM) Alfresco cuenta con un modelo de contenido
dindmico lo que permite la facil creacion de nuevos modelos de contenido, con una potente APl que
facilita la ampliacion y personalizacién de aplicaciones y procesos existentes, asi como la integracion con
otras tecnologias. [16]

Bootstrap

Es un framework de presentacion que incluye una serie de componentes como tablas, animaciones,
menus desplegables, formularios, botones y colores que facilitan la creacién de interfaces web con CSS y
JavaScript, los disefios creados con Bootstrap son simples, limpios e intuitivos, esto le da agilidad a la
hora de cargar y al adaptarse a otros dispositivos, ademas permite la integracion con jQuery para ofrecer

ventanas y tooltips dinamicos [17].
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JQuery 3.2

Es una biblioteca multiplataforma de JavaScript rapida y pequefia que permite el desplazamiento y
manipulacion de documentos HTML y estilos CSS, facilita el manejo del DOM y la creacion de
animaciones y simplifica las peticiones Ajax. [18].

1.2.4. Lenguajes

HTML5
Es un lenguaje markup (de hecho, las siglas de HTML significan Hyper Text Markup Language) usado
para estructurar y presentar el contenido para la web. Es uno de los aspectos fundamentales para el

funcionamiento de los sitios [19].

CSs3

Hojas de estilo en cascada (en inglés Cascading Style Sheets), CSS es un lenguaje usado para definir la
presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extensién en XHTML). EI W3C
(World Wide Web Consortium) es el encargado de formular la especificacion de las Hojas de estilo que

serviran de estandar para los Agentes de usuario o Navegadores [20].

JavaScript 1.8.5

Es un lenguaje de programacion que permite crear acciones en las paginas web, no requiere de
compilacion, funciona del lado del cliente, es un lenguaje interpretado y basado en prototipos muy seguro
y fiable que permite crear interfaces de usuario dinamicas y personalizadas [21].

XML

Proviene de eXtensible Markup Language (Lenguaje de Marcas Extensible). Se trata de un metalenguaje
extensible de etiquetas. Esto quiere decir que el XML no es un lenguaje en si mismo, sino un sistema que
permite definir lenguajes de acuerdo a las necesidades [22]. Alfresco hace uso de este metalenguaje para

todas sus configuraciones, como son la agregacion de nuevas pagina y definicion de servicios.
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Conclusiones Parciales
En este capitulo se llevd a cabo una profundizaciébn en los elementos méas importantes de la

fundamentacion tedrica del ciclo de vida de un documento de archivo, explicando términos basicos que
hacen comprensible la investigacion. La metodologia a utilizar es AUP-UCI en el escenario 2. En general

los lenguajes, tecnologias y herramientas escogidos son necesarios para trabajar con el gestor de

contenido Alfresco 5.1.
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Capitulo II: Propuesta de Solucion

Introduccion
El presente capitulo plantea la propuesta de solucibn del Modulo Conservacién. Se explica el
funcionamiento de los procesos de conservacién. Se presentan los requisitos funcionales y no funcionales,

el diagrama de casos de uso, la arquitectura y patrones.

2.1. Propuesta de solucion

Para materializar la idea que defiende la presente investigacion y responder a la situaciéon antes planteada,
haciendo uso del ambiente de desarrollo seleccionado, se propone desarrollar un moédulo AMP (Alfresco
Module Package) en el gestor de contenido empresarial Alfresco 5.1. El Modulo Conservacion permitira:
gestionar las fichas técnicas de conservacién y gestionar los tratamientos asociados a las fichas. Ademas

permitira la gestién de los dafios, los nomencladores y los pardmetros ambientales.

Gestor de Contenido Empresarial

s )
LTI SS——C—. . 1 ey

Gestionar la conservacion

Figura 3 Propuesta de Solucidn.
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2.2. Modelo Conceptual

Un modelo conceptual tiene como obijetivo identificar y explicar los conceptos significativos en un dominio
de problema, identificando las relaciones existentes entre ellos. A continuacién se presenta el modelo

conceptual del modulo.

Ficha
3 By
1.
0.*
0.
Nomencladores 0. Dano Parametros
1 e ambientales
422 122
0.0.°
Tratamiento

Figura 4 Modelo Conceptual Médulo Conservacion.

2.3. Requisitos funcionales y no funcionales

Requisitos Funcionales

Un requisito funcional define una funcién del sistema de software o sus componentes. Una funcién es
descrita como un conjunto de entradas, comportamientos y salidas. Los requisitos funcionales pueden ser:
calculos, detalles técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que se supone, un
sistema debe cumplir. Los requerimientos de comportamiento para cada requerimiento funcional se
muestran en los casos de uso. Son complementados por los requisitos no funcionales, que se enfocan en
cambio en el disefio o la implementacién. Como se define en la ingenieria de requisitos, los requisitos

funcionales establecen los comportamientos del sistema [23].
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Tipicamente, un analista de requisitos genera requisitos funcionales después de realizar los casos de uso.
Sin embargo, esto puede tener excepciones, ya que el desarrollo de software es un proceso iterativo y
algunos requisitos son previos al disefio de los casos de uso. Ambos elementos (casos de uso y requisitos)
se complementan en un proceso bidireccional. Un requisito funcional tipico contiene un nombre y un
namero de serie Unico y un resumen. Esta informacion se utiliza para ayudar al lector a entender la

necesidad del requisito, y para seguir al mismo durante el desarrollo del producto [23].

Lista de Requisitos funcionales
RF1 Registrar los datos de una ficha técnica.
Permite al especialista entrar los datos necesarios para la creacion de una nueva ficha.
RF2. Modificar los datos de una ficha.
Permite al especialista editar los datos de una Ficha
RF3. Mostrar los detalles de una ficha técnica.
Visualiza los detalles de una ficha una vez presionado el boton de detalles.
RF4. Listar las fichas de registradas.
Permite al especialista listar los datos de las fichas registradas.
RF5. Registrar tratamiento.
Permite al especialista registrar los datos de un tratamiento.
RF6. Modificar los datos de un tratamiento.
Permite al especialista editar los datos de un tratamiento

RF7. Mostrar los detalles de un tratamiento.
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Permite al especialista ver detalles de un tratamiento registrado.
RF8. Listar los tratamientos.
Permite al especialista listar los tratamientos.
RF9. Asociar un tratamiento a un dafio.
Permite al especialista asociar los datos de un tratamiento a una al dafio correspondiente.
RF10. Eliminar un tratamiento.
Permite al especialista eliminar un tratamiento seleccionado.
RF11. Registrar los datos de los registros ambientales.
Permite al especialista introducir los datos de los parametros ambientales.
RF12. Listar registros ambientales.
Permite al especialista listar todos los registros ambientales guardados.
RF13. Mostrar los detalles de los registros ambientales.
Permite al especialista ver los detalles de los parametros ambientales.
RF14. Modificar los registros ambientales.
Permite al especialista editar los datos de los registros ambientales.
RF15. Eliminar registros ambientales.

Permite al especialista eliminar el registro ambiental seleccionado.

RF16. Registrar los datos de los dafios

20



Capitulo 11: Propuesta de Solucion

Centro de Informatizacion de la
Gestién Documental

Permite al especialista entrar los datos necesarios para la creacion del dafio.
RF17. Listar los dafos registrados.
Permite al especialista listar los dafios guardados.
RF18. Modificar los datos de un dafio.
Permite al especialista editar los datos de un dafio.
RF19. Eliminar dafio.
Permite al especialista eliminar el dafio seleccionado.
RF20.Registrar nomencladores.
Permite al especialista registrar nomencladores.
RF21. Listar nomencladores registrados.
Permite al especialista listar los Nomencladores guardados.
RF22.Modificar nomencladores.
Permite al especialista editar los nomencladores.
RF23.Eliminar nomencladores.

Permite al especialista eliminar los nomencladores

Requisitos no funcionales
Requisitos No Funcionales, son requisitos que asignan restricciones para el disefio e implementaciéon de
un sistema informéatico o estandares de calidad que debe cumplir el mismo. En resumen, son cualidades o

propiedades con las que debe contar nuestro producto.
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Lista de Requisitos no funcionales
RNF1- Usabilidad
v' Debera presentar botones organizados por la funcionalidad, de tal manera que permita al usuario

una interaccion consistente con el mismo.
v' Se utilizara el idioma espafiol para los mensajes y textos de la interfaz.
v" Proveer a los formularios nombres que exponga de forma clara la funcién que realizan.
v Utilizar un vocabulario comun para todos los textos.

RNF2- Apariencia o Interfaz Externa
v' La navegacion dentro del moédulo debe permitir siempre la contemplacién de las funciones

principales.

RNF3-Restricciones de disefio
v' Mantener un sistema de codificacion estandar siguiendo las pautas establecidas.

RFN4- Software
v’ El sistema debe ser ejecutado en cualquier plataforma.

v Sistema Operativo Linux Debian 6, en adelante, Ubuntu 11.10 en adelante, o versiones de

Windows 7 o superiores.

v" *Navegadores web Mozilla, Google Chrome, preferiblemente Firefox en su version superior a la 24.

RFN4-Hardware
v" PC de 4gb de RAM
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2.4. Actores del Moédulo

Un actor es un papel que las personas (usuarios o dispositivos) juegan cuando interactian con el software.
Los actores son los encargados de iniciar los casos de uso que representan las actividades que el sistema
de informacion debe realizar. Algunos ejemplos de actores en un diagrama de casos de uso pueden ser
personas, otros sistemas de la empresa, dispositivos externos, otras organizaciones, e incluso el tiempo
[24].

Especialista de Conservacion: Se encarga de realizar todas las acciones referentes al Mddulo
Conservacion como son: registrar, modificar, o ver detalles de una ficha técnica de conservacion, de un
tratamiento y un resultado. Registrar los pardmetros ambientales, ver detalles de los pardmetros

ambientales. Ademas de la gestion de dafios y nomencladores.
2.5. Casos de Uso

Un caso de uso (CU) es una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema y sus
actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema. Los diagramas de
casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el comportamiento de un sistema mediante su

interaccidn con los usuarios y/u otros sistemas [25].

A continuacién se muestra el diagrama de casos de uso del Mddulo Conservacion.
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Especialista en Conservacion

<<Extend>> /-IIW Daios

GestonarDafios ) T vEKW|m‘Fu“

Figura 5 Diagrama de casos de uso. Médulo Conservacién.

Relacién de Requisitos con CU

N° de Casos de Uso N° de Requisitos Funcionales
Cul RF1,RF2, RF3, RF4

Ccu2 RF5, RF6, RF7, RF8, RF9, RF10
Cu3 RF11, RF12, RF13, RF14, RF15
cu4 RF16, RF17, RF18, RF19

CU5 RF20, RF21, RF22, RF23

Tabla 1. Relaciéon de Requisitos con CU
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Seguidamente se muestra una de las descripciones de los casos de Uso mas relevantes.

CU 1. Gestionar Ficha Técnica

Objetivo Registrar, modificar, eliminar o ver detalles de una ficha técnica

Actores Especialista de Conservacion: (Inicia) Registra, modifica, o ve los
detalles de la ficha técnica de los documentos.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor desea realizar alguna accién

sobre la ficha técnica. El sistema permite realizar la accion solicitada por
el actor y termina el caso de uso.
Complejidad  |Media

Prioridad Alta

Precondiciones|e Para modificar o ver los detalles de una ficha técnica de la misma
debe estar seleccionada previamente.

Postcondicionele Ficha técnica registrada.

S

Flujo de eventos

Flujo basico Registrar ficha técnica
Actor Sistema
1. |Selecciona realizar una accion sobre la ficha

técnica.

2. Permite acceder a las siguientes
opciones:

-Registrar  ficha  técnica de
conservacion

-Modificar la ficha técnica de
conservacion. (ver seccién 1)

-Ver Detalles de ficha técnica de

conservacion. (ver seccion 2)

Selecciona la opcion registrar la ficha técnica.

4. Muestra un formulario solicitando &
inclusion de los siguientes datos

referentes a las Dimensiones vy
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Caracteristicas:

. Dimensiones (alto, ancho,
grueso).

o Unidad de medida.

. No. P4gina.

o Caracteristicas.

. Soporte.

J Técnicas.

Procedencia:

o Fecha de entrada.
o Fecha de salida.

o Procedencia.

o Restaurador.

Estado de Conservacion:
¢ Tipo de tinta. (homenclador)
e Color tinta.
e Prueba de solubilidad.
e PH.
e Observaciones.
e Ubicacién (por cada dafio).

Muestra las siguientes opciones:

- Aceptar.
- Cancelar.
5. [Introduce los datos indicados.
6. (Selecciona la opcién “Aceptar”.
7. Comprueba que se han introducido

todos los datos obligatorios.

Los datos obligatorios son:
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o Fecha de entrada.
o Procedencia.
o Restaurador.
8. Comprueba que los datos

introducidos sean correctos.

9. Almacena los datos introducidos
muestra un mensaje indicando que

la operacion fue exitosa.

10. Regresa a la pagina que le dio
origen.
11. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

*a Opcion “Cancelar”.

Actor Sistema

1. |Selecciona la opcién “Cancelar”.

2. Cancela la operacién y retorna a la
pagina que le dio origen.

9a No se han introducido los datos obligatorios.

Actor Sistema
1. Comprueba que no se han
introducido los datos obligatorios.
2. Muestra un mensaje de error

indicando que no se han introducido
los datos obligatorios y sefiala los
gue deben incluirse.

10a Los datos introducidos son incorrectos.

Actor Sistema
1 Comprueba que los datos
introducidos son incorrectos.
2 Muestra un mensaje de error

indicando que se han introducido
datos incorrectos y sefiala los que
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deben corregirse sin eliminar lal
informacioén incorrecta.

Seccion 1: “Modificar Ficha Técnica”

Flujo basico Modificar Ficha Técnica

Actor Sistema
1. [Selecciona la opcion “Modificar”.
2. Obtiene los datos de la ficha técnical
seleccionada.
3. Muestra los datos de la ficha técnical

seleccionada de forma editable. Los
elementos editables son:
Dimensiones y Caracteristicas:

. Dimensiones (ancho, alto,
grueso).

° Unidad de medida
. Caracteristicas.

. Soporte.

. Técnicas.
Procedencia:

. Fecha de entrada.
° Fecha de salida.

. Procedencia.

. Restaurador.

Estado de Conservacion:
¢ Tipo de tinta. (homenclador)
e Color tinta.
¢ Prueba de solubilidad.
e PH.
e Muestra las siguientes
opciones:
- Aceptar.
- Cancelar.

Introduce los datos a modificar.

5. |Selecciona la opcién “Aceptar”.

Comprueba que los datos
introducidos sean correctos.
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7. Actualiza los datos modificados |
muestra un mensaje indicando que
la operacion fue exitosa.

8. Actualiza la ficha técnica modificada.

0. Termina el caso de uso.

Flujos alternos

*a Opcion “Cancelar”.

Actor Sistema

1. [Selecciona la opcion “Cancelar”.

2. Retorna a la pagina que le dio
origen.
6a Los datos introducidos son incorrectos.
Actor Sistema
1. Comprueba que los datos
introducidos son incorrectos.
2. Muestra un mensaje de error

indicando que se han introducido
datos incorrectos y sefiala los que
deben corregirse sin eliminar lal
informacion incorrecta.
3. Ir a la accion 4.

Seccion 2: “Ver Detalles de Ficha Técnica”
Flujo béasico Ver Detalles de Ficha Técnica
Actor Sistema

Selecciona la opcion “Ver Detalles”.
2. Obtiene los datos de la ficha técnica
seleccionada. Los datos de la ficha
técnica de conservacion y
restauracion de los fondos son:
Dimensiones y Caracteristicas:

o Dimensiones (ancho, alto,
grueso).
. Unidad de medida.
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. No. P4gina.

. Caracteristicas.

. Soporte.

° Técnicas.
Procedencia:

° Fecha de entrada.
° Fecha de salida.

. Procedencia.

. Enviado por.

. Restaurador.

Estado de Conservacion:
e Tinta. (nomenclador)
e Color tinta.
e Prueba de solubilidad.

e PH.
e Observaciones.
3. Muestra todos los datos obtenidos
de la ficha técnica.
4. Termina el caso de uso.

Relaciones CU incluidos No procede.
CU extendidos |Gestionar nomencladores
Gestionar Dafios

Requisitos no |No procede.
funcionales
Asuntos No procede.
pendientes

Tabla 2. CU 1. Gestionar Ficha Técnica de Conservacion.

2.6. Arquitectura y Patrones

Arquitectura por capas

La programaciéon por capas es una arquitectura cliente-servidor en el que el objetivo primordial es la
separacion de la logica de negocios de la I6gica de disefio; un ejemplo basico de esto consiste en separar
la capa de datos de la capa de presentacion al usuario. La ventaja principal de este estilo es que el

desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles y, en caso de que sobrevenga algun cambio, solo se
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ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre cédigo mezclado. Ademas, permite distribuir el trabajo
de creacién de una aplicacién por niveles; de este modo, cada grupo de trabajo esta totalmente abstraido
del resto de niveles, de forma que basta con conocer la APl que existe entre niveles. En dichas
arquitecturas a cada nivel se le confia una mision simple, lo que permite el disefio de arquitecturas
escalables (que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las necesidades aumenten). El disefio
mas utilizado actualmente es el disefio en tres niveles (0 en tres capas) [27].

Alfresco utiliza una arquitectura compuesta por tres capas una capa Web o de acceso, una para la gestion
de repositorios y modulos adicionales, y una tercera para el almacenamiento donde se encuentra la base

de datos y el sistema de fichero. A continuacién se muestra una figura donde se ilustran las capas:

Arquitectura por capas

‘ Capa Web/Acceso |

Arquitectura
por
Capas

‘ Alfresco

| N—

|
‘ Almacenamiento [ .—
| B

Figura 6 Arquitectura por capas.

:

Patron Arquitectonico Modelo Vista Controlador (MVC)
Modelo Vista Controlador (MVC) es un estilo de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes distintos. Se trata de un

modelo muy maduro y que ha demostrado su validez a lo largo de los afios en todo tipo de aplicaciones, y
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sobre multitud de lenguajes y plataformas de desarrollo. El Modelo (Diccionario de Datos) que contiene
una representacion de los datos que maneja el sistema, su légica de negocio, y sus mecanismos de
persistencia. La Vista (web scripts), o interfaz de usuario, que compone la informacion que se envia al
cliente y los mecanismos interaccion con éste. El Controlador( Inint.js), que actda como intermediario
entre el Modelo y la Vista, gestionando el flujo de informacion entre ellos y las transformaciones para

adaptar los datos a las necesidades de cada uno [27].

llustracion del Modelo Vista Controlador

Modelo = Controlador

Figura 7 Modelo Vista Controlador.

El principal beneficio del patrén MVC es que separa claramente el negocio y la légica de representacion.
Esto modularia la arquitectura de su aplicacion, lo que le permite conectar nuevas vistas y nuevos
controladores. Proporciona reutilizacion, ya que muchas vistas pueden compartir un solo controlador, o

muchos controladores pueden compartir una sola vista.
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2.7. Disefio del Modelo de Contenido o Diccionario de Datos

Un modelo de contenido o diccionario de datos (DD) es un conjunto de metadatos que contiene las
caracteristicas logicas y puntuales de los datos que se van a utilizar en el sistema que se programa,
incluyendo nombre, descripcién, alias, contenido y organizacion.

Identifica los procesos donde se emplean los datos y los sitios donde se necesita el acceso inmediato a la
informacioén, se desarrolla durante el analisis de flujo de datos y auxilia a los analistas que participan en la
determinacion de los requerimientos del sistema, su contenido también se emplea durante el disefio.

En un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman parte del flujo de datos
de todo el sistema. Los elementos mas importantes son flujos de datos, almacenes de datos y procesos.

El diccionario de datos guarda los detalles y descripcién de todos estos elementos.

Los datos elementales son aquellos para los cuales no hay una descomposicién significativa. Por ejemplo,
puede ser que no se requiera descomponer el nombre de una persona en primer nombre, apellido
materno y apellido paterno; esto depende del contexto del sistema que se esté modelando. Cuando se
han identificado los datos elementales, deben ser introducidos en el DD y proveer una breve descripcion
gue describa el significado del dato. En el caso de que el dato tenga un nombre significativo, se puede
omitir la descripcion, sin embargo; es importante especificar las unidades de medida que el dato puede
tomar [28].

A continuacion se presenta el modelo de contenido del moédulo.
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“cm:content

Figura 8 Diagrama Modelo de Contenido.
Conclusiones Parciales

Se realiz6 la propuesta de solucion del modulo. Se detallaron los requerimientos funcionales y no
funcionales. Se realiz6 el disefio del diagrama de casos de usos, asi como la especificacién de alto nivel
de uno de los CU mas significativos. Se explica el patron arquitecténico y el modelo de contenido de la

solucion.
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Capitulo 3: Implementacion y Prueba.

Introduccion
En el presente capitulo se expone el diagrama con la estructura del Modelo de Contenido, una breve
explicacién de este, un fragmento del cédigo obtenido, asi como una descripcion detallada de las clases

mas relevantes presentes en el mismo, ademas se muestran los tipos de pruebas a utilizar.

3.1. Estandar de codificacion
El estandar de codificacién define la estructura y apariencia fisica del cédigo, lo que facilita su
comprension, mantenimiento y lectura. En la implementacién se utilizé el estilo que se describe a

continuacion:

Forma camelCase
Las variables y métodos se escriben utilizando la forma camelCase’. Los parametros que son necesarios

se escribiran con minuscula.

var colorTinta = args|"colorTinta"];
' tipoTinta = args["tipoTinta"];
pruebaSolubilidad = args["pruebaSolubilidad"]

function

data:{
nombre: "tipo pieza"

Figura 10. Definicion de métodos.

1 Es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas.
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3.2. Sintaxis del Modelo de Contenido

Creacion de un nuevo modelo de contenidos:

1.
2.
3.

Declarar un nuevo modelo y definir los tipos de contenido personalizado.

Desplegar el nuevo modelo de contenidos

Configurar el/los cliente(s) Web para que sea capaz de reconocer los nuevos tipos de contenido.
Paso.

Reiniciar Alfresco para que los cambios sean efectivos. (En caso de que sea necesario).

Declarar un nuevo modelo y definir los tipos de contenido personalizado

Crear un nuevo modelo.

Declarar un nuevo modelo.

Declarar el espacio de nombres para el modelo.
Declarar un nuevo tipo de contenido.
Asociaciones.

Restricciones.

Aspectos.

Crear un nuevo modelo

Se declara en un fichero XML cuyo nodo principal es el elemento <model> del esquema “Data Dictionary

XML Schema”. Dicho esquema estd en el espacio de nombres referenciado por la URI

http://www.alfresco.org/model/dictionary/1.0. Este fichero debe colocarse en la carpeta de extension de

Alfresco para despliegues estaticos y dentro del espacio “Company Home -> Data Dictionary ->

Models” para despliegues dinamicos.

A continuacion se presenta la declaracién del Modelo de Contenido para Ficha.
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8" 7>
rg/model/dictionary/1.8" name="cnv:conservacion">
=Administrator</
>
uri="http://www.alfresco
uri="http://www.alfre

uri="uci/conservacion" prefix="cnv"/>
=
/=
/=

name="cnv:ficha">
=Ficha=</ =
=cm:content</ =
=

name="cnv:no_paginas">
>Numero de paginas</
=d:int</ >

=

name="cnv:color tinta"=

= )r de la tinta=/
=>d:text=/ >

-

name="cnv:proce ncia">
=Procedencia</ =
=d:text=/ =

>

name="cnv:unidad de medida"=

>Unidad de medida</ =
=d:text=/ =

=

Figura 11. Modelo de contenido.

El atributo name del elemento model define el nombre Unico del modelo. El prefijo debe usarse el que se
declare en el espacio de nombres, declara el espacio de nombres del metamodelo como espacio de
nombres por defecto. La seccion de imports hace que los modelos de contenido estandares asi como el
metamodelo y el diccionario de datos estén disponible para su uso y referencia en nuestro modelo.

Las asociaciones permiten definir punteros a otros contenidos, es decir, relaciones entre diferentes tipos
de contenidos. Alfresco trabaja con dos tipos de asociaciones: Child Associations: Asociacién que
funciona como un “cascade delete” en base de datos relacional, es decir, el hijo sélo existe si existe el

padre y parent que funciona como la herencia padre e hijo.

Asociacion entre los dafios y los tratamientos (Child Associations), Fondos y Ficha (parent)
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=

=cnv:dano</
>false</
=true</ =
=
-
name="cnv:tratamiento">

>fTalse</ >
=false</ =
=
=

=cnv:tratamiento</
=false</
=true<y/ =
=
<) >
=

name="cnv:fd procesados"=
=Ficha de documentos procesados</
=>cnv:ficha</ =

Figura 12. Asociacién.

Las restricciones se incluyen dentro del modelo de contenidos mediante los elementos xml constraints y
constraint:

Ejemplo de Restricciones
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name="cnv:ficha">
=Ficha</ >
=cm:content</

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

cnv:no_ paginas"=>
=Numero de paginas</
=d:int</ =

e="cnv:color tinta"=
de la tinta</

name="cnv:proc encia"=>

=Procedencia</ =
=d:text</ =

=

name="cnv:unidad de medida">

=Unidad de medida</ =
=d: text</ =
=
name="cnwv:ph"=
=PH=</ =
=d:int=</ =
-

nam "cnv:MINMAX 5407c35b-dc
="MINMAX">
< name="minvalue">
< =0 .0</, =
=/ =
= name="maxValue"=
=15.0</ =

Figura 13. Restricciones.
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Estructura de carpetas
Para una mejor organizacién y manipulacién para el desarrollo del mddulo se establece la estructura de

I
—- webscripts

' ejemplo.get.desc.xml
ejemplo.get.html.ftl

ejemplo.get.js
—- models

carpeta siguiente:

modelo de contenido

Figura 14. Estructura de carpetas.

Debido a la gran cantidad de archivos necesarios para el desarrollo del M6dulo Conservaciéon se decide
crear una estructura de carpetas para la organizacién de los mismos. Luego con la ayuda de la
herramienta SublimeText se exporta el cdédigo como un AMP que es la forma de introducir nuevas

funcionalidades en Alfresco. Inicialmente se encuentran dos carpetas, la carpeta repo y la carpeta web.

repo:
e En la direcciobn config/extension/templates/webscripts/cu/uci/arkeia-conservacion contiene
todos los webscripts que son los encargados de la légica del negocio asi como de implementar la
mayoria de las vistas del modulo, estos estan compuestos por tres archivos, un archivo

ejemplo.get.desc.xml conocido como el descriptor quien es el encargado de vincularse a si
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mismo asi como a los otros dos mediante una url que indica donde estan almacenados los
webscripts, el segundo nhombrado ejemplo.get.html.ftl quien es una plantilla que contiene el html
necesario para entrar, mostrar o editar los datos, un archivo ejemplo.get.js también conocido
como el controlador quien contiene toda lo légica del webscript implementado en javascript y
haciendo uso de la API de Alfresco. Ademas contiene en la direccion alfresco/module/models el

modelo de contenido anteriormente descrito.

‘7 init.js
4

Figura 15. Estructura de carpetas.

web:
e En esta carpeta se encuentran los elementos necesarios para mostrar la vista principal asi como

los recursos utilizados como tablas, datepickers y botones.

e source/web/components/arkehia-conservacion/module en esta direccion se encuentran los
init.js de cada una de las funcionalidades, el init.js es el encargado de interactuar tanto con los

webscripts como con los datos introducidos por el usuario esto se logra mediante JavaScript.

Interfaces del sistema

A continuacion se muestra las principales interfaces del sistema:

Interfaz gréfica para gestionar ficha
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%gﬂ Ficha técnica -

¥ Menu principal Listado de documentas

Gestionar tratamiento

REgistros dmbirlalés  pigip Fecha da resibe Fecha de entrega Restaurador Fecha de creagiin Acclones
Gastionar difio

Gestionar Carta L S Ob0E2017 Mariala 22017 Faq
namendadares

Figura 16. Interfaz grafica para gestionar una ficha.

Interfaz gréfica para gestionar dafios

%‘g Daio

¥ Menu principal
Ficha técnica
Gestlonar tratamiento  Seleccions j Seleccione ﬂ
Reglstros amblentales

Gestionar daho -

Seleccione un tipa de dafio* Seleccione el titulo de |a ficha asodada® Valor dal dafic* Identificador del dafio*

Gestionar

romencladares Dafio Tipo de dafio Flcha asoclada Identificador del dafio Acclones
dafio 1 Costura Cartal 1
dafin 2 Costura Cantal 2 #d

Figura 17. Interfaz grafica para gestionar dafios.

Interfaz gréfica para gestionar nomencladores.
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Q'B;’ Gestionar nomencladores

¥ Menu principal ~ Nomencladores

Ficha técnica depasita j -

Gestionar tratamiento
Reglstros amblentales

Gestionar dafia Valor Acclones

Gestionar .

nomenclaares Deposito 1 1
Deposito 2 Z
Deposito 3 rg|

Figura 18. Interfaz grafica para gestionar nomencladores.

Interfaz gréfica para gestionar tratamiento.

%}? (estionar Tratamiento

¥ Menu principal Gestlonar tratamlento

Ficha técnica -

Gestionar tratamiento

Regltros amblentales 1o da tratamlento Fecha de Inlclo Fechade fin Identificador del dafio Acclones
Gestionar dafo

Gestionar Tratamiento 2 01062017 Date/a07 2 ZgQ
nomencladores

Tratamienta 1 O4/06/2018 N0&2017 1 FgqQ

Figura 19. Interfaz grafica para gestionar tratamientos.

Interfaz gréfica para gestionar parametros ambientales.
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‘% Registros ambientales

¥ Menu principal ~~ Reglstros Amblentales
Ficha técnica
(Gestionar tratamiento
Regltros amblentales— pan geirg Fecha de reglstro

Gestionar dafo
Gestionar Depasito 1 002018

nomencladores

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Seslon Acclones

manana 8 Q

Figura 20. Interfaz grafica para gestionar paradmetros ambientales.

3.3. Despliegue

Diagrama de despliegue

PC Cliente HTTP: 8080 Servidor Alfresco 5.1
i " |
*Sistema Operativo , =
Linux Dehian 6, en adelante, *Sistema Operativo AN

Ubuntu 11.10 en adelante, o
versiones de window 7 0
superiores.

*Navegadores web Mozilla,
Google Chrome,
preferiblemente Firefox.en su
version superior a la 24.
*Ram 2 GB en adelante

Linux Debian 6, en adelante,
Uhuntu 11.10 en adelante.
*Alfresco 5.1

*Navegadores web Mozilla,
Google Chrome,
preferiblemente Firefox.en su
Version superior a la 24.
*Ram 4 GB en adelante

Figura 21. Diagrama de despliegue.

El objetivo de estos diagramas es mostrar la disposicion de las particiones fisicas del sistema de

informacion y la asignacion de los componentes software a estas particiones. Es decir, las relaciones

fisicas entre los componentes software y hardware en el sistema a entregar [28].

Nodo PC (computadora personal) Cliente Grupo de maquinas que utilizan los usuarios para el trabajo con

la aplicacion.

44



Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Centro de Informatizacién de la
Gestion Documental

Nodo Servidor Alfresco5.1 donde se encuentra montada la aplicacion.

3.4. Pruebas de Software

Las pruebas del software son el proceso que permite verificar, garantizar y mostrar la calidad de un
producto, a través de resultados registrables que proporcionan una evaluacién y representa una revision
final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. Son empleadas para identificar posibles fallos
durante el proceso de desarrollo. Los casos de prueba son actividades en las cuales un sistema o
componente es ejecutado bajo condiciones o requerimientos especificados, permitiendo encontrar y

documentar los defectos que puedan afectar la calidad del software [29].

Disefio de casos de pruebas

Los casos de prueba son la forma de verificar las diversas funcionalidades existentes en un producto de
software descritas en el formato de los Casos de Uso. Estos se realizan con el objetivo de conseguir un
margen de confianza aceptable, de que seran encontrados todos los defectos existentes sin consumir una
cantidad excesiva de recursos [29].

Para preparar los casos de pruebas hacen falta un nimero de datos que ayuden a la ejecucion de los
invalidos para el programa segun si lo que se desea es hallar un error o probar una funcionalidad. Los
datos se escogen atendiendo a las especificaciones del problema, sin importar los detalles internos del

programa, a fin de verificar que el programa corra bien.

Para esto se relacionan los Casos de Prueba para los Casos de Uso especificados:
e Caso de Pruebas del CU Gestionar Ficha
e Caso de Pruebas del CU Gestionar Tratamiento
e Caso de Pruebas del CU Gestionar Parametros Ambientales
e Caso de Pruebas del CU Gestionar Nomencladores

e Caso de Pruebas del CU Gestionar Dafios
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Caso de Pruebas del CU Gestionar Ficha

Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Caso | Nombre | Descripcion | Escenario | Flujo del escenario
eneral de
de | del g
pruebas
Uso | requisito
1. Se muestra una interfaz Gestionar Ficha
técnica.
2. Se selecciona la opciébn Nueva ficha
técnica.
g : . .
S 3. Muestra de forma no editable la informacion
§ obtenida de la BD referente al elemento al
g g gue se le asocia la ficha técnica.
5 s
- [}
8 o
5 S
‘O c
o @
g 5 E
S = S
© 2 = pu
< < S <
Q 6 & g
el e 3]
& < Q <
§e) D = ..
B =) € .
) Q [} [l
o @ o w
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4, Muestra un formulario solicitando la

inclusion de los siguientes datos:

Dimensiones y Caracteristicas:
e Dimensiones (alto, ancho, grueso).
e Unidad de medida.
¢ No. P4gina.
e Caracteristicas.
e Soporte.
e Técnicas.
Procedencia:
e Fecha de entrada.
e Fecha de salida.
e Procedencia.
¢ Enviado por.
e Restaurador.
Estado de Conservacion:
e Elementos sustentados:
e Tipo de tinta. (hnomenclador)
e Color tinta.
e Aspecto Quimico:
e Prueba de solubilidad.
e PH.

e Observaciones.

5. Se selecciona la opcion Aceptar.

6. Muestra un mensaje indicando que la

operacion fue exitosa.
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EP 2: Adicionar ficha técnica de forma incorrecta.

Se muestra una interfaz Gestionar Ficha

técnica.

Se selecciona la opcion Nueva ficha

técnica.

Muestra de forma no editable Ila
informacion obtenida de la BD referente a
la ficha técnica.

No se introducen datos, dejando campos

obligatorios vacios.
Se selecciona la opcién Aceptar.

Muestra un mensaje de error indicando que
no se han introducido los datos

obligatorios.
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1. Se muestra una interfaz Gestionar Ficha

técnica.

2. Se selecciona la opcién Nueva ficha

técnica.

3. Muestra de forma no editable Ia
informacion obtenida de la BD referente a
la ficha técnica.

4. Muestra un formulario solicitando la

inclusion de los siguientes datos

Dimensiones y Caracteristicas:
¢ Dimensiones (alto, ancho, grueso).
e Unidad de medida.
e No. Pagina.
e Caracteristicas.
e Soporte.
e Técnicas.
Procedencia:
e Fecha de entrada.
e Fecha de salida.
e Procedencia.
e Restaurador.
Estado de Conservacion:
e Tipo de tinta. (nomenclador)
e Color tinta.
e Prueba de solubilidad.
e PH.
e Observaciones.

1. Se selecciona la opcion Cancelar.

==W. | U 10 origen.
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1. Se muestra una interfaz Gestionar Ficha
técnica.
2. Se selecciona la opcién Modificar ficha
técnica.
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1. Muestra de forma no editable Ila
informacion obtenida de la BD referente
a la ficha técnica.
2. Muestra un formulario solicitando Ila

inclusion de los siguientes datos referentes

a las Dimensiones y Caracteristicas:

Dimensiones (alto, ancho, grueso).
Unidad de medida.

No. Péagina.

Caracteristicas.
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e Soporte.
. Técnicas.

Procedencia:

. Fecha de entrada.
. Fecha de salida.

. Procedencia.

o Enviado por.

. Restaurador.

Estado de Conservacion:
¢ Tipo de tinta. (nomenclador)
e Color tinta.
e Prueba de solubilidad.
e PH.
e Observaciones.

1. Se selecciona la opcion Aceptar.

operacién fue exitosa.

51

2. Muestra un mensaje indicando que la




Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Centro de Informatizacién de la
Gestion Documental

1. Se muestra una interfaz Gestionar

Ficha técnica.

2. Se selecciona la opcién Modificar ficha

técnica.

3. Obtiene de la BD los datos referentes a
la ficha técnica de Documentos

Procesados.

4, Muestra de forma no editable la
informacion obtenida de la BD referente
al elemento al que se le asocia la ficha

técnica de Documentos Procesados.

5. No se introducen datos, dejando
campos obligatorios vacios.

6. Se selecciona la opcién Aceptar.

7. Muestra un mensaje de error indicando

que no se han introducido los datos

EP2: Modificar ficha técnica de forma incorrecta.

obligatorios.
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1. Se muestra una interfaz Gestionar Ficha
técnica.

2. Se selecciona la opcién Modificar ficha
técnica.

3. Obtiene de la BD los datos referentes al
elemento al que se le asocia la ficha
técnica de Documentos Procesados.

Los datos que se obtienen son:
Documento:
. Titulo.

Productor (es).

Fecha de descripcion.

Cddigo de referencia.

Ubicacion légica.

4. Muestra de forma no editable la informacién
obtenida de la BD referente al elemento al
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5. Muestra un formulario solicitando la
inclusion de los siguientes datos
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Ver
detalles
de ficha

técnica.

Permite
detalles
una

técnica.

ver
de

ficha

EP1: Ver
detalles.

Se muestra una interfaz Gestionar Ficha
técnica.

Se selecciona la opcion Ver detalles
ficha técnica

Obtiene de la BD los datos de la ficha
técnica de conservacion y restauracion
de los fondos seleccionada. Los datos
de la ficha técnica de Documentos
Procesados son:

Documento:

Titulo.

Productor (es).

Fecha de descripcion.

Cadigo de referencia.

Ubicacion légica.

Dimensiones y Caracteristicas:
Dimensiones (ancho, alto, grueso).
Unidad de medida.

No. Pagina.

Caracteristicas.

Soporte.

Técnicas.

Procedencia:

Fecha de entrada.

Fecha de salida.

Procedencia.

Enviado por.

Restaurador.

Estado de Conservacion:

Elementos sustentados:

Tinta. (homenclador)

Color tinta.

Aspecto Quimico:

Prueba de solubilidad.

PH.

Observaciones.
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e Darios

e Tipo de dafios (Total/Parcial).
(nomenclador)

e Dafos. (se pueden adicionar varios
dafios por cada tipo de dafio)
(nomenclador).

4. Muestra todos los datos obtenidos de
Documentos Procesados seleccionada
y la opcién que permite regresar a la
pagina anterior.

5. Selecciona la opcién Aceptar.

6. Retorna a la pagina que le dio origen.

Tabla 3. Caso de prueba para CU 1.

Pruebas de Caja Negra

Estas pruebas permiten obtener un conjunto de condiciones de entrada que ejerciten completamente
todos los requisitos funcionales de un programa. En ellas se ignora la estructura de control,
concentrandose en los requisitos funcionales del sistema y ejercitandolos. La prueba de Caja Negra no es
una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja Blanca, sino un enfoque complementario que intenta
descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados en los métodos de la Caja Blanca. Muchos autores

consideran que estas pruebas permiten encontrar:

Funciones incorrectas o ausentes.
Errores de interfaz.
Errores en estructuras de datos o en accesos a las Bases de Datos externas.

Errores de rendimiento.

a > w e

Errores de inicializacién y terminacion.

Para preparar los casos de pruebas hacen falta un nimero de datos que ayuden a la ejecucion de los
estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes, pueden ser datos validos o

invalidos para el programa segun si lo que se desea es hallar un error o probar una funcionalidad. Los
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datos se escogen atendiendo a las especificaciones del problema, sin importar los detalles internos del

programa, a fin de verificar que el programa corra bien [29].

Para desarrollar la prueba de caja negra existen varias técnicas, entre ellas estan:

1. Técnica de la Particion de Equivalencia: esta técnica divide el campo de entrada en clases de
datos que tienden a ejercitar determinadas funciones del software.

2. Técnica del Andlisis de Valores Limites: esta Técnica prueba la habilidad del programa para
manejar datos que se encuentran en los limites aceptables.

3. Técnica de Grafos de Causa-Efecto: es una técnica que permite al encargado de la prueba validar

complejos conjuntos de acciones y condiciones.

Resultados de las pruebas de Caja Negra
Para realizar las pruebas de Caja Negra se emple6 la técnica de la Particién de Equivalencia: esta técnica

divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a ejercitar determinadas funciones del software.

Luego de realizar las pruebas de Caja Negra los resultados arrojaron 16 no conformidades las
cuales se les dio solucion en 4 iteraciones alcanzando un 0% de no conformidades, dejando lista
la aplicacion para ser sometida a las pruebas de Aceptacion realizada por especialistas del centro
CIGED.

Lista de no conformidades por funcionalidades
Gestionar Nomencladores:

1-Al darle clic en el botdn guardar no realizaba ninguna accion.
2-No listaba los tipos de nomencladores.
3-El editar no realizaba ninguna accion.

Gestionar Dafno:

4-El botdn nuevo tipo no realizaba ninguna accion.

5-No mostraba los tipos de dafios con sus respectivos valores en la tabla de dafo.
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6-La accion eliminar no funcionaba.

Gestionar Registros Ambientales:

7-Al agregar un nuevo registro ambiental no se guardaba el depdsito.
8-La accion editar no realizaba ninguna funcién.

9-La fecha de registro no se mostraba correctamente.

10-La fecha de registro no se guardaba correctamente

Gestionar ficha
11-Al presionar el botdn "nueva ficha técnica" los campos aparecian regados y fuera de la

pantalla.

12-No se mostraba correctamente la fecha de entrega.
13-No se mostraba la fecha de creacion

14-La accién editar no funcionaba.

15-Al presionar el botén "nueva ficha técnica" los campos aparecian regados y fuera de la
pantalla.

16-No se mostraba correctamente la fecha de entrega.

Para dar solucion a estas no conformidades se llevé un control por iteracion, como se muestra en la figura
20, dando solucién a un grupo de ellas en cierto periodo de tiempo, hasta que todas fuesen solucionadas,

como es mostrado en la siguiente grafica.

Gréfico de pruebas de Caja Negra
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8
7
6
5
4
3
2
1
0 L
Iteracion 1 Iteracién 2 Iteracién 3 Resultado Final
B No conformidades encontradas No conformidades resueltas

Figura 22. Grafico de pruebas de Caja Negra.

Conclusiones parciales

En este capitulo se explicaron los artefactos generados para un mejor entendimiento del codigo realizado.
Se plasmaron el diagrama de despliegue para la obtencion de un éptimo modelado de la estructura del
sistema. Se realizé la puesta en practica del sistema funcional comprobando y encontrando no
conformidades para asi dar solucién a estas, tras haber definido las caracteristicas de implementacion,
pruebas, los casos de prueba a ejecutar fueron de funcionalidad, de este modo se obtuvo una satisfactoria

evaluacion del sistema.
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Conclusiones Generales

Con la culminacion del presente trabajo de diploma se cumple con el objetivo trazado en el mismo,
mediante el disefio e implementacion del Moédulo Conservacion, con el desarrollo del mismo se lleg6 a las
siguientes conclusiones:
v' El proceso de conservacion de documentos de archivo se puede gestionar mediante un médulo
soportado por Alfresco 5.1.
v Con la utilizacion de tecnologias libres se elaboré una aplicacion multiplataforma.
v' Con el uso de tecnologias como Alfresco, SublimeText y Javascript, se construyd un médulo con la
capacidad de registrar las acciones referentes a la conservacion, permitiendo la asignacion de

tratamientos para ayudar al proceso de conservacion en los archivos.
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Glosario de Términos

AJAX: Asincronos JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica de desarrollo Web
para crear aplicaciones interactivas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador
de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano.

CASE: (Computer Aided Software Engineering) Ingenieria de Software Asistida por Computadora.

Caso de Uso: Secuencias de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus actores,
incluyendo alternativas dentro de las secuencias.

CSS: (Cascading Style Sheets) hojas de estilo en cascada, es un lenguaje usado para definir la
presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extension en XHTML).

Ficha Técnica: Es un documento que contiene la descripcién de las caracteristicas de un archivo de
manera detallada.

HTML: (HyperText Markup Language) Lenguaje de Marcado de Hipertexto, es el lenguaje de marcado
predominante para la elaboracion de paginas Web. Es usado para describir la estructura y el contenido en
forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes.

IDE: (integrated development environment) Entorno de Desarrollo Integrado, es un programa informatico
compuesto por un conjunto de herramientas de programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un sélo
lenguaje de programacioén o bien, poder utilizarse para varios.

JSON:(JavaScript Object Notation) es un formato ligero para el intercambio de datos. JSON es un
subconjunto de la notacién literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.

MVC: (Model-View-Controller) es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes distintos. El patrén de llamada
y retorno MVC, se ve frecuentemente en aplicaciones Web, donde la vista es la pagina HTML y el codigo
gue provee de datos dinAmicos a la pagina. El modelo es el Sistema de Gestién de Base de Datos y la
Légica de negocio, y el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista.

PC: (Personal Computer) computadora personal.

POO: Programacion Orientada a Objetos, es un paradigma de programacion que usa objetos y sus
interacciones, para disefiar aplicaciones y programas informaticos. Estd basado en varias técnicas,

incluyendo herencia, abstraccion, polimorfismo y encapsulamiento.
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RAM: (random-access memory) memoria de acceso aleatorio, es la memoria desde donde el procesador
recibe las instrucciones y guarda los resultados.

Resultado: es el efecto, consecuencia o conclusion del tratamiento realizado al documento.

SGBD: (DataBase Management System) abreviado DBMS, sistemas de gestion de base de datos.
Tratamiento: Es un conjunto de medios que se utilizan para curar las enfermedades que contiene un
documento.

Unidad de Conservacion: Es la unidad en la cual se almacenan los archivos de una institucion.
Estructura de ubicacion fisica: Esta representada por un arbol de ubicacién fisica, el cual visualiza las
estructuras, medios y unidades de conservacion de una entidad. Permite simplificar la busqueda de los
documentos contenidos en una unidad de conservacion.

XML: eXtensible Markup Language (‘lenguaje de marcas extensible'), es un metalenguaje extensible de
etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificacion y adaptacion del

SGML y permite definir la gramatica de lenguajes especificos.
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