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Resumen
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Resumen

El Sistema de Planificacion de Actividades permite interrelacionar objetivos de trabajo y actividades en
tiempo real; garantizando el seguimiento del desarrollo y cumplimiento de los objetivos y tareas
principales en las entidades. Se encarga de la planificacion a largo plazo, asi como la planificacion a
mediano y corto plazo; lo que posibilita una mayor coincidencia entre lo que aspira la direccion y lo que
debe proponerse cada miembro de la organizacion, garantizando que todo el personal se encuentre
identificado con las tareas a desempefiar y las metas a alcanzar. Dentro del Sistema de Planificacion
de Actividades se encuentran los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion, los cuales estan
encargados de generar las configuraciones necesarias que otorgan al sistema y al cliente una
simulacién de los procesos de organizacion del personal.

La capa de presentacién de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion utiliza el marco de
trabajo Ext JS en su version 2.2. En la presente investigacion se describen los procedimientos vy
actividades que permitieron realizar la migracién de la capa a la version 6.0 de Ext JS, con el objetivo
de disminuir el consumo de recursos y el tiempo de carga de las interfaces de estos componentes.
Durante el desarrollo de la migracion se definieron tres etapas: inicio, implementacion y prueba,
guedando establecida la capa de presentacion con la arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC) que
se define en la versién 6.0 de Ext JS, la ejecucion de los procedimientos para realizar los cambios en

el codigo fuente JavaScript y la realizacion de las pruebas de caja negra.

Palabras claves: arquitectura MVC, componentes, Ext JS, migracion, planificacion.
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ABSTRACT
I EEEEEEE———

The Activities Planning System allows to interrelate work objectives and activities in real time; ensuring
monitoring the development and implementation of the objectives and main tasks in entities. It is
responsible for long-term planning, also for short and medium term planning; which enables a better
match between the goals of the direction and what each member of the organization should aim,
ensuring that all personnel are identified with the tasks to be performed and goals to achieve. Within the
Activities Planning System are found the components Workflow and Configuration, which are
responsible for generating the necessary configurations that give the customer and the system a
simulation of the processes of staff organization. The presentation layer of components Workflow and
Configuration uses the framework Ext JS in version 2.2, in the present investigation the procedures and
activities that allowed the migration of the layer to version 6.0 of Ext JS are described, with the aim of
reducing the consumption of resources and interfaces loading time of these components. During the
development of migration three stages were defined: initial, implementation and testing, being
established the presentation layer with Model View Controller (MVC) architecture as defined in version
6.0 of Ext JS, the implementation of procedures for changes in JavaScript source code and conducting

black box tests.

Keywords: architecture MVC, components, Ext JS, migration, planning.
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INTRODUCCION

Introduccién

El creciente progreso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) ha facilitado el
avance del proceso de desarrollo de software, trayendo consigo el aumento de disimiles herramientas
gue favorecen el trabajo de los desarrolladores. Dentro de ellas se destacan los marcos de trabajo, que
son un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios para enfocar un tipo de problematica
particular, que sirve como referencia para enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.
Tipicamente, puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado, entre otros
programas para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto (Velazquez
Osorio et al. 2015).

El marco de trabajo Sauxe usa el modelo de desarrollo basado en componentes, integra varios estilos
arquitecténicos, entre ellos el Modelo Vista Controlador (MVC) y en capas. Una de las capas definidas
es la capa de presentacion, la cual esta formada por componentes, formularios y los controles que se
encuentran en los formularios que implementan la capa de presentacion, mostrando informaciéon y

manejando las interacciones del usuario. Es la capa con la que interactla el usuario.

Cuba esta en inmersa en un proceso de informatizacion de entidades para facilitar el trabajo de algunos
sectores estatales, donde la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) tiene un papel protagénico
en este proceso. La UCI desarroll6 el Sistema de Planificacion de Actividades (SIPAC) utilizando Sauxe

en el Centro de Informatizacion de Entidades.

SIPAC permite interrelacionar objetivos de trabajo y actividades en tiempo real; garantizando el
seguimiento del desarrollo y cumplimiento de los objetivos y tareas principales en las entidades. Es una
solucién que informatiza los procesos de Concepcién y Ejecucién para la planificaciéon a largo plazo
(planificacion estratégica), asi como para la planificacibn a mediano y corto plazo (planificacién
operativa y personal), lo que posibilita una mayor coincidencia entre lo que aspira la direccion y lo que
debe proponerse cada miembro de la organizacion, garantizando que todo el personal se encuentre
identificado con las tareas a desempeniar, las metas a alcanzar y las prioridades establecidas. Cuenta
con varios médulos encargados de generar las configuraciones necesarias que otorgan al sistema y al
cliente una simulacién de los procesos de organizacion del personal, asi como los niveles de
subordinacion entre ellos, para permitir que la informacion planificada sea accedida por la persona

autorizada, en el momento indicado (Santamaria Pérez et al. 2015).

Dicho sistema cuenta con varios componentes, entre ellos se encuentran, Flujo de Trabajo que cuenta
con las siguientes funcionalidades: estados y transiciones de la informacion y el componente

Configuracién que contiene las funcionalidades: grupos de usuarios por rol, nomencladores y permisos
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para el trabajo con las configuraciones. A estos componentes seran asociados los tipos de documentos

o elementos de la planificacidén (planes, objetivos y actividades).

Los componentes que implementa Ext JS v2.2 se encuentran en el fichero principal ext-all.js, lo que
implica que a medida que se cargan las interfaces de algiin componente, también se carga el fichero
con todos los componentes de Ext JS, aunque no sean utilizados en la construcciéon de las interfaces,
por lo que aumenta el tiempo de carga de las interfaces y el consumo de recursos del componente

cargado.

Actualmente SIPAC esta desarrollado en el marco de trabajo Sauxe, por lo que utiliza para la capa de
presentacion la version 2.2 del marco de trabajo Ext JS; garantizando la comunicacién con la l6gica del
negocio. Dicha version fue liberada en agosto del 2008 y actualmente no cuenta con soporte por parte
de los desarrolladores. Se realizé una prueba para calcular el tiempo de carga de las interfaces que se
encuentran en la capa de presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracioén, con la

utilizacién de la herramienta Firefox en su version 42.0, obteniendo como resultado:

Tabla 1: consumo de recursos y tiempo de carga de las interfaces

Funcionalidades Recursos (KB) Tiempo (s)
Estados de la informacién 670 6.49
Transiciones de la informacion 107.2 6.93
Permisos 61.8 5.27
Nomencladores 503.9 6.83
Grupo de usuarios por rol 87.1 4.4
Total 1430 22.99

Segun el autor Jacob Nielsen, existen 3 tipos de limites importantes en el tiempo de respuesta, por lo

que estos tiempos mostrados en la tabla son altos:

0.1 segundos es el limite para que el usuario aprecie que el sistema reacciona instantaneamente al

interactuar con él. La Unica informacién necesaria es la visualizacién de los resultados.

1.0 segundos es el limite para que el procesamiento de la informacion del usuario permanezca

ininterrumpido, a pesar de que se dara cuenta de la demora.

10 segundos es el limite para mantener la atencion del usuario, en otras palabras es el momento de
abandono (Nielsen 2014).

Esta problemética trae consigo:
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v Demora del tiempo de carga de las interfaces.

v" Alto consumo de recursos.

v' Se guardan en caché datos que no se van a redutilizar.

v' Seleccién incorrecta del almacenamiento para caché.

v' Asumir que un dato esta en caché cuando realmente no lo esta.

v' Fallo al no desacoplar correctamente los médulos que conforman la aplicacion.

v' Se provocan fallos al disefiar para diferentes resoluciones de pantalla (pueden no mostrarse

controles en los diferentes escenarios en el sistema).
v" No permite crear componentes en tiempo de ejecucion.

De la problematica anteriormente expuesta se ha identificado como problema a resolver: ¢Como
aumentar el rendimiento de los componentes Flujo de Trabajo y Configuraciéon del Sistema de
Planificacion de Actividades?

Se define como objeto de estudio: La migracién en el proceso de desarrollo de software.

Proponiéndose como campo de accidn: La migracién de la capa de presentacion del Sistema de

Planificacion de Actividades.

Para resolver el problema planteado se traz6 el siguiente objetivo general: Migrar la capa de
presentaciéon de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracién del Sistema de Planificacién de

Actividades en la version 6.0 de Ext JS para aumentar el rendimiento del mismo.
Desglosandose los siguientes objetivos especificos:

v' Construir el Marco Teérico de la investigacién relacionada con la version 6.0 de Ext JS para

identificar buenas practicas al migrar a la misma.

v' Desarrollar la migracion de la capa de presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y

Configuracién a Ext JS 6.0 para aumentar su rendimiento.

v" Validar mediante el uso de la herramienta JMeter el aumento del rendimiento de la capa de
presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracién del Sistema de Planificacién de

Actividades.

Para resolver el problema anteriormente planteado y dar cumplimiento a los objetivos trazados se

proponen las siguientes tareas de investigacion:
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v' Estudio del estado del arte de los marcos de trabajo para capa de presentacion de aplicaciones

web mas utilizados en el mundo.

v' Construccién del marco teérico referencial como resultado de la consulta de bibliografia nacional

e internacional relacionada al proceso migracién de la capa de presentacion.

v' Descripcion de las técnicas, tecnologias, herramientas y los procedimientos de migracion partiendo

de buenas practicas y patrones.
v' Migracion la capa de presentacion.
v" Validacion de dicha migracion.

Se traza como Idea a defender: Si se migra la capa de presentacién de los componentes Flujo de
Trabajo y Configuracién del Sistema de Planificacién de Actividades haciendo uso de la versiéon 6.0 de

Ext JS se mejorara el rendimiento del mismo.

Se hace necesario utilizar los siguientes métodos cientificos para realizar una adecuada

investigacion:
Métodos teodricos:

v' Analitico-sintético: este método facilitd la extraccion de elementos fundamentales relacionados
con aplicaciones web y el Sistema de Planificacion de Actividades, lo que contribuy6é también a la
sistematizacion de la informacién sobre el tema y la seleccién de los aspectos esenciales para la
elaboracion del estado del arte.

v Histérico-légico: a través de este método se hizo un andlisis de los marcos de trabajos
encontrados a nivel mundial para el desarrollo de aplicaciones web. Obteniéndose de ellos elementos

necesarios, como el disefio y la estructura para la implementacién de la nueva aplicacion.
Métodos Empiricos:

v' Entrevistas: se aplica al cliente, asi como a una pequefia muestra de los especialistas que trabaja
en el departamento; con el objetivo de obtener informacién relacionada con la aplicacién y las

principales deficiencias que afectan el proceso, lo que contribuye a la obtencion de la informacion.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo 1. Fundamentacién teérica

1.1 Introduccioén

En el presente capitulo se muestra la base tedrica en la que se basa la investigacion. Se abordan varios
conceptos asociados al proceso de migracion. Se describen los marcos de trabajo mas utilizados en el
mundo para la capa de presentacion de aplicaciones web, realizandose un estudio del estudio arte de
los mismos. Se analizan un conjunto de herramientas y tecnologias utilizadas que posibilite el desarrollo

de la migracion con el fin de seleccionar las adecuadas.

1.2 Marco teoérico

Durante la investigacion fue necesario estudiar algunas definiciones para un mejor entendimiento y
poder ampliar el conocimiento sobre el desarrollo del proceso de migracion. Existen varios aspectos
relacionados con términos tales como: migracion, componente, entre otros que son necesarios para el

proceso de migracion de la capa de presentacion.

1.2.1 Migracion

Internet requiere que se mantengan los sistemas actualizados, los cuales han propiciado que los
usuarios compartan rapidamente sus conocimientos retroalimentadndose unos de otros continuamente.
En la actualidad, las empresas mas importantes de software actualizan sus productos por Internet,
mediante una busqueda automatica o manual (accediendo a la web del producto), dependiendo del
fabricante y siempre bajo el consentimiento del usuario. Por lo general, estas actualizaciones corrigen
los errores que se detectan una vez lanzada la aplicacion (Mufioz Tamayo, Aballi Morell y Yero
Tarancon 2009).

Una de las acepciones del término hace referencia a la accién de convertir los programas de un
lenguaje a otro. En una interpretacién mas abarcadora, se hace referencia a la migracion de un sistema
informatico cuando se traslada de una plataforma a otra, lo que puede involucrar cambios de
arquitectura y/o de tecnologia, y normalmente lleva implicita la necesidad de reescribir los programas

en un lenguaje diferente (Ciolli 2007).

Migrar es también elevar una versién de un producto software a otra de mas alto nivel, o bien el
movimiento de una arquitectura a otra. Es el proceso de mejora que tiene como objetivo aprovechar
tecnologias mas eficientes y responder a nuevos requerimientos de usuario o de software. Busca
mejoras en el funcionamiento, la interoperabilidad, la actualizacion de versiones, la estandarizacion de
la tecnologia, nuevos procesos de negocio o mejoras en la seguridad y el control de la informacion. Es

actualizar el software a una version superior, reemplazando una versién instalada de un producto por
1
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una versién mas reciente del mismo producto (lawebdelprogramador.com 2013).

A continuacion, se listan las ventajas y desventajas de la migracion de tecnologias.
Ventajas:

v" Aprovechar el uso de nuevas tecnologias.

v" Disminuir costos altos en licencias.

v" Disminuir los costos de mantenimiento y actualizacion.

v" No cargar con los altos costos y riesgos de traslado a nuevas tecnologias o productos.
v Integrar sistemas de legado o existentes con nuevos sistemas.

v' Desarrollo de nuevas funcionalidades que enriquecen el manejo de las herramientas.

v' El soporte técnico actualizado sobre la version actualizada es proporcionado por los proveedores

de la herramienta.

Desventajas:

v' El precio que se tiene que pagar para mantener actualizado un sistema.

v" No todas las versiones nuevas que aparecen son compatibles con sus versiones anteriores.

v" En muchos casos se estrecha mas el tiempo entre una version y otra (Rizzo 2011).

1.2.2 Rendimiento

Len Bass, Paul Clements y Rick Kazman afirman que el rendimiento define la capacidad de respuesta
del sistema, es decir, el tiempo necesario para responder a estimulos (eventos) o el nimero de eventos
procesados en un cierto intervalo de tiempo. Ademas, exponen que las cualidades de rendimiento se
expresan a menudo mediante el nimero de transacciones por unidad de tiempo que procesa el sistema
o por la cantidad de tiempo que se tarda en completar una transacciéon (Bass, Clements y Kazman
2012).

1.2.3 Interfaz gréafica de usuario

La interfaz grafica de usuario, conocida también como Graphical User Interface (GUI, por sus siglas en
inglés), es un programa informético que actia de interfaz de usuario, utilizando un conjunto de
imégenes y objetos gréaficos para representar la informacion y acciones disponibles en la interfaz. Su
principal objetivo, consiste en proporcionar un entorno visual sencillo para permitir la comunicacién con

el sistema operativo de una maquina o computador (Webopedia 2015).



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
En el contexto del proceso de interaccion persona-computadora, la interfaz grafica de usuario es el
artefacto tecnolégico de un sistema interactivo que posibilita, a través del uso y la representacién del

lenguaje visual, una interaccion amigable con un sistema informatico.

1.2.4 Componente

Existen varias definiciones del término componente, la mayoria coincide en que estos son unidades de
composicion fundamentales de un sistema y que son independientes. Un componente es un elemento
software que se ajusta a un modelo de componentes y que puede ser desplegado y compuesto de
forma independiente sin modificacion segun un estandar de composicion (Sridhar 2015).

Es una unidad de composicidon de aplicaciones software que posee un conjunto de interfaces y un
conjunto de requisitos, y que ha de poder ser desarrollado, adquirido, incorporado al sistema y
compuesto con otros componentes de forma independiente, en tiempo y espacio (Szyperski, Bosch y
Weck 1999).

1.2.5 Marco de Trabajo

El concepto marco de trabajo se emplea en muchos ambitos del desarrollo de sistemas software, no
solo en el &mbito de aplicaciones Web. Se puede encontrar marcos de trabajo para el desarrollo de
aplicaciones médicas, para el desarrollo de juegos, y para cualquier &mbito. En general, el término
marco de trabajo, hace referencia a una estructura de software compuesta de componentes
personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacién. Un marco de trabajo se puede
considerar como una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que se puede afiadir las Gltimas
piezas para construir una aplicacion concreta. Los objetivos principales que persigue un marco de
trabajo son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar cédigo ya existente y promover buenas

practicas de desarrollo como el uso de patrones (Gutiérrez 2014).
1.3 Estado del arte

Se realiza un estudio del estado del arte de los marcos de trabajo para la capa de presentacion de
aplicaciones web mas utilizados en el mundo, y para ello se tienen en cuenta las caracteristicas
asociadas a cada uno de ellos. Ademas, se expone la metodologia que guiara todo el proceso de
desarrollo del software, asi como las herramientas, tecnologias y métodos empleados en el desarrollo

de la migracion de la capa de presentacion de SIPAC.
1.3.1 ExtJS

Ext JS es una libreria JavaScript que permite construir aplicaciones complejas en Internet. Es
desarrollado por Sencha, es orientado a objeto, ademas utilizan patrones de disefio y lo mas importante

es la versatilidad de heredar de sus componentes béasicos para crear componentes personalizados.
3
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Esta libreria incluye:
v" Modelo de componentes extensibles.
v" Un Application Programming Interface (API, por sus siglas en inglés) facil de usar.
v' Licencias cédigo abierto, comercial.
Otro punto a tener en cuenta son las licencias; tiene dos tipos:
v' Licencia comercial: esta licencia se debe comprar cuando se necesite desarrollar software
propietario.
v' Licencia de codigo abierto: este tipo de licencia se aplica cuando se desea desarrollar un proyecto
de cédigo abierto, esto implica liberar el proyecto con licencia General Public Licensem 2(GNU, por sus

siglas en inglés) (Sencha 2012).

Esta tabla muestra los plazos oficiales de soporte para los productos Sencha. El soporte extendido para
cada version principal se vende por separado y debe adquirirse para todas las licencias en poder de la

organizacion.

Tabla 2: Tabla de versiones

Final de Soporte Fin del
< r Fecha de ree :
Version . Politica soporte extendido soporte
lanzamiento . :
estandar por compra extendido
Soporta hasta 2 afios
después de la proxima
5.x 6/1/2014 _ 71112017 7/1/2018 7/1/2019
version, ademas de 2
afios. Soporte extendido.
Soporta hasta 2,5 afios
después de la proxima
4.x 4/26/2011 | version principal, ademas | 12/31/2016 12/31/2017 12/31/2018
de 2 afios. Soporte
extendido.
Soporta hasta 2 afios
después de la préxima
3.x 7/1/2009 , 4/25/2013 5/31/2017 5/31/2018
version, mas de 5 afos.
Soporte extendido.

! Application Programming Interface (API, por sus siglas en inglés): Conjunto de subrutinas, funciones y procedimiento que

ofrece biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

2 GNU (General Public License): Licencia que permite modificar, copiar y compartir un software.

4
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1.3.2 Libreria Prototype

Prototype es una libreria que tiene como objetivo facilitar el desarrollo de aplicaciones web dinamicas.
Ofrece un amplio soporte, construcciones de programacion de orden superior, y la manipulacién DOM
facil. El cambio en el mundo de la programacién web, hace uso de las ventajas de la web 2.0. Con este
cambio las técnicas de desarrollo de paginas web necesitaban dar un gran salto. Prototype brinda su
aporte a este auge, para lograr mejores servicios a menor costo de desarrollo. Su desventaja es el

consumo de memoria, pero hay opciones muy buenas para comprimirlas.

El potencial de Prototype es aprovechado al maximo si se desarrolla con el marco de trabajo Ruby on
Rails, esto no quiere decir que no se puede usar desde otro lenguaje, solamente que demandara un
mayor esfuerzo en el desarrollo. Prototype es una libreria JavaScript que apunta al desarrollo sencillo
y dinamico de aplicaciones web. Es una herramienta para el desarrollo de clases Unica y de facil uso,
ademas de ser la biblioteca més agradable de AJAX.

La parte mas grande de la libreria Prototype son sus extensiones de Document Object Model® (DOM,
por sus siglas en inglés). Prototype agrega muchos métodos de conveniencia. Todos los elementos de
DOM tienen los métodos de extension de Prototype incorporado (prototypejs.org 2011).

1.3.3 Libreria JQuery

Es una libreria de JavaScript, rapida y concisa que simplifica el trabajo con documentos HyperText
Markup Language* (HTML, por sus siglas en inglés). JQuery ha sido disefiado para cambiar la forma
de escribir JavaScript. Utiliza un interesante concepto para hacer cédigo corto y simple, tiene
manejadores de eventos. Otro tema que JQuery resuelve con facilidad es el de los efectos, afiade
dinamismo visual a la presentacion del sitio, funcionalidades, cédigo y al resto de los elementos. Los
métodos de JQuery se requieren para colocar automaticamente todos los elementos de DOM en el
cbdigo, y aplicar el método deseado. Se elimina la iteracién en el cddigo (en la mayoria de los casos),
esta es una de las ventajas practicas, cotidianas y superiores a usar en JQuery. Dada la madurez que
ha adquirido esta libreria, es mas facil construir plugins a partir de una estructura ya existente,

permitiendo asi que se elimine practicamente toda la iteracion molesta.

Generalmente, cuando se trabaja con JavaScript el c6digo no compila hasta tanto no se hayan cargado
las imagenes, incluyendo los banners. Para solucionar este problema JQuery ha implementado un
procedimiento que se puede utilizar, conociendo como ready.event, este cédigo chequea el documento

y aguarda a que esté listo para manipularlo (jguery.org 2012).

3 bom (Document Object Model): Interfaz de plataforma que proporciona un conjunto estandar de objetos para representar
documentos HTML, XHTML y XML.

4 HTML (HyperText Markup Language): Se refiere a un lenguaje de marcado para la elaboracion de paginas web.

5
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1.3.4 Mootools
Es un conjunto de librerias, también llamado API, que proveen clases de programacion orientada a
objetos en JavaScript, para realizar una amplia gama de funcionalidades en paginas web, como trabajo
con capas, efectos diversos, AJAX y mucho mas. Con Mootools se puede programar todo tipo de scripts
en el lado del cliente rapidamente y sin preocuparse de las distintas particularidades de cada
navegador. Est4 especialmente indicado para programar scripts complejos, que costarian mucho mas

trabajo realizarlos si se comenzara de cero.
Ventajas:

v' Ligero: el marco de trabajo no pesa demasiado en KB y el procesamiento carga poco al navegador.
v" Modular: se compone de diversos médulos y el desarrollador puede seleccionar los que va a utilizar
para incorporarlos en sus paginas web, dejando los otros para que no ocupen tiempo de descarga ni
procesamiento.

v' Libre de errores: las herramientas de Mootools funcionan perfectamente, sin emitir errores en
tiempo de ejecucion.

v' Soportado por una amplia comunidad: existen muchos desarrolladores que lo utilizan con éxito y
han creado una serie de componentes adicionales ya listos para usar, como calendarios y editores de
texto.

Desventajas:

v' La escasa documentacion del mismo, pues la que existe es buena pero no se puede encontrar la
suficiente que un desarrollador necesita.
v No se encuentran muchos ejemplos.
v' Dificultad para trabajar con el marco de trabajo resulta complicado porque los ejemplos que existen

del mismo son complejos (mootools.net 2014).
1.3.5 Dojo

Esta compuesto por Widgets (controles) que son componentes de codigo en Javascript pre-
empaquetados que puede ser utilizados para enriquecer sitios web con varias caracteristicas que
trabajan a través de la mayoria de los navegadores. Es un framework que contiene APIs para facilitar
el desarrollo de aplicaciones Web que utilicen tecnologia AJAX. También es posible inicializar paquetes
adicionales dentro o al mismo nivel que el paquete dojo, permitiendo extensiones o bibliotecas de

terceros.

Los paquetes de Dojo pueden contener mdultiples archivos. Cualquier paquete o archivo puede

depender de otro. En este caso, cuando el paquete es cargado, cualquier dependencia sera también
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cargada. Proporciona una gama mas amplia de opciones en una sola biblioteca JavaScript y es

compatible con navegadores antiguos.

Es de destacar que esta biblioteca es de cddigo abierto y se puede descargar de forma gratuita en su
pagina oficial. La licencia nos permite crear aplicaciones, utilizarlo en productos comerciales y
modificarlo. Cuenta con una gran comunidad de desarrolladores e informacién que la hacen muy

accesible (dojotoolkit.org 2011).

1.3.6 Analisis de las tecnologias

Se realiza un andlisis de las librerias o marcos de trabajo mas utilizados en el mundo para el desarrollo
de aplicaciones web, para seleccionar cual es la adecuada para dar respuesta a la solucién planteada.
Es necesario tener en cuenta que actualmente en el marco de trabajo Sauxe, se esta redefiniendo la
utilizacion del marco de trabajo Ext JS en su version 6.0 en la capa de presentacion. La mayoria de los
especialistas que desarrollan en Sauxe, tienen conocimientos sobre Ext JS y existen componentes ya

construidos en la versién 6.0 con la arquitectura MVC en Sauxe.

JQuery ha tenido gran éxito, debido a que es facil de usar y de entender, ademas de que existe en
internet una gran cantidad de documentacién y plugins que extienden su funcionalidad. Ha sido muy
utilizado por disefiadores con pocos conocimientos en programacion. Prototype, se integra bastante
bien con Ruby On Rails, lo cual ha beneficiado a desarrolladores independientes y empresas al

momento de crear aplicaciones de vanguardia.

Dojo Toolkit, en su incorporacién con Zend Framework promete mucho, pero no goza de la popularidad
de MooTools, que, aunque es liviano y orientado a objetos, en algunas ocasiones resulta complicado
realizar simples acciones, que utilizando Prototype suelen ser bastantes sencillas, como peticiones

periddicas y acceso a diferentes elementos.

Para crear una aplicacion web con estilo de aplicacién web, Ext JS es la mejor opcion, inclusive se
podria crear un Sistema Operativo Web utilizando este marco de trabajo de forma relativamente féacil.
Lo importante es tener conocimientos de las herramientas con las que se cuentan y sacarle el maximo

provecho (Tavarez 2009).

Ademas, mencionar que Ext JS brinda una arquitectura MVC que permite organizar, reducir el codigo
fuente de la aplicacién y tener mejor control de los componentes de la libreria. Es el marco de trabajo

con mayores funcionalidades y ventajas para el desarrollo aplicaciones web.

Por lo antes mencionado se selecciona Ext JS en la version 6.0 como marco de trabajo, para dar

solucion a la situacion problemética planeada.
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1.4 Herramientas y tecnologias

Para llevar a cabo el proceso de migracion, al igual que todo proceso de desarrollo de software, es

necesario definir cuales herramientas, y tecnologias seran utilizadas.
141 Sauxev2.3

Es un marco de trabajo, fusionado bajo tecnologias totalmente libres (entre ellas PHP, Postgresq|,
Apache) que posee el desarrollo de tecnologias propias basadas en otros marcos de trabajo como
ZendFramework para el manejo de la légica de negocio, Doctrine para el acceso a datos y Ext JS para
la capa de presentacion. Cuenta con una arquitectura en capas que a Su vez presenta en su capa
superior un MVC. Contiene un conjunto de componentes reutilizables que provee una estructura
genérica y un comportamiento para una familia de abstracciones, logrando una mayor estandarizacion,

flexibilidad, integracion y agilidad en el proceso de desarrollo.

142 ExtJSv6.0

Introduce un marco Unico para la creacion de aplicaciones que se ejecutan en todo tipo de dispositivos,
desde teléfonos, tabletas u ordenadores de escritorio. Produce una experiencia de usuario ptima al
escribir menos cédigo. El proceso de fusion Ext JS y SenchaTouch® ha recorrido un largo camino. En
Ext JS 5, Sencha ha reconciliado el centro de sus marcos en el paquete de "nlcleo". La capa visual se
mantuvo como una parte propias de Ext JS en el paquete "ext". El paso final de la fusion de los
componentes visuales SenchaTouch requiere un sitio para estos distintos aspectos del marco de
trabajo. Para diferenciar las familias de componentes entre si en Ext JS 6.0, se utiliza una caja de
herramientas. La misma es un paquete que contiene solo los elementos visuales de la estructura. Los
cuales incluyen componentes como paneles, botones, rejillas y entre otros. Hay dos juegos de
herramientas en Ext JS 6: clasicos y modernos. Los elementos visuales de Ext JS estan ahora incluidos
en el kit de herramientas clasica de Ext JS 6, mientras que los elementos visuales de SenchaTouch

estan contenidos en la caja de herramientas modernas (docs.sencha.com 2012a).
1.4.3 PostgreSQL v9.4

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia
Berkeley Software Distribution 8(BSD, por sus siglas en inglés) para bases de datos y con su cédigo
fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto mas potente

del mercado y en sus Ultimas versiones ha logrado incorporar las potencialidades de otros sistemas

5 SenchaTouch: Marco de trabajo multi-plataforma para aplicacion web mévil basado en HTML5 y JavaScript para crear
aplicaciones méviles universales.
6 BSD (Berkeley Software Distribution): Sistema operativo derivado del sistema Unix desarrollado a partir de los aportes
realizados a ese sistema por la Universidad de California en Berkeley.
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gestores de bases de datos incluso comerciales. PostgreSQL utiliza un modelo cliente-servidor y usa
multiprocesos en vez de multihilos para lograr la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos

no afectara el resto y el sistema continuara funcionando (postgresql.org 2010).

Dentro de las caracteristicas que mas se evidencian son: estabilidad, potencia, robustez, facilidad de
administracién e implementacion de estandares. Este presenta un rendimiento elevado con grandes

cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios accediendo a la vez al sistema.

Soporta distintos tipos de datos: tipo fecha, monetarios, elementos gréficos, datos sobre la red, cadenas
de bits y permite la creacion de tipos propios. Incluye herencia entre tablas, posee multiples métodos
de autentificacion, contiene documentacion completa y es multiplataforma (Kasian y Reyes 2012).

1.4.4 Apachev2.4.9

Se utilizard como servidor web Apache 2.4.9 pues es una tecnologia gratuita de codigo abierto,
presenta compatibilidad con muchos Sistemas Operativos. Apache sigue siendo desarrollado por la
comunidad de usuarios desarrolladores que trabaja bajo la tutela de Apache Software Foundation.
Cuenta con el soporte necesario para tener paginas dindmicas. Permite personalizar la respuesta ante
los posibles errores que se puedan dar en el servidor. Posibilita configurar la creacion y gestion de
registros de actividad. Apache permite la creacién de ficheros de registro a la medida del administrador,

de este modo se puede tener un mayor control sobre lo que sucede en el servidor (apache.org 2012).
1.45 Subversion

Subversion es un sistema de control de versiones libre (c6digo abierto). Maneja ficheros y directorios a
través del tiempo; un arbol de ficheros en un repositorio central y el repositorio realiza la funcién de un
servidor de ficheros ordinario, exceptuando que guarda todos los cambios hechos a sus ficheros y
directorios. Esto permite recuperar versiones antiguas de los datos, o examinar la historia de como
cambiaron sus datos. Puede acceder al repositorio a través de redes, lo que permite que pueda ser
utilizado por personas en diferentes equipos. A cierto nivel, la capacidad para que varias personas
puedan modificar y administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones

(subversion.apache.org 2015).

1.5 Pilares para ejecutar el proceso de migracion

Una migracion debe apoyarse en tres pilares basicos (Ciolli 2007):
v" Una metodologia.
v"Un conjunto de herramientas.

v' Técnicas de pruebas y personalizacion.
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La metodologia garantiza, en primer lugar, un procedimiento sistematico que asegura que el trabajo
realizado sea controlable y sus resultados predecibles. En segundo lugar, que se dispone de un
repositorio con toda la informacién necesaria para abordar la migracion: cadenas de programas,
programas fuente, estructura de base de datos y librerias de funciones. En tercer lugar, contempla la
obtencion del modelo de negocio a migrar, a partir de la informacion contenida en el repositorio, y
considera ademas la realizacion de los planes de prueba de las aplicaciones migradas. Por ultimo,
define las reglas de generacion del codigo migrado, conforme a los estandares establecidos, las

librerias de funciones usadas y cualquier otra consideracion de interés.

Las herramientas de migracion permiten la obtencién un modelo del negocio a migrar, que lo hace
independiente de los lenguajes de las aplicaciones, con lo cual el modelo obtenido resultara valido en
caso de futuras migraciones a otras tecnologias. Estas herramientas deben permitir, también, la
incorporacioén de las reglas basicas del negocio a los efectos de obtener aplicaciones optimizadas para

su funcionamiento en el entorno informatico existente en una empresa.

Las técnicas de pruebas y personalizacion que incorporan las reglas de generacion introducidas por la
metodologia, para obtener aplicaciones fiables, funcionales y operativas, que optimizan su
funcionamiento en el entorno informatico existente en la empresa. El uso de estos pilares permite

asegurar el éxito del proyecto, manteniendo los plazos y costos de realizacion dentro de las previsiones.

1.5.1 Migracion de la capa de acceso a datos del marco de trabajo Sauxe

El proceso de desarrollo de software es dificil de controlar, surge entonces la necesidad de tener una
metodologia o un conjunto de procedimientos que garanticen cumplir con los planes de produccién del
software y la satisfaccion del cliente con el cumplimiento de los objetivos del proyecto. Para la
realizacion del proceso de desarrollo se basara en los procedimientos definidos en el articulo cientifico
Procedimientos para la actualizacién de la Capa de Acceso a Datos del Marco de Trabajo Sauxe de
Doctrine 1.2.2 a Doctrine 2.0 (Veldzquez Osorio et al. 2015), el cual cuenta con tres etapas que se

describen a continuacion:

v/ Etapa Inicial: se realiza un andlisis de la arquitectura de la aplicacion para evaluar el contenido y
el funcionamiento interno del sistema. Se estudia la estructura de carpetas que contiene la capa de

acceso a datos utilizando Doctrine 1.2.2.

v'  Etapa de Implementacion: se garantiza la conectividad a la base de datos y los parametros de

configuracion. Se implementa el cédigo fuente del sistema.

v' Etapa de prueba: tiene como objetivo supervisar que la implementacién se realizo

satisfactoriamente probando todas las funcionalidades migradas.
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1.5.2 Guiadel proceso de migracion del Portal Octavitos

El proceso de migracion del Portal Octavitos se divide en tres fases o etapas fundamentales:
Preparacion, Migracion y Consolidacion (Orosa Velazquez y Rodriguez Rodriguez 2011).

v' Preparacién o Planificacién: fase o etapa previa al desarrollo del proceso de migracién, cuyo
contenido dependera de la guia en estudio. Se centra en el estudio de factibilidad, la organizacién de

los recursos humanos y la planificacién de las actividades.

v' Migracién o Ejecucién: fase o etapa en la que se acomete como tal el proceso de migracién y cuyo
contenido dependera de la guia en estudio. Constituye el nlcleo del proceso, y por tanto es la etapa
de mayor complejidad, esfuerzo y organizacion; el tiempo y la calidad del trabajo dependen casi

totalmente de la Preparacion.

v' Consolidacion o Evaluacion: fase o etapa post-migracion cuyo contenido dependera de la guia en

estudio. Garantiza los servicios de soporte y mantenimiento, asi como la evaluacion del proceso.

1.5.3 Analisis de las bibliografias consultadas

Se efectué un andlisis de las migraciones de tecnologias que se proponen en el desarrollo de la
investigacion, las cuales definen etapas y procedimientos que se tienen en cuenta para desarrollar la
migracion de la capa de presentacion del componente Configuracion en la version 6.0 de Ext JS, como

se muestra en la tabla.

Tabla 3: Metodologias

Migracion Etapas Procedimientos

Migracion de la capa | Inicial, v Analizar la arquitectura del marco de trabajo
de acceso a datos del | Implementacion y Sauxe y la estructura del componente donde se
marco de trabajo | Prueba van a realizar los cambios de tecnologia.

Sauxe v Implementar el cédigo fuente de la capa definida.

v' Evaluar que la implementacion se realizd
satisfactoriamente probando  todas las

funcionalidades migradas.

Guia del proceso de | Consolidacion o | Garantizar que los objetivos de la migracion fueron

migracion del Portal | Evaluaciéon cumplidos.
Octavitos
Guia de | Implementacion v" Analizar la arquitectura de SIPAC.

implementacion  con

11
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Ext JS 6.0 aplicando la v' Definir la nueva estructura de directorio para

arquitectura MVC en la introducir la arquitectura MVC definida por Ext JS

capa de presentacion en su version 6.0

del marco de trabajo v' Configurar los ficheros de extension phtml para

Sauxe. importar los ficheros principales de la libreria de
Ext JS.

v' Realizar la instancia a la clase Aplicacion que
contiene la configuracion global.

v Definir los controladores que permiten gestionar
los eventos de las vistas.

v Definir las vistas que representan los
componentes definidos por Ext JS.

v Definir los almacenes que hacen referencia a
todos los modelos del componente.

v' Aplicar pruebas de caja negra para encontrar

errores en las interfaces.

1.6 Conclusiones parciales

Como resultado de la fundamentacion tedrica de la presente investigacion, luego de realizar un analisis
de los principales conceptos asociados al dominio del problema fue posible:

v Analizar y resumir los términos de gran envergadura referentes a la investigacion, lo cual brindé un
mayor conocimiento de las caracteristicas y repercusién que tiene la migracion de una tecnologia
menor a una mayor.

v Estructurar el cédigo fuente que sera implementado durante el desarrollo de la solucion a partir de
la arquitectura MVC en Ext JS.

v' Sentar las bases para el desarrollo de la solucion a partir de la seleccién de las principales

herramientas, tecnologias y metodologia de desarrollo de software.
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Capitulo 2. Descripcion de la propuesta

2.1 Introduccioén

En el presente capitulo se describe el proceso de migracién de la capa de presentacion de los
componentes Flujo de Trabajo y Configuracion del Sistema de Planificacion de Actividades a la version
6.0 de Ext JS. En el mismo, se establece la arquitectura Modelo Vista Controlador de Ext JS para los
componentes de SIPAC. Ademas, se describen los cambios realizados entre las versiones 2.2y 6.0 de
Ext JS.

2.1. Estrategias de migracién
Las estrategias de migracion reconocen los dos enfoques siguientes:
v' Habilitacién gradual

La nueva aplicacion es construida gradualmente en la plataforma de destino, haciéndose cargo en
forma progresiva de las funcionalidades de la aplicacion original. En este proceso ambas aplicaciones
estan integradas en un Unico sistema con una transferencia gradual de responsabilidades de una a
otra. Con este enfoque la informacién estd duplicada y es necesario un importante esfuerzo de

coordinacion para asegurar la integridad y consistencia de los datos.
v' Habilitacion subita

La aplicacion original mantiene todas sus prestaciones mientras la aplicacién en la nueva plataforma
es construida, implementada y probada. Las bases de datos de esta Ultima son progresivamente
actualizadas hasta el momento en que se decide la transferencia del control, momento en que la
aplicacion original queda desafectada y sus bases de datos quedan como referencia Unicamente para
consulta (Ciolli 2007).

De las estrategias antes mencionadas se utiliza la estrategia habilitacion subita.

2.2. Desarrollo de la migracién de la capa de presentacién

La migracion de la capa de presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion de
SIPAC, para la version 6.0 de Ext JS se realizé de forma manual por los siguientes motivos: el codigo
fuente JavaScript se encuentra en un solo fichero js, estructurado e implementado de diferentes formas
sin un estandar, Ext JS en su version 6.0 realiza cambios significativos con respecto a la version 2.2
porque incluye una refactorizacion de todo el marco de trabajo Ext JS, realiza una nueva estructura de
clases y carga dinamica de objetos, paquetes de datos, nuevos gréficos y temas, que se deben tener

en cuenta en los cambios de las versiones lo que complejiza el proceso de migracion, aunque se

13
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destaca que se puede reutilizar el cédigo fuente en la version 2.2, siendo una ventaja para la realizacion
de la migracién de forma manual.

Se desea mantener el disefio de las interfaces con las mismas caracteristicas y funcionalidades de la
version 2.2, solamente el cambio se desarrollara a nivel de codigo fuente JavaScript, que se encuentra

en la capa de presentacién de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion.
2.3. Fases de lamigracion

La migracion de la capa de presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion de
SIPAC, se desarrolla en tres etapas: inicial, implementacion y prueba.

v"Inicial: se realiza un andlisis de la arquitectura de SIPAC y de la estructura de los componentes
Flujo de Trabajo y Configuracion, se identifican los requisitos de instalacién del marco de trabajo Ext
JS, se importan los ficheros principales que propone Ext JS en su version 6.0, se realizan los cambios
pertinentes en la estructura de la capa de presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y
Configuracion siguiendo la arquitectura MVC que define Ext JS en su version 6.0.

v Implementacion: se describen los procedimientos para realizar la migracion de la capa de
presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion para la version 6.0 de Ext JS.

v' Prueba: se ejecutan las pruebas de caja negra con el objetivo detectar errores en las interfaces de

usuarios construidas utilizando la versiéon 6.0 de Ext JS.

2.3.1 Arquitecturadel SIPAC

El analisis de la arquitectura del SIPAC es la primera tarea a realizar en la etapa inicial. El sistema esta
guiado por el modelo de desarrollo basado en componentes, presenta un estilo arquitecténico en capas,
compuesto por cinco niveles o capas e implementa el patrén arquitectéonico Modelo Vista Controlador.

La propuesta de solucién se centra especificamente en la capa de presentacion.

v' Capa de Presentacion: en esta capa se emplean las facilidades que brinda el marco de trabajo
Ext JS, digase la biblioteca de JavaScript para la construccién de interfaces a la vista de los usuarios.
Ext JS centra su desarrollo en tres componentes fundamentales JS-File, CSS-File y Client-page y
Server-Page.

v' Capa de Control o Negocio: en esta capa se emplea el patron MVC. De forma vertical al modelo
descrito hasta este momento, estaran los aspectos fundamentales del sistema; asi como el tratamiento
de la seguridad a nivel de aplicacion web.

v/ Capade Acceso a Datos: en esta capa estara presente el Object-Relational Mapping (ORM, por

sus siglas en inglés) Doctrine para la comunicacion con el servidor de datos mediante el protocolo PHP

" ORM (Object-Relational mapping): Técnica de programacion para convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un
lenguaje de programacion orientado a objetos y la utilizaciéon de una base de datos relacional como motor de persistencia.
14
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e e e
DataObjects® (PDO, por sus siglas en inglés), también estara un Persistidor de Configuracion que es el
encargado de comunicarse via XML con los Ficheros de Configuracion del sistema denominado
FastResponse.

v' Capa de Datos: En esta capa estara ubicado como servidor de base de datos PostgreSQL y un
conjunto de Ficheros de Configuracién de la arquitectura tecnolégica.
v' Capa de Servicio: En esta ultima capa se encuentran todos los subsistemas que prestan y

consumen servicios entre si.
2.5. Requisitos de instalacion de Ext JS 6.0

Navegadores web:
Ext JS es compatible con todos los navegadores web, desde Internet Explore 6 a la Ultima version de
Google Chrome., sin embargo, se recomienda utilizar los siguientes navegadores para una mejor

compilacion del mismo:
Google Chrome 10+
Apple Safari 5+

Mozilla Firefox 4+

Servidores web:
Se recomienda que se utilice como servidor web la herramienta Apache HTTP Server

(docs.sencha.com 2012b).
2.6. Estructura de directorio de Ext JS 6.0.

Teniendo en cuenta la arquitectura Modelo Vista Controlador definida por Ext JS en su versién 6.0 el
primer cambio se efectuara en la estructura de directorio de los componentes Flujo de Trabajo y
Configuracioén. Para la version 2.2 de Ext JS en la figura 1 se muestra el fichero gestionarestado.js, en
el cual se localiza todo el codigo JavaScript de Ext JS; mientras que en la version 6.0 todas las clases
se colocan en el directorio app, que contiene a su vez todos los directorios modelos (model), vistas

(view), controlador (controller) y almacenes (stores).

8 PDO (PHP DataObijects): Extension que provee una capa de abstraccion de acceso a datos para PHP5.
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Figura 1: Estructura de directorio.

2.7. Etapadeimplementacion

En la presente etapa se describirdn los pasos que se seguiran para llevar a cabo la migracién de la

capa de presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion.

2.7.1. Configuracion del fichero phtml

Al importar los archivos principales del marco de trabajo Ext JS, se configura el fichero de extensién

phtml, a través del<link href />se sustituye el archivo ../default/css/ext-all.css por el archivo css/ext-

all.css y a través de <script src></script>se sustituyen los archivos ext-base.js y ext-all.js por el archivo

ext-all-6.js, en la figura 2 se muestra un ejemplo del cédigo fuente del archivo gestionarestado.phtml

del componente Flujo de Trabajo.

16



CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA
D

<html>

<head>

<title>Gestionar Estado</titler

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /»

¢link href="<?php echo $this->dir ext ccs; ?»cas/ext-all.css" rel="stylesheet" type="text/cas" media="s reen" />
¢gcript type="text/javascript" src="<?php echo Sthis-»dir ucid;?»7s/imporcss, iz"»¢/scripty

£link rel="stylesheet" type="text/caz" href=“..f..f?;&:ff?fff:af:;::a:f;:j:da::a:aj:;;:::i.:55“ [

¢</head>

<body>

{script type="text/javaszcript" src="<?php echo :this->dir extjs; ?»jz/ext-all-6

J2"»</scripty
{gcript type="text/javascript" src="<?php echo Sthis-»dir ucid;?»is/ucid-all.iz"»<{/script>

{3cript type="text/javascri src=" 'i3/CmpBase.j3"»</3cript>

{gcript type="text/javascri src=" I [CmpBarraProgreso.js"»</scripty
<{3cript type="text/ pt" src="../ .. =w3/j3/gestionarflujodetr o/CheckColumn.3"»</scripts

{gcript type="text/javascript" src="../../views/js/gest lo/ 0.72"»¢/seripty

</body>

</html>

Figura 2: Fichero de extensién phtml del componente Flujo de Trabajo.

Durante la ejecucién de este procedimiento se configuraron los archivos de extensién phtml que se

muestran a continuacion:

Del componente Flujo de Trabajo:
v' gestionarestado.phtml.

v' gestionarflujodetrabajo.phtml.
Del componente Configuracion:

v' gestionargrupos.phtml.

v' gestionarnomencladores.phtml.

v' gestionarpermisos.phtml.

2.7.2. Crear lainstancia de la clase Application

La instancia de Application contiene la configuracion global del componente (por ejemplo, el nombre
del componente), asi como mantiene referencias a todos los modelos, vistas, controladores y
almacenes creados por este. En la figura 3 se muestra la configuracion del archivo app.js del
componente Flujo de Trabajo, en el cual se crea la instancia de la Application con el espacio de nombres

global'Gestestado'.
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var perfil = window.parent.UCID.portal.perfil
perfil.etiquetas = Object ()

Interface = {
init: function() {
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UCID.portal.cargarEtiquetas {'gestionarestado', Interface.init):
Figura 3: Configuracién del archivo appestado.js

Durante el desarrollo de este procedimiento se crearon las instancias de las clases Application

siguientes:

Del componente Flujo de Trabajo:
v' Gestestado.

v Gestflujodetrabajo.

Del componente Configuracion:
v' Gestgrupos.

v' Gestnomenclador.

v Gestpermisos.

2.7.3. Definir una vista

Para crear una vista siguiendo la arquitectura Modelo Vista Controlador que propone Ext JS 6.0, se
crea un fichero de extension js y se define que sea de tipo view, extendiendo de un componente de Ext
JS, por ejemplo en el caso del componente Viewport, quedaria Ext.container.Viewport, en el caso del
componente GridPanel seria Ext.grid.GridPanel, en la figura 4 se muestra un ejemplo del cddigo fuente
de la vista Viewport que contiene las restantes vistas del componente Configuracion y en la figura 5 se

muestra la interfaz de usuario.
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Ext.define ('Gestpermi=sos.vi

extend: 'Ext.container.Viewport',
layout: 'fit',
idItem: 'wview',

'Gestpermizsos.view.TabPanel',
'Gestpermi=os.view.PanelPermisos'
'Gestpermiszsos.view.GridPermCtorgados"',
'Gestpermisos.view. PanelSubordinados',
'Gestpermizos.view. PanelOtorgados"',
'Gestpermi=zos.view.GridPermi=os"
'Gestpermizos.view.PanelaArbol'

1.
initComponent: function() {
thi=z.item= = {
Xtype: 'tabpanelgeneral'
¥:

this.callParent():

¥):

Figura 4:Codigo fuente de la vista Viewport.
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Figura 5: Interfaz de usuario del componente Flujo de Trabajo.

Se definieron las siguientes vistas durante el desarrollo de este procedimiento:

Tabla 4: Vistas

Funcionalidades Vista Total
) . Viewport, PanelPrincipal, GridEstadoWindowAdd,
Estados de la informacion 7
WindowMod, FormModEstado, FormEstado
o Viewport, PanelPrincipal, PanelBusqueda,
Transiciones de la
. ) GridFlujodeTrabaijo, Formulario, comboBoxFinal, 7
informacion
comboBoxlInicial.
ArbolPermiSobre, ArbolPermisoPara, GridPermOtorgados,
GridPermisos, PanelArbol, PanelOtorgados,
Permisos PanelPermisos, PanelSubordinados, TabPanel, Viewport, 14
WinDarPermiso, WinModPermiso, SmGridPermisos,
SmPanelOtorgados.
Nomencladores PanelArbol, Arbol, PanelCentral, Viewport, 4
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ArbolEntidades, ArbolGrupo, FormEstado,
FormWinGestGrupos, GridGrupo, GridUsuarios,

Grupo de usuarios por rol PanelGestGrupos, PanelPrincipal, PanelTab1, PanelTab2, 14
TabWinGestGrupos, Viewport, WinGestGrupos,
ComboBoxActivo.

2.7.4. Definir un almacén

El almacén hace referencia a todos los modelos que se creen dentro de un componente definido por
Ext JS. Para crear un almacén siguiendo la arquitectura Modelo Vista Controlador que propone Ext JS
v6.0, se debe crear un archivo de extension js, luego se define que el fichero sea de tipo store
extendiendo de Ext.data. Store para el almacén del grid y Ext.data. TreeStore para el almacén del arbol.
Aqui se utilizé un simple Proxy de AJAX, y cargara los datos desde la url: ‘cargarmispermisos’, siendo
el nombre de la funcionalidad que esta definida en la controladora.php. También adjunta un lector para
el proxy. El lector es responsable de la decodificaciéon de la respuesta del servidor en un formato que
el store pueda entender. Esta vez se utiliza un lector de JSON, y especificado las configuraciones de
root y totalProperty, en la figura 6 se muestra un ejemplo del codigo fuente de un modelo del grid del

componente Flujo de Trabajo.

Ext.define ("Gestpermi=zos.store.GridPermizosStore", {
extend: "Ext.data.Store',
reguires Gestpermisos odel . GridPermisosModel’,
model: '"Gestpermisos odel.GridPermizsosMModel’,
autolLoad: true,
proxy: {

actionMethod=: {read:
reader: {

by
Figura 6: Cédigo fuente de un almacén del grid del componente Flujo de Trabajo.

Durante el desarrollo de este procedimiento se definieron los siguientes almacenes:
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Tabla 5: Almacenes

Funcionalidades Almacenes Total
Estados de la informacion GridEstadoStore 1
Transiciones de la informacion | comboBoxStore,GridFlujodeTrabajoStore 2
Permisos ArbolPermParaStore, ArbolPermSobreStore, 4

GridPermisosStore, StorePermisoPara

Nomencladores ArbolStore 1

) GridGrupoStore, GridUsuarioStore, cbActivoStore,
Grupo de usuarios por rol _ 5
ArbolEntidadStore, ArbolGrupoStore

2.7.5. Definir un modelo

Se define como un conjunto de campos y cualesquiera métodos arbitrarios y las propiedades relevantes
para el modelo. Para crear un modelo siguiendo la arquitectura Modelo Vista Controlador que propone
Ext JS v6.0, se debe crear un archivo de extension js. Luego se define que el fichero sea de tipo model
extendiendo de Ext.data.Model, se hombran los campos que va a tener el store., en la figura 7 se
muestra un ejemplo del codigo fuente de un modelo del grid del componente Flujo de Trabajo.

Ext.define ('Gestpermi=sozs.model .GridPermizsosModel ', {
extend: 'Ext.data.Model',
fields: [{

name : "'idelemento’
e i

name : 'denominacio
Fod

name: "tipo
e i

name: 'leer
Fod

name =1 201r
e i

TLETHE & odificar
Fod

name:'eliminar
e 1

name: 'orige

Figura 7:Definicion de un model.

Durante el desarrollo de este procedimiento se definieron los siguientes modelos:
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Tabla 6:Modelos

Funcionalidades Modelos Total
Estados de la informacion GridEstadoModel 1
Transiciones de la informacion | GridFlujodeTrabajoModel, comboBoxModel 2
Permisos GridPermisosModel 1
Nomencladores ArbolModel 1
Grupo de usuarios por rol GridGrupoModel, GridUsuarioModel, cbActivoModel, 3

2.7.6. Definir un controlador

El controlador es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario, actuando sobre los
datos representados por el Modelo. Cuando se realiza algin cambio, entra en accién, bien sea por
cambios en la informacion del Modelo o por alteraciones o eventos disparados desde la Vista. Para
crear un controlador siguiendo la arquitectura Modelo Vista Controlador que propone Ext JS v6.0, se
crea un fichero de extension js y se define que sea de tipo controller, extendiendo de
‘Ext.app.Controller’. Con la etiqueta ref se hace referencia a la vista y la etiqueta selector a los eventos
dentro de la propia clase controladora, como se muestra una parte del cédigo fuente en la figura del
componente Configuracion.

Del componente Flujo de Trabajo:

v' EstadosController.

v" FlujoTrabController.

Del componente Configuracion:

v" GruposController.

v" NomenController.

v" PermisosController.
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Ext.define ('Gestestado.controller.EstadosController', {
extend: Ext.app.Controller',
refa: [{

ref nanelp',
selector Fvpanelp
P |
ref htnaddEstado’,
zelector #add
 tref: btnModEstado',
selector Fmodif
, tref: htnDellEstado',
selector Fdell'},
{ref btnGenEstado',
selector f#gener'},
{ref gridestad

m
m
I

m
[¥]
it
[ ]
H
k)
o
i

Figura 8: Definicion de un controller.

Durante el desarrollo de este procedimiento se definieron los siguientes controllers:

Tabla 7: Controller.

Funcionalidades Almacenes Total
Estados de la informacién EstadoController 1
Transiciones de la informacion FlujoTrabController 1
Permisos PermisosController 1
Nomencladores NomenController 1
Grupo de usuarios por rol GruposController 1

2.8. Pruebas de software

El dnico instrumento adecuado para determinar el grado de calidad de un producto de software, es el
proceso de pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software o al
sistema de software en su totalidad, con el objetivo de medir el nivel en que el software cumple con los
requerimientos. En las pruebas se usan casos de prueba, especificados de forma estructurada
mediante Técnicas de prueba. El proceso de pruebas, sus objetivos y los métodos y técnicas usados

se describen en el plan de prueba (pruebasdesoftware 2015).

2.8.1. Pruebas de caja negra
Para lan Sommerville, las pruebas de caja negra se derivan a partir de la especificacion del sistema. El

sistema se trata como una caja negra cuyo comportamiento solo puede ser determinado estudiando
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sus entradas y sus salidas relacionadas. Otro nombre para esto es pruebas funcionales, debido a que

el probador solo le interesa la funcionalidad y no la implementacién del software.

La figura 9 ilustra el modelo de un sistema que se admite en las pruebas de caja negra. El probador
presenta las entradas al componente o al sistema y examina las correspondientes salidas. Silas salidas

no son esperadas entonces la prueba ha detectado un problema con el software.

Entradas que
provocan

comportamiento
andmalo

Entrada de
datos de
pruebas

Resultados Salidas que
de las revelan

presencia de
defectos

pruebas

Figura 9: Enfoque de disefio de pruebas de caja negra
El objetivo deberia ser seleccionar entradas que tengan una alta probabilidad de fallos de ejecucion del

sistema. Se utiliza la experiencia previa de las cuales son las pruebas de defectos que probablemente

tendran éxito y las guias de pruebas ayudaran a elegir la adecuada(Sommerville y Galipienso 2005).
Algunos ejemplos de estas guias son:

v' Elegir entradas que fuerzan a que el sistema genere todos los mensajes de error.
v' Disefiar entradas que hacen que los buferes de entrada se desborden.

v" Repetir la misma entrada o series de entradas varias veces.

v' Forzar a que se generen las salidas invalidas.

v' Forzar los resultados de los calculos para que sean demasiado grandes o demasiado pequefios.
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2.8.2. Particion de equivalente

Segun lan Sommerville, los datos de entrada y los resultados de salida de un programa normalmente
se pueden agrupar en clases diferentes que tienen caracteristicas comunes tales como numeros
positivos, nimeros negativos y selecciones de menuds. Los programas normalmente se comportan de
forma similar para todos los miembros de una clase. Es decir, si se prueba un programa que realiza
algun célculo y requiere dos nimeros positivos, entonces se esperaria que el programa se comportase

de la misma forma para todos los nimeros positivos.

Debido a este comportamiento equivalente, estas clases se denominan a menudo particion equivalente.
Una aproximacion sisteméatica al disefio de casos de prueba se basa en identificar todas las particiones
para un sistema o componente. Los casos de prueba se disefian para las entradas o salidas
pertenezcan a estas particiones. Las pruebas de particiones pueden utilizarse para disefiar casos de
prueba tanto para sistemas como para componentes (Sommerville y Galipienso 2005).

Las clases de equivalencia se definen de acuerdo con las siguientes directrices:

v' Siuna condicion de entrada especifica un rango, se definen una clase de equivalencia valida y dos

no validas.

v" Si una condicién de entrada requiere un valor especifico, se definen una clase de equivalencia

valida y dos no validas.

¥v" Si una condiciéon de entrada especifica un miembro de un conjunto, se definen una clase de

equivalencia valida y otra no valida.

¥v" Si una condicion de entrada es booleana, se definen una clase de equivalencia valida y otra no

valida.

De las antes mencionadas, se decide aplicar la técnica de Particion de Equivalencia, esta permite
definir casos de prueba que declaren clases de errores, reduciendo el nUmero de casos de prueba a

desarrollar para demostrar que las funciones del software son operativas.
A continuacion, se muestra un ejemplo de 5 escenarios de uno de los casos de pruebas realizados.
Condiciones de ejecucion:

v' Se debe identificar y autenticar ante el sistema y ademas debe tener los permisos para ejecutar
esta accion.
v' Se debe seleccionar el subsistema de Configuracion.

v' Se debe seleccionar la opcién Flujo de Trabajo/Estados de la informacién.
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Tabla 8: Escenario de prueba del requisito Adicionar estado.

Nombre del Descripcion Escenarios de _ )
_ Flujo del escenario
registro general pruebas
EP 1.1 Adicionar | — Se presiona el boton

Adicionar.
un nuevo estado | _  geinsertan todos los datos.
de la informacién | —  Se presiona el botén
. . Aceptar.
introduciendo — Se presiona el botén
datos validos. Aceptar del mensaje de

informacién.

- Se presiona el boton
EP 1.2: Adicionar | Adicionar.

- Se introducen los datos
un nuevo estado | dejando campos requeridos en
de la informacion | blanco. _ )

, - Se presiona el boton
dejando campos Aceptar.
requeridos en| - Se presiona el boton
Se adiciona un | blanco. Aceptar del mensaje de
estado de la informacion.
1: Adicionar estado | informacién, con el o - Se presiona el botén
EP 1.3: Adicionar | Adicionar.

de la informacion.

atributo:

Denominacion.

un nuevo estado
de la informacion
con errores en los

campos.

— Se introducen los datos con
errores.

EP 1.4: Adicionar
un nuevo estado
de la informacién
presionando el

botén Aplicar.

- Se presiona el botdn
Aceptar.

- Se presiona el boton
Aceptar del mensaje de
informacion.

- Se presiona el boton
Adicionar.

- Se insertan todos los datos.
- Se presiona el botdn
Aplicar.

— Se retorna a la ventana
Adicionar un nuevo estado de la
informacion.

EP 1.5: Cancelar

- Se presiona el botdn
Adicionar.

- Se introducen o no los
datos en el formulario.

- Se presiona el botdn
Cancelar.
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Tabla 9: : Descripcion de variables del escenario de prueba del requisito Adicionar estado.

Nombre de _ . . .
No Tipo Valido Invalido Invalido
campo
Cadena de Caracteres
1 Denominacion. Campo de texto. | caracteres, Vacio. especiales:
numeros y letras. @H#$%"N&*()_

Tabla 10: Juegos de datos a probar en escenario de prueba del requisito Adicionar estado.

) _ Variable 1 Respuesta del Resultado de la
Id del escenario Escenario L )
(Denominacion) sistema prueba
Se guarda la
informacion del
Adicionar un V(Creado) o
estado adicionado.
nuevo estado de la _
_ _ El sistema muestra
EP 1.1 informacion o
) ) el siguiente
introduciendo o “El estad
mensaje: estado
datos validos. V(Aprobado) _ ) o
ha sido adicionado
correctamente.”
El sistema muestra
o el siguiente
Adicionar un )
mensaje: “Por favor
nuevo estado de la -
_ y verifique que el
informacion
EP 1.2 _ I(Vacio) campo esta vacio.”.
dejando campos
) Se muestra
requeridos en
marcado en color
blanco. _
rojo el campo
requerido.
. El  sistema no
Adicionar un _ _
permite la escritura
nuevo estado de la
, y de los caracteres
EP 1.3 informacién  con 1($&~) -
especificados para
errores  en los _
la variable
campos. L
Denominacion
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Se guarda la

Adicionar un informacion del
nuevo estado de la estado adicionado.
EP 14 informacion V(Creado) Se retorna a la
presionando el ventana Adicionar
botén Aplicar. un nuevo estado de

la informacion.

Se cancela la

EP 1.5 Cancelar NA operaciony se cierra
la ventana.

2.8.3. Resultados generales de las pruebas funcionales

Al aplicar las pruebas de caja negra, se realizaron tres iteraciones. En una primera iteracion las no
conformidades detectadas fueron un total de quince, de ellas nueve significativas y seis no
significativas. En una segunda iteracién se detectaron ocho no conformidades, de ellas tres
significativas y cinco no significativas. Ya en una tercera iteracion, se puedo concluir que los resultados

obtenidos han sido satisfactorios desde el punto de vista funcional.

Pruebas de caja negra
16

14
12

10

6
4
2
0 0 0
0

Primera Iteracon Segunda Iteracion Tercera Iteracion

mNo conformidades  m Significativas  mno significativas

Figura 10: Pruebas de caja negra
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2.9. Conclusiones parciales

Con la realizacion de este capitulo se concluye, que el estudio de la arquitectura SIPAC, posibilité la
definicion de la migracion de la capa de presentacion del sistema. Los procedimientos que se tuvieron
en cuenta para realizar la migracion de la capa de presentacién de los componentes Flujo de Trabajo
y Configuracion, permitieron definir a partir de la arquitectura Modelo, Vista, Controlador que propone

Ext JS una nueva estructura jerarquica de presentacién ademas se logro:

v' Realizar un andlisis de la arquitectura de SIPAC, lo que permitio identificar las caracteristicas de la
capa de presentacion donde se desarroll6 la migracion.

v' Definir la nueva estructura de directorio para introducir la arquitectura MVC definida por Ext JS en

su version 6.0.

v' Configurar los ficheros de extension phtml para importar los ficheros principales de la libreria de
Ext JS.

v' Definir los controladores que permiten gestionar los eventos de las vistas, las vistas que
representan los componentes definidos por Ext JS y los almacenes que hacen referencia a todos los
modelos del componente.

v' Aplicar pruebas de caja negra para comprobar el correcto funcionamiento del sistema.
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Capitulo 3. Validacion de la migracion
3.1. Introduccion

El presente capitulo esta centrado en la aprobacién de la investigacion, validando la migracion
realizada, donde se ejecutan pruebas de rendimiento mediante el uso de la herramienta JMeter que
permite evidenciar el rendimiento de la aplicacion. Ademas, se utiliza un entorno de trabajo en igualdad
de condiciones para realizar una comparacion del sistema con la version 2.2 y la 6.0 de Ext JS. Los
resultados permitiran establecer comparaciones entre las versiones, en dependencia del tiempo de

carga de las interfaces, accediendo cierta cantidad de usuarios al mismo tiempo.
3.2. Pruebas de rendimiento

La prueba de rendimiento esta disefiada para probar el rendimiento del software en tiempo de ejecucion
dentro del contexto de un sistema integrado. La migracion se da durante todos los pasos del proceso
de la prueba. Incluso al nivel de unidad, se debe asegurar el rendimiento de los médulos individuales.
Sin embargo, hasta que no estan completamente integrados todos los elementos del sistema no se

puede asegurar realmente el rendimiento del sistema.

Las pruebas de rendimiento, a menudo, van emparejadas con las pruebas de resistencia (Stress) v,
frecuentemente, requieren instrumentacion tanto de software como de hardware. Es decir, muchas
veces es necesario medir la utilizacion de recursos (por ejemplo, ciclos de procesador), de un modo
exacto. La instrumentacién externa puede monitorizar los intervalos de ejecucion, los sucesos ocurridos
(por ejemplo, interrupciones) y muestras de los estados de la maguina en un funcionamiento normal.
Instrumentando un sistema, el encargado de la prueba puede descubrir situaciones que lleven a

degradaciones y posibles fallos del sistema (Pressman y Maxim 2016).

3.2.1 Tipos de pruebas de rendimiento

v Prueba de Carga. Es una prueba que somete al sistema a una carga de trabajo concreta y estable
durante un tiempo relativamente corto (puede ser una hora). El nivel de carga debe ser alto y continuo
para verificar que el sistema soporta esa carga sin pérdidas de servicio y con un tiempo de respuesta
estable y sin degradaciones. Se suelen hacer con varios niveles de carga (100%, 150% y 200%, por
ejemplo), para conocer el comportamiento del sistema si la carga real llegara a esos niveles. Por
ejemplo: se prevé que el sistema esté sometido a una carga de 100 peticiones por segundo, asi que
en las pruebas probaremos 3 escenarios: 100 peticiones por segundo, 150 peticiones por segundo y
200 peticiones por segundo. Individualmente los resultados diran cudl es el tiempo de respuesta en
cada uno de ellos y en conjunto se construira y analizaré la evoluciéon de los tiempos de respuesta y

cuales son los niveles de carga en los que el rendimiento se empieza a deteriorar.
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. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
v" Pruebade Stress. Es un tipo de prueba que va buscando el punto de ruptura del sistema, es decir,
a qué nivel de carga de trabajo se pierde el servicio y qué pasa en los niveles anteriores. El objetivo de
este tipo de pruebas es conocer el limite de carga de trabajo al que podemos llevar a un sistema. Este
limite en si mismo no nos dice nada, pero hace posible que se pueda tomar medidas antes de llegar a
ese nivel, por ejemplo: el sistema en pruebas se satura con 100 usuarios, asi que cuando en produccién
llegue a 75 habilitaremos una alerta para cortar el acceso a los usuarios o desviaremos peticiones a
sistemas auxiliares, o activaremos un protocolo de actuacion para evitar la caida del servicio.

v Prueba de Volumen. Este tipo de prueba tiene por objetivo verificar si el sistema es estable
durante un largo periodo de tiempo. Basicamente es como una prueba de carga con una duracion
superior, por ejemplo 24 horas. La idea es encontrar errores acumulativos, es decir, errores que pasan
una prueba de esfuerzo por que producen un dafio muy pequefio y que a la larga van a terminar

deteriorando o colapsando el rendimiento del sistema (Mingo 2013).

El empleo de este tipo de pruebas sirve para diferentes propésitos tales como demostrar que el sistema
cumple los criterios de rendimiento, comparar dos sistemas para encontrar cuél de ellos funciona mejor
o medir qué partes del sistema o de carga de trabajo provocan que el conjunto rinda mal. Para su
diagndstico se utilizan herramientas que pueden ser monitorizaciones que midan qué partes de un
software contribuyen mas al mal rendimiento o para establecer niveles que mantenga un tiempo de

respuesta aceptable (juntadeandalucia.es 2014).

Luego de realizado un andlisis de los diferentes tipos de pruebas de rendimiento existentes, se
seleccionan para ser ejecutadas al sistema la prueba de carga, por ser la mas simple entre las pruebas
de rendimiento y ofrecer importantes criterios de negocio a los tiempos de respuesta de todas las
transacciones y la prueba de estrés pues es esta prueba la que permite comprender los limites

superiores de la capacidad dentro del sistema.

Estas pruebas de rendimiento de carga y estrés son realizadas de manera general con el objetivo de
determinar la disminucion del tiempo de carga de las interfaces, en la version 6.0 de Ext JS de los

componentes Flujo de Trabajo y Configuracion.
3.3. Entorno de Prueba

Para realizarle las pruebas a los componentes anteriormente migrados se hace necesario preparar el
entorno donde se realizaran, las pruebas, para ello se utiliza una computadora con las siguientes

caracteristicas:

Hardware: Intel Core i5-2348 a 2.8 GHz, 4 GB de RAM, sistema operativo Ubuntu 14.04, tipo de

sistema 64-bit en una particién de 40 GB.
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Software: gestor de base de datos: PostgreSQL v9.4, Servidor de Aplicaciones: Apache 2.4.9, maquina

virtual de Java: openjdk-8, navegador web: Mozilla Firefox.

LAN: tarjeta de red 100 Mbps de velocidad.

3.4. Realizar pruebas de rendimiento

En esta seccidn se describe tanto la herramienta utilizada como las pruebas de rendimiento que se
ejecutaran a los componentes Flujo de trabajo y Configuracién. El objetivo de obtener una mejora en
el consumo de recursos y el tiempo de carga de las interfaces definiéndose a partir de los resultados
obtenidos.

Para analizar el tiempo de respuesta de la aplicacion se utiliza la herramienta Jmeter en su version
2.13. La aplicacion Jmeter es un software de cddigo abierto, una aplicacién 100% Java puro disefiado
para cargar la conducta funcional de prueba y medida de rendimiento. Fue disefiado originalmente para

aplicaciones Web de prueba, pero desde entonces se ha expandido a otras funciones de prueba.

Jmeter puede ser utilizado para probar el rendimiento tanto en los recursos estéticos y dinamicos
(Servicios Web (SOAP / REST), Web dindmicas idiomas PHP, Java, ASP.NET, archivos, objetos Java,
bases de datos y consultas, servidores FTP y mas). Se puede utilizar para simular una carga pesada
en un servidor, grupo de servidores, la red o el objeto a probar su resistencia o para analizar el
rendimiento general bajo diferentes tipos de carga. Se puede utilizar para realizar un analisis grafico de
rendimiento o para probar su comportamiento / objeto de servidor / script bajo carga pesada concurrente

(jmeter.apache.org 2014).

Para empezar, se crea un plan de pruebas sobre la base de una lista ordenada de peticiones HTTP.
Utilizando el elemento Grupo de Hilos que se muestra en la Figura 11, se inicia la cabecera de la prueba

en la que se define la cantidad de usuarios que se modelan definidos en los Casos de Pruebas.
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D

[} {. Plan de Pruebas

448 Valores por Defecto para Peticidn HTTP
7 Grupo de Hios| Nombre: [Grupo de Hilos

Banco de Trabajo Comentarios

l Servidor Proxy HTTP Accion a tomar después de un error de Muestreador

Grupo de Hilos

@® Continuar () Comenzar siguiente iteracion () Parar Hilo () Parar Test () Parartest ahora

Propiedades de Hilo
Namero de Hilos 200

Periodo de Subida {en segundos}: |1

Contador del bucle: []Sinfin |1

|| Delay Thread creation until needed

[ | Planificador

Figura 11: Elemento de grupo de hilos

Las propiedades de los hilos que se utilizan con este componente son:
v" Numero de hilos: nimero de usuarios a simular (200, 100 y 50 para cada caso de prueba utilizado).

v' Periodo de subida: tiempo que se toma el JMeter en lanzar todos los hilos (especifica el periodo
intermedio en segundos en los cuales va a ir iniciAndose cada uno de los usuarios, para este caso se

especifica un segundo).

v' Contador del bucle: nimero de veces a realizar la prueba (para esta prueba se especifica que se

simule una sola vez).

Se graban los escenarios a través del elemento Servidor Proxy HTTP para obtener una muestra de los
elementos de interaccién del sistema, donde se entran datos y se envian a la base de datos, como se

muestra en la siguiente figura:
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Archivo Editar Lanzar Opciones Aayuda

4

7 4 Plan de Pruchas .
o E" Grupo de Hilos _ _Banco de Trabajo
5] Bareade] Afiadir » Controlador Logico »
Cortar Ctrl- Muestreador (8
Copiar CHl-C Elemento de Configuracion »
Pegar SRY, _Elementos NoDePrueba | HTTP Mirror Server
Reset Gui ~ Servidor Proxy HTTP
Abrir...
Mezclar
Guardar Como...

Guardar Como Imagen Ctl-G
Save Screen As Image Ctil+MayisculssG

Habilitar
Deshabilitar

Ayuda

Figura 12: Seleccion del Servidor Proxy.

Este elemento permite grabar todas las acciones realizadas en la aplicacién de manera que se generan
los escenarios de prueba automaticamente. Aqui se especifica un puerto para el servidor y la manera

en la que se desean organizar los resultados de la grabacion y se presiona el boton Arrancar.

e al°d’ MEEIEEREIRE %
9 & Plan de Pruebas :

m Yalores por Defecto para Peticidn HTTP Servidor prOXy HTTP

E- Grupo de Hilos | 'Nombre: [Servidor Proxy HTTF|
? @ Banco de Trabajo Comentarios
% Servidor Proxy HTTP “Global Settings-

Puerto: [5900 | HTTPS Domains : |

rContenido del plan de pruebas-
' Controlador Objetivo: lPIan de Pruebas = Grupo de Hilos

Agrupacion: [Poner cada grupo en un nuevo controlador

rParametros muestra HTTP -
Tipo: ’HttpCIienM |v| [ | Redirigir Automaticamente

Figura 13: Valores para el Servidor Proxy HTTP.
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1
Posteriormente en el navegador, se le especifica la direccion y el puerto que se utiliza para la grabacién
de los escenarios. De esta manera se indica que el proxy que utilizara el navegador es el definido en
el JMeter. Luego se ejecuta la aplicacién y cada paso realizado en esta es registrado en el JMeter de

manera organizada.

Archivo Editar Search Lanzar Opciones Ayuda
_"u QHH ?‘“Dl%‘=n4‘
¢ 4 Plan de Pruebas_Doctrine2_Nomencladores_50hilos z
2 Controlador Simple
) E Grupo de Hilos . -
/"2 Asercién de Respuesta [Nombre: |/planificacion/pdo/configuracion/index.php/gestionarnomencladores/cargarNomencladores
¢ @ lplanificacion/pd

/‘ /planificacion/pdo/configuracion/index. php/gestionarnomencladores/cargarNomencla

% % d Wl !“@v- £ H

onfiguracion/index php/gestionarnomencladores/cargarNomenclador ‘| \Comentarios

] !, Jplanificacion/pdo/canfiguracionfindex. php/gestionarnomencladores/cargarRangoPublicic
//planl.‘icacwnlpdolconﬂguracion/mdex.php/geshonarnomen(ladores/cargarRangoPub
3 !; fplanificacionfpdo/configuracion/index. php/gestionarnomencladores/cargarRangoPublicic
/‘ fplanificacionfpdoiconfiguracion/index php/gestionarnomencladores/cargarRangoPub
] !’~ fplanificacionfpdo/configuracion/index php/gestionarnomencladores/adicionarNomenclac
/’/planificacnon/ndo/configuracion/indch.phnlgc:ﬁonarnomcn(ladorcs/odicionaﬁ\lomcn
f’ /planificacion/pdo/canfiguracion/index. php/gestionarnomencladores/cargarNomencla
¢ g fplanificacionfpdo/canfiguracionfindex. php/gestionarnomencladores/existeNomenclador
/' fplanificacionfpdo/canfiguraclon/index. php/gestionarnomencladores/existeNomenclar
¢ _‘j fplanificacion/pdo/configuracion/index php/gestionarnomencladores/maodificarNomenclac
/ fplanificacion/pdo/configuracionfindex. php/gestionarnomencladores/modificarNomen
//Dlani-‘icacion/pdo/cunfiquracion!indu php/gestionarnomencladores/cargarNomencla
[ !J Jplanificacion/pdo/configuracion/index. php/gestionarnomencladores/cambiarEstado
/. fplanificacion/pdo/canfiguracion/index. php/gestionarnomencladores/cambiarEstado
/‘ fplanificacion/pdo/canfiguracion/index. php/gestionarnomencladores/cargarNomencla
¢ ‘, fplanificacion/pdo/configuracion/index php/gestionarnomencladores/cambiarEstado
/‘ Iplanificacion/pdo/configuracion/index php/gestionarnomencladores/cambiarEstado
/" fplanificacion/pdo/canfiguracion/index. php/gestionarnomencladores/cargarNomencla
] !~ fplanificacion/pdo/configuracion/index. php/gestionarnomencladores/eliminarNomenclad¢
//' /planificacion/pdo/configuracion/index. php/gestionarnomencladores/eliminarNomenc
/Iplani.‘lca:wn/pdo/conhguracion/mden php/gestionarnomencladores/cargarNomencla
[5] Ver Arbal de Resultados
[5] Informe Agregado

35| Banco de Trabajo

Figura 14: Grabacion de navegacion de la web

Como se puede apreciar en la imagen anterior las peticiones HTTP estan grabadas dentro de
controladores diferentes que contienen toda la informacion. Por cada peticion HTTP se genera un
gestor de cabecera HTTP, estos se eliminan porque interfieren en el éxito de las respuestas del servidor
web; ademas los datos insertados en el sistema se muestran en los parametros enviados con la

peticion.
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Peticion HTTP

iNombre: Uplanificacion/pdo/configuracionfindex. php/gestionarnomencladores/modificarNomenclador

Comentarios

Servidor Web 7
!Nombre de Servidor o IP: [localhost |Puerto: 5900

Peticion HTTP 1

Implementacion HTTP: _I-—Ittpclienm v | Protocolo: http | Metodo: POST v| Codificacion del contenido: [UTF-8 |

Ruta: |/planificacion/pdo/configuracionfindex.php/gestionarnomencladores/modificarNomenclador

| | Redirigir Automaticamente [v|Sequir Redirecciones |v] Utilizar KeepAlive | |Usar 'multipart/form-data' para HTTP POST | | Cabe

Enviar Parametros Con la Peticion:

Nombre: Valor
denom nuevoallooo
fdesde 17/05/2015
fhasta 27/05/2015
color

Detail HTﬁadir H Add from Clipboard H Borrar ‘ Up H Down |

Enviar un archivo Con la Peticiéon

Nombre de Archivo: i

Anadir “ Navegar... li Borrar ' |

Servidor Proxy 7 f

Nombre de Servidor o IP: Puerto: |[Nombre de U
-Tareas Opcionales

|| Recuperar Todos los Recursos Empotrados de Archivos HTML [ | Use concurrent pool. Size: [ ] utilizar como Monitor | | éGus

Las URLs embebidas deben coincidir a: | |Direccién IP fu

< II | | »

Figura 15: Ejemplo de peticion HTTP de la grabacion.

Una vez grabadas todas las peticiones HTTP, es necesario agregar otros elementos en los cuales se
especificaran los parametros a comprobar en la prueba. Esto puede realizarse apoyandose en el

elemento Asercion de Respuesta.
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Archivo Editar Lanzar Opciones Ayuda

? a Plan de Pruehas oy
e E Grupo de Hilos Petlcwn HTTP
i / PEUC Afiadir ‘. : '} Elemento de Configuracion » I

[Z] Banco de Tralf " = L

s Insertar Padre »| Aserciones »| Asercion de Respuesta
Cortar CHil-X Temporizador »| Asercion BeanShell
Copiar Cti-C Listener » Asercion de Duracion :
Pegar Crl-\f Pre Procesadores »| Asercion HTML
Reset Gui Post Procesadores »| Asercion MD5Hex
Borrar Suprimir Método: IE Asercion de Tamaiio [
Abrir.. - Asercion XML =

ci.cuf o5

Mezclar Asercion de Esquema XML |-
e i yaticamente [ | Seguir Redir{ Asercion XPath

Guardar Como Imagen Cil-G Enviar Parametros Con la Peticidl
Save Screen As Image Cir+hayisculas G Nombre: | Yalor
Habilitar

Deshabilitar

Ayuda

Figura 16: Seleccién de Asercion de Respuestas.

Este necesita conocer que la pagina a la cual se quiere acceder se carg6 satisfactoriamente por lo que

se especifica en la propiedad Patron a Probar el codigo 200 para una pagina cargada exitosamente.

Asercion de Respuesta

Nombre: [Asercidn de Respuesta

|Comentarios
Campo de Respuesta a Probar

) Respuesta Textual ) URL Muestreada ® Cddigo de Respuesta _' Mensaje de Respuesta () Response Headers [ |lgnorar el Estado
Reglas de Coincidencia de Patrones
) Contiene ® Coincide  Equals [ |No

Patron a Probar

Patrdn a Probar

200

Figura 23. Datos de la Asercion de Respuesta

Como las pruebas que se realizan son de carga y estrés se necesita un informe que muestre los
resultados relacionados a los datos necesarios para comprobar el comportamiento de la aplicacion.

Para ello se utiliza el elemento Informe Agregado.
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Archivo Editar Lanzar Opciones Ayuda

? 5 Plan de Pruehas =i
¢ I Grupo de Hios Peticion HTTP
¢ 4 e o Al o -
Anadir ¥ Elemento de Configuracion »
R Insertar Padre »| Aserciones »
[ Cortar CHrl-X Temporizador »
zéj Banc{ Copiar ctl-c Listener ¥ Resultados de la Asercion N
Pegar ey Pre Procesadores » BeanShell Listener
Reset Gui Post Procesadores »| Grafico de Distribucion (alfa) =t
Bottar Sl | Metodo: JU pesyttados de Grafico Completo |
Abrir.. Grafico de Resultados —
Mezclar et Cann Resultados del Monitor _]—U;
e | SEOUIERE Feeritor de Datos Simple =l LS
Guardar Como Imagen Ctil-G istioReaiin o S
Save Screen As Image Ctil+MayisoulasG Nombre: Sumegae Sl
Informe Agregado
Habhilitar Summary Report
Deshabilitar Ver Resultados en Arbol —
Ayuda Ver Arbol de Resultados

{ I Enviar un archivo Con la Peticion

Figura 17:Seleccion de Informe Agregado

En estos informes se recogen los siguientes indicadores:
v" Numero Muestras: cantidad de peticiones realizadas a la URL.
v' Media: tiempo promedio en milisegundos transcurrido para un conjunto de resultados.

v Mediana: mediana aritmética (elemento de una serie ordenada de valores crecientes de manera

que divide en dos partes iguales).

v" Min: tiempo minimo transcurrido para las muestras de peticiones de una determinada URL.
v Max: tiempo maximo transcurrido para las muestras de peticiones de una determinada URL.
v' Porcentaje de Error: porcentaje de las peticiones con errores.

Por otra parte, es recomendable utilizar el elemento Ver Arbol de Resultados, que muestra en detalle

la informacion que ha sido cargada.
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Archivo Editar Lanzar Opciones Ayuda

9 & Plan de Pruebas
? E‘ Grupo de Hilos

Peticion HTTP

f D ASETM’—“"‘ - @1 Elemento de Configuracién »
InformeINSErtar Padre » Aserciones »
wer A Cortar Gl Temporizador ’
'zi Banco de Trabs  Copiar Ctrl-C K 4_7 ne »| Resultados de la Asercion -
Pegar CHilv Pre Procesadores »| BeanShell Listener -
Reset Gui Post Procesadores »| Grafico de Distribucion (alfa) I
Borrar Supfimir tp | Metodo:| pesultados de Grafico Completo |
Abrir... Grafico de Resultados —
Mezclar 7 | Resultados del Monitor P
e e Autométicamente || Secuir | Eseritor de Datos Simple [
Visualizador Spline
Guardar Como Imagen Ctil-¢ e BN i
Save Screen As Image Ciil+Mayisculas G : =
Informe Agregado
Habilitar Summary Report
il Ver Resultados en nrbol -
Ayuda S E

’ | l ~Enviar un archivo Con la Peticion

Figura 18: Seleccion de Ver Arbol de Resultados

Con la grabacién de las peticiones el Plan de Pruebas quedaria de la siguiente manera:

Archivo Editar Search Lanzar dennes Ayuda

| r
Claloalud [&[c[al[+][-]4]/s[w]e o » d ) o2 E]B oa or0F
¢ & Plan de Pruebas_Doctrine2 ! ladores_SOhilos |
¢ I Gropo ¢e Hios Plan de _Pru'eb>asb
/"2 Asercién de Reopuesta Nombre: Plan de Pruebas
¢ 4 /plonificacion/pdo/configuracion/index.phy 2 ladores/carga lad: Comentarios
/'mlamﬂ{ & figura dex php/ges! ladores/carg ladores
I Iplomllta:uonlpdo/(an’lguu:lon/maex phpsgestionamomencladores/cargarRangoPubicidad Variables definidas por el Usuario
! 9 php/g lad fcargarRangoPublicidad Nombre: Valor
¢ & /plonifi d f dex.php/g ladores/cargarRangoPublicidad
//nla- i d figuracion/index php, d ar licid
¢ & /planific d figuracion/index, php/g: ladores/ad Nomenclador
£ mlanit ok g dex php/gestion tad d lador
lanifi & " h
/7 9 php/g s
¢ @ /planificacion/pdo, i ion/findex.phy ; lador
/ Jolanific 4 fi dex php/g adore ador
? ._’j Iplanificacion/pdolcontig d hp/g ladores/moddicarNomenclador
VA php/gestionaromenciad lador
d fig php/gestion, d fearg.
¢ & iplanific d dex.ph 2 d ambiarEstado
/‘ splanific fig php/gestionarmomencladores/camblarEstade
/‘ flanifc dofconfs php/g d
(& do/config dex.php/g: dores/cambiarEstado | Detail || Anadir || Addfrom Clipboard H Borrar || Up || Down |
/’mlnmﬁr figu hp/g: ladores/cambiarE: T
7 #* rplanific i bl php/gestionamomencladores/cargariomencladores [/ Lanza cada Grupo de Hilos separadamente (i.e. lanza un grupo antes de lanzar el siguiente)
¢ & mplanific dofcon php/g ladores/el Nomenclador
)argfi " gura dex php/ge 1ad 1ad | Run tearDown Thread Groups after shutdown of main threads
» &
L 9 php/o Jearg oz [[IModo de Prueba Funcional
=] Ver Arbol de Resultados
=l ¢ o Seleccione modo de prueba funcional solo si necesita archivar los datos recibidos del servidor para cada pef
B informe Agrega Seleccionar esta opcion impacta en el rendimiento considerablemente.
[§ Banco de Trabajo — ~
Anadir directorio o jar al dasspath | Navegar... || Borrar || Limpiar |
| Ubreria
AT i I »|

Figura 19: Confeccion de un Plan de Pruebas.
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El elemento Informe Agregado muestra los resultados correspondientes a cada Plan de Prueba, donde

se evidencia el porcentaje de error para cada peticién, el nimero de muestras y el rendimiento en

segundos o milisegundos. A continuacion, se muestra un ejemplo:

de Pruebas Flujo de tr] ©

rupo de Hilos

# 110 Joonfiguraciony
* 116 feanfiguracionw) :
# 117 Joonfiguraciony
ad 119 feonfiguracionfw
# 130 Jronfiguraciony :

Informe Agregado

Mombre: [Informe Agregado

Comentarios

Escribir todos los datos a Archivo

Mombre de archivo | Mawvegar.. | Log/Mostrar solo:

[ ] Escribir en Log Solo Errores

# 149 feanfiguracionfw| -

® 1o feonfiguracions

P 153 sronfiguracionfw :

® 105 Jronfiguraciony

# 152 Joonfiguracionfw| @

=] Informe Agregado

5] wer Arbol de Resulta

o de Trabajo

ervidor Prowy HTTP

Figura 20: Informe Agregado

Etigueta |# Muestras| Media | Mediana |90% Line 85% Line| 99% Line| Min Max [% Error Rendi..| Kbisec

10 feonfiguraci 200 5114 3809 13315 14063 14875 266| 15476 0,00%| 10,6/ 105,86
18 feonfiguraci 200 0208 10501 14141 15926 17460] 1416 17708 0,00%]6 4/5ec 55,0
17 feonfiguraci 200] 10370 10509 13273 13862 16098 4713 18118 0,00%] 4, 6/5ec 47,2
18 feonfiguraci 200] 10119 9856, 12465 14038 15622 6083 21053 0,00%] 4,3/5ec 42,7
30 feonfiguraci 200 2420 5335 11341 115873 14025 5540 14885 0,00%| 4, 4/5ec 43,8
48 feonfiguraci 200 752 8505 11608 12180 14408| 8096 18500 0,00%| 4,6/5ec 45,3
52 feonfiguraci 200 a572 8508 11485 11813 12683 5740 12864 0,00%| 4,5/5ec 44,2
53 feonfiguraci 200 o715 8508 11182 11858 13388| 6275 15363 0.00%| 4, 2/5ec 41,7
58 feonfiguraci 200 G235 8374] 10882 11441 12418| 1716 13727 0.00%| 4,9/5ec 45,3
2162 feonfiguraci 200 57885 7681 10422 11070 12012 87| 13514 0,00%|6,5/sec 54,8
Total 2000 ag3g g484) 12003 13308 15478 87 21053] 0,00%| 20,74, 206,1

Mientras que el componente Ver Arbol de Resultados permite visualizar como fueron manejadas cada

una de las peticiones. Este elemento muestra el cddigo de respuesta, el mensaje de respuesta, la

cabecera de respuesta y otras propiedades. La siguiente imagen muestra un ejemplo de este

componente.
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Ver Arbol de Resultados
|Nombre: \ver Arbol de Resultados
IComentarios
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo Fﬁ { Navagar... [ Log/Mostrar solo: [ | Escribir en Log Solo Errores [ | Exitos = Configurar

Resultado del Muestreador | Peticion | Datos de Respuesta |

o IE TRTETITCECTOT P U O COT g UT S CTOT TR P o
o & /pIanrﬁcac|on,'pdo/conﬂguracmm’mdex.pil—
o & /planificacion/pdo/configuracionfindex.pl |
o & /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl
o 4a /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pk
o &) /planificacion/pdo/configuracionfindex.pl
& 4 Jplanificacion/pdofconfiguracionfindex, pk
o 43 /planificacion/pdofconfiguracion/index.pl
o &b /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl
o £ /planificacion/pdo/configuracionfindex.pl
o &b /planfficaclon/pdofconflguracionfindex.pk
o & /planificacion/pdo/configuracionfindex.pk
o= 4 /planfficacion/pdofconflguracionfindex.pl
o 4a /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pk
o 4 Iplanificacion/pdofconfiguracion/index.pl
o 44 /planificacion/pdo/configuracionfindex.ph
o & /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl
o g /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl
o & /planfficacion/pdofconfiguracionfindex.pli | :
o 44 /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl ‘ c—Powzred-BtyézHPéSﬁS.9-1ubuntu4.9
o 4 /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl | Cznryt'enifl.eeex.th-cgslslg
o &b /planificacion/pdofconfiguracionfindex.plf | KeenAlive: ti?ne.out-s AT
o 4 /planificacion/pdo/configuracionfindex.ph Conﬂectio‘n- Kee -Altve;

o 4 /planificacion/pdo/configuracionsindex.plf | Content.T i t )pxtrht |

o &) /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl | SULIESA A m

o £ /planificaclon/pdofconfiguracionfindex.ptf |
o g /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl
o 44 /planificacion/pdo/configuracion/index.pl
o & /planificacion/pdo/configuracionfindex.pl
o & /planificacion/pdofconfiguracionfindex.pl
o g Iplanificacion/pdo/configuracionfindex.pk

o “[E!an'ﬁcacionlgdo[configuracionnndex.gl'
« Ii ] | »
Texto

| | Scroll aﬁfomatically? | En bruto l Parseado [

Nombre del hilo:Grupo de Hilos 1-48
Comienzo de muestra:2015-05-18 12:05:11 CDT
Tlempo de carga: 34

| ) Latencia:10

|-} Tamafio en bytes:10890

| | Headers size in bytes: 3657

Body size in bytes: 7233

Conteo de muestra:1

Conteo de error:0

Cédigo de respuesta: 200

Mensaje de respuesta: 0K

Cabeceras de respuesta:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 18 May 2015 16:05:11 GMT
Server: Apache/2.4.7 (Ubuntu)

HTTPSampleResult campos:
ContentType: text/htmi
DataEncoding: null

REH I

Figura 21: Ver Arbol de Resultados

3.5. Resultados de las pruebas

Para que se llevaran a cabo las pruebas se definieron tres estados de 200, 100 y 50 hilos para cada
caso de prueba de carga, los cuales simulan 200, 100 y 50 accesos de usuarios respectivamente;
simulando estas cantidades de usuarios conectados concurrentemente al sistema haciendo peticiones

al servidor.

Para calcular el Tiempo total (Diaz et al. 2012) en que los usuarios estuvieron accediendo al sistema,

se utilizé la siguiente férmula:
v' Tiempo Total = #Muestras * Media [ms]

Mientras que para calcular el Tiempo promedio de cada usuario que estuvo accediendo al sistema se

utilizé la siguiente férmula:

Total
1000=60=hilos
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Para realizar las pruebas se configuraron 200 hilos cada un segundo, siendo este el mayor valor entre
los tres estados definidos anteriormente. Se procede a evaluar un componente haciendo uso de las
dos versiones de Ext JS para obtener una mejor visualizacion de los resultados. Los valores obtenidos

en el Informe Agregado correspondientes a cada version se muestran a continuacion.

El tiempo promedio para acceder a una péagina es 1,476 segundos, realizandose un total de 13000
requerimientos al servidor como se muestra en la figura#. El tiempo total utilizado para los 200 hilos se

puede calcular con la siguiente formula:
Tiempo total = #Muestras * Media = 13000 * 1476 = 19188000 milisegundos.
El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

((Tiempo total/1000) /60) /cantidad de hilos = ((19188000 /1000) /60) /200 = 1,599 minutos.

Ext JS 2.2

Etiqueta |# Muestras| Media | Mediana|90% Ling 95% Line| 99% Line| Min | Max (% Error Rendi.| Kbjsec
Total 13000 1476)  2584] 12003 13308 15476 97, 21053| 0,00%[ 20,7/ 206.1]

Como puede reflejarse en la figura#, el tiempo promedio para acceder a una pagina es 0,713 segundos,

realizandose un total de 13000 requerimientos al servidor.
Tiempo total = 13000 * 713 = 9269000 milisegundos.

Tiempo promedio total = ((9269000 /1000) /60) /200 = 0,772 minutos.

Ext JS 6.0

Etiqueta |# Muestras| Media | Mediana [90% Line 95% Line| 99% Line| Min | Max |% Error Rendi..| Kbisec
Total 13000 713 694| 10351| 9305 15476| 126| 1583 0,00% 174/., 1799
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Tabla 11: Anélisis de resultados.

50 100 200
Ext JS 6.0 Ext JS 6.0 Ext JS 6.0
Numero de
3250 3250 6500 6500 13000 13000
Muestras
Media 369 148 725 336 1476 713
Mediana 461 229 1097 421 2584 694
Linea de 90% 3516 215 1131 4124 12003 10351
Min 122 0 33 134 97 126
Max 5894 361 9365 859 21053 1583
Porcentaje de
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Error
Tiempo total
ms) 1199250 481000 4712500 2184000 19188000 9269000
ms
Tiempo
promedio
(min) 0,3998 0,1603 0,8541 0,364 1,599 0,772

A partir de los resultados anteriores se puede concluir que el tiempo total utilizado para la cantidad
definida de hilos, cambia notablemente en la version 6.0 de Ext JS respecto a la version 2.2. Realizando
una comparacion se tiene como tiempo general de la prueba: 25099750 milisegundos para la versiéon
2.2 'y 11934000 milisegundos para la 6.0. La herramienta arrojé como resultado que hubo una mejora
en el rendimiento de 13165750 milisegundos, estos resultados demuestran una reduccién del tiempo,

lo que representa una reduccion del 35,55% de este indicador.
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e e e
Por su parte, en el tiempo promedio requerido para cada hilo se puede apreciar que hubo una mejora
de la versién 6.0 respecto a la 2.2. El tiempo promedio general que se emple6 para cada hilo fue de
2,8529 min en la versién 2.2 y 1,2963 min en la 6.0. Estos resultados mostraron una reduccién de
1,5566min para la interaccion con el sistema por las cantidades de usuarios simulados al utilizar ambas

versiones, esto representa una disminucién del 38,15% de este indicador.
3.6. Consumo de recursos

Con la ayuda de la herramienta Firefox, se observé que el consumo de recursos en KB del componente
Configuracion con la version 6.0 de Ext JS es de 391.8 KB menor en comparacion con la version 2.2
que es de 589, 63 KB. El consumo de recursos también disminuyd con el desarrollo de la migracion.

ver Tabla 1.
Tabla 12: Pruebas de consumo y tiempo.
Funcionalidades Recursos (KB) Tiempo (s)
Estados de la informacién 227.5 214
Transiciones de la informacion 68.2 2.84
Permisos 46.1 1.29
Nomencladores 209.6 2.65
Grupo de usuarios por rol 47.5 0.8
Total 598.9 9.72

3.7. Resolver no conformidades

En la presente investigacion se toma como parametro de rendimiento a mejorar los tiempos de

respuestas de las funcionalidades del sistema.
Promedio que se demoran las peticiones fue de 225 milisegundos y 447 milisegundos.

El tiempo maximo que se demora en cargar las peticiones fue de 12 008 milisegundos y 2770

milisegundos evidenciandose una diferente de casi 10 segundos.
La herramienta arrojo que hubo una mejora en el rendimiento de 2100 milisegundos.

Se observa una mejora en dos de los tres parametros medidos en cuanto al tiempo de respuesta, por
lo que se concluye que el rendimiento del médulo Vehiculo mejord. Aunque se observa una mejora en
el rendimiento del modulo, es necesario esperar a la integracion de todos los médulos del sistema

Orbita, para comprobar si existe una mejora en el rendimiento.

En la actividad se resuelven las no conformidades encontradas durante la ejecucion de las pruebas en
el tiempo determinado, teniendo en cuenta que el tiempo en esta actividad es muy importante, para la
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culminacion de la migracion, se debe tener el compromiso de cada uno de los involucrados en la
migracién para resolver las no conformidades en un tiempo record. A partir de los resultados obtenidos
con los elementos de la herramienta JMeter: Informe Agregado y Arbol de Resultados, se concluye que
las peticiones se ejecutaron correctamente. En el caso del Informe Agregado se indica en la columna
porciento de error si existio algin problema, mientras que el elemento Ver Arbol de Resultados indica

el codigo de error y en color rojo la peticion con errores.

Durante las pruebas realizadas, se destaca que no se reportaron incidencias de error durante la
ejecucion de las peticiones. Esto se garantiza durante la etapa de implementacién pues se cheque6

continuamente que las funcionalidades migradas tuvieran éxito.
3.8. Conclusiones parciales

v' La aplicacién de técnicas de rendimiento permitio ratificar que los resultados obtenidos estaban en
correspondencia con las solicitudes del cliente.

v Ademas, las pruebas de Carga y Stress proporcionaron una medida cuantitativa del rendimiento
del software.

v' Con la herramienta JMeter se pudo medir los tiempos de respuesta del sistema y se logré de forma
general hacer una comparacién entre los resultados obtenidos para las diferentes versiones de la

migracion de SIPAC.
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Conclusiones generales

El estudio realizado sobre los principales marcos de trabajo para el desarrollo de aplicaciones web
arrojé como resultado que estos presentaban caracteristicas comunes y que Ext JS en su version 6.0

presenta las principales potencialidades de los marcos de trabajo estudiados.

Se describieron los procedimientos que se tuvieron en cuenta para realizar la migracion de la capa de
presentacion de los componentes Flujo de Trabajo y Configuracion, permitiendo definir a partir de la
arquitectura Modelo, Vista, Controlador que propone Ext JS una nueva estructura jerarquica de

presentacion.

Se realizd la migraciébn de la capa de presentaciéon de los componentes Flujo de Trabajo y
Configuracién, permitiendo establecer una guia para facilitar dicha migracion en las soluciones
desarrolladas sobre los componentes que facilitaron el trabajo, garantizando la organizacién de la

misma.

Con la herramienta JMeter fueron medidos los tiempos de respuesta del sistema y se logré de forma
general hacer una comparacién entre los resultados obtenidos para las diferentes versiones de la

migracion de SIPAC.
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Recomendaciones

El objetivo general de esta investigacion fue alcanzado, pero durante el desarrollo de su migracion surge

la idea que seria recomendable tener en cuenta para su futuro perfeccionamiento del sistema:

v' Continuar con la migracion de la capa de presentacion de los restantes componentes de SIPAC.
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