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RESUMEN

El Departamento de Desarrollo de Componentes perteneciente al Centro de Tecnologias de Gestién de
Datos de la Universidad de las Ciencias Informaticas, desarrolla el sistema Generador Dinamico de
Reportes, el cual es una aplicacidbn web que permite a sus clientes consultar la informaciéon almacenada
en las bases de datos de sus organizaciones y poder generar reportes de forma rapida e interactiva con la
informacion que estos manejan. Presenta entre sus modulos el Disefiador de Consultas el cual funciona
como un editor grafico de consultas SQL, permitiendo crear, editar y ejecutar consultas del tipo antes
mencionado, sin necesidad de conocer el gestor de base de datos ni el lenguaje de consulta estructurado.
La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar una solucion informatica que permita al usuario
trabajar con las entidades de la base de datos de forma visual y que ademas les permita crear sus propias
consultas mediante la vista SQL del Disefiador de Consultas. Como resultado se obtiene la version 2.0 del
moédulo Disefiador de Consultas, que permite al usuario crear consultas simples, con parametros y
consultas anidadas para los gestores de bases de datos PostgreSQL, MySQL y SQLite. La solucion fue
validada mediante pruebas de unidad, integracion y validacién, comprobando su correcto funcionamiento.

Palabras Claves: Consultas SQL, Disefiador de Consultas, Generador Dinamico de Reportes.

ABSTRACT

The Components Development Department of the Data Technologies Center of the Informatics Sciences
University, is developing the project Dynamic Reports Generator, which is a web application that enables
its users to consult the information stored in the databases of their organizations and to generate reports
quickly and interactively with the information they handle. The Query designer is one of its modules, and
this one works as a graphical SQL queries editor, allowing creating, editing and executing queries of the
types mentioned above without the need to know the database management system nor the structured
guery language. This investigation aims to develop an informatics solution which enables users to visually
handle the database entities and to create their own queries using the Query designer SQL view. As result,
version 2.0 of the Query designer module is obtained, which allows creating simple, parameterized
and nested queries for the PostgreSQL, MySQL and SQLite data base management systems. The solution

was validated through unit, integration and validation tests to check its proper performance.

Keywords: SQL queries, queries designer, Dynamic Reports Generator.
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INTRODUCCION

Preservar la informacion que se maneja en las diferentes esferas del sector empresarial cobra vital
importancia para su funcionamiento y desarrollo, pues la organizacion y accesibilidad de la misma agiliza
la toma de decisiones en cuanto a los procesos sustantivos que en ellas se llevan a cabo. Un elemento
gue ha tenido un papel fundamental en el logro de este objetivo ha sido el desarrollo actual de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICS), y dentro de ellas los Sistemas Gestores de
Bases de Datos (SGBD), los cuales permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de las
empresas de forma rapida y segura.

Una de las vias para mostrar la informacion de las bases de datos es mediante los reportes. En el ambito
de la informatica “son informes que organizan y exhiben la informacion contenida en una base de datos”
(Rodriguez, 2013). Su funcién es aplicar un formato determinado a los datos para mostrarlos por medio de
un disefio intuitivo y que sea facil de interpretar por los usuarios. Estos tienen diversos niveles de
complejidad a la hora de visualizarlos ya que pueden ser desde listas hasta graficos. Existen diferentes
tecnologias que permiten generar reportes de forma dindmica y asi lograr una mayor efectividad a la hora
de hacer uso de ellos. Entre los que se encuentran los generadores de reportes, que pueden generar

informes resumidos y detallados en tiempo real desde diferentes fuentes de datos.

Los sistemas generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de informacion.
Utilizan una especie de lenguaje transparente para el usuario, por medio del cual este realiza consultas a
la base de datos y obtiene informacién de ella en forma de reporte. (Silva Hernandez, 2003). Dentro de los
generadores de reportes un elemento importante son los disefiadores de consultas (QueryBuilder) pues
estos le facilitan al usuario consultar y recuperar informacion de una base de datos sin tener
conocimientos avanzados del SGBD vy del lenguaje de consultas que el mismo emplea para almacenar la

informacion.

Los disefiadores de consultas han alcanzado un desarrollo significativo que va mas alla de brindar
facilidades a los usuarios en el disefio de consultas dinamicas. Los mismos poseen una interfaz grafica
gue facilita que se incluyan uniones de consultas y sub-consultas permitiendo guardarlas y editarlas. Es

por ello que la elaboracién de estas herramientas ha tenido un auge en los Ultimos tiempos, debido al
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avance tecnoldgico y a las necesidades de los clientes, entre las que se encuentran MySQL-workbench,
DbForgeQueryBuilderfor SQL Server, RazorSQL y el ExtJS Visual SQL QueryBuilder.

En la UCI, especificamente en el Centro DATEC perteneciente a la Facultad 6 se encuentra el
Departamento de Desarrollo de Componentes (DDC). En dicho departamento se desarrolla el Generador
Dindmico de Reportes (GDR); el cual permite obtener diferentes reportes a partir de los datos obtenidos
mediante los sistemas de gestion de la informacion, con el objetivo de apoyar la toma de decisiones,

realizar estudios investigativos o consultar informacion propia del negocio en el cual esté siendo utilizado.

El GDR cuenta con el médulo Disefiador de Consultas que permite la elaboraciéon y manejo de consultas
SQL desde la vista de disefio y la vista SQL. Ambas estan interconectadas de forma tal que las
modificaciones realizadas en el disefio, son actualizadas automaticamente en el cédigo y las

modificaciones realizadas en el codigo son representadas en el disefio.

En la versién actual, el disefiador de consultas sélo permite disefiar consultas simples, ademas el parser
del disefiador solo parsea estructuras SQL basicas para el gestor de bases de datos PostgreSQL; lo que
trae consigo que los usuarios con dominio de los gestores MySQL y SQLite se encuentren imposibilitados
de usar dicha herramienta para la creacién de consultas; no permite ademas usar consultas anidadas, ni
definir expresiones que se puedan sustituir por datos (en lo adelante parametros). Todo lo anterior genera
la necesidad de permitir al usuario disefar consultas que le brinden resultados mas detallados durante la

creacion de los reportes con mayor complejidad.

A partir de las irregularidades antes descritas, se plantea como problema de la investigacién: La version
actual del Disefiador de Consultas del Generador Dinamico de Reportes solo permite parsear consultas

simples para el gestor de bases de datos PostgreSQL.

Defendiéndose como objeto de estudio: Desarrollo de sistemas para la generacién dinamica de reportes,
enmarcado en el campo de accion: Disefio de consultas SQL en el Generador Dindmico de Reportes
v2.0.

Para darle solucion al problema planteado se define como objetivo general: Desarrollar la version 2.0 del
Disefiador de Consultas para el Generador Dinamico de Reportes v2.0 que permita a los usuarios el

disefio de consultas simples, anidadas y con parametros para los gestores PostgreSQL, MySQL y SQLite.
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Para guiar la investigacion se definen las siguientes preguntas de la investigacion:

>
>

¢, Cuales son las bases teoricas que fundamentan el disefio de consultas SQL para el GDR?

¢, Cuales son las caracteristicas y capacidades que debe tener la versién 2.0 del médulo disefiador de
consultas para que permita disefiar consultas simples, anidadas y con parametros para los lenguajes
PostgreSQL, MySQL y SQLite?

¢, Como obtener una guia legible y comprensible para la generacion de coédigos y la posterior
comprobacion y soporte del disefiador de consultas?

¢,Como traducir el disefio obtenido para la version 2.0 del médulo disefiador de consultas en un
producto con capacidad operacional?

¢Coémo validar el correcto funcionamiento de la version 2.0 del médulo disefiador de consultas en

funcién del disefio de consultas desde la vista SQL?

Para dar cumplimento al objetivo general se definen como tareas de la investigacion:

>

Andlisis de los elementos conceptuales implicados en el desarrollo de la versiéon 2.0 del Médulo
Disefiador de Consultas para elaborar el marco teérico de la investigacion.

Caracterizacion de la metodologia y herramientas a utilizar para guiar el desarrollo de la version 2.0
del Modulo Disefiador de Consultas para el Generador Dinamico de Reportes v2.0.

Identificacién de las necesidades funcionales y tecnoldgicas del Modulo Disefiador de Consultas para
su correcto funcionamiento.

Definicién de los principios arquitectonicos y de disefio del Médulo Disefiador de Consultas para definir
su estructura global.

Implementacion de los principios arquitecténicos y de disefio definidos para satisfacer las necesidades
funcionales y tecnoldgicas de la versiéon 2.0 del Médulo Disefiador de Consultas.

Realizacion de las pruebas de software para comprobar el correcto funcionamiento de la version 2.0

del Médulo Disefiador de Consultas.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron diferentes métodos cientificos agrupados en métodos

tedricos y empiricos, los cuales tienen su sustento en la concepcién materialista dialéctica y permiten una

mejor recopilacion de la informacion relacionada con la realizacion de estudios asociados a los

disefiadores de consultas.

~ Métodos Teodricos
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Analitico-Sintético: Se utiliza este método para analizar los conceptos tedricos existentes sobre los
disefiadores de consultas SQL y extraer las caracteristicas que debe cumplir la version del médulo a

desarrollar para el Generador Dinamico de Reportes v2.0.

Modelacion: Se utiliza para a través de los modelos de analisis, disefio e implementacion representar la

realidad objetiva en que se enmarca el sistema y para modelar la solucién del software.

~ Métodos Empiricos
Analisis Estatico: Se emplea para la revision del cédigo fuente de la version 1.8 del médulo Disefiador de
Consultas del Generador Dinamico de Reportes v 2.0, con el objetivo de entender la estructura de la

aplicacion y la interrelacién entre las clases que la componen.

Entrevista estructurada: Se realiza a especialistas del Departamento de Desarrollo de Componentes con
el objetivo de recopilar informacion referente a la realizacion de GDR 1.8, y asi obtener informacién
relevante que permita fundamentar el problema cientifico, utilizando la técnica de Guia de Entrevista (Ver

anexos 1).

~ Técnicas de recopilacién de informacion
Tormenta de ideas: Se emplea con el objetivo de identificar las caracteristicas y capacidades con las que
debe cumplir la versién 2.0 del Médulo Disefiador de Consultas para el Generador Dindmico de Reportes
v2.0. Teniendo en cuenta los criterios del jefe de proyecto, los tutores de la investigacion, desarrolladores

de la versién 1.8 del médulo y los autores.

El presente trabajo de diploma esta estructurado en 3 capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica del disefiador de consulta: En el presente capitulo se abordan los
elementos principales que justifican y sirven de base a la solucion del problema planteado, analizando los
principales conceptos relacionados con el objeto de estudio y el campo de accién. Se realiza el andlisis de
alguna de las soluciones existentes a nivel mundial para el disefio de consultas y se describen las

herramientas y metodologia a utilizar durante el desarrollo de la solucidn propuesta.

Capitulo 2: Andlisis y disefio del diseflador de consulta: En el presente capitulo se describe el proceso
llevado a cabo durante el andlisis y disefio. Se definen los requisitos funcionales y no funcionales del

software. Se muestra la estructura del sistema a desarrollar a través de una representacion visual de las
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clases conceptuales en el modelo de dominio. Se expone una representacion gréafica de los procesos de la
solucion que se propone mediante el diagrama de casos de uso del sistema. Se muestran los diagramas

de clases del disefio, por medio de los cuales se representa la estructura del sistema.

Capitulo 3: Implementacion y prueba del disefiador de consulta: En el presente capitulo se describe
el modelo de implementacion a partir del disefio realizado por cada uno de los casos de uso identificados.
Ademas, se muestran fragmentos del codigo y las vistas principales de la aplicacion. Se describen las
pruebas a realizar, con el objetivo de comprobar la correcta implementacion de cada una de las
funcionalidades definidas, verificando que los resultados de las pruebas sean los esperados y el correcto

funcionamiento del sistema.



“Version 2.0 del Modulo Disenador de Consultas para el CAPITULO I: FUNDAMENTACION
Generador Dinamico de Reportes v2.0.” TEORICA

CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA DEL DISENADOR DE
CONSULTA.

En el presente capitulo se abordan los elementos principales que justifican y sirven de base a la solucion
del problema planteado, analizando los principales conceptos relacionados con el objeto de estudio y el
campo de accion. Se realiza el anadlisis de algunas de las soluciones existentes a nivel mundial para el
disefio de consultas y se describen las herramientas y metodologia a utilizar durante el desarrollo de la

solucion propuesta.

1.1. Conceptos basicos relacionados con el dominio del problema.

A continuacion se relacionan los principales conceptos o teméaticas que estan asociados al desarrollo de

la investigacion.

Base de Datos.

Es un conjunto de datos interrelacionados entre si, almacenados con caracter mas 0 menos permanente
en la computadora. O sea, que una base de datos puede considerarse una coleccion de datos variables
en el tiempo. (J.Date, 2001)

Un aspecto importante para las bases de datos es el manejo de las consultas por lo importante que
resultan en el proceso de gestion de los datos. Una consulta es el método para acceder a los datos que
existen en las mismas, permitiendo modificarlos, borrarlos, mostrarlos y agregarlos. (Mato Garcia, 2012)
Para la obtencion apropiada de la informacién almacenada son usados los sistemas Generadores de
Reportes, los cuales hacen uso de consultas para conformar los reportes que daran conocimiento al

usuario sobre el estado de la informacion.

Generadores de Reportes.

Los generadores de reportes son herramientas de apoyo a los sistemas de informacion, que permiten a
los usuarios acceder de forma simple y rapida a los datos guardados, mostrandolos en forma de
reportes. Ademas permiten realizar consultas a las bases de datos obteniendo asi la informacién con un
mejor dominio en el disefio y la visualizacion de los datos obtenidos. (lliana Amabely Silva Hernandez,
2013)

Generador Dinamico de Reportes. (GDR)
El GDR es una herramienta web que permite a sus clientes consultar los gestores de bases de datos de
sus organizaciones y poder generar reportes con la informacién que estos manejan. Consta de 6

modulos: Disefiador de Modelos, Disefiador de Reportes, Disefiador de Consultas, Visor de Reportes,
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Administrador de Reportes y Seguridad. El médulo Disefiador de Consultas del GDR funciona como un

editor gréfico de consultas SQL permitiendo crear, editar y ejecutar consultas simples del tipo antes

mencionado y consta con dos vistas basicas: la vista de disefio y la vista SQL. (VariosAutores, 2012)

Disefiador de Consultas.

El disefiador de consultas funciona como un editor grafico de consultas SQL, permitiendo crear, editar y

ejecutar consultas del tipo antes mencionado, sin necesidad de conocer el gestor de base de datos ni el
lenguaje de consulta estructurado (SQL) . (GAZQUEZ MARTINEZ, 2011.)

Sus principales funcionalidades son:

>

Disefiar consulta visualmente: Mediante la opcién de arrastrar y soltar, permite colocar libremente
dentro del area de disefio las tablas y/o vistas que conformaran la consulta deseada. Para
seleccionar los campos que se quieren consultar, basta con marcarlos dentro de la entidad a la
que pertenecen.

Modificar consulta visual: Carga una consulta previamente disefiada, la cual puede ser modificada.
Incluir funciones de agregacién: Adiciona funciones de agregacion a campos de la consulta (suma,
cantidad, maximo, minimo y promedio).

Incluir condiciones a la consulta: Permite realizar comparaciones entre campos 0 campos con

valores fijos.

Los operadores de comparacion que soporta son: Igual a, mayor que, menor que, mayor-igual a, menor-

igual a y distinto a.

>

>

Establecer criterios de ordenamiento: Permite ordenar los datos de salida de la consulta
seleccionando el o los campos por los cuales se desea ordenar.

Establecer criterios de agrupamiento: Permite agrupar los datos de salida de la consulta
seleccionando el o los campos por los cuales se desea agrupar.

Relacionar tablas: Relaciona tablas mediante campos. Relacion de: Unién interna (INNER JOIN),
unién por la izquierda (LEFT JOIN), union por la derecha (RIGHT JOIN) y unién completa (FULL
JOIN).

Ejecutar consulta disefiada: Ejecuta la consulta disefiada mostrando los resultados de la misma.
Ademas muestra la sentencia SQL de dicha consulta.

Limitar la consulta: Especifica la cantidad de datos que se obtendran en la consulta disefiada.

Uno de los procesos que se debe ejecutar en un disefiador de consultas, para garantizar que las

consultas generadas sean correctas es la fase de andlisis Iéxico.
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Analisis Léxico.

El analizador |éxico es la primera fase de un compilador. Su funcién principal es leer los caracteres de
entrada y producir como salida una secuencia de componente léxicos (tokens) que el parser luego utiliza
en el proceso de andlisis sintactico. (Martinez., 2011). Entre las principales caracteristicas de un

analizador léxico se encuentran:

Analiza caracteres.

Produce componentes léxicos (tokens).

Filtra comentarios.

Filtra separadores multiples (espacios, tabuladores y saltos de linea).

Lleva el contador de lineas y columnas del texto fuente.

YV V V V V V

Genera errores en caso de que la entrada no corresponda a ninguna categoria Iéxica.

Categoria Iéxica.

Tipo de simbolo elemental del lenguaje fuente, (identificadores, palabras numéricas, operadores, clave,

constantes, cadenas literales y signos de puntuacién, como paréntesis, coma y punto y coma).

Componente léxico (token):

Elemento perteneciente a una categoria Iéxica, es el terminal asociado a un patron. Cada token se
convierte en un nimero que es un codigo identificativo de cada patrén. En algunos casos, cada nimero
tiene asociado un puntero a la tabla de simbolos. Se utiliza la palabra terminal desde el punto de vista de
la gramética utilizada por el analizador sintactico. Son los elementos mas basicos sobre los cuales se
desarrolla toda traduccién de un programa, surgen en la primera fase, llamada analisis |éxico, sin
embargo se siguen utilizando en las siguientes fases (analisis sintactico y analisis semantico) antes de

perderse en la fase de sintesis.

Atributos de un componente:

Informacion del componente necesaria en etapas posteriores del andlisis (valor de la constante o

lexema, nombre de una variable, entrada en la tabla de simbolos, linea, tipo).

Lexema:
Un lexema es una secuencia de caracteres en el programa fuente que coincide con el patrén de un

token y se identifica por el analizador Iéxico como una instancia de ese token.

Tabla de simbolos.
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La tabla almacena la informacion que en cada momento se necesita sobre las variables del programa,
informacion tal como: nombre, tipo, direccion de localizacién y tamafio. La gestiébn de la tabla de
simbolos es muy importante, ya que consume gran parte del tiempo de compilacion; de ahi que su

eficiencia sea critica. (Martinez., 2011)

La tabla de simbolos puede iniciarse con cierta informacion util, tal como:
» Constantes: Ply E.
» Funciones de libreria: EXP y LOG.
» Palabras reservadas: Esto facilita el trabajo al analizador 1éxico, que tras reconocer un identificador

lo busca en la tabla de simbolos, y si es una palabra reservada devuelve un token asociado.

Luego de completada la fase de analisis Iéxico se genera una lista de tokens que es utilizada durante la
fase de andlisis sintactico.

Andlisis Sintactico.

El andlisis sintactico es el proceso en el cual se examina una secuencia de tokens para determinar si el
orden de esa secuencia es correcto de acuerdo a ciertas convenciones estructurales (reglas) de la
definicion sintactica del lenguaje.

Comprueba que las sentencias que componen el cédigo fuente son correctas en el lenguaje SQL,
creando una representacion interna que corresponde a la sentencia analizada. De esta manera se
garantiza que sélo seran procesadas las sentencias que pertenezcan al lenguaje fuente. Durante el
andlisis sintactico, asi como en las demas etapas, se van mostrando los errores que se encuentran. Este
verifica los componentes Iéxicos que fueron enviados por el andlisis léxico, lo interpreta y genera un
arbol de sintaxis abstracta, para ser enviado al analisis semantico. (Martinez., 2011)

Caracteristicas del analisis sintactico:

» Lee componentes léxicos (tokens).

» Comprueba que el orden de estos corresponde a la sintaxis predeterminada.

» Genera errores en caso de que el flujo de tokens no responda a la sintaxis.

» Genera arboles de andlisis sintactico.

» Integra el analisis semantico como un conjunto de rutinas a ejecutar durante la comprobacion de la

sintaxis.

Analizador Sintactico (o parser).
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El analizador sintactico (o parser) se encuentra entre los componentes de un compilador que transforma

su entrada en un arbol de sintaxis abstracta. (Maria del Mar Aguilera Sierra y Sergio Géalvez Rojas,

2014). Los analizadores sintacticos 0 parsers reconocen estructuras sintacticas a partir de secuencias

de tokens.

Coincidiendo con los autores, a partir de los elementos estudiados el analizador sintactico esta

compuesto por la clase parser la cual hace uso de la tabla de simbolos, el modulo gestor de errores y la

lista de tokens obteniéndose como resultado la ejecucion del andlisis sintactico.

Un elemento importante para hacer el parser es conocer las particularidades de los lenguajes que se

tratan. A continuaciobn se describen las diferencias sintacticas que poseen las consultas SQL

pertenecientes a los lenguajes PostgreSQL, MySQL y SQLite que se tuvieron en cuenta a la hora de

construir los parser que componen el modulo propuesto como solucién.

Tabla 1: Tabla Comparativa sobre las diferencias sintacticas que poseen las consultas SQL.

Tabla comparativa

Estructura

Cdédigo de ejemplo

PostgreSQL

SQLite

MySQL

Estructura

sintactica de una

SELECT

“usuario”.”nombre” FROM

SELECT “usuario™."nombre”

FROM “usuario’;

SELECT “usuario™."nombre”

FROM “usuario’;

declaracion de “usuario”;
campo Yy tabla.
Declaracion de SELECT SELECT ‘usuario’."nombre” | SELECT ‘usuario’."nombre™ As
alias para los “usuario”.”’nombre” As As "Nombre® FROM "Nombre™ FROM ‘usuario’;
campos “Nombre” FROM ‘usuario’;
seleccionados. “usuario”;
SELECT "usuario’."nombre’
As "Nombre® FROM
‘usuario’;
Declaracion de una | SELECT SELECT “usuario’."nombre” | SELECT ‘usuario’."nombre™ As
cadena de texto “usuario”.”’nombre” As As "Nombre® FROM "Nombre™ FROM "usuario’
dentro de una “Nombre” FROM “usuario” | “usuario- WHERE WHERE "usuario’. apellido™ =
condicién WHERE ‘usuario’."apellido™ = ‘Lopez’; | ‘Lopez’;
“usuario”.”apellido” =
‘Lépez’; SELECT ‘usuario™."nombre” SELECT ‘usuario™."nombre™ As
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As "Nombre® FROM
“usuario- WHERE
‘usuario’. apellido™ =

“Lopez”;

"Nombre® FROM "usuario”
WHERE “usuario’. apellido™ =
“Lopez”;

Uso del operador <
dentro de una

condicion.

SELECT
“usuario”.”nombre” As
“Nombre” FROM “usuario”

WHERE “usuario”.”id” < 5;

SELECT ‘usuario’."nombre’
As "Nombre® FROM
“usuarioc- WHERE
‘usuario’.’id” < 5;

SELECT “usuario™."nombre”
As "Nombre® FROM
‘usuario- WHERE

‘usuario™.’id" 1< 5;

SELECT ‘usuario™."nombre™ As
‘Nombre® FROM "usuario™

WHERE "usuario™."id" < 5;

Uso del operador >
dentro de una

condicion.

SELECT
“usuario”.”nombre” As
“Nombre” FROM “usuario”

WHERE “usuario”.”id” > 5;

SELECT “usuario™. nombre”
As "Nombre® FROM
“usuario- WHERE

“usuario’.’id” > 5;

SELECT “usuario™."nombre”
As ‘Nombre® FROM
“usuario- WHERE

‘usuario’.’id” 1> 5;

SELECT ‘usuario™."nombre™ As
‘Nombre® FROM "usuario™

WHERE “usuario™."id" > 5;

Estructura
sintactica de la
declaracion de una

sentencia LIMIT

SELECT
“usuario”.”nombre” As
“Nombre” FROM “usuario”

WHERE “usuario”.”id” > 5

SELECT ‘usuario™."nombre”
As "‘Nombre® FROM
“usuario- WHERE
‘usuario™.’id” > 5 LIMIT 50

SELECT ‘“usuario’.’nombre” As
"Nombre™ FROM “usuario’
WHERE "usuario™.’id” > 5 LIMIT
50 offset 0O;

seguido del LIMIT 50 offset 0; offset 0;
OFFSET. SELECT ‘usuario™."nombre™ As
"Nombre™ FROM “usuario’
WHERE "usuario™.’id” > 5 LIMIT
50, 0;
1.2. Analisis de soluciones existentes.

Los generadores de reportes utilizan los disefiadores de consultas como una herramienta que facilita al

usuario, a través de una interfaz sugerente, la posibilidad de disefiar sus propias consultas. Ademas
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tienen la ventaja de poder ser utilizados por aquellos usuarios que no tienen amplios conocimientos de
un lenguaje de consultoria de datos. A continuacion se realizara un estudio detallado enfatizando en la
manera en que cada una de estas soluciones manejan el disefio de consultas, tomando como base
aguellos aspectos que permitiran sustentar los conocimientos para el desarrollo del Médulo Disefiador

de Consultas para GDR.

» MySQL-workbench.
MySQLWorkbench es una herramienta visual que proporciona el modelado de datos, desarrollo SQL y
herramientas completas de administracion de la configuracion del servidor, ademas esta disponible en
Windows, Linux y Mac OSX. (MySQL, 2014)

> DbForge Query Builder for SQL Server.
DbForgeQueryBuilderfor SQL Server es una herramienta para la creacion rapida de consultas SQL y
gestion de datos ampliada. Permite crear consultas complejas a las bases de datos de SQL Server a
través de una interfaz visual intuitiva y sin escribir cédigo manual. El principal componente de
QueryBuilder es un diagrama visual donde se puede "dibujar" la consulta, afiadir tablas, crear nuevas

consultas y agregar las condiciones de edicion a dichas consultas.

» RazorSQL.
RazorSQL es una herramienta de consulta SQL, un navegador de base de datos, editor de SQL y
herramienta de administracion de base de datos. Compatible con casi treinta sistemas de bases de
datos, como DB2, MySQL, PostgreSQL, Oracle, Informix o SQLite (por citar algunos), se ejecuta tanto

en Windows como en Mac y Linux. (Richardson Software, 2013)

» ExtJS Visual SQL QueryBuilder.
El propésito de esta herramienta es crear aplicaciones sobre la marcha, por lo que es una aplicacion
Web sin necesidad de escribir una sola linea de codigo. No permite que el usuario avanzado pueda
introducir codigo SQL. Se basa en la clase generada a partir de las tablas de la base de datos y también
permite crear interfaces para los CRUD (Create, Read, Update, Delete) de las tablas de la base de

datos.

Los disefiadores de consultas estudiados anteriormente presentan desventajas para su empleo debido a
gue en distintos casos:
» Tienen un alto coste adquisitivo.

» No son basados en tecnologias Web.
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» No son multiplataforma.
» En su mayoria estan orientados a un gestor de bases de datos especifico.

» No brindan la posibilidad al usuario de editar el codigo SQL que se genera.

A partir de lo cual se llega a la conclusion que se hace pertinente mantener el disefiador de consultas
perteneciente al GDR, afiadiéndole nuevas caracteristicas que mejoren el disefio de las consultas.
Tomando en cuenta las potencialidades observadas en los disefiadores anteriores, el disefiador de
consultas en su nueva version:
» Permitira disefiar consultas que contengan consultas anidadas.
» Posibilitar4 afiadir parAmetros dentro de las condiciones de las consultas para que puedan ser
usados posteriormente por el GDR en la generacion de reportes.
» Facilitar4 al usuario el disefio de consultas con un nivel de complejidad mas alto que en su
version anterior.
» Brindara la posibilidad de parsear las consultas disefiadas para los gestores de bases de datos
MySQL y SQLite, manteniendo PostgreSQL.

1.3. Ambiente de desarrollo.

Las herramientas constituyen un conjunto de programas utilizados por los disefadores y los
programadores para desarrollar sistemas. Las mismas deben ser seleccionadas cautelosamente, ya que
pueden suponer el fracaso del desarrollo del sistema o pueden aumentar su complejidad. La adecuada
seleccién de las herramientas permite aplicar conocimientos y habilidades con el objetivo de conseguir
una solucién que permita resolver un problema determinado y lograr satisfacer las necesidades del

proyecto.

1.3.1. Metodologia de Desarrollo de Software.
La metodologia de software se basa en una combinacién de los modelos de procesos genéricos para
obtener como beneficio un software que solucione un problema. La metodologia define con precision los
artefactos, roles y actividades, junto con practicas, técnicas recomendadas y guias de adaptacion de la
metodologia del proyecto. Sin embargo, la complejidad del proceso de creacion de software es
dependiente de la naturaleza del proyecto mismo, por lo que la seleccibn de la metodologia estara
acorde al nivel de aporte del proyecto, ya sea pequefio, mediano o de gran nivel. (José Esteva, 2009)
Para el desarrollo del disefiador de consultas se utilizar4 la metodologia definida por el grupo de

arquitectura del GDR que se muestra a continuacion.
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OpenUP.

OpenUP? es un proceso agil y unificado, que contiene el conjunto minimo de practicas que ayudan a los
equipos a ser mas eficaces en el desarrollo de software. Se caracteriza por estar centrado en la
arquitectura y guiado por los casos de uso. El ciclo de vida de un proyecto segun esta metodologia se

divide en 4 fases fundamentales: Concepcién, Elaboracién, Construccién y Transicion. (OpenUP, 2002)

Para la realizacion de la solucion se decide utilizar la metodologia OpenUP pues es una metodologia
agil apropiada para proyectos pequefios, permite disminuir las probabilidades de fracaso e incrementar
las probabilidades de éxito. Se acoge a las necesidades del equipo de desarrollo. Posibilita detectar
errores tempranos a través de un ciclo iterativo. Evita la elaboracién de documentacién, diagramas e
iteraciones innecesarios ya que es un proceso minimo, completo y extensible. Tiene un enfoque

centrado al cliente y con iteraciones cortas.

1.3.2. Lenguaje de modelado.
El modelado de sistemas de software es una técnica que ayuda al ingeniero de software a visualizar el
sistema a construir.Adquiere mayor importancia cuanto mayor es la complejidad del sistema ya que
permite estudiar en detalle sus partes elementales. De ahi que los modelos pueden utilizarse para la
comunicacion con el cliente, grupo de desarrollo y otros factores que intervienen en el proceso de
desarrollo (Booch, 2007). La metodologia Open Up emplea para la especificacion, visualizacion,
construccion y documentacion de los artefactos que genera durante el proceso de desarrollo del

software el Lenguaje Unificado de Modelado.

Lenguaje Unificado de Modelado. (UML) v2.0

Se utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML por sus siglas en inglés) para el modelado de
sistemas de software el cual es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar
un sistema de software. Es un estandar para representar y modelar la informacién con la que se trabaja
en las fases de andlisis y, especialmente, de disefio. Permite representar el conocimiento acerca de los

sistemas que se pretenden construir y las decisiones tomadas durante su desarrollo. (Booch, 2007)

En el desarrollo del presente trabajo investigativo se hace uso de este lenguaje pues permite realizar
una correcta verificacion y validacion del modelo realizado. Otra de sus ventajas es que debido a que es
un lenguaje visual es facil de entender por cualquier persona del equipo de desarrollo y permite que los
modelos creados puedan servir como documentacion del ciclo de vida del sistema, con vista a facilitar el

desarrollo de futuras versiones o mejoras. Se encarga de modelar, construir y documentar muchos de

1(Open Unified Process).
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los artefactos que necesita OpenUP como metodologia seleccionada, entre ellos se encuentran los
diagramas: de clases del disefio, de casos de uso del sistema, de componente y despliegue. Ademas

permite documentar los artefactos que se generan durante el proceso de desarrollo de software.

1.3.3. Herramienta CASE de modelado.
Las herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE por sus siglas en inglés),
fueron desarrolladas con el fin de automatizar los aspectos clave de todo el proceso de desarrollo de un
sistema. Se puede definir a las herramientas CASE como un conjunto de programas y ayudas que dan
asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del ciclo de

vida de desarrollo de un software. (Menéndez Alonso, 2009)

Visual Paradigm for UML v8.0.

Visual Paradigm para UML es una herramienta CASE desarrollada para cubrir todo el ciclo del desarrollo
de software, permitiendo la captura de requisitos, analisis, disefio e implementacién. Permite invertir
codigo fuente de programas, archivos ejecutables y binarios en modelos UML al instante, creando de
manera simple toda la documentacién. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo
inverso, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion. Facilita la generacién de reportes
en formatos: PDF, MS Word, HTML. También esta disponible para integrarse en los principales entornos

de desarrollo (IDEs por sus siglas en inglés). (VisualParadigm, 2014)

Se utiliza Visual Paradigm debido a que es una herramienta libre, multiplataforma y presenta una interfaz
de usuario intuitiva y sencilla que permite realizar los diagramas y artefactos que se generan durante el
desarrollo del software. Es facil de instalar y actualizar. Ademas ofrece un entorno amigable para el
usuario, sugiere nuevos posibles componentes a utilizar, por lo que ya no es necesario localizarlos en la
barra y asi se crea facilmente cualquier tipo de diagrama. Incluye gran variedad de estereotipos para la
creacion de diagramas de facil entendimiento, los que organiza automaticamente. Ademas es la

herramienta de modelado definida y utilizada para el desarrollo del GDR.2.0.

1.3.4. Lenguajes de Programacion.
Un lenguaje de programacion es un idioma artificial disefiado para expresar computos que pueden ser
llevados a cabo por las computadoras. Puede usarse para crear programas que controlen el
comportamiento fisico y I6gico de una maquina, para expresar algoritmos con precision o como modo de
comunicacion humana. Permiten especificar de manera precisa sobre qué datos debe operar una
computadora, como deben ser almacenados o transmitidos y qué acciones debe tomar bajo una gran

cantidad de opciones posibles. (kioskea, 2014)
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PHP 5.3.

PHP es un lenguaje de cédigo abierto, adecuado para el desarrollo web y que puede ser incrustado en
HTML. Es un lenguaje de secuencia de comandos disefiado especificamente para permitir a los
programadores crear aplicaciones Web con distintas prestaciones. Una de las caracteristicas mas
importantes de PHP es que permite el soporte para una gran cantidad de datos. Es simple para
principiantes, pero a su vez, ofrece muchas caracteristicas avanzadas para los programadores

profesionales. (ColectivoAutores, 2011)

Se selecciond para el desarrollo de la solucion el lenguaje de programacion PHP en su version 5.3pues
no solo es rapido al ser ejecutado sino que no genera retrasos en la maquina, por esto no requiere
grandes recursos del sistema. Dispone de una amplia gama de librerias, y permite la posibilidad de
agregarle extensiones. Esto le permite su aplicacion en mdltiples areas, tales como encriptado, graficos

y XML. Ademas se ajusta a las necesidades de implementacién del proyecto.

JavaScript.

JavaScript es un lenguaje de programaciéon utilizado en el mundo del desarrollo de paginas web
dinamicas, por ser muy versatil y potente, tanto para la realizaciébn de pequefias tareas como para la
gestion de complejas aplicaciones.

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, multiplataforma, orientado a eventos con
manejo de objetos, cuyo cddigo se incluye directamente en el mismo documento, usado para el
desarrollo de aplicaciones cliente-servidor en paginas HTML, por lo que no es necesario compilar los
programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript se pueden probar

directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios. (Pérez, 2009)

Se decide utilizar JavaScript para la creacion de interfaces de usuarios mas complejas e interactivas
haciendo uso de las bibliotecas de ExtJS. Puede combinarse con otras herramientas de desarrollo web,

como las hojas de estilo CSS. Ademas es un lenguaje facil de aprender.

1.3.5. Framework.
Un framework es una estructura de soporte definida, compuesta de componentes personalizables e
intercambiables para el desarrollo de una aplicacion, en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado. En otras palabras, un framework se puede considerar como una aplicacion
genérica incompleta y configurable a la que podemos afadirle las Gltimas piezas para construir una
aplicacion concreta. Facilita el desarrollo de software y evita los detalles de bajo nivel, permitiendo

concentrar mas esfuerzo y tiempo en identificar los requerimientos del mismo. (Alegsa, 2010)
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Symfony 2.0.

Symfony2 ha sido ideado para aprovechar todas las nuevas caracteristicas de PHP 5.3. Permite utilizar
la arquitectura MVC (Model-View-Controller).Fue disefiado para optimizar el desarrollo de aplicaciones
Web, proporcionando herramientas para agilizar aplicaciones complejas y guiando al desarrollador a
acostumbrarse al orden y buenas practicas dentro del proyecto. Separa la I6gica de negocio, la l6gica de
servidor y la presentacion de la aplicacion web (Potencier, 2010). Es compatible con la mayoria de los
gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. (Potencier,
2010)

Se utiliza Symfony como framework pues implementa el patrén arquitectonico Modelo Vista Controlador,
esta desarrollado completamente con PHP 5.Presenta un cédigo facil de leer que incluye comentarios y
gue posibilita que el mantenimiento sea una tarea sencilla. Es facil de instalar y configurar en la mayoria
de las plataformas, ademas sigue las mejores practicas de los patrones de disefio para la web. Symfony
permite estructurar el sistema en modulos independientes y se enfoca en agilizar el proceso de
construccion al mismo tiempo que reduce el trabajo del implementador. Ademéas se selecciona este
framework debido a que cumple con las politicas definidas para el proyecto en el documento de
arquitectura, haciendo uso de las ventajas que ofrecen las tecnologias libres.

ExtJS 3.4.

ExtJS puede desarrollar aplicaciones web multiplataforma con facilidad. Se basa en el disefio de
componentes, de forma tal que se puedan ampliar facilmente los componentes predeterminados para
satisfacer las necesidades del propio usuario y las extensiones se pueden encapsular en solo esos
componentes. Permitiendo a los desarrolladores implementar aplicaciones grandes y complejas sin
necesidad de consultar el cédigo restante. Proporciona una enciclopédica-coleccién de widgets de

interfaz de usuario con un tema de partida elegante. (ExtJS, 2011)

Se utiliza ExtJS pues brinda una mejor compatibilidad entre los navegadores en que se puede ejecutar
la aplicacion. Ademas facilita crear aplicaciones complejas utilizando componentes que ya se
encuentran predefinidos. Una de las ventajas de utilizar ExtJS es la comunicacion asincrona en las
aplicaciones donde el motor de render que se encarga de representar el contenido en el navegador
puede comunicarse con el servidor sin necesidad de estar sujeta a un clic o una accion del usuario,
dandole la libertad de cargar informacién sin que el cliente se percate del proceso. Asi como la relacién
entre Cliente-Servidor balanceado es decir la carga de procesamiento se distribuye, permitiendo que el

servidor, al tener menor carga, pueda manejar mas clientes al mismo tiempo.
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1.3.6. IDE de desarrollo.
Un entorno de desarrollo o IDE (acrénimo en inglés de Integrated Development Environment), es un
programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas integradas para el desarrollo de
software. Puede dedicarse a un solo lenguaje de programacion o bien puede utilizarse para varios. Las
herramientas se ejecutan a través de una interfaz de usuario y constan de un editor de cédigo, un

compilador, un depurador y un intérprete. (antonionl, 2013)

NetBeans 8.0.

NetBeans IDE es una aplicacion de cédigo abierto ("open source") disefiada para el desarrollo de
aplicaciones portables entre las distintas plataformas, haciendo uso de la tecnologia Java. Ofrece
diferentes vistas de los datos, lo que le permite profundizar en ellos de forma rapida y sencilla. Dispone
de soporte para crear interfaces graficas de forma visual, desarrollo de aplicaciones web, control de

versiones, colaboracion entre varias personas y resaltados de sintaxis. (Wielenga, 2014)

Se utiliza NetBeans 8.0 ya que es multiplataforma, libre y gratuito, permite desarrollar aplicaciones en
PHP y brinda completamiento de cédigo. Es facil de instalar y se puede ejecutar tanto en Windows,
Linux, Mac. Ademas ofrece una amplia documentacion, recursos de capacitacion y tiene soporte para

utilizar Symfony.

1.3.7. Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).
Un sistema de gestion de bases de datos (SGBD) es un conjunto de programas que permiten el
almacenamiento, modificacién y extraccién de la informaciébn en una base de datos, ademas de
proporcionar herramientas para afiadir, borrar, modificar y analizar los datos. Tiene como objetivo
facilitar al usuario las herramientas que le posibiliten administrar la informacion, sin tener en cuenta
cdmo se van guardando éstas en el disco duro. Estos sistemas manejan de forma clara la informacion
de modo que su uso sea transparente, disminuyendo el tiempo de desarrollo y aumentando la calidad

del sistema.

PostgreSQL9.1.

Para el desarrollo del presente trabajo se seleccion6 como sistema gestor de base de datos PostgreSQL
9.1 por ser un potente sistema de gestion de base de datos objeto-relacional multiplataforma .Es
adaptable a las necesidades del cliente y posee una variada documentaciéon en diferentes idiomas
debido fundamentalmente a sus numerosas comunidades de desarrollo. Presenta entre sus
caracteristicas significativas la atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad de las operaciones

tratadas. Soporta casi toda la sintaxis SQL, incluyendo subconsultas, transacciones, tipos y funciones
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definidas. Utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Ademas se selecciona este gestor debido a que cumple con las politicas
definidas para el proyecto en el documento de arquitectura, haciendo uso de las ventajas que ofrecen

las tecnologias libres

PGAdmin lll version 1.18.1herramienta de administracién de la base de datos.

PGAdmin Ill es una aplicacion de disefio y manejo de bases de datos para su uso con PostgreSQL. Es
un software libre publicado bajo la licencia PostgreSQL. Se puede utilizar para gestionar PostgreSQL 7.3
hasta versiones superiores y funciona sobre casi todas las plataformas. Fue disefiado para responder a
las necesidades de los usuarios, desde la escritura de consultas simples SQL hasta la elaboracién de
bases de datos complejas. La interfaz grafica es compatible con todas las caracteristicas de PostgreSQL
y facilita su administracion. Incluye un editor de la sintaxis SQL y un editor de cddigo del lado del
servidor. La conexion del servidor se puede realizar mediante TCP/IP o Unix Domain Sockets (en
plataformas *nix), y puede ser cifrado mediante SSL para la seguridad. No se requieren controladores

adicionales para comunicarse con la base de datos del servidor. (Mariano Reingart, 2013)

Una caracteristica interesante de PGAdmin lll es que cada vez que se realiza alguna modificacién en un
objeto escribe la(s) sentencia(s) SQL correspondiente(s), Lo que hace que sea una herramienta util y
didactica. También incorpora funcionalidades para realizar consultas, examinar su ejecucién (como el

comando explain) y trabajar con los datos.

1.3.8. Servidor Web.
Un servidor Web es un programa que permite acceder a paginas Web contenidas en un ordenador, asi
como guardar los registros de acceso al sitio (logs) o paginas web contenidas en él. (Servidor de
Aplicaciones, 2015).

Apache 2.4.

Es un servidor Web potente, flexible y disponible para distintas plataformas y entornos. Es una
tecnologia gratuita y de cddigo abierto, lo que proporciona transparencia en todo el proceso de
instalacion. Es configurable y de disefio modular, permitiendo a los administradores de sistemas ajustar
Apache para ser mas rapido segun las necesidades y la naturaleza de las peticiones que tengan que
atender. Estos modulos pueden ser seleccionados en tiempo de ejecucién con lo que afiade una mayor

flexibilidad. Y presenta un rendimiento superior al de los servidores orientados a eventos.
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La version que sera utilizada en la solucién del problema de la investigacion es Apache 2.4 este servidor
Web tiene una f4cil integracion con el lenguaje de programacion PHP. Posibilita un menor uso de
memoria y permite un soporte detallado del uso de caché. Ademas permite personalizar la respuesta

ante los posibles errores que puedan ocurrir en el servidor.

1.4. Conclusiones

A patrtir del analisis de las soluciones existentes para el disefio de consultas se constato la necesidad de
desarrollar la nueva version del Médulo Disefiador de Consultas del GDR para lograr un sistema mas
completo, acorde con los estandares internacionales para este tipo de aplicacion. ldentificandose los

principales elementos a tener en cuenta para el disefio e implementacion de la solucién propuesta.

A su vez después de analizar las politicas y normativas arquitecténicas del Departamento de Desarrollo
de Componentes y las particularidades de la propuesta de solucién se decide utilizar como metodologia
de desarrollo OpenUP, visual Paradigm 8.0como herramienta de modelado y como lenguaje de
modelado UML 2.0. Durante la implementacién de la solucion se hara uso del IDE de desarrollo
NetBeans en su version 8.0, utilizando como lenguajes de programacioén PHP 5.3 del lado del servidor y
del lado del cliente JavaScript, soportados por los marcos de trabajos Symfony 2.0 y ExtJS 3.4
respectivamente. Ademas se usara como gestor de base de datos PostgreSQL 9.1, para la
administracion de la base de datos PGAdmin Il y como servidor web Apache 2.4.
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CAPITULO II: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA DEL DISENADOR
DE CONSULTA.

En el presente capitulo se describe el proceso llevado a cabo durante el andlisis y disefio. Se definen los
requisitos funcionales y no funcionales del software. Se muestra la estructura del sistema a desarrollar a
través de una representacion visual de las clases conceptuales en el modelo de dominio. Se expone una
representacion grafica de los procesos de la solucién que se propone mediante el diagrama de casos de
uso del sistema. Se muestran los diagramas de clases del disefio, por medio de los cuales se representa

la estructura del sistema.

2.1. Modelo de Dominio.

El modelo de dominio es un artefacto de la fase de elaboracién, se representa en UML con un diagrama
de clases en el que se pueden mostrar conceptos u objetos del dominio del problema, asociaciones
entre las clases conceptuales o atributos de las mismas. No contiene conceptos propios de un sistema
de software sino de la propia realidad fisica. (Pressman, 2010)También se le denomina modelo
conceptual, ya que ayuda a comprender los conceptos claves de un negocio o un dominio del problema.
Es utilizado por el analista como un medio para comprender el negocio en el cual va a ser utilizado el

sistema. (Ver figura 1).

2.1.1. Descripcion de las clases del modelo del dominio:
Usuario: En este caso se comporta como el disefiador de consulta que interactia con el sistema
Generador Dinamico de Reportes especificamente con el médulo Disefiador de Consulta.
GDR: Entidad que representa al sistema Generador Dinamico de Reportes.
Diseflador de consulta: Representa uno de los médulos que contiene el sistema GDR, el mismo
funciona como un editor gréafico de consultas SQL permitiendo crear, editar y ejecutar dichas consultas.
Vista de disefio: Vista perteneciente al médulo Disefiador de Consulta, que permite mostrar y disefiar
de forma grafica una consulta simple.
Vista SQL: Vista perteneciente al modulo Disefiador de Consulta, que permite mostrar y disefiar el
codigo fuente de una consulta simple.
Consulta SQL: Representa al cédigo SQL contenido en la vista SQL que sera verificado por el
intérprete.
UCQueryBuilder: Es la clase controladora principal del médulo, contiene las principales operaciones
que se realizan del lado del cliente y es la encargada de actualizar el codigo de la consulta en la vista

SQL asi como actualizar la visa de disefio una vez que el codigo ha sido modificado.

> =2 ]<
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Parser: Representa al parser encargado de verificar la estructura y sintaxis del codigo SQL contenido en

la vista SQL.
ErrorReporter: Representa a la clase encargada de llevar el control de los errores durante el proceso

de verificacion de la consulta y notificarlos en caso de ser detectados.

GDR - Usuario

1 - -tiliza>

hd -=1Go-n tiene=>

Disanador de
Consultas
1
¥ <Tiene= ¥ <Tiene=
1 1
1 VistaSQL VistaDise ho
1
1 1
¥ <Diseiia / Muesta= 'W <Disefia / Muesta= ErrorReporter
1 1
ConsultaSQL
A ~Muestra= 1
A ~Muestra= ]
Litili
W <Enviada= A <utiiza>
1 1
1
UCQueryBuilder 1 ParserSQL

P -parsea>

Fig.1 Modelo del Dominio.

2.2. Requisitos del sistema.

En la ingenieria del software, los requisitos se utilizan como datos de entrada en la etapa de disefio del
producto y establecen qué debe hacer el sistema, pero no cémo hacerlo .Los requisitos de un sistema
son los servicios proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas. Estos requisitos reflejan
las necesidades de los clientes, en la resolucion de problemas tales como el control de un dispositivo o
la gestion de la informacién. El proceso de descubrir, analizar, documentar y verificar estos servicios y
restricciones se denomina ingenieria de requisitos. Los requisitos de software se clasifican en

funcionales y no funcionales. (Somerville, 2005)

> [= 1<
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2.2.1. Requisitos funcionales.
Los requisitos funcionales definen las funciones, capacidades o condiciones que el sistema debe ser
capaz de realizar. Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en
gue este debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones
particulares. Basicamente establecen los comportamientos del sistema (Somerville, 2005). A

continuacién se describen los requisitos funcionales identificados para los médulos a implementar:

RF1: Crear consulta desde la vista SQL.

Descripcidn: El sistema permitir4 crear la consulta en la vista SQL.
Entrada: Lineas de cédigo SQL que conforman la consulta.

Salida: Consulta SQL creada en la vista SQL.

RF2: Crear consulta desde la vista disefio.
Descripcion: El sistema permitir4 crear la consulta en la vista de disefio.
Entrada: XML de la consulta.

Salida: Consulta creada en la vista de disefio.

RF3: Modificar consulta desde la vista de SQL.
Descripcion: El sistema permitird modificar desde la vista SQL la consulta que se esta disefiando.
Entrada: Cambios en la estructura de la consulta SQL que se desea modificar.

Salida: Consulta SQL modificada en la vista correspondiente.

RF4: Modificar consulta desde la vista de disefio.
Descripcion: El sistema permitird modificar desde la vista de disefio la consulta que se esta disefiando.
Entrada: Cambios en la estructura de la consulta SQL que se esta disefiando.

Salida: Consulta SQL modificada en la vista de disefio.

RF5: Guardar la consulta desde la vista SQL.
Descripcion: El sistema permitird guardar la consulta que se esta disefiando en la vista SQL.
Entrada: El nombre de la consulta.

Salida: Consulta guardada.

RF6: Guardar la consulta desde la vista de disefio.
Descripcidn: El sistema permitird guardar la consulta que se esta disefiando en la vista de disefio.
Entrada: El nombre de la consulta.

Salida: Consulta guardada.

> [= 1<
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RF7: Actualizar la vista de disefio.

Descripcion: El sistema verificara que la sentencia de la consulta haya sido modificada y validara que
los datos de la misma sean correctos, posteriormente actualizara en la vista de disefio la consulta
modificada.

Entrada: Consulta SQL en formato XML.

Salida: Disefio actualizado en la vista correspondiente.

RF8: Actualizar la vista SQL.

Descripcion: El sistema captura el XML correspondiente a la consulta en disefio, lo transforma a codigo
SQL actualizando dicho cédigo contenido en la vista SQL.

Entrada: Consulta SQL en formato XML.

Salida: Disefio actualizado en la Vista SQL.

RF9: Realizar analisis léxico de la consulta SQL.

Descripcion: El sistema verifica que todos los caracteres presentes en la consulta SQL estén
correctamente escritos segun la composicion o la estructura del lenguaje.

Entrada: Consulta SQL.

Salida: Una variable que contiene la informacion que permite determinar si en el andlisis se encontraron

0 no errores y ademas una lista de tokens que sera utilizada en el andlisis sintactico.

RF10: Realizar analisis sintactico de la consulta SQL.

Descripcion: El sistema verifica que los tokens presentes en la consulta SQL estén escritos de forma tal
gue se corresponda con alguna de las sentencias validas de acuerdo a la gramatica definida para el
lenguaje.

Entrada: Lista de tokens generada en el andlisis Iéxico.

Salida: Una variable que contiene la informacion que permite determinar si en el andlisis se encontraron
0 no errores, ademas del registro de todos los campos y tablas que componen la consulta que permitira

posteriormente construir el XML.

RF11: Construir el XML de la consulta SQL.

Descripcidn: A partir del resultado de realizar el andlisis sintactico el sistema construye el XML que sera
utilizado para actualizar la vista.

Entrada: Registro de todos los campos y todas las tablas que componen la consulta.

Salida: XML de la consulta.
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RF12: Ejecutar la consulta SQL.

Descripcidn: El sistema ejecuta la consulta escrita en el gestor correspondiente.
Entrada: El codigo de la consulta escrita en la vista SQL.

Salida: Una tabla con el resultado de la ejecucion.

RF13: Renombrar la consulta.
Descripcion: El sistema permite cambiar el nombre de la consulta seleccionada.
Entrada: Nombre de la consulta.

Salida: Consulta renombrada.

RF14: Eliminar la consulta.
Descripcion: El sistema permite eliminar la consulta seleccionada.
Entrada: Nombre de la consulta.

Salida: Consulta eliminada.

RF15: Listar las consultas.
Descripcion: El sistema muestra un listado de las consultas existentes en la base de datos.
Entrada: Id de modelo.

Salida: Listado de las consultas existentes en la base de datos.

RF16: Arrastrar y soltar las tablas al area de trabajo.
Descripcién: El sistema muestra la tabla en el area de trabajo con los campos seleccionados.
Entrada: Nombre de la tabla.

Salida: Tabla mostrada en el area de trabajo.

RF17: Actualizar el explorador de consultas.

Descripcion: El sistema muestra en el explorador de consultas, las estructuras y los campos que
componen la consulta en disefio.

Entrada: XML de la consulta en disefio.

Salida: Explorador de consultas actualizado.

RF18: Abrir consulta.
Descripcidn: El sistema abre la consulta seleccionada y la muestra en el area de trabajo.
Entrada: Nombre de la consulta.

Salida: Consulta representada en el area de trabajo.
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2.2.2. Requisitos no funcionales.

Los requisitos no funcionales surgen con las necesidades del usuario y definen las restricciones y

propiedades del sistema. Estos requisitos como su nombre lo sugiere, son aquellos requisitos que no se

refieren directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades

emergentes de este como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento. De

manera general estos tipos de requisitos se encuentran estrechamente vinculados a los funcionales,

atendiendo a que una vez que se conoce lo que el sistema debe hacer, es preciso determinar las

cualidades que debe cumplir y cuan rapido debe ser.(Somerville, 2005) Los requisitos no funcionales

gue debe cumplir el sistema para garantizar su correcto funcionamiento son los siguientes:

RNF 1. Usabilidad.

El sistema podra ser utilizado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el manejo
de la computadora.
El usuario debe poder disefiar una consulta SQL de manera agil y sencilla, sin ser un experto en

conocimientos de base de datos.

RNF 2. Interfaz.

Las interfaces de usuario seran disefiadas a modo de Aplicaciones Enriquecidas de Internet(RIA por
sus siglas en inglés), lo que permite a los usuarios contar con aplicaciones web con una experiencia
de usuario similar a la de las aplicaciones de escritorio.

El sistema debera contar de manera general, con una interfaz sencilla, que sea intuitiva y de facil
comprension garantizando la correcta interaccién con el sistema.

El sistema debe tener indicadores que permitan al usuario conocer las acciones que debe realizar,
por ejemplo botones con iconos sugerentes y alternativa textual.

El sistema debe permitir al usuario transitar de una tarea a otra sin necesidad de obligarlo a realizar

acciones no deseadas, facilitAndole la realizacién de las mismas con no mas de tres clic.

RNF 3. Restricciones de Disefio e Implementacion.

El sistema deberéa ser implementado en el lenguaje de programacion PHP versién 5.3.
Se utilizara el framework de desarrollo Symfony en su version 2.0 y la libreria de JavaScript Ext-JS
version 3.4.

Se empleara la herramienta de desarrollo NetBeans 8.0.

RNF 4. Software.
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El servidor donde se instalara la aplicacion debe cumplir con los siguientes requisitos:
e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 14.04, Debian 4.0 GNU/Linux.
e Paquetes:
v' Comunes: apache2, php5, libapache2-modphp5, php5-cli, php5-xsl, php5-gd.
v PostgreSQL: php5-pgsql.
v SQLite: php5-sqlite.
v MySQL: php5-MySQL.
El servidor donde se instalara la base de datos debe cumplir con los siguientes requisitos:
e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 14.04, Debian4.
e PostgreSQL versién 8.4.
e PGAdmin Il o algan administrador para PostgreSQL
o PHPMyAdmin o algun administrador de MySQL.
La PC utilizada para acceder a la aplicacién debe cumplir con los siguientes requisitos:
e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 14.04, Debian 4 GNU/Linux,
Microsoft Windows XP.

¢ Navegador Web Mozilla Firefox preferentemente en su version 35.0.

RNF 5. Hardware.

El servidor donde se instalara la aplicacion debe cumplir con los siguientes requisitos minimos:
e Procesador Intel Pentium 4 a 1.7 GHz o AMD similar.

e 512 MB de RAM.

e 40 GB de espacio en disco duro.

El servidor donde se instalara la base de datos debe cumplir con los siguientes requisitos minimos:
e Procesador Intel Pentium 4 a 1.7 GHz o AMD similar.

e 512 MB de RAM.

e 40 GB de espacio en disco duro.

La PC utilizada para acceder a la aplicaciéon debe cumplir con los siguientes requisitos minimos:
e Procesador Intel Pentium 4 a 1.7 GHz, o AMD similar.

e 256 MB RAM.

e 20 GB de espacio en disco duro.
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2.3. Modelo de casos de uso del sistema.

Un caso de uso es una técnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo sistema 0 una
actualizacion de software (Presman, 2010). Cada caso de uso proporciona uno 0 mas escenarios que
indican cémo deberia interactuar el sistema con el usuario o con otro sistema para conseguir un objetivo
especifico. En ocasiones, se utilizan usuarios sin experiencia junto a los analistas para el desarrollo de
casos de uso.

Un caso de uso es una secuencia de transacciones que son desarrolladas por un sistema en respuesta
a un evento que inicia un actor sobre el propio sistema. Cada caso de uso proporciona uno 0 mas
escenarios que indican como deberia interactuar el sistema con el usuario o con otro sistema para

conseguir un objetivo especifico.

2.3.1. Diagrama de casos de uso del sistema.

Los diagramas de casos de uso son el punto de partida en todo proyecto de desarrollo de software
basado en UML y constituyen una representacion grafica de los procesos y su interaccién con los
actores. Sirven para especificar la funcionalidad y el comportamiento de un sistema mediante su
interaccion con los usuarios y/o otros sistemas. Constituye una entrada para el andlisis, el disefio y las
pruebas. (Mastermagazine, 2012)

En la figura 2 se muestra el diagrama de casos de uso del sistema propuesto para el desarrollo del
sistema. En el que se incluyen todos los casos de uso necesarios para satisfacer los requisitos

funcionales especificados.

Gestionar Consulta

2!Qtend> >

Usuario <<Includez>”~

Actualizar Vista

Fig.2 Diagrama de Casos de Uso del Médulo Disefiador de Consultas.

Patrones de Caso de Uso.
Entre los diferentes patrones de caso de uso se encuentra el CRUD Completo, que propone formar un

caso de uso a partir de los requisitos funcionales relacionados con las acciones de crear, actualizar,

> = 1<
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guardar, ejecutar, renombrar, abrir, eliminar y modificar una consulta SQL. Haciendo uso de este se

conforma el caso de uso “Gestionar Consulta”. Ver figura 2.

Inclusion concreta: En términos muy simples, cuando relacionamos dos casos de uso con un “include”,
estamos diciendo que el primero (el caso de uso base) incluye al segundo (el caso de uso incluido). Es
decir, el segundo es parte esencial del primero por lo que es necesario que ocurra el caso incluido para
satisfacer el objetivo del caso de uso base. Haciendo uso de este patron se propone el caso de uso

“Actualizar Vista” como caso base y el “Parsear Consulta” como el caso incluido. Ver figura 2.

Extension concreta: En ciertos escenarios el caso de uso base no podria cumplir su objetivo si no se
ejecutara la extension. Pero una de las diferencias basicas es que en el caso del “extend” hay
situaciones en que el caso de uso de extension no es indispensable que ocurra, y cuando lo hace ofrece
un valor extra (extiende) al objetivo original del caso de uso base. Haciendo uso de este patron se
propone el caso de uso “Gestionar Consultas” como caso base y el caso de uso “Parsear Consulta”
como el caso extendido. Ver figura 2.

En la tabla 2 se muestran los casos de uso identificados, asi como los requisitos funcionales que cada
uno de estos agrupan.

Tabla 2: Relacion entre los casos de uso y los requisitos funcionales.

Casos de Uso Referencia Requisitos Funcionales

Gestionar consulta RF1, RF2, RF3, RF4, RF5, RF6, RF12, RF13, RF14,
RF15, RF16,RF18

Parsear consulta RF9, RF10, RF11

Actualizar vista RF7, RF8, RF17

2.3.2. Descripcion de los casos de uso:
Gestionar consulta SQL: Permite crear, guardar, ejecutar, renombrar, abrir, eliminar, listar consultas,
arrastrar las tablas y modificar una consulta.
Parsear consulta: Permite verificar que la consulta esté correctamente escrita en correspondencia con
el lenguaje SQL del gestor que se esté utilizando.

Actualizar vista: Permite actualizar la vista a partir de la consulta descrita en la vista SQL.

CU: Gestionar Consulta SQL.

> [» 1<
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Tabla 3: Descripcién del caso de uso Gestionar consulta SQL.

Nombre Gestionar consulta SQL.

Objetivo Este caso de uso tiene como objetivo crear, salvar, ejecutar, renombrar,
abrir, eliminar, listar consultas, arrastrar las tablas y modificar una consulta

en la vista SQL.

Actores Usuario

Resumen El CU se inicia cuando el usuario selecciona el modelo a disefar, el
Disefiador de Consultas brinda la posibilidad de crear, actualizar, guardar,
ejecutar, renombrar, abrir, eliminar o modificar la consulta SQL desde la

vista deseada y termina luego de actualizarse la consulta en la vista de

disefio.
Complejidad Alta
Prioridad Critico
Precondiciones Que el usuario esté autenticado en el sistema y que haya accedido al

modulo Diseflador de Consultas.

Poscondiciones Segun la accion que realice el usuario:
» Se crea una nueva consulta.
Se modifica una consulta existente.
Se salvan los cambios en una consulta.
Se ejecuta una consulta.
Se renombra una consulta.
Se elimina una consulta.
Se abre una consulta.

Se listan consultas.

V V.V V VYV V V V

Se arrastran las tablas al drea de trabajo.

Flujo de eventos

Flujo bésico < Gestionar consulta SQL>

Actor Sistema

1. El usuario accede al modulo Disefiador de | El sistema, en dependencia de la accién

Consultas y selecciona cudl accion desea | solicitada por el usuario, muestra la

realizar: interfaz correspondiente:
a) Crear consulta: a. Crear consulta: Ver seccién “Crear
b) Modificar consulta: consulta”.
c) Salvar la consulta: b. Modificar consulta: Ver seccién
d) Ejecutar la consulta: “Modificar consulta”.

> = ] <
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e) Renombrar la consulta: c. Salvar la consulta: Ver seccién
f)  Eliminar la consulta: “Salvar la consulta”.
g) Abrir la consulta. d. Ejecutar la consulta: Ver seccion
h) Listar consultas. “Ejecutar la consulta”.

i) Arrastrar las tablas al &area de | e. Renombrar la consulta: Ver seccion
trabajo. “Renombrar la consulta”.

f. Eliminar la consulta: Ver seccion

“Eliminar la consulta”.

g. Abrir consulta: Ver secciéon “Abrir la

consulta”.

h. Listar consultas: Ver seccion “Listar

consultas”.

i. Arrastrar las tablas al &rea de trabajo:

Ver seccion “Arrastrar las tablas al

area de trabajo”.

Terminando asi el caso de uso.

Seccion a: “Crear nueva consulta”

Flujo basico < Crear nueva consulta >

Actor Sistema

1. El sistema muestra una interfaz con
dos vistas la vista SQL y la vista de
disefio para que el usuario seleccione

donde desea disefar la consulta.

2. El usuario selecciona la vista en la que

desea crear la consulta.

3. Si el usuario selecciona la vista SQL. 4. El sistema muestra un area de trabajo
para que el usuario introduzca la
sintaxis de la consulta SQL. EIl
sistema brinda la opcién de guardar
la consulta Ver seccién: “Salvar la
consulta”. Terminando asi el caso

de uso.

> s <
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5. Si el usuario selecciona la vista de | 6. El sistema muestra un area de trabajo

disefio. para que el usuario introduzca las
tablas y las relaciones de manera
visual. El sistema brinda la opcion de
guardar la consulta Ver seccion:
“Guardar la consulta”. Terminando

asi el caso de uso.

Prototipo de interfaz

Consulta sin Titulo i]E@

Nueva

Vista de Disefio | Vista SQL

Seccion b: “Modificar consulta”

Flujo basico <Modificar consulta>

Actor Sistema

1. El usuario solicita las consultas que han | 2. El sistema muestra una interfaz con
sido creadas mediante la opcion | todos los modelos existentes en la base
" Abrir”’, de datos mediante un arbol para que el
usuario seleccione la que desea

modificar.

3. El usuario selecciona el modelo del que | 3. El sistema carga las consultas
desea obtener la consulta. pertenecientes al modelo seleccionado y

las muestra en el arbol.

4. El usuario selecciona del listado de | 5. El sistema carga la consulta y la
consultas la que desea modificar y hace | muestra en el area de trabajo de la vista

clic en la opcion ““Aceptar””. de disefio.

Prototipo de interfaz
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Abrir = [ (3
=l Modelo
= Consultas
# Consulta Rolando
~# Consulta Jisel

Abrir Cancelar

5 El usuario modifica los datos que desea | 6. El sistema muestra los cambios
actualizar en cualquiera de las vistas: | realizados en la consulta.

vista de disefio o vista SQL.

7. El usuario selecciona la opcion guardar: | 8. EI sistema salva los cambios
Ver seccion3 “"Salvar la consulta™. realizados en la consulta. Terminando
asi el caso de uso.

El sistema valida el nombre introducido y

si existe error “Ver flujo alterno error al

salvar’, sino guarda los datos
modificados en la consulta. Terminando

asi el caso de uso.

Prototipo de interfaz

Nueva EE@

Abrir

Vista de Disefio | Vista SQI

tablal = (= [ tabla? [=[E- &=

Flujos alternos

N° Evento <Cancelar Modificaciéon>

Actor Sistema

8.1 Si el usuario no desea guardar los | El sistema muestra un mensaje "El
cambios, selecciona el botdn “Nueva”. disefio ha sido modificado. ¢Qué desea
hacer?, brindandole al usuario las

opciones “Guardar”, “Descartar cambios”

> = 1<




“Version 2.0 del Modulo Disenador de Consultas para el CAPITULO II: ANALISIS Y DISENO
Generador Dinamico de Reportes v2.0.” DEL SISTEMA

y “Cancelar”.

El usuario selecciona la opcion “Descartar | EI sistema cancela la modificacién y
cambios”. reinicia el area de trabajo para que el
usuario pueda disefiar o modificar otra

consulta. Terminando asi el caso de uso.

Seccion c: “Salvar consulta”

Flujo basico <Salvar consulta >

Precondiciones Que exista una nueva consulta en cualquiera de las dos vistas.

Actor Sistema

1. El usuario selecciona la opcién | 2. El sistema muestra una nueva ventana
“"Salvar”. gue contiene un formulario para introducir

el nombre de la consulta.

3. El usuario introduce el nombre de la | 4. El sistema captura la consulta creada y
consulta y selecciona la opcion ““Salvar™. la guarda, luego muestra un mensaje de
confirmacién “La operacion se realizé con
éxito” si el proceso se realizo
correctamente. En caso de ocurrir algin
error ver Flujo Alterno “Errores al salvar

la consulta.” Terminando asi el caso de

uso.
Prototipo de interfaz
Consulta sin Titulo EE@‘
Guardar
Vista de Disefio | Vista SQL
Guardar =& ==
Nombre:
Aceptar Cancelar
Flujos alternos
N° Evento < Errores al salvar la consulta >
Actor Sistema

> [ ] <
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El sistema muestra un mensaje “Error al

procesar la consulta” informando que han

ocurrido errores. Terminando asi el caso

de uso.

Prototipo de interfaz

Consulta sin Titulo
Nueva

Vista de Disefio | Vista SQL

Error al procesar la consulta

Seccion d: “Ejecutar consulta”

Flujo basico <Ejecutar consulta>

Precondiciones

Que exista una consulta en cualquiera de las dos vistas.

Actor

Sistema

1

El usuario selecciona la opcién

ejecutar.

El sistema captura la consulta
creada y la envia al gestor de bases
de datos para ser ejecutada, luego
cambia a la vista SQL y muestra los
resultados. En caso de ocurrir algan
error ver Flujo Alterno “Errores al
ejecutar la consulta.”. Terminando

asi el caso de uso.

Prototipo de interfaz

Consulta sin Titulo

Ejecutar

Vista de Disefio | Vista SOL

[

i

| columnt Column2 Column3

Flujos alternos
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N° Evento < Errores al ejecutar la consulta >

Actor

Sistema

“La

consulta es incorrecta” y debajo muestra

El sistema muestra un mensaje

los errores de la misma. Terminado asi el

caso de uso.

Prototipo de interfaz

Consulta sin Titulo

Ejecutar

Vista de Disefio

WVista SQL

oo ==

Opss!! Han ocurrido varios errores.

Seccion e: “Renombrar consulta”

Flujo basico <Renombrar consulta>

Precondiciones

Que la consulta esté guardada en la base de datos.

Actor

Sistema

1 El usuario hace clic derecho encima de

2 El sistema muestra una nueva

presiona el boton Aceptar.

la consulta y selecciona la opcién ventana que contiene un formulario
“Renombrar”. para introducir el nuevo nombre de

la consulta.
3 El usuario introduce el nombre y | 4 ElI sistema comprueba que el

nombre no esté repetido .En caso
que esté repetido envia un mensaje
" Ya existe una consulta con ese
nombre ".En caso contrario
renombra la consulta mostrando un
mensaje “"La operacion se realizd
con éxito™. Terminando asi el caso

de uso.

Prototipo de interfaz
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Renonbrar E@@

Nombre:

Aceptar Cancelar

Seccion f: “Eliminar consulta”

Flujo basico <Eliminar consulta>

Precondiciones

Que la consulta esté guardada en la base de datos.

Actor Sistema

1 El usuario selecciona la consulta que | 2 El sistema muestra el mensaje de

desea eliminar del listado de consultas advertencia “; Esta seguro que desea
y presiona el botén “Eliminar consulta”. Eliminar la consulta seleccionada®,
permitiendo:

e Si donde se procederd a la
eliminacibn de la consulta
seleccionada. Terminando asi el
caso de uso.

e No. (Ver Flujo Alterno:

“Cancelar operacion”).

Prototipo de interfaz

Eliminar Consulta =N

“; Esta seguro que desea Eliminar la consulta seleccionada?”

Si No




“Version 2.0 del Modulo Disenador de Consultas para el CAPITULO II: ANALISIS Y DISENO
Generador Dinamico de Reportes v2.0.” DEL SISTEMA

3 El usuario presiona el botén “Si”. 4 El sistema elimina la consulta del
sistema, mostrando el mensaje de
informacién “Se eliminé
correctamente la consulta
seleccionada”. En caso de ocurrir
algun error ver Flujo Alterno “Errores
al eliminar la consulta”. Terminando

asi el caso de uso.

Flujos alternos

N° Evento <Cancelar operacién>

Actor Sistema

El usuario presiona el boton “Cancelar”. El sistema regresa a la pantalla anterior.
Terminando de esta forma el caso de

uso.

Flujos alternos

N° Evento < Errores al eliminar la consulta >

Actor Sistema

El sistema muestra el mensaje ""Error al

ejecutar la accion”’. Terminado asi el

caso de uso.
Prototipo de interfaz

Errores al eliminar la consulta
Seccién g: “Abrir consulta”
Flujo basico <Abrir consulta>
Precondiciones Que exista al menos una consulta guardada en la base de datos.

Actor Sistema

1. El usuario selecciona la opcién “Abrir”. 2. El sistema muestra todas las

consultas existentes en la base de

datos mediante un &rbol para que el

> = <
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usuario seleccione la que desea

modificar.

3. El usuario selecciona el modelo del que

desea obtener la consulta.

4. El sistema carga las consultas

pertenecientes al modelo
seleccionado y las muestra en el

arbol.

5. El usuario selecciona la consulta

6. El sistema carga la consulta

deseada y hace clic en el boton seleccionada y la muestra en el area
“"Abrir”. de trabajo.
Prototipo de interfaz
Nueva [E=5 =H <

Abrir

Vista de Disefio | Vista SQI

tablal [= [ & 3

tabla2 [i= |3 (3

Seccion h: “Listar consultas”

Flujo béasico < Listar consultas>

Precondiciones

Que exista al menos una consulta guardada en la base de datos.

Actor

Sistema

1. El usuario despliega en el explorador
de modelos el modelo sobre el que

desea trabajar.

2. El sistema muestra las consultas y los

esquemas que componen el modelo.

3.El usuario despliega el nodo

“Consultas”.

4. El sistema carga las consultas
guardadas pertenecientes al modelo

desplegado y las muestra en el arbol.

Prototipo de interfaz
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Aotir oo
[= ) Modelo

= Consuttas
- # Consulta Rolando
- # Consulta Jisel

Abrir Cancelar

Seccion i: “Arrastrar tablas”

Flujo basico < Arrastrar tablas>

Precondiciones

Que exista al menos una consulta guardada en la base de datos.

Actor

Sistema

1. El usuario selecciona y despliega en el

2. El sistema muestra las consultas y los

explorador de modelos el modelo esquemas que componen el modelo.
sobre el que desea trabajar.
3.El usuario despliega el nodo | 4.El sistema carga los esquemas
“Esquemas”. pertenecientes al modelo
seleccionado.
5. El usuario despliega el esquema sobe | 6. El sistema muestra las tablas
el que desea trabajar. pertenecientes al esquema

seleccionado.

7. El usuario hace clic sobe la tabla que
desea, la arrastra hacia el area de

trabajo y la suelta.

8. El sistema representa la tabla en el
area de trabajo. Terminando asi el

caso de uso.

Relaciones

CU Incluidos

Actualizar Vista

CU Extendidos

Parsear Consulta

Requisitos no
funcionales
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2.4. Elementos arquitecténicos de software.

Una arquitectura de software, también denominada arquitectura l6gica, consiste en un conjunto de
patrones y abstracciones coherentes que proporcionan el marco de referencia necesario para guiar la
construccion del software para un sistema. La arquitectura de software establece los fundamentos para
que analistas, disefiadores y programadores trabajen en una linea comun que permita alcanzar los
objetivos del sistema. Se selecciona y disefia con base en objetivos y restricciones. Los objetivos son
aquellos prefijados para el sistema, pero no solamente los de tipo funcional, también otros objetivos
como la mantenibilidad, flexibilidad e interaccidon con otros sistemas de informacion. Las restricciones
son aquellas limitaciones derivadas de las tecnologias disponibles para la implementacion del sistema.
(Reynoso, 2009)

En la definicién de la arquitectura del modulo se utiliza el siguiente estilo y patron arquitecténico.

2.4.1. Estilo arquitecténico utilizado.
Cliente-Servidor.
El estilo de arquitectura cliente-servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacién en
el que las operaciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para intercambiar
informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al proceso que inicia el didlogo o solicita los
recursos y servidor al proceso que responde a las solicitudes. En este modelo las aplicaciones se
dividen de forma que el servidor contiene la parte que debe ser compartida por varios usuarios, y en el
cliente permanece sélo lo particular de cada usuario. (Manuel, 2004)
En el modelo cliente servidor, el cliente envia un mensaje solicitando un determinado servicio a un
servidor (hace una peticion), y este envia uno o varios mensajes con la respuesta (provee el servicio)
(Ver Figura 3).

Servidor

iente

0

Fig.3 Arquitectura cliente-servidor. (payolis and nirvana john, 2010)
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Una vez realizado el andlisis al estilo arquitecténico cliente — servidor se decidié utilizar el mismo
teniendo en cuenta que GDR estard ubicado en un servidor central, el cual se encargara de dar
respuesta a las peticiones realizadas por los clientes y el objetivo del presente trabajo de investigacion
es desarrollar un médulo que forma parte de este sistema. Como es el caso del médulo Disefiador de

Consultas el cual adopta este estilo por las ventajas mencionadas.

2.4.2. Patron arquitecténico utilizado
Modelo Vista Controlador (MVC).
La seleccion de patrén arquitecténico MVC se basa en la utilizacién del marco de trabajo Symfony2 para
el desarrollo de la solucién, a continuacion se explica de manera breve en qué consiste dicho patrén.
Modelo Vista Controlador (MVC): es un estilo de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos. Se ve
frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML vy el codigo que provee de datos
dinamicos a la pagina; el modelo es el Sistema de Gestidén de Base de Datos y la l6gica de negocio; vy el
controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista. (Leon Welicki, 2009)
» Modelo: Este es la representacion especifica de la informaciéon con la cual el sistema opera. La
I6gica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos. Es el responsable de
acceder a la capa de almacenamiento de datos.
» Vista: Este transforma el modelo en una interfaz visual que permite al usuario interactuar con ella.
» Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista. (Larman, 1999)

El MVC el controlador es el encargado de redirigir un procesamiento determinado para cada peticiéon que
reciba. Por tanto, el controlador debe poseer algiin modo de conocer la correspondencia entre peticiones
y posibles respuestas; debera tener un mapa de peticiones y respuestas. El modelo representa la
aplicacion que responde una peticién: los datos y las reglas de negocio. Por ultimo, la vista define la
forma de mostrar la informacién al usuario. En el caso del estilo arquitecténico MVC, el procesamiento
se lleva a cabo entre sus tres componentes. El controlador recibe una peticion y decide quién la lleva a
cabo en la capa del modelo. Una vez que el modelo termina las operaciones pertinentes, devuelve el
control de ejecucién al controlador, y éste envia los resultados a la capa de la vista para que muestre los
resultados al usuario como se representa en la figura 4. Muchos sistemas informaticos utilizan un

Sistema de Gestion de Base de Datos para gestionar los datos, en el MVC corresponde al modelo.

> [= 1<
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request
HTTR CLI, exc.

response
Controller HTHL, RSS, XML,
SO, e,

demand // data \
Model View
Draabase, W3, ecc. Temphtes, kyout

Fig.4 Representacion del Patron Arquitectonico Modelo Vista Controlador. (Zaman Riaz, 2014)

2.5. Patrones de diseio utilizados en la solucioén.

Los patrones de disefio son la base para la bdsqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software y otros &mbitos referentes al disefio de interaccion o interfaces, para que una
solucion sea considerada un patron debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe
haberse comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es
gue debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas
circunstancias. (Prieto, 2009)
Los patrones de disefio se encuentran agrupados en dos grandes grupos fundamentalmente, estos son:
» Patrones GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns).
» Patrones GoF (Gang of four).

2.5.1. Patrones GRASP.
Los patrones GRASP son usados para asignar responsabilidades dentro de la misma solucién, de forma

tal, que cada objeto conozca el rol que le corresponde. (Larman, 1999)

Experto: Experto en informacion es el principio basico de asignacion de responsabilidades. Indica que la
creacion de un objeto debe recaer sobre la clase que conoce toda la informacion necesaria para crearlo.
En la figura 5 se muestra como la clase PostgresModuleParser es la encargada de crear los objetos de

las clases Parser y Reporter.

> [[= 1<
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'l}l:pl‘lﬂ'}
PostgresModule Parser
+PostgresModuleParser)
+Scanalli()
<<php>> <<php>>
Parser Reportar
+Parser() +Reporter()

Fig.5 Fragmento del diagrama de clases del disefio donde se evidencia la utilizacion del patron GRASP: Experto.

Creador: Este patrdn guia la asignacién de responsabilidades relacionadas con la creacién de objetos.
Propone asignar a una clase la responsabilidad de crear los objetos de la otra en los casos de contener,
agregar, registrar o utilizar a esta (Hern, 2002).El propésito fundamental de este patrén es encontrar un
creador que permita conectar con el objeto producido en cualquier evento. Al escogerlo como creador,
se da soporte al bajo acoplamiento. En la figura 6 se muestra como la claseParser es la encargada de
crear los objetos que representan los componentes de una consulta con el objetivo de poder usar estos

mas adelante en la creacion del XML.

== phpss

+Sintactic Error( )

/

Parsear Campo
+Parsear() +Cam po( }

== phps>=
Tabla
+Tabla()

Fig.6 Fragmento del diagrama de clases del disefio donde se evidencia la utilizacion del patrén GRASP: Creador.

Controlador: Asigna la responsabilidad de recibir o manejar un mensaje de evento del sistema a una
clase. Este patrén establece el uso de una clase controladora, que funciona como intermediaria entre
cada una de las clases interfaces y el algoritmo que la implementa, de forma tal que es la que recibe los
datos del usuario y manda a ejecutar las acciones correspondientes. En la figura 7 se muestra como la
clase QueryController es la encargada de capturar la informacion proveniente de la vista, dicha clase
identifica el gestor al que pertenece el codigo de la consulta y manda a ejecutarse el parser del lenguaje

correspondiente. Ademas recibe el XML resultante y lo envia a la vista.

> a1 <
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CQuenysh anipulation

PaostgreSQLModule

QueryController

_________ = SQlitelModule

Iy S0 L Modul e

Fig.7 Fragmento del diagrama de clases del disefio donde se evidencia la utilizacion del patron GRASP: Controlador.

Alta Cohesidon Es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades de una
clase. Una alta cohesidn garantiza que las clases con responsabilidades estrechamente relacionadas no
realicen un trabajo excesivo. Ademas de asignar las responsabilidades de forma tal que se garantice la
existencia de la alta cohesién entre las clases. En el sistema se muestra como la clase
PostgresModuleParser es la que contiene toda la informacién necesaria para realizar el analisis
sintactico para posteriormente generar el XML de la consulta, por tanto es la encargada de repartir el
trabajo entre las clases que componen el médulo.

Bajo acoplamiento Este patrén guia la asignacion de responsabilidades de forma tal que las clases se
comuniquen con el menor nimero de clases que sea posible, de manera que de producirse una
modificacion en algunas de ellas se tenga la minima repercusion posible en el resto de las clases,
potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las mismas. En el sistema se muestra
como la clase Lexer es la que garantiza la realizacion del analisis Iéxico relacionandose Unicamente con
las clases que son indispensables para realizar este proceso, ejemplo de estas clases son lexical error,

tokenKind ,keyWordList ,simbolTable y tokens.

Polimorfismo

“Siempre que se tenga que llevar a cabo una responsabilidad que dependa del tipo, se tiene que hacer
uso del polimorfismo, cuando las alternativas o comportamientos relacionados varian segun el tipo
(clase), asigne la responsabilidad para el comportamiento-utilizando operaciones polimérficas a los tipos
para los que varia el comportamiento. Asigna el mismo nombre a servicios en diferentes objetos”.
(Larman, 1999)El uso de este patron se aprecia en la clase Condicion de la cual heredan las demés
condiciones como se muestra en la figura 8 las cuales reimplementan sus métodos y agregan métodos

propios.

> [[s 1<
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CondicionLike Condicionall
e CondicionLike) « Condiciont )
| |
i Condiclon i
| === D conacionyy [J-======-== !
I a I
CondicionBetasen y CondiclenExist
Condicionabwoond) n +CondicionE i)
:
L]
T [
-« CondecionClasicsl | +Condicioning = Condicionime )

Fig.8 Fragmento del diagrama de clases del disefio donde se evidencia la utilizacion del patron GRASP: Polimorfismo.

2.5.2. Patrones GoF.
Los patrones GoF de la banda de los cuatro estan considerados como el fundamento de todos los
patrones. Ellos los clasifican en tres grupos: creacional, estructural y de comportamiento. (Desing
Patterns. E. Gamma, 1995.)

» Patrones de creaciéon: Manifiestan como crear objetos cuando se necesitan decisiones; estas se
realizan dindmicamente conociendo qué clases instanciar.
» Patrones estructurales: Determina la organizacion de diferentes tipos de objetos para trabajar
con estos.
» Patrones de comportamiento: Son utilizados para organizar y administrar comportamientos, es

decir, las relaciones entre los objetos del sistema.

Facade (Fachada): Simplifica el acceso a un conjunto de clases proporcionando una Unica clase que
todos utilizan para comunicarse con dicho conjunto de clases. Se evidencia en la clase QueryController
la cual se comporta como controladora. Todas las peticiones vienen a ella, reparte la responsabilidad,

obtiene los resultados y devuelve la respuesta en formato Json. Ver figura 9.
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Quenyshianipu lation

PostgreSQLMaodule

QueryController

MySQLModule

Fig.9 Fragmento del diagrama de clases del disefio donde se evidencia la utilizacion del patrén GOF: Facade (Fachada).

Factory Method (Método de fabricacién): Separa la clase que crea los objetos, de la jerarquia de
objetos a instanciar. Ademas facilita la escalabilidad del sistema. Se evidencia en la clase Campo la cual
tiene en su implementacién un método que se redefine asi mismo por tanto puede ser llamado desde
otra clase de varias formas utilizando el mismo nombre del método pero paséndole diferentes

parametros. Ver figura 10.

public furctaon _canstrwct{$torbre, $Tabla = null, $&lias = null, $operation = null, $tpe = mill) {
dthys shiotbre = Shoabre;
$ths->Tabla = §Tabla;
dthis-shlizs = alaas:
$this-»0peration = Yoperation;
$this-atyps = $type;

Fig.10 Fragmento de cAdigo donde se evidencia la utilizacion del patrén GOF: Factory Method (Método de Fabricacion).

Composite (Objeto compuesto): Compone objetos en jerarquias todo-parte y permite tratar objetos
simples y compuestos de manera uniforme. Ademas permite tratamiento uniforme de objetos simples y
complejos asi como composiciones recursivas. Se evidencia en la clase Operador Join o Condicién
Clasica porque un objeto de esta clase en su composicion comprende objetos de otras clases que lo

conforman. Ver figura 11.
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* param

* jjparam 1

* [dparam Typa SCampoler
v param type

v param t

function _construct($canpalzg, $0p, Scampoler, $condiot = null, $opheg = mull) {
parent:: _construct{gcondiot, Jopheql;
$this-scampolzg = Joampol2q;
$this-=0p = $0p;
1,L|11-s-:-:.i|rp|:'.l=.-' = fcampaler;

Fig.11 Fragmento de cddigo donde se evidencia la utilizacion del patron GOF: Composite (Objeto Compuesto).

Adapter: El uso de este patréon permite convertir la interfaz de una clase en otra interfaz esperada por

los clientes (Prieto, 2009), se evidencia en la clase UCQueryBuilder, encargada de crear la interfaz que

se ocupa de agregar las condiciones a la consulta en la vista de disefio. Ver figura 12.

isEntityvalue = true;

node = entity.getFieldEntityOperation({field);
windowOfwhereCondition = new gdrz.query_designer.view.query.WindowOfCondition(nade, UCQueryBuilderScope
windowOfWhereCondition.getPanelOfCondition() .getComboLogicOperation().setValue({logicOperator);
windowOfWhereCondition.getPanelof Conditiont) . getComboFromehere (). setvalue(conditionOperator);
windowOfwhereCondition.getPanelofCondition() .getTextAreaFieldofEntity () .setValue(fieldnama) ;
if (1sEntityvalue == "true") {
windowOfWhereCondition.
windowOfwhereCondition.
windowOfwhereCondition.
windowOfwhereCondition.
windowOfwhereCondition.

1

else {
wilndowOfwhereCondition.
1sEntityValue = false;

1

getPanelofCondition() . getRadioDatabaseField() .setvalue(true]l;
getPanelofcondition() .getRadioArmvalue() .setvValue(false);
getPanelofcCondition() . getComboFieldsFromTable() .setvaluelrightField);
getPanelofcondition() .getTextAreabDescription() . hide();
getPanelofcondition() .getComboFieldsFromTable () .show();

getPanelofcondition().getTextAreabescription().setvValue(rightField);

Fig.12 Fragmento de cAdigo donde se evidencia la utilizacion del patron GOF: Adapter (Adaptador).

Iterator: Proporciona una forma de acceder a los elementos de una coleccién de objetos de manera

secuencial sin revelar su representacion interna (Prieto, 2009). Se evidencia en la clase Lexer.php en la

cual se recorre la cadena de caracteres con la finalidad de conformar los tokens. Ver figura 13.
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private function consume() {
$this-=currentchar = $this-=source-=nextchar();

i

private function skipAll() {
while (fthis-=currentChar == "' ' || $this-=currentchar == '"\t' || $this-=currentcChar = '\n
$this-=consume() :

1

Fig.13 Fragmento de cddigo donde se evidencia la utilizacion del patron GOF: Iterator (lterador).

2.6. Modelo de Disefio.

Un Modelo de Disefio es basicamente un modelo fisico que proporciona la estructura y la forma que
tendra el sistema que se esta construyendo (Presman, 2010). En la elaboraciéon y confeccién de un
software es importante realizar previamente un correcto disefio para facilitar la implementacion del
mismo, ya que las bases siempre estaran fomentadas en gran medida en la eficacia de lo que se ha

disefado anteriormente.

2.6.1. Diagrama de clases del disefio.
El diagrama de clases del disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software y
de las interfaces en una aplicacion (Larman, 1999). El Diagrama de clase es el diagrama principal de
andlisis y disefio para un sistema. En él, se especifica la estructura de clases del sistema, con relaciones
y estructuras de herencia. Muestra los atributos y métodos de cada clase, representando de forma
sencilla la colaboracion y las responsabilidades de cada una de ellas, entorno al sistema que conforman.
Durante el andlisis del sistema, el diagrama se desarrolla buscando una solucién ideal. Durante el

disefio, se usa el mismo diagrama, y se modifica para satisfacer los detalles de las implementaciones.

2.6.2. Descripcién de las clases del modelo de disefio.

UCQueryBuilder: Es la clase controladora principal del modulo, contiene las principales operaciones
gue se realizan del lado del cliente, entre estas operaciones se encuentra VerifyQuery(), implementada
como la accibn que se encarga de obtener la consulta SQL modificada y de verificar si esta
correctamente estructurada, otra funcién perteneciente a esta clase es UpdateDesign() encargada de
actualizar el disefio una vez que se haya comprobado que la sintaxis de la consulta SQL este
correctamente estructurada.

QueryController: Es la clase perteneciente al controlador que se encarga de delegar las
responsabilidades a cada una de las clases controladoras que intervienen en el proceso de gestionar la

consulta.

> [» 1<
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Modelo: Es la clase del modelo que contiene toda la informacion sobre las tablas pertenecientes a la

base de datos en cuestion.

A continuacién en la figura 14, se presenta el diagrama de clases del disefio para el caso de uso
Gestionar consulta.

Fig.14 Diagrama de clases del disefio para el caso de uso Gestionar consulta.

Diagrama de Despliegue.

Los diagramas de despliegue muestran las relaciones fisicas de los distintos nodos que componen un
sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de despliegue representa la
disposicién de las instancias de componentes de ejecucién en instancias de nodos conectados por
enlaces de comunicacién. Un nodo es un recurso de ejecucién tal como un computador, un dispositivo o
memoria. (Marca Huallpara, 2009) Ver figura 15.

PC Cliente: Representa una computadora desde la cual el usuario podra acceder a la aplicacion.
Servidor Web: Representa el servidor donde estaré situada la aplicacion de GDR.

Servidor de Bases de Datos: Representa el servidor donde estardn los SGBD que daran respuesta a
las peticiones hechas por la aplicacion.

> = ] <
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<<executionEnvironment> >
PC Cliente <<HTTP>> Servidor Web
GDR
<<TCP/IP>>

<<executionEnvironment> >
Servidor de Basede Datos

<<component>> @
Origen de Datos

Fig.15 Modelo de Despliegue.

El diagrama de despliegue realizado representa tres nodos principales. El nodo PC_Cliente que requiere
de un navegador que soporte Java Script, el nodo Servidor de Bases de Datos desde donde se cargara
el Origen de Datos y el nodo Servidor de Aplicaciones, en el cual debe estar instalado el servidor web.

El nodo PC Cliente estara conectado al nodo Servidor de Aplicaciéon por el protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP por sus siglas en inglés) como protocolo de comunicacién. La conexién entre el
Servidor de Aplicaciones y el Servidor de Base de Datos se realizard mediante el protocolo de
comunicacion TCP/IP.

2.7. Conclusiones.

La confeccion del diagrama de clases del dominio permitié visualizar la relacion existente entre las
clases u objetos significativos del disefiador de consultas en el dominio del problema. A partir del
levantamiento de requisitos se obtuvieron 5 categorias de requisitos no funcionales y 18 requisitos
funcionales, estos ultimos fueron agrupados en tres casos de uso, garantizando que el desarrollo de la
aplicacién cumpla con las necesidades de los clientes. El disefio de los diagramas de clases brindo la
posibilidad de mostrar la estructura de clases del disefiador, asi como las relaciones entre las mismas.
La utilizacion de los estilos y patrones arquitectonicos seleccionados proporcionaron un correcto disefio
del sistema. La realizacion del diagrama de despliegue permiti6 comprender la distribucion fisica de la

aplicacion propuesta como solucion.
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CAPITULO lll: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL SISTEMA DEL
DISENADOR DE CONSULTA.

En el presente capitulo se describe el modelo de implementacion a partir del disefio realizado porcada
uno de los casos de uso identificados. Ademdas, se muestran fragmentos del cddigo y las vistas
principales de la aplicacion. Se describen las pruebas a realizar, con el objetivo de comprobar la correcta
implementacién de cada una de las funcionalidades definidas, verificando que los resultados de las

pruebas sean los esperados y el correcto funcionamiento del sistema.

3.1. Modelo de Implementacion.

“El modelo de implementacién describe como los elementos del modelo de disefio se implementan en
términos de componentes. Describe también cédmo se organizan los componentes de acuerdo con los
mecanismos de estructuracién y modularizacién disponibles en el entorno de implementacion y en el
lenguaje o lenguajes de programacion utilizados y como dependen los componentes unos de otros”.
(Somerville, 2005) Esta descripcion es de gran utilidad a la hora de implementar el sistema, facilita la
organizacion del trabajo y lo hace mas entendible a los desarrolladores. Este modelo esta conformado

por el diagrama de componentes.

3.1.1. Diagrama de componentes.

En los diagramas de componentes se muestran los elementos de disefio de un sistema de software, el
mismo permite visualizar con mas facilidad la estructura general del sistema y el comportamiento del
servicio que estos componentes proporcionan y utilizan a través de las interfaces. Representa la
separacion de un sistema de software en componentes fisicos y muestra las dependencias entre estos.
Cada subsistema corresponde a un paquete fisico y cada componente a un modulo, fichero o biblioteca
existente en la memoria de almacenado. (Somerville, 2005).

El objetivo de estos diagramas es mostrar la estructura de alto nivel del modelo de implementacion,
especificando los subsistemas de implementacion y sus dependencias a la hora de importar cédigo y
organizar los subsistemas en capas. A continuacion se muestra un ejemplo del diagrama de

componentes correspondiente al caso de uso Gestionar consultas del sistema. Ver figura 16.
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Fig.16 Diagrama de componentes del CU Gestionar consultas.

Seguidamente se describe el diagrama de componente del CU “Gestionar consulta” el cual cuenta con 3

paquetes de implementacion basicos. Estos paquetes son:

@,
0’0

El Paquete de Clases Vista, agrupa los componentes que se encargan de manejar la
visualizacién de la informacion que reciben del controlador. En este paquete se encuentra la
clase UCQueryBuilder, que contiene las principales operaciones que se realizan del lado del
cliente.

El Paquete de Clases Controlador, que contiene las clases que manipulan los eventos del
usuario, estas reciben la notificacion de la accion solicitada por el mismo, gestionan el evento de
entrada, accediendo posteriormente al modelo y otorgando finalmente a los objetos de la vista la
tarea de mostrar la interfaz apropiada. En este paquete se encuentra la clase controladora
QueryController encargada de recibir la peticion de comprobar si la consulta esta correctamente
estructurada apoyandose en las clases Lexer, Parser y XMLBuilder para dar respuesta a esta

peticion.

> [= 1<
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« El Paquete de Clases Modelo, que agrupa las clases que permiten acceder a la capa de
almacenamiento de datos o acceso a datos y responden las instrucciones del controlador. En
este paquete se encuentra la clase Model que permite obtener los datos del modelo asi como las

tablas y los campos por tablas.

3.2. Codigo Fuente.

Para obtener una version funcional de la aplicacion se deben implementar los componentes que se han
definido, como resultado se obtienen archivos que contienen el cédigo fuente del moédulo. Es un conjunto
de instrucciones que debe seguir la computadora para ejecutar dicho programa. Por tanto, en el codigo
fuente de un programa esta descrito por completo su funcionamiento. Estas instrucciones son escritas
en un lenguaje de programacion que consiste en un conjunto de simbolos, reglas sintacticas y

semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones.

3.2.1. Estandares de codificacion.
La ISO10 define un estandar como: “Acuerdos documentados que contienen especificaciones técnicas u
otros criterios precisos para ser usados consistentemente como reglas, guias o definiciones de
caracteristicas para asegurar que los materiales, productos, procesos y servicios cumplan con su

propésito”.

Estilo de codificacién utilizado:

» Los bloques de codigo siempre deben estar encerrados por llaves.

» El nombre de métodos y variables, debe permitir que con solo leerlo se conozca el propdsito de la
misma.

» Todos los métodos y nombres de clases se escriben en estructura lowerCamelCase, este estilo
define la primera letra de cada palabra en mayuscula excepto la primera palabra que la pone en
minUdscula completa.

» Colocar espacios en blanco entre operadores l6gicos-aritméticos y sus operandos.

A\

Todas las variables y atributos se escriben en estructura lowerCamelCase.

» Todas las funciones y clases estardn comentadas para explicar el flujo del codigo y el propésito de
las funciones o variables.

» Todas las etiquetas PHP deben ser completas (<?php ?>)... no reducidas (<? ?>).

» Se usara una identacion para los siguientes casos (Tamafio = 4 (espacios) para):

v Declaraciones dentro de las clases.

v" Enunciado dentro de métodos y funciones.

> = ] <
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v' Enunciados dentro de bloques de comandos.

Ejemplo de cédigo fuente.

A continuacion la figural7 muestra el fragmento de codigo del método: “Parse” el cual permite parsear la
consulta con el objetivo de detectar los errores sintacticos existentes y capturar la informacion necesaria
para construir el XML. En esta imagen se evidencian los estandares de codificacion mencionados

anteriormente.

public function parse() {|
$this-=query();
T

private function query() {

Fthis-=select();

Fthis-=from();

Fthis-swherel);

$this->groupBy();

Fthis-=having();

$this-=orderBy();

Fthis-=limit();

1t ($this-=lookaheadkind() == tokenkind::tk Semicolon) {
$this-=match(tokenkind: :tk_Semicolon);
Fthis-=match(tokenKind::tk F0T);

Fig.17 Fragmento de cddigo del método "Parse".

3.3. Pruebas del software.

Las pruebas son una actividad en la cual un sistema 0 componente es ejecutado bajo unas condiciones
o requerimientos especificados, los resultados son observados y registrados, y una evaluacion es hecha
de algun aspecto del sistema o componente. La prueba de software es un elemento critico para la
garantia de la calidad del software y representa una revision final de las especificaciones del disefio y de

la codificacion.

3.3.1. Niveles de Prueba.
Los niveles de prueba son diferentes angulos de verificar y validar un producto de software. Las pruebas
se aplican durante todo el ciclo de desarrollo del software para diferentes objetivos y en distintos niveles
de trabajo. Segun Pressman, estos niveles se pueden ver como una espiral, como se ilustra en la figura
18.

> % <
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Prueba del sistema
Prueba de validacion Prueba de unidad
Prueba de integracion

Fig. 18 Niveles de Pruebas. (Pressman, 2002)

Para comprobar que el médulo Disefiador de Consultas cumple con los requisitos previamente
identificados en la fase de elaboracion se aplicaran las pruebas a nivel de unidad, integracion y

validacion.

Nivel de Unidad

“Las pruebas de unidad o pruebas unitarias como también se le conocen centran el proceso de
verificacién en la menor unidad del disefio del software: el componente de software 0 médulo. Se prueba
la interfaz del médulo para asegurar que la informacion fluye de forma adecuada hacia y desde la unidad
de programa que esta siendo probada. Se prueban las condiciones limite para asegurar que el médulo

funciona correctamente en los limites establecidos”.(Pressman, 2002)

Nivel de Integracion

Segun Pressman, las pruebas de integracién se llevan a cabo durante la construccion del sistema,
involucran a un numero creciente de modulos y terminan probando el sistema como conjunto. Las
pruebas de integracion tienen dos objetivos principales, descubrir errores asociados con las interfaces
de los mddulos y ensamblar sisteméticamente los modulos individuales para formar subsistemas y al

final un sistema completo. (Pressman, 2002)

Nivel de Validacion

“Tras la culminacion de la prueba de integracion, el software esta completamente ensamblado como un
paquete, se han encontrado y corregido los errores de interfaz y puede comenzar una serie final de
pruebas del software: la prueba de validacién. La validacion puede definirse de muchas formas, pero
una simple definicién es que la validacién se consigue cuando el software funciona de acuerdo con las

expectativas razonables del cliente”. (Pressman, 2002)

> [ ] <
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3.3.2. Tipos de pruebas
A partir de los niveles de prueba anteriormente definidos, se seleccionan los siguientes tipos de pruebas

para comprobar el correcto funcionamiento del médulo Disefiador de Consultas:

Pruebas funcionales: Prueban una funcionalidad completa, donde pueden estar implicadas una o

varias clases y la propia interfaz de usuario.

Pruebas de aceptaciéon de tipo alfa: El cliente en el lugar de desarrollo verificard que el sistema
cumple con los requerimientos especificados al inicio de la fase de elaboracion, en presencia del
desarrollador, quien en caso de existir errores registrara los mismos y les dara solucioén, para que la
prueba sea ejecutada nuevamente, repitiendo el proceso hasta lograr que el producto quede libre de

errores y el cliente obtenga el producto que solicito.

Pruebas de integracién de tipo ascendente: La integracién incremental se aplica de forma que el
programa se construye y prueba en pequefios incrementos, lo cual permite aislar y corregir los errores
gue surjan. La integracién incremental ascendente comienza con la construccién y prueba de médulos
atémicos. Los componentes se integran desde los niveles mas bajos hacia arriba, de forma que los
modulos de bajo nivel se combinen en grupos que realicen una funcion del software y se prueba el grupo
(Pressman, 2002).

3.3.3. Método de prueba
Existen métodos de prueba independientemente de la técnica que se utilice o el nivel en que se
enmarquen estas técnicas. Estos métodos proporcionan distintos criterios para generar casos de prueba
gue provoquen fallos en los programas. En el proceso de pruebas en cuestion se hace uso del método

de prueba de Caja Negra.

» Meétodo de Caja Negra:

El método de caja negra, también denominado prueba de comportamiento, se centra en los requisitos
funcionales del software, para definir los escenarios y las secciones a probar, el disefiador de prueba
elabora un caso de prueba para cada requisito funcional, permitiéndole al ingeniero del software obtener
conjuntos de condiciones de entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un

programa, como se muestra en la figura 19.
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Caja Negra

Entrada Salida

Datos

Fig. 19 Método Caja Negra. Fuente: Elaboracién propia.

Para la aplicacién del método de caja negra se utiliza la técnica de Particién de Equivalencia que
permite examinar los valores validos e invalidos de las entradas existentes en el software, descubre de
forma inmediata una clase de errores que, de otro modo requeririan la ejecucién de muchos casos antes

de detectar el error genérico.

3.4. Disefo de caso de prueba

Los casos de pruebas se realizan con el objetivo de determinar que una funcionalidad ha sido
implementada satisfaciendo las necesidades del cliente. Para cada caso de uso debe estar asociado un
caso de prueba que recoja la especificacion del mismo, dividido en secciones y escenarios, detallando
las funcionalidades descritas en él y describiendo cada variable que recoge el caso de uso en cuestion.

A continuacién se muestra la matriz de datos del caso de prueba perteneciente al caso de uso Actualizar
consulta, donde se evalud y probd la validez de cada uno de los datos introducidos en el sistema,
especificamente en la seccion que se estuvo probando. A continuacion se muestra la tabla 4 donde se

describe el escenario Actualizar Vista.

Matriz de Datos
Escenario Actualizar Vista
Tabla 4: Caso de prueba del CU Actualizar Vista.

Escenario Descripcién Variables Respuesta del | Flujo central
sistema
EC 1.1 Actualizar | En este escenario se actualiza | SELECT Se actualiza | 1. Médulo Disefiador de

vista con consulta|la vista a partir de una]|/("fix"."address") |correctamente la | Consultas/ Vista SQL. 2.
correcta. consulta escrita | AS "address", | vista, se | Se introduce los datos

correctamente. ("fix"."name" representan de la consulta
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AS "name" correctamente correctamente  en la
FROM las tablas y se|vista SQL.
"public"."fix" cargan todos los | 3. Se cambia a la vista
"fix" datos de la|de disefio.
LIMIT consulta.
50 offset O;
Actualizar vista con| En  este  escenario se|SELECT El sistema | 1. M6dulo Disefiador de
consulta incorrecta. | actualiza la vista a partir de | ("fix"."address") | devuelve al | Consultas/ Vista SQL. 2.
una consulta escrita | AS "address", usuario a la vista | Se introduce los datos
incorrectamente. ("fix"."na SQL y muestra|de una consulta
FROM los errores |incorrecta en la vista
"public”."fix" presentes en la|SQL.
"fix" consulta. 3. Se cambia a la vista
LIMIT de disefo.
50 offset 0O;

3.5. Resultados de las pruebas

Método Caja negra

Después de realizar las pruebas funcionales mediante el método de caja negra, utilizando los casos de

prueba asociados a cada caso de uso, se comprobé el correcto funcionamiento del médulo Disefiador de

Consultas. Durante las tres iteraciones realizadas, se detectaron un total de siete no conformidades,

guedando todas resueltas, como se muestra sobre la figura 20 y la tabla 5.
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Técnicade Particion de Equivalencia

| = No Conformidades
B Resueltas

— P
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leralteracion 2dalteracién 3eralteracion

Fig. 20 Gréfico que representa la relacion de No Conformidades (NC) Detectadas y NC Corregidas para la técnica: Particién de
Equivalencia.

Luego de realizar las pruebas de caja negra se integré el parser SQL al médulo Disefiador de Consultas
y se pudo comprobar que esta adecuadamente integrado y que funciona correctamente. Cuando se
modifican los datos en la vista SQL de la consulta que se encuentra en disefio y se cambia de vista, se

actualiza la vista del disefio de la consulta modificada.

Tabla 5: Descripcién de las iteraciones realizadas durante las pruebas.

No. Iteracion Cant. NC Tipo Error Impacto
2 Ortografia Bajo
1 7 1 Interfaz Medio
4 Validacion Alto
2 4 4 Validacion Alto
3 0 - -

Integracion Ascendente

En la aplicacion el tipo de prueba integracion incremental ascendente estuvo reflejada durante el
desarrollo de cada uno de los modulos que fueron (PostgreSQL, MySQL y SQLite) probados por
separados a medida que se iban realizando o modificando cada una de sus funcionalidades. Luego
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fueron afadidos al Disefiador de Consultas del GDR, se integraron a la clase controladora, después de
modificada la controladora se realiz6 la actualizacién de las clases de la vista con el objetivo de
garantizar la integracién completa. Para realizar el proceso de integracion se siguieron los siguientes

pasos:

Pasos para realizar la integracion:

» Se afadieron los tres modulos al paquete de librerias de GDR dentro del paquete
QuerysManipulation.

» Se agrega al modulo Postgres_Module la clase PostgresModuleParser.php para garantizar que
dicho modulo pueda ser conectado con la controladora QueryController.php.

» Se agrega al médulo Mysqgl_Module la clase MysqlModuleParser.php para garantizar que dicho
modulo pueda ser conectado con la controladora QueryController.php.

» Se agrega al mdédulo Sglite_Module la clase SqliteModuleParser.php para garantizar que dicho
modulo pueda ser conectado con la controladora QueryController.php.

» Se maodifica la clase controladora para que reparta las responsabilidades del parseo a los médulos
de PostgreSQL, MySQL y SQLite que estaran vinculados a ella.

» Se le agrega a los tres moédulos la clase XMLFactory.php encargada de generar el XML.

» Se maodifica en la clase UCQueryBuilder.js los métodos loadFieldsFromTable, callBackLoadQuery y
showSelectedFieldOfEntity con el objetivo de poder pintar las tablas en el area de disefio a partir de
la nueva estructura del XML.

» Se crea en la clase QueryEntity.js el método getFieldEntityOperation() para poder ubicar en el arbol
de exploraciéon de consultas (QueryExplorer) los campos seleccionados de cada tabla asi como los
campos que poseen funciones de agregacion a partir del XML creado.

» Se modifica la clase PanelOfCondition.js para afiadir a la vista de disefio un panel donde el usuario
pueda insertar una subconsulta de forma manual o utilizar como subconsulta el SQL de una
consulta existente, cargandola desde la base de datos.

» Se madifica la clase WindowofCondition.js para obtener los valores de los campos pertenecientes a
los nuevos paneles afiadidos, los cuales contienen el valor de la subconsulta seleccionada o escrita

y una vez obtenido el valor agregar la condicién al explorador de consultas (QueryExplorer).

Una vez terminado el parser se integra al médulo Disefiador de Consultas hasta que funciona como un
todo. Se prueban las funcionalidades del médulo para asegurar que los datos que se introducen en la
consulta modificada correspondan con los necesarios para el correcto funcionamiento del mismo. Se

comprueba que queden validados todos los datos que se introducen en la vista SQL para modificar la
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consulta que se encuentra en disefio. Ademés se modifican las clases correspondientes de la vista, para

gue pueda ser posible representar las nuevas estructuras SQL soportadas por el parser.

Aceptacion

Las pruebas de aceptacion se realizan con el objetivo de validar la solucién a través de un encuentro
con el Jefe de proyecto del GDR, el cual comprueba que el sistema cumple con el funcionamiento
esperado y da muestra de su conformidad en el documento oficial Carta de Aceptacion del cliente donde
guedan plasmados los resultados.(Ver anexo 2)

3.6. Conclusionesparciales del capitulo

La creacion del diagrama de componentes sirvié para representar una vista estética de la aplicacion,
mostrando la organizacion y dependencia que existe entre los componentes fisicos que se necesitan
para ejecutar la misma. Los estandares de codificacion y los estilos de programacion utilizados fueron
descritos para hacer mas facil el entendimiento del cddigo y para permitir un mejor mantenimiento a la
aplicacion en un futuro. Las pruebas pertenecientes a los niveles de unidad, integracion y de validacion

permitieron comprobar que se cumplieron los requisitos del sistema.
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CONCLUSIONES.

Una vez culminada la investigacion se puede afirmar que se le dio cumplimiento a los objetivos

planteados, arribando a las siguientes conclusiones:

v

El estudio de los principales conceptos relacionados a los disefiadores de consultaspermitio
sentar las bases para el desarrollo de la version 2.0 del modulo Disefiador de Consultas para el
Generador Dinamico de Reportes v2.0.

A partir de la realizacion del andlisis y disefio del modulo Disefiador de Consultas v2.0 se obtuvo
como resultado los artefactos necesarios para guiar el desarrollo del mismo.

La implementacién del modulo Disefiador de Consultas v2.0 dio cumplimiento a los 18 requisitos
funcionales identificados en el andlisis y disefio.

El disefio y ejecucién de las pruebas a nivel de unidad, integracion y de validacién permitié
comprobar el correcto funcionamiento del modulo Disefiador de Consultas v2.0 y el cumplimiento
de las funcionalidades incorporadas.

Como resultado se obtuvo el médulo Disefiador de Consultas v2.0 que permite a los usuarios el
disefio de consultas dinamicas, extiende su uso a los lenguajes MySQL y SQLitey disminuyendo

el rango de erroresdurante el proceso.
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RECOMENDACIONES.

Dados los resultados de la investigacion, en relacion con el problema que aborda, se sugiere:

v Recomendamos luego de parsear la consulta realizar el analisis semantico delegado hasta ahora

en el sistema gestor de bases de datos, lo cual permita que el usuario conozca el grado acierto

gue tiene la consulta sin tener que recurrir a la ejecucién de la misma para saberlo.

v Incluir en la vista de disefio la posibilidad de representar visualmente las restantes estructuras

extendiendo asi su uso y funcionalidad:

@)

@)

@)

Estructura DISTINCT.
Estructura DISTINCT ON.
Estructura BETWEEN.
Estructura EXIST.

Operaciones aritméticas con numeros y funciones de agregacion.
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ANEXOS.

Anexo 1. Preguntas realizadas al cliente como parte de la entrevista no estructurada realizada a los

especialistas del Departamento de Desarrollo de Componentes con el objetivo de recopilar informacién
referente a la realizacion de GDR v1.8.

¢, Como esta compuesto el Generador Dinamico de Reportes v1.8?

¢,Cudles son las clases que componen la vista del GDR que pertenecen al médulo Disefiador de
Consultas?

3. Estructura que debe tener el XML que seusapara actualizar la vista del GDR que pertenecen al
maodulo Disefiador de Consultas.

4. Necesidades de mejoras del parser ademas de las consultas anidadas ylos pardmetros.

Anexo 2. Carta de Aceptacion.
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