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RESUMEN

RESUMEN

En el Centro Geoinformética y Sefiales Digitales (GEYSED) de la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCI) se desarrolla el Sistema de Video Vigilancia Xilema Suria, el cual cuenta con una serie de modulos
disponibles para su correcto funcionamiento. Con los mdédulos incorporados al sistema Xilema Suria, este
se limita solamente a la gestién de la vigilancia con cAmaras. Por la necesidad que existe de expandir su
alcance a nuevas areas, tener mas aceptacion en el mercado del software y principalmente poder
incorporar otros dispositivos de seguridad y proteccion, se plantea como objetivo general, desarrollar un
componente de software que garantice la integracion de las Centrales Receptora de Alarmas (CRA) con el
sistema Xilema Suria. Posteriormente se realiza un estudio de las principales empresas y soluciones de
las cuales se obtuvo caracteristicas comunes como, son capaces de gestionar, monitorizar y controlar las
sefales emitidas por un sistema de alarmas. Estas caracteristicas se emplean para obtener una solucién
factible a la necesidad planteada. También se valoran las tecnologias a emplear en el desarrollo de la
solucion propuesta, seleccionandose las que mas se adecuaran al problema en cuestion. Se utiliza la
metodologia Rational Unified Process (RUP) para guiar el proceso de desarrollo de software, a través de
los flujos de trabajo de modelado del dominio, requisitos, analisis, disefio, implementacion y prueba. Al
finalizar el proceso de investigacion y desarrollo de la soluciéon propuesta se tiene como principales

resultados, la documentacion asociada, asi como la integracion de las CRA con el sistema Xilema Suria.

Palabras Claves

Componente de software, CRA, dispositivos de seguridad y proteccién, sistema de alarmas, Xilema Suria.
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ABSTRACT

ABSTRACT

At the Center for Geoinformatics and Digital Signals (GEYSED) of the University of Informatics Science
(UCI) a Video Surveillance System Xilema Suria is developed. This system currently has a number of
modules required for proper operation. With modules incorporated into Xilema Suria system is only limited
to the management of the surveillance cameras. Because of the need to expand its reach into new areas,
have more acceptance in the software market and in particular to incorporate other systems of safety and
security, is the general objective to develop a software component that ensures the integration of Xilema
Suria system with the Alarm Receiving Centre (CRA). Subsequently, a survey of major companies and
solutions of common characteristics which are able to manage, monitor and control signals from an alarm
system obtained is performed. These features are used to obtain a feasible solution to the consider
guestion. Technology to be used is also value in the development of the proposed solution, selecting the
most adapted to the problem in question. RUP (Rational Unified Process) methodology is used to guide
the software development process, through the workflow domain modeling, requirements, analysis, design,
implementation and testing. On completion of research and development of the proposed solution's main
results, associated documentation, and integration of the CRA with Xilema Suria system.

Key Words

Software component, ARC, safety and protection devices, alarms system, Xilema Suria.
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INTRODUCCION

Hasta hace poco tiempo, se instalaban sistemas de seguridad y proteccién en lugares como fabricas,
negocios, bancos, incluso hasta en hogares. Hoy en dia se expande su utilizacién a través de la
incorporacion de nuevos sistemas de alarmas. Debido a la necesidad de tener mayor seguridad y
proteccion, su empleo es cada vez mas frecuente, para salvaguardar a las personas de robo y atracos, o a
los bienes materiales frente a agresiones tales como sabotaje o incendio, que ocurran en un determinado
local. Por tal motivo, los sistemas de alarmas deben estar conectados a una Centrales Receptora de
Alarmas (CRA), la cual contara con vigilancia sistematica para garantizar su correcto funcionamiento.
Estos dispositivos permitiran reducir el tiempo de ejecucién de las acciones a tomar en funcién del
problema presentado, minimizando las pérdidas o dafios que puedan ocurrir. Por lo que se puede
asegurar que un sistema de seguridad y proteccidén cuenta con las caracteristicas esenciales para brindar

los servicios requeridos por una entidad.

Asi, en presencia de un siniestro 0 una intrusién, en principio lo detectara, luego lo sefializara, y
posteriormente iniciara las acciones encaminadas a disminuir o extinguir los efectos. Existen muchas
formas de proceder, ya sea accionando mecanismos de extincion, comunicAndose con una central
receptora de alarmas o conectando camaras de video vigilancia, entre otros. En conclusion, la aparicion
de la electrénica junto con las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), ha permitido un
rapido progreso en lo que se refiere a sistemas de seguridad y proteccién, ya que proporciona una
variedad de posibilidades para crearlos. Estos se separan en cuatro grandes bloques de aplicacién los
cuales son robo y atraco, anti hurto, incendios y sistemas especiales los cueles estan compuestos de tres
partes basicas las cuales son la CRA, sensores y detectores, y sistemas de aviso y sefalizacion. Aunque
pueden ser variables segun las necesidades del local a proteger y del presupuesto disponible pare ello. A
partir de la breve descripcién proporcionada sobre los sistemas de seguridad y proteccion, en la
investigacion se plantea la siguiente situacién problematica como base para el desarrollo de una posible

solucion al problema presentado.

En el Centro GEYSED de la UCI se desarrolla el sistema Xilema Suria, el cual para su funcionamiento
cuenta con los modulos Gestor, Visor, Grabador, Recuperador y Video Sensores. Actualmente con los
moédulos incorporados, el sistema Xilema Suria se limita solamente a la gestion de la vigilancia con

camaras. Por tal motivo para lograr que el sistema Xilema Suria pueda realizar una vigilancia eficiente, se
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debe hacer uso de videos sensores para detectar movimiento, fuego, objetos abandonados, conteo de
personas, entre otros, los cuales sobrellevan un alto consumo de recursos computacionales y exigen la
utilizacién de hardware mas avanzado. Con el propésito de minimizar el alto consumo de recursos, asi
como, lograr mayor aceptacion en el mercado del software al expandir su alcance a nuevas areas y
principalmente poder incorporar otros dispositivos de seguridad y proteccion, se debe garantizar la
integracion del sistema Xilema Suria con los sistemas de alarmas clasicos. Con esta integracion se
utilizaran distintos dispositivos electronicos compuestos por lectores de llaves electronicas, sirenas de alta
potencia, detectores de aperturas, detectores de movimiento, detectores de temperatura, detectores de
presion, entre otros. Permitiendo remplazar a los video sensores por los sistemas de alarmas clasicos, en
dependencia de la necesidad de los clientes, asi como del presupuesto que posean para adquirir el
hardware adecuado. Teniendo como prioridad lograr que el sistema Xilema Suria pueda desempefiarse
exitosamente aplicando alguna de estas variantes para la seguridad y proteccion de las personas y
bienes. Desarrollando un componente que sea funcional en el monitoreo, control y gestién de los sistemas
de alarmas que estan ubicados en los lugares donde esté desplegado el producto, ya que en estos

momentos no cuenta con herramientas para realizar este tipo de actividades.

Partiendo de lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente Problema de Investigacién: ¢cémo
garantizar la gestion de las sefiales emitidas por una CRA a través del sistema Xilema Suria?, por lo que
se define como Objeto de Estudio: los procesos relacionados con la gestién de una CRA, enmarcado en

el Campo de Accién: la gestion de las sefiales emitidas por una CRA en el sistema Xilema Suria.

A raiz del problema de investigacién se traza como Objetivo General: desarrollar un componente de
software que garantice la gestidon de las sefiales emitidas por una CRA a través del sistema Xilema Suria,
en correspondencia con el objetivo general se trazan los siguientes Objetivos Especificos:

1. Caracterizar los procesos relacionados con las CRA.

2. Analizar la metodologia, las tecnologias y las herramientas necesarias para el desarrollo del modulo

de integracion con las CRA para el sistema Xilema Suria.
3. Disefiar un modulo de integracion con las CRA para el sistema Xilema Suria.
4. Implementar el médulo de integracion con las CRA disefiado para el sistema Xilema Suria.

5. Comprobar el funcionamiento del médulo de integracion con las CRA para el sistema Xilema Suria.

Para guiar la logica de la investigacion se consideran las siguientes Preguntas de Investigacion:

pag. 2



INTRODUCCION

3.

Con

. ¢ Como se fundamentan los procesos relacionados con las CRA?
. ¢, Qué metodologia, tecnologias y herramientas seleccionar para desarrollar el médulo de integracion

con las CRA para el sistema Xilema Suria?

¢ Garantiza el médulo la integracion de las CRA con el sistema Xilema Suria?

el fin de solucionar el problema de investigacion y dar respuesta a las preguntas cientificas

anteriormente planteadas, se especifican las siguientes Tareas de la Investigacion:

1.
2.

Definicion y caracterizacion de los procesos relacionados con las CRA.

Definicion y caracterizacién de la metodologia, tecnologias y herramientas seleccionada para el
desarrollo del modulo de integracion con las CRA para el sistema Xilema Suria.

Identificacién de los requisitos funcionales y no funcionales asociados al médulo de integracion con

las CRA para el sistema Xilema Suria.

. Realizacion del disefio e implementacién del modulo de integracién con las CRA para el sistema

Xilema Suria.

5. Realizacién de pruebas para comprobar que la solucién cumpla con las especificaciones definidas.

6. Elaboracion de toda la documentacién asociada al proceso de investigacion.

Para guiar la investigacion se aplicaron los siguientes Métodos Cientificos:

Los Métodos Empiricos tienen como objetivo recopilar la informacién y descubrir un conjunto de hechos

como base para verificar una hipétesis y dar respuesta a las preguntas cientificas de la investigacion. Se

emplearon:

1.

Observacion: Es el registro visual de lo que ocurre en una situacion real, permite investigar el
fendmeno en su manifestacion externa (Hernandez Ledn, y otros, 2002). Se utiliza para observar el

funcionamiento de las CRA vy los distintos sistemas de alarmas que soporta.

. Entrevista: Es una conversacién planificada para obtener informacién. Su uso constituye un medio

para el conocimiento cualitativo de los fenédmenos (Hernandez Ledn, y otros, 2002). Se utiliza para
definir las principales funcionalidades que debe cubrir la solucién que se desea implementar. Ver

Anexo 1.

Los Métodos Tedricos tienen como objetivo la interpretacion de la informacién empirica obtenida y el

establecimiento de generalizaciones, regularidades, teorias y nuevas concepciones en la practica. Se

emplearon:
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1. Analitico-Sintético: Este método consiste en analizar por medio de la abstraccion el objetivo en el
pensamiento y descomponerlo en conceptos abstractos, la formulacién de dichos conceptos es la
forma de lograr un nuevo conocimiento concreto (Hernandez Leon, y otros, 2002). Se emplea para
realizar un estudio de la bibliografia referente a las diferentes definiciones asociados a la
investigacion, permitiendo la extraccion de los elementos mas importantes que se relacionan con el
objeto de estudio.

2. Modelacion: Permite estudiar de forma analitica la trayectoria histdrica real de los fenémenos, su
evolucién y desarrollo (Herndndez Leén, y otros, 2002). Este método se utiliza fundamentalmente
para modelar los artefactos que se generan a lo largo de todo el proceso de desarrollo de software

de la solucion, ejemplos los diagramas de casos de uso y los diagramas de despliegue.

El presente trabajo de diploma esta estructurado en 3 capitulos:

CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

Este capitulo describe aspectos tedricos muy elementales referentes al proceso relacionado con las CRA,
para argumentar la presente investigacion. A partir del analisis de los aspectos teéricos descritos, se
realiza una propuesta de la metodologia, tecnologias y herramientas con el fin de dar respuesta a la

situacion problematica planteada.

CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DEL MODULO

Este capitulo esta enfocado al disefio de las funcionalidades para la elaboracién del sistema. A partir del
modelamiento del problema que existe en el proyecto, se definen requisitos funcionales y no funcionales
para darle solucién al mismo. Los requisitos funcionales se agrupan en casos de usos y se presenta una
descripcion de cada uno de ellos. Ademas se generan los diagramas correspondientes que los modelan,

segun la metodologia escogida.

CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL MODULO

Este capitulo muestra el modelo de implementacion como resultado de lo que se desarroll6 en el capitulo
anterior. Esta dirigido a la implementacion y prueba de las funcionalidades para el desarrollo del software.
El objetivo del capitulo es completar el desarrollo del sistema basandose en la arquitectura definida y al
mismo tiempo se comprueba el correcto funcionamiento del sistema por medio de las pruebas

correspondientes a la metodologia seleccionada.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

1.1 Introduccion.

En el presente capitulo se exponen las definiciones que resultan relevantes en el desarrollo de la
investigacion. Se realiza un estudio sobre las soluciones existentes con el fin de identificar sus principales
caracteristicas y funcionalidades, analizando los principales servicios que ofrecen. Se desarrolla un
analisis de la problemética presentada anteriormente, para poder comprender y argumentar la necesidad
actual. También se argumenta la eleccién y uso de las herramientas involucradas en el desarrollo de la

aplicacion.

1.2 Términos asociados al Dominio del Problema.

En el desarrollo de la solucion propuesta se tratan varias definiciones que se reflejaran a lo largo de la
investigacion, los cuales son, un sistema de seguridad y proteccién no es mas que, un conjunto de
dispositivos colocados estratégicamente en el perimetro de un sitio especifico, para detectar la presencia,
irrupcioén, o invasion, de un individuo que no posea acceso permitido. (MaquinariaPro, 2012). Para que un
sistema de seguridad y proteccién brinde servicios correctamente, debe estar compuesto por dos
dispositivos fundamentales, los cuales son, primeramente, un sistema de alarma, el cual es, un elemento
de seguridad pasiva que no evita una situacién anormal, pero si es capaz de advertir de ella, cumpliendo
asi, una funcién disuasoria frente a posibles problemas. (Syscom, 2014). Posteriormente para que los
sistemas de alarmas maximicen su efectividad deben estar conectados a una CRA la cual es, un
dispositivo de control, recepcion y monitorizaciéon de las sefiales emitidas por un sistema de alarma,
debido a la activacion de un salto de alarma, producido por un intento de violaciéon en una area protegida,
cuando el sistema de seguridad y proteccion esta conectado, por lo general 24 horas del dia y los 365
dias del afio. (Gob, 2013).

Al conectar un sistema de alarma con una CRA, se puede decir que un sistema de seguridad y proteccion
esta instalado correctamente, pero antes de realizar dicha instalacion habra que tener en cuenta ciertas
consideraciones, ya que definiran los resultados de su aplicaciébn mientras esté desplegado, siendo
factible para cualquier entidad que desee implementarlo. Algunas de las consideraciones a tener en

cuenta son:
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Qué se desea proteger.

De quién se desea proteger.

Situacion de los objetos que se desean proteger.
Entorno de dichos objetos.

Valor de los objetos.

2 O A

Presupuesto de que se dispone. (Xunta, 2014).

1.3 Funcionamiento del Sistema de Alarmas.

El sistema de alarma se compone de equipos eléctricos que trabajan en conjunto para proteger los puntos
mas vulnerables de una entidad. Cada componente realiza funciones especificas, las cuales se
mencionaran a continuacion detallando una breve descripcién de su principal tarea:
1. Teclado: es el dispositivo que se utiliza para configurar, activar o desactivar el sistema de alarma..
2. Bateria de respaldo: es el dispositivo encargado de mantener al sistema funcionando en caso de
fallas de energia eléctrica.
3. Sensores y detectores: son los dispositivos utilizados para supervisar las distintas areas de la
entidad por donde puedan existir vulnerabilidades.
4. Sirenas y bocinas: son los dispositivos que proporcionan sefales audiovisuales, advirtiendo de una

posible intrusion. (Syscom, 2014).

Una vez que un sistema de alarma comienza a funcionar o se activa, puede tomar acciones de forma
automatica, dependiendo del sistema de alarma instalado. Si detecta la intrusién de una persona en un
area determinada, tiene como funcién principal la de advertir del problema, enviando una alerta al
dispositivo que gestiona, controla y monitoriza los eventos ocurridos, como por ejemplo la CRA. Ademas
puede cumplir una funcién disuasoria, activando una sirena 0 bocina, que proporciona sefiales
audiovisuales, advirtiendo de la ocurrencia de un posible problema en el local. (Syscom, 2014). Uno de los
usos mas difundidos de un sistema de alarma es mediante una conexion con la CRA, la cual se puede
comunicar mediante una linea telefonica, un transmisor por radiofrecuencia, por comunicacion TCP/IP o
por servicios de Internet. Esto permite principalmente, reducir el tiempo de ejecucidén de las acciones a

tomar, para evitar las pérdidas que pudieran ocasionarse.
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1.4 Componentes de la Central Receptora de Alarmas.

La CRA se utiliza con el objetivo de garantizar la seguridad y proteccién de una entidad. Se encarga de
monitorizar los sistemas de alarmas, por lo cual es un servicio que ofrece garantia, estando disponible
todo el tiempo. Esto es posible debido a que dispone distintos componentes que controlan el acceso a las
zonas protegidas, los cuales son:

1. Baterias: Se colocan para prevenir cualquier falta de fluido eléctrico, para manipulacién intencionada
o para fallo del sistema que lo suministra, asegurando de este modo el funcionamiento continuo a la
central y a los detectores instalados.

2. Teclado: Esta conectado a la central receptora de alarma, ubicandose generalmente en un lugar de
facil acceso para el usuario al cual le sirve para conectar y desconectar el sistema de alarma.

3. Panel de Alarma: Es la tarjeta electronica en la que se conectan los dispositivos de entrada
(sensores) y los dispositivos de salida (linea telefonica, radios, médulos de transmisién, celular
GPRS, comunicacion TCP/IP).

4. Microprocesador: Es el cerebro de la central receptora de alarma, recibe informacién continuamente
del estado de los detectores y sensores instalados en el sistema de alarma, accionando las
diferentes salidas en caso de incidencias.

5. Memoria EPROM: Es un chip electrénico donde se encuentran almacenadas todas las instrucciones

y datos necesarios para que funcione el microprocesador.

La CRA es el dispositivo que recibe la sefal eléctrica, que por algin motivo es activado por los detectores
0 sensores que conforman un sistema de alarmas. Al recibir la sefial, que puede ser via teléfono o por
comunicacion TCP/IP, los circuitos electrénicos que lleva en su interior se ponen en marcha y comunican
al software de gestién que esta monitorizando la CRA, la existencia de una violacion. En el momento de la
activacion de un sistema de alarmas, ubica la posicion exacta de la alarma activada, proporcionando
informacion detallada, para que realice las acciones pertinentes ante la ocurrencia de una intrusion.
También para que la CRA funcione sin ningun tipo de fallas, se debe proteger de posibles manipulaciones
y sabotajes, por lo cual se debe instalar en un armario metalico muy resistente, con llave de seguridad
para el acceso al dispositivo. De igual forma, debe de estar provista de una fuente de alimentacion, que
posibilite su funcionamiento y una bateria que le proporcione autonomia ante cualquier fallo de electricidad
(Gob, 2013).
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1.5 Empresas y Soluciones existentes.

En la actualidad existen muchas empresas que se dedican al negocio de la seguridad y proteccién, el uso
de sistemas de alarmas conectadas a una CRA es de vital importancia para que tengan gran aceptacion
en el mercado nacional e internacional, por lo que estas empresas ofrecen soluciones que integran dichos
dispositivos para tener un control eficiente de sus servicios. Algunas de las empresas y soluciones a nivel

mundial se encuentran:

VIOSONIC, es una empresa que provee soluciones avanzadas para respaldar servicios de control de
seguridad y proteccion, rentables y eficaces. Cuenta con una amplia variedad de soluciones de
verificacién en alarmas visuales y de audio, incorpora un sistema de seguridad y proteccion, que cuenta
con detectores y cadmaras integradas, asi como tecnologias avanzadas para permitir una evaluacion
exacta de la situacién antes de responder. Posee avanzadas herramientas de administracién que ofrecen

nuevas oportunidades para mejorar la eficiencia y el servicio. (Visonic, 2014).

GUNNEBO, es una empresa que ofrece servicios seguros y efectivos, gracias a su avanzada CRA. Dicha
central se encuentra totalmente automatizada mediante los mas avanzados sistemas informaticos, que
permiten conocer de inmediato las alarmas recibidas, el tratamiento de las mismas, asi como la gestion a
realizar. Sus soluciones, facilitan la resolucién de las alarmas y el acceso a los bancos de datos en tiempo
real, mediante los terminales de pantalla y teclado, y con terminales teleimpresores existentes en una sala

de control y monitoreo. (Gunnebo, 2014).

VISEGUR, es una empresa que provee una solucién integrada a la CRA, automatizada mediante
avanzados sistemas informaticos, es pionera en la recepcion, verificacién y transmision de sefiales de
alarma. Opera en cuestion de segundos una vez producido un salto de alarma, dando aviso inmediato.
Ofrece los servicios de deteccién de intrusion y atraco, deteccién de incendio, sabotaje de sistemas, fallos
de red, control de baterias. También posee tele vigilancia de instalaciones, asi como deteccién y control

de averias de los sistemas de seguridad y proteccion. (Visegur, 2014).

MASTERMIND, es una plataforma de software integrado de gestion de alarmas, ofrece una solucion
totalmente integrada para las CRA. La gama de productos incluye la gestion de sistemas de alarmas,
integracion de video, control de acceso, la integracion del teléfono, el seguimiento de GPS vy la
presentacion de informes. Es conocido por su fiabilidad probada y la velocidad de procesamiento de las

alarmas. Cuenta de varias aplicaciones integradas en una arquitectura cliente/servidor, que gracias al uso
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de una Unica base de datos para todos los tipos de servicios de seguridad y proteccion es posible acceder
a la informacion de forma rapida y sencilla. Actualmente se implementa en las principales CRA del mundo,

como la de empresas mencionadas anteriormente. (Enai, 2014).

Al presentar las principales empresas y sus soluciones, en el area de los sistemas de seguridad y
proteccion integrados a las CRA, se puede mencionar como caracteristicas generales que, son capaces
de gestionar, monitorizar y controlar las sefiales emitidas por un sistema de alarmas, asi como realizar
tareas de analisis, generar alertas y reportes para diferentes tipos de intrusion. Aunque estas soluciones
son privativas, es factible comentar que su estudio, sirven para fomentar una base soélida la cual puede ser
aplicada en el proceso de desarrollo que se esta llevando en la investigacion. Extrayendo de cada uno las
caracteristicas mas relevantes, para llevar a cabo la solucién del problema. Abogando por la utilizacién de

software libre, siendo este el principio fundamental para el proceso de desarrollo de toda la investigacion.

En la investigacion se propone una solucion totalmente diferente a las que se desarrollan en el mundo,
dado por las caracteristicas del contexto donde se elabora. Esto se debe a que los sistemas de seguridad
y proteccion como el sistema Xilema Suria por lo general son integrados a las CRA y en la solucion
propuesta se debe realiza el proceso inverso, o sea, garantizar la integracién de las CRA con el sistema
Xilema Suria. Esta peculiaridad esta dada por la necesidad de reutilizar el sistema Xilema Suria como el
software encargado para monitorizar, controlar y gestionar todo los sistemas de seguridad y proteccién
conectados a la CRA. Aungue la linea base para su desarrollo, sera semejante a como se manipula en las

grandes empresas de seguridad y proteccion.

Esta forma de proceder trae consigo varias ventajas, la principal, el centro GEYSED no desarrollaria un
software para dedicarlo a los procesos de gestion de la CRA, porque ya se estaria reutilizando los
componentes necesarios del sistema Xilema Suria y los pondria a su disposicion. Otra ventaja seria la
disminucion de recursos, ya sea tiempo, presupuesto o personal, debido a las facilidades propuestas por
la solucion de la investigacion. En resumen, se dispondria de una solucién totalmente integrada para
procesar distintos tipos de dispositivos de seguridad y proteccidbn como, lectores de llaves electrénicas,
sirenas de alta potencia, detectores de aperturas, detectores de movimiento, detectores de calor y no

dependeria solamente de la vigilancia con cAmaras como lo hace actualmente el sistema Xilema Suria.
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1.6 Metodologia, Tecnologias y Herramientas para el Desarrollo de Software.

Las metodologias de desarrollo de software surgen ante la necesidad de poseer un conjunto de
procedimientos, técnicas, herramientas y soporte documental a la hora de desarrollar un producto de
software. Estas contribuyen a mantener el proceso de realizacion del producto ordenado desde que
comienza hasta que termina. Actualmente, seguir una metodologia de desarrollo de software, garantiza

mantenerse en competencia, pues el mercado de software es muy amplio, variable y competitivo.

1.6.1 Rational Unified Process (RUP).

RUP es una metodologia de desarrollo de software pesada o tradicional, destinada para satisfacer los
requerimientos de los usuarios finales en tiempo y con el presupuesto establecido. Se utiliza
principalmente en proyectos grandes y con requisitos de poca variacion los cuales pueden ser adaptados
y extendido a las necesidades de la organizacion que lo utilice. Realiza un modelado visual de software y

permite gestionar una potente documentacion y control de cambios. (Figueroa, y otros, 2009).

RUP divide el proceso de desarrollo en cuatro etapas que definen el ciclo de vida del software:
1. Inicio: El objetivo es determinar la vision del proyecto y definir lo que se desea realizar.
2. Elaboracion: Etapa en la que se determina la arquitectura éptima del proyecto.
3. Construccién: Se obtiene la capacidad operacional inicial.

4. Transicion: Obtener el producto acabado y definido. (Figueroa, y otros, 2009).

RUP posee tres caracteristicas esenciales que lo distinguen de las restantes metodologias de desarrollo
de software y lo hacen Unico:

1. Dirigido por casos de uso: Los casos de uso son el claro reflejo de lo que el cliente planteé que
deseaba en la modelacion del negocio a través de los requerimientos. A partir desde que aparecen
los casos de uso, estos pasan a guiar el proceso de desarrollo, ya que los modelos que se obtienen
como resultado de la realizacion de los flujos de trabajo estan presentes en ellos.

2. lterativo e incremental: Todas las fases se desarrollan mediante iteraciones. Una iteracion incluye
actividades de todos los flujos de trabajo, las cuales va refinando en cada iteracion.

3. Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra una vision comun del sistema completo. RUP
se desarrolla mediante iteraciones, dando prioridad a los casos de uso arquitectonicamente

significativos. (Figueroa, y otros, 2009).
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Adaptandolo a las caracteristicas de la investigacién, la metodologia de desarrollo RUP, servira para regir
el proceso de desarrollo de software en la solucién propuesta. A través de los flujos de trabajo de
modelado del dominio, requisitos, andlisis, disefio, implementacion y prueba. De este modo el punto inicial
del desarrollo estara determinado por la descripcion de los conceptos asociados al dominio del problema,
gue constituyen la entrada fundamental para la captura de requisitos. Una vez agrupados los requisitos en
casos de usos se podra realizar en primer lugar el proceso de andlisis, el de disefio y por ultimo el de
implementacion. Posibilitando una vez obtenidos todos estos artefactos preparar las pruebas necesarias

para verificar que el sistema proporciona las caracteristicas descritas en los casos de usos.

La utilizacibn de esta metodologia permitird realizar iteraciones completas a cada caso de uso,
garantizando que se prioricen las funcionalidades mas complejas. Para ello, el equipo de desarrollo es
responsable de especializarse en cada uno de los roles necesarios en cada flujo de trabajo. Se hace uso
de la metodologia de desarrollo RUP teniéndose en cuenta la poca experiencia con que cuenta el equipo
de desarrollo, ya que genera una serie de artefactos que facilitaran las labores de implementacion. Otro
factor de peso a tener en cuenta para su eleccion, es la necesidad de integrar la documentacion de la

solucion propuesta con la del sistema Xilema Suria en el cual se utiliza esta metodologia.

1.6.2 Lenguaje de Modelado UML 2.0.

Los lenguajes de modelado son una guia estandar que proveen un conjunto de diagramas y mecanismos
para modelar sistemas informaticos. Permite especificacion, visualizacion, construccion y documentacion
de los artefactos generados de un proceso de sistema de software. EI UML 2.0 es uno de los lenguajes de
modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje gréfico para
visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. Ofrece un estandar para describir
un plano del sistema o modelo, incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y
funciones del sistema, también aspectos concretos, como expresiones de lenguajes de programacion,

esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables. (Hamilton, y otros, 2006).

Algunas de las caracteristicas representativas de UML 2.0 son:
1. Es un lenguaje de modelado de propésito general que pueden usar todos los modeladores.
2. Incluye todos los conceptos que se consideran necesarios para utilizar un proceso iterativo.
3. Se basa en construir una sélida arquitectura para resolver requisitos dirigidos por casos de uso.
(Hamilton, y otros, 2006).
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1.6.3 Herramienta CASE Visual Paradigm 8.0.

Las herramientas CASE son aplicaciones informéticas que facilitan completamente o en alguna de sus
fases, la automatizacion del proceso de desarrollo de software, a través del modelado de sistemas.
Favorece la calidad del sistema desarrollado, la gestion y el dominio sobre el proyecto en cuanto a su
planificacion, ejecucion y control. Mejora la productividad y la eficacia de las areas de desarrollo de los
sistemas informaticos. Garantiza la consistencia de los procedimientos y verifica el uso de todos los

elementos en el sistema disefiado. (Scribd, 2013).

Para modelar los artefactos generados en la solucion de la investigacion, se utilizara Visual Paradigm 8.0
porque brinda soporte para todos los diagramas que propone el lenguaje de modelado UML. El mismo
propicia un conjunto de herramientas para el desarrollo de programas informéaticos, desde la planificacion,
pasando por el andlisis, el disefio, hasta la generacion del codigo fuente de los programas y la

documentacion asociada.

Algunas de las caracteristicas representativas de Visual Paradigm 8.0 son:

1. Disefio centrado en casos de uso, enfocado al negocio, lo que genera un software de mayor calidad.
Uso de un lenguaje estandar para todo el equipo de desarrollo, y facilitar la comunicacion mutua.
Capacidades de ingenieria directa e inversa.

El modelo y el codigo permanecen sincronizados en todo el ciclo de desarrollo.

a > w N

Entorno todo en uno para la especificacion de los detalles de los casos de uso, incluyendo la
especificacion del modelo general y de las descripciones de los casos de uso.

6. Captura de requisitos mediante diagramas, modelado de caso de uso y andlisis textual. (Paradigm,
Visual, 2014).

1.6.4 Lenguaje de Programacién C++11.

Para implementar la solucidon propuesta en la investigacion, se definid la utilizacion del lenguaje de
programacion C++11, principalmente, por ser la variante en la cual han desarrollado las funcionalidades
del sistema Xilema Suria. Teniendo en cuenta que C++11 es un lenguaje de programacion que permite
realizar aplicaciones comercializables, sin la necesidad de pagar una licencia, abogando por una
soberania tecnolégica, teniendo como principio fundamental, potenciar el desarrollo de software libre. El
lenguaje de programacion C++11 posee multiples caracteristicas que serian aprovechadas en la

implementacion de la solucién propuesta en la investigacion.
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Algunas de las caracteristicas representativas del lenguaje de programacién C++11 son:
1. Es un lenguaje orientado a objetos.
2. Es un lenguaje estandarizado y un mismo cddigo fuente se puede compilar en diversas plataformas.
3. Ofrece gran cantidad de recursos, como, las formas de encapsulamiento, la sobrecarga de

operadores y funciones, la herencia y el polimorfismo. (Mastermagazine, 2012).

1.6.5 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) QtCreator v3.2.

QtCreator v3.2 es un IDE que cuenta con herramientas disefiadas para simplificar la creacién de
aplicaciones e interfaces de usuario para el escritorio, embebidos y plataformas méviles. Puede reutilizar
el codigo de manera eficiente para trabajar en mdltiples plataformas con una base de cédigo. El sistema
modular de C++, las bibliotecas de clases y las herramientas que posee dicho IDE, facilmente permite a
los implementadores crear aplicaciones para una plataforma, generar y ejecutar el despliegue en otra
plataforma. Cuenta con una interfaz muy comoda, funcional y estéticamente agradable. Incorpora una
herramienta de busqueda eficaz donde puede localizar facilmente las clases, métodos y ficheros. Cuenta
con el QtDesigner que ayuda a disefiar formularios de interfaz de usuario, e incluye también la gestion y

finalizacion del codigo de la solucién. (Digia, 2013).

Algunas de las caracteristicas representativas del entorno de desarrollo integrado QtCreator v3.2 son:
1. Posee un avanzado editor de codigo C++.

Posee una GUI integrada, un disefiador de formularios y un depurador visual.

Posee herramientas para proyectos y administracion.

Presenta ayuda sensible al contexto integrado.

Presenta resaltado y auto-completado de cédigo.

o gk~ w D

Presenta soporte para refactorizacion de codigo. (Digia, 2013).

Para la solucién propuesta en la investigacion se utilizara el entorno de desarrollo integrado QtCreator
v3.2, definido por las caracteristicas mencionadas anteriormente y principalmente por la politica de
migracion a software libre establecida por el centro GEYSED. También porque debe existir una
compatibilidad o6ptima entre la solucién propuesta en la investigacion y el sistema Xilema Suria,

desarrollado en dicho IDE.
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1.6.6 Tecnologia de Comunicacion ZeroMQ.

ZeroMQ es una tecnologia que permite el intercambio de mensajes a través de comunicacion TCP/IP de
manera muy rapida, sencilla y compatible entre plataformas, utilizando distintos patrones de distribucion
gue permiten realizar, balanceos de carga, redundancia de nodos y esquemas de servicios, todo esto
distinto a los que normalmente se usan en los sistemas de colas de mensajes. Es una tecnologia GPL y
de cédigo ampliamente abierto, utilizada en muchas empresas por la escalabilidad que proporciona. Sus
caracteristicas principales son, rendimiento y simplicidad. Ademas ofrece soporte para la mayoria de

sistemas operativos como Linux y Windows. (iMatix. 2014).

Para la solucién propuesta en la investigacion se utilizara la tecnologia de comunicacion ZeroMQ a través
de la clase GestorClientProxy que ofrece el Mddulo Gestor, debido a que es una libreria de mensajeria
gue permite disefar sistemas de comunicacion. Ofrece rendimiento y compatibilidad con el lenguaje de
programacion seleccionado, ademas de ser la tecnologia usada para la comunicacion entre el sistema

Xilema Suria y sus demas modulos.

1.7 Conclusiones Parciales.

En este capitulo se precisaron una serie de definiciones relacionados con la problemética planteada,
lo cual posibilité reflejar con claridad el significado de los principales temas a tratar durante la
investigacion.

1. Se profundiz6 acerca del objeto de estudio, precisando aspectos importantes a tener en cuenta
para realizar los procesos relacionados con las CRA.

2. Se caracterizaron los sistemas de alarmas y las CRA, propiciando una amplia descripcion, la
cual garantiza un mejor entendimiento sobre el funcionamiento de estos dispositivos,
permitiendo identificar funcionalidades a incorporar en la solucion que se desea desarrollar.

3. Se analizaron las soluciones existentes evidenciando la utilidad de las CRA, lo cual posibilité
extraer caracteristicas comunes en estos sistemas.

4. Se caracterizaron las tecnologias, herramientas y la metodologia a utilizar en el desarrollo de la
solucion, enunciandose de cada una de ellas las principales caracteristicas y las facilidades

gue ofrecen al equipo de desarrollo para dar solucion a la problematica planteada.
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CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DEL MODULO

2.1 Introduccion.

En el presente capitulo se realiza un estudio del dominio del negocio, que tiene como fin comprender las
caracteristicas que posee el mismo y que luego seran implementadas en la solucién. También se
presentan los artefactos resultantes del flujo de trabajo de la metodologia seleccionada, mostrandose un
correcto uso de la arquitectura y los patrones de disefio. Ademas se describen los requisitos funcionales,

los casos de uso y actores del sistema.

2.2 Modelo del Dominio.

En el modelo de dominio se recogen los principales conceptos u objetos que conforman el entorno donde
se desarrolla el negocio, en este caso las CRA, y los diferentes procesos que ocurren en el mismo. Se
obtiene desde la base de conocimientos de unos pocos expertos del dominio o posiblemente del
conocimiento asociado con sistemas similares al que se propone desarrollar en la solucién. Es una
representacion de las clases conceptuales del mundo real, no de componentes de software. (Larman,
2013). A continuacion se muestra el modelo de dominio el cual se representa usando el lenguaje de
modelado UML, a través de un diagrama de clases donde se muestran conceptos u objetos del dominio

del problema como clases conceptuales y sus relaciones.

Sistema de Alarmas 1.~ P Emite 1 Central Receptora de Alarmas 1. M Envia 1 |Software de Gestion de Alarmas

Fig. #1. Modelo del Dominio.

2.2.1 Descripciéon del Modelo de Dominio.
Con el objetivo de obtener un mejor entendimiento del modelo de dominio, se proporcionan las
definiciones de las distintas clases identificadas.
1. Sistema de Alarmas: son los dispositivos eléctricos que trabajan en conjunto, ya sean sensores,
detectores, sirenas y bocinas para supervisar distintas areas de una entidad.
2. Central Receptora de Alarmas: es el dispositivo donde se ubica el panel de control, el cual recibe
la sefial eléctrica, que por algin motivo es activado por un sistema de alarmas.
3. Software de Gestién de Alarmas: software encargado para monitorizar, controlar y gestionar todos

los sistemas de alarmas conectados a la central receptora de alarmas.
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En el diagrama de la Fig. #1 se aprecia que, un sistema de alarmas comienza a funcionar cuando es
activado por alguno de sus dispositivos, ya sea sensor o detector, este emite una sefial eléctrica, la cual
es recibida por una CRA que detecta el flujo de informacién y lo convierte para que el software de gestion
de alarmas encargado de interpretar los datos pueda monitorizar, controlar y gestionar toda la informacion

obtenida, para que realice las acciones pertinentes ante la activacion de un dispositivo.

2.3 Especificacion de los Requisitos de Software.

Para poder llevar a cabo las tareas de implementacion es necesario que el equipo de desarrollo defina un
conjunto de funcionalidades que debe tener la solucién a desarrollar, asi como las caracteristicas que

debe reunir el entorno donde se valla a desplegar.

2.3.1 Requisitos Funcionales del Sistema.

Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que el sistema debe proporcionar, el cual se
aplica a entradas particulares y situaciones donde debe mostrar correctamente los resultados deseados.
Son condiciones o capacidades que debe cumplir el software, por lo que estas necesidades las plantean

los clientes, evidenciando que debe tener y hacer el sistema (Somerville, 2005).

Nota: Se utiliza el prefijo RF en su nomenclatura.

RF1 Adicionar una zona: El sistema debe permitir al usuario adicionar los datos de una zona.

Entrada: namero, descripcion, central. (Formato: Cadena de Caracteres). Camaras asociadas a la zona,
plugins de accién asociados a la zona. (Formato: Listado).

Salida: Se adiciona en el sistema los datos de la zona.

RF2 Mostrar una zona: El sistema debe permitir al usuario mostrar los datos de una zona.

Entrada: No procede.

Salida: Se muestra en el sistema los datos de la zona seleccionada.

RF3 Eliminar una zona: El sistema debe permitir al usuario eliminar los datos de una zona.

Entrada: No procede.

Salida: Se eliminan en el sistema los datos de la zona seleccionada.

RF4 Editar una zona: El sistema debe permitir al usuario editar los datos de una zona.

Entrada: namero, descripcion, central. (Formato: Cadena de Caracteres). Camaras asociadas a la zona,
plugins de accién asociados a la zona. (Formato: Listado).

Salida: Se actualiza en el sistema los datos de la zona seleccionada.
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RF5 Adicionar un dispositivo: El sistema debe permitir al usuario adicionar los datos de un dispositivo.
Entrada: Tipo, descripcién, nombre, zona, central. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se adiciona en el sistema los datos del dispositivo.

RF6 Mostrar un dispositivo: El sistema debe permitir al usuario mostrar los datos de un dispositivo.
Entrada: No procede.

Salida: Se muestra en el sistema los datos del dispositivo seleccionado.

RF7 Eliminar un dispositivo: El sistema debe permitir al usuario eliminar los datos de un dispositivo.
Entrada: No procede.

Salida: Se eliminan en el sistema los datos del dispositivo seleccionado.

RF8 Editar un dispositivo: El sistema debe permitir al usuario editar los datos de un dispositivo.
Entrada: Tipo, descripcion, nombre, zona, central. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se actualiza en el sistema los datos del dispositivo seleccionado.

RF9 Adicionar un plugin: El sistema debe permitir al usuario adicionar un plugin de accion a realizar.
Entrada: Ubicacion del plugin de accién. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se adiciona en el sistema el plugin de accion.

RF10 Eliminar un plugin: El sistema debe permitir al usuario eliminar un plugin de accion a realizar.
Entrada: Nombre del plugin de accién. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se elimina del sistema el plugin de accion seleccionado.

RF11 Mostrar una alarma: El sistema debe permitir al usuario mostrar los datos asociados a una alarma.
Entrada: No procede.

Salida: Se muestra en el sistema los datos de la alarma generada.

RF12 Eliminar una alarma: El sistema debe permitir al usuario eliminar los datos de una alarma.
Entrada: No procede.

Salida: Se eliminan en el sistema los datos de la alarma generada.

RF13 Ejecutar plugins: El sistema debe permitir que se ejecuten los plugins de accién asociados a una
zona cuando sea activada.

RF14 Generar alarmas: El sistema debe permitir que se generen alarmas cuando una zona sea activada.
RF15 Configurar conexion con el modulo gestor: El sistema debe permitir al usuario introducir los
datos para la conexién con el Médulo Gestor.

Entrada: Direccion IP, puerto. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se actualiza en el sistema los datos para la conexion con el modulo gestor.
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RF16 Configurar ubicacion de la carpeta plugins: El sistema debe permitir al usuario introducir la
ubicacion donde se almacenan los plugins.

Entrada: Ubicacion. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se actualiza en el sistema la ubicacion donde se almacenan los plugins.

RF17 Configurar ubicacion de la base de datos: El sistema debe permitir al usuario introducir la
ubicacion donde se encuentra la base de datos.

Entrada: Ubicacion. (Formato: Cadena de Caracteres).

Salida: Se actualiza en el sistema la ubicacion donde se encuentra la base de datos.

RF18 Configurar plugin de CRA: El sistema debe permitir al usuario editar los datos de configuracion de
un plugin de central.

Entrada: No procede.

Salida: Se actualiza en el sistema los datos de configuracion.

2.3.2 Requisitos no Funcionales del Sistema.

Los requisitos no funcionales se denominan a las restricciones de los servicios ofrecidos por el sistema,
donde se incluyen las restricciones de tiempo, de estandares, de patrones y sobre el proceso de
desarrollo del producto. Son las propiedades emergentes como: la fiabilidad, tiempo de respuesta, la
usabilidad, eficiencia, soporte y la capacidad de almacenamiento. Dichas propiedades constituyen
accesorios fundamentales para la interfaz, la rapidez y los elementos que representan un sistema factible
y seguro, ademas de especificar los requisitos basicos que deberd cumplir el sistema para un correcto
funcionamiento. Los requisitos no funcionales representan los datos que hacen posible un mejor
entendimiento de las funcionalidades especificas de cualquier sistema y hacen mas entendible los

resultados obtenidos (Somerville, 2005).

Nota: Se utiliza el prefijo RnF en su nomenclatura.

Requisitos de Usabilidad:

RnF1l El sistema debe hacer uso de botones, imagenes o textos que indiquen de modo
intuitivo la funcién que realiza.

Requisitos de Disponibilidad:

RnF2 EIl sistema debe estar accesible las 24 horas del dia, garantizando que se pueda monitorizar las

alarmas generadas, por la activacion de los dispositivos conectados a la CRA.
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Requisitos de Ambiente:

RnF3 El sistema para que funcione, debe ser capaz de emitir una alarma, por lo que requiere al menos un
dispositivo conectado a una zona de la CRA.

Restricciones del Disefio:

RnF4 El sistema estara implementado con el lenguaje de programacion C++11, utilizando el framework Qt
v5.4, en el IDE QtCreator v3.2.

Requisitos de Interfaz:

RnF5 El sistema contara con las interfaces gréficas para el usuario implementadas para concebirse en un
ambiente sencillo y de navegacion facil para el usuario.

Requisitos de Hardware:

RnF6 Procesador Dual Core a 2.20 GHz o superior.

RnF7 Disco Duro de 40 GB o superior.

RnF8 Memoria RAM de 2 GB o superior.

Requisitos de Software:

RnF9 El sistema debe funcionar en la plataforma para GNU/Linux.

2.4 Modelo del Sistema.

Luego de identificados los requisitos funcionales que tendra la solucion propuesta, se agruparon en Casos
de Uso (CU), los cuales se representan en el Diagrama de Casos de Uso del Sistema (DCUS). Un CU se
define como una secuencia de acciones que el sistema proporciona para los actores. Los mismos
representan un punto medio, de entendimiento para los desarrolladores del sistema, de ahi la importancia
de una buena descripcién de los mismos. Proporcionan la entrada fundamental para el analisis, disefio y

las pruebas del sistema.

2.4.1 Definicion de los Actores del Sistema.

Para crear un CU, primero se deben identificar los diferentes tipos de actores que se utilizan en la solucion
propuesta. Un actor es quien se comunica con el sistema y es externo al mismo. Es importante indicar que
un actor y un usuario no son la misma cosa. Un usuario normal puede jugar un nimero de papeles
diferentes cuando utiliza un sistema, por lo tanto un actor representa una clase de entidades externas, no

siempre personas, que lleva a cabo un papel. (Pressman, 2001).
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Tabla. #1. Actores del Sistema.

Actor Descripcién

Administrador Posee el permiso adecuado para realizar diversas tareas en el sistema. Es el actor que da
inicio a las funcionalidades Gestionar Zonas, Gestionar Dispositivos, Administrar Plugins,

Administrar Alarmas, Configuraciéon General y Configurar Plugin de CRA.

Panel de Control Es el encargado de emitir al sistema la sefial de activacién de los distintos dispositivos
ubicados en las zonas. Es el actor que da inicio a las funcionalidades Ejecutar Plugins y

Generar Alarmas.

2.4.2 Definicién de los Casos de Uso del Sistema.

Un Caso de Uso del Sistema (CUS) es un fragmento de una funcionalidad que ofrece la solucién para
aportar un resultado de valor para sus actores. En ellos se agrupan algunos requisitos funcionales, se
especifica las acciones o actividades que caracterizan la interaccion actor-sistema, mostrando un flujo de
eventos que describen graficamente los procesos y condiciones indispensables para entender la
correlacion existente entre los diversos requisitos funcionales. Un CU es una descripcion de los pasos o
las actividades que deberan realizarse para llevar a cabo algun proceso, y representa una secuencia de
iteraciones que se desarrollaran entre un sistema y sus actores, en respuesta a un evento que inicia un
actor principal sobre el propio sistema. (Pressman, 2001). Para la solucién propuesta se identificaron los

siguientes CU que engloban todos los requisitos funcionales previamente definidos:

Tabla. #2. Definicién de los Casos de Uso.

CU1 Gestionar Zonas CU2 Gestionar Dispositivos | CU3 Administrar Plugins
RF1 Adicionar una zona. RF5 Adicionar un dispositivo. RF9 Adicionar un plugin.
RF2 Mostrar una zona. RF6 Mostrar un dispositivo. RF10 Eliminar un plugin.
RF3 Eliminar una zona. RF7 Eliminar un dispositivo.

RF4 Editar una zona. RF8 Editar un dispositivo.

CU4 Administrar Alarmas CUS Ejecutar Plugins CUG6 Generar Alarmas
RF11 Mostrar una alarma. RF13 Ejecutar plugins. RF14 Generar alarmas.
RF12 Eliminar una alarma.

CU7 Configuracion General CU8 Configurar Plugin de CRA

RF15 Configurar conexién con el modulo gestor. RF18 Configurar plugin de CRA.
RF16 Configurar ubicacion de la carpeta plugins.

RF17 Configurar ubicacion de la base de datos.
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2.4.3 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

Un Diagrama de Casos de Usos del Sistema (DCUS) representa graficamente los procesos y sus

interacciones con los actores. Sirven para mostrar la interaccion que ocurre entre los actores principales

con las diversas funcionalidades que engloba un sistema determinado. Muestra como puede o como debe

actuar el sistema antes diversas situaciones y cémo debe responder ante las acciones que realiza un

actor determinado, ya sea cumpliendo con las funcionalidades principales o las respuesta antes incidentes

gue necesiten de una accién rapida y correcta por parte del software, mostrando a los desarrolladores qué

caracteristicas y estructura deben implementar para darle una acertada solucibn a los diversos

inconvenientes. (Pressman, 2001). A continuacién se muestra el DCUS disefiado para la solucién

propuesta.

Gestionar Dispositivos Configuracion General

Administrador Administrar Plugins Configurar Plugin de CRA Panel de Control

Fig. #2. Diagrama de Casos de Usos del Sistema.

2.4.4 Especificaciéon de los Casos de Uso del Sistema.

A continuacion se presenta la descripcion textual del CU Gestionar Zonas por ser considerado

arquitecténicamente significativo. Las descripciones de los CU Gestionar Dispositivos, Administrar Plugins,

Administrar Alarmas, Ejecutar Plugins, Generar Alarmas, Configuracién General y Configurar Plugin de

CRA pueden encontrarse en los anexos del presente trabajo. Ver Anexo 2.

Tabla. #3. Descripcion del CU Gestionar Zonas.

Nombre del CU1

Gestionar Zonas

Objetivo Manipular los datos de una zona.
Actores Administrador: (Inicia) adiciona, muestra, elimina y edita los datos de una zona.
Resumen El CU inicia cuando el administrador selecciona la operacion de adicionar,

mostrar, eliminar o editar los datos de una zona. El CU termina cuando los

datos de la zona se actualizan en el sistema.
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Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

Para Mostrar, Eliminar o Editar:
La zona ha sido adicionada.

La zona ha sido seleccionada.

Postcondiciones

Mostrar la lista de zonas actualizada.

Flujo de Eventos

Actor

Sistema

1: El administrador selecciona cual operacion sobre
las zonas que se encuentran en la interfaz principal
desea realizar:

A: Adicionar una zona.

B: Mostrar una zona.

C: Eliminar una zona.

D: Editar una zona.

2: El sistema, en dependencia de la operacién
seleccionada por el administrador, muestra la interfaz
correspondiente:

A: Adicionar una zona: ir a la seccioén “Adicionar

una zona”

B: Mostrar una zona: ir a la seccién

“Mostrar una zona”

C: Eliminar una zona: ir a la seccién “Eliminar una

zona’

D: Editar una zona: ir a la seccion “Editar una

zona’

Seccién A: “Adicionar una zona”

Flujo Basico: Adicionar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador indica al sistema adicionar una

zona.

2: El sistema muestra la interfaz para adicionar una

zona.

3: El administrador introduce los datos de la zona
gue desea adicionar: nimero, descripcion, central,
listado de camaras asociadas y listado de plugins de

accion asociados.

4: El administrador indica al sistema aceptar los

datos introducidos.

5: El sistema verifica que ninglin campo obligatorio

haya quedado vacio.

6: El sistema genera de forma automaética un
identificador para la zona: que serd incremental

respecto a la dltima zona adicionada.
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7: El sistema adiciona los datos de la nueva zona y

finaliza el CU.

Flujo Alterno: Cancelar los datos introducidos.

Actor

Sistema

4.1: El administrador indica al sistema cancelar los

datos introducidos y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Existen campos obligatorios vacios.

Actor

Sistema

5.1: El sistema emite un mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

Seccién B: “Mostrar una zona”

Flujo Basico: Mostrar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar una zona de la
lista de zonas que se muestra en la interfaz

principal.

2: El administrador indica al sistema mostrar la zona.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado la

zona.

4: El sistema muestra una interfaz con los datos de la

zona y finaliza el CU.

Flujo Alterno: No se ha seleccionado la zona.

Actor

Sistema

3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar

una zona de la lista de zonas”.

Seccién C: “Eliminar una zona”

Flujo Basico: Eliminar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar una zona de la
lista de zonas que se muestra en la interfaz

principal.

2: El administrador indica al sistema eliminar la

zona.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado la

zona.

4: El sistema emite un mensaje de confirmacion “Si
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elimina la zona, elimina los dispositivos asociados a

esta’.

5: El administrador indica al sistema la confirmacién

gue si desea eliminar la zona.

6: El sistema elimina los datos de la zona y finaliza el
CuU.

Flujo Alterno: No se ha seleccionado la zona.

Actor Sistema
3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar
una zona de la lista de zonas”.
Flujo Alterno: No eliminar la zona.
Actor Sistema

5.1: El administrador indica al sistema la

confirmacién que no desea eliminar la zona.

Seccion D: “Editar una zona”

Flujo Basico: Editar los

datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar una zona de la
lista de zonas que se muestra en la interfaz

principal.

2: El administrador indica al sistema editar la zona.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado la

zona.

4. El sistema muestra la interfaz para editar la zona.

5: El administrador modifica los datos de la zona que
desea editar: nimero, descripcion, central, listado de
camaras asociadas o listado de plugins de accién
asociados.

6: El administrador indica al sistema aceptar los

datos modificados.

7: El sistema verifica que ninglin campo obligatorio

haya quedado vacio.

8: El sistema actualiza los datos de la zona y finaliza el
CuU.

Flujo Alterno: No se ha seleccionado la zona.

Actor

Sistema
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3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar

una zona de la lista de zonas”.

Flujo Alterno: Cancelar los datos modificados.

Actor Sistema

6.1: El administrador indica al sistema cancelar los

datos modificados y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Existen campos obligatorios vacios.

Actor Sistema

7.1: El sistema emite un mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.

Requisitos no funcionales RnF1, RnF5.

Asuntos pendientes No Procede.

2.5 Definicidon de la Arquitectura de Software.

La arquitectura de software es una vista del sistema que incluye los componentes principales del mismo,
la conducta de esos componentes segun se percibe desde el resto del sistema y las formas en que los
componentes interactian y se coordinan para alcanzar la misién del sistema. La vista arquitectonica es
una vista abstracta, aportando el mas alto nivel de comprensién y la supresiéon o diferimiento del detalle
inherente a la mayor parte de las abstracciones. Es la organizacién fundamental de un sistema encarnada
en sus componentes, las relaciones entre ellos, el ambiente y los principios que orientan su disefio y

evolucién (Reynoso, 2005).

2.5.1 Patrones Arquitecténicos.

Los patrones arquitectonicos representan la descripcion de un problema particular y recurrente de disefio,
que aparece en contextos de disefio especifico, y presenta un esquema genérico demostrado con éxito
para su solucion. El esquema de solucion se especifica mediante la descripcién de los componentes que
la constituyen, sus responsabilidades y desarrollos, asi como también la forma como estos colaboran

entre si. (Reynoso, 2005).
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2.5.2 Arquitectura de Pizarra.

Esta arquitectura pertenece a los estilos centrados en datos, donde son sistemas en los cuales cierto
namero de clientes accede y actualiza datos compartidos de un repositorio de manera frecuente. En esta
arquitectura hay dos componentes principales, una estructura de datos que representa el estado actual y
una coleccion de componentes independientes que operan sobre él. El sistema Xilema Suria esta
disefiado siguiendo una arquitectura de Pizarra. Esta consta de varios elementos funcionales conocidos
como agentes y un instrumento de control conocido como pizarra. Los agentes normalmente son
programas especializados en una tarea concreta, su comportamiento basico es examinar la pizarra,
realizar su tarea y escribir sus conclusiones en la pizarra. Asi, otro agente puede trabajar sobre los
resultados arrojados por el primero. La pizarra tiene un doble papel, por una parte, coordina a los distintos

agentes y por otra, facilita su intercomunicacion. (Peraza, 2013).

Acceso Computacion

directo /

'ks7|‘

S

Fig. #3. Arquitectura de Pizarra del sistema Xilema Suria.

Pizarra

Repositorio
Activo/Pasivo

En el sistema Xilema Suria, la pizarra es el médulo Gestor, el cual es la parte fundamental de la
aplicacion, mientras que los restantes modulos como el Visor, Grabador, Recuperador y Video Sensores
funcionan como agentes, encargandose de realizar tareas especificas. En tal caso también se encontrara

como agente el médulo de integracién con CRA, el cual es la solucién propuesta en la investigacion.

2.5.3 Arquitectura de Plugins.

Esta arquitectura pertenece a los estilos basados en componentes, el cual se enfoca en la
descomposicion del disefilo en componentes funcionales o légicos que expongan interfaces de
comunicacion bien definidas. Un componente es un objeto de software especificamente disefiado para
cumplir con cierto propésito. En esta arquitectura un plugin es una aplicacion que se relaciona con otra

para aportarle una funciéon nueva y generalmente muy especifica. Esta aplicacién adicional es ejecutada
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por la aplicacion principal e interactia por medio de la API. Dicha arquitectura se ve de forma
independiente, se enfoca en explicar como se puede disefiar una aplicacién con el fin de soportar varios
plugin permitiendo que la misma se extienda en tiempo de ejecucion mediante la carga dinamica de

madulos o clases que no conoce durante la compilacion. (Mayer, 2006).

Capa Presentacion Capa Negocio y Datos

Interfaz

Légica

R —

Plug-in

Aplicacién

Fig. #4. Arquitectura de Plugin del M6dulo CRA.

En el desarrollo del médulo de integracién con las CRA para el sistema Xilema Suria, se aplica la
arquitectura de plugins, debido a que las principales funcionalidades con las que debe contar el sistema,
se basan en permitirle insertar, eliminar o ejecutar cada uno de los archivos que contienen el cddigo
fuente para realizar acciones vitales en el funcionamiento de la solucion. No es mas que administrar el
paquete de plugin que contendra todos los archivos (.so) para Linux, que tendran también codigo fuente

pero que sera cargado por la aplicacién en caso gue sea necesario o si el propio administrador lo solicita.

2.5.4 Arquitectura en Capas.

Esta arquitectura pertenece a los estilos de llamada y retorno donde, los datos son pasados como
parametros y el manejador principal proporciona un ciclo de control sobre las subrutinas. Reflejan la
estructura del lenguaje de programacion y permite al disefiador del software construir una estructura de
programa relativamente facil de modificar y ajustar. En esta arquitectura cada capa proporciona servicios a
la capa superior y se sirve de las prestaciones que le brinda la inferior. Al dividir un sistema en N-capas,
cada capa puede tratarse de forma independiente, sin tener que conocer los detalles de las demas. La
division de un sistema en capas facilita el disefio modular, permite la construccion de sistemas débilmente
acoplados, lo que significa que si se minimiza las dependencias entre capas, resulta mas facil sustituir la

implementacién de una capa sin afectar al resto del sistema (Reynoso, 2005).
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Capa Presentacion Capa Negocio y Datos

= =

Interfaz

Fig. #5. Arquitectura de 2 Capas del Modulo CRA.

Para la implementacion del médulo de integracion con CRA para el sistema Xilema Suria se emplea una
arquitectura de 2 capas, variante donde se divide la presentacion del negocio y datos. En la capa
presentacion se tratan los aspectos gréaficos, la parte visual del sistema, con el objetivo de realizar la
interaccion con el administrador. El uso de esta capa permite la captura de datos ingresados por el usuario
y visualiza la informacién solicitada. Mientras que en la capa negocio y datos, estaran definidas e
implementadas las operaciones que debe realizar el sistema, asi como el acceso a la base de datos. El

uso de esta capa permite mantener una comunicacién con la capa presentacion.

2.6 Patrones de Disefio de Software.

Los patrones de disefio ayudan a estructurar las clases y los objetos para guiar todos los procesos de
creacion de software. Componen soluciones concretas a problemas que se presentan durante el disefio
de una aplicacion. Entre los patrones de disefio més utilizados se encuentran los patrones GRASP vy los
patrones GoF. (Ferro, 2013).

2.6.1 Patrones GRASP empleados.
Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion de
responsabilidades y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y explicable.
(Ferro, 2013).
1. Experto: Este patron garantizara que cada clase cumpla con sus responsabilidades, segun la
informacion que contenga y las funcionalidades que se deseen implementar. (Bertran, 2013). En la
solucion propuesta, dicho patron se evidencia en las clases Zona, Dispositivo, Alarma las cuales

contienen la informacion necesaria para cumplir sus responsabilidades.
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2. Controlador: Permite asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a
clases especificas. Se hace ventajoso llevar el control de la aplicacién en una sola clase, es un
objeto en particular, en una aplicacién, que lleva el manejo de la misma. (Bertran, 2013). En la
solucion propuesta, dicho patron se evidencia en la clase Central, la cual se encarga de recibir la
informacion adicionada desde las interfaces y la envia a las distintas clases segun sea necesario.

3. Creador: Plantea la necesidad de asignarle a una clase la responsabilidad de crear una instancia de
otra clase siempre y cuando agregue los objetos de la clase, los contenga, registre las instancias de
estos objetos y los utilice especificamente. (Bertran, 2013). En la solucidon propuesta, dicho patrén se
evidencia en la clase Central, la cual es responsable de la construccién de objetos o sea, es capas
de asignarle datos a los constructores.

4. Bajo Acoplamiento: El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta conectada
a otras clases. Permite asignar las responsabilidades de forma tal que las clases se comuniguen con
el menor niumero de clases que sea posible. (Bertran, 2013). En la solucion propuesta, dicho patrén
se evidencia en las clases Zona, Dispositivo, Alarma, Conexion, Accion_Interface y Central_Interface
asegurando como maximo que dependan de una solamente, por lo cual de producirse una
modificacion, tenga la minima repercusion posible en el resto, asi fortalece la reutilizacion y
disminuye la dependencia.

5. Alta Cohesion: La cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las
responsabilidades de una clase. (Bertran, 2013). En la solucién propuesta, dicho patrén se evidencia
en todas las clases, asegurando que solo cuenten con las responsabilidades que deban asumir y la
informacion contenida estan estrechamente relacionadas de manera coherente, por lo cual esto

facilita que sea flexible a futuros cambios.

2.6.2 Patrones GoF empleados.
Los patrones GoF son soluciones técnicas basadas en POO. Se clasifican en patrones estructurales,
creacionales y de comportamiento. (Ferro, 2013).

1. Fachada: Patron estructural que provee de una interfaz unificada y simple para acceder a una
interfaz o grupo de interfaces de un subsistema. (Larman, 2013). En la solucion propuesta, dicho
patron se evidencia en la clases Accion_Interface y Central_Interface, las cuales proporcionan una
interfaz unificada que representan un subsistema y permite acceder a funcionalidades de un

conjunto de clases.
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2.7 Modelo del Disefio.

El modelo de disefio es un modelo fisico y concreto, da forma al sistema y debe ser mantenido durante
todo el desarrollo del ciclo de vida del software. Se centra en la realizacion de los CU a través de los
requisitos. Representa el centro de atencién al final de la fase de elaboracién y es el comienzo de las
iteraciones de construccion, este representa un plano del modelo de implementacién garantizando de esta
manera una arquitectura sélida y estable. El objetivo final del flujo de trabajo de disefio es producir un

modelo légico del sistema a implementar. (Jacobson, 2000).

2.7.1 Diagrama de Clases del Disefio.

El Diagrama de Clases del Disefio (DSD) describe graficamente las especificaciones y las relaciones entre
las clases del disefio. Se utiliza para modelar una vista de disefio estatica de un sistema, modelar el
vocabulario del sistema, modelar las colaboraciones o modelar esquemas. Por lo cual son importantes no
so6lo para visualizar, especificar y documentar modelos estructurales, sino también para construir sistemas
ejecutables, aplicando ingenieria directa e inversa. (Jacobson, 2000). A continuacion se muestra el DSD
correspondiente a la solucion propuesta, donde se representan las clases utilizadas para el desarrollo del

mismo teniendo en cuenta la estructura del patrén arquitectonico en 2 capas.

Presentacion
‘ Megocio y Datos
1
Adicionar_Zona Mostrar Zona Editar Zona Alarma Conexion
EE—
1 | 1 1 0.7 0.*
1 Accion_Interface
1 <> o
Adicionar_Listas Mostrar_Alarma Ventana_Principal 1 Central 1
1] 1 <> 0.*[ Central Interface
1 <> 1 1 ’
1 | 1 1 p— 0.* 0.*
Adiclonar_Dispositivo Mostrar_Dispositive Editar_Dispositivo Zona Dispositive
1 Adicienar_Tipo_Dispositive Configuraciones 1

Fig. #6. Diagrama de Clases del Disefio Reducido.
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2.7.2 Descripcion del Diagrama de Clases del Disefio.

En el diagrama de la Fig. #6 se aprecia que, las clases son agrupadas por paquetes, respetando el patron
arquitectonico bajo el cual se desarrolla el sistema. En la capa de Presentacion se encuentran las clases
Ventana_Principal, Adicionar_Zona, Mostrar_Zona, Editar_Zona, Adicionar_Dispositivo, Mostrar_
Dispositivo, Editar_ Dispositivo, Adicionar_Tipo_Dispositivo, Adicionar_Listas, Mostrar_Alarmas y
Configuraciones, que en conjunto conforman la interfaz del sistema. Esta capa interactia con el
administrador durante los procesos de gestion y administracién de la CRA. En la capa de Negocio y Datos
se encuentran las clases que se encargan de procesar la informacién brindada por las interfaces, como
también las funcionalidades mas importantes del sistema y la encargada del almacenamiento de la
informacion. Un ejemplo es la clase Central la cual se encarga de ser intermediaria entre las interfaces y
las entidades controlando todo el flujo de informacién que manipula el sistema. Las clases Zona,
Dispositivo, Alarma, Accion_Interface y Central_Interface implementan las funcionalidades que las
identifican a cada una de ellas mediante la obtencién de los datos brindados por las interfaces. La clase
Conexion es la encargada de implementar las funcionalidades para el acceso a la base de datos, asi
como las consultas a realizar. Este DCD solo contiene las clases y sus relaciones, con mas detalle puede

encontrarse en los anexos del presente trabajo. Ver Anexo 4.

2.7.3 Diagrama de Secuencia del Disefio.

El Diagrama de Secuencia (DS) es una variante del diagrama de interaccion, que muestra los objetos
como lineas de vida y sus interacciones en el tiempo, representadas como mensajes dibujados con
flechas desde la linea de origen, hasta la linea de destino. Los elementos que se deben encontrar en este
diagrama son las instancias de los actores, los objetos del disefio y las transmisiones de mensaje que
representen el flujo de eventos para cada caso de uso. (Jacobson, 2000). A continuacion se muestra el
DS correspondiente al CU Gestionar Zona de la solucién propuesta, donde se representan los flujos de los
procesos Utiles para definir acciones que se puedan realizar en el sistema durante la implementacion de
cada CU. Los restantes DS de los CU Gestionar Dispositivos, Administrar Plugins, Administrar Alarmas,

Ejecutar Plugins y Generar Alarmas pueden encontrarse en los anexos del presente trabajo. Ver Anexo 5.

pag. 31



CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DEL MODULO

ventana_Principal | Ventana_Principal adicionar_Zona : Adicionar_Zona editar_Zona : Editar_Zona | | mostrar_Zona : Mostrar_Zona central : Central

Administrador i i i
| | |

1: Operacion Adicionar Zona ! o _ I I
1.1: Adicionar_Zona(c, parent) I

I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1.1.1: Recoger_Datos(}: Hool I I

1.1.2: Muestra mensajae de emor

{ _______________ B 1.1.3: Adicionar_Zona(id_gentral, zona, descripcion, camaras, plugins) @ void ’|j
i
|

2: Operacion Editar Zona

2.1 Verificar Seleccion
2.2 Muestra men sajae de error
{ _______________ 2.3 Editar_Zona(c, id, parent)

23 LIcnar_Carrpos[ir*dcx] : vioid
|

2.32; Recoger_Datos() | boolean
2.3.3: Muestra mensaje de error ecoger_Datos() |

2.3.4: Editar_Zona(id, odin. int, descripcion, Iista_q}jins. lista_camaras): void
|
| I |
3: Operacion Mostrar Zona I I I
) 3.1: Veerificar Seleccion | I I I
3.2: Muestra mensaje de error
{ _______________ 3.3 Mostrar_Zona(c, index, pam-lnt] I | I
] ] |
I I 331 Llenar_Carr'p}os[indcx] *void
4: Operacion Eliminar Zona I I
) 4.1: Verificar Seleccion I I
4.2 Muestra mensaje de error | |
{ _______________ 4.3 Eliminar_Zona(id:glongleng);
| |
|
|
|

1

Fig. #7. Diagrama de Secuencia CU Gestionar Zonas.

2.8 Conclusiones Parciales.

En este capitulo se definieron los temas relacionados con el analisis y el disefio de la solucién propuesta,
del cual se obtuvo una serie de artefactos que fueron analizados detalladamente para facilitar la
comprension del desarrollo del sistema.

1. Se realizé una modelacion de la situacion problematica, obteniéndose un modelo del dominio el cual
esclarece como funciona el proceso que se desea automatizar y se describe brevemente para
facilitar una mejor comprensién en su desarrollo.

2. Se especificaron los requisitos que tendra la solucion, obteniéndose un total de 18 requisitos
funcionales y 9 requisitos no funcionales, que establecen los limites y restricciones correspondientes

para que la solucién funcione correctamente.
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. Se identificaron los actores que interactian con cada uno de los casos de usos que se definieron,
obteniéndose el diagrama de casos de uso del sistema, lo cual facilitdé la realizacion de las
especificaciones, permitiendo a los desarrolladores conocer de forma detallada el flujo de cada una
de las funcionalidades.

. Se estableci6 la linea base de la arquitectura que tendra la solucion propuesta, empleandose el
patron arquitectonico en Capas especificamente en su variante de 2 capas, el cual defini6 una
estructura logica para el sistema, asegurando una mejor organizacion e interrelacion entre sus
componentes.

. Se identificaron los patrones de disefio GRASP y GoF utilizados en el desarrollo de la aplicacion,
permitiendo facilitar la asignacién de responsabilidades, logrando un disefio de software que sirva de
apoyo a la implementacién de la solucién.

. Se realiz6 el diagrama de clases de disefio, obteniendo con esto una vision estatica del sistema y los
diagramas de secuencias del disefio, mostrandose en cada uno de ellos las relaciones entre las
clases por medio de funciones, ambos facilitaron un mejor entendimiento de cémo funciona la

solucion propuesta.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL MODULO

3.1 Introduccion.

En el presente capitulo se muestran los resultados de la implementacién de los diferentes componentes
del sistema, en términos de artefactos como el diagrama de despliegue y el diagrama de componentes,
pertenecientes al flujo de trabajo en cuestion. Posteriormente se realizan pruebas al sistema para lograr
erradicar errores que puedan ser introducidos en la implementacién de la solucién, y a la vez, para
comprobar que el producto final cumple con los requisitos establecidos en la primera fase de la
investigacion. En el contenido del capitulo se exponen diferentes elementos asociados a la construccion y

a la validacion del sistema que permiten reflejar con claridad las actividades realizadas durante esta etapa.

3.2 Modelo de Implementacion.

El modelo de implementacion describe como los elementos del modelo de disefio se implementan en
términos de componentes sin descartar la dependencia que se manifiesta entre éstos. Por lo cual,
propone cémo se deben organizar los componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y
modularizacion disponibles en el entorno de implementacion, sin dejar de tener en cuenta el lenguaje de
programacion utilizado. Tiene como objetivos implementar las clases de disefio como componentes,
asignar los componentes a los nodos, probar los componentes individualmente e integrar los componentes

en un sistema ejecutable (Jacobson, 2000).

3.3 Diagrama de Componentes.

El diagrama de componentes permite describir los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Los
componentes representan todos los tipos de elementos de software que entran en la fabricacion de
aplicaciones informaticas, los cuales pueden ser simples archivos, paquetes o bibliotecas cargadas
dindamicamente. Debido a que la complejidad de una aplicacibn se suele dividir por partes,
representdndose la estructura a alto nivel de los diferentes subsistemas y sus relaciones que intervienen
en la solucion de una funcionalidad. (Jacobson, 2000). A continuacion se muestra el diagrama de
componentes correspondiente a la soluciébn propuesta, donde se encuentran los paquetes de

componentes y las relaciones entre ellos.
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Fig. #8. Diagrama de Componentes.

3.3.1 Descripcién del Diagrama de Componentes.
En el diagrama de la Fig. #8 se representan los elementos fisicos y sus relaciones por los que estan
compuesto la solucién propuesta. A continuacion se explican los paquetes representados y los
componentes que contiene la representacion:
1. Marco de Trabajo Qt: En este paquete se encuentran los componentes, QtCore que es el nacleo de
todas las funcionalidades como métodos que incluye el marco de trabajo, QtGui que es el encargado
de todos los eventos relacionados con formularios e interfaces para representar o visualizar datos y
QPlugin que es utilizado para la gestion de los plugins de accién a realizar o de modelo de central

gue se adicionaran o eliminaran.
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2. Modulo CRA: En este paquete se encuentran los principales componentes fisicos y las

dependencias que existen entre estos, los cuales conforman el sistema que pertenece a la solucién

propuesta. Tiene como objetivo principal brindar una descripcion de las interacciones existentes

entre los principales componentes que integran la solucién, asi como sus dependencias mas

significativas.

3.4 Diagrama de Despliegue.

El diagrama de despliegue es un tipo de diagrama UML que describe la distribucion fisica del sistema en

términos de cémo se distribuye la funcionalidad entre los nodos de cémputo. Se utiliza como entrada

fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la distribucion del sistema tiene

una influencia principal en su disefio. Es util para modelar el hardware empleado en las implementaciones

de sistemas y las relaciones entre sus componentes, lo cual representa la capa estructural que define el

comportamiento de los diversos dispositivos de hardware y lenguaje de programacién. (Jacobson, 2000).

A continuacion se muestra el diagrama de despliegue correspondiente a la solucién propuesta, donde se

muestra la disposicion fisica de los diferentes elementos, también conocidos como nodos, que intervienen

en el proceso y las relaciones existentes entre ellos.

=<device>>
Sirena

=<device>>
Sansor

<<DTMF>>

<<DTMF>>

zedavicas> <<Contact |ID>>

<<pcs>
Xilema Surla

<<Component=> gl
Modulo CRA

<<TCPIIP=>

<<devica>>
Modem

Fig. #9. Diagrama de Despliegue.

3.4.1 Descripcion del Diagrama de Despliegue.

En el diagrama de la Fig. #9 se aprecia que, para la solucion propuesta se cuenta basicamente con 5

nodos, los cuales se describirdn a continuacion:

1. Sensor: dispositivo encargado de monitorear un area determinada, puede ser de movimiento, de

apertura, de temperatura, de presion, entre otros.

2. Sirena: dispositivo encargado de ofrecer una sefial de audio ante la activacion de un sensor.
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CRA: dispositivo encargado de recibir el pulso eléctrico emitido por la activacién de un sensor.
Modem: dispositivo encargado de interpretar las sefial analdgica emitida por la CRA y convertirla
en sefial digital para que se entienda en el leguaje de computadoras.

5. Xilema Suria: software de video vigilancia donde estaré integrado el modulo CRA.

Cuando un Sensor se activa, emite un pulso eléctrico a la CRA en formato DTMF, el cual es un sistema de
marcacion por tono a través de una linea telefdnica, la CRA al recibir la sefial emite un pulso eléctrico a
una Sirena con el mismo sistema, para que ofrezca una sefial sonora de la activacién del Sensor, la CRA
a la vez también codifica el DTMF con el protocolo ContactlD, para permitir la comunicacién con un
Modem a través de una PSTN, que basicamente es una red telefénica y pueda interpretar la informacion
enviada. El Modem al recibir la informacién en DTFM convierte el codificado en Ethernet TCP/IP con el
protocolo de telefonia SIP, esto le permitira conectarse a una computadora y enviarle la informacion para
que el sistema Xilema Suria, el cual tendra integrado el M6dulo CRA, se encargue de gestionar todo el
proceso por el cual pasa el sistema de seguridad y proteccidn, al finalizar el Médulo CRA envia una orden

al sistema Xilema Suria de realizar las acciones que tiene definida ante la activacion de un Sensor.

3.5 Pruebas de Software.

Las pruebas de software se realizan con la finalidad de descubrir errores, tanto en la légica interna como
en funciones externas del mismo. Estas son un elemento critico para garantizar la calidad del software,
aungue no la aseguran, si detectan un grupo de debilidades que la afectan directamente. Por lo cual
caracterizan el control que se enmarca en comprobar el correcto funcionamiento y las posibles respuestas
qgue el producto despliega ante posibles situaciones. Son basicamente un conjunto de actividades dentro
del desarrollo de software, dependiendo del tipo, estas actividades podran ser implementadas en cualquier

momento de dicho proceso de desarrollo. (Pressman, 2001).

3.5.1 Estrategia de Pruebas.

Una estrategia para pruebas de software integra las técnicas de disefio de casos de prueba en una serie
de pasos bien planificados que llevan a la evaluacion correcta del software. Es una parte fundamental del
proceso de validacion y verificacion del software. La verificacion es una actividad la cual asegura que las
distintas partes del software cumple con la funcién para la cual fueron disefiadas, 0o sea se encarga de
revisar el funcionamiento de los mdédulos del software, mientras que la validacion se encarga de

comprobar que los médulos verificados cumplen con los requisitos definidos. (Universidad, 2014).
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La estrategia de pruebas proporciona la descripcion de los pasos que hay que llevar a cabo como parte de
la prueba, cuando se deben planificar y realizar esos pasos, y cuanto esfuerzo, tiempo y recursos se van a
requerir. Una estrategia de pruebas contiene:

1. Planificacion de la prueba.

2. Disefio de casos de prueba.

3. Ejecucion de las pruebas.

4. Agrupacion y evaluacion de datos

3.5.2 Niveles de Pruebas.

Segun la metodologia de desarrollo de software RUP utilizada en la solucién propuesta, define la fase de
pruebas como, una actividad en la cual un sistema o0 componente es ejecutado bajo unas condiciones o
requerimientos especificos, los resultados son observados, registrados, y evaluados. (Pressman, 2001).
RUP propone una serie de niveles de pruebas, los cuales nos muestran diferentes angulos para verificar y
validar un producto de software, tales como, Nivel de Unidad, Nivel de Integracién, Nivel de Sistema y

Nivel de Aceptacion.

Para verificar y validar la soluciéon propuesta se realizaran primeramente pruebas a Nivel de Unidad, ya
gue este tipo de pruebas son ejecutadas normalmente por el equipo de desarrollo, basicamente consisten
en la ejecucion de actividades que le permitan verificar al desarrollador que los componentes unitarios
estan codificados, soportando el ingreso de datos erroneos o inesperados y demostrando asi la capacidad
de tratar errores de manera controlada. Posteriormente se aplicaran pruebas a Nivel de Integracion,
debido a que este tipo de pruebas también son ejecutadas por el equipo de desarrollo y consisten en la
comprobacion de los elementos del software que interactian entre si, funcionen de manera correcta, o

sea, validar las conexiones e integracion entre dos o mas componentes de software.

3.5.3 Pruebas Unitarias: Método de Pruebas.

El método de pruebas a realizar para las pruebas unitarias es el de Caja Negra, el cual se centra en los
requisitos funcionales del software y permiten probar con un conjunto de condiciones de entrada o valores
de prueba. Las pruebas de caja negra pretenden demostrar que las funciones del software son operativas,
gue la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto. Para preparar los
casos de pruebas hacen falta un nimero de datos que ayuden a la ejecucién de las funcionalidades y que

permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes.
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3.5.4 Pruebas Unitarias: Técnica de Pruebas.

Para disefiar los casos de prueba se hara uso de la técnica de Particion Equivalente, que divide los

campos de entrada de un programa en variables de equivalencia con juegos de datos de entrada y salida.

Las variables de equivalencia representan un conjunto de estados validos y no validos para las

condiciones de entrada de un programa. Se definen dos tipos de variables de equivalencia, las validas,

que representan entradas validas al programa, y las no validas, que representan valores de entrada

errébneos, aunque pueden existir valores no relevantes a los que no sea necesario proporcionar un valor

real de dato.

3.5.5 Pruebas Unitarias: Casos de Pruebas.

Caso de Prueba #1 “CU Gestionar Zonas”.

Tabla. #4. Secciéon 1: Adicionar una Zona.

Nombre de Secciéon

Descripciéon de Seccién

Seccion 1: Adicionar una zona.

El administrador selecciona la opcion “Adicionar” e

introduce los datos de la zona que desea adicionar.

Seccion 1: Descripcion de las Variables que Intervienen.

No. | Variable Clasificacion Valor Nulo | Descripcion
1 Ndmero Combo Box No Alfanumérico de 1 a 7 caracteres.
2 Descripcién Text Box No Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
3 Central Combo Box No Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
4 Listado de Camaras | List Widget Item Sl Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
5 Listado de Plugins List Widget Item Sl Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
Tabla. #5. Seccion 1: Escenarios de Prueba.
Escenario Descripcion 1 |2 |3 |4 |5 | Respuestadel Sistema Flujo Central
EC.1. Adicionar los | El administrador C |C |C |C |C | Elsistemagenerade Paso 1: Clicen la
datos de la zona indica al sistema C|C |C |V |C | formaautomaticaun opcion “Adicionar
satisfactoriamente. | adicionarunazona |C |[C | C | C |V | identificador para la zona. | Zona”.
e inserta los datos c lc lc |v v |Elsistema adiciona los Paso 2: Llenar los
de la zona datos de la nueva zona. campos.
correctamente. Paso 3: Clicen el
botdn “Adicionar”.
EC.2. Adicionar los | El administrador V |C |C | C | C | Elsistema verifica que Paso 1: Clicen la
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datos de la zona indica al sistema

con campos adicionar una zona
vacios. e inserta los datos
de la zona con

campos vacios.

ningln campo obligatorio

(@)
(@)
<
(@)
(@)

haya quedado vacio.

El sistema emite un
mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

opcion “Adicionar
Zona”.

Paso 2: Dejar los
campos vacios.
Paso 3: Clic en el

boton “Adicionar”.

EC.3. Adicionar los

datos de la zona se

El administrador

inserta los datos de

Para todas las El sistema cierra la

combinaciones de interfaz para adicionar los

Paso 1: Clicen la

opcion “Adicionar

cancela. la zona datos. datos de la zona. Zona”.
correctamente o Paso 2: Llenar los
con campos vacios campos o dejarlos
e indica al sistema vacios.
cancelar los datos Paso 3: Clic en el
introducidos. botén “Cancelar”.
Tabla. #6. Seccién 2: Mostrar una zona.

Nombre de Secciéon

Descripcién de Seccién

Seccidén 2: Mostrar una zona.

la opcion “Mostrar”.

El administrador debe seleccionar una zona de la lista de

zonas que se muestra en la interfaz principal y selecciona

Seccidn 2: Descripcion de las Variables que Intervienen.

No. | Variable Clasificacion Valor Nulo | Descripcién
1 Zona List Widget Item No Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
Tabla. #7. Seccion 2: Escenarios de Prueba.
Escenario Descripcién 1 | Respuesta del Sistema Flujo Central
EC.1. Mostrar los El administrador C | El sistema muestra una Paso 1: Clic para seleccionar una

datos de la zona

satisfactoriamente.

indica al sistema

mostrar la zona.

interfaz con los datos de la

zona.

zona de la lista de zonas.
Paso 2: Clic en la opcién

“Mostrar Zona”.

EC.2. Mostrar los

datos de la zona

El administrador \Y/

indica al sistema

El sistema verifica que se

haya seleccionado la zona.

Paso 1: No seleccionar una zona

de la lista de zonas.

pag. 40




CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA DEL MODULO

incorrectamente. mostrar la zona. El sistema emite un mensaje | Paso 2: Clic en la opcion
“Debe seleccionar una zona “Mostrar Zona”.
de la lista de zonas”.
EC.3. Mostrar los El administrador C | El sistema muestra una Paso 1: Clic para seleccionar una
datos de la zona se | indica al sistema interfaz con los datos de la zona de la lista de zonas.
cancela. mostrar la zona. zona. Paso 2: Clic en la opcion
“Mostrar Zona”.
Paso 3: Clic en el boton
“Aceptar”.
Tabla. #8. Seccion 3: Eliminar una zona.

Nombre de Secciéon

Descripciéon de Seccién

Seccion 3: Eliminar una zona.

la opcién “Eliminar”.

El administrador debe seleccionar una zona de la lista de

zonas que se muestra en la interfaz principal y selecciona

Seccioén 3: Descripcion de las Variables que Intervienen.

No. | Variable Clasificacion Valor Nulo | Descripcion
1 Zona List Widget Item No Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
Tabla. #9. Seccion 3: Escenarios de Prueba.
Escenario Descripcion 1 | Respuesta del Sistema Flujo Central
EC.1. Eliminar los El administrador C | El sistema elimina los datos Paso 1: Clic para seleccionar una
datos de la zona indica al sistema de la zona. zona de la lista de zonas.
satisfactoriamente. | eliminar la zona. Paso 2: Clic en la opcion
“Eliminar Zona”.
EC.2. Eliminar los El administrador V | El sistema verifica que se Paso 1: No seleccionar una zona
datos de la zona indica al sistema haya seleccionado la zona. de la lista de zonas.
incorrectamente. eliminar la zona. El sistema emite un mensaje | Paso 2: Clic en la opcion
“Debe seleccionar una zona | 'Eliminar Zona”.
de la lista de zonas”.
Tabla. #10. Seccibn 4: Editar una zona.

Nombre de Seccién

Descripcién de Seccidn

Seccion 4: Editar una zona.

El administrador debe seleccionar una zona de la lista de
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zonas que se muestra en la interfaz principal y selecciona
la opcion “Editar”.
Seccion 4: Descripcion de las Variables que Intervienen.
No. | Variable Clasificacion Valor Nulo | Descripcion
1 Ndmero Combo Box No Alfanumérico de 1 a 7 caracteres.
2 Descripcién Text Box No Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
3 Central Combo Box No Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
4 Listado de Camaras | List Widget Item Sl Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
5 Listado de Plugins List Widget Item SI Alfanumérico de 1 a 255 caracteres.
Tabla. #11. Seccién 4: Escenarios de Prueba.
Escenario Descripcion 1 |2 |3 |4 |5 | Respuestadel Sistema Flujo Central
EC.1. Editar los El administrador C |C |C |C |C | Elsistema actualiza los Paso 1: Clic para
datos de la zona indica al sistema C|C |C |V |C |datosde lazona. seleccionar una
satisfactoriamente. | editar una zona 'y c|lcj|Cc|C |V zona de la lista de
actualizalosdatos |c [c |c |v |V zonas.
de la zona Paso 2: Clicen la
correctamente. opcion “Editar
Zona”.
Paso 3: Llenar los
campos.
Paso 4: Clic en el
botdn “Aceptar”.
EC.2. Editar los El administrador Zona El sistema verifica que se | Paso 1: No
datos de la zona indica al sistema v haya seleccionado la seleccionar una
incorrectamente. editar una zona. zona. zona de la lista de
El sistema emite un zonas.
mensaje “Debe Paso 2: Clicen la
seleccionar una zona de opcion “Editar
la lista de zonas”. Zona”.
EC.3. Editar los El administrador V |C |C | C | C | Elsistema verifica que Paso 1: Clic para
datos de la zona indica al sistema C |V |C |C | C | ninguncampo obligatorio | seleccionar una
con campos editar una zona y C |Cc |V |C | cC | hayaquedado vacio. zona de la lista de
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vacios.

actualiza los datos
de la zona con

campos vacios.

El sistema emite un

mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

zonas.

Paso 2: Clic en la
opcion “Editar
Zona”.

Paso 3: Dejar los
campos vacios.
Paso 4: Clic en el

botén “Guardar’.

EC.4. Editar los
datos de la zona se
cancela.

El administrador
actualiza los datos
de la zona
correctamente o
con campos vacios
e indica al sistema
cancelar los datos

editados.

Para todas las
combinaciones de

datos.

El sistema cierra la
interfaz para editar los
datos de la zona.

Paso 1: Clicen la
opcion “Adicionar
Zona”.

Paso 2: Llenar los
campos o dejarlos
vacios.

Paso 3: Clic en el

botén “Cancelar”.

3.5.6 Pruebas Unitarias: Resultados de los Casos de Pruebas.

Para la ejecucién de la técnica Particion Equivalente perteneciente al método de Caja Negra se realiz6 un

disefio de casos de pruebas (CP) para cada CU del sistema. Obteniéndose un total de 7 casos de

pruebas, los cuales arrojaron los siguientes resultados:

Para la lera iteracion se obtuvieron 6 no conformidades, las mismas se muestra en la siguiente tabla:

Tabla. #12. Resultados de la 1era lteracion de los Casos de Pruebas.

No. Descripcién CP | Clasificacion

1 | Al hacer clic en la opcién “Mostrar Zona”, el sistema siempre muestra la interfaz con #1 Baja
los datos de la primera zona, sin tener en cuenta la zona seleccionada.

2 | Al hacer clic en la opcién “Editar Zona”, el sistema muestra la interfaz para editar los #1 Baja
datos de una zona, pero no guarda los cambios realizados.
Al adicionar y editar un dispositivo, el sistema admite campos obligatorios vacios. #2 Baja

4 | Al hacer clic en la opcion “Eliminar Dispositivo”, el sistema elimina todos los #2 Baja
dispositivos de la lista de dispositivos.

5 | Al adicionar un plugin en el sistema, no se almacena en la ubicacion definida por #3 Media
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defecto para los plugins de accion.

6 | Al mostrar una alarma, el sistema no muestra los campos hora y fecha en la cual se #4 Baja

gener6 la alarma.

Para la 2da iteracion se obtuvieron 2 no conformidades, las mismas se muestra en la siguiente tabla:

Tabla. #13. Resultados de la 2da Iteracién de los Casos de Pruebas.

No. Descripcién CP | Clasificacion
1 | El sistema no ejecuta los plugins de accién asociados a una zona, cuando esta se #5 Alta
activa.
2 | El sistema genera las alarmas sin que se registren todos sus datos. #6 Alta

Para la 3era iteracion no se obtuvieron no conformidades, quedando verificado y validado el sistema.

3.5.7 Pruebas de Integracién. Tipo de Pruebas.

La necesidad de realizar pruebas de integraciéon viene dada por el hecho de que los mddulos que forman
un programa, suelen fallar cuando trabajan de forma conjunta, aunque previamente se haya demostrado
que funcionan correctamente de manera individual. Por lo cual la prueba de integracion, es una prueba
sistematica para construir la arquitectura del software, mientras que al mismo tiempo, se aplican las
pruebas para descubrir errores asociados a la interfaz, asegurandonos que los médulos que estan

relacionados se ejecuten correctamente.

Para la solucion propuesta el tipo de prueba de integracion que se realizard serd la Incremental
Descendente, por ser la recomendada para integrar los médulos en su forma general. En esta prueba se
integran los médulos moviéndose hacia abajo por jerarquia de control, comenzando por el mddulo
principal. Los médulos subordinados al médulo principal se van incorporando en la estructura o sea, se
empieza con los médulos de nivel superior, y se verifica que llaman a los de nivel inferior de manera

correcta, con los parametros correctos.

Modulo Gestor

Mddulo CRA

Fig. #10. Representacion de la prueba de integracion Incremental Descendente.
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3.5.8 Pruebas de Integracién. Casos de Pruebas.

Caso de Prueba #1 “Obtener Listado de Camaras”.

Tabla. #14. Resultado del Caso de Prueba Obtener Listado de Camaras.

No. Médulo Gestor Médulo CRA

1 Envia una peticion para obtener el listado de
camaras que se encuentren registradas en el Modulo

Gestor.

2 | Recibe la peticion solicitada y envia el listado de

camaras al Modulo CRA satisfactoriamente.

Caso de Prueba #2 “Mandar a Grabar Camaras”.
Tabla. #15. Resultado del Caso de Prueba Mandar a Grabar Camaras.
No. Médulo Gestor Médulo CRA

1 Envia una peticion para ordenar a grabar una
camara pasandole como pardmetro el identificador

de la misma.

2 Recibe la peticion solicitada junto con el

identificador de la camara y la ordena a grabar.

3.6 Conclusiones Parciales.

En este capitulo se definieron los temas relacionados con la implementacion y las pruebas realizadas a la
solucion propuesta, del cual se obtuvo una serie de artefactos que fueron analizados detalladamente para
facilitar la comprension del despliegue y la validacion de los requisitos del sistema.
1. Se realizé el diagrama de componentes, el cual permitié describir los elementos fisicos del sistema y
sus relaciones, garantizando una descripcion detallada de su estructura.
2. Se realizé el diagrama de despliegue, el cual proporciona una vista para modelar el hardware
empleado en las implementaciones de sistemas y las relaciones entre sus componentes.
3. Se realizo las pruebas de software para verificar y validar el funcionamiento del sistema, aplicandose
a nivel unitario, el método de caja negra en su técnica de particion equivalente y a nivel de
integracion, el tipo incremental descendente. Estas pruebas arrojaron en total 8 no conformidades,
las cuales fueron resueltas para alcanzar los resultados esperados en el desarrollo de la solucion

propuesta.
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El cumplimiento de las actividades propuestas durante la investigacion del presente trabajo de diploma,

hizo posible que los objetivos trazados al inicio se lograran desarrollar con éxito, permitiendo obtener una

solucién factible a la necesidad presentada. Lo cual conllevé arribar a las siguientes conclusiones:

1.

La caracterizacion y revision de la fundamentacion teorica de los procesos relacionados a las CRA,
permitié6 afirmar que las soluciones que existen hoy, de alguna manera tributan a la soluciéon a
desarrollar en la investigacion, pero al ser privativas, no resuelven la problemética planteada, por lo
cual se expreso la necesidad del desarrollo de la propuesta.

Las herramientas y tecnologias utilizadas en el desarrollo de la aplicacion son las definidas por el
centro GEYSED, favoreciendo con esto la integracion entre la solucion desarrollada y el sistema
Xilema Suria, lo cual garantiza futuras actualizaciones del sistema.

La arquitectura de 2 capas utilizada en la implementacién de la solucion facilitd, la reduccién de las
dependencias existentes entre las clases, garantizando un mejor soporte al sistema y brindando
una mejor organizacion durante el desarrollo del software.

Los artefactos generados a lo largo del proceso de desarrollo de la solucion, servirdn para que otro
grupo de desarrolladores obtengan un mejor entendimiento de la estructura implementada,
facilitando la realizacion ante posibles modificaciones o la adicién de nuevas funcionalidades.

La utilizacion de herramientas libres para el desarrollo de la solucidon contribuyé a ampliar las
posibilidades de mercado, ademas con esta caracteristica propuso alcanzar la soberania

tecnolégica que el pais viene buscando desde hace varios afios.
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Durante el desarrollo de la solucion propuesta surgieron ideas que podrian implementarse en versiones
posteriores del sistema, buscando con esto que se logren agregar nuevas funcionalidades o modificar las
existentes, para lo cual se recomienda:
1. Desarrollar variantes de plugins de acciones, ya que para validar la solucidon propuesta se
implementd solamente una accion, la cual es Grabar Camaras.
2. Desarrollar variantes de plugins de modelos de central, ya que para validar la solucion propuesta

se implementd solamente un modelo de central, el cual es PC1832.
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GPRS: General Packet Radio Service o Servicio General de Paquetes via Radio.

TCP: Transmission Control Protocol o Protocolo de Control de Transmision.

IP: Internet Protocol o Protocolo de Internet.

EPROM: Erasable Programmable Read-Only Memory o Memoria de Solo Lectura Programable Borrable.
GPS: Global Positioning System o Sistema de Posicionamiento Global.

UML: Unified Modeling Language o Lenguaje Unificado de Modelado.

CASE: Computer Aided Software Engineering o Ingenieria de Software Asistida por Computadora.
C++: Lenguaje de Programacion Multiparadigma.

IDE: Integrated Development Environment o Entorno de Desarrollo Integrado.

GUI: graphical user interface o interfaz gréfica de usuario

GPL: General Public License o Licencia Publica General.

Framework: Marco de Trabajo.

Plugin: Add-On o Complemento.

API: Application Programming Interface o Interfaz Programada de la Aplicacion.

so: Shared Objects u Objetos Compartidos

GRASP: General Responsibility Assignment Software Patterns o Patrones Generales de Software para
Asignar Responsabilidades.

GoF: Gang of Four o Grupo de Cuatro.

POO: Programacién Orientada a Obijetos.

DTMF: Dual Tone Multi Frequency o Sistema de Marcacién por Tonos Multifrecuencial.
ContactlID: Protocolo de comunicacién para sefiales digitales de alarmas.

PSTN: Public Switched Telephone Network o Red Telefénica Publica Conmutada.

Ethernet: Estandar de redes de area local para computadores.

SIP: Session Initiation Protocol o Protocolo de Inicio de Sesiones.
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Anexo 1: Entrevista.
Fecha: Diciembre 2014

Entrevistados: Reynier Pupo Gbémez (Jefe del proyecto Video Vigilancia), César Santos Sanabria
(Arquitecto del proyecto Video Vigilancia), Yuniesky Orlando Vasconcelo Mir (Especialista del proyecto
Sistemas de Gestidén para CRA).

Preguntas de la entrevista:

¢, Considera importante el desarrollo de un médulo de integracién con CRA para el sistema Xilema Suria?
¢, Qué beneficios traeria para el centro GEYSED una solucion de este tipo?

¢, Qué requisitos funcionales y no funcionales considera importantes a desplegar por la solucién?
Resultados generales de la entrevista:

1. Una solucién como la del médulo de integracion con CRA para el sistema Xilema Suria se
consideraria muy importante, debido a QUE permitiria reutilizar el sistema Xilema Suria como el
software encargado para monitorizar, controlar y gestionar todo los sistemas de seguridad y
proteccion conectados a la CRA.

2. Algunos de los beneficios que traeria para el centro GEYSED una solucién de este tipo son:

No desarrollaria una solucién para dedicarlo a los procesos de gestion de la CRA, porque ya se
estaria reutilizando los componentes necesarios del sistema Xilema Suria y los pondria a su
disposicion, por lo cual existira una disminucion de recursos, ya sea tiempo, presupuesto o personal,
debido a las facilidades propuestas por la solucién de la investigacion.

3. Algunos de los requisitos mencionados para el desarrollo de la solucién son:

Insertar, mostrar, eliminar y editar dispositivos, Mostrar y eliminar alarmas, Insertar y eliminar plugin,
Ejecutar plugins.

El sistema debe hacer uso de botones, imagenes o textos que indiguen de modo
intuitivo la funcion que realiza.

El sistema debe estar accesible las 24 horas del dia, garantizando que se puedan monitorizar las
alarmas generadas, por la activacion de los dispositivos conectados a la CRA.

El sistema para que funcione, debe emitir una alerta al médulo Gestor, por lo que requiere al menos

un dispositivo conectado a la CRA.
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Anexo 2: Especificacion de los Casos de Uso del Sistema.

Tabla. #16. Descripcion del CU Gestionar Dispositivos.

Nombre del CU2 Gestionar Dispositivos
Objetivo Manipular los datos de un dispositivo.
Actores Administrador: (Inicia) adiciona, muestra, elimina y edita los datos de un
dispositivo.
Resumen El CU inicia cuando el administrador selecciona la operacion de adicionar,

mostrar, eliminar o editar los datos de un dispositivo. EI CU termina cuando

los datos del dispositivo se actualizan en el sistema.

Complejidad Alta
Prioridad Critico
Precondiciones Para Mostrar, Eliminar o Editar:

El dispositivo ha sido adicionado.

El dispositivo ha sido seleccionado.
Postcondiciones Mostrar la lista de dispositivos actualizada.

Flujo de Eventos
Actor Sistema

1: El administrador selecciona cual operacion sobre 2: El sistema, en dependencia de la operacion

los dispositivos que se encuentran en la interfaz seleccionada por el administrador, muestra la interfaz
principal desea realizar: correspondiente:

A: Adicionar un dispositivo. A: Adicionar un dispositivo: ir a la seccién “Adicionar
B: Mostrar un dispositivo. un dispositivo”

C: Eliminar un dispositivo. B: Mostrar un dispositivo: ir a la seccion

D: Editar un dispositivo. “Mostrar un dispositivo”

C: Eliminar un dispositivo: ir a la seccion “Eliminar un
dispositivo”
D: Editar un dispositivo: ir a la seccion “Editar un

dispositivo”

Seccién A: “Adicionar un dispositivo”

Flujo Basico: Adicionar los datos satisfactoriamente.

Actor Sistema
1: El administrador indica al sistema adicionar un 2: El sistema verifica que exista alguna zona a la cual
dispositivo. adicionarle un dispositivo.
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3: El sistema muestra la interfaz para adicionar un

dispositivo.
3: El administrador introduce los datos del
dispositivo que desea adicionar: nombre,
descripcion, tipo, zona y central.
4: El administrador indica al sistema aceptar los 5: El sistema verifica que ninglin campo obligatorio
datos introducidos. haya quedado vacio.

6: El sistema genera de forma automatica un
identificador para el dispositivo: que seré incremental

respecto al dultimo dispositivo adicionado.

7: El sistema adiciona los datos del nuevo dispositivo y

finaliza el CU.

Flujo Alterno: No existen zonas en el sistema.

Actor Sistema

2.1: El sistema emite un mensaje “Debe adicionar una

zona para poder adicionar dispositivos”.

Flujo Alterno: Cancelar los datos introducidos.

Actor Sistema

4.1: El administrador indica al sistema cancelar los

datos introducidos y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Existen campos obligatorios vacios.

Actor Sistema

5.1: El sistema emite un mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

Seccion B: “Mostrar un dispositivo”

Flujo Basico: Mostrar los datos satisfactoriamente.

Actor Sistema

1: El administrador debe seleccionar un dispositivo
de la lista de dispositivos que se muestra en la

interfaz principal.

2: El administrador indica al sistema mostrar el 3: El sistema verifica que se haya seleccionado el

dispositivo. dispositivo.

4: El sistema muestra una interfaz con los datos del
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dispositivo y finaliza el CU.

Flujo Alterno: No se ha s

eleccionado el dispositivo.

Actor

Sistema

3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar un

dispositivo de la lista de dispositivos”.

Seccién C: “Eliminar un dispositivo”

Flujo Basico: Eliminar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar un dispositivo
de la lista de dispositivos que se muestra en la

interfaz principal.

2: El administrador indica al sistema eliminar el

dispositivo.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado el

dispositivo.

4: El sistema emite un mensaje de confirmacién “Esta

seguro que desea eliminar el dispositivo”.

5: El administrador indica al sistema la confirmacion

si eliminar el dispositivo.

6: El sistema elimina los datos del dispositivo y finaliza
el CU.

Flujo Alterno: No se ha s

eleccionado el dispositivo.

Actor Sistema
3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar un
dispositivo de la lista de dispositivos”.
Flujo Alterno: No eliminar el dispositivo.
Actor Sistema

5.1: El administrador indica al sistema la

confirmacion no eliminar el dispositivo.

Seccién D: “Editar un dispositivo”

Flujo Basico: Editar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar un dispositivo
de la lista de dispositivos que se muestra en la

interfaz principal.
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2: El administrador indica al sistema editar el

dispositivo.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado el

dispositivo.

4: El sistema muestra la interfaz para editar el

dispositivo.

5: El administrador modifica los datos del dispositivo
gue desea editar: nombre, descripcion, tipo, zona o

central.

6: El administrador indica al sistema aceptar los

datos modificados.

7: El sistema verifica que ninglin campo obligatorio

haya quedado vacio.

8: El sistema actualiza los datos del dispositivo y

finaliza el CU.

Flujo Alterno: No se ha s

eleccionado el dispositivo.

Actor Sistema
3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar un
dispositivo de la lista de dispositivos”.
Flujo Alterno: Cancelar los datos modificados.
Actor Sistema

6.1: El administrador indica al sistema cancelar los

datos modificados y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Existen campos obligatorios vacios.

Actor

Sistema

7.1: El sistema emite un mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.

Requisitos no funcionales RnF1, RnF5.

Asuntos pendientes No Procede.

Tabla. #17. Descripcion del CU Administrar Plugins.

Nombre del CU3

Administrar Plugins

Objetivo

Manipular los plugins de acciones del sistema o de modelo de central.

Actores

Administrador: (Inicia) adiciona y elimina los plugins.
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Resumen El CU inicia cuando el administrador selecciona la operacién de adicionar o

eliminar los plugins. ElI CU termina cuando los plugins de acciones o de

modelo de central se actualizan en el sistema.

Complejidad Media
Prioridad Critico
Precondiciones Para Eliminar:

El plugin ha sido adicionado.

El plugin ha sido seleccionado.

Postcondiciones Mostrar la lista de plugins actualizada.

Flujo de Eventos

Actor

Sistema

1: El administrador selecciona cual operacion sobre
los plugins de acciones que se encuentran en la
interfaz principal desea realizar:

A: Adicionar un plugin.

B: Eliminar un plugin.

2: El sistema, en dependencia de la operacién
seleccionada por el administrador, muestra la interfaz
correspondiente:

A: Adicionar un plugin: ir a la seccién “Adicionar un
plugin”

B: Eliminar un plugin: ir a la seccion “Eliminar un

plugin”

Seccion A: “Adicionar un plugin”

Flujo Basico: Adicionar los plugins satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador indica al sistema adicionar un

plugin.

2: El sistema muestra la interfaz para seleccionar la

ubicacion del plugin.

3: El administrador selecciona el plugin que desea

adicionar.

4: El administrador indica al sistema aceptar el

plugin introducido.

5: El sistema verifica que el archivo seleccionado sea

del tipo correcto.

6: El sistema verifica que no exista un plugin con el

mismo nombre previamente adicionado.

7: El sistema adiciona el nuevo plugin y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Cancelar la ubicacidn del plugin introducido.

Actor

Sistema

4.1: El administrador indica al sistema cancelar la
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ubicacion del plugin introducido y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Tipo

de plugin incorrecto.

Actor Sistema
5.1: El sistema emite un mensaje “El archivo
seleccionado no es del tipo plugin correcto”.
Flujo Alterno: Existe el plugin.
Actor Sistema

6.1: El sistema emite un mensaje “Existe el plugin en el

sistema”.

Seccidn B: “Eliminar un plugin”

Flujo Basico: Eliminar los plugins satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar un plugin de la
lista de plugins que se muestra en la interfaz

principal.

2: El administrador indica al sistema eliminar el

plugin.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado el

plugin.

4: El sistema emite un mensaje de confirmacion “Esta
seguro que desea eliminar el plugin”.

5: El administrador indica al sistema la confirmacion
si eliminar el plugin.

6: El sistema elimina el plugin y finaliza el CU.

Flujo Alterno: No se ha seleccionado el plugin.

Actor Sistema
3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar un
plugin de la lista de plugins”.
Flujo Alterno: No eliminar el plugin.
Actor Sistema

5.1: El administrador indica al sistema la

confirmacioén no eliminar el plugin.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.
Requisitos no funcionales RnF1, RnF5.
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Asuntos pendientes No Procede.

Tabla. #18. Descripcion del CU Administrar Alarmas.

Nombre del CU4

Administrar Alarmas

Objetivo Manipular los datos de una alarma.

Actores Administrador: (Inicia) muestra y elimina los datos de una alarma.

Resumen El CU inicia cuando el administrador selecciona la operacion de mostrar o
eliminar datos de una alarma. El CU termina cuando los datos de la alarma
se actualizan en el sistema.

Complejidad Media

Prioridad Critico

Precondiciones

Para Mostrar o Eliminar:
La alarma ha sido generada.

La alarma ha sido seleccionada.

Postcondiciones

Mostrar la lista de alarmas actualizada.

Flujo de Eventos

Actor

Sistema

1: El administrador selecciona cual operacion sobre
las alarmas que se encuentran en la interfaz
principal desea realizar:

A: Mostrar una alarma.

B: Eliminar una alarma.

2: El sistema, en dependencia de la operacién
seleccionada por el administrador, muestra la interfaz
correspondiente:

A: Mostrar una alarma: ir a la seccién “Mostrar una
alarma”

B: Eliminar una alarma: ir a la seccion “Eliminar una

alarma”

Seccion A: “Mostrar una alarma”

Flujo Basico: Mostrar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar una alarma de
la lista de alarmas que se muestra en la interfaz

principal.

2: El administrador indica al sistema mostrar la

alarma.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado la

alarma.

4: El sistema muestra una interfaz con los datos de la

alarma y finaliza el CU.
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Flujo Alterno: No se ha seleccionado la alarma.

Actor

Sistema

3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar

una alarma de la lista de alarmas”.

Seccion B: “Eliminar una alarma”

Flujo Basico: Eliminar los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador debe seleccionar una alarma de

la lista de alarmas que se muestra en la interfaz

principal.

2: El administrador indica al sistema eliminar la

alarma.

3: El sistema verifica que se haya seleccionado la

alarma.

4: El sistema emite un mensaje de confirmacién “Esta
seguro que desea eliminar la alarma”.

5: El administrador indica al sistema la confirmacion

si eliminar la alarma.

4: El sistema elimina los datos de la alarma y finaliza el
Cu.

Flujo Alterno: No se ha seleccionado la alarma.

Actor Sistema
3.1: El sistema emite un mensaje “Debe seleccionar
una alarma de la lista de alarmas”.
Flujo Alterno: No eliminar la alarma.
Actor Sistema

5.1: El administrador indica al sistema la

confirmacion no eliminar la alarma.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.

Requisitos no funcionales RnF1, RnF5.

Asuntos pendientes No Procede.

Tabla. #19. Descripcién del CU Ejecutar Plugins.

Nombre del CU5

Ejecutar Plugins

Objetivo

Realizar el conjunto de acciones asociadas a la activacion de un dispositivo.
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Actores Panel de Control: (Inicia) ejecutar plugins

Resumen El CU inicia cuando el panel de control emite al sistema una sefal de
activacién de un dispositivo ubicado en una zona. El CU termina cuando el

sistema ejecuta los plugins asociados a la zona en cuestién o a la central.

Complejidad Baja

Prioridad Auxiliar

Precondiciones Un dispositivo ha sido activado.

Postcondiciones Realiza las acciones asociadas a la zona que contiene el dispositivo

activado o a la central.

Flujo de Eventos

Flujo Basico: Ejecutar plugins satisfactoriamente.

Actor Sistema

1: El panel de control emite al sistema una sefial de | 2: El sistema recibe la sefial emitida.

activacién de un dispositivo ubicado en una zona.

3: El sistema determina de qué zona proviene la sefial

emitida y si ha sido anteriormente adicionada.

4: El sistema ejecuta los plugins asociados a la zona o

a la central y finaliza el CU.

Flujo Alterno: La zona no se ha adicionado.

Actor Sistema

3.1: El sistema emite un mensaje “Se ha recibido una
alarma de una zona no registrada, por favor actualice

el sistema”.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.

Requisitos no funcionales RnF2, RnF3.

Asuntos pendientes No Procede.

Tabla. #20. Descripcion del CU Generar Alarmas.

Nombre del CU6 Generar Alarmas
Objetivo Registrar los eventos de activacion de los dispositivos asociados a las
zonas.
Actores Panel de Control: (Inicia) generar alarmas.
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Resumen El CU inicia cuando el panel de control emite al sistema una sefal de
activacién de un dispositivo ubicado en una zona. ElI CU termina cuando el

sistema genera los datos asociados a la alarma.

Complejidad Baja

Prioridad Auxiliar

Precondiciones Un dispositivo ha sido activado.
Postcondiciones Generar una alarma con los datos asociados.

Flujo de Eventos

Flujo Basico: Generar alarmas satisfactoriamente.

Actor Sistema

1: El panel de control emite al sistema una sefial de | 2: El sistema recibe la sefial emitida.

activacién de un dispositivo ubicado en una zona.

3: El sistema determina de qué zona proviene la sefial
emitida y si ha sido anteriormente adicionada, asi

como la hora y la fecha de la activacién del dispositivo.

4: El sistema genera la alarma con los datos asociados

y finaliza el CU.

Flujo Alterno: La zona no se ha adicionado.

Actor Sistema

3.1: El sistema emite un mensaje “Se ha recibido una
alarma de una zona no registrada, por favor actualice

el sistema”.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.

Requisitos no funcionales RnF2, RnF3.

Asuntos pendientes No Procede.

Tabla. #21. Descripcién del CU Configuracién General.

Nombre del CU7 Configuracion General
Objetivo Introducir los datos para la configuracién del sistema.
Actores Administrador: (Inicia) configuracion general.
Resumen El CU inicia cuando el administrador selecciona la operacion de

configuracion general. EI CU termina cuando los datos de configuracion se
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actualizan en el sistema.

Complejidad Baja

Prioridad Auxiliar

Precondiciones

Estado del Modulo Gestor en “Disponible”

Postcondiciones

Actualizar los datos de configuracion en el sistema.

Flujo de Eventos

Flujo Basico: Introducir los datos satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador selecciona la operacion

configuracion general del menud Configuraciones

2: El sistema muestra la interfaz para configurar los

datos del sistema.

3: El administrador introduce los datos de
configuracion: direccion IP y puerto, ubicacion de los
plugins y ubicacion de la BD.

4: El administrador indica al sistema aceptar los datos
introducidos.

5: El sistema verifica que ningln campo obligatorio

haya quedado vacio.

6: El sistema actualiza los datos de configuracién y
finaliza el CU.

Flujo Alterno: Cancelar

los datos introducidos.

Actor

Sistema

5.1: El administrador indica al sistema cancelar los
datos introducidos y finaliza el CU.

Flujo Alterno: Existen campos obligatorios vacios.

Actor

Sistema

6.1: El sistema emite un mensaje “Existen campos

obligatorios vacios”.

Relaciones CU Incluidos No Procede.
CU Extendidos No Procede.

Requisitos no funcionales RnF1, RnF5.

Asuntos pendientes No Procede.

Tabla. #22. Descripcion del CU Configurar Plugin de CRA.

Nombre del CU8

Configurar Plugin de CRA

Objetivo

Editar los datos de configuracion de un plugin de central.
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Actores Administrador: (Inicia) configurar plugin de CRA.

Resumen El CU inicia cuando el administrador selecciona la operacion de configurar
plugin de CRA. El CU termina cuando los datos de configuracion se
actualizan en el sistema.

Complejidad Baja

Prioridad Auxiliar

Precondiciones Debe existir algtn plugin de CRA configurable.

Postcondiciones Actualizar la configuracion de un plugin de CRA.

Flujo de Eventos

Flujo Basico: Configurar Plugin de CRA satisfactoriamente.

Actor

Sistema

1: El administrador selecciona en el apartado
Centrales del menu Configuraciones un plugin de
CRA a editar.

2: El sistema muestra la interfaz de configuracién
definida por el plugin de CRA.

3: El administrador introduce los datos de

configuracién definidos por el plugin de CRA.

4: El administrador indica al sistema aceptar los datos

introducidos.

5: El sistema actualiza los datos de configuracién y
finaliza el CU.

Flujo Alterno: Cancelar

los datos introducidos.

Actor

Sistema

4.1: El administrador indica al sistema cancelar los

datos introducidos y finaliza el CU.

Relaciones CU Incluidos

No Procede.

CU Extendidos

No Procede.

Requisitos no funcionales RnF1, RnF5.

No Procede.

Asuntos pendientes
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Anexo 3: Modelo de Datos.

- Alarmas ) ‘ Zonas b rh: id DEP::“;:"J] U\]

i id integer(10) U i id integer(10) U —— varchar(255)
] fecha varchar(255) ] [J numero integer(10) [} E central varchar(255) %
] hora varchar(255) [ ----- [ centml - - - - ] descripcion  varchar(255) ]
D descripcion  varchar(255) ] D descripcion  varchar(255)  [}f] "H — intager(10)

:h?_onasi:f integer(10) |:| Alarmasid  integer(10) "H Tioid intager(10)

: ! i
.

c e - o Y oo c T 2
1'; id integer(10) U %Zmasu integer(10) Gwm-mu Integer(10) [ id  imeger(10) )
D nombre  varchar(255) [}{] %Acﬂnmsﬂ integer(10) Gwcammyd Integer(10) D tipo varchar(255)

-

Camaras
f id integer(10) L)
Fig. #11. Diagrama del Modelo de Datos.
Anexo 4: Diagrama de Clases del Disefio.
Adicl Zona Adicl Listas Adicl Dispositivos

-c : Central®

-camaras . Qlist=glonglong="
-plugins @ Qlist=QString>"
___|-numero_zona : QList<int>

iy

A?A

-Llenar_Campos(} : void
-Recoger_Datos() : bool
-Llenar_Combo(pos : int} : woid

+Adicionar_Zona(c : Central *, parent : QWidg...

-¢ ! Central®

-plugins : QList<QString=
-camaras; : QList=glonglong>
-objetivo : int

-z : Zona®

+Adicionar_Listas(c : Central *, objetivo : int, par...
-Llenar_Listas(lista : QList=QString>) : void

-Llenar_Lista_Adicionadas(lista : QList=0QString=>. ..

Mostrar_Zona

Mostrar_Alarma

-c : Central®

-c : Central®

-Llenar_Campos(index : int) : void

1 +Mostrar_fona(c : Central *, index : int, parent...

-Llenar_Campos(a : Alarma) : void

+Maostrar_Alarmalc | Central *, index : int, parent...

Editar_Zona

Adicionar_Tipo_Dispositivo

-G : Central®

-camaras : Qlist=glonglong>"
-plugins : Qlist<QSting="
-numerc_zonas : Qlist<int>=
-pos : int

-c : Central®

+Adicionar_Tipo_Dispositivo(c : Central *, parent. ..

1

-Llenar_Campos(index : int) : void
+Recoger_Datos() . boolean

+Editar_Zona(c : Central *, id : glonglong, pare...

O

-c ! Central®
-id_zona : Qlist<glonglong="

1
c +Adicionar_Dispositivo(c : Central *, parent=0: ...

-¢ | Central®

+Meostrar_Dispositivo(c : Central *, index : int, pa...
-Llenar_Campos(d . Dispositivo) : void

Editar_Dispositive

-¢ | Central®
-d : Dispositivo®
-id_zona : Qlist=glonglong>*

+Editar_Dispositivo(c : Central *, id : glonglong, ...
-Recoger_Datos() : boolean

-Llenar_Campos(d : dispositivo *) : woid
-Cambiar_Combao() : void

Ventana_Principal

<

-c: Central®
-lista_actions_centrales : Qlist=0Action”>*

-

+\entana_Principal(parent = 0 : QWidgat *)
-Adicionar_Fonas() : void
-Adicionar_Dispositivos( ) | woid
-Adicionar_Plugins() : void
-Mostrar_Zonas() : void
-Mostrar_Alarmasi() : void
-Mostrar_Dispositivos() : void
-Editar_Zonas(): void
-Editar_Dispositivos() : void
-Mensajes(texto | QString) : void
-Cangar_Datos() : void
-Crear_Action{nombre : QString) : QAction
+Generar_Alamaizona : int, evento : int, central : QString) : ...
+\erificar_Configuraciones() : void

1

Configuracionas

-c 1 Central®

+Configuraciones(panent = 0 : QWidget *)
+Guardar_Configuraciones() : void
+Carpeta_Plugins() : Qstring
+Base_Datos() : Qstring
+Verificar_Datos(} : bool

Fig. #12. Diagrama de Clases del Disefio Capa Presentacion.
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Fig. #13. Diagrama de Clases del Disefio Capa Negocio y Datos.
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Anexo 5: Diagrama de Secuencia.

ventana_Principal : Ventana_Principal configuraciones : Configuraciones

Administrador

1: Operacion Configuracion General
.D 1.1: Configuraciones(parent)

1.1.1: Verificar_Datos() : kool
1.1.2: Muestra mensaje de error

1.1.3: Guardar_Configuraciones() . void

Fig. #14. Diagrama de Secuencia CU Configuracion General.

ventana_Principal : Ventana_Principal | |adicionar_Dispositivos : Adicionar_Dispositives | | editar_Dispositivo . Editar_Dispositivo mostrar_Dispositivos : Mostrar_Dispositivos central : Central

Administrador

————

1: Operacion Adicienar Dispositivo

1.1: Verficar Zona Adicionada

1.2: Muestra mensajae de error
1.3: Adicionar_Dispositivo(c, parent)

1.3.1: Recoger_Datos(): bool

I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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: gl
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1.3.2 Muestra mensajae de emor I

I

2! Operacion Editar Dispositive

2.1: Verificar Saleccion
2.2 Muestra men sajae de error
2.3 Editar_Dispesitive(c, id, parent)

2.3.1: Lienar_Campos(d) : void

2.3.2: Recoger_Datos(): boolean

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2.3.3 Muestra mensaje de error |
2.3.4: Editar_Dispositivo(id, nembre, zpna, descripcicn, tipe, central} : m

3. Operacion Mostrar Dispositivo

3.1: Verffica Seleccion
3.2 Muestra mensajae de error
3.3 Mostrar_Dispoesitivolc, index, pareht)

3.3.1: Lenar Carr'pos[d]| woid

4: Operacicn Eliminar Dispositive

4.1 Verfficar Seleccion
4.2: Muestra mensaje de error . . N
4.3 Eliminar_Dispositivo(id:glonglong)

|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
i
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
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:

Fig. #15. Diagrama de Secuencia CU Gestionar Dispositivos.
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ventana_Principal : Viantana_Principal

central : Central

Administrador

1: Operacion Adicionar Plugins

2. Muestra Buscador de Archivos

3: Selecciona la ubicacion

3.2: Muestra mensaje de error

[
|
|
1

<

3.1: Existe plugins en la urgicack}n
3.3: Adicionar_Plugin(path) ; woid

4: Operacion Eliminar Plugins

Adm ini_s’trador

4.2 Muestra mensaje de error

>
4.1: Verifica Seleccion

3.3.1: Existe plugin en el sisterna

L

43 EIirr'inar_PIugins[-;ﬁﬁrbng id)

Fig. #16. Diagrama de Secuencia CU Administrar Plugins.

ventana_Principal : Ventana_Principal

mostrar_Alarma : Mostrar_Alama

central : Central

1. Operacion Mostrar Alarma

1.2: Muestra mensjae de error

2: Operacion Eliminar Alamma

1.1: Verifica Seleccion
1.3: Mostrar_Alamaic, index, pa }

2.2 Muestra mensaje de error

1.3.1: Lienar_Campos(q) : void

2.3: Eliminar_Alarma(id:glonglong)

|
|
2.1: Verifica Seleccon I
|
i

Fig. #17. Diagrama de Secuencia CU Administrar Alarmas.

.
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central_Interface : Central_Interface ventana_Principal : Ventana_Principal central : Central

Panel de Control

1: Emite sednal

1.1: Recibir_Senal{PFunc funct) : \Jloid

1.2: Generar_Alamaizona, evenps, central) : void

1.2.1: Generar_Alarmalzon igo, central) : bool

1.2.1.1: Ejecutar_Plugins()

Fig. #18. Diagrama de Secuencia CU Ejecutar Plugins.

central_Interface : Central_Interface ventana_Principal : Vientana_Principal central : Central

Panel de Control

I
|
|
1: Emite sefnal I

1.1: Recibir_Senal(PFunc funct) \Jloid
1.2: Generar_Alamaizona, eventol central) : void

| 1.2.1: Generar_Alarmal; 3, oodigo, central) | bool

1.2.2: Muestra mensaje de error i

______________ T —
I I 1.2.1.1: Determina Zona
| |
| | 1.2.1.2: Generar_Alarmajzona, codigo, central) : bool
| | :‘
| |
| | |

L ! ! !
Fig. #19. Diagrama de Secuencia CU Generar Alarmas.
ventana_Principal : Ventana_Principal central_Interface : Central_Interface

Administrador

1.1: Cnfiguracion() : void

1: Operacion Configurar Ce ntrzll>D

1.1.1: Guardar_Configuracion()

Fig. #20. Diagrama de Secuencia CU Configurar Plugin de CRA.
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