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Resumen

En el Proceso de Desarrollo de Software existe una constante preocupacion acerca del éxito del
mismo, a pesar de la creciente participacion de la Industria del Software en las diferentes esferas
de la vida y el alto nivel en correspondencia con el avance tecnoldgico, la mayoria de los sistemas
realizados no responden completamente a las exigencias que demandan clientes y usuarios, por
lo que los sistemas software sufren cambios en sus requisitos durante y después de su desarrollo.
En la industria del software la evolucién de este es fundamental, ya que las empresas invierten
altos presupuestos para el mantenimiento de los sistemas existentes. Para que un sistema pueda
soportar adecuadamente la evolucion, es imprescindible definir la trazabilidad entre los requisitos
y cada uno de los elementos que componen el producto. En el presente trabajo de diploma se
hace un estudio del arte de los Sistemas de Gestion para la Ingenieria de Requisitos en el
desarrollo de proyectos informaticos. Se define una Linea Base de requisitos para la Ingenieria
de Requisitos en el desarrollo de Laboratorios Virtuales con fines educativos. Se incluye la
descripciéon de un sitio web para el apoyo a la Ingenieria de Requisitos para el desarrollo de
Laboratorios Virtuales que permite la generacion de artefactos entregables del Expediente de
Proyecto UCI en su version 3.4. Con la solucion propuesta se apoya los Analistas de Sistemas a

disminuir el tiempo de especificacion de los requisitos para los nuevos Laboratorios Virtuales.

Palabras Claves: Ingenieria de Requisitos, Linea Base de Requisitos, Matriz de Trazabilidad

Bidireccional, Proceso de Desarrollo de Software.
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Introduccioén

En el Proceso de Desarrollo de Software! (PDS) existe una constante preocupacion acerca del éxito del
mismo, a pesar de la creciente participacion de la Industria del Software en las diferentes esferas de la
vida y el alto nivel en correspondencia con el avance tecnoldgico, la mayoria de los sistemas realizados
no responden completamente a las exigencias que demandan clientes y usuarios, por lo que los software
sufren cambios en sus requisitos durante y después de su desarrollo. En la industria del software la
evolucién es fundamental, ya que las empresas invierten altos presupuestos para el mantenimiento de los
sistemas existentes. Es imprescindible definir la trazabilidad entre los requisitos y cada uno de los
elementos que conforman los distintos modelos que definen un producto de software, para tener un
seguimiento del desarrollo y evolucion de los requisitos durante el PDS.

En todo PDS es indispensable la utilizacion de metodologias?, técnicas y/o medios que faciliten el trabajo
y que a su vez garanticen la calidad del producto. La Ingenieria de Requisitos® (IR) es la principal ayuda
a todos los ingenieros de software para comprender de una mejor manera la solucion al problema
planteado por el cliente, “la misma incluye un conjunto de tareas que guian al ingeniero de software a
apreciar el verdadero impacto que tendra el software resultante del PDS sobre el negocio, lo que desea el
cliente y la interaccion final de los usuarios con el producto ya liberado”[1]. La importancia de la IR viene
dada por la ayuda que presupone a la hora de construir un software o a la hora de brindar una solucion
acertada a las peticiones de un cliente. Aplicar este marco de trabajo resulta imprescindible para capturar
la verdadera esencia de lo que desea el cliente y a su vez permite al equipo de desarrollo a darle solucion
al problema planteado. Definir lo que desea el cliente de manera acertada es una labor complicada, la
comunicacion que debe existir con el cliente debe ser lo suficientemente fuerte para definir de manera
correcta una serie de artefactos que se entregan a las partes que integran el PDS, de esta forma cada

uno de estos artefacto es la traduccion exacta de lo que se necesita resolver.

Para la IR se define un marco de trabajo que contempla una serie de procesos que deben regir el PDS y
garantizan la calidad o seriedad, estos procesos son:[1]

e Estudio de viabilidad o preliminar.

! Proceso de desarrollo definido y por etapas cuyo fin es la terminacion de un software
2 Guias 0 métodos que pueden sugerirse para encaminar el desarrollo del software de manera factible

3 Rama de la Ingenieria del Software dedicada a estudiar el trabajo con los requisitos en aras de hacer el trabajo con los mismos mas facil y

correcto
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e Obtencidn de requisitos.

e Analisis de requisitos.

e Especificacidn de requisitos.
e Validacion de requisitos.

e Administracion de requisitos.

El estudio del marco de trabajo de la IR hace que sea imprescindible la busqueda constante de una calidad
cada vez mas inspirada en un mejor desempefio en cuanto al fruto de un PDS. Si se trata de analizar la
importancia que deviene el buen uso de la IR en un PDS, se debe ver la misma aplicada a un producto
informatico. En este caso, si se toma como sujeto de pruebas a un producto informatico que va en
crecimiento continuo por las funcionalidades que, ademas de las mejoras que aporta al Proceso de
Ensefianza y Aprendizaje* como es el caso de los Laboratorios Virtuales® (LV), provee un ambiente de
aprendizaje alternativo; representan uno de los elementos mas utilizados para la ensefianza en centros
educacionales de cualquier tipo alrededor del mundo, son ambientes virtuales completamente controlados

gue tratan de simular la realidad concerniente al &rea de conocimiento que estan enfocados.

Un LV garantiza casi todos los elementos interactivos y/o beneficiosos y ninguno de los peligros que puede
suponer en la realidad la realizacion de un experimento (pues la realidad indica que la capacidad de
interaccion de un LV viene dado por el nivel de complejidad dado por los autores del mismo, asi mismo,
la calidad de la realidad que se simula depende también del nivel de detalle dado en la programacion del
LV). La produccién mundial de software de este tipo ha propiciado su desarrollo como uno de los recursos
informaticos que mas favorecen a la industria [2], pues son facilmente adaptables para la preparacion de
personal capacitado. Ademas, son de suma importancia en la educacién, pues generan medios que
pueden utilizarse en diferentes ensefianzas, y pueden centrarse en varias areas del conocimiento, lo que
posibilita que puedan existir LV de casi todas las ramas de las ciencias. El auge en el desarrollo de los
LV, hace que las empresas que se dedican a la produccion de software inviertan cada vez mas tiempo y

recursos en el desarrollo de software de este tipo [2].

En ocasiones se tiene a un LV como un simple producto informatico, pues este es el resultado de un PDS

gue una vez iniciado tuvo que darle cumplimiento a diferentes etapas. En estas etapas se toman como

4 Proceso por el que transita todo estudiante y docente en su vida como estudiante que define sus conocimientos.

5 Tipo de software cuya utilizacién y desarrollo van en auge por las facilidades que brinda.
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principales premisas el aporte a la calidad y la reduccion del tiempo de desarrollo del producto informético
en cuestion. Segun el estudio “The Chaos Report” realizado por The Standish Group en 2013, a un
conjunto de empresas desarrolladoras de Software hace un andlisis de los motivos que originan “fracasos”
en los proyectos, mostrando los principales factores que influyen [3], en el analisis se observo que uno de
los factores que mas influye en el fracaso de un software son los requerimientos cambiantes, lo que
demuestra que éste factor no puede omitirse en el proceso de Ingenieria de Requisitos para garantizar un

correcto desarrollo del producto y por ende una mayor aceptacion del cliente.

En el paradigma de desarrollo de Ingenieria de Lineas de Producto Software, cominmente conocido por
su término inglés SPLE (Software Product Line Engineering), la trazabilidad también es esencial. SPLE se
basa en la construccion de una linea de producto software (Software Product Line, SPL), es decir, familias
de productos en un dominio determinado, donde los productos comparten un conjunto de caracteristicas
comunes y se diferencian en otra serie de caracteristicas variables [4]. Teniendo en cuenta la definicién

anterior se toma el desarrollo de LV con fines educativos como una Linea de Productos de Software (LPS).

En el centro Entornos Interactivos 3D VERTEX de la Universidad de las Ciencias Informéticas se desarrolla
la LPS LV con fines educativos. Estos sistemas tratan de reflejar una apariencia de la realidad, permitiendo
a los usuarios tener una sensacion de estar presente en ella y posibilitando el aprendizaje dinamico e
interactivo. Tras una evaluacion realizada a un proyecto de LV con fines educativos del centro, fueron
detectados algunos factores que incidian de manera negativa en el proceso de especificacion de
requisitos. El proceso de especificacion de requisitos de software de los LV con fines educativos en
ocasiones se torna repetitivo, debido a que el producto que se pretende desarrollar presenta
caracteristicas similares a otros activos de software ya implementados. Esto también provoca que se
duplique esfuerzo y tiempo describiendo nuevamente requisitos en proyectos de la misma linea.

e Las especificaciones de los requisitos de software para su consulta inmediata no se encuentran
centralizadas, por lo que se ve afectada su disponibilidad en momentos deseados para que las
mismas puedan ser analizadas, valoradas y reevaluadas sobre un nuevo LV que se ha de especificar
con caracteristicas similares.

e Elmarco educacional al que se pretende enfocar un LV muchas veces es desconocido por el equipo
de desarrollo, lo que conlleva que se tenga que realizar un estudio intensivo sobre el area que se ha
de informatizar. Esto implica que se prolongue el tiempo de desarrollo del software y no se tengan
en cuentan las caracteristicas funcionales y no funcionales que han sido especificadas para otros
LV.
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o Los LV que se desarrollan en el centro, tienen como base documental el expediente de proyecto de
desarrollo en su version 3.4 que propone el Programa de Mejora que se lleva a cabo en la UCI. Este
portafolio de proyecto incluye artefactos que se toman como plantillas para la documentacion del
PDS de los proyectos. Cabe resaltar que estas plantillas presentan problemas en el momento en
punto de su edicidon en dependencia del Sistema Operativo (SO) sobre el que se esté editando
teniendo en cuenta los formatos de los documentos para la suite ofimatica que se use en cada SO
(documentos abiertos para GNU/Linux y documentos cerrados para UNIX). La edicion de estas
plantillas sobre plataformas libres no resulta del todo factible pues en el caso editarse un documento
gue no sea propio de la suite de ese SO, el documento puede perder en estética. Lo mismo sucede
para el caso de plataformas UNIX, cuando se edita un documento que no es propio de la suite que

se usa.
Por tanto la situacion problémica, se formula de la siguiente manera:

¢ No existencia de una Linea Base de requisitos de software para la LPS LV con fines educativos,

lo cual no permite la reutilizacién de los requisitos, con las siguientes implicaciones negativas:
e Especificacion de requisitos repetitiva.
¢ Informacion no centralizada.
e Marcos educacionales desconocidos.
e Generacién de entregables engorrosa.

Por la situacion problematica antes expuesta se plantea como problema de la investigacion ¢Coémo

reutilizar los requisitos en el desarrollo de LPS LV para disminuir su tiempo de especificacion?

Teniendo como objeto de estudio: Ingenieria de Requisitos en el proceso de desarrollo de lineas de
producto de software. A partir del mismo, se delimita como campo de accion: Ingenieria de Requisitos
en el proceso de desarrollo de lineas de producto de software de Laboratorios Virtuales con fines

educativos.

Con vista a la solucion del problema cientifico se plantea como objetivo general: Desarrollar una

aplicacion web de apoyo a la reutilizacion de requisitos en el desarrollo de LPS LV con fines educativos.

Para dar cumplimiento al objetivo general planteado se trazaron las siguientes tareas de investigacion:
4
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1. Elaboracién del marco tedrico de la investigacion a partir del estado del arte existente sobre el tema
actualmente.

2. Andlisis de las plantillas que propone el expediente de proyecto de desarrollo 3.4 para el area de
proceso de Administraciéon de Requisitos® (REQM) del nivel 2 de CMMI” para seleccionar los
artefactos a generar.

3. Definicién de una linea base de requisitos para el desarrollo de LV con fines educativos con el fin de
reutilizar datos en el desarrollo de los nuevos proyectos de este tipo.

4. Seleccion de la metodologia, herramientas y tecnologias para el desarrollo del sistema para la
definicién del entorno de trabajo con el cual desarrollar la propuesta de solucion.

5. Generacion de los artefactos que corresponden a los flujos de trabajo definidos por la metodologia
seleccionada como pruebas del trabajo realizado.

6. Implementacién de un sistema que facilite la IR en el proceso de desarrollo de LPS LV con fines
educativos facilitando la reutilizacién de requisitos de software.

7. Validacion del sistema mediante pruebas de funcionalidad y de sistema, para mitigar errores en la

propuesta de solucién.

Para la definicion de la propuesta se emplearon diversos métodos tedricos y empiricos para arribar a
determinadas conclusiones y el cumplimiento de las tareas planteadas.

Métodos tedricos:

Historico-légico: Utilizado para el estudio de los trabajos desarrollados con anterioridad que abordan el
tema de la IR a nivel nacional e internacional y la utilizacion de estos como punto de referencia y
comparacion de los resultados alcanzados.

Analitico-sintético: La sintesis de la informacion recopilada sobre los procesos de la IR permitio tener una
guia sobre los procesos que el sistema propuesto debe simular.

Métodos empiricos:

Consulta de la informacion en todo tipo de fuentes: Su empleo permitio la elaboracion del marco teérico
de la investigacion.

Observacion: Su empleo permitio observar el funcionamiento y evolucion de las herramientas para la IR

existentes.

6 Area de la IR que encierra solamente la GR

7 Capability maturity model integration (CMMI)
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Entrevista: Se utilizé para describir la situacion actual y obtener algunos de los problemas presentes en
los proyectos estudiados.

Criterio de expertos: Permitié realizar la evaluacion de los resultados parciales.

Pruebas de validacion: Permitio verificar la funcionalidad del sistema.

El trabajo de diploma esté estructurado por: Introduccion, cuatro Capitulos, Conclusiones, Bibliografia y
Anexos.

e Capitulo 1. Fundamentacion Teorica: Se define la base tedrica de la presente investigacion,
incluyendo en el mismo las tendencias actuales de la IR, ademas de las herramientas y tecnologias
para el desarrollo de aplicaciones de Gestion de Requisitos (GR).

e Capitulo 2. Linea base de Requisitos para el desarrollo de LV con fines educativos: Se describe la
Linea Base de requisitos funcionales y no funcionales para los LV con fines educativos, donde se
detallan los requisitos que forman parte de la misma, ademas de algunos datos de los mismos como
la complejidad y la prioridad. También se demuestra la aplicaciéon de los procesos: obtencion,
andlisis, especificacion, validacion y administracion del marco de trabajo de la IR a la linea base
propuesta.

e Capitulo 3. Caracteristicas y Disefio del sistema: Se describe la solucién propuesta para darle
respuesta a la situacion planteada, se realiza una descripcion detallada del sistema, se definen tanto
requisitos funcionales como no funcionales y ademas se realizan actividades de andlisis y disefio
para la construccion de los diagramas del caso de uso del sistema, de clases, de interaccion; asi
como el modelo de dominio y el modelo de datos.

e Capitulo 4. Implementacion y Prueba del sistema: Se describe el desarrollo de la solucion
propuesta, se especifica el estilo de programacién, se presenta el modelo de implementacion
mediante el diagrama de despliegue y de componentes que resulté del disefio realizado de cada
uno de los casos de uso del sistema y los casos de pruebas realizado a los casos de uso mas

significativos.
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Capitulo #1. Fundamentacion tedrica

1.1 Introduccion

En el presente capitulo se abordan los principales conceptos que servirdn para una mejor comprension
del tema de esta investigacién. Ademas, se realiza un estudio de las principales herramientas utilizadas
en el mundo para la GR, con el objetivo de resumir las funcionalidades y caracteristicas que poseen. Por
ultimo, se realiza una caracterizacion de las tecnologias, herramientas y lenguajes para seleccionar las

que se utilizaran en el desarrollo de este trabajo de diploma.

1.2 Ingenieria de requisitos

Segun Kotonya y Sommerville [5], el término IR implica el uso de procedimientos repetibles y sisteméaticos
para asegurar la obtenciéon de un conjunto de requisitos relevantes, completos, consistentes y facilmente
comprensibles y analizables por parte de los diferentes actores implicados en el desarrollo de un sistema.
Por otra parte, un requisito es segun la definicion de la IEEE 610 [6]: (a) una condicion o capacidad
necesitada por un usuario para resolver un problema o alcanzar un objetivo; (b) una condicién o capacidad
gue un sistema o componente de un sistema debe satisfacer o poseer de acuerdo con un contrato,
estandar, especificacion u otro documento impuesto formalmente; o bien (c) una representacion

documentada.

1.3 Marco de trabajo de la Ingenieria de Requisitos

Segun Pressman [7] un Marco de Trabajo (MTR) establece los preceptos para un proceso de IR completo,
identificando un numero de tareas del MTR que pueden ser aplicables a todo PDS sin importar su tamafio
o complejidad. Segun Pressman [7], Sommerville [8], Wiegers [9] y la IEEE existen varias definiciones
para referirse a un MTR como parte de la IR y como elemento base de todo PDS. Se define como un
elemento tedrico-practico que se usa para encaminar el trabajo enfocado a la calidad del producto y
erradicar las pérdidas tanto de tiempo como de recursos. Para ello se define un MTR como una serie de
procesos que deben regir el PDS y en cierta medida garantizan su calidad o seriedad. A partir de la
consulta a los autores mencionados, se definido un MTR para la LPS LV con fines educativos que cuenta
con 5 procesos, estos son:
e Obtencion de requisitos: Proceso en el cual se analiza con el cliente para identificar el problema
gue el sistema debe resolver, los diferentes servicios que debe prestar y las restricciones que se
pueden presentar. Este proceso fue realizado a partir de la consulta de los documentos de

Especificacién de Requisitos de los proyectos de la LPS LV con fines educativos.
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e Analisis de requisitos: Proceso en el cual se realiza un estudio del dominio de aplicacién. Se
analizan los requisitos extraidos en busca de irregularidades y se proponen soluciones a los
problemas encontrados. Este proceso fue realizado a partir de la consulta de los documentos de
Especificacion de Requisitos de los proyectos de la LPS LV con fines educativos.

e Especificacidn de requisitos: Proceso en el cual el analista del sistema debe llevar un documento
formal con una descripcién completa del comportamiento del sistema a desarrollar. Se realiza a
través de diagramas, prototipos y la descripcién detallada de los requisitos, manteniendo la
integridad y seguridad de la informacion. Este proceso fue realizado a partir de la consulta de los
documentos de Especificacion de Requisitos de los proyectos de la LPS LV con fines educativos.

e Validacion de requisitos: Proceso en el cual se verifica que los requisitos especificados
representen una descripcién clara del sistema. Es la validacion final de que los requisitos cubren las
necesidades de los usuarios. Este proceso fue realizado a partir de la construccion de prototipos de
interfaz no funcionales para los requisitos funcionales especificados.

e Administracién de requisitos: Proceso en el cual se debe comprender y controlar los cambios en
los requisitos. Debe iniciarse tan pronto esté lista la primera versién del documento de especificacion
de requisitos. Este proceso fue realizado a partir de la construccion de la matriz de trazabilidad
bidireccional (MTB) entre requisitos funcionales.

1.3.1 Caracteristicas y atributos de los requisitos

Las caracteristicas de un requisito son sus propiedades principales. Un conjunto de requisitos en estado
de madurez, debe presentar una serie de caracteristicas tanto individualmente como en grupo [6]. Un
requisito de calidad debe ser no ambiguo, completo, consistente y verificable [7]. La especificacion de
cualquiera de los distintos tipos de requisitos se realiza habitualmente en forma textual mediante lenguaje
natural, aunque puede complementarse con tablas, figuras o expresiones matematicas.

Ademads, de la descripcion textual, los requisitos pueden incluir atributos [7, 9] que proporcionan una Util
meta informacion sobre cada requisito. Por ejemplo, la Norma IEEE 1233 [9] recomienda atributos para
los requisitos como identificacion (que tiene que ser Unica para cada requisito), prioridad, criticidad,
viabilidad, riesgo, consistencia, ambigliedad, verificado y fuente. Siguiendo el estandar de la IEEE 830
[10] proponen la trazabilidad como un atributo para ver la rastreabilidad de un requisito, la trazabilidad se
refiere a la claridad para determinar el origen de cada requisito y a la facilidad de referenciar cada requisito
en el desarrollo futuro o en la documentacidon mejorada. La trazabilidad también se suele definir como la
capacidad de describir y seguir la pista de la vida de un requisito en dos direcciones: Hacia delante y hacia
atrds. Tomando la definicion de las relaciones de trazabilidad, con estas se pueden comprender la
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magnitud de un cambio, asi como la vida de un requisito; desde su origen, a través de su desarrollo y
especificacion, hasta su despliegue y uso, incluyendo su refinamiento.
En la presente investigacion se toman como caracteristicas de los requisitos las que se citan a
continuacion:
¢ Nombre: da una aproximacion inicial de la finalidad del requisito.
e Descripcion: detalla en mayor medida el objetivo o finalidad que debe tener el requisito.
e Complejidad de implementacion: clasifica el grado de dificultad que tiene implementar el
requisito por parte de los desarrolladores.
e Prioridad para el cliente: clasifica la prontitud con que el cliente espera sea desarrollado el
requisito.
o Dependencias: clasifica el nivel de dependencias que presenta el requisito.
e Traceabilidad: clasifica el grado de rastreabilidad del requisito.
En el caso de las caracteristicas especificadas se toman como atributos de las mismas, los posibles
valores que estas puedan tomar, los cuales puedes ser Alta, Media o0 Baja, aunque para el caso de las
dependencias y trazabilidad, pueden realizarse especificando literalmente una a partir de la otra, lo que
significa que si se tiene cuantificado la cantidad de requisitos que de los que depende un requisito, y
conociendo la complejidad y prioridad de estos, se puede determinar el nivel de dependencia del requisito

en cuestion.

1.4 Herramientas de gestion de requisitos

Las herramientas de GR son herramientas especializadas para aumentar la calidad y el nivel productivo
en el PDS de una entidad o desarrollador de software. Entre las funcionalidades que ha de brindar una
aplicacion de GR esta la de mantener la disponibilidad de la informacién con la que se trabaj6 o trabaja
en un repositorio al cual se pueda acceder, para poder ser consultada o reutilizada. [11]

En un primer momento de la investigacion se realiz6 un estudio de aplicaciones de GR, obviando el marco
de desarrollo tradicional, es decir obviando en este caso el Visual Paradigm como herramienta de este
tipo, no por restarle importancia a la misma sino buscando en otras herramientas de factura nacional e
internacional funcionalidades que pudiesen incluirse en la propuesta de solucion. También para estudiar
el proceso de generacion de las matrices de trazabilidad bidireccional, en aras plasmar un procedimiento
de este tipo en la propuesta de solucidn que fuese a la vez simple y certero.

Como parte de este estudio fueron consultadas 5 aplicaciones, 4 de factura internacional y 1 de factura

nacional, como parte del estudio se definieron algunos pardmetros a evaluar de las mismas, tales como:

o Lo(s) proceso(s) del Ciclo de la IR los cuales informatizaban.
-9-
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e La licencia con que cuentan.
e La plataforma sobre la que pueden ser instaladas.

Como se muestra en la tabla (nUmero de tabla) para el caso de las primeras 4 herramientas, que son de
factura internacional, todas abarcan el ciclo completo de la IR, lo que significa que permiten la generacion
de artefactos o la importacién de los mismos, ya sean generados o0 no por la propia herramienta. Todas
cuentan con licencia privativa, y solamente pueden ser instaladas sobre SO Windows. Por otra parte estas
aplicaciones no se centran en LPS. Cabe resaltar ademés que el proceso de generacion de las matrices
de trazabilidad bidireccional puede considerarse engorroso, pues el usuario necesita especificar todos los
datos de manera separada.

Tabla 1. Resumen de aplicaciones de GR.

Herramienta Ciclode IR Licencia Plataforma
CaliberRM Completo Privativa Windows
Rational Requisite Pro Completo Privativa Windows
IRgA Completo Privativa Windows
Telelogic Doors Completo Privativa Windows
GR_LP_SCADA Gestion de Requisitos Libre Windows

Por otra parte, existe también una herramienta de desarrollo nacional cuyo fin es la GR, especificamente
para Lineas de Producto de Software SCADA, GR_LP_SCADA, inicialmente con una version 1.0 que
permitia la GR pero no incluia en su programacion la trazabilidad bidireccional con artefactos que forman
parte indisoluble del Proceso de Desarrollo de Software como lo son los Casos de Uso, Diagramas de
Clases, Casos de Pruebas, Entidades de la Base de Datos y Paquetes de Implementacion, los que
garantizarian un mayor alcance de la aplicacion en el control de la gestion y el control de los cambios en
el PDS para Lineas de Producto SCADA.

En una version 2.0 la herramienta provee una via para llevar a cabo la trazabilidad bidireccional entre
estos artefactos, proporcionando ademas, la posibilidad de la gestién de reportes que responden a los
cambios realizados en la documentacion. La herramienta en cuestion esta desarrollada como una
aplicacion de escritorio implementada en Java como lenguaje de programacién, con acceso por niveles

usando roles, garantizando la integridad de la informacion utilizada y generada. Su disefio esta basado en
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las aplicaciones anteriormente expuestas, tomandolas como base para el desarrollo de una herramienta

solida para facilitar la GR en el centro CEDIN. [12]

Segun el estudio realizado se puede evidenciar que la mayoria de las aplicaciones investigadas no centran
su funcionamiento a partir de una LPS definida, sino que centran sus funcionalidades en proyectos,
tomando a estos como sujetos individuales y no como parte de una familia de productos. Ademas la
generacion de las matrices de trazabilidad para estas herramientas por lo general resulta un proceso
€engorroso, gue necesita que el usuario controle todos los detalles y no se realiza practicamente nada de

manera automatica.

1.5 Artefactos de Requisitos del Expediente de Proyectos de desarrollo UCI

El andlisis del Expediente de Proyecto UCI en su version 3.4 es importante para el desarrollo de la
propuesta de solucién, ya que este contiene los artefactos generados durante el proceso de IR en la
universidad. Este expediente cuenta con 3 acapites fundamentales en los que se encuentran distribuidos
los 61 artefactos, estos son: Ingenieria, gestion de proyecto y soporte. Se presta mayor atencion al acapite
de ingenieria, del que se seleccionaron 8 de los artefactos concernientes a requisitos, casos de uso y
trazabilidad teniendo en cuenta el enfoque de la propuesta de solucién. Segun las funcionalidades
estudiadas en las herramientas de GR y teniendo como fin las LPS LV con fines educativos, se tomaron
como artefactos a generar, aguellos que por su contenido son mas afines a las LPS, es decir, los que
dentro de sus datos incluyan a los requisitos y casos de uso como parte de la informacién que contienen.
Estos artefactos son los que en su momento seran generados de forma semiautomatica e interactiva por
el sistema en desarrollo.

Los productos de trabajos estudiados son:

e Criterios para la validacion de requisitos del cliente: Se especifican las evaluaciones segun
parametros que se definen para cada uno de los requisitos del cliente, los cuales se evallan y se
aceptan con o sin riesgos segun la seleccion de los mismos.

o Criterios para la validacion de requisitos del producto: Se especifican las evaluaciones segun
parametros que se definen para cada uno de los requisitos del cliente, los cuales se evaltan, se
aceptan con o sin riesgos segun la seleccion de los mismos y se especifica en la fase en que fueron
capturados estos requisitos.

e Especificacion de requisitos de software: Se incluye una descripcién global del sistema a
desarrollar, incluyendo ademas una descripcion de los actores, también un desglose detallado de

los requisitos funcionales y no funcionales capturados en la disciplina de requisitos.
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e Especificacién de casos de uso: Se plasma una descripcion detallada del proyecto, se incluye
ademds un diagrama de los médulos que tiene la solucion a desarrollar, asi como la descripcién de
los mismos. Se incluye ademas el diagrama de casos de uso del sistema, con la correspondiente
descripcion para cada uno de estos.

e Evaluacidon de requisitos de software: Se resumen por cada uno de los requisitos capturados
algunas caracteristicas como la influencia de las interfaces, diferentes comportamientos, formas de
inicializacion, consultas a fuentes de datos, entre otras, lo que arroja un resultado de complejidad.

e Evaluacién de casos de usos: Se incluye un desglose entre los criterios de complejidad y prioridad
para cada uno de los casos de uso definidos, de los cuales resultan las correspondientes
ponderaciones para el caso de los criterios de complejidad cuantitativas y cualitativas, y en el caso
de los criterios de prioridad que arroja como resultado una prioridad cualitativa.

e Registro de proveedores de requisitos: Se incluye un listado de los posibles proveedores de
requisitos con los datos de los mismos, se definen niveles de importancia para cada criterio de
aceptacion, se calcula una importancia para cada peso segun los criterios definidos y se arroja una
puntuacion para cada proveedor y un resultado que puede ser apto 0 no apto.

¢ Reporte de trazabilidad: Este artefacto es generado s6lo si ocurre algin cambio significativo en
determinado(s) requisito(s) que provoque(n) un impacto sobre demas artefactos o productos de

trabajo con los cuales se relacionan y estos por consecuencia, se vean afectados.

1.6 Tendencias y tecnologias

En el siguiente epigrafe se hace un andlisis de las diferentes tecnologias, herramientas y metodologia a
utilizar en el desarrollo de la aplicacion resultante de este trabajo de diploma. Con el fin de seleccionar las
mas apropiadas para el desarrollo de aplicaciones web, teniendo en cuenta sus prestaciones, a

continuacion se especifican detalles sobre estos elementos.

1.6.1 Metodologia de desarrollo

Existen metodologias &giles y robustas. Las metodologias agiles son apropiadas para guiar proyectos de
poco volumen que requieran una rapida implementacién, un ejemplo es Extremme Programming (XP).
Las metodologias robustas pueden ser empleadas para guiar el proceso de desarrollo de proyectos
grandes o pequefios, aunque son mas apropiadas para proyectos grandes que por su importancia
requieren una fuerte planificacion y generacién de documentacion, ejemplo RUP (Rational Unified

Process). Este proyecto tiene gran importancia para el proceso de IR en el desarrollo de LV, por lo que se
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requiere de una metodologia capaz de guiar el proceso con precision, que contribuya a obtener un
software fiable, sin errores. [13]

Proceso Unificado Agil (AUP, por sus siglas en inglés) es la metodologia que se ajusta a la necesidad del
proyecto porque combina caracteristicas de la metodologia &gil XP con los artefactos de RUP [14].
Dentro de las caracteristicas particulares de AUP, se tiene que es una version simplificada de la
metodologia RUP. La Figura 1 muestra el ciclo de vida de esta metodologia. AUP abarca siete flujos de
trabajos, cuatro ingenieriles y tres de apoyo: Modelado, Implementacién, Prueba, Despliegue, Gestion de
configuracion, Gestion de proyectos y Ambiente respectivamente. El Modelado agrupa los tres primeros
flujos de RUP (Modelamiento del negocio, Requerimientos y Analisis y Disefio). Dispone de cuatro fases

igual que RUP: Creacioén, Elaboracién, Construccién y Transicién.

Phases

Inception Elaboration Construction Transition

Model

Implementation
Test

Deployment

Configuration Management
Project Management
Environment

Cn

Iterations
Figura 1. Esquema de los flujos de trabajo y fases de AUP [15].

El Modelado es el flujo de trabajo que tiene el objetivo de entender el negocio de la organizacion, el
problema de dominio que se aborda en el proyecto y determinar una solucion viable para resolver el
problema de dominio. El flujo de trabajo Implementacién tiene como objetivo transformar sus modelos en
codigo ejecutable y realizar un nivel basico de las pruebas, en particular, la unidad de pruebas. El flujo de
trabajo de Prueba tiene como objetivo realizar una evaluacion objetiva para garantizar la calidad. Esto
incluye la busqueda de defectos, validar que el sistema funciona tal como esté establecido, verificando
gue se cumplan los requerimientos [14]. Por ultimo dentro de los flujos de trabajo ingenieriles se tiene el

Despliegue, cuyo objetivo es el plan para la prestacion del sistema y la ejecucién de dicho plan, para que
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el sistema quede a disposicion de los usuarios finales. Esta version agil de la metodologia RUP se basa
en los siguientes principios:

e Simplicidad: Refiere a que todo se describe de forma concisa usando poca documentacion, no
muchas de ellas.

e Agilidad: Refiere al ajuste de los valores y principios de la Alianza Agil. Es por ello que es necesario
centrarse en actividades de alto valor: La atencion se centra en las actividades que en realidad lo
requieren, no en todo el proyecto.

o Herramientadelaindependencia: Refiere a que se puede usar cualquier conjunto de herramientas
gue desea con el AUP. Sugiere utilizar las herramientas idéneas para el trabajo, gue normalmente
son herramientas simples o incluso herramientas de codigo abierto.

e Usted querra adaptar este producto para satisfacer sus propias necesidades: Refiere a que la
metodologia AUP es un producto de facil uso, indiferentemente de la herramienta usada. [14].

1.6.2 Lenguaje de Modelado

Como lenguaje de modelado se utilizara el Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language)
por su significado en inglés. Este es el lenguaje de modelado para la especificacion, visualizacién,
construccion y documentacion de los artefactos de un proceso de sistema intensivo. El lenguaje ha sido
un significativo soporte de la industria de varias organizaciones via el consorcio de socios de UML.

UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales
tales como procesos de negocio, funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de
lenguajes de programacién, esquemas de bases de datos y compuestos reciclados.

Es importante remarcar que UML es un "lenguaje de modelado” para especificar o para describir métodos
0 procesos. Se utiliza para definir un sistema, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar
y construir. Cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran diferentes aspectos de las

entidades representadas. [16]

1.6.3 Herramienta de modelado

Visual Paradigm for UML es una herramienta CASE profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: Analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite
modelar tanto los procesos del negocio, la base de datos y las clases del sistema de manera visual.
Ademas permite modelar todos los tipos de diagramas de clases, cAdigo inverso, generar codigo desde
diagramas y generar documentacién. También proporciona abundantes tutoriales y demostraciones

interactivas de UML. Presenta licencia gratuita y comercial. [17]
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Es féacil de instalar y actualizar y es compatible entre versiones. Soporta patrones de disefio para lograr
mejores practicas. Presenta gran usabilidad, porque los diagramas se agrupan por categorias, permitiendo
al usuario una rapida localizacion de la informacién. Permite la configuracion de los estilos y formatos de
los diagramas incorporando imagenes y estereotipos. Asi como la exportacion de los diagramas en
formato de imagen. Ademas es una herramienta multiplataforma, caracteristica que favorece al desarrollo
de un producto que no se limita a ejecutarse sobre un sélo Sistema Operativo. Debido a estas
caracteristicas se utilizé Visual Paradigm for UML como herramienta CASE para el modelado visual de los

diagramas UML del sistema que se desarrolla. [18]

1.6.4 Lenguaje de programacion para aplicaciones web

El lenguaje Java, es un lenguaje orientado a objeto, de una plataforma independiente, creado con la idea
original de usarlo para la creacién de paginas WEB. La programacion en Java permite el desarrollo de
aplicaciones Cliente Servidor, lo que permite conectar dos o0 mas computadoras, ejecutando tareas
concurrentes, y de esta forma logra desglosar el trabajo a realizar [19].

Un Servlet es un programa que se ejecuta en un servidor web y que construye una pagina web que es
devuelta al usuario. Esta pagina, que se construye dinAmicamente, puede contener datos procedentes de
bases de datos o ser parte de una respuesta a los datos introducidos por el usuario [19].

Las Java Server Pages (JSP) son una tecnologia que permite mezclar HTML estatico con HTML generado
dindmicamente mediante c6digo Java embebido en las paginas.

Esto tiene como ventajas que por un lado dispone de practicamente las mismas ventajas que al usar Java
Servlets: portabilidad, potencia, eficiencia, facilidad de uso, escalabilidad; de hecho, los servidores JSP
“traducen” éstos a Servlets antes de ejecutarlos. Por otro lado, los JSP aportan una simplicidad y una
facilidad de desarrollo sustanciales [19]. El uso de JSP como lenguaje de programacién provee los
beneficios y prestaciones para el desarrollo de paginas web dindmicas con un buen sustento en cuanto a
la seguridad y portabilidad.

Para poder utilizar tanto Servlets como JSP en un servidor web, por norma general se necesita
complementar éste con un servidor de Servlets/JSP. Se dispone de multitud de contenedores de cddigo
libre y de comerciales, o servidores contenedores de Servlet, entre los que se encuentra Apache Tomcat.
Se decide usar JSP como lenguaje de programacion a utilizar por las ventajas que ofrece por sobre otros

lenguajes mundialmente usados, como la seguridad, y multiples prestaciones.
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1.6.5 Servidor web

Un servidor web es un programa que esta disefiado para transferir hipertextos, paginas web o paginas
HTML (HyperText Markup Language): Textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y
objetos incrustados como animaciones o reproductores de musica. El programa implementa el protocolo
HTTP (HyperText Transfer Protocol) que pertenece a la capa de aplicacion del modelo OSI. El término
también se emplea para referirse al ordenador que ejecuta el programa. El servidor web se ejecuta
continuamente en un ordenador, manteniéndose a la espera de peticiones por parte de un cliente (un
navegador web) y que responde a estas peticiones adecuadamente, mediante una pagina web que se
exhibira en el navegador o mostrando el respectivo mensaje si se detect6 algun error. [20]

El servidor web HTTP Apache es un servidor web HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etc), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién
de sitio virtual. Apache presenta entre otras caracteristicas, que es altamente configurable, bases de datos
de autenticacion y negociado de contenido. Pero entre sus principales desventajas se encuentra que no
presenta una interfaz grafica que ayude a su configuracion.[20]

Tomcat funciona como un contenedor de servlets, este implementa las especificaciones de los servlets y
de Java Server Pages (JSP). Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en servlets.
El motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en combinacion con el servidor web Apache. Dado
gue Tomcat fue escrito en Java, funciona en cualquier sistema operativo que disponga de la maquina
virtual Java.

Apache Tomcat es la implementacién de referencia oficial para las especificaciones Servlet y JSP, es un
producto muy robusto, altamente eficiente y uno de los mas potentes contenedores de Servlets existentes.
Su Unico punto débil reside en la complejidad de su configuracién, dado el gran niumero de opciones
existente. El trabajo con Tomcat provee ventajas tales como su modularidad, que es multiplataforma, de

codigo abierto, extensible y facil de conseguir ayuda y soporte.

Se decide utilizar Apache Tomcat como servidor web por las prestaciones que brinda, teniendo como guia
que segun Netcraft® es el servidor web mas utilizado del mundo, abarcando el 39% del mercado mundial

en cuanto a hosting.

8 Empresa que realiza mensualmente una evaluacién del mercado en cuanto a uso de servidores web desde 1990.
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1.6.6 Framework de desarrollo y presentacion

Un framework es un conjunto estandarizado de conceptos, practicas y criterios que facilita el trabajo a la
hora de realizar una aplicacién web. Existen framework especializados para varios usos, los hay para el
acceso a las bases de datos como por ejemplo Spring e Hibernate; para manejar las interfaces visuales
como Bootstrap y KendoUI y para manejar eventos y desarrollar animaciones como es el caso de jQuery.

Para el desarrollo de la aplicacion informatica resultante de este trabajo de diploma se seleccionaron
jQuery y Bootstrap; el caso de Bootstrap por la gran facilidad que brinda en el disefio de interfaces visuales,
incorporando elementos como botones, graficas, menls de navegacién, asi como las esquinas
redondeadas, gradientes y sombras, entre otros. Ademas, es un framework desarrollado por Twitter, en
este caso no se utiliza KendoUI, pues este no cuenta con plantillas de administracion ajustables al negocio
como el caso de Bootstrap. El segundo porque permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, manipular el arbol DOM y agregar interaccion con la técnica AJAX a paginas web.
Ofrece una serie de funcionalidades basadas en JavaScript que de otra manera requeririan de mucho mas
codigo, o sea, con las funciones propias de esta biblioteca se logran grandes resultados en menos tiempo
y espacio. Ambas son tecnologias libres y de cédigo abierto [5].

1.6.7 Gestores de bases de datos

Los sistemas de gestién de bases de datos son un tipo de software, dedicado a servir de interfaz entre la
base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan, también puede definirse como una agrupacién
de programas que sirven para definir, construir 'y manipular una base de datos. [21]
PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD®
y con su cédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de codigo abierto
mas potente del mercado.

PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara
funcionando. [22]

Se decide utilizar PostgreSQL pues permite usar procedimientos almacenados, tiene un rendimiento

medio, es una tecnologia libre, multiplataforma y puede ser utilizado con varios entornos de desarrollo.

9 Berkeley Software Distribution
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1.6.8 Entornos de Desarrollo Integrado

Las actividades mejor soportadas por herramientas de desarrollo son normalmente las centrales:
codificacién y pruebas de unidades. El conjunto de herramientas que soportan estas actividades
constituyen lo que se llama un entorno de programacion. A veces se utilizan las siglas IDE (Integrated
Development Environment) para designar estos entornos.
NetBeans es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para el lenguaje de
programacion Java. Existe ademas un numero importante de médulos para extenderlo. NetBeans IDE es
un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. Ofrece servicios comunes a las aplicaciones de
escritorio, para que el desarrollador se centre en la logica de su aplicaciéon, como son:

e Administracion de las interfaces de usuario (ej. menus y barras de herramientas).

e Administracion de las configuraciones del usuario.

¢ Administracion del almacenamiento (guardando y cargando cualquier tipo de dato).

¢ Administracion de ventanas.

e Framework basado en asistentes.
Todas las funciones del IDE son provistas por médulos. Un modulo es un archivo Java que contiene clases
de java escritas para interactuar con las APl de NetBeans y un archivo especial que lo identifica como
modulo. [23]
Cada mddulo provee una funcion bien definida, tales como el soporte de Java, edicion, o soporte para el
sistema de control de versiones. NetBeans contiene todos los modulos necesarios para el desarrollo de
aplicaciones Java en una sola descarga, permitiéndole al usuario comenzar a trabajar inmediatamente.
[12]
Se decide utilizar Netbeans por las funcionalidades que provee, ademas de que se mantiene entre los 5

primeros Entornos de Desarrollo mas utilizados mundialmente.[24]

1.7 Conclusiones parciales

Luego de concluido el presente capitulo, se arriban a las siguientes conclusiones:

e Se definié el marco tedrico de la investigacion a partir del andlisis de los conceptos sobre la IR,
para lo cual se realiz6 un estudio de los conceptos referentes a un MTR propuesto luego de analizar

la bibliografia referente al tema.

e Se estudiaron las herramientas de GR para definir el procesamiento de los datos dentro del ciclo

de IR en las LPS LV con fines educativos.
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Se definieron las caracteristicas y atributos de calidad a especificar de los requisitos de software.
Se seleccionaron los artefactos del Expediente de Proyecto a generar en la solucion propuesta.

Fueron definidas las tecnologias, herramientas libres y metodologia para desarrollar el sistema.

Las que contribuirdn para obtener un producto multiplataforma.
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Capitulo #2. Linea base de Requisitos para el desarrollo de LV con fines

educativos

2.1 Introduccién

Un LV es un software que modela un entorno de la vida real en un ambiente controlado, con el cual los
usuarios pueden interactuar para cumplimentar un objetivo. Los LV que se desarrollan en el centro, estan
encaminados a facilitar el aprendizaje del usuario que desee utilizarlo; permitiéndole asi fomentar una
serie de habilidades y actitudes en relacion con la materia educacional correspondiente al LV con que
trabaje el usuario, en este caso un estudiante. Los LV se encaminan al desarrollo de objetivos
educacionales especificos. La cualidad de simulador interactivo les permite establecer una comunicacion
directa con el usuario, lo que promueve el desarrollo de destrezas practicas a través de iteraciones,
comparaciones y demostraciones. Ademas, permite la retroalimentacion a través de cuestionarios en los
gue se sefiala las respuestas correctas y las marcadas por los estudiantes, permitiendo asi evaluar el
desempefio de los mismos.[25] El objetivo final es hacer uso de nuevas tecnologias o herramientas para
cumplir con los objetivos didacticos, instructivos y educativos que se persiguen en la asignatura de la

ensefianza educacional que se ha de informatizar.

2.2 Entornos educacionales mas comunes en el desarrollo de LV.

Cada vez es mas comun el hecho de que la actividad fisica sea sustituida por simulaciones en ambientes
virtuales controlados y por ende seguros, especificamente para el caso de la ensefianza sobre temas con
cierto nivel de riesgo. Se puede constatar que entre los entornos educacionales mas comunes para el
desarrollo de un LV se encuentran areas de conocimiento como la Informéatica, la Fisica, Quimica y
Biologia. Fuera del ambito educacional, enmarcado a centros de estudios, se usan también LV para las
practicas con componentes, que por su importancia es necesario como primera instancia la realizacion de
una prueba controlada emulando las condiciones mas adversas u hostiles posibles, para realizar
mediciones en cuanto a parametros de calidad y resistencia se refiere. [26]

Pueden usarse también para simular entornos de construccion, pruebas de comunicaciones, ensamblaje
de maquinaria 0 equipos electronicos, asi como la formacion de personal capacitado en areas de la

produccion y los servicios que traten directamente con indicadores de riesgo y/o calidad.

Para la definicién de una Linea Base de requisitos de software se realizé la consulta a los documentos de
Especificaciones de Requisitos de los mismos, en aras de identificar los requisitos de software comunes
para la LPS LV con fines educativos. A continuacion se exponen un conjunto de LV desarrollados en el

centro. Con la realizacion de dicha comparacion se pretende posteriormente el analisis de los elementos
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comunes en los mismos en aras de guiar el trabajo de la definicion de una Linea Base (LB) de requisitos

para el desarrollo futuro de LV con fines educativos.

1-

Nombre del software: Laboratorio Virtual de Instrumentacion y Control.

Descripcion: Es un producto multiplataforma, encaminado al personal que va a ser capacitado en
cuanto a la medicion y control a partir de parametros provenientes de elementos dados.
Comprende ejercicios guiados y a su vez la interaccion libre de los usuarios con los componentes

del mismo.

Nombre del software: Laboratorio Virtual de Evaluaciéon y Disefio Ergonémico.

Descripcion: Es un producto multiplataforma, encaminado al personal que va a ser capacitado en
cuanto a la identificacién y medicion ergondmica de los elementos tanto del entorno de trabajo
como del personal en especifico. Comprende ejercicios guiados y a su vez la interaccion libre de

los usuarios con los componentes del mismo.

Nombre del software: Laboratorio Virtual de Higiene y Seguridad Laboral.

Descripcion: Es un producto multiplataforma, encaminado al personal que va a ser capacitado en
cuanto a la identificacion de problemas sanitarios que puedan afectar la seguridad del ambiente
laboral y al mismo tiempo en el chequeo de la seguridad de dicho ambiente en cuanto a medidas
preventivas, de igual forma a la deteccién de situaciones riesgosas. Comprende ejercicios guiados

y a su vez la interaccion libre de los usuarios con los componentes del mismo.

Nombre del software: Laboratorio Virtual de Medicion de Vibraciones.
Descripcién: Es un producto multiplataforma, encaminado a personal que va a ser capacitado en
cuanto a la medicion y control de vibraciones. Comprende ejercicios guiados y a su vez la

interaccion libre de los usuarios con los componentes del mismo.

Nombre del software: Laboratorio Virtual Ensamblaje de un Computador (Ver Figura 2).

Descripcion: Es un producto multiplataforma, encaminado a apoyar la imparticién de la asignatura
Arquitectura de Computadoras como parte del plan de estudio de la Universidad de las Ciencias
Informaticas. Fue registrado y liberado por el centro nacional de Calidad de Software (CALISOFT).
Comprende ejercicios guiados y a su vez la interaccion libre de los usuarios con los componentes

del mismo.
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Figura 2. Laboratorio Virtual Ensamblaje de un Computador.

2.3 Propuesta de Linea Base de Requisitos

A continuacién se especifican una serie de requisitos como propuesta para la LB de los LV con fines
educativos. A estos requisitos se les aplicé los procesos del MTR de la IR definido en el capitulo anterior,
enfocandose principalmente en la especificacion, validacion y administracion de los mismos a través de

las diferentes técnicas existentes. La LB resultante servird de cimiento para la solucién que se propone.

2.3.1 Especificacion de los requisitos

La Arquitectura de Software (AS) disefiada para el desarrollo de LV esta basada en componentes, los que
facilitan el trabajo en la etapa de Implementacion de un nuevo LV debido a su capacidad de reutilizacion.
Estos tienen relacionados una serie de requisitos funcionales (RF) genéricos los que se deben tener en
cuenta para la especificacion en futuros desarrollos.

Para la especificacion de los requisitos mencionados se utilizé la notacion y nomenclatura: RF #, nombre
descriptivo del requisito, breve descripcion del requisito, prioridad del requisito para el cliente, complejidad
técnica, la dependencia con otros requisitos de la linea base propuesta y el componente de la AS al que
pertenece. Para determinar cada uno de los requisitos propuestos se realiz6 un andlisis a partir de la
consulta de los documentos de las especificaciones de los requisitos de los LV. De igual manera se
procedio para el proceso de andlisis. Para el proceso de validacion se utilizo la técnica de construccion de
prototipos no funcionales.
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A continuacion se especifican los requisitos funcionales genéricos que deben tenerse en cuenta para el

desarrollo de LV con fines educativos:

RF 1 Mostrar intencionalidad formativa del LV.

RF 2 Seleccionar actividad préactica virtual.

RF 3 Seleccionar ejercicio de la actividad practica virtual.
RF 4 Reiniciar ejercicio de la actividad préactica virtual.
RF 5 Cambiar ejercicio de la actividad practica virtual.
RF 6 Cambiar de actividad practica virtual.

RF 7 Visualizar tiempo de realizacién de la actividad.

RF 8 Mostrar estado de objeto seleccionado en la practica virtual.
RF 9 Visualizar escena virtual del entorno.

RF 10 Mostrar mensaje de objeto virtual.

RF 11 Seleccionar objeto virtual del escenario.

RF 12 Navegar por la escena virtual.

RF 13 Visualizar panel de herramientas en la practica virtual.
RF 14 Mostrar elementos virtuales en el entorno.

RF 15 Generar reporte.

RF 16 Reproducir sonido en la préactica virtual.

RF 17 Visualizar video en la practica virtual.

RF 18 Iniciar video.

RF 19 Detener video.

RF 20 Reiniciar video.

RF 21 Realizar autoevaluacion.

RF 22 Verificar estado de las respuestas.

RF 23 Restablecer autoevaluacion.

RF 24 Guardar respuestas emitidas.

RF 25 Mostrar mensaje de correccion.

RF 26 Cambiar de ejercicio en la autoevaluacion.

RF 27 Mover objeto virtual de la escena.

RF 28 Insertar objeto virtual.

RF 29 Registrar datos del usuario.

RF 30 Visualizar mensaje de culminacion del ejercicio.

-23-



Capitulo 2 - Linea base de Requisitos para el desarrollo de LV con fines educativos

RF 31 Agregar herramienta del panel a la escena.

RF 32 Seleccionar posicién en la escena a ubicar la herramienta.
RF 33 Eliminar herramienta de la escena

RF 34 Seleccionar agente inteligente

RF 35 Mover agente inteligente por la escena.

RF 36 Cambiar de agente inteligente a usar.

RF 37 Buscar herramienta en el panel.

RF 38 Consultar ayuda inmediata de la practica.

RF 39 Consultar ayuda general de la aplicacion.

Para consultar una descripcién mas detallada de la LB ver Anexo 1.

Los requisitos no funcionales (RnF) son las propiedades o cualidades que el sistema debe tener y
representan las caracteristicas que hacen al producto mas atractivo, usable, rapido o confiable para los
usuarios. La especificacién de los RnF viene dada por la distribucién fisica del sistema, arquitectura del
software utilizada y los elementos de infraestructura tecnoldgica disponibles en la actualidad. Por tanto,
mientras surjan LV sobre este dominio de desarrollo, los mismos seran guiados por estas caracteristicas
no funcionales. Estos requisitos también han sido incluidos en la LB propuesta y a continuacion se

relacionan de acuerdo a sus categorias:

Usabilidad

RnF 1. El sistema a desarrollar debera poseer un dominio de aplicacién de escritorio.

RnF 2. El sistema debera contar con un alto grado de usabilidad, con una facil navegaciéon por los
diferentes contenidos que incluye, los que estan identificados con un nombre. Esto se tiene en cuenta
para que el usuario tenga el conocimiento y el dominio requerido del lugar del sistema en el que se

encuentra y no se pierda.

Eficiencia

RnF 3. El tiempo de respuesta del sistema ante cualquier accion que realice el usuario sera
aproximadamente de 500 milisegundos (ms).

RnF 4. La aceleracion grafica para visualizar la marcha deberd incluir los controladores propios instalados

dependiendo del hardware gréfico.
Restricciones de disefio e implementacion
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RnF 5. Lenguaje de programacion a utilizar C++ bajo el IDE Microsoft Visual Studio 2012.
RnF 6. La biblioteca de desarrollo a utilizar es Qt en su version 4.7.3.

RnF 7. Como biblioteca gréafica a utilizar es OpenGl en su versién 1.1.0.

Requisitos parala documentacion de usuarios en linea y ayuda del sistema
RnF 8. El sistema deberd mostrar una ayuda inmediata para cualquier operacion que vaya a realizar el
usuario presionando la tecla F8.

Software

RnF 9. El sistema sera multiplataforma.

Hardware

RnF 10. Para que el sistema se ejecute de manera adecuada es necesario que la computadora cuente
con 2 entradas de tarjeta de video.

RnF 11. La capacidad requerida de la memoria RAM sera igual o mayor a 1 Gigabyte (gb).

RnF 12. El disco duro podra ser mayor o igual a 80 Gigabyte.

Requisitos de licencia
RnF 13. Licencia GPL: QT Creator version 3.0.0 (IDE de desarrollo).
RnF 14. Licencia GPL: Framework Qt version 4.7.3 (IDE de desarrollo).

Requisitos legales, de derecho de autor y otros.

RnF 15. Los requisitos legales, de derecho de autor y otros se establecen segun el centro de calidad de
la UCl y el centro de desarrollo en cuestion, VERTEX.

Estandares aplicables

RnF 16. Los estandares de calidad utilizados durante el desarrollo de la aplicacion seran los establecidos
por el Centro Nacional de Calidad de Software (Calisoft). Los mismos seran conciliados entre las partes
durante la preparacion de las pruebas.

RnF 17. Otros estandares a tener en cuenta para el desarrollo del software fueron los relacionados con el
cédigo de implementacion a utilizar que se incluyen el documento Estandar_Codificacion.pdf definido por

el centro.

2.3.2 Administracién de los requisitos
El proceso de Administracion de los requisitos funcionales propuestos como parte de la LB se lleva a cabo

planteando la trazabilidad bidireccional (Requisito - Requisito). La técnica a utilizar para la administracion
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es la Matriz de Trazabilidad (MT), con la que se puede apreciar la repercusion de cambiar un requisito
sobre los demas pertenecientes a la LB.

En la Figura 3 se muestra un fragmento de la MT entre Requisitos-Requisitos ya que resulta un poco
extensa. Este artefacto se encuentra completo en la herramienta de modelado Visual Paradigm.

" (14} Reguiremesnt = : [ 2 = : : :
~ T el 3 b e I g
AR IR IR S| g% 2| 5
Bl = m| 2| &) 5 Bl | m 81 E
=l | 2l 58| &| = 2 | = 2 o ol =
= = It e L =
\\ HEEHEIHEEIFIEIEIE L -
HEIEIE I EIE IR IR I R
By: Dependent “\\ E = _% ig = £l 8|l a| | & & ‘_% =2z
= = r| 5| &3 = = = o = o o e m
|l c|lo|l @ 5| |l 8| S| 5| 5] 52| | =
<l2|5|s| 8|2 E|<|s5|5|5|2|z2|s8
P = 5 & — i = 51 21 2| e — -
A gl 8| 5| a| E| S| S[2| 88|83 s
> 5l e|5|ls|E|B|E(s| 2| 2|2l E| 5|2
¢ T |ao|lo|lo|lo| E|E|e|lw|lwn|lwm|d|>]|>
(14) Requirement ~ ~ o [0l | Wl ) () | Y ) T | ) T | | | )|
E Agregar herramienta del panel a la escena i‘.'.’; :‘_'E';
(=] Buscar herramienta en el panel =dz =0z =gz
E Cambiar de ejercicio en la autoevaluacian =dz =dz
E Consultar ayuda inmediata de la practica =dz
(=] Eliminar herramienta de la escena k4
(=] Mostrar elementos virtuales en el entorno wdp =dz =iz zdz
E Mostrar intencionalidad formativa =dz =dz
(=] Rrealizar Autoevaluacién =dz =iz |cdz
(=] seleccionar actividad practica =iz =iz | «dz
(=] seleccionar agente inteligente =iz =dz
E Seleccionar ejercicio de la actividad pra... =z =dz
(=] simular Laboratorio =dz | zdz | zdz sdz | «ds |«dz | «ds | zdz | zd> wdz|«dp
E Werificar estado de las respuestas =tz =dz
E Visualizar panel de herramientas en la p... | <93 | %92 =iz =dz

Figura 3. Fragmento de la MT de requisito-requisito.

2.4 Conclusiones parciales
Como resultado del estudio de los LV desarrollados en el centro se arribaron a las siguientes conclusiones:
e Se definié una LB de requisitos funcionales y no funcionales tras la consulta a las especificaciones
de requisitos de los LV, que representan caracteristicas comunes para el desarrollo de software de
este tipo. A dichos requisitos se les aplicaron los procesos del MTR de la IR definido en el capitulo
anterior.
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Capitulo #3. Caracteristicas y Disefio del Sistema

3.1 Introduccion

En este capitulo se modelan los principales artefactos que ayudan a manejar las dificultades que implican
la construccion de aplicaciones Web. Para su estudio mas detallado se realizaran por cada caso de uso,
diagramas de interaccion, asi como diagramas de clases Web, obteniendo como resultado el diagrama de
clases persistentes y su modelo de datos, para construir la base de datos que soportara el trabajo del
sistema. También se abordaran brevemente los patrones de disefio y arquitectura que se utilizaran.
Ademas se detalla la propuesta que trae esta investigacion, enumerando los RF y RnF que debe tener el
sistema, lo que permite hacer una concepciéon general del mismo, e identificar mediante un Diagrama de
Caso de Uso, las relaciones de los actores que interactian con el sistema, y las secuencias de acciones

con las que interacttan.

3.2 Descripcioén de la propuesta de solucion

Se desea desarrollar una aplicacion informética que permita la automatizacion del proceso de IR en el
desarrollo de LV con fines educativos, con el proposito de ayudar al analista del sistema en el desempefio
de su trabajo y proveer facilidades como la disponibilidad y centralizacion de la informacion en todo
momento. Este sistema debe integrar la LB de RF y RnF descrita en el capitulo anterior, la generacion de
matrices de trazabilidad bidireccional entre RF-RF, RF — Casos de Uso, RF — Artefactos entregables y
para el caso de los RnF, entre RnF y componentes de la AS de los LV con fines educativos. Se incluye
ademas la gestion de los proyectos, la posibilidad de evaluacion de los requisitos de software definidos
para el proyecto en edicién, la validacién de requisitos a partir de la inclusion de prototipos de interfaces
no funcionales para los RF, asi como la gestion de los casos de usos del sistema para el proyecto creado.
Por otra parte debe permitir la generacion asistida de los artefactos entregables definidos en el capitulo 1,

gue forman parte del Expediente de Proyecto UCI en su version 3.4.

Ademas para el caso de la administracion de la aplicacion se incluye la gestion de la LB de requisitos
genéricos, la gestion de los usuarios con acceso al sistema y el cambio de los prototipos de interfaces de

usuarios no funcionales asociados a los RF.
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Pagina Principal
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= Generar Reportes

Especificacicn de Casos de Usos Especificacion de REQ de Software Registro de Proveedores de REQ Reporte de Trazabiidad

Criterios para Validar REQ del

Figura 4. Pagina Principal de la aplicacion.

3.3 Modelo de Dominio

Teniendo en cuenta el bajo nivel de estructuracion que presenta el negocio que se esta estudiando y que
esta bastante centrado en tecnologias informéaticas, se propone un modelo de dominio, ya que de manera
visual permite mostrar los principales conceptos que se manejan en el dominio del sistema en desarrollo.
Esto ayuda a clientes y desarrolladores e interesados, a utilizar un vocabulario comdn para poder entender
el contexto en que se emplaza el sistema. Para capturar de manera adecuada los requisitos y poder
construir un sistema correcto se necesita tener un firme conocimiento del funcionamiento del objeto de
estudio. Este modelo va a contribuir mas adelante a identificar algunas clases que se utilizaran en el
sistema.

Para identificar todos los conceptos que se emplearan en el diagrama se utilizara un glosario de términos

sobre los nombres.
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1 Persona 1 P> Realiza Trazabilidad
g
< Manipula
2 1 1
A Compuesto Y Crea A Controlada
1.0 1 42 1
Expediente < Contiene 1 Proyecto 1 P> Contiene Lineabase | 1 P Valida Prototipo
1 1 1:2
1 1 Y Contiene
1 1 1 1
VY Compuesta
¥ Contiene ¥ Compuesta o
¥ Compuesto 1.2 1.2 ” ’
.|_Operacion Caracteristica No Caracteristica 1 P> Contiene
1 Funcional Funcional
—— P> Especifica y evalta 152 152 1
Plantilla 1
P> Especfica y evalia Parametro
1 Evaluada
O
P> Especifica y evalia
Figura 5. Modelo de Dominio.
Tabla 2. Descripcion de las entidades.
Entidad Descripcion
Persona Es quien crea un proyecto, manipula su expediente y realiza la trazabilidad de los
requisitos.
Proyecto Contiene un expediente, varias operaciones y la linea base.
Expediente Esta compuesto de planillas
Plantilla Especifica y evalla las operaciones, caracteristicas funcionales y no funcionales.
Operacién Esta contenida en un proyecto y es evaluada por una planilla.

Caracteristica funcional

Compone una linea base y contiene un prototipo.

Caracteristica no funcional

Compone una linea base y forma parte de un proyecto.

Parametro Sirve para evaluar a una caracteristica funcional.
Prototipo Esté asociado a una caracteristica funcional y valida una linea base.
Linea Base Compuesta por caracteristicas funcionales y no funcionales, validada por un
prototipo, controlada por la trazabilidad y es parte de un proyecto.
Trazabilidad Controla la linea base y es realizada por una persona.
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3.4 Descripcion de los actores del sistema

Con el sistema informatico resultado de este trabajo interactuardn principalmente dos tipos de actores;
ellos son los analistas y los lideres de proyecto. Cada uno contara con acciones propias a su rol y una
serie de acciones comunes. Las acciones comunes son autenticar usuario, modificar perfil de usuario,

gestionar proyecto y cargar prototipo no funcional.

Tabla 3. Descripcién de los actores del sistema.

Actores Descripcion

Usuario del Sistema Persona (analista del sistema o lider de proyecto) encargado de autenticarse,

modificar su perfil, gestionar proyecto y cargar prototipo no funcional.

Analista del Sistema. Tendrd la posibilidad de gestionar los casos de uso del sistema, gestionar los
requisitos funcionales y no funcionales, evaluar requisitos funcionales y casos

de uso del sistema, generar productos de trabajo y ademas realizar la MT.

Lider de Proyecto. Tendra la posibilidad de gestionar usuarios y la linea base de requisitos.

3.5 Requisitos del sistema

Un requisito es una especificacion documentada de lo que se espera de un sistema para que un usuario
resuelva un problema o satisfaga un objetivo. Sirve como puente de entendimiento entre los usuarios
finales, clientes y el equipo de desarrollo.

A continuacion se relacionan los RF y RnF con los que cuenta la aplicacion virtualLabRDM.

3.5.1 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales describen las funciones que el software va a ejecutar. Son declaraciones de los
servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en que este debe reaccionar a entradas
particulares y de cédmo se debe comportar en situaciones particulares [7].

A partir de los casos de uso determinados para el sistema, se detectaron los siguientes requisitos

funcionales, los que sirvieron de base y guia para el desarrollo de la aplicacion:

RF 1. Autenticar usuario.
RF 2. Registrar usuario.
RF 3. Modificar usuario.
RF 4. Eliminar usuario.

RF 5. Consultar requisitos funcionales.
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RF 6. Seleccionar requisitos funcionales.

RF 7. Insertar requisito funcional.

RF 8. Actualizar requisito funcional.

RF 9. Eliminar requisito funcional.

RF 10. Crear evaluacion de requisito funcional.
RF 11. Actualizar evaluacion de requisito funcional.
RF 12. Eliminar evaluacién de requisito funcional.
RF 13. Generar matriz de trazabilidad.

RF 13.1. Relacionar requisito funcional.

RF 13.2. Relacionar casos de uso.

RF 13.3. Relacionar artefactos del proceso.

RF 13.4. Relacionar componentes arquitecténicos.
RF 14. Generar reportes.

RF 14.1. Crear especificacion de requisitos.

RF 14.2. Crear especificacién de casos de uso.
RF 14.3. Crear evaluacion de requisitos.

RF 14.4. Crear reporte de trazabilidad.

RF 14.5. Crear validacion de requisitos del cliente.
RF 14.6. Crear validacion de requisitos del producto.
RF 14.7. Crear evaluacion de casos de uso.

RF 14.8. Crear proveedores de requisitos.

RF 15. Consultar casos de uso.

RF 16. Agregar casos de uso.

RF 17. Modificar casos de uso.

RF 18. Eliminar casos de uso.

RF 19. Consultar requisitos no funcionales.

RF 20. Seleccionar requisitos no funcionales.

RF 21. Insertar requisitos no funcionales.

RF 22. Modificar requisitos no funcionales.

RF 23. Eliminar requisitos no funcionales.

RF 24. Cargar prototipo no funcional.

RF 25. Consultar componentes arquitecténicos.

RF 26. Adicionar componente arquitectonico.
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RF 27. Modificar componente arquitectonico.
RF 28. Eliminar componente arquitecténico.
RF 29. Visualizar dependencias entre requisitos.

3.5.2 Requisitos No Funcionales

Los RnF son los que acttan para forzar la solucién. Son conocidos también como requisitos de calidad.
Pueden clasificarse con un poco mas de rigor como requisitos de funcionamiento, requisitos de capacidad
de mantenimiento, requisitos de seguridad, requisitos de confiabilidad, o uno de muchos otros tipos de
requisitos del software.

A continuacion se relacionan los requisitos no funcionales definidos para la propuesta de solucion que se

presenta.

Usabilidad

RnF 1. El sistema a desarrollar debera poseer un dominio de aplicacién web.

RnF 2. El nombre de las acciones que podra realizar el usuario en el sistema sera acorde a la finalidad de
las mismas. Las paginas estaran identificadas. Ademas contard con informacién sobre las acciones del

usuario, destacando si son correctas o no.

Eficiencia
RnF 3. Soportar 26 conexiones al sistema de manera simultanea.

RnF 4. El consumo de memoria RAM debera ser menor de 300 Mb.

Restricciones de disefio e implementacion

RnF 5. Lenguaje de programacion a utilizar Java JSP bajo el IDE NetBeans 8.0.

RnF 8. Utilizar las bibliotecas GDA-3.5, iText-pdf-5.5.4, iText-pdfa-5.5.4, iText-xtra-5.5.4, JDBC para
PostgreSQL 9.2, commons-io-1.1 y commons-fileupload-1.3.1.

Software

RnF 9. El sistema podra ejecutarse sobre sistema operativo Linux Debian 6, en adelante, Ubuntu 11.10
en adelante o Windows 7 o versiones superiores, si cuentan con la maquina virtual de java en su versién
8.

RnF 10. Como IDE se utilizara NetBeans en su version 8.0 o superior.

RnF 11. Como gestor de bases de datos se utilizara PostgreSQL en su version 9.2.

RnF 12. Podra utilizarse el sistema en navegadores de Mozilla, preferiblemente Firefox en una version

superior a la 24.
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Hardware

RnF 13. La capacidad requerida de la memoria RAM tiene que ser mayor o igual a 1 Gigabyte.

RnF 14. El disco duro que puede soportar a la aplicacion debe tener una capacidad mayor o igual a 80
Gigabyte.

Interfaz grafica o apariencia externa

RnF 15. Las interfaces estardn sustentadas por los colores comunes de presentacion que contiene
cualquier formulario que son el gris, blanco, naranja, azul y negro. Contara con un menu superior en el
gue se recogen las funcionalidades generales del sistema, como de salir del sistema, maodificar el perfil de
usuario, consultar la lista de los reportes realizados, asi como cerrar y editar proyectos. Por otra parte

contara con un menu en el lateral izquierdo el que recoge las funcionalidades especificas.

Requisitos de licencia

RnF 16. Licencia GPL: Netbeans version 2 (IDE de desarrollo).

RnF 17. Licencia CDDL: Netbeans version 2 (IDE de desarrollo).

RnF 18. Licencia PostgreSQL Licence: PostgreSQL 9.2 (Sistema de Gestion de Bases de Datos).

Requisitos legales, de derecho de autor y otros.
RnF 19. Los requisitos legales, de derecho de autor y otros se establecen segun el centro de calidad de
la UCl y el centro de desarrollo en cuestion, VERTEX.

3.6 Diagrama de Casos de Uso del Sistema
El modelo de casos de uso es un modelo del sistema que contiene actores, casos de uso y sus relaciones.
Ayuda a analizar los escenarios en los que el sistema interactlia con personas, organizaciones o sistemas

externos, asi como, a definir los objetivos que el sistema debe conseguir [27].

El diagrama donde se representa la relacion existente entre los actores y casos de uso (CU) del sistema

se representa a continuacion:
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Figura 6. Diagrama de Casos de Uso del Sistema (DCUS).

3.6.1 Patrones de Casos de Uso del Sistema

Un patrén estandariza buenas practicas y sugerencias para dar solucién a un problema dado. Se basan
en la experiencia de desarrollo en ese problema que se plantea. Es una pareja de problema / solucién y
se identifica por un nombre. Puede aplicarse en diferentes situaciones [28].

Los patrones de casos de uso utilizados son: Mdltiples actores — roles comunes y CRUD completo.

3.6.2 Descripcion de los Casos de Uso del Sistema

La descripcion de los casos de uso permite comprender mejor el funcionamiento de un sistema. Muestran
como deberia reaccionar el mismo ante una entrada del usuario, asi como la descripcion de las

funcionalidades con las que cuenta.
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A continuacion se realiza la especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema, en la que se
describe paso a paso la secuencia de eventos que los actores realizan para completar un proceso a través

del sistema.
Tabla 4. Especificacion del CU Gestionar Casos de Usos del Sistema.

Nombre Gestionar Casos de Uso del Sistema

Objetivo Permitir al usuario la insercién, modificacion y eliminacion de los casos de uso
pertenecientes al proyecto en edicion.

Actores Analista del Sistema

Resumen El caso de uso es inicializado por el Analista del Sistema, quien procede a la insercion,
modificacion y eliminacién de asi quererlo de los casos de usos que pertenezcan al proyecto
en edicién.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario debe estar autenticado y debe tener un proyecto inicializado.

Postcondiciones

Flujo de eventos
Flujo basico Agregar Caso de Uso
Actor Sistema

1 1.1 El usuario accede a la funcionalidad de | 1.2 Se muestra una lista con los casos de uso

Gestionar Casos de Usos. existentes para el proyecto en edicion.

2 2.1 El usuario da clic en el boton Adicionar caso | 2.1 Se muestra una pagina con los campos
de uso. correspondientes a un caso de uso, (nombre, objetivos,
actores, resumen, complejidad, prioridad,

precondiciones, postcondiciones).

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario “Gestionar Casos de Uso”.

Gestionar Casos de Usos del Proyecto

vabon Rogu s |
(v atard er [ependeniass
a Cambar Profotoon
lm Marcos Se Traratetad .

i Gesersr Repories 1

Seccidon 1: “Agregar Flujo Basico”.
Flujo bésico.
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Actor Sistema
1. El usuario da clic en el boton Agregar Flujo | Se muestra al usuario una ventana modal con un
Basico. campo para introducir el nombre del Flujo Basico en
edicién.
2. El usuario introduce el nombre del Flujo Basico | Se guarda el Flujo Bésico, se recarga el contenido de
y presiona el botén Guardar. la pagina.

Prototipo funcional “Agregar Flujo Basico”.

| 4
Anadir nuevo Flujo Basico
A continuacion introduzea los detalles del nuevo flujo basico.
Nombre
+ Adicionar Flujo
=

Flujos Alternos

2.1a El usuario cierra la ventana modal

Actor

Sistema

3. El usuario cierra la ventana modal.

No se guarda el nuevo Flujo Basico y se contindia con

la adicion del caso de uso.

Seccion 2: “Agregar Flujo Alterno”.

Flujo bésico.
Actor Sistema
4, El usuario da clic en el botén Agregar Flujo | Se muestra al usuario una ventana modal con un
Alterno. campo para introducir el nombre del Flujo Alterno en
edicion.
5. El usuario introduce el nombre del Flujo Alterno | Se guarda el Flujo Alterno, se recarga el contenido de

y presiona el botén Guardar.

la pagina.

Flujos Alternos

4.1a El usuario cierra la ventana modal

Actor

Sistema

6. El usuario cierra la ventana modal.

No se guarda el nuevo Flujo Alterno y se contintia con

la adicién del caso de uso.

Seccion 3: “Agregar Seccion”.

Flujo basico.

Actor

Sistema

7. El usuario da clic en el boton Agregar Seccion.

Se muestra al usuario una ventana modal con un
campo para introducir el nombre del Flujo Alterno en

edicion.
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8. El usuario introduce el nombre de la Seccién y

presiona el botén Guardar.

Se guarda la Seccién, se recarga el contenido de la

pagina.

Flujos Alternos

8.1a El usuario cierra la ventana modal

Actor

Sistema

9. El usuario cierra la ventana modal.

No se guarda la nueva Seccién y se continGa con la

adicién del caso de uso.

Seccion 4: “Adicionar entrada del Flujo Basico”.

Flujo basico.

Actor Sistema
10. El usuario da clic en el boton Adicionar entrada. | Se muestra al usuario una ventana modal con un
campo para introducir la accion del usuario y la
respuesta del sistema del Flujo Béasico en edicion.
11. El usuario introduce la accién del usuario y la | Se guarda la entrada del Flujo Basico, se recarga el

respuesta del sistema y se presiona el boton
Guardar.

contenido de la pagina.

Seccion 5: “Adicionar entrada del Flujo Alterno”.

Flujo bésico.

Actor Sistema
12. El usuario da clic en el botén Adicionar entrada. | Se muestra al usuario una ventana modal con un
campo para introducir la acciéon del usuario y la
respuesta del sistema del Flujo Alterno en edicion.
13. El usuario introduce la accion del usuario y la | Se guarda la entrada del Flujo Alterno, se recarga el

respuesta del sistema y se presiona el botén

Guardar.

contenido de la pagina.

Seccion 6: “Adicionar entrada de la Seccién”.

Flujo basico.

Actor Sistema
14. El usuario da clic en el boton Adicionar entrada. | Se muestra al usuario una ventana modal con un
campo para introducir la accion del usuario y la
respuesta del sistema de la Seccién en edicion.
15. El usuario introduce la accién del usuario y la | Se guarda la entrada de la Seccién, se recarga el
respuesta del sistema y se presiona el botén | contenido de la pagina.
Guardar.

Seccion 7: “Modificar entrada del Flujo Basico”.

Flujo bésico.

Actor

Sistema
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16. El usuario da clic en el botén Modificar entrada

del Flujo Basico.

Se muestra al usuario una ventana modal con un
campo para introducir la accion del usuario y la
respuesta del sistema del Flujo Basico en edicion.

17. El usuario introduce la accion del usuario y la
respuesta del sistema y se presiona el botén

Guardar.

Se guarda la entrada del Flujo Basico, se recarga el

contenido de la pagina.

Prototipo funcional “Modificar entrada del Flujo Basico”

Actor

Sistema

Anadir nueva entrada al Flujo Basico

A continuacion introduzca los detalles de la nueva entrada del flujo basico.

=+ Adicionar Entrada

Flujos Alternos

11.1a El usuario cierra la ventana modal

Actor

Sistema

18. El usuario cierra la ventana modal.

No se guardan las modificaciones a la entrada del Flujo

Bésico y se continda con la adicion del caso de uso.

Seccidn 8: “Modificar entrada del Flujo Alterno”.

Flujo basico.

Actor Sistema
19. El usuario da clic en el boton Modificar entrada | Se muestra al usuario una ventana modal con un
del Flujo Alterno. campo para introducir la accion del usuario y la
respuesta del sistema del Flujo Alterno en edicién.
20. El usuario introduce la accion del usuario y la | Se guarda la entrada del Flujo Alterno, se recarga el

respuesta del sistema y se presiona el botén

Guardar.

contenido de la pagina.

Flujos Alternos

14.1a El usuario cierra la ventana modal

Actor

Sistema

21. El usuario cierra la ventana modal.

15.2 No se guardan las modificaciones a la entrada del
Flujo Alterno y se contindia con la adicién del caso de

uso.

Seccion 9: “Modificar entrada de Seccion”.

Flujo bésico.

Actor

Sistema
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22. El usuario da clic en el botén Modificar entrada | Se muestra al usuario una ventana modal con un

de Seccion. campo para introducir la accion del usuario y la
respuesta del sistema de la Seccién en edicion.

23. El usuario introduce la accion del usuario y la | Se guarda la entrada de la Seccion, se recarga el

respuesta del sistema y se presiona el botén
Guardar.

contenido de la pagina.

Flujos Alternos

17.1a El usuario cierra la ventana modal

Actor

Sistema

24. El usuario cierra la ventana modal.

No se guardan las modificaciones a la entrada de la

Seccion y se contindia con la adicién del caso de uso.

Seccién 10: “Eliminar Flujo Basico”.

Flujo bésico.
Actor Sistema
25. El usuario da clic en el boton Eliminar Flujo | Se elimina el Flujo Basico con todas sus dependencias
Basico. y se recarga el contenido de la pagina.
Seccidn 11: “Eliminar Flujo Alterno”.
Flujo basico.
Actor Sistema
26. El usuario da clic en el boton Eliminar Flujo | Se elimina el Flujo Alterno con todas sus dependencias
Alterno. y se recarga el contenido de la pagina.
Seccion 12: “Eliminar Seccién”.
Flujo bésico.
Actor Sistema
27. El usuario da clic en el boton Eliminar Seccion. | Se elimina la Seccién con todas sus dependencias y se

recarga el contenido de la pagina.

Seccidn 13: “Eliminar entrada del Flujo Basico”.

Flujo basico.

Actor

Sistema

28. El usuario da clic en el botén Eliminar entrada

del Flujo Basico.

Se elimina la entrada del Flujo Béasico y se recarga el

contenido de la pagina.

Seccion 14: “Eliminar entrada del Flujo Alterno”.

Flujo bésico.

Actor

Sistema

29. El usuario da clic en el botén Eliminar entrada

del Flujo Alterno.

Se elimina la entrada del Flujo Alterno y se recarga el
contenido de la pagina.

Seccion 15: “Eliminar entrada de Secciéon”.

Flujo basico.

Actor

Sistema
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30. El usuario da clic en el botén Eliminar entrada

de la Seccién.

Se elimina la entrada de la Seccién y se recarga el
contenido de la pagina.

Flujo basico Modificar Caso de Uso

Actor

Sistema

uso.

31. El usuario accede a la funcionalidad de | Se muestra una lista con los casos de uso existentes
Gestionar Casos de Uso. para el proyecto en edicién.

32. El usuario filtra de entre los casos de uso | Se muestra(n) el(los) caso(s) de uso(s) que contenga
existentes en dependencia del criterio de | ese criterio.
busqueda insertado por el usuario.

33. El usuario da clic en el boton Modificar caso de | Se muestra una pagina con los campos

correspondientes a un caso de uso.

Prototipo funcional “Modificar Caso de Uso”

1 Caso de Uso-1

CASO DE USO EM EDICION EN ESTOS MOMENTOS

& Guardar Caso de Uso

& Gestionar Casos de Uso del proyecto
e —

- &
- &

Seccidn 16: “Agregar Flujo Basico”.

idem a la seccién 1

Seccion 17: “Agregar Flujo Alterno”.

{dem a la seccién 2

Seccion 18: “Agregar Seccion”.

idem a la seccion 3

Seccidn 19: “Agregar Entrada al Flujo Basico”.

{dem a la seccién 4

Seccion 20: “Agregar Entrada al Flujo Alterno”.

{dem a la seccién 5

Seccioén 21: “Agregar Entrada a la Seccion”.

idem a la seccion 6

Seccion 22: “Modificar entrada del Flujo Basico”.

{dem a la seccién 7

Seccion 23: “Modificar entrada del Flujo Alterno”.

{dem a la seccién 8

Seccion 24: “Modificar entrada de Secciéon”.

{dem a la seccién 9

Seccion 25: “Eliminar Flujo Basico”.

{dem a la seccién 10
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Seccion 26: “Eliminar Flujo Alterno”.

{dem a la secci6n 11

Seccion 27: “Eliminar Seccion”.

{dem a la secci6n 12

Seccion 28: “Eliminar entrada del Flujo Basico”.

{dem a la seccion 13

Seccion 29: “Eliminar entrada del Flujo Alterno”.

{dem a la secci6n 14

Seccion 30: “Eliminar entrada de Seccion”.

{dem a la seccion 15

Flujo basico Eliminar Caso de Uso

Actor Sistema
34. El usuario filtra de entre los casos de uso | Se muestra(n) el(los) caso(s) de uso(s) que contenga
existentes en dependencia del criterio de | ese criterio.
busqueda insertado por el usuario.
35. El usuario da clic en el boton Eliminar Caso de | Se elimina el Caso de Uso y se recarga el contenido de
Uso. la pagina.
Relaciones CUincluidos No aplica.
CU extendidos No aplica.
Requisitos no funcionales No Aplica.
Asuntos pendientes No Aplica.

Para consultar la descripcion detallada de los restantes CU del sistema, ver Anexo 2.

Descripcion del CU Autenticar Usuario. Ver anexo 2.1

Descripcion del CU Cargar Prototipo no Funcional. Ver Anexo 2.2
Descripcion del CU Evaluar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.3
Descripcion del CU Modificar perfil de usuario. Ver Anexo 2.4
Descripcion del CU Realizar Matriz de Trazabilidad. Ver Anexo 2.5
Descripcion del CU Gestionar Usuarios. Ver Anexo 2.7

Descripcion del CU Gestionar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.8
Descripcion del CU Gestionar Requisitos No Funcionales. Ver Anexo 2.9
Descripcion del CU Gestionar Proyecto. Ver Anexo 2.10

Descripcion del CU Gestionar Linea Base. Ver Anexo 2.11

Descripcion del CU Generar productos de Trabajo. Ver Anexo 2.12
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3.7 Arquitectura del sistema
El patron de AS Modelo-Vista-Controlador o MVC es un patron que separa los datos y la l6gica de negocio
de la interfaz de usuario y del médulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones. Divide
una aplicacion interactiva en 3 areas: procesamiento, salida y entrada. Para esto, utiliza las siguientes
abstracciones [25]:
e Modelo: Encapsula los datos y las funcionalidades. EI modelo es independiente de cualquier
representacion de salida y/o comportamiento de entrada.
o Vista: Muestra la informacion al usuario. Pueden existir multiples vistas del modelo. Cada vista tiene
asociado un componente controlador.
e Controlador: Reciben las entradas, usualmente como eventos que codifican los movimientos o
pulsacién de botones del ratdn, pulsaciones de teclas, etc. Los eventos son traducidos a solicitudes
de servicio (“service requests”) para el modelo o la vista [25].
Una vez que el usuario interactla con el sistema a través del navegador web este envia una peticion a la
clase controladora principal, ésta en dependencia de la accién recibida ejecuta la controladora
correspondiente, ubicada en el paquete Controlador. A continuacién dicha clase accede al Modelo
solicitando los datos que necesita. Este accede a la base de datos y extrae la informacion. Luego la
controladora procesa los datos y elabora una respuesta que envia a la Vista y esta muestra al usuario a
través del navegador web la respuesta que este esperaba del sistema. Ver figura 7.
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TN 6 7 W3

{ \
! : Controlador Modelo
|

I
: | Controlador 2 5
: | Pprincipal / * 7
: Navegador | 4
| | Vista Base de
. ] Datos

Figura 7. Representacién del patrén MVC [29].

Para el CU Gestionar Casos de Uso la distribucion de las clases por los diferentes paquetes quedaria
como controladora principal la clase ManageRequests.java, en el paquete Controlador la clase
CC_Gestionar Casos de Uso.java, en el paquete del Modelo las clases GDA.javay CE_Casos de Uso.java

y en el paquete de las Vistas las clases Dashboard.jsp y CP_Gestionar Casos de Uso.jsp. (Ver figura 8)

3.8 Disefio del sistema

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el desarrollo
de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o interfaces. Es una solucion a un problema
de disefio. Debe tener efectividad, resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores y debe ser
reutilizable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias.
Ademas debe formalizar y estandarizar un vocabulario comun entre disefiadores.

De los patrones de disefio existentes se seleccionaron para el desarrollo del sistema propuesto de la
familia de los GoF el Singleton y de la familia de los GRASP el Experto, Controlador, Creador, Alta
cohesién y Bajo acoplamiento.

El Singleton es un patrén de creacion, garantiza la existencia de una instancia Unica para una clase y la
creacion de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. Este patrén se aprecia en la clase

SP_ManageRequests con el método getTemplate(), el que puede ser usado de forma global desde
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cualquier clase controladora, sin necesidad de crear una instancia a la clase y se usa para cargar las
paginas clientes a las que se accede. (Ver figura 8)

El patrén Experto realiza la asignacion de responsabilidades, diciéndole a cada clase los métodos que
esta debe contener o los objetos que puede crear, ya que plantea que esta responsabilidad debe recaer
sobre la clase que tenga toda la informacion necesaria para crearlo. Ejemplo de esto se puede ver en la
clase CE_Casos de Uso, esta contiene toda la informacion referente a un caso de uso, asi que tiene los
métodos para guardar y en su momento extraer dicha informacién. (Ver figura 8)

El patrén Creador ayuda a identificar quien debe ser responsable de la creacién de nuevas clase u objetos,
los que deben ser creados por una clase que tenga toda la informacién para esto, use directamente las
instancias del objeto o contenga o agregue la clase. La clase CC_Gestionar Casos de Uso es buen
ejemplo de lo expuesto anteriormente. (Ver figura 8)

El patron Controlador sirve de intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo que la
implementa, de forma tal que es la que recibe los datos del usuario y la que los envia a las distintas clases
segun el método llamado. La clase CC_Gestionar Casos de Uso con el método processRequest() cumple
con dichas caracteristicas. Su funcionamiento sugiere separar la légica del negocio de la capa de
presentacion, tal como plantea el patron de arquitectura MVC visto en el epigrafe anterior. (Ver figura 8)
Todos los patrones abordados hasta ahora ayudan a mantener en el sistema propuesto una alta cohesion
y bajo acoplamiento, se recomienda tener un mayor grado de cohesion y uno menor de acoplamiento.
Esto significa que la informacidon que almacena una clase debe de ser coherente y debe estar (en la
medida de lo posible) relacionada con la clase. Ademas se busca tener las clases lo menos enlazadas
entre si posible. De tal forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la

minima repercusion posible en el resto de clases.

3.8.1 Diagrama de Clases

Los diagramas de clases (DC) facilitan las representaciones a partir de las cuales los desarrolladores
podrian trabajar y colaborar en lo referente al analisis y disefio. Es un tipo de diagrama de estructura
estatica que describe la estructura de un sistema mostrando las clases del sistema, sus atributos, métodos,
y las relaciones entre los objetos.

A continuacion se relacionan los diagramas de clase del disefio de los CU que representan los procesos

del sistema.
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a8 CC_Gestionar Casos de Uso
: A -obj : GDA
<<link>> -cu : Casos_de_Uso
pr Req sp ) : void
) +CC_Gestionar Casos de Uso
Dashboard . +getinstance()
Sp_ManageRbqupsts
|
<<Javascript>> i
- Validar GhA E
8 +Validator() -currentConfig : string v/
: 4 g : Config CE_Casos de Uso
<<include>> +insertar() -nombre : string
+actualizar() -complejidad : string
. ) +eliminar() -prioridad : string
Cp_Gestionar Casos de Us; <<submit>> +seleccionar() -requisitosNF : string
+Validacion() +Casos de Uso()
J/ +getComplejidad() : string
Configuracion +setComplejidad(complejidad : string) : void
-host : string +getNombre() : string
-port : string +setNombre(nombre : string) : void
-user : string
) -password : string
Fr_Adicionar Caso de Uso -db : string
-nombre : input type = "text" +load Config() : void
-complejidad : input type = " text" +Configuracion()

-prioridad : input type = "text"
-Aceptar : input type =" submit"
-Cancelar : input type = “submit"

P TG T TS SRR <<submit>>
Fr_Modificar Caso de Uso

-nombre : input type = “text"
-complejidad : input type = "text"
-prioridad : input type = "text"
-Aceptar : input type =" submit"
-Cancelar : input type = “sumit"

Figura 8. DC del CU del sistema: Gestionar Casos de Uso.

o Diagrama de Clases CU Autenticar Usuario. Ver Anexo 2.1.1

o Diagrama de Clases del CU Cargar Prototipo no Funcional. Ver Anexo 2.2.1

e Diagrama de Clases del CU Evaluar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.3.1

o Diagrama de Clases del CU Modificar perfil de usuario. Ver Anexo 2.4.1

¢ Diagrama de Clases del CU Realizar Matriz de Trazabilidad. Ver Anexo 2.5.1

¢ Diagrama de Clases del CU Gestionar Usuarios. Ver Anexo 2.7.1

¢ Diagrama de Clases del CU Gestionar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.8.1

e Diagrama de Clases del CU Gestionar Requisitos No Funcionales. Ver Anexo 2.9.1
e Diagrama de Clases del CU Gestionar Proyecto. Ver Anexo 2.10.1

e Diagrama de Clases del CU Gestionar Linea Base. Ver Anexo 2.11.1

¢ Diagrama de Clases del CU Generar productos de Trabajo. Ver Anexo 2.12.1
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3.8.2 Diagramas de Interaccion

Se entiende como diagrama de interaccion la secuencia de acciones que compone un sistema, con el fin
de entender la relacién entre los diferentes elementos que lo forman. Dentro de los diagramas de

interaccion se pueden encontrar los de secuencia y colaboracion.

Un Diagrama de Secuencia (DS) muestra la interaccién de un conjunto de objetos en una aplicaciéon a
través del tiempo. Contiene detalles de implementacién del escenario, incluyendo los objetos y clases que
se usan e intercambia mensajes entre los objetos.

Para el mejor entendimiento del funcionamiento del CU Gestionar Casos de Uso, se ha separado el DS

en las siguientes secciones.

- = <<Javascript>> == *«g CC_Gestionar Casos GDA Configuracion CE_Casos de
Validar Y. de Uso Uso
Analista del Sistema Dashlboard Cp_Gestionarl(:asos de Uso : Fr_Adicilonar cu Sp_ManagleRequests : : : :
<include> | | | | |
1s GestionarCU(f : lFl | I I I I
: Iagregated by/ | : : : dnclude> ! :
| | 2:/link/ : | DD : : 5| |
| | | I | | I
lIJ I |3 fbuild | | ! ! ! |
| ' T
| I | | I
4: AdicionarCU(dat '
mon?r fdatee) 4.1: s:=Validai a'tos) [s==false] the+ alert("datos incoffectos") : : : :
I | | I
| : | | | |
i | | i I | | I
! ! : 5: [[s==true] /submif/ } ] : :
| I | | I
: : : 6:\crearCU(datos)! : : :
: : ! : I | I
| | | | | | |
| | I |
: : : : 6.1 t:=1 ValidarDatos(datos) [t==false] then alert ("dato# no validos") :
I | ! | | ' ! I '
| I | | I
: : : : : 7: [t==true] insetarCU(datds) : :
: : : : : 8: insertarCU(datos) |
I : | : : U | Dﬂ
Nota: | : i | I ! ! !
datos: nombre, objetivos, : ! ! ! 19: selectAllCy) 'p |
actores, resumen, listaFB I S | | IF [:] 10: selectCU()
7 b 5 d 11: Jbuild/ ListaCU |
listaFA, istaSEC, listaCE, | [ [ 0 | . : |,J | g
listaCl. | ! I I ITI ! ! !
i . | ! | I ! ! ! !

Figura 9. DS del escenario Afadir Caso de Uso del CU Gestionar Casos de Uso.
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B

GDA

Configuracion

5 <<Javascript>> | o CC_Gestionar
Validar s Casos de Uso
Analista del Sistema Cp_Gestionar Casos de Uso : Fr_Modificar CU SP_ManagleRequests i
M | | |
| <include> | |
1: ModificarCU() P "dfagregate¢ by/ i | }
>LJ 2: MpdificarCU() | | {
| ! ’q '
| : 3: modificarCU() |
! :
' |
! | | |
| ¢ ! 6: ListaClU() | |
7: ModificarDatos(datos) N ! i | u
7.1: s:=Validar(datos) [s==false] thkn alert ("Datos incbrrectos") |
“ 1 ' |
%
I
I

Nota:

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:

datos: nombre, objetivos, l

|
18: [s==true) ISUb!HiE

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
J

listaFB, listaFA, listaSEC,
listaCE, listaCl.

actores, resumen, [;I‘ 12: alert("Mbdificacion Satisfactoria”)
|
|
|

|
|
|
|
|

10;l [t==true] updaiet
"

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

14: selectAIICU(I |

T

|
i |
<include> |

4

CE_Casos de

e, e

|
9.1: t:=VaIidarlZ{a os(datos) [t==f?lse] then alert

|

U(datos) |

5: selectCU()
T
|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
g“Datos incorrectos")

|
|
|

Figura 10. DS del escenario Modificar Caso de Uso del CU Gestionar Casos de Uso.
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|—_]

W ™ CC_Gestionar GDA Configuracion CE_Casos
4 Casos de Uso de Uso
Analista del Sistema CP_Gestionar Casos de Uso SP_ManageRequests 5,'
N <include>

-

1 3: gestionarCU()‘I

1: GestionarCU()

2: GestionarCU()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

SRR . .

: 1 4: selectAlICU() |
| 5: seléctCU()

|
112: selectAllCU() l!:l

6: ListaGU() | [
7: EliminarCU() f?‘ i ] L:] i
”!j 8: EliminarCU() _ | i i i
" >].39: eliminarcu( | | |
D—Q‘Dw: deleteCU() | i
[ [ 11: deleteCU()
|
|
|
|

13: selectCU()

14: ListaCU()

U JSNML A S ——

.

A

Figura 11. DS del escenario Eliminar Caso de Uso del CU Gestionar Casos de Uso.

A continuacion se relacionan los demas DS de los restantes CU:

¢ Diagramas de Secuencia del CU Modificar perfil de usuario. Ver Anexo 2.4.2

Diagramas de Secuencia del CU Cargar Prototipo no Funcional. Ver Anexo 2.2.2

¢ Diagramas de Secuencia del CU Evaluar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.3.2

¢ Diagramas de Secuencia del CU Modificar perfil de usuario. Ver Anexo 2.4.2

o Diagramas de Secuencia del CU Realizar Matriz de Trazabilidad. Ver Anexo 2.5.2

¢ Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Usuarios. Ver Anexo 2.7.2

e Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.8.2

e Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Requisitos No Funcionales. Ver Anexo 2.9.2
e Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Proyecto. Ver Anexo 2.10.2

e Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Linea Base. Ver Anexo 2.11.2

e Diagramas de Secuencia del CU Generar productos de Trabajo. Ver Anexo 2.12.2
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3.9 Modelo de Datos

Para el almacenamiento de informacion persistente de la soluciobn propuesta se realiz6 un disefio

relacional que recoge las entidades necesarias para ello. Como se muestra en el Anexo 3 existen tablas

relacionadas a la generacién de reportes desde la aplicacién divididas en dos grupos, un primer grupo

concerniente al contenido inicial de los artefactos a generar (introduccién, control de cambios, control de

versiones, referencias, y definiciones y/o acrénimos) y otras tablas relacionadas a la persistencia de

informacion del proyecto en edicion (linea base de requisitos, prototipos, casos de uso) y usuarios con

acceso a la aplicacion.

3.10 Conclusiones parciales

Tras la definicion de las caracteristicas del sistema se arrojan las siguientes conclusiones:

Se generaron los artefactos que describen la solucién propuesta acorde a los que propone la
metodologia de desarrollo utilizada (DCUS, Diagramas de Clases, Diagramas de Interaccion y el
Modelo de Dominio).

Se especificaron los requisitos funcionales y no funcionales con que cuenta la propuesta de
solucion, los que servirdn de guia para el desarrollo de la aplicacion informatica.

Se describieron las acciones de los actores y la respuesta de los Casos de Uso con que interactuan,
se obtiene el DCUS.

Se seleccionaron los patrones de arquitectura y disefio para garantizar el correcto funcionamiento
y organizacion del sistema, ya que estos son soluciones Gptimas a problemas existentes.

Se realizaron los diagramas de clases, asi como los de interaccién, especificamente de secuencia
para ayudar al desarrollo, ya que se plantean las clases que intervienen en cada CU, asi como sus
atributos y las relaciones entre ellas. Se disefié el modelo de datos para el almacenamiento de
toda la informacion necesaria para el trabajo con el sistema. Respondiendo a las exigencias y a

las clases persistentes que posee el sistema propuesto.
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Capitulo #4. Implementacion y Pruebas del sistema

4.1 Introduccion

En este capitulo se modelan los principales artefactos que ayudan a manejar las dificultades que implican
la construccion de aplicaciones Web. Para su estudio mas detallado se realizaran por cada caso de uso,
diagramas de interaccion, asi como diagramas de clases Web, obteniendo como resultado el diagrama de
clases persistentes y su modelo de datos, para construir la base de datos que soportara el trabajo del
sistema. También se abordaran brevemente los patrones de disefio y arquitectura que se utilizaran, los
principios del disefio y finalizando se presentaran el modelo de implementacién mediante el diagrama de
despliegue que resulté del disefio realizado de cada uno de los casos de uso del sistema y los casos de

pruebas realizados a los casos de uso mas significativos.

4.2 Diagramas de componentes

Este tipo de diagramas representa como un sistema de software es dividido en componentes, que pueden
ser archivos, médulos, bibliotecas, ejecutables o paquetes y muestra el comportamiento del servicio que
estos componentes proporcionan y utilizan a través de las interfaces. En la Figura 12 se observa la
representacion del caso de uso Gestionar casos de usos del sistema en el que se evidencia las

interacciones entre los diferentes componentes del mismo.

<<component>> $__| <<component>> $:| _____ > <<component>> ;ﬂ
<<file>> | _______ > <<file>> <<file>> .
Dashboard jsp ManageRequests.java CC_Gestionar_Casos_de_Uso.java :
S —— :
I |
\/ <<component>>  H] o Vt»
nen
<<component>> 8] S e <Tﬂpre»
<<file>> Configuracion.java GDAjava
Gestionar_Casos_de_Uso.jsp :
I I
<<component-> 3] eI 8] |Postgre$QL:5432
<<file>> <<file>>
Validator.js CE_Casos_de_Uso.java

virtualLabRDM_DB

Figura 12. Diagrama de Componentes del CU Gestionar Casos de Uso.

A continuacion se relacionan los diagramas de componentes de los demas CU:
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e Diagrama de Componentes CU Autenticar Usuario. Ver Anexo 2.1.3

e Diagrama de Componentes del CU Cargar Prototipo no Funcional. Ver Anexo 2.2.3

e Diagrama de Componentes del CU Evaluar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.3.3

¢ Diagrama de Componentes del CU Modificar perfil de usuario. Ver Anexo 2.4.3

¢ Diagrama de Componentes del CU Realizar Matriz de Trazabilidad. Ver Anexo 2.5.3

o Diagrama de Componentes del CU Gestionar Usuarios. Ver Anexo 2.7.3

e Diagrama de Componentes del CU Gestionar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.8.3

e Diagrama de Componentes del CU Gestionar Requisitos No Funcionales. Ver Anexo 2.9.3
o Diagrama de Componentes del CU Gestionar Proyecto. Ver Anexo 2.10.3

e Diagrama de Componentes del CU Gestionar Linea Base. Ver Anexo 2.11.3

o Diagrama de Componentes del CU Generar productos de Trabajo. Ver Anexo 2.12.3

4.3 Diagrama de despliegue
El diagrama de despliegue como se muestra en la Figura 13, es un recurso que se utiliza para emular las

condiciones fisicas en lo que a hardware se refiere en las que va a estar desplegado el sistema.

<<executionEnvironment>> HTTPS: 8084 <<executionEnvironment>>
PC cliente Servidor de aplicacion

TCP:5432

<<executionEnvironment>>
Servidor de Base de Datos

Figura 13. Diagrama de despliegue.

4.4 Pruebas
La disciplina de pruebas es un proceso que se ejecuta a un sistema con el fin de encontrar errores en el
mismo, por lo que se puede decir que una prueba ha sido exitosa si se ha encontrado un error que hasta
ese momento no se conocia.
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4.4.1 Disefo de Casos de Prueba (DCP)

Como parte del disefio de los Casos de Prueba (CP) de la propuesta de solucion se incluyo la
especificacion de las variables presentes en el caso de uso, para las cuales se les definio las posibles

entradas, asi como lo que representaban dentro del caso de uso.
A continuacion se relacionan los CP para los CU especificados.

e Caso de Pruebas del CU Autenticar Usuario. Ver Anexo 2.1.4

e Caso de Pruebas del CU Cargar Prototipo no Funcional. Ver Anexo 2.2.4

e Caso de Pruebas del CU Evaluar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.3.4

¢ Caso de Pruebas del CU Modificar perfil de usuario. Ver Anexo 2.4.4

e Caso de Pruebas del CU Realizar Matriz de Trazabilidad. Ver Anexo 2.5.4

e Caso de Pruebas del CU Gestionar Casos de Usos del Sistema. Ver Anexo 2.6
e Caso de Pruebas del CU Gestionar Usuarios. Ver Anexo 2.7.4

e Caso de Pruebas del CU Gestionar Requisitos Funcionales. Ver Anexo 2.8.4

e Caso de Pruebas del CU Gestionar Requisitos No Funcionales. Ver Anexo 2.9.4
o Caso de Pruebas del CU Gestionar Proyecto. Ver Anexo 2.10.4

e Caso de Pruebas del CU Gestionar Linea Base. Ver Anexo 2.11.4

e Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo. Ver Anexo 2.12.4

4.4.2 Validacién de la propuesta

El uso de cualquier producto de software tiene que estar justificado por las ventajas que brinda. Es por
esto que una vez concluida la etapa de desarrollo se le realizan una serie de pruebas para justificar su
valia. Existen dos tipos fundamentales de pruebas, las de caja blanca y de caja negra, las Ultimas se llevan
a cabo sobre la interfaz del software. Su objetivo es demostrar que las funcionalidades son operativas y
gue las entradas se aceptan de forma adecuada y se produce el resultado correcto. La técnica aplicada
fue la de particién de equivalencia para examinar los valores vélidos e invalidos de las entradas existentes
en la aplicacion.

Se realizaron 4 iteraciones de pruebas, de las cuales las 3 primeras resultaron con deficiencias y para la
Ultima se erradicaron las mismas. En la primera se detectaron 42 deficiencias, en la segunda 26, en la
tercera 12 y en la cuarta no se detect6 ninguna (Ver figura 14). Las principales deficiencias detectadas
estuvieron relacionadas con la entrada de datos (Tipo 1), la carga inicial de los mismos (Tipo 2) y la

eliminacion de datos en cascada (Tipo 3).

-52-



Capitulo 4 - Implementacion y Pruebas del sistema

Se realizaron ademas pruebas de sistema y aceptacion para evaluar el funcionamiento de la aplicaciéon

como un todo y para observar el grado de aceptacion entre los usuarios finales.

B Tipo 1
Tipo 2

HTipo 3
O 0 O

Ilteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3 Iteracion 4

Figura 14. No conformidades por iteraciones.

El tiempo de respuesta de las transacciones fue de 10 000 milisegundos y en el caso de exportar los
artefactos de proyecto fue de 15 000 milisegundos como se tenia previsto. Se probo el software en
sistemas operativos de las distribuciones de Windows y Linux y se concluye que la propuesta es aceptable,
y el uso de la misma debe ser en computadoras con méas de 1gb de RAM y 80 gb de disco duro.

Se planifico un encuentro con miembros de proyectos de desarrollo del centro y luego de explicado el
funcionamiento y los objetivos del sistema se les dio acceso al mismo. De una muestra de 5 analistas, 2
arquitectos, 4 desarrolladores, 2 administradores de calidad y 2 lideres de proyecto para un total de 15
miembros. De los cuales 10 mostraron un nivel de satisfaccion alto, 3, medio y 2 no estuvieron conformes
con la propuesta de solucién (Ver figura 15), de acuerdo a las respuestas de las preguntas realizadas (Ver
Anexo 4).
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207

13,30%
66,70%

WAlto @ Medio Bajo

Figura 15. Nivel de aceptacion

4.6 Conclusiones parciales
Tras definir las caracteristicas de implementacion y pruebas de la propuesta de solucion, se arrojan las
siguientes conclusiones:
e Se realizaron los diagramas de componentes y despliegue para el modelado de la estructura
general del sistema y de una topologia de hardware donde se ejecuta el mismo.
o Se disefaron los casos de prueba para rectificar a tiempo defectos que pudiera presentar el
sistema y se valido la solucion propuesta a través de las pruebas de sistema y aceptacion las que

permitieron evaluar el funcionamiento del sistema.
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Conclusiones generales

Con el desarrollo del presente trabajo se obtuvo como resultado final una aplicacion web cuyo objetivo es

brindar apoyo a la IR en el desarrollo de LPS LV con fines educativos, se arrojan como conclusiones:

Se detectaron aspectos que incidian en el proceso de IR en los proyectos de LV con fines
educativos, los cuales agregaban complejidad al desarrollo de la disciplina de IR dentro de la
implementacion de proyectos de este tipo.

Con la caracterizaciéon de las aplicaciones de GR y la definicion de un MTR para el desarrollo de
la disciplina de IR en el PDS de LPS LV con fines educativos, fueron estudiadas las funcionalidades
tipo a incluir dentro de la propuesta de solucién, asi como el proceso a definir para la generacion
de las matrices de trazabilidad bidireccional.

Se obtuvo una Linea Base de requisitos que incluye 39 requisitos funcionales y 17 requisitos no
funcionales, la cual servira como cimiento para los futuros desarrollos de proyectos pertenecientes
a la LPS LV con fines educativos. Esta es un punto de partida en la gestiéon de la documentacion
referente al Expediente de Proyecto.

Fueron seleccionados ocho artefactos a generar por la propuesta de solucion, los cuales fueron
codificados para su generacion asistida en formato PDF°, evitando asi los errores en los estilos

para cada uno de los artefactos definidos.

10 portable Documento Format
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta las ventajas que ofrece la aplicacion en comparacion con la generacién manual de

los artefactos correspondientes al Expediente de Proyecto UCI en su versién 3.4, se recomienda:

e Incluir un médulo para la generacion de los artefactos seleccionados con la codificacion del

Expediente de Proyecto UCI en su version 4.0.

¢ Incluir la generacion de otros artefactos del Expediente de Proyecto.
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Anexos

Anexo 1: Descripcion detallada de la Linea Base de RF de los LV con fines

educativos.
No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 1 | Mostrar El sistema deberd Alta Baja RF 9 CoreVLab
intencionalidad mostrarle al usuario la RF 14

formativa del LV. intencién formativa que
se persigue con el LV
al hacer uso del

mismo.

Prototipo de interfaz grafica

Intencionalidad formativa o L) [

(1]

Aqui se escriba la intencionalidad formatva del Laboratorio Virual

Nota: £s recomeandable leer el manual d2 usuano antes de iniciar la practica de laboratono

I Mostrar sete menese a inicar 1a spicacitn Aceptar

Especificacién del RF 1.

No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente

requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente

RF 2 Seleccionar El usuario tendri la Media Baja RF 9 CoreVLab
actividad posibilidad de RF 14
practica virtual. seleccionar la actividad

gue desee.

RF 3 Seleccionar La aplicacion debera Media Baja RF 2 CoreVLab

ejercicio de la | permitir al interesado
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actividad seleccionar el ejercicio RF 9
préactica virtual. de la practica que RF 14
desee.
Prototipo de interfaz gréfica
Selesclon ge |3 Act v 2ad Pracnca el e
Selze e 19 Acvidac Fréclica S=elcine 2 Cjerico
Ardariar Eflile |
RF2 [ Eklile 2 RF 3
.J Creciiie 3
ERvlsio n
hembee :,;I:,.-' vidac
4
Aleatsr carcelar
Especificacion de los RF 2y 3.
No. Nombre del | Descripcién del | Prioridad Complejidad | Depende | Componente
requisito requisito para el | técnica ncia de la AS
cliente
RF 4 Reiniciar El usuario  podra Baja Baja RF 2 CoreVLab
ejercicio de la | reiniciar el ejercicio en RF 3
actividad el momento que desee. RF 9
practica virtual. RF 14
RF 5 Cambiar El usuario tendrd la Media Baja RF 2 CoreVLab
ejercicio de la | posibilidad de cambiar RF 3
actividad el ejercicio cuando lo RF 9
practica virtual. desee. RF 14
RF 6 Cambiar de | El usuario  podra Media Baja RF 2 CoreVLab
actividad cambiar de actividad RF 3
practica virtual. practica en el momento RF 9
gue lo desee. RF 14

Prototipo de interfaz gréfica
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Nombre del LV - Ejercicio # N

~

(o [& &=

Salir

1 Acciones Ayuda
Reiniciar Ejercico
Cambiar Ejercico
Cambiar Actividad Practica

Especificacion de los RF 4, 5y 6.

No. Nombre del | Descripcion del Prioridad Complejidad Dependen | Component
requisito requisito para el técnica cia edela AS
cliente
RF 7 | Visualizar tiempo | El sistema debera Baja Baja RF 3 DigitalClock
de realizacion de | permitir al usuario RF 9
la actividad. observar el tiempo RF 14
(hh:mm:ss) de
realizacion de la
actividad
correspondiente.
RF 21 | Realizar La aplicacion Alta Alta RF9 Autoevaluatio
autoevaluacion. debera permitir al n
usuario
comprobar  sus
conocimientos
sobre el ejercicio
virtual  realizado
por medio de una
autoevaluacion.
RF 36 | Cambiar de | El sistema deber& Media Media RF 9 Otros
agente inteligente | permitir al usuario RF 14 requisitos
a usar. cambiar de RF 34 funcionales

persona virtual en
el momento que

desee.
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RF 38

Consultar
inmediata

practica.

ayuda

de

la

La aplicacion Alta Media
debera permitir al
usuario consultar
una ayuda
inmediata que le
posibilitara al
usuario  conocer
cuél es la accion
secuencial que le
corresponde

realizar.

RF 9
RF 14

Otros
requisitos

funcionales

RF 39

Consultar
general

aplicacion.

ayuda

de

la

La aplicacion Media Media
debera permitir al
usuario consultar
el manual de
usuario sobre el
funcionamiento en
general del
sistema.

RF 9

Otros
requisitos

funcionales

Prototipo de interfaz gréafica

T —
Realizar Autoevaluacion o -3
Archivo Accion  Ayuda m 8 Camixer Avata

®

& Realizar Autoevaluacion -m

Nombre de la Actwvidad ‘ hh:mm:ss

&,
D

4

= RF 36
RF 38

RF 7
s

Especificacion de los RF 7, 21, 36, 38 y 39.
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No. Nombre del | Descripcion del Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el ad técnica cia de la AS
cliente
RF 8 Mostrar estado | El sistema debera Media Media RF 9 ErrorList
de objeto | permitir al usuario RF 14
seleccionado en | tener una idea del
la practica | estado (seleccidn
virtual. errobnea) del objeto
seleccionado en un
panel que liste estas
acciones erroneas.
RF 16 | Reproducir El sistema deberd Baja Baja RF 8 Sound2D_3D
sonido en la | reproducir un sonido RF 9
practica virtual. con respecto a cada RF 14
interaccion del usuario
con algun objeto de la
escena.
Prototipo de interfaz grafica
[ Namire gl Laboratoria Wrtual =5
Archien  Acin Apada
[ Heramentm N =
RF 16 ‘))) [ iistade Erorer Lo o b
< © ravenn o o inn @)
\
Especificacion de los RF 8 y 16.
No. Nombre del | Descripcién del Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el ad técnica cia de la AS
cliente
RF 9 Visualizar La aplicacion permitira Alta Alta LoadScene
escena virtual | al usuario adentrarse
del entorno. en la escena virtual

correspondiente.

Prototipo de interfaz gréfica
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Creando escena

%

Especificacion del RF 9.

No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 10 | Mostrar mensaje | EI  sistema debera Media Media RF 9 MeshDescripti
de objeto virtual. | permitir al  usuario RF 11 on
mostrar  informacion RF 14
sobre cualquier objeto
virtual.
Prototipo de interfaz grafica
Informacion .
(1]
Semuesirala Informacién del objeto seleccionado
Aceplar
Especificacion del RF 10.
No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 11 | Seleccionar El sistema debera Media Baja RF 9 MeshSelector
objeto virtual del | brindar al usuario la RF 14
escenatrio. posibilidad de

seleccionar un objeto
en la escena para

manipular el mismo.

Prototipo de interfaz gréfica
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Nombre del Laboratorio Virtual
Archivo Accion

Ayuda

S &

A

Especificacion del RF 11.

No.

Nombre del

requisito

Descripcion
requisito

del | Prioridad
para el
cliente

Complejid
ad técnica

Dependen
cia

Componente
de la AS

RF 12

Navegar por la

escena virtual.

La aplicacion permitira
al usuario navegar por
la escena haciendo
uso del mouse o de las
teclas de direccion del

teclado.

Alta Media

RF 9
RF 14

Navigation

Prototipo de interfaz gréfica

Navegacion

Ublice las teclas o el mouse para moverse por el laboratorio

Zquiercia A

= |

W | Ariba

S D
Abajo

Derecha

Especificacion del RF 12.

No.

Nombre del

requisito

Descripcién
requisito

del | Prioridad
para el
cliente

Complejid
ad técnica

Dependen
cia

Componente
de la AS

RF 13

Visualizar panel

de herramientas

El sistema

permitir  al

visualizar el panel de

debera Media Media

usuario

RF 9
RF 14

PanelTool
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en la practica | herramientas de

virtual. trabajo. Estas
herramientas
representan los
diferentes objetos que
puedan ser
manipulados por el
usuario.

RF 37 | Buscar La aplicacion debera Baja Media RF 9 Otros
herramienta en | permitir al  usuario RF 14 requisitos
el panel. buscar del listado de RF 13 funcionales

herramientas que se
encuentran en el panel
correspondiente la que
él desee utilizar en la
practica.

RF 31 | Agregar El sistema debera Media Media RF 9 Otros
herramienta del | permitir al  usuario RF 14 requisitos
panel a la | insertar en la escena RF 13 funcionales
escena. alguna de las

herramientas listadas
en el panel
correspondiente.

RF 32 | Seleccionar El sistema debera Media Media RF 9 Otros
posicion en la | permitir al usuario RF 14 requisitos
escena a ubicar | seleccionar en la RF 13 funcionales
la herramienta. escena el lugar en el

que desee ubicar la
herramienta
correspondiente.

RF 33 | Eliminar El sistema deberd Baja Baja RF 9 Otros
herramienta de | permitir al usuario RF 14 requisitos
la escena. eliminar la herramienta RF 31 funcionales

que desee de la

escena.

Prototipo de interfaz gréfica
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5]

O Buscando...

'S 1: Herramienta 1

Panel de Herramientas | — | = &‘]

e. 2:Herramienta?2

. 3:Herramienta 3

e. 4:Herramienta4

RF 37

v
RF 33
£ 2 RF 31
mw| & ——
RF 32
Especificacion de los RF 13, 31, 32, 33 y 37.

No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente

RF 14 | Mostrar La aplicacion debera Alta Alta RF 9 ReadScenelnf
elementos permitir al usuario ormation
virtuales en el | observar cada uno de
entorno. los elementos que

conforman el entorno
virtual.
Prototipo de interfaz gréafica
[ Nomere del Laborstoro Vrtus! g ey <
Arcin ACGin  Anae
ermamieneas W.-.E
™1 —
(I Latade Emores o |5 e
-\'-,"r 0 # oo arrar Teats O arves ‘0
. ]

Especificacion del RF 14.
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No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia dela AS
cliente
RF 15 | Generar reporte. | El usuario  podra Alta Media RF 9 ReportPDF

generar un reporte de RF 30
los resultados RF 24
obtenidos en el
ejercicio realizado o la
autoevaluacion
ejecutada.
RF 22 | Verificar estado | El sistema debe Baja Media RF 9 Autoevaluation
de las | permitir al  usuario RF 21
respuestas. verificar el estado
(correcto e incorrecto)
de las respuestas
emitidas.
RF 23 | Restablecer La aplicacion debera Baja Media RF 9 Autoevaluation
autoevaluacion. | darle la posibilidad al RF 21
usuario de reiniciar
nuevamente la
realizacion de la
autoevaluacion.
RF 24 | Guardar La aplicacion debera Media Media RF 9 Autoevaluation
respuestas brindarle al usuario la RF 21
emitidas. posibilidad de guardar RF 22
los resultados de la RF 30
autoevaluacion.
RF 26 | Cambiar de | EI sistema debera Media Media RF 9 Autoevaluation
ejercicio en la | posibilitar al usuario RF 21
autoevaluacién. | cambiar de pantalla

para realizar los
proximos ejercicios de

la autoevaluacion.

Prototipo de interfaz gréafica
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RF 15

Nombee del | aboratene Virtua - Autaevaluad on b | =
Arcnivs  Ayuaa M
Fnunc ade asl e arcicio & Verificar
Pregunta 1
(] Seastablecar
RF 24
Pregunta 2
| Pesipesisdn 1 | |Pesjesnisdn 3 I Guardar
| Resmady 2 || Passpnands ¢
RF 26
:] Genzrar Reporta ¥ Cambisr de Ejercicio

Especificacion de los RF 15, 22, 23, 24 y 26.

No. Nombre del | Descripcién del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia dela AS
cliente
RF 17 | Visualizar video | EI sistema debera Media Media RF 9 Video
en la practica | permitir al usuario RF 14
virtual. mostrar  un  video
relacionado con la
practica que realiza.
RF 18 | Iniciar video El sistema debera Media Media RF 9 Video
permitir al usuario RF 14
reproducir el video
cuando lo desee.
RF 19 | Detener video. El sistema debera Baja Baja RF 9 Video
permitir al usuario RF 14
detener el  video RF 18
cuando lo desee.
RF 20 | Reiniciar video. | EI sistema debera Media Media RF 9 Video
permitir al usuario re- RF 14
comenzar el video RF 18

cuando lo desee.

Prototipo de interfaz gréafica
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Visualizer Video R
Avawo Ve Edtwar Ayuds

[RF 19

A ]

Especificacion de los RF 17, 18, 19 y 20.

No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 25 | Mostrar mensaje | EI sistema deberd Baja Baja RF 9 Autoevaluation
de correccion. mostrar al usuario un RF 22
mensaje de correccion
de la respuesta
emitida.
Prototipo de interfaz gréafica
Informe de correccion
Esta respussta es incorracta. La respuesta
corracia s la opcion X, ya que texo de la
respuesta corrscta.
Aceptar
Especificacién del RF 25.
No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 27 | Mover objeto | EI sistema debera Alta Alta RF 9 Otros
virtual de la | permitir al usuario RF 11 requisitos
escena. mover el objeto hacia RF 14 funcionales
la izquierda o a la
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derecha empleando los
botones de direccion

gue se le mostraran en

la escena.
RF 28 | Insertar objeto | La aplicacién debera Alta Media RF 9 Otros
virtual. permitir al usuario RF 11 requisitos
insertar un  objeto RF 14 funcionales
sobre otro que se
encuentre en el
entorno.
Prototipo de interfaz grafica
| Nombre del Laboratorio Virtual =N <
Archivo Accion Ayuda
RF 27 5@ & &
Especificacion de los RF 27 y 28.
No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 29 | Registrar datos | La aplicacion Media Media RF 9 Otros
del usuario. posibilitard el registro requisitos
de usuario para funcionales

capturar sus datos a la
hora de generar el

reporte.

Prototipo de interfaz gréafica
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" Reaistro sl |

Datos dei estudiante
MNombis y Apsllidos

Grupo - 0

Aceptar Cancslar

Especificacion del RF 29.

No. Nombre del | Descripcién del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 30 | Visualizar El sistema permitira al Media Baja RF 9 Otros
mensaje de | usuario observar un RF 14 requisitos
culminacién del | mensaje de RF 22 funcionales
ejercicio. culminacién del
ejercicio una vez que
realice la ultima accion
en el mismo.
Prototipo de interfaz gréfica
Informacion
(1)
Ha finalizado satisfactoriamente el gjercicio
Aceptar
Especificacion del RF 30.
No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 34 | Seleccionar El sistema debera Media Media RF 9 Otros
agente permitir al usuario RF 14 requisitos
inteligente. seleccionar la persona funcionales

virtual o avatar con la
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gue desee interactuary
a su vez proporcionarle
un identificador

(nombre).

Prototipo de interfaz gréfica

Selecenne = avalar

Se eco o del Agere Vel

Azeotsr

Seniea”

Especificacion del RF 34.

No. Nombre del | Descripcion del | Prioridad Complejid | Dependen | Componente
requisito requisito para el | ad técnica | cia de la AS
cliente
RF 35 | Mover agente | EIl sistema deberd Alta Alta RF 9 Otros
inteligente por la | permitir al  usuario RF 14 requisitos
escena. mover a la persona RF 34 funcionales

virtual en el sentido

que desee por la
escena haciendo uso
del mouse y de las
teclas de direccion del

teclado.

Prototipo de interfaz gréfica
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" Normbire ol Laberatceo Virkid =T ]
Archivo Accion Ayuda

@9 "o

Lists O Erores oo | i)
o ® del arror Teuto gw wree 8

Especificacion del RF 35.
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Anexo 2: Descripcion de los casos de uso del sistema.

Anexo 2.1: Descripcion del CU Autenticar Usuario

Tabla 5. Descripcion del CU Autenticar Usuario.

Objetivo Autenticar el usuario para darle acceso a la aplicacion.

Actores Usuario del Sistema

Resumen El actor decide autenticarse en el sistema, para lo cual accede a la
aplicacion por medio de la direccion de la misma, mostrandosele un
formulario para introducir su usuario y contrasefias segun el dominio
UCI.

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario debe ser un usuario del sistema, con usuario en el dominio
UCI.

Postcondiciones El usuario queda autenticado.

Flujo de eventos

Flujo basico Modificar Perfil

Actor

Sistema

El Usuario del Sistema se dispone a
autenticarse en la aplicacién, introduciendo su
nombre de usuario y contrasefiay da clic en el
boton autenticar.

El sistema valida las credenciales brindadas
por el usuario por medio del servidor de
direcciones (LDAP) de la UCI, y comprueba
gue el usuario se encuentre en la base de
datos de la aplicacion.

De ser un usuario del sistema con credenciales
asignadas en el servidor LDAP de la UCI, se
muestra la pagina de inicio de la aplicacion.

3.

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° 1a Los datos son incorrectos

Actor

Sistema
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El sistema muestra un mensaje por cada
campo incorrecto.

incorrectos y da clic en el botén Autenticar.

2. | El Usuario del Sistema corrige los datos | De ser un usuario del sistema con credenciales

asignadas en el servidor LDAP de la UCI, se
muestra la pagina de inicio de la aplicacion.

Relaciones CU incluidos

No aplica.

CU extendidos

No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Anexo 2.1.1 Diagrama de Clases CU Autenticar Usuario

g 2 Sshulidow CC_Login
1 -obj : GDA
tg -user : Usuario
o . -ldap : LDAP LDAP
+CC_Login() -usuario : string
CP_Login +processRequest(response, request) : void -contrasefia : string
ManageRequests : +exiteUsuario(usuario, contrasena)
- ! +autenticar(usuario, contrasena)
v
CE_Usuario GDA
-usuario : string -currentConfig : string
+CE_Usuario() e | -?onﬁguracnon : Configuracion
+insertar()
<<submit>> +actualizar()
+eliminar()
Fr_Login +seleccionar()
-usuario : input type = "text" \l/
-contrasena : input type = "text"
-Autenticar : input type = "submit" Configuracion
-host : string
-port : string
-user : string
-password : string
-db : string
+loadConfig() : void
+Configuracion()

Figura 16. Diagrama de Clases CU Autenticar Usuario.
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Anexo 2.1.2 Diagramas de Secuencias CU Autenticar Usuario

Fr_Login SP_MaerRequests

Xk ‘ CC_Login ‘ l LDAP | ‘ GDA l ‘ Configuracion ‘ |CE_UsuarIo’
: e '
——
i | <include>
<include>

@ i
Usuario del Sistema CP_Login Dashboard

M | | |
! <agregated by> J
T 3
1: Autenticar() E I i

|
| 2: fink/ |
| |
L-L 12.1: Iredirect!
e |
: IntroduceDatos(d::itos) i

Nota
datos: usuario,

contrasefia

——

|

4: /$umbit/ Datogl(datos)

4/1: DatosU(datog)!
5: existeU(d tlos)
| (]
: usuario
|
|
|
|
|

9: [s==tr|j|i| Autenticar()

lIT |

o 10: Ibuildl)l\utenticar() |

______

7: existel)(usuario)
]

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
.l

8:s:

1}
ST PRI . PR

xisteU(uulario) [s==fa|s¢|?] then alert("

Figura 17. Diagrama de Secuencia CU Autenticar Usuario.

Anexo 2.1.3 Diagrama de Componentes CU Autenticar Usuario

<<component>>
<<file>>
ManageRequests.java

&l >

<<component>>
<<file>>
CC_Login java

g]

A4

<<component>>
<<file>>
Validator.js

e |
Ellusuario no existe")

<<component>>
<<file>>
Configuracion.java

g]

<<component>>
<<file>>
CE_Usuario.java

<<component>>
<<file>>
LDAP.java

g]
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Anexo 2.1.4 Caso de Prueba CU Autenticar Usuario

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las
entradas a los campos como: Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta

las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 7).

Tabla 6. Disefio del Caso de Prueba CU Autenticar Usuario.

Escenario Descripcion Usuario Contrasefia Respuesta del Flujo central
Sistema
El usuario Se muestra un | Se muestra el
- Letras, ] ]
EC1 modifica la . mensaje de error por | formulario, se
_ _ y nameros,
Autenticar informacion Solo letras los datos | rellenan los datos y
_ _ caracteres | _ _
Usuario. de su perfil _ introducidos se selecciona el
_ especiales. ] _
de usuario. correctamente. boton Autenticar.

Variables definidas para el CP

Tabla 7. Variables definidas para el CP del CU Autenticar Usuario.

No | Nombre del campo | Clasificacion | Valor nulo | Descripcién
1 | Usuario Input No Campo para rellenar el usuario.
Contrasefia Input No Campo para rellenar la contrasefa.
4 | Autenticar Boton No Vinculo para autenticar al usuario.

Anexo 2.2 Descripcion del CU Cargar Prototipo no Funcional

Tabla 8. Especificacion del CU Cargar Prototipo no Funcional.

Objetivo Cambiar los prototipos no funcionales asociados a los requisitos
funcionales del nuevo proyecto, para usar en la generacion de los
artefactos entregables del Expediente de Proyecto.

Actores Usuario del Sistema

Resumen El actor decide cambiar los prototipos no funcionales de los requisitos
funcionales del proyecto en edicién, de manera que puedan usarse
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los mismos en la generacion de los artefactos entregables del
Expediente de Proyecto.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones No aplica.

Postcondiciones No aplica.

Flujo de eventos

Flujo basico Cambiar Prototipo

Actor

Sistema

El Usuario del Sistema se dispone a cambiar los
prototipos no funcionales de los requisitos
funcionales de un proyecto en edicion, para lo
cual comienza el proceso dando clic en el menu
Cambiar Prototipos.

El sistema muestra una vista con los datos a
establecer por el Usuario del Sistema.

El Usuario del Sistema filtra de entre los
prototipos en existencia por un criterio dado.

El sistema muestra el o los prototipos
existentes en dependencia del criterio de

basqueda.

El Usuario del Sistema, selecciona la ubicacion
del prototipo no funcional y da clic en el botén
Cambiar.

El sistema guarda la direccién del nuevo

prototipo.

Flujo basico Descargar VPP

Actor

Sistema

El Usuario del Sistema decide descargar los
vpp asociados a los prototipos para su edicion
y posterior cambio de los prototipos como
imagenes en la aplicacion.

El sistema muestra una ventana emergente
donde el usuario puede descargar los vpp de

los prototipos.

Flujos alternos

N° 2a Cerrar

Actor

Sistema

El Usuario del Sistema, no guarda los datos y
da clic en el botén Cerrar.

El sistema no guarda los posibles cambios y
cierra la ventana modal.
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Relaciones CU incluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Anexo 2.2.1 Diagrama de Clases del CU Cargar Prototipo no Funcional

<<link>>

-

Dashboard .

CP_Cargar Proto

Fr_Cargar Proto
-imagen : input type = "text"
-Cambiar : input type = "submit"
-Cerrar : input type = "submit"

Figura 19

Sﬁ_ManageRequests

<<submir>>

CC_Gestionar Prototipo

-obj : GDA
-proto : Proto

+CC_Gestionar Prototipo()
+processRequest(response, request) : void

<_-___

CE_Proto

-direccion : string

+CE_Proto()

GDA

-currentConfig : string

-configuracion : Configuracion

+insertar()
+actualizar()
+eliminar()

+seleccionar()

Configuracion

-host : string
-port : string
-user : string
-password : string
-db : string

+loadConfig() : void

+Configuracion()

. Diagrama de Clases CU Cargar Prototipo no Funcional.

79




Anexos

Anexo 2.2.2 Diagramas de Secuencia del CU Cargar Prototipo no Funcional

&

g CargarProtg%l

=

3 =

|
| <include>
%

2: Nlink/

')

e

Usuario del Sistema Dashboard CP_Cargar Proto Fr_Cargar Proto SP_ManageRequests
M |

I
3: /bhild/

i
i
| G
4: Subir Proto({iireccién) ||:" |
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

g

|
|
|
|
|
|
E
9: alert(Subida de
|

i 5: /sumbit/

W

rchivo satisfactcnia)

W

|
|
|
|
|
|
|
Qa
|
T
|
|
|

e

CC_Gestionar
Prototipo

| GDA ] | Configuracion | | CE_Proto ‘

|
6: cargarProtb(direccién)

I—

\_

<include>

17: updatePrqto(direccién) !

8: upatePro&o(direccién)

>[;_]

Figura 20. Diagrama de Secuencia CU Cargar Prototipo no Funcional.

Anexo 2.2.3 Diagrama de Componentes CU Cargar Prototipo no Funcional

<<component>>
<<file>>
Dashboard.jsp

g]

<<component>>
<<file>>
Cargar_Proto.jsp

T
I

AV
<<component>>
<<file>>
Validator.js

<<component>>
<<file>>
ManageRequests.java

g]

-3

| |
: [ |
| l | I
| | ! !
<<component>> EI
<<file>> L ______ .
CC_Gestionar_Prototipo.java :
v
J
<<component>> ;{]
< ent>>
<<file>> IS ‘°‘:’:ﬂi’; g]
Configuracion.java GDA java
I
<<component>> 2] (
<<file>> X
CE_Proto java S

|Postgr§fQL:5432

virtualLabRDM_DB

Figura 21. Diagrama de Componentes CU Cargar Prototipo no Funcional.
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Anexo 2.2.4 Caso de Prueba CU Cargar Prototipo no Funcional

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 10).

Tabla 9. Caso de Pruebas del CU Cargar Prototipo no Funcional.

Escenario Descripcion Imagen Respuesta del Sistema Flujo central
_ _ ) _ Se muestra un mensaje de _
EC1 El Usuario del Sistema se dispone a cambiar los Se muestra el formulario, se
_ _ ) o error por cada campo
Cambiar prototipos no funcionales de los requisitos Imagen _ _ rellenan los datos y se
) _ o incorrecto, de lo contrario _
Prototipos. | funcionales del proyecto en edicién. selecciona el boton Guardar.
guarda los datos.

Variables definidas para el CP

Tabla 10. Variables definidas para el CP del CU Cargar Prototipo no Funcional.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién
1 | Imagen File No Campo para seleccionar la imagen del prototipo no funcional.
9 | Cambiar Botdn No Vinculo para cambiar el prototipo no funcional seleccionado.
10 | Cerrar Botdn No Vinculo para cerrar la ventana modal.
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Anexo 2.3 Descripcion del CU Evaluar Requisitos Funcionales

Tabla 11. Especificacion del CU Evaluar Requisitos Funcionales.

Objetivo Establecer las evaluaciones de los requisitos funcionales asociados
al nuevo proyecto, para usar en la generacion de los artefactos
entregables del Expediente de Proyecto.

Actores Analista del Sistema

Resumen El actor decide establecer las evaluaciones de los requisitos
funcionales del proyecto en edicién, de manera que puedan usarse
los mismos en la generacion de los artefactos entregables del
Expediente de Proyecto.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario debe estar autenticado.

Postcondiciones No aplica.

Flujo de eventos

Flujo bésico Evaluar Requisito F

Actor

Sistema

El Analista del Sistema se dispone a establecer
las evaluaciones de los requisitos funcionales de
un proyecto en edicién, para lo cual comienza el
proceso dando clic en el mena Evaluar Req F.

El sistema muestra una vista con los datos a
establecer por el Analista del Sistema.

El Analista del Sistema filtra de entre los RnF
existentes, en dependencia de un criterio dado.

El sistema muestra el o los RnF existentes
gue contengan el criterio de busqueda.

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.3.4
Tabla 14) y da clic en el boton Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos, en
caso de estar correctos los guarda.

4.

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° 1a Los datos son incorrectos
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Actor

Sistema

El sistema muestra un mensaje por cada
campo incorrecto.

4.| El Analista del Sistema corrige
incorrectos y da clic en el botén Guardar.

los datos | ElI sistema valida los datos y de estar

correctos los guarda.

Flujos alternos

N° 2a Cerrar

Actor

Sistema

1 | El Analista del Sistema, no guarda los datos y | El sistema no guarda los posibles cambios y

da clic en el boton Cerrar.

cierra la ventana modal.

Relaciones CU incluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.
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Anexo 2.3.1 Diagrama de Clases del CU Evaluar Requisitos Funcionales

<<link>>

o0 05 LNB D ruaba

o TR

Dashboard <<build>>

Sp_Manibe Requests
<<include>>
EE———
CP_Evaluar RF -
<<submit>>

Actualizar

Fr_Evaluar RF
-dependencia : input type = "select”
-ambiguedad : input type = "select"
-consistencia : input type = "select"
-EvaluarReq : input type = "submit"
~Cerrar : input type = "submit"

Figura 22. Diagrama de Clases del CU Evaluar Requisitos Funcionales.
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Anexo 2.3.2 Diagramas de Secuencia del CU Evaluar Requisitos Funcionales

|

|

|

1: Evaluar RF() b i
f |
i

|

|

|

|

2: flink/ !

% _ o <<Javascript>> = "1 [ CC_Evaluar RF | ‘ GDA | |Conflguraclon| | CE_RF |
Validar £
Analista del Sistema Dashboard Cp_Evaluar RF ! Fr_Evaluar RF SP_ManagleRequests 0 i
: <include> | : <include> :
—
| lagregatéd by/ |
I
i
I
I

R DAY FAEL | SRt

|
|
|
!
'Ll 3: listarRF(
s |
4 selectAIIRF‘ﬁ 5: selectRF

)

7: Ibuild/ListdRF()

S

8: Evaluar(datos)

) |

|
9:s "‘Vahdar(datos) [s==false] taen alert (" DamS incorrectos")

|
101 [s==true] /submit/

R
S . L e

Nota:

datos: 111:t -VaIldarDatos datos) [t==false] |then alert(" Datbs incorrectos, )
ambigiiedad, 12: [t==hrue] updateRF(dhtos) |

consistencia, I

dependencia

13: updateRF(datos)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
oSy
|
|
. |
14: alert("Ev u i i)
| |
| |
| |

luacion Satisfal

I

___Ei_________________
_____.W_________________
————rg————————————

]

)

Figura 23. Diagrama de Secuencia del CU Evaluar Requisitos Funcionales.

Anexo 2.3.3 Diagrama de Componentes CU Evaluar Requisitos Funcionales

<<component>> a <<component>> @ p— <<component>> €|
<<file>> - - - -> <<file>> <<file>> L ______ 1
Dashboard jsp ManageRequests java CC_Evaluar_RFjava ]
ST v
I !,
\/ <<component>> 5] = o> g
<<component> ] ssfiler> s mmennd] SR
<<file>> Configuracion.java GDA java
Evaluar_RF.jsp
j <<component>> g] |
\VA <<file>> :
<<component>> $] CE_Requisitos_F.java K ——— ===
<<file>>
Validator.js |Postgre$QL:5432

Figura 24. Diagrama de Componentes CU Evaluar Requisitos Funcionales.
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Anexo 2.3.4 Caso de Prueba CU Requisitos Funcionales

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 13).

Tabla 12. Caso de Pruebas del CU Evaluar Requisitos Funcionales (1 de 2).

Escenario | Descripcion Complejidad Prioridad Dependencia | Consistencia | Respuesta del Sistema | Flujo central
El Analista del
Sistema se _ Se muestra el
EC1 _ Se muestra un mensaje _
dispone a formulario, se
Evaluar _ . . ) de error por cada campo
o Evaluar los | Seleccionable | Seleccionable | Seleccionable | Seleccionable | | rellenan los datos
Requisito o incorrecto, de lo contrario _
Requisitos F del y se selecciona el
F. guarda los datos. )
proyecto en boton Guardar.
edicion.
Tabla 13. Caso de Pruebas del CU Evaluar Requisitos Funcionales (2 de 2).
Escenario | Descripcion Traceabilidad | Ambigiedad | Verificacion Respuesta del Sistema | Flujo central
El Analista del . .
EC1 _ _ Se muestra un mensaje Se muestra el formulario,
Sistema se dispone a
Evaluar o _ _ _ de error por cada campo | se rellenan los datos y se
. Evaluar los Requisitos | Seleccionable | Seleccionable | Seleccionable | _ , i
Requisito incorrecto, de lo contrario selecciona el botdn
F del proyecto en
F. guarda los datos. Guardar.

edicion.

Variables definidas para el CP
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Tabla 14. Variables definidas para el CP del CU Evaluar Requisitos Funcionales.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién
1 | Complejidad Select No Campo para seleccionar la complejidad del requisito.
2 | Prioridad Select No Campo para seleccionar la prioridad del requisito.
3 | Dependencia Select No Campo para seleccionar la dependencia del requisito.
4 | Consistencia Select No Campo para seleccionar la consistencia del requisito.
5 | Traceabilidad Select No Campo para seleccionar la traceabilidad del requisito.
6 | Ambigluedad Select No Campo para seleccionar la ambigiedad del requisito.
7 | Verificaciéon Select No Campo para seleccionar la verificacion del requisito.
8 | Evaluar requisito Botdn No Vinculo para evaluar el requisito seleccionado.
9 | Cerrar Botdn No Vinculo para cerrar la ventana modal.
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Anexo 2.4 Descripcion del CU Modificar perfil de usuario

Tabla 15. Especificacion del CU Modificar perfil de usuario.

Objetivo Completar la informacion necesaria para la generacion de los
artefactos del Expediente de Proyecto.

Actores Analista del Sistema

Resumen El actor decide modificar su perfil de usuario, donde puede insertar
datos de conocimiento publicos, como es el caso del Nombre y
Apellidos, necesarios para rellenar los campos del nombre del
Elaborador del Documento, ademas del Autor del cambio en el
Control de Cambios del entregable.

Complejidad Baja

Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Postcondiciones

No aplica.

Flujo de eventos

Flujo basico Modificar Perfil

Sistema

aplicacion.

1. | El Analista del Sistema decide modificar su | El sistema muestra una ventana emergente con
perfil de usuario, haciendo clic en la opciéon | los datos a modificar por el Analista del
Mi Perfil, en el borde superior izquierdo de la | Sistema.

2. | El Analista del Sistema, termina de introducir | El sistema valida la entrada de los datos, en
los nuevos datos (ver variables del Anexo | caso de estar correctos los guarda.
2.4.4 Tabla 17) y da clic en el boton Guardar.

3.

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

N° 1a Los datos son incorrectos

Sistema
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El sistema muestra un mensaje por cada campo
incorrecto.

6. | El Analista del Sistema corrige los datos
incorrectos y da clic en el boton Guardar.

El sistema valida los datos y de estar correctos
los guarda.

Flujos alternos

N° 2a Cerrar

Actor

Sistema

1 | El Analista del Sistema, no guarda los datos
y da clic en el boton Cerrar.

El sistema no guarda los posibles cambios y
cierra la ventana modal.

Relaciones CU incluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.
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Anexo 2.4.1 Diagrama de Clases del CU Modificar perfil de usuario

CC_DashBoard
-obj : GDA
-user : Usuario
<<link>>
% +processRequest(response, request) : void
£ +CC_DashBoard()
503 10 <<redirect>> i
Sp_Man equests :
_’ |
Dashboard <<Javascript>> GDA \:/
<<include>p Validar -currentConfig : string CE Usuario
+Validator() -configuracion : Configuracion I ombr; - string
+insertar() -nick : string
+actualizar() -apto : int
+eliminar() telf : int
<<submit>> +seleccionar() -lab : int
-telf lab : int
s o | +CE_Usuario()
Fr_Modificar Perfil
-nombre : input type = “text" Conﬂguraclon
-nick : input type = “text” -host : string
-apto :input type = "text” - abpt
-telf : input type = “text” TRoR Stnr.g
-lab : input type = "text" -user : slnng
-telf lab : input type = "text” -password i string
-Guardar : input type = " submit” -db : stn'ng
-Cerrar : input type = "sumit" =
+loadConfig() : void
+Configuracion()

Figura 25. Diagrama de Clases del CU Modificar perfil de usuario.

Anexo 2.4.2 Diagramas de Secuencia del CU Modificar perfil de usuario

Validar
Analista del Sistema Cp_Dashboard | Fr_Modificar Perfil Sp_ManaqeRequasts
M | <include> | !
! lagregated by/
1: ModificarPerfil() | !

’ D I 2: /link/
]
|
I
|
|
|

b <<Javascript> ﬁ l} ’ CC_Dashboard | ’ GDA ‘ | Configuracion ‘ |CE_Umarlo|

]

T
|
|
|
|
|

<include>

T T
| |
| |
| |
— |
| |
| |
| |

|

|
|
|
|
{>‘|:| 3: cargarDU()

D—Dﬁ 4: cargarDU()

|
|
|
|
|
: datos : sele
|_g: datosU 5: selectU
T
7: Iredirect/ datosU() 1 ? }
| H | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|

|

|
1
|
|
|
|
|
|

| u}
|
: s:=Validar(datos) [s==false] th'gn alert("datos inc{)rrectos")
| |
|

8: ModificarPerfil(datos)

9: [s==true] /submit/

: modificarDU(datqs)|

| |
tt= ValidarDatos(d'atos) [t==false] thlb.n alert ("datos llto validos")

| | |
|

I
14.1
|
: 11: [t==trie] insetarDU(dgtds)
| o] {
LlJ&s; alert("Modifichcion Satisfactoria”) i u 12: InsériarDU(datos)
| |
' !

datos: nombre,

|
|
|
|
Nota: :
|
|
|
|

A .

Figura 26. Diagrama de Secuencia del CU Modificar perfil de usuario.
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Anexo 2.4.3 Diagrama de Componentes CU Modificar perfil de usuario

Figura 27. Diagrama de Componentes del CU Modificar perfil de usuario.
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Anexo 2.4.4 Caso de Prueba CU Modificar perfil de usuario

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 17).

Tabla 16. Caso de Pruebas del CU Modificar perfil de usuario.

Escenario | Descripcion | Nombre y | Nick | Apto Teléfono | Laboratorio | Teléfono Respuesta del | Flujo central
Apellidos Apto Laboratorio | Sistema
Se muestra un | Se  muestra el
EC 1 El usuario mensaje de error por | formulario, se
modifica la
Modificar it y Solo | Solo Solo Solo Solo Solo cada campo | rellenan los datos y
informacion olo letras ; ;
Perfil de q i letras | ndmeros | numeros ndameros ndameros incorrecto, de  lo | se selecciona el
_ e su perfi i 5
Usuario. - contrario guarda los | boton Guardar.
de usuario. datos.

Variables definidas para el CP

Tabla 17. Variables definidas para el CP del CU Modificar perfil de usuario.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcion
1 | Nombre y Apellidos Input No Campo para rellenar el nombre y los apellidos.
2 | Nickname Input No Campo para rellenar el nickname.
3 | Apartamento Input No Campo para rellenar el apartamento.
4 | Teléfono Apartamento Input No Campo para rellenar el teléfono del apartamento.
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5 | Laboratorio Input No Campo para rellenar el laboratorio.

6 | Teléfono Laboratorio Input No Campo para rellenar el teléfono del laboratorio.
7 | Guardar Boton No Vinculo para guardar los cambios.

8 | Cerrar Boton No Vinculo para cerrar la ventana modal.
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Anexo 2.5 Descripcion del CU Realizar Matriz de Trazabilidad

Tabla 18. Especificacion del CU Realizar Matriz de Trazabilidad.

Objetivo Establecer las dependencias entre los requisitos de software en
aras de cuantificar la magnitud de un cambio.

Actores Analista del Sistema.

Resumen El actor decide establecer las dependencias de los requisitos de
software, para el proyecto en edicion, para lo cual da clic en el
menu  Establecer dependencias generando los datos
correspondientes a las dependencias entre requisitos de software,
de manera que puedan usarse los mismos en la generacién de los
artefactos entregables del Expediente de Proyecto.

Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones El usuario debe estar autenticado y tener como rol del sistema

Analista de Sistema.

Postcondiciones No aplica.

Flujo de eventos

Flujo basico Establecer dependencias a requisitos funcionales

Actor Sistema

1. | El Analista del Sistema se dispone a establecer las | El sistema muestra una lista con los
dependencias entre los requisitos funcionales del | Requisitos Funcionales existentes.
proyecto en edicion, para lo cual el proceso se inicia
cuando da clic en el menu Establecer dependencias.

Seccién 1 Dependencias entre RF — RF

Actor Sistema

2. | El Analista del Sistema se dispone a establecer las | El sistema muestra una vista con los
dependencias entre requisitos funcionales del proyecto | datos a establecer por el Analista del
en edicion. Sistema.
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El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.5.4 Tabla 20)
y da clic en el botén Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Seccién 2 Dependencias entre RF — CU

Actor

Sistema

El Analista del Sistema se dispone a establecer las
dependencias entre requisitos funcionales y los casos
de uso del proyecto en edicion.

El sistema muestra una vista con los
datos a establecer por el Analista del
Sistema.

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.5.4 Tabla 20)
y da clic en el botén Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Seccién 3 Dependencias entre RF — ENT

Actor

Sistema

El Analista del Sistema se dispone a establecer las
dependencias entre requisitos funcionales y los
artefactos entregables del proyecto en edicién.

El sistema muestra una vista con los
datos a establecer por el Analista del
Sistema.

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.5.4 Tabla 20)
y da clic en el botén Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Flujo basico Establecer dependencias a requisitos no funcionales

Actor

Sistema

El Analista del Sistema se dispone a establecer las
dependencias entre los requisitos no funcionales del
proyecto en edicion, para lo cual el proceso se inicia
cuando da clic en el menu Establecer dependencias.

El sistema muestra una lista con los
Requisitos no Funcionales
existentes.

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.5.4 Tabla 20)
y da clic en el boton Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Seccién 4 Dependencias entre RNF — CA

Actor

Sistema
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10| El Analista del Sistema se dispone a establecer las
dependencias entre requisitos no funcionales y los
componentes de la Arquitectura del proyecto en

edicion.

El sistema muestra una vista con los
datos a establecer por el Analista del
Sistema.

11| El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.5.4 Tabla 20)
y da clic en el boton Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Flujos alternos

N° Cerrar

Actor

Sistema

1 | El Analista del Sistema, no guarda los datos y da clic

en el botén Cerrar.

El sistema no guarda los posibles
cambios y cierra la ventana modal.

Relaciones CU incluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.
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Anexo 2.5.1 Diagrama de Clases del CU Realizar Matriz de Trazabilidad

<<link>>

<<build>>

Sp_Man equests

<<submit>>

Fr_Realizar MT
-listaR : input type = "select"
-listaCU : input type = "select”
-listaPT : input type = "select”
-EstablecerD : input type = * submit"
~Cerrar : input type = "submit”

Figura 28. Diagrama de Clases del CU Realizar Matriz de Trazabilidad.
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Anexo 2.5.2 Diagramas de Secuencia del CU Realizar Matriz de Trazabilidad

- —_ <<Javascript>> =3 ‘} CC_Realizar GDA Configuracion CE_Requisito NF CE_Comp AS
Validar o =4 mT
Analista del Sist d CP_Realizar MT | Fr_Realizar MT  Sp_ManageRequests : : :
M | <include> | L i : : :
< ted byg !
} Agregate e: : : <include> :
< Eatak 0 | — A
1: 0 : !
2:Nink/ | :
{>[| |
1
|

3: listarRnF()
! |
i ¢ P: lectAlIRnF,
| s 4.1: selec}RnF() !
i {>¢

|
|
|
|
Dep Dh i
U : ﬁ: ListaRnF() H
:! /build/ListaRnF(
1

7: EstablecerD((latos) | i
|

! 8: s:=Validar{datos) [s==false] then alert("datos irbcorreclos") :

9: [$==true] /submit/_ | i

D1 0: crearDep(dato :

E |

|

1

|

|

|

: 11: t:= ValidarDatos(datos) [t==false] lhén alert ("datos no validos")
| | !
|

|

|

|

|

: 12: [t==tfue] insetarDep(Hatos)
Nota: 13: alert("Deperjdencias creadas satisfac(oriamente!") 12.1: insertarDepCAS(datos
datos: nombre,

dependencia | | |1'| | i
| | |
| | | | | |

o

"

Figura 29. Diagrama de Secuencia del CU Realizar Matriz de Trazabilidad (Establecer Dependencias RF).

% == = @ == %k CC_Realizar GDA | Configuracion | CE_Requisito F l [Ts_c-odo CE_PT
Validar T Uso
T

Anali: del Si D CP_Realizar MT Fr_Realizar MT Sp_Mana%eRequesls |
M <include> L |

I
I
! <agregated by3

| <include>

1: Establecer DepeQdéncias()

2:Nlink/

.

3: listarRF()
J 5: selectAlIRF(
L

4.1: selectRF()
| s ListaRF() J DQ]
1
|

|
) [ then alert("datos iru:orrectos")
i | 9: [$==true] /submit/,_| : :

]

i | E]10: crearDep(dato, ! |
| I<T—\
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: /build/ListaRF(]

7: EstablecerD((latos)

__%__________________

11: t:= ValidarD [f ] then alert ("datos no validos")

12: [t==fue] insetarDep(Hatos)

12.1: insertdrDepR(datos)
Nota:
datos: nombre, 12.2: insertatDepCU(datos) D[‘J
= " "D, - d i
dependencia 13: alert("Dep ) 12.3: insertarDepPT(datos

-—— -
——

g

Figura 30. Diagrama de Secuencia del CU Realizar Matriz de Trazabilidad (Establecer Dependencias RnF).

98



Anexos

Anexo 2.5.3 Diagrama de Componentes CU Realizar Matriz de Trazabilidad

Figura 31. Diagrama de Componentes del CU Realizar Matriz de Trazabilidad.
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Anexo 2.5.4 Caso de Prueba CU Realizar Matriz de Trazabilidad

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 20).

Tabla 19. Caso de Prueba del CU Realizar Matriz de Trazabilidad.
Escenario Descripcién Dependencia | Respuesta del Sistema Flujo central
El Analista del Sistema se
EC1.1 dispone a establecer las Se muestra un listado con las posibles Se muestra el formulario, se
Dependencias dependencias entre | Seleccionable dependencias y tras finalizar se rellenan los datos y se selecciona
entre RF — RF. requisitos funcionales del guardan los datos. el botén Guardar.
proyecto en edicion.
El Analista del Sistema se
dispone a establecer las _ ) _
EC1.2 _ Se muestra un listado con las posibles Se muestra el formulario, se
_ dependencias entre . . o _
Dependencias o ) Seleccionable dependencias y tras finalizar se rellenan los datos y se selecciona
requisitos funcionales y los .
entre RF — CU. guardan los datos. el botén Guardar.
casos de uso del proyecto
en edicion.
El Analista del Sistema se _ ) _
EC13 _ Se muestra un listado con las posibles Se muestra el formulario, se
_ dispone a establecer las _ _ o _
Dependencias , Seleccionable dependencias y tras finalizar se rellenan los datos y se selecciona
dependencias entre )
entre RF — ENT. o ) guardan los datos. el boton Guardar.
requisitos funcionales y los
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entregables que se generan

del proyecto en edicion.

EC2.1
Dependencias
entre RNF — CA.

El Analista del Sistema se
dispone a establecer las
dependencias entre
requisitos no funcionales y
los componentes de la
arquitectura del proyecto en

edicion.

Se muestra un listado con las posibles

Seleccionable dependencias y tras finalizar se

guardan los datos.

Se muestra el formulario, se
rellenan los datos y se selecciona

el botén Guardar.

Variables definidas para el CP

Tabla 20. Variables definidas para el CP del CU Realizar Matriz de Trazabilidad.

No | Nombre del campo Clasificacion | Valor nulo | Descripcion

1 | Nombre dependencia Checkbox No Campo para seleccionar el nombre de la dependencia.
2 | Con requisitos (RF) Boton No Vinculo para guardar las dependencias entre RF — RF.
3 | Con casos de uso (RF) Boton No Vinculo para guardar las dependencias entre RF — CU.
4 | Con entregables (RF) Boton No Vinculo para guardar las dependencias entre RF — ENT.
5 | Con componentes (RNF) Boton No Vinculo para guardar las dependencias entre RNF — CA.
11 | Cerrar Botén No Vinculo para cerrar la ventana modal.

12 | Establecer dependencias Botén No Vinculo para guardar las dependencias.
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Anexo 2.6 Caso de Prueba del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Vélido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 33).

Tabla 21. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (1 de 12).

Escenario Descripcion Nombre Respuesta del Sistema Flujo central
o El Analista del Sistema se Inserta el Flujo Béasico y se | Se muestra el formulario, se
EC 1.1 Adicionar | o _ _
Fluio Bési dispone a adicionar un flujo | Solo letras | recarga el contenido de la |rellenan los datos y se
ujo Basico. o o _ ]
basico a un caso de uso. pagina. selecciona el boton Guardar.
o El Analista del Sistema se Inserta el Flujo Alterno y se | Se muestra el formulario, se
EC 1.2 Adicionar | o _ _
Fluio Al dispone a adicionar un flujo | Solo letras | recarga el contenido de la |rellenan los datos y se
ujo Alterno. o _ )
alterno a un caso de uso. pagina. selecciona el boton Guardar.
o El Analista del Sistema se Inserta la Secciony se recarga el | Se muestra el formulario, se
EC 1.3 Adicionar | o y _ o
Seccit dispone a adicionar una seccion | Solo letras | contenido de la pagina. rellenan los datos y se
eccion.
a un caso de uso. selecciona el boton Guardar.
-~ El Analista del Sistema se Modifica el Flujo Bésico y se | Se muestra el formulario, se
EC 2.1 Modificar | N _ _
Fluio Bési dispone a modificar un flujo | Sololetras | recarga el contenido de la|rellenan los datos y se
ujo Basico. o o _ ]
basico a un caso de uso. pagina. selecciona el boton Guardar.
» El Analista del Sistema se Modifica el Flujo Alterno y se | Se muestra el formulario, se
EC 2.2 Modificar | - _ _
Fluio Al dispone a modificar un flujo | Solo letras | recarga el contenido de la |rellenan los datos y se
ujo Alterno. o _ )
alterno a un caso de uso. pagina. selecciona el boton Guardar.
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EC 2.3 Modificar

El Analista del

Sistema se

Modifica la Seccion y se recarga

Se muestra el formulario, se

Seccis dispone a modificar una seccion | Solo letras | el contenido de la pagina. rellenan los datos y se
eccion.
a un caso de uso. selecciona el boton Guardar.
Tabla 22. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (2 de 12).
Escenario Descripcién Accion Sistema Respuesta del Sistema Flujo central
EC3.1 El Analista del Sistema se Adiciona la Entrada del Flujo | Se muestra el formulario, se
o ) o Letras con | Letras con o ]
Adicionar dispone a adicionar una _ _ Béasico y se recarga el contenido | rellenan los datos y se
_ o signos de signos de o _ ]
entrada a Flujo | entrada de un flujo basico » » de la pagina. selecciona el boton Guardar.
o puntuacion. | puntuacion.
Basico. a un caso de uso.
EC 3.2 El Analista del Sistema se Adiciona la Entrada del Flujo | Se muestra el formulario, se
o ) o Letras con | Letras con o ]
Adicionar dispone a adicionar una _ _ Basico y se recarga el contenido | rellenan los datos y se
_ ) signos de signos de o _ i
entrada a Flujo | entrada de un flujo alterno _ _ de la pagina. selecciona el boton Guardar.
puntuacion. | puntuacion.
Alterno. a un caso de uso.
EC 3.3 El Analista del Sistema se Adiciona la Entrada del Flujo | Se muestra el formulario, se
o ) o Letras con | Letras con . )
Adicionar dispone a adicionar una _ _ Basico y se recarga el contenido | rellenan los datos y se
y signos de signos de o _ i
entrada a entrada de una seccion a _ | de la pagina. selecciona el boton Guardar.
y puntuacion. | puntuacion.
Seccion. un caso de uso.
EC4.1 El Analista del Sistema se Modifica la Entrada del Flujo | Se muestra el formulario, se
- ) -~ Letras con | Letras con o )
Modificar dispone a modificar una , , Basico y se recarga el contenido | rellenan los datos y se
. signos de signos de o _ )
entrada del entrada de un flujo basico » » de la pagina. selecciona el boton Guardar.
. puntuacion. | puntuacion.
Flujo Bésico. | a un caso de uso.
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EC 4.2 El Analista del Sistema se Modifica la Entrada del Flujo | Se muestra el formulario, se
- ) -~ Letras con | Letras con )
Modificar dispone a moadificar una _ _ Alterno y se recarga el contenido | rellenan los datos y se
) signos de signos de o _ )
entrada del entrada de un flujo alterno y y de la pagina. selecciona el boton Guardar.
_ puntuacion. | puntuacion.
Flujo Alterno. | a un caso de uso.
EC 4.3 El Analista del Sistema se Modifica la Entrada de la Seccion | Se muestra el formulario, se
. _ N Letras con | Letras con _
Modificar dispone a madificar una _ _ y se recarga el contenido de la | rellenan los datos y se
» signos de signos de . _ )
entrada de la | entrada de una seccion a _ _ pagina. selecciona el boton Guardar.
. puntuacion. | puntuacion.
Seccion. un caso de uso.
Tabla 23. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (3 de 12).
Escenario Descripcion Nombre | Objetivos Actores Respuesta del Sistema Flujo central
EC5.1 El usuario Sol Letras con | Letras con | Guarda el caso de uso y se | Se muestra el formulario, se
olo
Adicionar adiciona un caso | signos de | signos de | muestra el listado de casos de | rellenan los datos y se
etras
Caso de uso. de uso. puntuacion. | puntuacion. | uso. selecciona el botén Guardar.

Tabla 24. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (4 de 12).
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Escenario Descripcion Resumen Complejidad Prioridad Respuesta del Sistema Flujo central
EC5.1 ) Guarda el caso de uso y se | Se muestra el formulario, se
o El usuario Letras con _
Adicionar o , _ _ muestra el listado de casos | rellenan los datos y se
adiciona un caso signos de Seleccionable | Seleccionable _ i
Caso de y de uso. selecciona el boton Guardar.
de uso. puntuacion.
uso.
Tabla 25.Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (5 de 12).
Escenario Descripcion Precondiciones | Postcondiciones Respuesta del Sistema Flujo central
EC5.1 _ o Letras con signos | Letras con signos | Guarda el caso de uso y se | Se muestra el formulario, se
o El usuario adiciona
Adicionar

Caso de uso.

un caso de uso.

de puntuacion.

de puntuacion.

muestra el listado de casos de

uso.

rellenan los datos y se

selecciona el botéon Guardar.

Tabla 26. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (6 de 12).

Escenario Descripcion CuU CuU Respuesta del Sistema Flujo central
incluidos extendidos
EC5.1 Letras con | Letras con | Guarda el caso de usoy se muestra el | Se muestra el formulario, se
Adicionar El usuario adiciona | signos de | signos de | listado de casos de uso. rellenan los datos y se
Caso de un caso de uso. puntuacion. puntuacion. selecciona el botén Guardar.
uso.

Tabla 27. Especificacién del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (7 de 12).
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Escenario Descripcion Requisitos no Asuntos Respuesta del Flujo central
funcionales pendientes Sistema
EC5.1 Letras con signos de | Letras con signos de | Guarda el caso de uso | Se muestra el formulario,
Adicionar El usuario adiciona | puntuacion. puntuacion. y se muestra el listado | se rellenan los datos y se
Caso de un caso de uso. de casos de uso. selecciona el botén
uso. Guardar.
Tabla 28. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (8 de 12).
Escenario Descripcién Nombre | Objetivos Actores Respuesta del Sistema Flujo central
EC6.1 El usuario Sol Letras con | Letras con | Guarda el caso de uso y se | Se muestra el formulario, se
olo
Adicionar modifica un caso ot signos de | signos de | muestra el listado de casos de | rellenan los datos y se
etras
Caso de uso. de uso. puntuacion. | puntuacion. | uso. selecciona el botén Guardar.
Tabla 29. Especificacién del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (9 de 12).
Escenario Descripcion Resumen Complejidad Prioridad Respuesta del Sistema Flujo central
EC6.1 _ Guarda el caso de uso y se | Se muestra el formulario, se
o El usuario Letras con ]
Adicionar N . _ . muestra el listado de casos | rellenan los datos y se
modifica un caso | signosde | Seleccionable | Seleccionable _ ]
Caso de . de uso. selecciona el boton Guardar.
de uso. puntuacion.
uso.

Tabla 30. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (10 de 12).
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Escenario Descripcién Precondiciones | Postcondiciones Respuesta del Sistema Flujo central
EC6.1 Letras con signos | Letras con signos | Guarda el caso de uso y se | Se muestra el formulario, se
Adicionar El usuario modifica | de puntuacion. de puntuacion. muestra el listado de casos de | rellenan los datos y se
Caso de un caso de uso. uso. selecciona el boton Guardar.
uso.
Tabla 31. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (11 de 12).
Escenario Descripcién CuU Cu Respuesta del Sistema Flujo central
incluidos extendidos
EC6.1 Letras  con | Letras con | Guarda el caso de usoy se muestra el | Se muestra el formulario, se
Adicionar El usuario modifica | signos de | signos de | listado de casos de uso. rellenan los datos y se
Caso de un caso de uso. puntuacion. puntuacion. selecciona el botén Guardar.
uso.
Tabla 32. Especificacion del CU Gestionar Casos de Uso del Sistema (12 de 12).
Escenario Descripcion Requisitos no Asuntos Respuesta del Flujo central
funcionales pendientes Sistema
EC6.1 Letras con signos de | Letras con signos de | Guarda el caso de uso | Se muestra el formulario,
Adicionar El usuario modifica | puntuacion. puntuacion. y se muestra el listado | se rellenan los datos y se
Caso de un caso de uso. de casos de uso. selecciona el botén
uso. Guardar.
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Variables definidas para el CP

Tabla 33. Variables definidas para el CP del CU Gestionar Casos de Usos del Sistema.

No Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo Descripcion

1 | Adicionar caso de uso Botén No Vinculo para adicionar un caso de uso.

2 | Editar caso de uso Botén No Vinculo para editar un caso de uso.

3 | Eliminar caso de uso Botén No Vinculo para eliminar un caso de uso.

4 | Nombre del caso de uso Textarea No Campo para rellenar el nombre del caso del uso.

5 | Objetivo del caso de uso Textarea No Campo para rellenar el objetivo del caso del uso.

6 | Actores del cas de uso Textarea No Campo para rellenar los actores del caso del uso.

7 | Resumen del caso de uso Textarea No Campo para rellenar el resumen del caso del uso.

8 | Complejidad del caso de uso Select No Campo para seleccionar la complejidad del caso del uso.
9 | Prioridad del caso de uso Select No Campo para seleccionar la prioridad del caso del uso.

10 | Precondiciones del caso de uso Textarea No Campo para rellenar las precondiciones del caso del uso.
11 | Postcondiciones del caso de uso Textarea No Campo para rellenar las postcondiciones del caso del uso.
12 | Nombre del Flujo Béasico Input No Campo para rellenar el nombre del flujo basico.

13 | Nombre del Flujo Alterno Input No Campo para rellenar el nombre del flujo alterno.

14 | Nombre de la Seccién Input No Campo para rellenar el nombre de la seccion.

15 | Nuevo Flujo Basico (FB) Botén No Vinculo para adicionar un flujo bésico.

16 | Nuevo Flujo Alterno (FA) Boton No Vinculo para adicionar un flujo alterno.

17 | Nuevo Seccion (SEC) Botén No Vinculo para adicionar una seccion.

18 | Agregar entrada (FB) Boton No Vinculo para adicionar una entrada al flujo béasico.

19 | Agregar entrada (FA) Botén No Vinculo para adicionar una entrada al flujo alterno.
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20 | Agregar entrada (SEC) Botdén No Vinculo para adicionar una entrada a la seccion.

21 | Modificar entrada (FB) Boton No Vinculo para modificar una entrada al flujo basico.
22 | Modificar entrada (FA) Boton No Vinculo para modificar una entrada al flujo alterno.
23 | Modificar entrada (SEC) Boton No Vinculo para maodificar una entrada a la seccién.

24 | Eliminar entrada (FB) Boton No Vinculo para eliminar una entrada al flujo béasico.

25 | Eliminar entrada (FA) Boton No Vinculo para eliminar una entrada al flujo alterno.
26 | Eliminar entrada (SEC) Botén No Vinculo para eliminar una entrada a la seccion.

27 | Eliminar varias entradas (FB) Boton No Vinculo para eliminar varias entradas al flujo basico.
28 | Eliminar varias entradas (FA) Boton No Vinculo para eliminar varias entradas al flujo alterno.
29 | Eliminar varias entradas (SEC) Boton No Vinculo para eliminar varias entradas a la seccién.
30 | Guardar caso de Uso Boton No Vinculo para guardar un caso de uso.

31 | Accidn Textarea No Campo para rellenar la accion del usuario.

32 | Sistema Textarea No Campo para rellenar la respuesta del sistema.
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Anexo 2.7 Descripcion del CU Gestionar Usuarios

Tabla 34. Especificacion del CU Gestionar Usuarios.

Objetivo Establecer los usuarios con acceso al sistema.

Actores Lider de Proyecto.

Resumen El actor decide establecer los usuarios que tendrdn acceso al
sistema.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario debe estar autenticado y tener como rol del sistema Lider
de Proyecto.

Postcondiciones No aplica.

Flujo de eventos

Flujo basico Adicionar Usuario

Actor

Sistema

1. | El Lider del Proyecto se dispone a adicionar
un usuario con acceso al sistema, para lo
cual el proceso se inicia cuando da clic en el
menu Gestionar Usuarios.

El sistema muestra una lista con los usuarios
existentes.

2. | El Lider del Proyecto, termina de introducir
los nuevos datos (ver variables del Anexo
2.7.4 Tabla 35) y da clic en el boton Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos, en caso
de estar correctos los guarda.

3.

Termina el caso de uso.

Flujo basico Modificar Usuario

Actor

Sistema

4. | El Lider del Proyecto se dispone a modificar
los usuarios con acceso al sistema, para lo
cual el proceso se inicia cuando da clic en el
menu Gestionar Usuarios.

El sistema muestra una lista con los usuarios
existentes y que puede modificar el Lider del
Proyecto.

-110-



Anexos

5. | El Lider de Proyecto filtra de entre los
usuarios existentes en dependencia de un
criterio dado.

El sistema muestra el o los usuarios que
contengan el criterio de busqueda.

6. | El Lider del Proyecto, termina de introducir
los nuevos datos y da clic en el boton
Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos, en caso
de estar correctos los guarda.

Flujo basico Eliminar Usuario

Actor

Sistema

7. | El Lider del Proyecto se dispone a eliminar
los usuarios con acceso al sistema, para lo
cual el proceso se inicia cuando da clic en el
menu Gestionar Usuarios.

El sistema muestra una lista con los usuarios
existentes y que puede eliminar el Lider del
Proyecto.

8. | ElI Lider de Proyecto filtra de entre los
usuarios existentes en dependencia de un
criterio dado.

El sistema muestra el o los usuarios que
contengan el criterio de blsqueda.

9. | El Lider del Proyecto selecciona el o los
usuarios a eliminar y da clic en el boton
Eliminar.

El sistema elimina el usuario seleccionado por el
Lider del Proyecto.

Flujos alternos

N° la Los datos son incorrectos

Actor

Sistema

El sistema muestra un mensaje por cada campo
incorrecto.

8. | EI Lider del Proyecto corrige los datos
incorrectos y da clic en el botén Guardar.

El sistema valida los datos y de estar correctos
los guarda.

Flujos alternos

N° 2a Cerrar

Actor

Sistema

1 | El Lider del Proyecto, no guarda los datos y
da clic en el boton Cerrar.

El sistema no guarda los posibles cambios y
cierra la ventana modal.
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Relaciones CU incluidos No aplica.

CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Anexo 2.7.1 Diagrama de Clases del CU Gestionar Usuarios

CC_Gestionar Usuario
&____ <<link>> -obj : GDA
! 3 -user : Usuario
——>|+processRequest(response, request) : void
Dashboard +CC_Gestionar Usuario()
<<build>> ‘
Sp_ManaﬁeRéhuests E
‘67 <<include>> GDA \:/
i <<J:;’;:::P'>> -currentConfig : string CEUane
A -?onflguracion : Configuracion usuario : string
Cp_Gestionar Usualno ::cstzratlalg(a)r() -sexo : string
Lid_rol - int
elmen +CE_Usuario()
+seleccionar()
<<submit>p
Fr_Adicionar Usuario conﬂgurado“
-usuario : input type = "text" -host : Sh'il'lg
-sexo :input type = " select” -pOl‘l . Sll'il'lg
-rol :input type = "select” = &
-ModificarU : input type =" submit” -user . strmg .
-Cerrar : input type = "submit" -password : string
-db : string
= ) +loadConfig() : void
Fr_Modificar lsarlo <<submit>> +Configuracion()
-usuario : input type = "text”

-sexo :input type = "select”

-rol : input type = “select”
-AdicionarU : input type = " submit"
-Cerrar : input type = "sumit”

Figura 32. Diagrama de Clases del CU Gestionar Usuarios.
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Anexo 2.7.2 Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Usuarios

Validar
Lider de Proyecto Dashboard Cp_Gestionar Usuario Fr_Adicionar Usuario Sp_ManagIeRequests
|

|
||_l | 1 <include>
GestionarUsuario(! [:]

agregated by/
|

8: AdicionarUsuarig(datos)

= = <<Javascript>> E% ‘Jk ‘cc_@mmuuwuh“ GDA H Configuracion | Iﬁ_umulo‘

]

T T
| |
| |
| |
: <include> :
|—’| |
| |
| |

|

|

-

|
|
|
{>t| 3: listarU() :
| Dd: selectAllU()_ ! :
! ) E U 5: selectU() i

L

|

|

:

i 6: ListaU() | 0 >y

1: /build! Listau() i

= |
|
|
|
|
|
|
|

2: /link/

————— ke

=

|
os) [s==false] th'pn alert("datos incor{rectos“)
| |

9: I[s=true] Isubmit/

|
10.1: t:= ValidarDatos(datos) p-—-false] then Plert ("datos no vPIidos")
| | | |
11: [t==true] Is:=existeU(datos)[s==true] then alert("El usuario:ya existe")

11.1: exiteU (datos) !

12.1: insertarl(datos)
|

+3: selectAIIUq | |

|
15: Listal() | T 14:selectl()
[
|
|
|
|
|

Nota:
datos: usuario,
rol, sexo,

16: A ListaU()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
I

e e e

2

—— - —

Figura 33. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Usuarios (Adicionar Usuario).

- <<Javascript>> | [ } CC_Gestionar | GDA ||Conﬂguraclon| |CE_UsuarIo|
Validar . Usuario

13: modificarU()

Lider de Proyecto Cp_Gestionar Usuario i Fr_Modificar Usuario SP_ManagleRequests | : :
M e rrrr—— | | | |
I <include> | <include>
1: ModificarUsuario() | mcuu?agregated}byl : I :Lﬂ
'E 2: MpdificarU() o | |
| |
| |
|
|
|

4t selectAllU()

|
6: ListaU() | |:|

|
|
i ; I u
7.1: s:=Validar(datgs) [s==false] the{\ alert ("Datos incorredios") 0 l
| | : :
| |
I |
9) |
|

| 8: [s==true] /subm'“/ !
modiﬁcarU(dil‘g

—————— e

T
|
|
|
|
I
I
|
|
|
I
|
|
I

»!

o

7: ModificarDatos(datos)

|
|
|
|
|
|
|
5¢ selelth()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
i

|
9.1: t:=VaIidarqatos(datos) [t==ffalse] then aIerl{"Datos incorrect
|

|

10: [tq|=true] updateI:“dlatos) | :
11: upﬁateU(datos) ~I

|

|

l:J | T |

Nota:
datos: usuario,
rol, sexo,

e s e s g s i

A

12: aIert("Mbdiﬁcacién Satisfactoria")
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4

Figura 34. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Usuarios (Modificar Usuario).
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.?'5 “‘; CC_Gestionar GDA Configuracion | [CE_Usuario
.. Usuario
Lider de Proyecto CP_Gestionar Usuario = SP_ManageRequests | 9}
: <include>

1: GestionarUsuario( :

2: GestionarU()

i >

1 3: gestionarU()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i

i
|
| : T4: selectAllU() |
| | 5: selectU() .
llr“ 6: Lista:U() EI i | |
i i |
7: EliminarU ! ' ! !
iminarU() ’[lj o : { : ; I
| 8: EliminarU() ! : : : :
IEJ 19: eliminarU ' : { :
ﬂ i i |
: | 10: deleteU(), ! ! !
| | | |
| ! | 11: deleteU() |
| | | t
| | 13: selectAll() & | ’ﬁ]
| | | |
| i
| i i 13: selectl)() !
| 14: Listau() | i ’[lj
! I
! ! '

———

Figura 35. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Usuarios (Eliminar Usuario).

Anexo 2.7.3 Diagrama de Componentes CU Gestionar Usuarios

<<component> ] <<component>> . <<component>> =
<<file>> <<file>> > <<file>>
L--->] e<file> [ 7] <<filee> 0 L______ ,
Dashboard.jsp ManageRequests.java CC_Gestionar_Usuario.java :
|
| P T T I
! v
A4 <<component> ]
< > <<file>> o] <<component> ]
<component> = <<file>>
<<file>> Configuracion.java GDA java
Gestionar_Usuario.jsp
\E/ <<component>> $:] E
<<file>> :
AR P E] CE_Usuariojava S e
<<file>>
Validator.js

|Postgrej%L:5432

virtualLabRDM_DB

Figura 36. Diagrama de Componentes del CU Gestionar Usuarios.
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Anexo 2.7.4 Caso de Prueba CU Gestionar Usuarios

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver tabla 36).

Tabla 35. Caso de Pruebas del CU Gestionar Usuarios

Escenario | Descripcién Usuario | Sexo Rol Respuesta del Sistema Flujo central
El Lider del
EC 1 Proyecto se Se muestra un mensaje Se muestra el formulario,
o dispone a Solo _ _ de error por cada campo se rellenan los datos y se
Adicionar o Seleccionable | Seleccionable | _ _ i
U _ Adicionar letras incorrecto, de lo contrario selecciona el botdn
suario.
Usuarios con guarda los datos. Guardar.
acceso al sistema.
El Lider  del
EC 2 Proyecto se Se muestra un mensaje Se muestra el formulario,
- dispone a Solo _ . de error por cada campo se rellenan los datos y se
Modificar N ) Seleccionable | Seleccionable | _ _ ]
U _ Modificar Usuarios letras incorrecto, de lo contrario selecciona el boton
suario.

con acceso al

sistema.

guarda los datos.

Guardar.
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EC 3
Eliminar

Usuario.

El Lider del
Proyecto se
dispone a Eliminar
Usuarios con

acceso al sistema.

No aplica No aplica

No aplica de confirmacion tras la

_ Se muestra un listado de
Se muestra un mensaje o _
requisitos posibles a

o eliminar por el Lider de
eliminacion de los datos.
Proyecto.

Variables definidas para el CP

Tabla 36. Variables definidas para el CP del CU Gestionar Usuarios.

No | Nombre del campo | Clasificacién | Valor nulo | Descripcién

1 | Usuario Input No Campo para rellenar el nombre del usuario.

2 | Sexo Select No Campo para seleccionar el sexo del usuario.

3 | Ral Select No Campo para seleccionar el rol del usuario.

4 | Cerrar Boton No Vinculo para cerrar la ventana modal.

5 | Modificar Botén No Vinculo para modificar un usuario en una ventana modal.
6 | Adicionar Usuario Botén No Vinculo para adicionar un usuario en una ventana modal.
7 | Eliminar Usuario Botén No Vinculo para eliminar un usuario seleccionado.
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Anexo 2.8 Descripcion del CU Gestionar Requisitos Funcionales

Tabla 37. Especificacion del CU Gestionar Requisitos Funcionales.

Objetivo Establecer los requisitos funcionales asociados al nuevo proyecto,
para usar en la generacién de los artefactos entregables del
Expediente de Proyecto.

Actores Analista del Sistema

Resumen El actor decide establecer los requisitos funcionales del proyecto
en edicién, de manera que puedan usarse los mismos en la
generacion de los artefactos entregables del Expediente de
Proyecto.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Postcondiciones

No aplica.

Flujo de eventos

Flujo basico Adicionar RF

Actor

Sistema

1. | El Analista del Sistema se dispone a establecer | El sistema muestra una vista con los datos
los requisitos funcionales de un proyecto en | a establecer por el Analista del Sistema.
edicién, ya sea editando un proyecto ya creado o
creando uno, para lo cual comienza el proceso
dando clic en el menu Inicializar Proyecto.

2. | El Analista del Sistema, termina de introducir los | El sistema valida la entrada de los datos,
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.8.4 Tabla | en caso de estar correctos los guarda.
39) y da clic en el boton Guardar.

3.

Termina el caso de uso.

Flujo basico Modificar RF

Actor

Sistema
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4. | El Analista del Sistema se dispone a modificar | EI sistema muestra una lista con los
requisitos funcionales de un proyecto en edicidn, | requisitos existentes y que puede modificar
ya sea editando un proyecto ya creado o creando | el Analista del Sistema.
uno, para lo cual comienza el proceso dando clic
en el menu Inicializar Proyecto.

5. | El Analista del Sistema filtra de entre los RF | EI sistema muestra el o los RF que
existentes en dependencia de un criterio dado. contengan el criterio de busqueda.

6. | El Analista del Sistema, termina de introducir los | El sistema valida la entrada de los datos,

nuevos datos y da clic en el botén Guardar.

en caso de estar correctos los guarda.

Flujo basico Eliminar RF

Actor Sistema

7. | El Analista del Sistema se dispone a eliminar | EI sistema muestra una lista con los
requisitos funcionales de un proyecto en edicién, | requisitos existentes y que puede eliminar
ya sea editando un proyecto ya creado o creando | el Analista del Sistema.
uno, para lo cual comienza el proceso dando clic
en el menu Inicializar Proyecto.

8. | El Analista del Sistema filtra de entre los RF | EI sistema muestra el o los RF que
existentes en dependencia de un criterio dado. contengan el criterio de busqueda.

9. | El Analista del Sistema selecciona el o los | El sistema elimina el o los requisitos

requisitos a eliminar y da clic en el botén Eliminar
o Eliminar Varios RF.

seleccionados por el Analista del Sistema.

Flujos alternos

N° 1a Los datos son incorrectos

Actor Sistema
9. El sistema muestra un mensaje por cada
campo incorrecto.
10| EI Analista del Sistema corrige los datos | El sistema valida los datos y de estar

incorrectos y da clic en el boton Guardar.

correctos los guarda.

Flujos alternos

N° 2a Cerrar
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Actor

Sistema

clic en el botén Cerrar.

1 | El Analista del Sistema, no guarda los datos y da

El sistema no guarda los posibles cambios
y cierra la ventana modal.

Relaciones CUincluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Anexo 2.8.1 Diagrama de Clases del CU Gestionar Requisitos Funcionales

ﬂi <<link>>
ek CC_Gestionar RF
-obj : GDA
CP_Gestionar_Proy epinto. Rechiloiio b
—~ - <<build>> 1 +CC_GestionarRF()
E Sy Miina ﬁF dhuests +processRequest(response, request) : void
ﬁ_, ——| <<include>> |
e iohwa <<Javascript>> E
— Validar i
CP_Gestionar_RF +Validator() i GDA

-Modificar

<<submit>>

Modificar_RF
-nombre : input type = "text"
-descripcion : input type = "text"

: input type =" submit"

-Cerrar : input type = "sumit"

CE_Requisitos_F

-nombre : string
-descripcion : string

+CE_Requisitos_F()

-currentConfig : string
-configuracion : Configuracion

Fr_Adicionar RF
-nombre : input type = "text"
-descripcion : inputtype = "text"
-Cerrar : input type = "submit"
-Guardar : input type = "submit"

<<submit>>

+insertar()
+actualizar()
+eliminar()
+seleccionar()

Configuracion
-host : string
-port : string
-user : string
-password : string
-db : string
+loadConfig() : void
+Configuracion()

Figura 37. Diagrama de Clases del CU Gestionar Requisitos Funcionales.
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Anexo 2.8.2 Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Requisitos Funcionales

== == == \3 l CC_Gestionar RF | | GDA ||Conﬂguradon| l CE_RF I
Validar :

Analista del Sistema Dashboard CP_Gestionar_RF i )
M | |
|
| |
| (P
| |
| |

<include> |
1: GestionarRF() D

Fr_Adicionar RF Sp_Mana%e Requests
|

<include>

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| I
| |
| |
| |
| |

|

|

| |
2: link/ fagregated by/

|
|
{ | Dﬂ 3: listarRF()._| |
! : Eu:selectAllRF I :
| i | p: ListaRF( szse“?dRFo :
I 7 IbuildListaR¥( L—l : DD
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

———— ey

10: [sk=true] /submitf ! |
| |

1: crearRF( S) :

|

|

|

|

|
12: t:= :Va|idarDatos(daltos) [t==false] th:en alert ("da%os no validos")

8: AdicionarRF(datos) ] | k | |
I | |
9: Validar( tOS)s:=ValidarD$atos(datos)[s=fa se] then alert("(liatos no vélidos")
b | |

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
I
! 13: [t=9|true] insertar Cdatos) I :
I

Nota:
datos: nombre,
.descripcion,

18: ActlalizarListaRF

S L 1 | A D Sy PN Ry W ey

117: ListaRF() | !
) DJ—[] I
I ! |
| !

Figura 38. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Requisitos Funcionales (Adicionar Requisito).

120



Anexos

Analista del Sistema

=
&

Cp_Gestionar RF

8: Mo

—

7: ListaRF()

—
| I
| <mc'm’?a>gregateq by/ I
1: ModificarRF() : |
2! EditarRF) |

|

3: editarRF()

.

| 4: selectAlIRF(

Nota:
datos: nombre,
descrpcion

d'f'mes(dmi{ 8.1: s:=VaIidar(d§‘o's) [s==false] the

At Hor e e A Ao At ol R ATAS L el

|
|
13: alert("Mbdificacion Satisfactoria")

|
rf alert ("Datos incorrdctos”) :

<include>

<<Javascript>> == } | CC_Gestionar RF | | GDA HConﬂguraclon| |¢=E_RF ‘
Validar o
Fr_Modificar RF SP_ManagIeReques(s

|

5: cararRF ()

y

10: editarRF (datps)

19: [s==true] /subq’tlI |

! | |
10111: t=VaIidarDatosl(datos) [t==false] tl:len aIen("Datols incorrectos”)

?4

=

i
v !

11: [t4=true] updateRF(dptos)
| |

|

|

| |

5 'D 12: updateRF (datos) |
1

.l

1
]
I
I
I

i
I
|

Figura 39. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Requisitos Funcionales (Modificar Requisito).

=

#

]

"x CC_Gestionar RF

GDA Configuracion

CE_RF

Analista del Sistema CP_Gestionar RF SP_ManageRequests
M |

4

: GestionarRF |
2: GestionarRF()

8: EliminarRF()

| 3: gestionarRF()

: E: selectAlIRF

| 6: ListaRF()

7: ListaRF() l,__ll ¢

!
i

____________’ﬁ

16:

9: EliminarRF()

—=i

-

T

|
|
|
’EIJ 10: eliminarRF()

15: ListaRF()

ctualizarListaRF()

i

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|

<include>

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
5: selelctRF()

11: deleteRF ()

LJ

|
12: dele%teRF()

13:7selectAlIRF() Q i

|
14: selectRF()

—————r

e .

Figura 40. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Requisitos Funcionales (Eliminar Requisito).
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Anexo 2.8.3 Diagrama de Componentes CU Gestionar Requisitos Funcionales

Figura 41. Diagrama de Componentes del CU Gestionar Requisitos Funcionales.
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Anexo 2.8.4 Caso de Prueba CU Gestionar Requisitos Funcionales

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos

como: Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver

tabla 39).
Tabla 38. Caso de Pruebas del CU Gestionar Requisitos Funcionales.
Escenario | Descripcion Nombre Descripcién | Respuesta del Sistema Flujo central
El Analista del Sistema _ .
EC1 _ o Letras con Se muestra un mensaje de error | Se muestra el formulario, se rellenan
o se dispone a Adicionar Solo . _ ) )
Adicionar o signos de por cada campo incorrecto, de lo los datos y se selecciona el botén
o Requisitos F al letras y _

Requisito F. puntuacion contrario guarda los datos. Guardar.

proyecto en edicion.

El Analista del Sistema

EC2 _ - Letras con Se muestra un mensaje de error | Se muestra el formulario, se rellenan
- se dispone a Modificar Solo _ _ ) ]
Modificar o signos de por cada campo incorrecto, de lo los datos y se selecciona el botén
o Requisitos F al letras y _
Requisito F. puntuacion contrario guarda los datos. Guardar.

proyecto en edicion.

El Analista del Sistema

EC3 _ o Se muestra un mensaje de Se muestra un listado de requisitos
o se dispone a Eliminar _ _ _ . o ) o _
Eliminar o No aplica No aplica | confirmacion tras la eliminacion de | posibles a eliminar por el Analista del
o Requisitos F al _
Requisito F. los datos. Sistema.

proyecto en edicion.
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Variables definidas para el CP

Tabla 39. Variables definidas para el CP del CU Gestionar Requisitos Funcionales.

No | Nombre del campo | Clasificacion | Valor nulo | Descripcion
1 | Nombre Input No Campo para rellenar el nombre del requisito.
2 | Descripcion Input No Campo para rellenar la descripcion del requisito.
3 | Guardar Botdn No Vinculo para guardar los cambios.
4 | Cerrar Botdn No Vinculo para cerrar la ventana modal.
5 | Modificar Botdn No Vinculo para modificar un requisito en una ventana modal.
6 | Adicionar RF Botén No Vinculo para adicionar un requisito en una ventana modal.
7 | Eliminar RF Botén No Vinculo para eliminar un requisito seleccionado.
8 | Eliminar Varios RF Botén No Vinculo para eliminar varios requisitos seleccionados.
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Anexo 2.9 Descripcion del CU Gestionar Requisitos No Funcionales

Tabla 40. Especificacion del CU Gestionar Requisitos No Funcionales.

Objetivo Establecer los requisitos no funcionales asociados al nuevo proyecto,
para usar en la generacion de los artefactos entregables del Expediente
de Proyecto.

Actores Analista del Sistema

Resumen El actor decide establecer los requisitos no funcionales del proyecto en
edicién, de manera que puedan usarse los mismos en la generacién de
los artefactos entregables del Expediente de Proyecto.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Postcondiciones No aplica.
Flujo de eventos
Flujo basico Adicionar RNF
Actor Sistema

Inicializar Proyecto.

1. | El Analista del Sistema se dispone a establecer los | El sistema muestra una vista con los
requisitos no funcionales de un proyecto en edicién, ya | datos a establecer por el Analista del
sea editando un proyecto ya creado o creando uno, para | Sistema.

lo cual comienza el proceso dando clic en el menu

en el botén Guardar.

2. | El Analista del Sistema, termina de introducir los nuevos | El sistema valida la entrada de los datos,
datos (ver variables del Anexo 2.9.4 Tabla 42) y da clic | en caso de estar correctos los guarda.

3.

Termina el caso de uso.

Flujo basico Modificar RNF

Actor Sistema
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El Analista del Sistema se dispone a modificar requisitos
no funcionales de un proyecto en edicion, ya sea
editando un proyecto ya creado o creando uno, para lo
cual comienza el proceso dando clic en el menu
Inicializar Proyecto.

El sistema muestra una lista con los
requisitos existentes y que puede
modificar el Analista del Sistema.

El Analista de Sistema filtra de entre los RnF existentes
en dependencia de un criterio dado.

El sistema muestra el o los RnF que
contengan el criterio de busqueda.

El Analista del Sistema, termina de introducir los nuevos
datos y da clic en el boton Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos,
en caso de estar correctos los guarda.

Flujo basico Eliminar RNF

Actor

Sistema

7. | El Analista del Sistema se dispone a eliminar requisitos | El sistema muestra una lista con los
no funcionales de un proyecto en edicidn, ya sea | requisitos existentes y que puede
editando un proyecto ya creado o creando uno, para lo | eliminar el Analista del Sistema.
cual comienza el proceso dando clic en el menu
Inicializar Proyecto.

8. | El Analista de Sistema filtra de entre los RnF existentes | El sistema muestra el o los RnF que
en dependencia de un criterio dado. contengan el criterio de blsqueda.

9. | El Analista del Sistema selecciona el o los requisitos a | El sistema elimina el o los requisitos
eliminar y da clic en el botén Eliminar o Eliminar Varios | seleccionados por el Analista del
RNF. Sistema.

Flujos alternos

N° 1a Los datos son incorrectos

Actor Sistema

11 El sistema muestra un mensaje por cada

campo incorrecto.

12| El Analista del Sistema corrige los datos incorrectos y da | El sistema valida los datos y de estar

clic en el botén Guardar.

correctos los guarda.

Flujos alternos

N° 2a Cerrar

Actor

Sistema
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1 | El Analista del Sistema, no guarda los datos y da clic en | El sistema no guarda los posibles
el botén Cerrar. cambios y cierra la ventana modal.
Relaciones CU incluidos No aplica.

CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Anexo 2.9.1 Diagrama de Clases del CU Gestionar Requisitos No Funcionales

S <<|link>> T
! CC_Gestionar RnF
-obj : GDA
- ) - -requisito : Requisito_F
CP_Gestionar_Proy <<build>> % +CC_GeSﬁ0nar RnF()
g Sp_Maﬁhger‘Bquests +processRequest(response, request) : void
§¥, <<include>> |
B <<Javascript>>
Validar )
+Validator() :
CP_Gest’nar_RnF‘\ CE_Requ\l/sl tos NF FDA :
: -nombre : string -currentCor:nﬁg e .
‘ ey <<submit>> i atfing -configuracion : Configuracion
-descripcion : string i:.cstegla‘;(a)r()
y = uali
<<submit>> +CE_Requisitos_NF() +eliminar()
Modificar_RnF +seleccionar()
-nombre : input type = "text"
-tipo : input type = "select"
-descripcion : input type = "text"
-Editar : input type = " submit"
-Cancelar : input type = "sumit" Configuracion
-host : string
-port : string
Fr_Adicionar RnF -user : string
-nombre : input type = "text" -password : string
-tipo : input type = "select" -db : string
-descripcion : inputtype = "text" +loadConfig() : void
-Aceptar : input type = "submit" +Configuracion()

-Cancelar : inout tvoe = "submit"

Figura 42. Diagrama de Clases del CU Gestionar Requisitos No Funcionales.
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Anexo 2.9.2 Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Requisitos No Funcionales

|
1: GestionarRnF() D

|
lagregated by/

= = <<Javascript>> = 3} CC_Gestionar RnF GDA Configuracion | [ CE_RnF
Validar ‘ o
Analista del Sistema Dashboard CP_Gestionar_RnF : Fr_Adicionar RnF Sp_ManageRequests } :
: } i ' l i i
i i | | | I
| <include> | : : <include> :
| '
|
' |
|

D[Ir]& listarRnF()_!
: selectAlIRnE()
5: sele

=

RnF()

—_———— gy

| 6; ListaRnF()

7: IbulldlLlstaRnH() h. d

3 ' I : :

9: Validar( tds)s:=Va|idarDhtos(datos)[s==fa se] then alert("iliatos no vélidosll')
B | |

10: [sﬁ:true] /submigl ! | I

| |

1: crearRnF(datos) I

I

|

I

|

g

|
!
2: flinkf
T
|
|
|
|
|
|
|

8: AdicionarRnF(dat

________________25______

12:t: —NalldarDatos(datos) [t==false] then alert ("da&os no vahdos")

#(datos) :

4: msertarf\‘nF(datos)

' 13: [t"’true] insertar|

Nota:
datos: nombre,
descrpcion,

l
151 selectAlIRnF(

s

! ] ListaRoF() : '
18: Act{xalizarListaRn ( - D
| |
I :
|
| !

>y

S T S e e S e S e e T S D S e T s e e Tt 2

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
|

| |

! 16: selectRnF()

i |

1 |

| :

! |

|

S

Figura 43. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Requisitos No Funcionales (Adicionar Requisito).
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3: editarRnF()

Ij | 4: selectAlIRnF

— <<Javascript>> = 1 |CC_GestIonaarF| | GDA | IConﬂguracIon| ‘ CE_RnF l
Validar o
Analista del Sistema Cp_Gestionar RnF : Fr_Modificar RnF SP_ManageRequests } I } :
M o e — | | | | | |
| <i > | | <j >
| mcmdfagregateq by/ ! | :4)mclude I |
1: ModificarRnF() ! i | I | :
2: EditarRnF() o } I I !
| | | | |
I | I |
| I |
| I |
| I |
| |
|
»l

—

|
M
A
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|

: : listaRnF() & calgaarF()
7: ListaRnF() [ l l|.| :
! i | I |
: ifi ! I | I |
§: ModificarDiatonldstopl) , . o svilidar(datoh) [s==false] ther) alert ("Datos incorrdctos”) ! | | :
19: [s==true] /submjt/! | | | !
i : itlm:editaarF( dtos) l } :
|
| | | | | |
| ! | | | | |
I : I 101l1: t:=VaIidarDatosI(datos) [t==false] tilben aIert("Datof incorrectos”) :
| ! I I
| ! | i 11: [t4=true] updateRnF (Hatos) l |
Nota: : I | | ' ! I |
datos: nombre, [ : | | i I 11 12: updateRnF(datos) !
descrpcion I P 13: alert("Mbdificacion Satisfactoria") | : lD : >||J
t T i T I T
l"" ' ! Ll I | I |
: ! : I | I I
i i i ! ! ! !

Figura 44. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Requisitos No Funcionales (Modificar Requisito).

- "k CC_Gestionar GDA I | Configuracion | | CE_RnF |
o RnF
Analistagel Sistema CP_Gestionar RnF SP_ManageRequests | ;'
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11: deleteRnF() !
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| 12: deleteRnF()
! 13:selectAllRnF() [rl |
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Figura 45. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Requisitos No Funcionales (Eliminar Requisito).

129



Anexos

Anexo 2.9.3 Diagrama de Componentes CU Gestionar Requisitos No Funcionales

Figura 46. Diagrama de Componentes del CU Gestionar Requisitos No Funcionales.
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Anexo 2.9.4 Caso de Prueba CU Gestionar Requisitos No Funcionales

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos

como: Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver

tabla 42).
Tabla 41. Caso de Pruebas del CU Gestionar Requisitos No Funcionales.
Escenario Descripcién Tipo Descripcién | Respuesta del Sistema Flujo central
EC1 El Analista del Sistema ) )
o _ o Letras con Se muestra un mensaje de error | Se muestra el formulario, se rellenan
Adicionar | se dispone a Adicionar . _ _ ) )
o o Seleccionable signos de por cada campo incorrecto, de lo los datos y se selecciona el boton
Requisito | Requisitos NF al . )
o puntuacion contrario guarda los datos. Guardar.
NF. proyecto en edicion.
EC 2 El Analista del Sistema ) )
- _ - Letras con Se muestra un mensaje de error | Se muestra el formulario, se rellenan
Modificar | se dispone a Modificar _ _ _ ) ]
o o Seleccionable signos de por cada campo incorrecto, de lo los datos y se selecciona el botén
Requisito | Requisitos NF al By )
o puntuacion contrario guarda los datos. Guardar.
NF. proyecto en edicion.
EC3 El Analista del Sistema _ _ o
o ) o Se muestra un mensaje de Se muestra un listado de requisitos
Eliminar se dispone a Eliminar _ _ _ _ o _ o _
o o No aplica No aplica confirmacion tras la eliminacién de posibles a eliminar por el Analista
Requisito Requisitos NF al )
o los datos. del Sistema.
NF. proyecto en edicion.
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Variables definidas para el CP

Tabla 42. Variables definidas para el CP del CU Gestionar Requisitos No Funcionales.

No | Nombre del campo | Clasificacion | Valor nulo | Descripcion
1 | Nombre Input No Campo para rellenar el nombre del requisito.
2 | Descripcion Input No Campo para rellenar la descripcién del requisito.
3 | Guardar Boton No Vinculo para guardar los cambios.
4 | Cerrar Boton No Vinculo para cerrar la ventana modal.
5 | Modificar Boton No Vinculo para modificar un requisito en una ventana modal.
6 | Adicionar RNF Botén No Vinculo para adicionar un requisito en una ventana modal.
7 | Eliminar RNF Botén No Vinculo para eliminar un requisito seleccionado.
8 | Eliminar Varios RNF Botén No Vinculo para eliminar varios requisitos seleccionados.
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Anexo 2.10 Descripcién del CU Gestionar Proyecto

Tabla 43. Especificacion del CU Gestionar Proyecto.

Objetivo Establecer el proyecto en edicion.

Actores Analista del Sistema.

Resumen El actor decide gestionar un proyecto definiendo los datos
genéricos con que cuenta, de manera gue puedan usarse los
mismos en la generacion de los artefactos entregables del
Expediente de Proyecto.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Analista de Sistema.

El usuario debe estar autenticado y tener como rol del sistema

Postcondiciones

No aplica.

Flujo de eventos

Flujo basico Gestionar Proyecto

Actor

Sistema

1. | El Analista del Sistema se dispone a gestionar
los proyectos, para lo cual el proceso se inicia
cuando da clic en el mend Inicializar proyecto.

El sistema muestra una vista con los datos
del proyecto nuevo.

Seccién 1 Inicializar Proyecto

Actor

Sistema

un nuevo proyecto.

2. | El Analista del Sistema se dispone a inicializar

El sistema muestra una vista con los datos a
establecer por el Analista del Sistema.

3. | El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.10.4
Tabla 45) y da clic en el botén Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos, en
caso de estar correctos los guarda.

Seccion 2 Editar Proyecto

Actor

Sistema
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4. | El Analista del Sistema se dispone a modificar | EI sistema muestra una vista con los
un proyecto ya creado. proyectos creados por el Analista del
Sistema.
5. | El Analista del Sistema, selecciona un proyecto | El sistema valida la entrada de los datos, en
y da clic en Editar. caso de estar correctos los guarda.
6. | El Analista del Sistema modifica los datos del | El sistema valida la entrada de los datos, en

proyecto y da clic en Guardar Proyecto.

caso de estar correctos los guarda.

Seccién 3 Cerrar Proyecto

Actor

Sistema

El Analista del Sistema se dispone a cerrar el
proyecto en edicibon para posteriormente
inicializar un nuevo proyecto.

El sistema cierra el sistema y muestra la
vista de inicializar proyecto.

Flujos alternos

N° Los datos son incorrectos

Actor Sistema
13 El sistema muestra un mensaje por cada
campo incorrecto.
14| EI Analista del Sistema corrige los datos | EI sistema valida los datos y de estar

incorrectos y da clic en el boton Guardar.

correctos los guarda.

Flujos alternos

N° Cerrar

Actor

Sistema

El Analista del Sistema, no guarda los datos y
da clic en el botén Cerrar.

El sistema no guarda los posibles cambios y
cierra la ventana modal.

Relaciones CU incluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.
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Anexo 2.10.1 Diagrama de Clases del CU Gestionar Proyecto

e <<link>>
230 20 una orunce
S rastpos b
Dashboard Sshulidp>
— Sp/ anib Requests
5_ <<include>>,
e ||| e
Bara fos

CP_G lonar_Pra\

<<submit>>

Editar Proyecto
-nombre : input type = "text"
-complejidad : input type = "text"
-prioridad : input type = "text"
-EditarP : input type = " submit"
-CerrarP : input type = "sumit"
<<submit>>

Fr_Adicionar Proyecto
-complejidad : input type = " text"
-prioridad : input type = "text"
-Cerrar : input type = "submit"
-nombre : input type = "text"
-GuardarP : input type =" submit"

Figura 47. Diagrama de Clases del CU Gestionar Proyecto.
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Anexo 2.10.2 Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Proyecto

,§= F W '\‘} CC_Gestionar GDA Configuracion CE_LB CE_Intro CE_Miembro CE_Proy CE_RF
Validar o Proy

: CrearProy() [j

Analista del Sistema Dashboard CP_Gestionar_Proy \ Fr_Adici Proy Sp_| 9 : : :
! <include> | ||; ] | \ \
3 | !
d by/ !
LI : | <include> |
| |
|
|
|

Dm CrearDep_-otgdencias()

4: crearProy()

4.

-

: crearProy() |

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|

: crearLB()

T

|

|

|

|
T |
| |
| |
| |
+ |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
| |
| i
| |
| |

: llenaL.B()

5.1: cﬁarLB()
1 6.1: llenalB()

+.1: crealntro()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

g

1: crealntro()

8: IbuilalCrearProy():
9: IntroduceDatos(datos) !

9.1: Validar(dg 0s")

__lt:_________

|
los)s:=Valid#eralos(dalos)[s alse] then allprt("datos no vali
10: [s=Ftrue] /submit/ ;

11: creaery(dagBé)

1 ] |
\ |
12: t:= \ﬁlalidarDatos( tos) [t==false] th#n alert ("dalas:no validos")

i

|

|

|

i

i

: | 13: [t==true] insetarProy(datds) |
|

| I 14:insertarProy(lb)

i /

|

|

I

|

|

i

|

|

T

i

|

|

|

Nota:
datos: nombre,
intro,lb, miembro,
listaR.

15: insenarlrlmo(intro)

S A ————-

16: insertar )

s

|

|

| (
: 17: insertarProy(nombre)
: 18: insertarRF(listaR)
|

|

|

|

|

19: HabditarFunc()

i
:

"t

Zﬂ

Figura 48. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Proyecto (Crear Proyecto).

% = ITl = ""} CC_Gestionar I GDA I IConﬂguraclonl ICE_—'“NI W IWI W IWI
Validar i Proy

Anali del Si: Cp_ {l Proy Fr_Modifis Proy SP_| : |
M —_—— |
| include; includes
1: EditarProy() el sinclu I;gregate' by/ | sincluder
i | 2: EditarProy() il
'I[_| 3: cargarDepQ'
4:
] ! 5 2::932;:’)0 4.1: aargarProy() g
! Bt 5.1: qargarLB() ] o
| 5.2: qargarRF() g
6: C. rinti P
! argarifitrof 6.1: dargarintro() _ gt |
| i i
| . | fgCargariismbro 7.1: dargarMiembros()
| 8: MostfarDatos() >
| < g!
9: ModificarDatos(datoiz |
| 10: s:=Validar(d aﬁ) [s==false] then alert ("Datos incorrectos") :
11: [s==true] /submit/ :
| J "T 12: editarProy(détos) !
|
| |
: |
: 12A1: t:=ValidarDatos(datos) [t==false] (II|en alert("Datos incorrectos”)
| | |
! 13! [t==true] updatePfoy(datos) !
i ; 13.1: updatelntro(intro) =|!‘|
| 13.2: updateF b
= | P! Y »
Nota. o ] 1a: S— . . | 13.3: updateRF(listaR) | o
datos: 3 < -alerty la) ! 13.4: updateLB(Ib) g | i
intro,Ib, miembro, | I | -
2 | I | 13.5: g o
listaR. | | | | T
! ! ! | 1 | VLFI
! ! ! | | | |
U | | I | | | |

Figura 49. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Proyecto (Modificar Proyecto).
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Anexo 2.10.3 Diagrama de Componentes CU Gestionar Proyecto

Figura 50. Diagrama de Componentes del CU Gestionar Proyecto.
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Anexo 2.10.4 Caso de Prueba CU Gestionar Proyecto

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos

como: Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver

tabla 45).
Tabla 44. Especificacion del CU Gestionar Proyecto.
Escenario Descripcion Nombre Introduccion | Alcance Objetivo Respuesta del Sistema Flujo central
_ _ Se muestra el
El  Analista del Se muestra un mensaje de _
EC1.1 _ _ Letras con Letras con | Letras con formulario, se
o Sistema se dispone _ _ _ error por cada campo
Inicializar L Solo letras signos de signos de | signosde | | rellenan los datos
a inicializar un _ _ | incorrecto, de lo contrario ]
proyecto. puntuacion | puntuacién | puntuacion y se selecciona el
proyecto. guarda los datos. )
boton Guardar.
_ Se muestra el
_ Se muestra un mensaje de _
EC1.2 El  Analista del Letras con Letras con | Letras con formulario, se
_ _ _ _ _ . error por cada campo
Editar Sistema se dispone | Solo letras signos de signos de | signosde | ~ | rellenan los datos
_ » » | incorrecto, de lo contrario )
proyecto. | a editar un proyecto. puntuacion | puntuacion | puntuacion y se selecciona el

guarda los datos.

botén Guardar.
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Variables definidas para el CP

Tabla 45. Variables definidas para el CP del CU Gestionar Proyecto.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién

1 | Nombre Input No Campo para rellenar el nombre del proyecto.

2 | Introduccién Textarea No Campo para rellenar la introduccion del proyecto.
3 | Alcance Textarea No Campo para rellenar el alcance del proyecto.

4 | Obijetivo Textarea No Campo para rellenar el objetivo del proyecto.

5 | Guardar proyecto Botdn No Vinculo para guardar el proyecto.

6 | Editar proyecto Botén No Vinculo para editar el proyecto.

7 | Cerrar proyecto Botén No Vinculo para cerrar el proyecto.
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Anexo 2.11 Descripcion del CU Gestionar Linea Base

Tabla 46. Especificacién del CU Gestionar Linea Base.

Objetivo Establecer los requisitos de software.
Actores Lider de Proyecto.
Resumen El actor decide establecer los requisitos de software genéricos, de

manera que puedan usarse los mismos en la generacion de los
artefactos entregables del Expediente de Proyecto.

Complejidad Media
Prioridad Alta
Precondiciones El usuario debe estar autenticado y tener como rol del sistema Lider

de Proyecto.

Postcondiciones No aplica.

Flujo de eventos

Flujo bésico Gestionar Requisitos Funcionales

Actor Sistema

1. | El Lider del Proyecto se dispone a gestionar los | El sistema muestra una lista con los
requisitos funcionales, para lo cual el proceso se | Requisitos Funcionales existentes.

inicia cuando da clic en el menu Gestionar
Requisitos F.

Seccion 1 Adicionar Requisito Funcional

Actor Sistema

2. | El Lider del Proyecto se dispone a adicionar | El sistema muestra una vista con los
requisito(s) funcional(es) a los requisitos | datos a establecer por el Lider del
funcionales genéricos. Proyecto.

3. | El Lider del Proyecto, termina de introducir los | El sistema valida la entrada de los datos,
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.11.4 Tabla | en caso de estar correctos los guarda.
49) y da clic en el botén Guardar.

Seccion 2 Modificar Requisito Funcional
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Actor Sistema
4. | ElI Lider del Proyecto se dispone a modificar | EI sistema muestra una vista con los
requisito(s) funcional(es) a los requisitos | datos a establecer por el Lider del
funcionales genéricos. Proyecto.
5. | El Lider de Proyecto filtra de entre los RF | El sistema muestra el o los RF que
existentes en dependencia de un criterio dado. contengan el criterio de busqueda.
6. | El Lider del Proyecto, termina de introducir los | El sistema valida la entrada de los datos,

nuevos datos y da clic en el botén Guardar.

en caso de estar correctos los guarda.

Seccion 3 Eliminar Requisito Funcional

Actor Sistema
7. | ElI Lider del Proyecto se dispone a eliminar | El sistema muestra una lista con los
requisito(s) funcional(es) a los requisitos | requisitos existentes y que puede eliminar
funcionales genéricos. el Lider del Proyecto.
8. | El Lider de Proyecto filtra de entre los RF | El sistema muestra el o los RF que
existentes en dependencia de un criterio dado. contengan el criterio de busqueda.
9. | El Lider del Proyecto, selecciona el o los requisitos | El sistema elimina el o los requisitos

a eliminar y da clic en el botdén Eliminar o Eliminar
Varios RF.

seleccionados por el Lider de Proyecto.

Flujo basico Gestionar Requisitos no Funcionales

Actor

Sistema

10

El Lider del Proyecto se dispone a gestionar los
requisitos no funcionales, para lo cual el proceso
se inicia cuando da clic en el menu Gestionar
Requisitos NF.

El sistema muestra una lista con los
requisitos existentes y que puede
modificar el Lider del Proyecto.

11

El Lider de Proyecto filtra de entre los RnF
existentes en dependencia de un criterio dado.

El sistema muestra el o los RnF que
contengan el criterio de busqueda.

12

El Lider del Proyecto, termina de introducir los
nuevos datos y da clic en el botén Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos,
en caso de estar correctos los guarda.

Seccién 4 Adicionar Requisito no Funcional

Actor

Sistema
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13

El Lider del Proyecto se dispone a adicionar
requisito(s) no funcional(es) a los requisitos
funcionales genéricos.

El sistema muestra una vista con los
datos a establecer por el Lider del
Proyecto.

14

El Lider del Proyecto, termina de introducir los
nuevos datos y da clic en el botén Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos,
en caso de estar correctos los guarda.

Seccién 5 Modificar Requisito no Funcional

Actor

Sistema

15

El Lider del Proyecto se dispone a modificar
requisito(s) no funcional(es) a los requisitos
funcionales genéricos.

El sistema muestra una lista con los
requisitos existentes y que puede
modificar el Lider del Proyecto.

16

El Lider del Proyecto, termina de introducir los
nuevos datos y da clic en el botén Guardar.

El sistema valida la entrada de los datos,
en caso de estar correctos los guarda.

Seccion 6 Eliminar Requisito no Funcional

Actor

Sistema

17

El Lider del Proyecto se dispone a eliminar
requisito(s) funcional(es) a los requisitos
funcionales genéricos.

El sistema muestra una lista con los
requisitos existentes y que puede eliminar
el Lider del Proyecto.

18

El Lider del Proyecto, selecciona el o los requisitos
a eliminar y da clic en el botdén Eliminar o Eliminar
Varios RNF.

El sistema elimina el o los requisitos
seleccionados por el Lider de Proyecto.

Flujos alternos

N° Los datos son incorrectos

Actor Sistema
15 El sistema muestra un mensaje por cada
campo incorrecto.
16/ El Lider del Proyecto corrige los datos incorrectos | El sistema valida los datos y de estar

y da clic en el boton Guardar.

correctos los guarda.

Flujos alternos

NO

Cerrar
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Actor Sistema

1 | El Lider del Proyecto, no guarda los datos y da clic | EI sistema no guarda los posibles
en el boton Cerrar. cambios y cierra la ventana modal.

Relaciones CUincluidos No aplica.

CU extendidos | No aplica.

Requisitos no funcionales | No aplica.

Asuntos pendientes No aplica.

Anexo 2.11.1 Diagrama de Clases del CU Gestionar Linea Base

‘ﬁi <<link>>
2 CC_Gestionar LB
-obj : GDA
Dashboard . -requisito : Requisito F# |
<<build>> -reqNF : Requisito_NF ;
E +CC_GestionarLB() i
| éi W +processRequest(response, request) : void | ____ > CE_Requisitos_F i
LB <<Javascript>> \l/ -nomb.re string : E
— Validar = -descnpclor? : string :
CP_Gestionar_LB +Validator() R B +CE_Requisitos_F() i
<<submit>> -configuracion : Configuracion )
+insertar() E
+actualizar() CE_Requisitos_NF '
reliminar() -nombre : string e
= +seleccionar() -descripcion : string
Modficar R +CE_Requisitos_NF()
-nombre : input type = "text"
-descripcion : input type = "text" Configuracion
-Editar : input type = " submit" host : string
-Cancelar : input type = "sumit" _port "string
Fr_Adicionar R <<submit>> -user : string

-nombre : input type = "text" -password : string

-descripcion : inputtype = "text" -db : string
-Aceptar : input type = "submit" +loadConfig() : void
-Cancelar : input type = "submit" +Configuracion()

Figura 51. Diagrama de Clases del CU Gestionar Linea Base.
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Anexo 2.11.2 Diagramas de Secuencia del CU Gestionar Linea Base

= = ﬁ %k I CC_Gestionar LB | | GDA l |Conﬂguradon| | CE_RF |
Validar | N

~

Lider de Proyecto Dashlboard CP_Gﬁtlionar_LB | Fr_Adi I. R Sp_M g Req : } } :
| | | | |
’ | ' 7 | | : : :
e =
| | <include> | | ! | | <include> |
: i ! ! i J ' i — i
1: GestionarRF() |j ! Tagregalea byl A : i i i
] 2: flinkf greg ‘f’ | ! ! !
0 | : | D[:] 3: listarRF()_| | |
: | } : selectAlIRF() | |
! | ! P 5:seldctRF() |
I ! | DM !>[|]
I 7:| Ibuild/ListaRF() . u
| .

8: AdicionarRF(dato

—

|
| | |
>D< 9: Validar(d: 105)5:=ValidarD4atos(datos)[s=—f- alse] then alert("(liatos no vélidos\l')
E | |

10: [sk=true] Isubmi!{ !
|
1: crearRF( s)

g St e e e St A i e s et i i

|
|
12: t:= :ValidarDatos(da]tos) [t==false] thlen alert ("da{los no valido|

- —————————————

")

l 13: [t=atrue] insertarRF (datos) !
Nota: 4: insertarRF(datos)
datos: nombre, 1
descrpcion,

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

:

l‘:]<} 18: Act{alizarListaRF

|

|
|
|

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e AR

e e e e

— Yy

117: ListaRF() | '
) ﬂd—u I
i ! I
| |

Figura 52. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Linea Base (Adicionar Requisito Funcional).
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% = <<Javascript>> = “1 | CC_Gestionar LB | ‘ GDA | |Conﬂguraclon| | CERF |
Validar had
Lider de Proyecto Cp_Gestionar LB [ Fr_Modificar LB SP_ManagIeRequests : : : }
M —_—y | | | | |
| <incl | <include
! ke ua?;gregated by/ : | L ~ |
1: ModificarRF() . | ! ! | I l |
2! EditarRF) ol ! I | |
| | | | |
I | I |
| I |
I I |
| I |
|
|
»l

8: ModificarDatos(dato:

|

Nota:
datos: nombre,
descrpcion

7: ListaRF()

| o
8.1 s:=VaIidar(d§io|§) [s==false] thel? alert ("Datos incom%ctos")

+

|
1041:
I
|
|
|
13: alert("Mobdificacion Satiskactoria") :
|
|

. T

Lj | 4: selectAlIRF( |

|
|
f
|
: 3: editarRF()
|
|
I | 6:listaRF()
|
|
T

i |

| |

| |

19: [s==true] /submjt/! | |
’ 1 10: editarRF(c_iitbs) I

B |

|

11: [t4=true] updateRF(datos) |
| |

5: carbarRF()

"

<__| | |

. | |
t:=VaIidarDatosI(datos) [t==false] tllhen aIert("Datof incorrectos")

|
12: update*F(datos)
I

».

| |
| ]
| |
| |
| |
! !

o
|
|
|

Figura 53. Diagrama de Secuencia del CU Gestiona Linea Base (Modificar Requisito Funcional).

e "k CC_Gestionar LB

o0

GDA Configuracion CE_RF

Lider de Proyecto CP_Gestionar LB SP_ManageRequests
M |

T

l

|

I

: GestionarRF() | |
2: GestionarRF :

|

3: gestionarRF() :

: selectAlIRF

6: ListaRF()

! 7: ListaRF()
8: EliminarRF() |
—Dﬂ

|
|
|
| |
| |
| |
| |

|

|
I 9: EliminarRF() o | :
a/ .D| 10: eliminarRF()|

|
|
|
|
|
|
|
|
|

15: ListaRF()

16: ActualizarListaRF()

11: deleteRF()

13:/selectAlIRF() lrl |

|

e A A

<include>

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
5: selq'ctRF()
I

|
12: deleteRF()

|
14: selectRF()

—————

Figura 54. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Linea Base (Eliminar Requisito Funcional).
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== == ;{g *!} | CC_Gestionar LB | | GDA ||00nﬂguradonJ ICE_RnF|
Validar e

Lider de Proyecto Dashlboard cp_Gmionar LB | Fr_AdiclionarR Sp_Mana%eRequﬁts : : : }
I I | | I
: | ] | | [ [ |
4) =
: <include> | : : : : <include> | :
1: GestionarRnF() i | ha )‘i ! : : !
2: link/ o 'P | ! ! !
0 : i DDB: listarRnF()_ | : :
: ! I : selectAlIRnE() !
| I o
: : | | 6; ListaRnF() 5: selectRnF() {>||;
| 7: buildiListaRnH (e L.l
8: AdicionarRnF(dat buildiListaRnF()

s) | : | |
| |
9: Validar(d 105)5:=ValidarDbtos(datos)[s==fa se] then alert("(liatos no vélidosll')
B | |
10: (s1D==true] Isubmitf_| l |
| |
1: crearRnF(datos) :
|
|
|
|

————— e

|
|

12: t:= :ValidarDatos(da|tos) [t==false] then alert ("da{os no validos")
|

F(datos) l

4: |nsertaanF(datos)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
5

13: [t=true] insertarl

Nota:
datos: nombre,
descrpcion,

")

s e S S s s S o e s i) °——-———'E s

T

117: ListaRnF() | :

18: ActlializarListaRnF () tl‘ ] D
U |

|

e

Figura 55. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Linea Base (Adicionar Requisito No Funcional).

3: editarRnF()

Ijl | 4: selectAllRnF
| i: listaRnF()

L
8.1: s:=Validar(d os) [s==false] ther? alert ("Datos mcorréctos") :
43"; 19: [s==true] /submjt/l :
’ 1 10: editaarF(g:Jtos)
] I

|
101L1: t:=VaIidarDatosI(datos) [t==false] then aIert("Datos incorrectos")

11: [t4=true] updateRnF (atos) I
| |

I
|
! I
| i I;l D 12: update*nF(datos)
|
|

13: alert("Mbdificacion Satiskac‘oria") II_I 1
| 1
|
|
|

em——— |

|
|
|
|
|
|
|
|
5: ca"gaarF()

_ <<Javascript>> = "1 | CC_GestlonarLBJ | GDA | |Conflgumclon| \ CE_RnF |
Validar D
Lider de Proyecto Cp_Gestionar LB : Fr_ ModlﬁcarR SP ManagIeRequesls | i i i
M l——a | | | |
| |
| <mdUd7agregatet1 by/ : : : <include> :
1: ModificarRnF() | ! I I |
2: Edl(aarF() ol : } i
¥ | | |
| | |
| |
| |
| |
| |
|
|

s

|
A
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|

"

|
|
|
|
|
|
|
| 7: ListaRnF()

H |
8: ModificarDatos(dato |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Nota:
datos: nombre,
descrpcion

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
.l
i
|
|

. G

Figura 56. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Linea Base (Modificar Requisito No Funcional).

146



Anexos

e \’k CC_Gestionar LB GDA Configuracion CE_RnF
Lider de Proyecto CP_Gestionar LB SP_ManaQeRequests ,'
| <include>

1: GestionarRnF() |
l~.—-'2: GestionarRnF(} |

I
1 3: gestionaarF():

|
|
|
|
RnF()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
i : : selectAlIRn
! | 6: ListaRnF() 5: seleck
IJ'__I‘ 7: ListaRnF() D Llj
8: EliminarRnF() [ 1 !
—’D | | | |
|
I o: EIiminaarF(Lfl] | l l
l::' Ho: eliminarRnF() | | |
| |
| [ Plha: deleteRnF () ]
| |
! ! 12: deleteRnF()
! ! 13:7selectAlIRnF() ||_| :
: l 14: selectRnF()
: | 45: ListaRnF !
|
16: ActualizarListaRnF(

SRV . /RS- | NSRS - . RS ————

—_—————F

|
|
|
|
|
|
|
|

B Y

Figura 57. Diagrama de Secuencia del CU Gestionar Linea Base (Eliminar Requisito No Funcional).
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Anexo 2.11.3 Diagrama de Componentes CU Gestionar Linea Base

Figura 58. Diagrama de Componentes del CU Gestionar Linea Base.
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Anexo 2.11.4 Caso de Prueba CU Gestionar Linea Base

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos

como: Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP (Ver

tabla #).
Tabla 47. Caso de Pruebas del CU Gestionar Linea Base (1 de 2).
Escenario Descripcién Nombre Descripcién | Respuesta del Sistema Flujo central
El Lider del Proyecto se _ _
EC1.1 _ o Letras con Se muestra un mensaje de error por Se muestra el formulario, se
o dispone a Adicionar _ _ ) _
Adicionar o _ Solo letras | signos de cada campo incorrecto, de lo contrario | rellenan los datos y se selecciona
o Requisitos Funcionales » )
Requisito F. . puntuacion guarda los datos. el botén Guardar.
genéricos.
El Lider del Proyecto se . _
EC1.2 _ N Letras con Se muestra un mensaje de error por Se muestra el formulario, se
N dispone a Modificar _ _ _ _
Modificar o _ Solo letras | signos de cada campo incorrecto, de lo contrario | rellenan los datos y se selecciona
o Requisitos Funcionales By .
Requisito F. . puntuacion guarda los datos. el boton Guardar.
genericos.
El Lider del Proyecto se _ ) o
EC1.3 _ o Se muestra un mensaje de Se muestra un listado de requisitos
o dispone a  Eliminar _ _ _ y L ) o )
Eliminar o _ No aplica No aplica confirmacion tras la eliminacion de los | posibles a eliminar por el Lider del
o Requisitos Funcionales
Requisito F. datos. Proyecto.

genéricos.
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Tabla 48. Caso de Pruebas del CU Gestionar Linea Base (2 de 2).

Escenario Descripcion Tipo Descripcion | Respuesta del Sistema Flujo central
El Lider del Proyecto
EC2.1 _ _ _
Adici se dispone a Letras con Se muestra un mensaje de error por Se muestra el formulario, se
icionar
Reqisit Adicionar Requisitos | Seleccionable signos de cada campo incorrecto, de lo contrario | rellenan los datos y se selecciona
equisito _ . ]
NE no Funcionales puntuacion guarda los datos. el botén Guardar.
' genéricos.
El Lider del Proyecto
EC2.2 . . . :
Modifi se dispone a Modificar Letras con Se muestra un mensaje de error por Se muestra el formulario, se
odificar
Requisit Requisitos no | Seleccionable signos de cada campo incorrecto, de lo contrario | rellenan los datos y se selecciona
equisito _ _, ]
NE Funcionales puntuacion guarda los datos. el boton Guardar.
' genéricos.
El Lider del Proyecto
EC 23 . - . . .
Elimi se dispone a Eliminar Se muestra un mensaje de Se muestra un listado de requisitos
iminar
Requisit Requisitos no No aplica No aplica confirmacion tras la eliminacion de los | posibles a eliminar por el Lider del
equisito _
NE Funcionales datos. Proyecto.
' genéricos.

150




Anexos

Variables definidas para el CP

Tabla 49. Variables definidas para el CP del CU Gestionar Linea Base.

No | Nombre del campo | Clasificacién | Valor Descripcion
nulo

Nombre Input No Campo para rellenar el nombre del
! requisito F.

Descripcion (RF) Textarea No Campo para rellenar la descripcion del
2 requisito F.

Tipo Select No Campo para seleccionar el tipo del
3 requisito NF.

Descripcion (RNF) Textarea No Campo para rellenar la descripcion del
4 requisito NF.

Madificar (RF) Boton No Vinculo para madificar un requisito en
> una ventana modal.

Adicionar Requisito F Boton No Vinculo para adicionar un requisito en
° una ventana modal.

Eliminar Requisito F Botén No Vinculo para eliminar un requisito
! seleccionado.

Eliminar Varios Botén No Vinculo para eliminar varios requisitos
® Requisitos F seleccionados.

Modificar (RNF) Boton No Vinculo para modificar un requisito en
° una ventana modal.

Adicionar Requisito Boton No Vinculo para adicionar un requisito en
10 NF una ventana modal.

Eliminar Requisito NF Botén No Vinculo para eliminar un requisito
t seleccionado.

Eliminar Varios Botén No Vinculo para eliminar varios requisitos
12 Requisitos NF seleccionados.
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Anexo 2.12 Descripcion del CU Generar productos de Trabajo

Tabla 50. Especificacion del CU Generar productos de Trabajo.

Objetivo Generar los artefactos entregables seleccionados de los artefactos
gue propone el Expediente de Proyecto 3.4.

Actores Analista del Sistema.

Resumen El actor decide generar los artefactos que genera la aplicaciéon del
Expediente de Proyecto.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario debe estar autenticado y tener como rol del sistema
Analista del Sistema.

Postcondiciones No aplica.

Flujo de eventos

Flujo bésico Generar Productos de Trabajo

Actor

Sistema

19

El Analista del Sistema se dispone a generar un
artefacto entregable, para ello da clic en el menu
Generar Reportes.

El sistema muestra una lista con los
reportes que se pueden generar.

Seccion 1 Rellenar Control del Documento

Actor

Sistema

20

El Analista del Sistema se dispone a rellenar el
Control del Documento para el reporte en edicion.

El sistema muestra una vista con los
datos a establecer por el Analista del
Sistema.

21

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.12.4 Tabla
53) y da clic en el boton Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Seccion 2 Rellenar Control de Cambios

Actor

Sistema
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22

El Analista del Sistema se dispone a rellenar el
Control de Cambios para el reporte en edicién.

El sistema muestra una vista con los
datos a establecer por el Analista del
Sistema.

23

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos y da clic en el botén Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Seccién 3 Datos especificos

Actor

Sistema

24

El Analista del Sistema se dispone a rellenar los
Datos especificos para el reporte en edicion.

El sistema muestra vistas con los datos
a establecer por el Analista del Sistema.

25

El Analista del Sistema, termina de introducir los
nuevos datos (ver variables del Anexo 2.12.4 Tablas
56+59, 61, 63, 68, 71, 75, 79) y da clic en el boton
Guardar.

El sistema guarda las dependencias
establecidas.

Flujos alternos

N° Cerrar

Actor

Sistema

El Analista del Sistema, no guarda los datos y da clic
en el boton Cerrar.

El sistema no guarda los posibles
cambios y cierra la ventana modal.

Flujos alternos

N° Datos incorrectos

1 El sistema muestra un mensaje por
cada campo incorrecto.
2 | El Analista del Sistema corrige los datos incorrectos | El sistema valida los datos y de estar
y da clic en el boton Guardar. correctos los guarda.
Relaciones CU incluidos No aplica.
CU extendidos | No aplica.
Requisitos no funcionales | No aplica.
Asuntos pendientes No aplica.
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Anexo 2.12.1 Diagrama de Clases del CU Generar productos de Trabajo

<<link>>

<<build>>

Sp_Man

Generar PT <<include>>

<<submit>>

Fr_Generar PT
-elaborador : input type = "text”
-cargo : input type = "text"

-seccion : input type = "select”

-tipo : input type = "select”
-descripcion : input type = “text”
-objetivo : input type = "text”
-Generar PT : input type =" submit"
-Guardar : input type = "submit"

Figura 59. Diagrama de Clases del CU Generar productos de Trabajo.
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Anexo 2.12.2 Diagramas de Secuencia del CU Generar productos de Trabajo

Validar
Analista del Sistema Dashboard Gem;’ar PT i Fr_Ctrl Doc Sp_Mana%eRequesls
M |
| I |
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<include> Jagregated by/ ! :
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I

|
| I
2: flink/ | |

Dt] 3 cargarRepo()

[ A
! | |

| | i ! D—DD 4: sellectAllRepo) i
| | |
| I : I : ListaRepo() U—Dﬂ 5: selectRepo() |
| | | , 0
| t]<} | | 8] |

8: CtriDoc(datoD) | ' |
T
I l
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| l
| |
|
|

T
|
|
|
I <include>
I
|
|
|

I
|
|
_——— |
|
|
|
|
|

|
7: Ibuild/ LﬁstaRepo()

|
{>[;| 9: s:=VaIidar(d|atos) [s==$lse] then alert("dakos incorrectos")
| |

%

I I
10{ [s==true] /submit
D—"h‘_'l |
T |

11: clrearCtrIDoc(datosP)

|

|

|

|

: l;ﬂ |

: 1.1 't ValidarDatos( atos) [t==false] then alert( "datos no validos")
|

|

|

|

Nota:

datosD: elaborador,
seccion, tipo,
descripcion,

12: [t==true] msetarCtrIDoc(dates?) :
|
: alert("Control del Docu}nento creado") 1 13: insertarCtriDoc(datosD)

TTY

ol e e e e I

L

Figura 60. Diagrama de Secuencia del CU Generar productos de Trabajo (Control del Documento).

= <<lavascriph> = "k CC_Generar GDA Corfiguracion | CE_PT
Validar S PT
Analista del Sistema Generar PT } Fr_Ctrl Cambios Sp_Mana%eRequests :
I | dinclude> | 'p , !
|
' <agregated b
' ' gregatedy> 4 <include> I

D 2:s: 'Valldar(d#os) [s==false] then alert("datos |ncorrectos")
'D—DD 3: [§==true] [submit/_|
u 4: crearCtrIC(datosC

T
|
|
|

I |

1 CtrICambios(datosGl) | | : :
|
|
|
|
|
|

|

Nota: 5 ti= ValldarDatos(datz#s) [t==false] then Plert ("datos no Va|IP05")

3 H |
d.amc' A 6: [t==trué] |nsetarCtrIC{datbsC) |
tipo,descripcion,

—

8: |nsertarCtrIC(da}osC)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[j4 T aIerl("ContﬂoI del Documento ¢reado")
! |
| | |
| ! |
Figura 61. Diagrama de Secuencia del CU Generar productos de Trabajo (Control de Cambios).
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Validar

Analista del Sistema Generar PT ' Fr_Ctrl Cambios Sp_Mana%eRequesls
I <include> | '

| |
: | <agregated by> Er] !
| |

|

= <«Javascriph> e ‘) CC_Generar GDA Configuracion | CE_PT

<include>

DatosEspecificos datos) | |

—Df] ' |
2: s:=VaIidar(dqtos) [s==false] therlp alert("datos incorrectos")
l']—bﬂ 3 [$==true] submit]_|
D 4: crearDE(datos)

|

|

|

|

|

|

|

|

|
5: t:= ValidarDatos(datds) [t==false] then plert ("datos no valitios")
| |

|
|
|
|
' |
: | | |
| 6: [t=Ftrue] insetarDE(datos) :
| ﬁ
| .
8: aIert("Reportk creado satisfactoriamente”) i msertarDE(dato*)

=

Nota:
datos: codigo,
sigla, paqueteA,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
riesgo, solicitante |

r

——y ]

Figura 62. Diagrama de Secuencia del CU Generar productos de Trabajo (Datos Especificos).

Anexo 2.12.3 Diagrama de Componentes CU Generar productos de Trabajo

< >>
e il B B e L SR
o <<file>>
""""" CC_Ge PT. |
Dashboard.jsp >Mana uRAGuiaats Jova _Generar_PTjava v
_________ <<component>>
: <<file>>
i <<component>> g] R GDA java
\V4 <<file>> :
<<component>> $:| Configuracion.java !
<<file>> :
Generar_PT.jsp |
I ]
: <<component>> R
o Y <<file>> a @
- o> & 2 |Postgre$QL:5432
<<file>>
Validator.js

Figura 63. Diagrama de Componentes del CU Generar productos de Trabajo.
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Anexo 2.12.4 Caso de Prueba CU Generar productos de Trabajo

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP.

Tabla 51. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (1 de 21).

Escenario Descripcién Elaborador | Cargo Aprobador | Cargo Respuesta del Sistema Flujo central
elaborador aprobador
El  Analista del _ Se muestra el
EC1.1 _ _ Se muestran mensajes con .
Sistema se dispone formulario, se
Rellenar los errores en la entrada de
a rellenar el Control | Solo letras Solo letras Solo letras | Solo letras ) rellenan los datos y
Control del los datos, de no ser asi, se _
del Documento del _ se selecciona el
Documento. o guardan los mismos. )
reporte en edicion. botoén Guardar.
Tabla 52. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (2 de 21).
Escenario Descripcion Seccion Tipo Descripcién | Respuesta del Sistema Flujo central
EC 1.2 El Analista del Sistema Letras con Se muestra un listado con Se muestra el formulario,
Rellenar se dispone a rellenar el . _ signos de las posibles dependenciasy | se rellenan los datos y se
_ Seleccionable | Seleccionable y o _ ]
Control de Control de Cambios del puntuacion. | tras finalizar se guardan los selecciona el boton
Cambios. reporte en edicion. datos. Guardar.
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Variables definidas para el Control del Documento y Control de Cambios

Tabla 53. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién

1 | Elaborador Input No Campo para rellenar el nombre del Elaborador.

2 | Cargo Elaborador Input No Campo para rellenar el cargo del Elaborador.

3 | Aprobador Input No Campo para rellenar el nombre del Aprobador.

4 | Cargo Aprobador Input No Campo para rellenar el cargo del Aprobador.

5 | Guardar Control del Documento Boton No Vinculo para guardar el control del documento.

11 | Seccién, Figura, Tabla Select No Campo para seleccionar el lugar del cambio.

12 | Tipo Select No Campo para seleccionar el tipo del cambio.

13 | Descripcién Textarea No Campo para rellenar la descripcién del cambio.

14 | Guardar Botdn No Vinculo para guardar los detalles del cambio realizado.
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Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos de los Criterios para validar los requisitos

del cliente)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 56)

Tabla 54. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (3 de 21).

Escenario Descripcién Solicitado Fecha de | Preguntas Respuesta del | Flujo central
por solicitud Sistema
El Analista del Se muestran
EC 13 Sistema se mensajes con los Se muestra el formulario, se
' dispone a rellenar ) errores en la entrada rellenan los datos y se
Rellenar datos Solo letras Solo fecha Seleccionable

> los datos de los datos, de no selecciona el botdn
especificos. i .
especificos del ser asi, se guardan Guardar.
reporte en edicion. los mismos.
Tabla 55. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (4 de 21).
Escenario Descripcion Riesgos de la | Justificacion | Respuesta del Sistema Flujo central
seleccion
El Analista del Sistema Se muestran mensajes con los | Se muestra el formulario, se
EC1.3 . _ Letras con
se dispone arellenar los | Letras con signos de . errores en la entrada de los rellenan los datos y se
Rellenar datos » . signos de ) _ )
> datos especificos del puntuacion. y datos, de no ser asi, se selecciona el boton
especificos puntuacion.

reporte en edicion.

guardan los mismos.

Guardar.

- 159 -




Anexos

Variables definidas para los Datos especificos de los Criterios para validar los requisitos del cliente

Tabla 56. Variables definidas para el CP del CP Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién
1 | Solicitado por Input No Campo para rellenar el nombre del Solicitante.
2 | Fecha de solicitud Input No Campo para rellenar la fecha de la solicitud.
3 | Preguntas Select No Campo para seleccionar la respuesta a la pregunta.
4 | Evaluar requisito Botén No Vinculo para guardar los datos de la evaluacion.
5 | Riesgos de la seleccién Textarea No Campo para rellenar los riesgos de la seleccion.
6 | Justificacion Textarea No Campo para rellenar la justificacion de la seleccion.
7 | Generar artefacto Boton No Vinculo para generar el reporte en edicion.
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Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos de los Criterios para validar los requisitos

del producto)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 59)

Tabla 57. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (5 de 21).

especificos.

los

especificos

datos
del

reporte en edicion.

los datos, de no ser asi, se

guardan los mismos.

Escenario Descripcién Solicitado Fecha de | Preguntas Respuesta del Sistema Flujo central
por solicitud
El Analista del
_ . Se muestra el
Sistema se Se muestran mensajes con _
EC1.3 _ formulario, se
dispone a rellenar ) los errores en la entrada de
Rellenar datos Solo letras Solo fecha Seleccionable rellenan los datos y

se selecciona el

botén Guardar.

Tabla 58. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (6 de 21).

Escenario | Descripcion Riesgos de la | Justificacion | Fase Tipo Respuesta del Sistema | Flujo central
seleccion
EC 13 El Analista del Letras con Letras con Se muestran mensajes Se muestra el
Rell ' Sistema se dispone Letras con Letras con signos de signos de con los errores en la formulario, se rellenan
ellenar
q a rellenar los datos signos de signos de puntuacion. | puntuacion. | entrada de los datos, de los datos y se
atos
> especificos del | puntuacion. puntuacion. no ser asi, se guardan selecciona el bot6n
especificos o _
reporte en edicion. los mismos. Guardar.
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Variables definidas para los Datos especificos de los Criterios para validar los requisitos del producto

Tabla 59. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién

1 | Solicitado por Input No Campo para rellenar el nombre del Solicitante.

2 | Fecha de solicitud Input No Campo para rellenar la fecha de la solicitud.

3 | Preguntas Select No Campo para seleccionar la respuesta a la pregunta.
4 | Evaluar requisito Botén No Vinculo para guardar los datos de la evaluacion.

5 | Riesgos de la seleccién Textarea No Campo para rellenar los riesgos de la seleccion.

6 | Justificacion Textarea No Campo para rellenar la justificacion de la seleccion.
7 | Fase Textarea No Campo para rellenar la fase de la seleccion.

8 | Tipo Textarea No Campo para rellenar la tipo de la seleccién.

9 | Generar artefacto Botdn No Vinculo para generar el reporte en edicion.

Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos de la Evaluacién de Casos de Uso)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 61)

- 162 -



Anexos

Tabla 60. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (7 de 21).

Escenario Descripcion Preguntas Preguntas Respuesta del Sistema Flujo central
Complejidad Prioridad
El Analista del _ :
, , Se muestran mensajes con | Se muestra el formulario, se
EC 1.3 Sistema se dispone a

Rellenar datos | rellenar los datos

especificos. especificos

reporte en edicion.

del

Seleccionable

Seleccionable

los errores en la entrada de
los datos, de no ser asi, se

guardan los mismos.

rellenan los datos y se
selecciona el botdn

Guardar.

Variables definidas para los Datos especificos de la Evaluacién de Casos de Uso

Tabla 61. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificaciéon | Valor nulo | Descripcién
1 | Preguntas complejidad Select No Campo para seleccionar la respuesta a la pregunta.
2 | Preguntas prioridad Select No Campo para seleccionar la respuesta a la pregunta.
3 | Evaluar requisito Boton No Vinculo para guardar los datos de la evaluacion.
4 | Generar artefacto Boton No Vinculo para generar el reporte en edicion.

- 163 -




Anexos

Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos de la Evaluacién de Requisitos de Software)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 63)

Tabla 62. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (8 de 21).

Escenario

Descripcién

Preguntas Complejidad

Respuesta del Sistema

Flujo central

EC 1.3
Rellenar datos
especificos.

El Analista del Sistema
se dispone arellenar los
datos especificos del

reporte en edicion.

Seleccionable

Se muestran mensajes con
los errores en la entrada de
los datos, de no ser asi, se

guardan los mismos.

Se muestra el formulario, se
rellenan los datos y se
selecciona el botén

Guardar.

Variables definidas para los Datos especificos de la Evaluacion de Casos de Requisitos de Software

Tabla 63. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (9 de 21).

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién
1 | Preguntas complejidad Select No Campo para seleccionar la respuesta a la pregunta.
2 | Evaluar requisito Botén No Vinculo para guardar los datos de la evaluacion.
3 | Generar artefacto Botdn No Vinculo para generar el reporte en edicion.

Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos de la Especificacion de Casos de Uso)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (1) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 68)
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Tabla 64. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (10 de 21).

Escenario Descripcion Sigla | Descripcion | Cédigo | Descripcién Respuesta del | Flujo central
Sistema
El Analista del Se muestran mensajes Se muestra el
EC1.3 Sistema se dispone a Sol Letras con Sol Letras con con los errores en la formulario, se
olo olo
Rellenar datos | rellenar los datos | signos de | signos de entrada de los datos, rellenan los datos y
etras etras
especificos. | especificos del reporte puntuacion. puntuacion de no ser asi, se se selecciona el
en edicion. guardan los mismos. bot6én Guardar.
Tabla 65. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (11 de 21).
Escenario Descripcién Paquete Diagrama Descripcién Diagrama | Respuesta del | Flujo central
del analisis | de de los | CU Sistema
paquetes paquetes
) Se muestran
El  Analista del _ Se muestra el
EC1.3 _ _ mensajes con los .
Sistema se dispone | Letras con Letras con formulario, se
Rellenar . . errores en la entrada
a rellenar los datos | signos de Imagen. signos de Imagen. rellenan los datos y
datos . . » de los datos, de no _
» especificos del | puntuacion. puntuacion. ] se selecciona el
especificos. o ser asi, se guardan i
reporte en edicion. _ bot6én Guardar.
los mismos.
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Tabla 66. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (12 de 21).

Escenario Descripcion Nombre Descripciéon | Prototipo Respuesta del Sistema Flujo central
interfaz CU
EC 1.3 El Analista del Sistema L Se muestran mensajes con Se muestra el formulario,
etras con
Rellenar se dispone a rellenar los Solo _ los errores en la entrada de | se rellenan los datos y se
» signos de Imagen. ) _ ]
datos datos especificos del letras. » los datos, de no ser asi, se selecciona el boton
> o puntuacion. _
especificos. | reporte en edicion. guardan los mismos. Guardar.
Tabla 67. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (13 de 21).
Escenario Descripcion Descripcién del | Modelo Respuesta del Sistema Flujo central
modelo conceptual
conceptual
EC 1.3 El Analista del Sistema se L Se muestran mensajes con Se muestra el formulario,
etras con
Rellenar dispone a rellenar los _ los errores en la entrada de | se rellenan los datos y se
» signos de Imagen. ) _ ]
datos datos especificos del » los datos, de no ser asi, se selecciona el boton
» o puntuacion. _
especificos. | reporte en edicién. guardan los mismos. Guardar.

Variables definidas para los Datos especificos de la Especificacion de Casos de Uso

Tabla 68. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No

Nombre del campo

Clasificacion | Valor nulo

Descripcién

1 | Sigla

Textarea No

Campo para rellenar la sigla de la definicion.
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2 | Descripcion Textarea No Campo para rellenar la descripcion de la definicion.
Caodigo Textarea No Campo para rellenar el cédigo de la referencia.

4 | Descripcion Textarea No Campo para rellenar la descripcién de la referencia.
Paquete del analisis Textarea No Campo para rellenar la descripcion del paquete del

> analisis.

6 | Descripcidn de los paquetes Textarea No Campo para rellenar la descripcion de los paquetes.

7 | Nombre del paquete Input No Campo para rellenar el nombre de un paquete.

8 | Descripcién del paquete Textarea No Campo para rellenar la descripcion del paquete.

9 | Diagrama de Casos de Uso del Sistema Input No Campo para subir la imagen del diagrama de CUS.

10 Prototipo de interfaz del caso de uso Input No Campo para subir la imagen del prototipo de interfaz del

CuU.

11 | Descripcién del modelo conceptual Textarea No Campo para rellenar la descripcion del modelo conceptual.

12 | Modelo conceptual Input No Campo para subir la imagen del modelo conceptual.

13 | Agregar definicion Boton No Vinculo para agregar una definicion.

14 | Modificar definicion Boton No Vinculo para modificar una definicion.

15 | Eliminar definicion Boton No Vinculo para eliminar una definicion.

16 | Agregar referencia Boton No Vinculo para agregar una referencia.

17 | Modificar referencia Boton No Vinculo para modificar una referencia.

18 | Eliminar referencia Botén No Vinculo para eliminar una referencia.

19 | Guardar descripcion Botén No Vinculo para guardar la descripcion de los paquetes.

20 | Guardar diagrama de paquetes Botén No Vinculo para guardar imagen del diagrama de paquetes.

21 | Agregar sub-mddulo Botén No Vinculo para agregar un sub-médulo.

22 | Modificar sub-md6dulo Botén No Vinculo para modificar un sub-mdédulo.
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23 | Eliminar sub-mddulo Botdén No Vinculo para eliminar un sub-maodulo.

24 | Guardar sub-modulo Boton No Vinculo para guardar un sub-maédulo.

- Guardar diagrama de casos de uso del Boton No Vinculo para guardar diagrama de CUS.
sistema

" Guardar prototipo de interfaz del caso de Boton No Vinculo para guardar prototipo de interfaz de CU.
uso

07 Guardar descripcion del modelo Botén No Vinculo para guardar descripcion del modelo conceptual.
conceptual

28 | Guardar modelo conceptual Botén No Vinculo para guardar imagen del modelo conceptual.

29 | Generar artefacto Botén No Vinculo para generar el artefacto.

Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos de la Especificacion de Requisitos de

Software)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Vélido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 71)

Tabla 69. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (14 de 21).

Escenario Descripcion Sigla | Descripcion | Cédigo | Descripcién Respuesta del | Flujo central
Sistema
EC 1.3 El Analista del Sol Letras con Sol Letras con Se muestran mensajes Se muestra el
olo olo
Rellenar datos | Sistema se dispone a | signos de | signos de con los errores en la formulario, se
etras etras
especificos. |rellenar los datos puntuacion. puntuacion entrada de los datos, rellenan los datos y
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especificos del reporte

de no ser asi, se

se selecciona el

en edicion. guardan los mismos. boton Guardar.
Tabla 70. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (15 de 21).
Escenario Descripcion Descripcién | Diagrama | Actor Objetivo(s) | Respuesta del | Flujo central
del Sistema |de CU Sistema
Se muestran
_ ) mensajes con los Se muestra el
EC1.3 El Analista del Sistema .
_ Letras con Letras con errores en la formulario, se rellenan
Rellenar se dispone a rellenar los _ Solo .
» signos de Imagen. signos de entrada de los los datos y se
datos datos especificos del » letras. » _ i
» o puntuacion. puntuacion. datos, de no ser selecciona el boton
especificos. | reporte en edicion. ]
asi, se guardan los Guardar.
mismos.

Variables definidas para los Datos especificos de la Especificacién de Requisitos de Software

Tabla 71. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificacion | Valor nulo | Descripcion
1 | Sigla Textarea No Campo para rellenar la sigla de la definicion.
2 | Descripcion Textarea No Campo para rellenar la descripcion de la definicion.
3 | Cddigo Textarea No Campo para rellenar el codigo de la referencia.
4 | Descripcion Textarea No Campo para rellenar la descripcion de la referencia.
5 | Paquete del analisis Textarea No Campo para rellenar la descripcion del paquete del analisis.
6 | Descripcion de los paquetes Textarea No Campo para rellenar la descripcion de los paquetes.
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7 | Nombre del paquete Input No Campo para rellenar el nombre de un paquete.
Descripcion del paquete Textarea No Campo para rellenar la descripcion del paquete.

9 | Diagrama de CU Input No Campo para subir la imagen del diagrama de CUS.

10 | Actor Input No Campo para subir la imagen del prototipo de interfaz del CU.

11 | Objetivo(s) Textarea No Campo para rellenar la descripcion del modelo conceptual.

13 | Agregar definicion Boton No Vinculo para agregar una definicion.

14 | Modificar definicion Boton No Vinculo para modificar una definicion.

15 | Eliminar definicion Boton No Vinculo para eliminar una definicion.

16 | Agregar referencia Boton No Vinculo para agregar una referencia.

17 | Modificar referencia Boton No Vinculo para modificar una referencia.

18 | Eliminar referencia Boton No Vinculo para eliminar una referencia.

19 | Guardar descripcién Boton No Vinculo para guardar la descripcion de los paquetes.

21 | Agregar sub-mddulo Botén No Vinculo para agregar un sub-médulo.

22 | Modificar sub-mo6dulo Botén No Vinculo para modificar un sub-mdédulo.

23 | Eliminar sub-md&dulo Botén No Vinculo para eliminar un sub-maodulo.

24 | Guardar sub-modulo Boton No Vinculo para guardar un sub-médulo.

25 | Guardar diagrama de CU Boton No Vinculo para guardar diagrama de CUS.

29 | Generar artefacto Boton No Vinculo para generar el artefacto.

Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos del Registro de Proveedores de Requisitos)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 75)
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Tabla 72. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (16 de 21).

Escenario Descripcion Criterios Nombre | Adscripcién Cargo Respuesta del | Flujo central
Sistema
Se muestran
_ _ ) Se muestra el
EC 1.3 El Analista del Sistema mensajes con los _
_ Letras con Letras con formulario, se
Rellenar se dispone a rellenar los Solo Solo _ . errores en la entrada
> ) signos de signos de rellenan los datos y
datos datos especificos del | numeros. letras. y y de los datos, de no _
) o puntuacion. puntuacion. se selecciona el
especificos. | reporte en edicion. ser asi, se guardan )
) botén Guardar.
los mismos.
Tabla 73. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (17 de 21).
Escenario Descripcion Correo Teléfono Direccion Criterios P Respuesta del | Flujo central
Sistema
Se muestran
_ ) _ Se muestra el
EC1.3 El Analista del Sistema mensajes con los _
. Letras con Letras con formulario, se
Rellenar se dispone a rellenar los _ _ Solo errores en la entrada
_ Solo correo. signos de signos de rellenan los datos y
datos datos especificos del _ _ nameros. de los datos, de no _
. o puntuacién. | puntuacion. ) se selecciona el
especificos. | reporte en edicion. ser asi, se guardan )
) botdén Guardar.
los mismos.
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Tabla 74. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (18 de 21).

Escenario Descripcion Riesgo Justificacion Horarios Respuesta del Sistema | Flujo central

, , Se muestran mensajes Se muestra el

EC 1.3 El Analista del Sistema _

_ Letras con Letras con con los errores en la formulario, se rellenan
Rellenar se dispone a rellenar los _ _

» signos de signos de Solo horas. | entrada de los datos, de los datos y se

datos datos especificos del _ _ _

> o puntuacion. puntuacion. no ser asi, se guardan selecciona el boton
especificos. | reporte en edicion. _
los mismos. Guardar.

Variables definidas para los Datos especificos del Registro de Proveedores de Requisitos

Tabla 75. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificacion | Valor nulo | Descripcion
1 | Criterios de aceptacion Select No Campo para seleccionar el valor del criterio.
2 | Guardar criterios de aceptacion Boton No Vinculo para guardar los criterios de aceptacion.
3 | Agregar proveedor de requisitos Boton No Vinculo para adicionar un proveedor de requisitos.
4 | Modificar proveedor de requisitos Boton No Vinculo para modificar un proveedor de requisitos.
5 | Eliminar proveedor de requisitos Boton No Vinculo para eliminar un proveedor de requisitos.
6 | Evaluar proveedor de requisitos Boton No Vinculo para evaluar un proveedor de requisitos.
7 | Nombre del proveedor Input No Campo para rellenar el nombre del proveedor.
8 | Adscripcion Input No Campo para rellenar la adscripcion del proveedor.
9 | Cargo Input No Campo para rellenar el cargo del proveedor.
10 | Correo Input No Campo para rellenar el correo del proveedor.
11 | Direccion Textarea No Campo para rellenar la direccion del proveedor.
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12 | Teléfono Textarea No Campo para rellenar el teléfono del proveedor.
Criterios del proveedor Select No Campos para seleccionar los valores de los criterios del
13 proveedor.
14 | Riesgos Textarea No Campo para rellenar los riesgos de la seleccion.
15 | Justificacion Textarea No Campo para rellenar la justificacion de la seleccién.
16 | Horarios Input No Campos para establecer los horarios disponibles.
17 | Generar artefacto Botén No Vinculo para generar el artefacto.

Caso de Pruebas CU Generar Productos de Trabajo: (Datos especificos del Reporte de Trazabilidad)

Para las pruebas realizadas a la propuesta se definen como posibles clasificaciones a las entradas a los campos como:

Valido (V), Incorrecto (I) y No Aplica (NA), teniendo en cuenta las variables definidas para el presente CP. (Ver tabla 79)

Tabla 76. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (19 de 21).

Escenario Descripcion Sigla Descripcion Cédigo | Descripcion Respuesta del | Flujo central
Sistema
El Analista del Se muestran mensajes Se muestra el
EC1.3 Sistema se dispone Letras con | Letras con con los errores en la formulario, se
Rellenar datos | a rellenar los datos Solo letras signos de solo signos de entrada de los datos, rellenan los datos y
especificos. | especificos del puntuacion. letras puntuacion de no ser asi, se se selecciona el
reporte en edicion. guardan los mismos. boton Guardar.
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Tabla 77. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (20 de 21).

Escenario Descripcion Fecha | Solicitante | Motivo Alcance Respuesta del Sistema | Flujo central
El Analista del Se muestran mensajes Se muestra el
EC 1.3 Sistema se dispone a - Letras con Letras con Letras con con los errores en la formulario, se
olo
Rellenar datos | rellenar los datos fech signos de signos de signos de entrada de los datos, de | rellenan los datos y
echa
especificos. | especificos del reporte puntuacién. | puntuacién puntuacién no ser asi, se guardan se selecciona el
en edicion. los mismos. bot6én Guardar.
Tabla 78. Caso de Pruebas del CU Generar productos de Trabajo (21 de 21).
Escenario Descripcion Pie de | Matriz | Afectaciones | Analisis de | Respuesta del | Flujo central
imagen por niveles impacto Sistema
Se muestran
_ ) mensajes con los Se muestra el
EC 1.3 El Analista del Sistema ,
. Letras con Letras con Letras con errores en la formulario, se
Rellenar se dispone a rellenar los _ Imagen _ _
» signos de signos de signos de entrada de los rellenan los datos y
datos datos especificos del _ y » _
» o puntuacion. puntuacion. puntuacion. datos, de no ser se selecciona el
especificos. | reporte en edicion. ) )
asi, se guardan los boton Guardar.
mismos.
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Variables definidas para los Datos especificos del Reporte de Trazabilidad

Tabla 79. Variables definidas para el CP del CU Generar productos de Trabajo.

No | Nombre del campo Clasificacién | Valor nulo | Descripcién
1 | Sigla Textarea No Campo para rellenar la sigla de la definicion.
2 | Descripcion Textarea No Campo para rellenar la descripcion de la definicion.
3 | Cédigo Textarea No Campo para rellenar el codigo de la referencia.
4 | Descripcion Textarea No Campo para rellenar la descripcion de la referencia.
5 | Fecha de la solicitud Input No Campo para rellenar la fecha de la solicitud.
6 | Solicitante Textarea No Campo para rellenar el solicitante.
7 | Motivo Input No Campo para rellenar el motivo.
8 | Alcance Input No Campo para rellenar el alcance.
9 | Afectaciones por niveles Textarea No Campo para rellenar las afectaciones por niveles.
10 | Analisis de impacto Textarea No Campo para rellenar el andlisis de impacto.
11 | Agregar definicion Botdn No Vinculo para agregar una definicién.
12 | Modificar definicion Boton No Vinculo para modificar una definicion.
13 | Eliminar definicién Boton No Vinculo para eliminar una definicion.
14 | Agregar referencia Botén No Vinculo para agregar una referencia.
15 | Modificar referencia Botdn No Vinculo para modificar una referencia.
16 | Eliminar referencia Botdén No Vinculo para eliminar una referencia.
17 | Guardar matriz Botdén No Vinculo para guardar diagrama de CUS.
18 | Matriz Input No Campo para subir la matriz de trazabilidad.
19 | Modificar pie de imagen Boton No Vinculo para modificar el pie de imagen de la matriz.
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20 | Eliminar matriz Boton No Vinculo para eliminar la matriz.

21 | Sustituir matriz Boton No Vinculo para sustituir la imagen de la matriz.
22 | Eliminar varias matrices Boton No Vinculo para eliminar varias matrices.

23 | Generar artefacto Boton No Vinculo para generar el artefacto.
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Anexo 3: Modelo de Datos

c—Y.om om0 { o |, o

o=, | | o { o e e e o

V integer(10)

[3 fecha date
l----F ﬁuum integer(10)

7 id

ﬁumnla integer(10)

[ [

Figura 64. Modelo de datos.
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Anexo 4: Encuesta de satisfaccion

Modelo de encuesta aplicada a los 15 miembros del proyecto de desarrollo de LV del centro para medir el nivel de satisfaccion con el
uso del sistema informético para el apoyo al trabajo ingenieril del mismo.

Cuestionario:

e /Le facilita el sistema el trabajo ingenieril a realizar con un LV?

e ¢ Segun su criterio, modela el sistema los procesos de la IR de forma correcta?

e ¢Le gustaria modelar los procesos de la IR con el sistema?

e ¢ Si usted fuera a realizar otro proyecto de desarrollo de LV con fines educativos utilizaria el sistema propuesto para llevar a
cabo la IR?

o ¢ Considera adecuada la seleccion de artefactos del Expediente de Proyecto UCI en su version 3.4 que genera el sistema?
¢,Cree que deberia incluirse algun otro, cual(es)?

o ¢ Cree usted que con el sistema se gestiona la trazabilidad de los requisitos de manera satisfactoria?
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