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RESUMEN

RESUMEN

Los generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de informacién que utilizan
un lenguaje transparente al usuario, capaces de realizar consultas a la base de datos para obtener
informacién de ella en forma de reportes. El Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC) en la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), cuenta actualmente con el Generador Dinamico de Reportes
v2.0. La herramienta en su primera version generaba reportes de forma dindmica auxiliandose del motor de
reporte PhpReport, permitiendo visualizar informacién mediante tablas cruzadas a través de dos o mas
variables. En la version actual se utiliza el motor de reporte JasperReport y a pesar de que este cuenta con
la capacidad de generar informacion cruzada a partir de un modelo de datos, la version del disefiador de
reporte para GDR v2.0 no brinda la posibilidad de trabajar con estas opciones limitando su uso en los
reportes de salida. Este trabajo se desarroll6 con el objetivo de desarrollar un componente tabla cruzada
qgue permita la representacion de datos cruzados en el sistema GDR v2.0. Para el desarrollo del mismo se
utilizé un conjunto de herramientas y tecnologias que permitieron disefiar e implementar las clases del
componente siguiendo las pautas que propone la metodologia OpenUP para construir un software con
buenas practicas. Como resultado se logré la integracion del componente tabla cruzada al Generador

Dinamico de Reportes v2.0 para generar reportes que contengan datos cruzados.

Palabras claves: datos cruzados, componente, tabla cruzada, reportes.



ABSTRACT

ABSTRACT

The report generators are complementary tools for information systems using transparent to the user, able
to query the database for information it reports as language. The Technology Centre Data Management
(DATEC) at the University of Information Sciences (UCI), currently has Generator v2.0 Dynamic Reports.
The tool in its first version dynamically generated reports leaning PhpReport report engine, allowing display
information by cross through two or more variables tables. In the current version JasperReport report engine
and although this has the ability to generate cross information from a data model, version of the report
designer for GDR v2.0 does not provide the possibility to work with is used these options limiting its use in
the output reports. This work was developed with the aim of developing a cross-table component that allows
cross-representation in the GDR v2.0 system data. For its development a set of tools and technologies that
enabled design and implement component classes along the lines proposed by the OpenUP methodology
to build software with best practices used. As a result the cross-component integration table was achieved
v2.0 Dynamic Report Generator to generate reports that contain data cross.

Key words: cross data, component, crosstab, reports.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La informacion esta destinada a resolver determinados problemas, sirviendo para el desarrollo individual y
corporativo, estando presente en todos los niveles de actividad y ramas de la economia, la politica y la

sociedad.

En la actualidad existen empresas que tratan una gran cantidad de informacion, la cual, si no es almacenada
de manera cuidadosa, puede perderse o deteriorarse en momentos que sea hecesaria su utilidad para un
Optimo desempefio de la empresa. En la mayoria de los casos estas organizaciones requieren de una
alternativa que les proporcione informacion util en tiempo real para ayudar a la toma de decisiones, asi como
para mejorar los procesos, productos y servicios que se llevan a cabo en las mismas; por esta razén es
recomendable representar los datos mediante tablas cruzadas en los reportes para mostrar los analisis y

resultados de las empresas; por lo que se consideran un importante requisito dentro de la l6gica del negocio.

Existen herramientas que permiten obtener dichos informes, ejemplo de ello son los generadores de
reportes, que permiten a los usuarios acceder de forma sencilla y rapida a los datos guardados en forma de

reportes.

En Cuba, muchas empresas y proyectos realizan sus analisis a través de generadores de reportes, un
ejemplo de ello es la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), la cual, cuenta con una amplia
infraestructura productiva, donde dispone de varios centros de desarrollo, entre los que se encuentra el
Centro de Tecnologias de Gestién de Datos (DATEC). Su objetivo principal es proveer soluciones integrales,
brindar soporte y asesorias relacionado con tecnologias de bases de datos y analisis de informacion,

auxilidndose de sistemas como el Generador Dinamico de Reportes (GDR).

El GDR es uno de los sistemas desarrollados en dicho centro, tiene entre sus propésito garantizar la
generacion dinamica de reportes partiendo de datos persistentes en algin origen de datos soportado por el
sistema (PostgreSQL, MySQL, Sqlite, Microsoft SQL Server). El mismo estd compuesto por un conjunto de
moédulos que brindan funcionalidades para el trabajo con los reportes brindandoles soporte durante todo el
ciclo de vida. En la primera version del sistema se utiliz6 como motor de reportes PhpReport, el cual,

soportaba el trabajo con tablas, permitiendo visualizar informacién de forma lineal o cruzada por dos o méas
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variables. En la versién actual se utiliza el motor de reportes Jasper Report; a pesar de que este cuenta con
la capacidad de crear documentos, preparados para imprimir informacion cruzada en una forma simple y
flexible, la version del disefiador de reporte para GDR v2.0 en desarrollo no brinda la posibilidad de trabajar

con estas opciones limitando su uso en los reportes de salida.
A raiz de la problematica planteada, surge el Problema de la investigacion:

¢, COmo construir reportes que permitan visualizar datos cruzados mediante tablas en el Generador Dinamico
de Reportes v2.0?

Este problema se define con el Objeto de estudio: Desarrollo de componentes en los sistemas generadores
de reportes, el cual, estd delimitado por el Campo de accién: Componente tabla cruzada para la

representacion de datos cruzados en el sistema Generador Dindmico de Reportes.

Para resolver el problema planteado surge como objetivo general: Desarrollar un componente tabla
cruzada que permita la representacion de datos cruzados en el sistema GDR v2.0.

Para guiar la investigacion se definen las siguientes preguntas de la investigacion:

e ¢ Cuales son los fundamentos tedricos que soportan el proceso de desarrollo del componente tabla
cruzada en el Sistema Generador Dinamico de Reportes en la version 2.0 para visualizar datos

cruzados?

e ¢ Cuales caracteristicas debe poseer el componente tabla cruzada para que los reportes que se
generen contengan tablas con datos cruzados en el Generador Dinamico de Reportes en su version
2.0?

e ;Como estructurar el proceso de desarrollo para que el sistema Generador Dinamico de Reportes

permita la visualizacién de los datos cruzados mediante tablas en su version 2.0?

e ;CoOmo comprobar el funcionamiento correcto del componente tabla cruzada en el Generador

Dinamico de reportes en su version 2.0?
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Tareas de lainvestigacion:

e Andlisis de los conceptos principales relacionados con los sistemas generadores dindmicos de
reportes y el componente tabla cruzada para la confeccion del marco teérico que guiara la
investigacion.

¢ Definicion de las herramientas y metodologias a utilizar en el desarrollo del soporte del componte

tabla cruzada para la representacion de datos cruzados en el Generador Dindmico de Reportes v2.0.

e Definicion de los requisitos funcionales y no funcionales para el correcto funcionamiento del

componente tabla cruzada del Generador Dindmico de Reportes v2.0.

e Definicién de los principios arquitectdnicos del componente tabla cruzada del Generador Dinamico

de Reportes v2.0 para definir su estructura y composicion.

e Definicién de los principios de disefio del componente tabla cruzada del Generador Dindmico de

Reportes v 2.0 para orientar el proceso de implementacion.

¢ Implementaciéon del componente tabla cruzada para cumplir con los requisitos funcionales y no

funcionales en el Generador Dinamico de Reportes v2.0.

e Realizacion de pruebas de software para validar el correcto funcionamiento del componente tabla

cruzada del Generador Dindmico de Reportes v2.0.

Métodos cientificos:

Para dar cumplimiento a la idea planteada, y en correspondencia con el objetivo y las tareas investigativas

propuestas, se aplican los siguientes métodos cientificos durante el desarrollo de la investigacion.

Tebrico:

Analitico -Sintético : Se emplea para analizar las fuentes de informacion consultadas para la elaboracion

del marco tedrico de la investigacion vinculado con el desarrollo del componente tablacruzada que permita
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la representacion de datos cruzados en los reportes de salida generados por el Generador Dinamico de

Reportes v2.0.

Modelacion: Se emplea para representar a través de los modelos y diagramas parte del desarrollo del
componente tabla cruzada para la representacion de datos cruzados en el Generador Dinamico de Reportes
v2.0.

Empiricos:

Andlisis Estatico: se emplea para la revisién del codigo fuente del componente tablacruzada del iReport
5.1.0, con el proposito de entender la estructura y funcionamiento de los elementos por los cuales esta

conformado.
Técnicas de recopilacién de informacion

Tormenta de ideas: Se emplea con el objetivo de identificar las caracteristicas y funcionalidades que debe
poseer el componente tablacruzada del Generador Dindmico de Reportes v2.0, se tuvo en cuenta los

criterios de los tutores de la investigacion y los desarrolladores de las versiones anteriores al GDR v2.0.

El presente documento se estructura en tres capitulos que abarcan todo lo relacionado con el trabajo

investigativo, la modelacién y la implementacion del sistema.
CAPITULO 1. Fundamentacion teorica

En este capitulo se realiza una revision bibliogréfica del estado actual de la temética en estudio, con el
objetivo de caracterizar y profundizar las herramientas, tecnologias y metodologia que se requieren para

dar cumplimiento al objetivo de la presente investigacion.
CAPITULO 2. Andlisis y disefio

En el capitulo se describe el proceso llevado a cabo durante la fase de analisis y disefio del componente
tabla cruzada. Se muestra la estructura del componente a desarrollar a través de una representacion visual

de las clases conceptuales en el modelo de dominio. Se definen los requisitos funcionales y no funcionales
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del software, lo cual, es un paso de gran importancia para su éxito. Se especifica la estructura fisica de la
solucion que se propone mediante el diagrama de casos de uso del sistema y se describe la arquitectura
propuesta y los artefactos generados de acuerdo a la metodologia utilizada, permitiendo asegurar una

organizacion del componente para alcanzar resultados satisfactorios.
CAPITULO 3: Implementacién y prueba

En este capitulo se generan los artefactos referentes a la fase de implementacion y prueba del software. Se
modela el sistema en términos de componentes y se dan a conocer las técnicas usadas en la solucion del
problema. También se especifican los casos de pruebas realizados al componente para validar su correcto

funcionamiento.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccion

En el presente capitulo se abordardn temas relacionados con los sistemas generadores de reportes,
haciendo énfasis en la utilizacion del componente tabla cruzada en los mismos. Se profundizara en sus
caracteristicas y se realizard un analisis critico a través de una comparacion entre las mismas, teniendo en
cuenta los aspectos mas relevantes. Se selecciona la metodologia, los distintos lenguajes, herramientas y

tecnologias a utilizar para el desarrollo de la solucién propuesta.
1.1. Tabla

Una tabla es una herramienta de organizacion de informacién que es incluida en bases de datos u hojas de

célculo, pero también pueden incorporarse a documentos de texto y otros programas.

Esta compuesta por filas horizontales y columnas verticales. El campo es el nombre de cada columna, debe
ser Unico y con un tipo de dato asociado. El registro, por otro lado, es cada fila que compone la tabla y que

incluye datos (o también puede ser nulo).

Las tablas son estructuras Gtiles y a menudo faciles de interpretar para relacionar datos e informacion de
manera pertinente. Son aplicables a la hora de organizar actividades o cronogramas, pero también sirve
para llevar cuentas y célculos financieros. Una tabla puede ser empleada para algo tan sencillo como
organizar la informacion familiar o cuestiones complejas como llevar la contabilidad de una
empresa.(Definicion ABC, 2008)

1.2. Tabla cruzada

Es un tipo de tabla que pueden relacionarse con tantas como se desee, brindando un nivel de flexibilidad y
de acceso a los datos muy elevado. En principio pueden parecer un sistema cerrado y precario de organizar
la informacion; pero cuando se combinan con conceptos tales como las referencias (muy utilizado en bases

de datos de gran envergadura), el nivel de complejidad crece de forma exponencial.(Definicion.De, 2008)
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El procedimiento de Tabla Cruzada esta disefiado para resumir dos columnas de datos. Esta construye una
tabla de dos-caminos mostrando las frecuencias de ocurrencia de cada uno de los pares formados de las
dos columnas. Estadisticas son construidas para cuantificar el grado de asociacién entre las columnas, y
pruebas son corridas para determinar si hay dependencia estadisticamente significante entre las columnas
o no.(Inc, 2005)

Las tablas cruzadas, permiten describir el comportamiento de los datos de dos o mas variables de acuerdo
a la combinacion o cruce de sus categorias. Para realizar una tabla de contingencia por medio del generador
de tablas, se debe ingresar una variable categdrica a cada una de las dimensiones de la tabla (fila y
columna).(Martinez, 2011)

Posteriormente al andlisis de las definiciones anteriores, se define que las tablas cruzadas son una
herramienta que se utiliza para comprender una determinada informacion, representando la mismas
mediante una serie de filas y columnas, posibilitando registrar y analizar la relacion entre dos o0 mas

variables, habitualmente de naturaleza cualitativa.

1.3. Componente

Blogue de construccion modular para software de computadora que puede ser utilizado desde 3 puntos de

vista:

Orientado a Objetos: un componente contiene un conjunto de clases que colaboran entre si. El disefio de
un componente implica afiadir a la definicion de clases en el andlisis (dominio del problema) informacion

para su implementacién en software.(Pressman, 2010)

Convencional: un componente es un elemento funcional de un programa que incluye ldgica de
procesamiento, estructuras de datos internas requeridas para implementar dicha logica y una interfaz que

permite que el componente sea invocado y que se le puedan pasar datos.(Pressman, 2010)

Relacionado a procesos: Reutiliza software. Cuando se desarrolla la arquitectura, se escogen
componentes o patrones de disefio de un catalogo, los cuales, fueron creados para ser reutilizados.
(Pressman, 2010)
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Otros conceptos plantean que un componente es una parte modular, entregable y reemplazable de un
sistema que encapsula su implementacién y expone un conjunto de interfaces. (OMG Unified Modeling

Language Specification, 2010)

Luego de analizar los conceptos anteriores se define que un componente es un elemento funcional de un
programa que contiene un conjunto de interfaces que permiten que el mismo sea invocado para realizar una

determinada actividad de acuerdo a los datos que se le transfieren.
1.4. Componente tabla cruzada

Es un informe en el cual se representa una tabla sencilla en la que las filas, columnas y valores son
recuperados dinamicamente a partir de un determinado datasource o conexion a base de datos.(Blanco
Criado, 2009)

Permiten crear diferentes vistas de los datos de acuerdo a las variables que se desean integrar. Ofreciendo
una gran cantidad de posibilidades de comparacion de manera que se puede hacer un andlisis muy

exhaustivo de la informacién sin necesidad de estar creando reportes individuales.(EXCELTOTAL, 2010)

Luego de analizar los conceptos anteriores se define que el componente tabla cruzada hace referencia al
modelado o recopilacién de datos cruzados® en un reporte por parte de una aplicacién de un programa que
permite operar con los mismos organizandolos y poniéndolos en relacion de diversas maneras, teniendo en

cuenta el origen de datos y la funcién estadistica seleccionada.

1.5. Reporte

Un reporte es un informe o una noticia que puede ser impreso, digital o audiovisual, pretende transmitir una

informacion, aunque puede tener diversos objetivos. Existen reportes divulgativos, persuasivos y

1 «datos cruzados: Es la informacién complementaria que permite establecer una determinada idea con otra, donde hace alusidn
a un elemento que se ubica en un ambiente diferente del actual y se utiliza para referirse a la dependencia o semejanza que

pudiera existir entre diferentes hechos. »
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especificamente en el dmbito de la informética los reportes son informes que organizan y exhiben la
informacion contenida en una base de datos. Su funcion es aplicar un formato determinado a los datos para
mostrarlos por medio de un disefio atractivo y facil de interpretar por los usuarios. Los reportes tienen
diversos niveles de complejidad, desde una lista 0 enumeracion hasta graficos mucho méas desarrollados.
Segun la herramienta informatica y la base de datos en cuestion, los reportes permiten la creacién de

etiquetas y la elaboracién de facturas. (Brito Rodriguez, 2012)

Posteriormente al andlisis del concepto anterior se tiene como conclusién que los reportes son de gran
importancia pues permiten al usuario realizar de forma transparente, consultas a las bases de datos y
obtener informacion de ellas en un determinado formato, con una mayor rapidez y un mayor nivel de detalle
y flexibilidad.

1.6. Sistemas generadores de reportes

Los generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de informacién incluidos
en la mayoria de los productos de software empresariales. Proveen una forma transparente al usuario para
realizar consultas a las bases de datos y obtener informacion de ella en forma de reporte. Ademas, tienen
la capacidad de interactuar con los resultados obtenidos basandose en los datos para tomar sus propias

decisiones. (Orihuela Sanchez, 2013)
iReport

Es un generador de informes visuales y un disefiador para JasperReports®. Herramienta que posibilita
entregar contenido enriquecido al monitor, a la impresora o a ficheros PDF, HTML, XLS, CSV y XML. Esta

escrito en el lenguaje de desarrollo Java.

Esta aplicacion de escritorio permite que los usuarios corrijan visualmente informes complejos y

subinformes. iReport esta ademas integrado con JFreeChart, marco de software OpenSource para el

2 « JasperReport: Es una libreria que funciona como un motor de reportes implementada completamente en Java brindando el

maximo nivel de portabilidad, con un amplio y expandible grupo de posibles fuentes de datos.».
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lenguaje de programacion Java, el cual permite la creacién de graficos complejos de forma simple. Los
datos para imprimir pueden ser recuperados por varios caminos incluso mudiltiples uniones JDBC,
JavaBeans, XML. (Orihuela Sanchez, 2013)

Caracteristicas

¢ Es gratuito y soporta conexiones a Hibernate mediante Spring, framework de desarrollo de cédigo abierto
de aplicaciones para la plataforma Java.

¢ Maneja el 98% de las etiquetas de JasperReports.

¢ Permite disefiar con sus propias herramientas: rectangulos, lineas, elipses, campos de textos, cartas,

subreportes y tablas cruzadas.

e Soporta JDBC, API que permite la ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de

programacion Java.

Sistema Operativo: Windows y Linux.

Licencia: iReport cuenta con licencia GPL (Licencia Publica General) y se licencia como Freeware para el

sistema operativo Windows.

Componente tabla cruzada en Ireport

Los datos a visualizar en el iReport pueden ser escogidos por diferentes vias como la creacién de una
consulta SQL para el reporte, donde luego de realizar dicha operacién, se debe pulsar sobre el icono del
componente tabla cruzada correspondiente, y arrastrar el mismo hacia el area del reporte donde se desea

colocar. (Ver Figura 1)
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Figura 1. Adicionar componente tabla cruzada en el iReport.

Luego aparecera una ventana donde se debera configurar el componente tabla cruzada o crosstab; para
ello se definen una serie de pasos:

e Elegir un modelo de datos (subdataset) o crear uno nuevo

e Definir una agrupacion (group by) para las filas de la tabla.

e Definir una agrupacion (group by) para las columnas de la tabla.

e Establecer los datos que se visualizaran en el interior de la tabla mediante una funcion estadistica.

e Establecer filas/columnas exteriores con la suma total/parcial.

Una vez concluida esta configuracion, se visualiza el componente tabla cruzada con los datos requeridos.
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Figura 2. Componente tabla cruzada generado.

Generador Dindmico de Reportes

Generador Dinamico de Reportes (GDR) es una aplicacién web que tiene como objetivo generar reportes
de forma rapida, interactiva y con una amplia gama de alternativas para los usuarios. Permite a sus clientes
consultar las bases de datos de sus organizaciones y poder generar reportes con la informacion que estos
manejan, independientemente del sistema gestor de base de datos que utilicen ya sea MySQL, Sqlite o
PostgreSQL. El desarrollo de dicho sistema esta basado en tecnologia web, lo cual, hace del sistema una
gran ventaja para las organizaciones, puesto que lo mantiene disponible desde cualquier estaciéon de trabajo
donde se encuentra desplegado el GDR v2.0, las 24horas del dia. Tiene una interfaz grafica amigable y esta
orientado al usuario final. Se encuentra en constante perfeccionamiento con el objetivo de que cada dia,
logre satisfacer las expectativas del mercado. Durante su implementacibn se emplearon tecnologias
novedosas en el desarrollo web actual como: PHP, JavaScript, Symfony, Doctrine, Ext-JS, OpenJacob,
XML, PostgreSQL. Es una aplicacion multiplataforma y soporta iméagenes, gréaficas y varios origenes de
datos. (Rodriguez Duran, 2011)
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Ventajas

¢ La aplicacion del estilo multicapas atribuye una l6gica organizacional que conserva la alta cohesién vy el
bajo acoplamiento entre los componentes del sistema.

e La aplicacion del estilo Modelo-Vista-Controlador facilita el mantenimiento del sistema al desacoplar los
componentes.

o El uso de marcos de trabajo en cada una de las capas fomenta la reutilizacion, acelera el tiempo de
desarrollo y provee una estructura al cddigo fuente que facilita su mantenimiento.

¢ Los diferentes entornos de despliegue del sistema le aportan flexibilidad y escalabilidad a la arquitectura
del sistema, una vez que puede ser adaptado a las necesidades particulares de una empresa u organizacion

gue requiera los servicios del generador de reportes.

Sistema Operativo: El GDR v2.0 se encuentra disponible para todo tipo de sistema operativo.
Licencia: Esta bajo licencia GPL (Licencia Publica General).

Comparacion entre ambas herramientas de generacion de reportes

Tabla 1. Comparacion entre SGDR.

Sistemas generadores de reportes iReport GDR v2.0
Multiplataforma Si Si
Sistema privativo No No
Motor de reporte JasperReport JasperReport
Aplicacion Escritorio Web
Componente tabla Si No

Después de analizar estos sistemas de generacion de reportes, se puede apreciar que poseen diversos
aspectos que determinan sus potencialidades; donde ambos poseen un motor de reporte (JasperReport)
qgue permite basado en sus caracteristicas visualizar datos cruzados, funcién que se puede observar en el

sistema iReport a través de su componente tabla cruzada, no siendo asi para el GDR v2.0.
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Basandose en lo anteriormente dicho, se determina que el componente tabla cruzada debe incorporarse
dentro del sistema Generador Dindmico de Reportes en su version 2.0 para entender y comprender la
realidad y el entorno de una determinada organizacion; utilizando la informacion que se manipula con

simplicidad y disefio a través de tablas para facilitar la toma decisiones.

1.7. Ambiente de desarrollo

Las herramientas y tecnologias son programas o aplicaciones que se crean y se disefian para efectuar una
o varias funciones determinadas. Con el objetivo de definir ventajas, oportunidades y con la disposicion de

potenciar al maximo las prestaciones de las mismas se realiza el siguiente estudio.

1.7.1. Metodologia de desarrollo de software

Una metodologia de desarrollo no es mas que una coleccién de documentacion formal referente a procesos,
politicas y procedimientos que intervienen en el desarrollo del software. Es una guia que muestra paso a
paso las tareas y actividades que se deben ir realizando para obtener el producto con buena calidad, asi

como el papel fundamental que debe enfrentar cada integrante en el transcurso del proyecto.

La finalidad de una metodologia de desarrollo es garantizar la eficacia, cumpliendo los requisitos iniciales y
la eficiencia, minimizando las pérdidas de tiempo en el proceso de generacion de software.(Orihuela
Sanchez, 2013)

OpenUP

Es una metodologia agil dirigida a la gestion y desarrollo de proyectos de software basados en desarrollo
iterativo, agil e incremental apropiado para proyectos pequefios y de bajos recursos; y es aplicable a un

conjunto amplio de plataformas y aplicaciones de desarrollo.(Bernal Rojas, 2013)

El objetivo de OpenUP es ayudar al equipo de desarrollo a través de todo el ciclo de vida de las iteraciones,
de modo que este sea capaz de afiadir valor de negocio para los clientes de una forma predecible: con la

entrega de un software operativo y funcional al final de cada iteracion. El ciclo de vida del proyecto provee
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a los clientes de una vision del proyecto, transparencia y les dota de los medios para que les permitan

controlar la financiacion, el riesgo, el ambito y el valor de retorno esperado.(Bernal Rojas, 2013)
Mantiene las caracteristicas esenciales de RUP, en el cual se incluyen las siguientes caracteristicas:

e Desarrollo incremental.
e Uso de casos de uso y escenarios.
¢ Manejo de riesgos.

¢ Disefio basado en la arquitectura.
Esta metodologia estructura el ciclo de vida de un proyecto en cuatro fases:

1. Concepcidn: primera fase en el proyecto del ciclo de vida, acerca del entendimiento del propdsito
y objetivos obteniendo suficiente informacién para confirmar que el proyecto debe hacer. El objetivo
de ésta fase es capturar las necesidades de los stakeholder (clientes) en los objetivos del ciclo de

vida para el proyecto.(Bernal Rojas, 2013)

2. Elaboracion: se trata los riesgos significativos para la arquitectura. El propésito de esta fase es

establecer la base la elaboracion de la arquitectura del sistema.(Bernal Rojas, 2013)

3. Construccion: esta fase esta enfocada al disefio, implementacion y prueba de las funcionalidades
para desarrollar un sistema completo. El propésito de esta fase es completar el desarrollo del

sistema basado en la arquitectura definida.(Bernal Rojas, 2013)

4. Transicion: es la ultima fase, cuyo propdsito es asegurar que el sistema es entregado a los
usuarios, evalia la funcionalidad y rendimiento del dltimo entregable de la fase de

construccién.(Bernal Rojas, 2013)

Partiendo de que es un proyecto de baja escala, el tiempo de desarrollo es corto, el equipo de trabajo y la
asignacion de responsabilidades es limitado, no existe un ambiente de alto riesgo técnico y es necesario la
documentacion escrita para el estudio de la situacion problematica, se decide utilizar la metodologia OpenUp

para guiar el proceso de desarrollo del componente tabla cruzada, ya que permite dirigir cualquier tipo de
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proyecto, cuenta con pocos artefactos y posibilita la deteccidn y correccién anticipada de errores en el ciclo
iterativo de vida de un sistema, evitando la elaboracion de documentos, diagramas e iteraciones
innecesarias, basandose en el prefijando de las mismas por parte del equipo de desarrollo con el objetivo

de incrementar las funcionalidades del producto para optimizar su salida .

1.7.2. Lenguaje Unificado de Modelado

El Lenguaje Unificado de Modelado o UML es un lenguaje para especificar, construir, visualizar y
documentar los artefactos, informacion que se utiliza o produce mediante un proceso de software. Este
lenguaje de modelado no es una guia para realizar el andlisis y disefio orientado a objeto, es decir, no es
un proceso, es un lenguaje que permite la modelacion de sistemas con tecnologia orientada a objetos. Su
utilizacién es independiente del lenguaje de programacién y de las caracteristicas de los proyectos, ya que
UML ha sido disefiado para modelar cualquier tipo de proyectos informaticos, de arquitectura o de cualquier
otra rama. Ademas ayuda a una rapida construccién de aplicaciones con mejor calidad y promueve la

reutilizacién.(Larman, 2006)

1.7.3. Herramienta CASE

Las herramientas CASE (Ingenieria de Software Asistida por Computadoras), son diversas aplicaciones
informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el costos de
las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas son de mucha ayuda en todos los
aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el proceso de realizar un disefio del
proyecto, célculo de costes, implementacién de parte del codigo automaticamente con el disefio dado,

compilacion automética, documentacion o deteccion de errores.(Orihuela Sanchez, 2013)

Visual Paradigm 8.0

Es una herramienta de modelado profesional que hace uso del Lenguaje Unificado de Modelado. Una
caracteristica esencial de Visual Paradigm es que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software. Ademas ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste.
Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar cédigo desde diagramas y

generar documentacion.(Visual Paradigm, 2011)
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Esta herramienta se utilizara para visualizar y disefiar los elementos de la aplicacion debido a que es
multiplataforma. Se puede intercambiar diagramas UML y modelos con otras herramientas. Posee
facilidades para el disefio de los diagramas necesarios y su documentacion, ademas de que la UCI cuenta

con licencia para su uso.

1.7.4. Lenguajes de Programacion

Un lenguaje de programaciéon es aquel elemento dentro de la informética que permite crear programas
mediante un conjunto de instrucciones, operadores y reglas de sintaxis; permitiendo al desarrollador
comunicarse con los dispositivos de hardware y software existentes. Los programas creados pueden ser

usados para controlar el comportamiento fisico y l6gico de una maquina.(Orihuela Sanchez, 2013)

PHP

PHP 5.3 (Procesador de Hipertexto) es un lenguaje interpretado de propésito general ampliamente utilizado
en el mundo, puede ser incrustado dentro de cddigo HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto). Este
lenguaje esta disefiado especialmente para incrementar el dinamismo de las paginas web, aprovechando
los recursos de las redes informaticas y los escasos requerimientos de hardware que solicita el lenguaje

para que sus aplicaciones funcionen correctamente.(Orihuela Sanchez, 2013)

Es un lenguaje que no requiere definicion de tipos de variables aunque se pueden evaluar por el tipo de
datos que estén manejando en tiempo de ejecucién. El codigo fuente escrito es invisible al navegador ya
gue es el servidor el encargado de ejecutar el cddigo y enviar su resultado HTML al cliente, logrando una
programacion segura y confiable. Ademas permite aplicar técnicas de programacion orientada a objetos y
al desarrollo de aplicaciones web dinAmicas con acceso a informacién almacenada en una base de datos.

(Hernandez Hernandez, 2009)

Para el desarrollo de la solucién se seleccioné la version 5.3 del lenguaje de programacién PHP porque se
adapta a las necesidades del usuario siendo un lenguaje rapido, robusto, seguro, sencillo en la sintaxis y de
facil acceso a las bases de datos, posibilitando trabajar en conjunto con otros componentes, disponiendo
de una amplia gama de paquetes totalmente autoinstalables que optimizan varios procesos en el desarrollo

de software.
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JavaScript

JavaScript es un lenguaje basado en objetos y guiado por eventos, disefiado especificamente para el
desarrollo de aplicaciones cliente-servidor dentro del ambito de Internet. Ademéas es un lenguaje de
programacion interpretado, por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. Los
programas JavaScript van incrustados en los documentos XHMTL o en un fichero “.js”, y se encargan de
realizar acciones en el cliente, como pueden ser: pedir datos y/o confirmaciones, mostrar mensajes, crear

animaciones y comprobar campos. (Brito Rodriguez, 2012)

Se emplea JavaScript para la creacion de interfaces de usuarios mas complejas e interactivas haciendo uso
de las bibliotecas de ExtJS. Puede combinarse con otras herramientas de desarrollo web como Symfony
2.0.

Lenguaje para la transferencia de informacion JSON

JSON, (Notacién de Objetos de JavaScript), genera un formato ligero para el intercambio de datos. Es un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso del lenguaje de marcas
extensible (XML). Es muy sencillo de usar, especialmente como alternativa a XML en AJAX. Una de sus
ventajas sobre XML como formato de intercambio de datos es que prevalece un formato mucho mas sencillo
a la hora de escribir un analizador semantico del mismo y los datos en JSON ocupan mucho menos que en
XML. Ademas de que es facil de leer para los humanos y maquinas y su procesamiento por parte de los

ordenadores es rapido, pues necesita librerias muy pequefas para trabajar con él. (json.org,2010)

Se emplea JSON ya que basado en sus caracteristicas permite una mayor simplicidad e interoperabilidad
en la trasferencias de datos; siendo usado por distintas tecnologias, lo cual, posibilita su lectura por varios

lenguajes como PHP y XML, y garantiza un alto nivel seguridad en la integracion de la informacion.

Lenguaje para la representacion del modelo de datos XML

XML (Lenguaje de Etiquetado Extensible), conformado por un conjunto de reglas para definir etiquetas
semanticas orientadas a organizar un documento en diferentes partes. Permite al usuario definir sus propios

lenguajes de anotacién adaptados a sus necesidades y contiene tres caracteristicas muy importantes que
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son: extensibilidad, estructura y validacion. Este lenguaje facilita la integracién desde fuentes de datos
heterogéneas, por ejemplo, paginas web y distintas bases de datos; permite proporcionar diferentes vistas
sobre los datos (HTML, PDF), dependiendo de quién sea el cliente. (O’Reilly, 2010)

Se utiliza XML ya que proporciona una independencia respecto a las herramientas de software que se
utilicen; proporcionando uniformidad en los paquetes de datos, permitiendo estructurar la informacion de la
manera mas adecuada, posibilitando generar la misma en diferentes formatos con el objetivo de ofrecer una

representacion visual para el usuario.

1.7.5. Marcos de trabajo

Dentro del ambiente de desarrollo de software, un marco de trabajo es una estructura conceptual y
tecnoldgica de soporte definida, normalmente con artefactos o médulos de software concretos, sirviendo de
base para que otro proyecto de software pueda ser facilmente organizado y desarrollado. Puede incluir
soporte de programas, librerias y otras herramientas para ayudar a desarrollar y unir los diferentes
componentes de un proyecto. Los principales objetivos de los marcos de trabajo son: acelerar el proceso
de desarrollo, reutilizar codigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso de
patrones. El cumplimiento de estos objetivos, facilita el desarrollo del software, permitiendo a disefiadores
y programadores concentrarse en los requerimientos del proyecto, reduciendo los posibles problemas con
las tecnologias utilizadas, asi como facilitando ciertas funcionalidades basicas y comunes.(Bernal Rojas,
2013)

Symfony 2.0.18

Es un marco de trabajo que facilita y automatiza una gran cantidad de funcionalidades que resultan comunes
a la hora de realizar algunos tipos de software. Permite optimizar el desarrollo de las aplicaciones web y
esta desarrollado completamente con PHP 5, siendo sencillo de usar pero lo suficientemente flexible como
para adaptarse a los casos mas complejos. Es una herramienta facil de instalar y configurar en la mayoria
de las plataformas ya que se puede ejecutar tanto en sistemas Windows y Unix estandares. Independiente
del sistema gestor de bases de datos, su capa de abstraccion y el uso de Doctrine, permiten cambiar con

facilidad de SGBD en cualquier fase del proyecto. (Gazquez Martinez, 2011)
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Se emplea Symfony como framework porgue se basa en el patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador.
Esta desarrollado completamente en PHP. Ofrece un codigo fuente transparente que permite el
entendimiento y soporte del mismo. Adopta un estado multiplataforma permitiendo no simplemente la
independencia con sistemas de aplicaciones y de base datos, sino ademas que ejerce los patrones de

disefio y las buenas practicas establecidas para el desarrollo web.

Ext-JS 3.4.0

Es un framework JavaScript para la creacion de aplicaciones enriquecidas del lado del cliente haciendo un
uso intensivo de las tecnologias AJAX, XHTML, DHTML y DOM. Sus caracteristicas principales son: gran
desempefio, componentes de interfaz de usuario personalizables, con buen disefio y documentacion. Sirve
de puente entre las librerias JS mas usadas (Prototype, JQuery, YUI), debido a que se inici6 como una
extension de YUI (Yahoo User Interface) esta presenta una cierta ventaja de compatibilidad respecto a las
otras dos.(Orihuela Sanchez, 2013)

Se emplea ExtJS porque contiene un conjunto de componentes que permiten desarrollar interfaces que
estan integradas en la misma libreria, lo cual, es idoneo para desarrollar aplicaciones de gestiébn con
apariencia uniforme verdaderamente profesional. Ademas de ello, prescinde de la programacion orientada
a objetos prototipica clasica y se basa en la arquitectura MVC, posibilitando organizar un co6digo que

depende de innumerables transacciones de datos posiblemente reutilizables.

1.7.6. Entorno de Desarrollo

NetBeans 8.0

Es un entorno de desarrollo integrado y distribuido por SUN Microsystems bajo licencia dual GPL (Licencia
Publica General) y CDDL (Licencia Comun de Desarrollo y Distribucion). Permite a los programadores
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Provee la implementacion del patrén de arquitectura
Modelo-Vista-Controlador, ademas de estar enfocado para el desarrollo del lenguaje dinamico de
programacion PHP. Es facil de instalar y configurar en la mayoria de las plataformas. Brinda soporte para

el framework Symfony, posibilitando automatizar una gran cantidad de funcionalidades que resultan
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comunes en las aplicaciones web como son: la refactorizacién, la validacion de cédigo asi como el soporte

para lenguajes o script.(Hernandez Carvajal, 2012)

Se utiliza NetBeans 8.0 porque es una herramienta multiplataforma que permite desarrollar aplicaciones en
PHP, poseer un excelente balance entre una interfaz con mdltiples opciones, un aceptable completamiento

de codigo y poseer soporte para el framework Symfony.

Lycan GENESIS - Component Builder

Es un entorno para el desarrollo de aplicaciones enriquecidas para la web sobre las tecnologias Ext
JS,SQLite y Symfony soportado sobre el lenguaje PHP. Permite el desarrollo de componentes de una forma
rapida y comoda, se reutiliza y configura para desarrollos mas especializados en otros dominios. Es una
herramienta multiplataforma que posee el respaldo institucional del Centro DATEC de la UCI. (Garcia
Quintela, 2013)

Se emplea para el desarrollo del componente tabla cruzada por permitir la administracién de componentes
de manera sencilla y personalizable para el usuario asi como su facil integracién con el sistema GDR v2.0.
1.7.7. Servidor de Aplicaciones

Tipo de servidor que permite el procesamiento de datos de una aplicacién de cliente.

Las principales ventajas de la tecnologia de los servidores de aplicacion es la centralizacion y la disminucién
de la complejidad del desarrollo de aplicaciones, dado que las aplicaciones no necesitan ser programadas;

en su lugar, estas son ensambladas desde bloques provistos por el servidor de aplicaciéon.(Alegs, 2008)

Apache 2.4

Constituye una tecnologia gratuita de cédigo abierto. Es un servidor web flexible, rapido y eficiente,
continuamente actualizado y adaptado a los nuevos protocolos. Permite la creacion de sitios web dinamicos
mediante el uso de Server Side Includes (SSI), de lenguajes de scripting como PHP y JavaScript. Se ejecuta

en varios sistemas operativos. Posee gran cantidad de extensiones para diversas tecnologias, ademas de
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una amplia documentacion, es libre, modular y multiplataforma. Se sefiala como desventaja que no posee

interfaz gréafica que facilite su configuracion.(Lobo, 2009)

Se utiliza la version Apache 2.4 porque permite una facil integracion con diversos lenguajes de programacion
como PHP. Ofrece un alto nivel de soporte en términos de uso de caché; es multiplataforma y extensible, lo

cual, es idoéneo para su uso en tecnologias webs.

1.7.8. Sistema Gestor de Base de Datos

Un Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD), es una interfaz para que el usuario se pueda comunicar
dinamicamente con la base datos. Estos sistemas manejan de forma clara la informacién de modo que su
uso es bastante transparente, disminuyendo el tiempo de desarrollo y aumentando la calidad del sistema.
Entre los principales SGBD que existen en la actualidad a nivel mundial se encuentra el privativo Oracle y
los libre MySQL y PostgreSQL, tales gestores brindan similares prestaciones las cuales son necesarias para

la transformacion de BD.(Medinilla Santo y Alvarez Rojas, 2013)
PostgreSQL 9.3

Es un gestor de bases de datos muy especifico dedicado a servir una interfaz entre las bases de datos, los
usuarios y las aplicaciones que lo utilizan. Su propdésito general es el de manejar de una manera mas clara,
sencilla y ordenada los conjuntos de datos que se convierten en informacion relevante para una
organizacion. En esta nueva version incorpora nuevas caracteristicas y cuenta con un enfoque que se centra
en la administracién y vigilancia. Proporcionan una notable mejora en el tiempo de ejecucion y hace mas
sencillo el andlisis de datos avanzados. Es multiplataforma y esta disefiado para ambientes de alto volumen.
(Brito Rodriguez, 2012)

Se emplea PostgreSQL en su version 9.3 por ser un gestor de base de datos estable, robusto, con fuerte
coherencia, seguro y conforme con el estandar SQL, asi como por incluir entre sus nuevas caracteristicas

vistas actualizables automaticas que mejoraran la confiabilidad y disponibilidad del mismo.
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PgAdmin 111 1.8

Es una herramienta para la administracion del gestor de base de datos PostgreSQL. Esta permite crear
simples consultas SQL o consultas de una alta complejidad de una manera méas féacil, debido a que se le ha
incorporado una nueva interfaz gréfica, la cual, resulta de gran ayuda en el momento de gestionar las bases
de datos. Es una herramienta de codigo abierto respaldada por una amplia comunidad de desarrolladores
que encaminan sus esfuerzos al perfeccionamiento de la misma. Esta aplicacion incluye un editor de
resaltado de sintaxis SQL, una interfaz administrativa gréfica y una herramienta de consulta SQL. La
conexién al servidor se puede hacer a través de protocolo TCP/IP. No se requieren controladores
adicionales para comunicarse con el servidor de base de datos.(Bernal Rojas, 2013)

Se utiliza la versiéon 1.8 de PgAdmin Il por ser estable, confiable y poseer un conjunto facilidades que

permiten de una forma profesional la elaboracion y manipulacién de las bases de datos.

Conclusiones Parciales

En este capitulo se realizé un estudio detallado de los diferentes generadores de reportes y el componente
tabla cruzada en los mismos, mostrando como resultado caracteristicas claves que serviran de base para
el disefio de la propuesta de trabajo. Se analizaron las herramientas y tecnologias que posibilitaran la
inclusion de dicho componente en los reportes generados del sistema GDR v2.0 partiendo de las premisas

de software libre y cédigo abierto.

Basado en lo anteriormente dicho se decidio utilizar como metodologia de desarrollo a OpenUP por ser una
metodologia objetiva que permite adaptarse a la solucién con caracter eficiente y como herramienta de
modelado Visual Paradigm para elaborar los artefactos de la misma. Para el desarrollo de la aplicacion se
utilizan como lenguajes de programacion del lado del servidor PHP y JavaScript del lado del cliente. Como
marcos de trabajo para el desarrollo de aplicaciones Web se seleccionaron a ExtJS del lado del cliente y
Symfony, que implementa el estilo arquitecténico Modelo-Vista-Controlador. El gestor de base de datos
elegido es PostgreSQL y como administrador de PostgreSQL se utiliza PGAdmin lll. En aras de lograr la
organizacion del cddigo se seleccioné el entorno integrado de desarrollo Netbeans con soporte para los
lenguajes de programacion a utilizar, cumpliendo con el estandar de codificacion definido por el centro de

desarrollo DATEC.
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CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO

Introduccion

En el presente capitulo se profundiza en las actividades especificas del proceso de analisis y disefio,
permitiendo asi asegurar una organizacion del software para alcanzar resultados satisfactorios, donde para
ello, se muestra la estructura del sistema a desarrollar a través de una representacion visual de las clases
conceptuales en el modelo de dominio. Se definen los requisitos funcionales y no funcionales, el diagrama
de casos de uso del sistema y el diagrama de clases del disefio para mostrar la estructura estéatica del
sistema. Ademas, se especifica la estructura fisica de la solucién que se propone mediante el diagrama de

despliegue.
2.1. Modelo de Dominio

El Modelo de Dominio es una representacion visual del entorno real de los objetos del proyecto o de las
clases conceptuales que se centra en una parte del negocio, la relacionada con el &mbito del proyecto. Es
un diagrama con los objetos reales que existen, relacionados con el sistema que se va a desarrollar y las
relaciones que existe entre ellos. Este modelo se crea para documentar el vocabulario del sistema, que
ayuda a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, con los que trabajan y con los que debera

trabajar la aplicacién.(Brito Rodriguez, 2012)

A continuacion se presenta el Modelo de Dominio del componente tabla cruzada y se describen sus clases.
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u rl GDR v2.0 Disenador de Reportes
1 1
1
utiliza 1 contiene
1
' administra
0.
Reportas
1
v contieng
0.
Componentes

Figura 3. Modelo de dominio.

Descripcion de las clases del dominio

Usuario: se comporta como el disefiador de reportes que interactia con el sistema Generador Dinamico de

Reportes, especificamente con el médulo Disefador de Reportes.
GDR v2.0: entidad que representa al sistema Generador Dindmico de Reportes en su versién 2.0.

Disefiador de Reportes: representa uno de los moédulos que contiene el sistema GDR v2.0, el mismo,

funciona como administrador de reportes permitiendo crear, modificar y eliminar reportes.
Reporte: Informe que transmite una informacion mediante un conjunto de elementos

Componentes: elementos contenidos en un reporte que permiten ofrecer una serie de servicios o

funcionalidades a través de interfaces definidas.
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2.2. Requisitos del sistema

Los requisitos son condiciones o capacidades que el sistema debe cumplir, definiendo que es lo que debe
hacer. Para esto se identifican las funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen,

clasificandose en: funcionales y no funcionales.(Orihuela Sanchez, 2013)

2.2.1. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales (RF) definen el comportamiento interno de un software, son condiciones que el
sistema ha de cumplir. Estos muestran las funcionalidades que deben satisfacerse para cumplir con las

especificaciones de software.(Orihuela Sanchez, 2013)
El componente tabla cruzada debe cumplir con los requisitos funcionales que a continuaciéon se describen:
RF1: Adicionar componente tabla cruzada en el reporte.

Descripcion: El sistema permitird al usuario crear un componente tabla cruzada en el reporte.

Entradas: se especifican los detalles del nuevo componente tabla cruzada que se va a adicionar (modelo

de datos, agrupacion por filas, columnas, funcién estadistica y disefio).
Salidas: se actualizan los cambios y se el nuevo componente tabla cruzada creado.
RF2: Modificar propiedades del componente tabla cruzada.

Descripcion: El sistema permitira al usuario modificar las propiedades de los componentes tablas

cruzadas existentes en el reporte.
Entradas: se selecciona el componente tabla cruzada que se desea modificar del reporte.

Salidas: se actualizan los cambios y se muestra las propiedades que se modificaron.
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RF3: Transformar visualmente el componente tabla cruzada en el reporte.

Descripcion: El sistema permitira al usuario transformar los componentes tablas cruzadas existentes en

el reporte.

Entradas: se selecciona el componente tabla cruzada que se desea transformar del reporte.

Salidas: se transforma el componente tabla cruzada seleccionado.

RF4: Posicionar componente tabla cruzada en el reporte.

Descripcién: El sistema permitir4 al usuario posicionar componentes tablas cruzadas existentes en el

reporte.

Entradas: se selecciona el componente tabla cruzada que se desea posicionar en el reporte.

Salidas: se posiciona el componente tabla cruzada seleccionado.

RF5: Eliminar componente tabla cruzada en el reporte.

Descripcion: El sistema permitirda al usuario eliminar componentes tablas cruzadas existentes en el

reporte.

Entradas: se selecciona el componente tabla cruzada que se desea eliminar del reporte.

Salidas: se elimina el componente tabla cruzada seleccionado.

RF6: Generar vista XML del componente tabla cruzada.

Descripcién: permitira visualizar un disefio XML del componente tabla cruzada.

RF7: Generar vista previa del componente tabla cruzada.
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Descripcién: permitira visualizar una vista previa del componente tabla cruzada.

2.2.2. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales especifican criterios que pueden usarse para juzgar las operaciones que
realiza un sistema. Constituyen propiedades o cualidades que el producto debe tener, propiedades como

las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido y confiable.
Software
Para el servidor donde se instalara la aplicacion se debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 14.04 .
e Paquetes:

v' Comunes: apache2, php5, libapache2-modphp5, php5-cli, php5-xsl, php5-gd.
v' PostgreSQL: php5-pgsql.

v/ SQLite: php5-sqlite.

v" MySQL: php5-mysql.

Para el servidor donde se instalara la base de datos se debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 14.04.
e PostgreSQL version 9.3.
e PgAdmin Il 1.18.

e PostgreSQL debe estar correctamente configurado para aceptar conexiones via TCP/IP.
La PC utilizada para acceder a la aplicacion debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Sistema Operativo: GNU/Linux preferentemente Ubuntu GNU/Linux 8.04 hasta 14.04, Debian 4
GNU/Linux, Microsoft Window XP.

e Navegador Web Mozilla Firefox 2.0 a la version 35.0.
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Hardware

Para el servidor donde se instalara la aplicacion se debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Procesador Intel Pentium 4 1.7 GHz o AMD similar.
e Como minimo requiere 1GB de memoria RAM.

¢ Necesita espacio en disco duro igual o superior a 40 GB.

La pc utilizada para acceder a la aplicacion debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Procesador Intel Pentium 4 1.7 GHz, o AMD similar.
¢ 1 GBRAM o0 mas.

e 20 GB de espacio en disco duro o mas.

El servidor donde se instalara la base de datos debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Procesador Intel Pentium 4 1.7 GHz o AMD similar.
¢ Necesita memoria RAM igual o superior a 1 GB.

e Como minimo requiere 40 GB de espacio en disco duro.

Restricciones de Disefio e Implementacion

e El sistema debera ser implementado en el lenguaje de programacioén PHP versién 5.3 o superior.

e Se utilizara el framework de desarrollo Symfony en su version 2.0.18 y la libreria de JavaScript ExtJS
version 3.4.0.

e Se empleara la herramienta de desarrollo NetBeans 8.0 y el sistema gestor de base de datos
PostgreSQL 9.3.

Interfaz

e Las interfaces de usuario seran disefiadas a modo de aplicaciones RIA (Rich Internet Application), lo
gue permite a los usuarios contar con aplicaciones web con una experiencia de usuario similar a la de

las aplicaciones de escritorio.
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e El sistema deberd contar de manera general, con una interfaz sencilla, que sea intuitiva y de facil
comprension garantizando la correcta interaccién con el sistema.

e El usuario debera acceder a la aplicacién a través del protocolo HTTP usando el navegador Firefox en
su version 4.0 hasta la 35.

e El sistema debe tener indicadores que permitan al usuario conocer las acciones que debe realizar, por
ejemplo: botones con iconos sugerentes y alternativa textual.

o El sistema debe permitir al usuario transitar de una tarea a otra sin necesidad de obligarlo a realizar
acciones innecesarias o no deseadas, por ejemplo, para llegar de una tarea a otra el usuario no debe

dar mas de 3 clic
Usabilidad

e La aplicacion garantiza una facil interaccion entre cliente y PC, de tal forma que no haya conflictos de
usabilidad entre ambos.

¢ El sistema podra ser usado por cualquier persona gue posea conocimientos basicos en el manejo de la
computadora y de un ambiente Web en sentido general.

e El usuario debe poder disefiar una consulta SQL de manera agil y sencilla, sin ser un experto en el
proceso de disefio de un reporte.

¢ La informacién deberéa estar disponible en todo momento, limitada solamente por las restricciones de

acuerdo a las politicas de seguridad definidas.
Eficiencia

El sistema debe mantener tiempos de respuestas en un marco razonable de diez segundos, permitiendo

gue existan al menos 10 usuarios conectados de forma simultanea.

2.3. Modelo de casos de uso del sistema

Un modelo de casos de uso es un modelo del sistema que contiene actores, casos de uso y sus relaciones.
El modelo de casos de uso describe la funcionalidad propuesta del nuevo sistema. Los casos de uso (CUS)
son fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de valor para sus actores,

estos especifican una secuencia de acciones que el sistema puede llevar a cabo interactuando con sus
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actores, incluyendo alternativas dentro de la secuencia. Los casos de uso son el componente clave del
modelado. Su propdsito es ilustrar como un sistema permite a un actor cumplir una meta, ilustrando todos
los posibles caminos apropiados que ellos pueden tomar para cumplirla, asi como las situaciones que

podrian hacerlo fallar.(Bernal Rojas, 2013)

Diagrama de casos de uso del sistema

El diagrama de casos de uso del sistema (DCUS) documenta el comportamiento de un sistema desde el
punto de vista del usuario. Por lo tanto los casos de uso determinan los requisitos funcionales del sistema,
es decir, representan las funciones que un sistema puede ejecutar. Para el modelado del diagrama de casos
de uso del sistema, se tuvo en cuenta el uso de patrones de casos de uso. Estos patrones son un conjunto
de comportamientos que deben existir en el sistema, ayudan a describir qué es lo que el sistema debe hacer
y cdmo este interactla con los usuarios. Generalmente son utilizados como plantillas que describen como
deberia ser estructurados y organizados los casos de uso, capturando asi mejores practicas para modelar
casos de uso. Entre estos patrones, el que se evidencia en el diagrama de casos de uso del sistema es:
CRUD Parcial, este consiste en definir un subconjunto de casos de uso (adicionar, maodificar, eliminar,
transformar y posicionar) y agrupar estos flujos en un mismo caso (Administrar componente tabla cruzada)

para que dichas operaciones estén presentes en el modelo.

A continuacion se presenta el DCUS del componente tabla cruzada.
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Generar Vista XML
Disenador de Reportes

Generar Vista Previa

Figura 4. Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

En este DCUS, el actor Disefiador de Reportes es el encargado de inicializar los caso de usos Administrar
componente tabla cruzada, considerado critico por su impacto en la arquitectura del componente, asi como
Generar Vista XML y Generar Vista Previa basandose en la estructura del mismo.

Tabla 2. Descripcién del Caso de Uso Administrar componente tabla cruzada

Objetivo Administrar los componentes tablas cruzadas en los reportes que genera
el GDR v2.0

Actores Disefiador de reportes

Resumen El caso permite adicionar varios componentes tablas cruzadas a los

reportes teniendo en cuenta aspectos esenciales como un modelo de
datos, asi como modificar, transformar, posicionar y eliminar los mismos

una vez incorporados.

Complejidad Media
Prioridad Critico
Precondiciones Debe existir al menos un modelo de datos.
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GDR v2.0

Postcondiciones Se adiciona un componente tabla cruzada en el reporte generado por el

Flujo de eventos

Flujo basico < Administrar componente tabla cruzada>

Actor
El usuario accede al médulo Disefiador de Reportes y| En dependencia de la accién realizada por el usuario,
realiza una de las siguientes acciones : el sistema ejecuta una de las siguientes funciones :
a) Adicionar componente tabla cruzada en el  a) Adicionar componente tabla cruzada en el
reporte. reporte. Ver seccion “Adicionar|
b) Moadificar propiedades del componente tabla componente tabla cruzada”.
cruzada en el reporte. b) Modificar propiedades del componente tabla
_ cruzada en el reporte. Ver seccién “Modificarn
¢) Transformar visualmente el componente tabla ,
propiedades del componente tablal
cruzada en el reporte. Y
cruzada”.
d) Posicionar componente tabla cruzada en el _
c) Transformar visualmente el componente tabla
reporte. »
cruzada en el reporte. Ver seccion
e) Eliminar componente tabla cruzada del reporte. “Transformar componente tabla cruzada”.

d) Posicionar componente tabla cruzada en el
reporte. Ver seccion “Posicionar
componente tabla cruzada”.

e) Eliminar componente tabla cruzada en el
reporte. Ver seccién “Eliminar componente
tabla cruzada. ”

Seccion 1 : “Adicionar componente tabla cruzada”
Flujo basico <Adicionar componente tabla cruzada>
Actor Sistema
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1. Adicionar componente tabla cruzada. 2. Muestra una ventana de configuracion del
componente tabla cruzada, mostrando un
listado de los modelos de datos existentes.

Selecciona un modelo de datos.

4. Presiona el boton Siguiente. 5. Muestra una serie de campos para
seleccionar los grupos de fila.

6. Selecciona uno o varios grupos de filas.

Presiona el botén Siguiente. 8. Muestra una serie de campos para
seleccionar los grupos de columnas.

9. Selecciona uno o varios grupos de

columnas.

10. Presiona el botén Siguiente. 11. Muestra listado con las funciones
estadisticas disponibles.

12. Selecciona una de las funciones

estadisticas.

13. Presiona el bot6n Siguiente. 14. Muestra una serie de opciones: color,
variacion, seleccionar totales por fila, y por|
columna para configurar el disefio del
componente.

15. Selecciona los elementos deseados para el

disefio del componente tabla cruzada.
16. Presiona el botén Terminar. 17. Cierra la ventana de configuracion del

componente tabla cruzada y muestra el

componente tabla cruzada en el reporte.

Flujo alternos <Cancelar adicionar componente tabla cruzada>

Actor

Sistema

16.1 Presiona el botén Cancelar.

Cierra la ventana de configuracion del componente

tabla cruzada.

Seccion 2 : “Modificar propiedades del componente tabla cruzada”

36



CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO

Flujo bésico < Modificar componente tabla cruzada>

Precondiciones

Que exista al menos un componente tabla cruzada en el reporte

mismo.

Actor Sistema
1. El usuario selecciona el componente tabla 2. Muestra las propiedades del
cruzada que desea modificar. componente tabla cruzadal
seleccionado.
3. Selecciona una propiedad del componente 4. Actualiza la propiedad modificada,
tabla cruzada y modificar su valor. mostrando el valor introducido.
Seccién 3: “Transformar componente tabla cruzada en el reporte ”
Flujo bésico < Transformar componente tabla cruzada>
Precondiciones Que exista al menos un componente tabla cruzada en el reporte
Actor Sistema
1. El usuario selecciona el componente 2. Realiza la transformacion  del
tabla cruzada y cambia el tamafio del componente tabla cruzada en el

reporte de acuerdo a la ubicacion
definida por el usuario y los limites de

dimensién del componente.

Seccidn 4: “Posicionar componente tabla cruzada”

Flujo basico < Posicionar componente tabla cruzada>

Precondiciones

Que exista al menos un componente tabla cruzada en el reporte.

Actor

Sistema

1. Elusuario selecciona el componente
tabla cruzada y posiciona el mismo en

un lugar especifico del reporte.

del

tabla cruzada en el

2. Realiza el posicionamiento
componente
reporte de acuerdo a la ubicacion

definida por el usuario.

Seccion 3: “Eliminar componente tabla cruzada”
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Flujo bésico < Eliminar componente tabla cruzada>

Precondiciones Que exista al menos un componente tabla cruzada en el reporte.
Actor Sistema
1. El usuario selecciona el componente 2. Muestra una ventana emergente para
tabla cruzada a eliminar. verificar la eliminacién del componente

tabla cruzada seleccionado.

3. Presiona el bot6n Si. 4. Elimina el componente tabla cruzada.

Flujo alternos <Cancelar eliminar componente tabla cruzada>

Actor Sistema

4.1 Presiona el botén No. Cierra la ventana de configuracion del componente

tabla cruzada.

Tabla 2. Descripcion del CUS Administrar componente tabla cruzada.

2.4. Patrones arquitecténicos

Los patrones son de gran utilidad para describir las mejores practicas y los buenos disefios. Constituyen
mecanismos cuyo objetivo es la solucién de problemas que ocurren repetidamente dentro de un contexto
muy bien definido. Definen la estructura de un sistema software, los cuales a su vez se componen de
subsistemas con sus responsabilidades, también tienen una serie de directivas para organizar los

componentes del mismo sistema, con el objetivo de facilitar la tarea del disefio de tal sistema.

Para crear un disefio eficiente se decidi6 utilizar uno de los patrones arquitecténicos mas conocidos para el
disefio Web, el Modelo-Vista-Controlador (MVC), el cual, se aplica en la presente solucion. El MVC permite
separar las capas: Modelo (representa la informacién con la que trabaja la aplicacion, es decir, su légica de
negocio), Vista (transforma el modelo en una pagina Web que permite al usuario interactuar con ella) y
Controlador (se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados en el

modelo o en la vista).
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La calidad de disefio de la interaccién de los objetos y la asignacion de responsabilidades presentan gran
variaciéon. Las decisiones poco acertadas dan origen a sistemas y componentes pocos robustos y dificiles
de mantener, entender, reutilizar o extender. Una implementacién habil se funda en los principios cardinales

gue rigen un buen disefio orientado a objetos.(Lobo, 2009)

2.5. Patrones utilizados en la solucién

La sociedad requiere sistemas mas complejos y los recursos desarrollados son cada vez mas escasos, por
tanto se hacen imprescindibles los mecanismos de reutilizacién. Ante la necesidad de asimilar la reutilizacion
en el desarrollo de software se han popularizado mecanismos como: componentes, framework, objetos

distribuidos y patrones de disefio.

Los patrones de disefio de software son soluciones reutilizables de problemas recurrentes que aparecen
durante el proceso de disefio de software orientado a objetos. Estos estandarizan buenos principios y

sugerencias relacionados frecuentemente con la asignacion de responsabilidades.

2.5.1. Patrones de disefio GRASP

En los patrones generales de software para asignacion de responsabilidades (GRASP) se codifican algunos
de los principios, que se aplican al disefiar los diagramas de interaccién. Una de las principales ventajas a
sefialar en el uso del framework. Symfony es que esta basado en patrones de disefio. Los patrones de
disefio empleados en la solucién pertenecen al conjunto de patrones GRASP, su utilizacion ayudo a refinar
el disefio y a asignar las responsabilidades de las distintas clases de disefio, haciéndolas mas sencillas,

reutilizables y encapsuladas.(Garcia Suarez del Villar, 2012)

A continuacion se explican los patrones utilizados:

Experto: El patrén experto en informacion es el principio basico de asignacion de responsabilidades. Indica
que la responsabilidad de la creacion de un objeto o la implementacién de un método, debe recaer sobre la
clase que conoce toda la informacién necesaria para crearlo. De este modo se obtiene un disefio con mayor

cohesién y asi la informacion se mantiene encapsulada (disminucion del acoplamiento). La clase Crosstab.js
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se encarga de realizar dicha operacién ya que contiene las caracteristicas necesarias para generar el

componente tabla cruzada.

Creador: Identifica quien debe ser el responsable de la creacién o instanciacién de nuevos objetos o clases.
Se brinda un soporte al bajo acoplamiento. La clase Crosstab.js es la encargada de realizar dicha operacion

ya que tiene la informacién requerida para realizar una instancia del componente tabla cruzada.

Alta Cohesidn: Plantea que la informacion que almacena una clase debe ser coherente y estar en la mayor
medida relacionada con la clase. Estas clases mejoran la claridad y la facilidad con que se entiende el
disefio, ademas simplifican el mantenimiento y las mejoras en funcionalidad. La clase Crosstab.js se

encarga de centralizar la informacidén necesaria para generar el componente tabla cruzada.

Bajo acoplamiento: Este patrén guia la asignacion de responsabilidades de forma tal que las clases se
comuniguen con el menor nimero de clases que sea posible, de manera que de producirse una modificaciéon
en algunas de ellas se tenga la minima repercusion posible en el resto de las clases, potenciando la
reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las mismas. La clase Crosstab.js que permite dicha
operacion encapsulando las posibles clases que se relacionen Unicamente con el componente tabla

cruzada.

Controlador: Asigna la responsabilidad de recibir o manejar un mensaje de evento del sistema a una clase.
Patrén que establece el uso de una clase controladora, que funciona como intermediaria entre cada una de
las clases interfaces y el algoritmo que la implementa, de tal forma que es la que recibe los datos del usuario
y manda a ejecutar las acciones correspondientes. La clase DesignerController.js es la encargada de

realizar dicha operacién devolviendo un objeto de especificacion del componente solicitado por parametro.

2.6. Modelo del Disefio

El Modelo de Disefio se utiliza para documentar el disefio de un sistema. Es un modelo de objeto que
describe la realizacion de los casos de uso, y sirve como una abstraccion del Modelo de Implementacién y
del codigo fuente. Se utiliza como entrada esencial para las actividades en el flujo de trabajo Implementacién
y en el flujo de trabajo Prueba. Es un artefacto integral que abarca todas las clases del disefio y sus
relaciones, e incluye los diagramas de clases y de interaccién del disefio.(Pressman, 2010)
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2.6.1. Diagramas de clases del disefio

En la fase de disefio del software se hace un refinamiento del analisis y se centra en cdmo van a ser
implementados los requerimientos, logrando adaptar el disefio para que se ajuste al entorno de
implementacién, persiguiendo asi el desarrollo de una arquitectura estable y sdlida.(Orihuela Sanchez,
2013)

El diagrama de clases del disefio (DCD) muestra los atributos y métodos de cada clase, representando de
forma sencilla la colaboracion y las responsabilidades de cada una de ellas, entorno al sistema que
conforman.(Ennis Bouly, 2013)
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Figura 5. Diagrama de clases del disefio CUS Administrar componente tabla cruzada.

En este diagrama se representa la integracion del componente tabla cruzada con el GDR v2.0, donde los
elementos del paquete “Modelo” corresponden a los métodos generados por la clase ReportController que
permiten recibir y dar respuesta a las solicitudes del paquete “Controlador”, auxilidndose de la herramienta
de mapeo de objeto-relacional Doctrine, modelado por el subsistema de igual nombre. Las acciones son los
elementos que construyen las respuestas del servidor de acuerdo a las peticiones realizadas por los
elementos del paquete “Vista”, estas se encuentran agrupadas mediante la clase Designer Controller del
paquete “Controlador”, con la dependencia de los subsistemas “Componentes de Symfony” y “Componentes

de Lycan”. Las solicitudes se realizan por medio de la tecnologia AJAX y las respuestas son devueltas en
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formato JSON. Los elementos del lado del cliente corresponden a elementos especificos del negocio como
paleta de componentes, paneles de trabajos y vista de disefio asociados a los elementos genéricos
fuertemente reutilizables e implementados en lenguaje JavaScript utilizando los componentes del

subsistema “Componentes Ext-JS”.
2.7. Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran las relaciones fisicas entre los componentes de hardware y software
en el sistema final. Estdn compuestos por nodos, dispositivos y conectores, donde los nodos son elementos
de procesamiento, los dispositivos son nodos estereotipados sin capacidad de procesamiento y los
conectores expresan el tipo de conector utilizado entre el resto de los elementos del modelo.(Orihuela
Sanchez, 2013)

PC Cliente <=<HTTP=> <<gxecutionEnvironment= =
Servidor de aplicaciones GDR
vZ.0

==TCF/IP>=

=<gxecutionEnvironment= >
Servidor de Base de datos

Figura 6. Diagrama de despliegue.

En la solucién, el diagrama de despliegue se distribuye por una estacién de trabajo para el cliente, desde la
cual, se realizaran peticiones por el protocolo HTTP al servidor web representado por el nodo “Servidor de
Aplicaciones GDR v2.0”, el cual, accedera a los datos de la aplicacion almacenados en un Servidor de Base

de Datos mediante el protocolo TCP/IP.
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Conclusiones Parciales

En el desarrollo del presente capitulo se realiz6 el modelo de dominio donde se describieron las clases
conceptuales que ayudaran a comprender los conceptos claves para un mejor dominio del problema.
Ademas se identificaron 7 requisitos funcionales agrupados en 3 casos de uso y los requisitos no funcionales
gue el sistema debe cumplir, basados en software, hardware, interfaz, eficiencia, usabilidad y restricciones
de disefio e implementacion. También se realiz6 el diagrama de caso de uso del sistema, estableciendo el
caso de uso Administrar componente tabla cruzada como critico por su impacto en la arquitectura del
componente. Se definieron los patrones arquitectonicos para darle solucion a la problematica. De igual
manera, se realizaron los diagramas de clases del disefio apoyadas en las particularidades que tiene la
arquitectura de Symfony por el patrén Modelo-Vista-Controlador y el diagrama de despliegue que describid
como se realizara el despliegue de los componentes a lo largo de la infraestructura del sistema, para asi

dar comienzo a la implementacion de la aplicacion.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

Introduccion

Partiendo del resultado del disefio, en el presente capitulo se generan los artefactos referentes a la fase de
implementacién y prueba del software. Se modela el sistema en términos de componentes y se dan a
conocer las técnicas usadas en la solucién del problema. También se especifican los casos de pruebas

realizados al componente para validar su correcto funcionamiento.

3.1. Implementacion

Esta disciplina explica como desarrollar, organizar, realizar pruebas de unidad e integrar los componentes
implementados basandose en las especificaciones del disefio. Tiene la finalidad de definir la organizacién
del codigo, en términos de los subsistemas de implementacién, organizados en capas. Ademas se
implementan los elementos de disefio en términos de los elementos de implementacién (archivos de origen,
binarios, programas ejecutables) y permite probar y desarrollar componentes como unidades, asi como
integrar los resultados producidos por los implementadores individuales, o equipos en un sistema ejecutable.
(IBM, 2007)

El modelo de implementacién esta compuesto por el diagrama de componentes, artefacto generado en este
flujo de trabajo, al describir los componentes a construir, su organizacion y dependencia entre nodos fisicos

en los que funcionara la aplicacion.

3.1.1. Diagrama de Componentes

El diagrama de componentes representa coOmo un sistema de software se estructura en componentes,
sefialando la organizacion y mostrando las dependencias que existen entre ellos; los componentes fisicos
incluyen: archivos, cabeceras, bibliotecas compartidas, médulos, ejecutables y paquetes. Este diagrama
prevalece en el campo de la arquitectura de software, pero puede ser usado para modelar y documentar
cualquier arquitectura de sistema; éste es utilizado para modelar la vista estatica y dinamica de un sistema.

Se pueden agrupar en paquetes, y entre ellos pueden existir relaciones de dependencia como:
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generalizacién, asociacion, agregacion o realizacion. Ademas contienen las interfaces que constituyen la
unién entre varios componentes. Los componentes pueden agruparse en paquetes y pueden contener
subsistemas. No es necesario que un diagrama incluya todos los componentes del sistema, normalmente
se modelan por partes; cada diagrama describe un apartado del sistema. En él se sitlan librerias, tablas,
archivos, ejecutables y documentos que formen parte del sistema. Ademas contienen las interfaces que
constituyen la unién entre varios componentes. Uno de los usos principales es que pueden servir para
mostrar qué componentes pueden compartirse entre sistemas o entre diferentes partes de un

sistema.(Orihuela Sanchez, 2013)

----> .

<<component>>
<<framework>>
Ext)s

\I/ !
) ili
<<component>=>

<<framework>>
Symfony

Figura 7. Diagrama de componentes del CUS Administrar componente tabla cruzada.
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El diagrama de componente del CUS “Administrar componente tabla cruzada” incluye 3 paquete genéricos:

e Paguete Vista: agrupa los elementos que permiten la interaccién directa con el usuario,
representando la informacion que recibe del controlador.

e Paguete Controlador: contiene las clases que manipulan los eventos del usuario, escuchando
las solicitudes del mismo mediante peticiones AJAX para devolver como respuesta un
componente en formato JSON.

e Paquete Modelo: agrupa los elementos que interactian con la base de datos con el objetivo de

recibir las instrucciones del controlador, devolviendo los datos solicitados.

3.2. Cadigo fuente

El cdédigo fuente, también llamado cédigo base, es un texto que se ha escrito en un lenguaje de
programacion concreto, y que soélo puede ser leido por un experto o programador. Estos caracteres deben
ser traducidos a un lenguaje que se denomina cédigo maquina, el cual, podra ejecutar cualquier ordenador.
También puede ser traducido a un lenguaje llamado codigos de bytes, el cual podra ser traducido por un
intérprete. Este tipo de transferencias y traducciones se llaman compilacion.(ethek, 2010)

3.2.1. Estandares de codificaciéon

Los estandares de codificacion comprenden todos los aspectos de la generacién de codigo, son reglas que
se siguen para la escritura del cédigo fuente. Un cédigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso,
como si un anico programador hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez. Al comenzar un proyecto de
software, es necesario establecer un estandar de codificacion para asegurarse de que todos los
programadores del proyecto trabajen de forma coordinada. La aplicaciéon de un estandar de codificacion
aporta caracteristicas siempre deseadas durante la implementacion del software, ya que eleva la claridad
del cédigo, sirve como punto de referencia para los programadores, mantiene un estilo de programacion y

ayuda a mejorar el proceso de codificacion, haciéndolo mas eficiente. (Brito Rodriguez, 2012)

El estandar de codificacién seleccionado para el desarrollo de la aplicacion es el conocido como camelCase.
Es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabra compuesta, dentro de este estilo existen dos tipos

lowerCamelCase que define la primera letra de cada palabra en maylscula excepto la primera que la pone
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en minascula completa y el UpperCamelCase, el cual, define el comienzo de cada palabra en mayuscula;

ambos permiten un estilo limpio, claro y comprensivo para mejorar el estilo de programacion.

Para cumplir con estos paradigmas se establece el estilo siguiente:

Comentarios

Para los comentarios de mas de una lineas se escriben comenzando con “/*” y terminando con “*/”, y “II”

para los de una sola linea.

Declaraciones

Las variables y atributos deben ser explicitas para saber realmente lo que significan y utilizando letra

minuscula.

Para declarar una clase se comienza con letra mindscula y en caso de necesitar escribir otra palabra para

hacer la misma mas entendible se comienza con mayuscula para lograr una mejor legibilidad de la palabra.

Deben escribirse comentarios al principio de cada clase y método brindando una breve descripcion de los

propositos generales de cada funcionalidad.

Llaves

Colocar al lado de la declaracion y al final del cédigo, ya sean clases, métodos o instrucciones.

3.3. Pruebas del software

Las pruebas del software son el proceso que permite verificar, garantizar y mostrar la calidad de un producto,
a través de resultados registrables que proporcionan una evaluacion y representa una revision final de las
especificaciones, del disefio y de la codificacion. Son empleadas para identificar posibles fallos durante el
proceso de desarrollo. Los casos de prueba son actividades en las cuales un sistema o componente es
ejecutado bajo condiciones o requerimientos especificados, permitiendo encontrar y documentar los

defectos que puedan afectar la calidad del software.(Brito Rodriguez, 2012)
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3.3.1. Estrategia de Prueba

Una estrategia de prueba describe y verifica el enfoque de la misma. Tiene como funciéon fundamental
demostrar que diferentes técnicas facilitan la prueba planificada, asi como definir las mismas (manual o
automatica), verificando que el enfoque trabajara, producira resultados precisos y es apropiado para los
recursos disponibles. Ademas incluye los niveles de prueba, el tipo de prueba a ser ejecutada y los casos
de prueba disefiados para lograr los objetivos. Delimita los criterios de éxitos y culminacién de las pruebas
y define consideraciones especiales relacionadas con los recursos necesarios para realizar esta tarea. (Brito
Rodriguez, 2012)

Nivel de Prueba

Los niveles de prueba especifican diferentes angulos para verificar y validar un producto de software. Existen
varios niveles de pruebas como: pruebas de desarrollador, independiente, unidad, integracion, sistema y
aceptacioén, donde cada nivel contiene una técnica de prueba especifica segun los atributos de calidad que
se deseen verificar. En el desarrollo del componente se aplicaran solamente las pruebas siguientes para

comprobar que el sistema da respuesta a los requisitos funcionales definidos anteriormente.(Carrillo, 2011)

¢ Nivel de Desarrollador: es el primer nivel de pruebas, disefiadas e implementadas por el equipo de

desarrollo, donde el programador es quien revisa su codigo fuente.

¢ Nivel de Integracion: en este nivel se prueba los componentes combinados para ejecutar un CUS.
Ademas se realiza la prueba para descubrir errores en las especificaciones de las interfaces de las

clases.

Tipo de Prueba

Existen diferentes tipos de pruebas que se pueden aplicar para verificar que el componente tabla cruzada
cumple con todos los requisitos identificados en el proceso de analisis y comprobar su correcto

funcionamiento. A continuacion se explican los tipos de pruebas seleccionados:

Pruebas Funcionales: son aquellas que tienen por objetivo demostrar que los sistemas desarrollados,

cumplen con las funciones especificas para los cuales han sido creados incluyendo la navegacion, entrada
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de datos, procesamiento y obtencion de resultados. Es comin que sea desarrollada por los analistas de
pruebas con apoyo de algunos usuarios finales y estan basadas en la ejecucién, revision y retroalimentacion

de las funcionalidades previamente disefiadas para el software.(Orihuela Sanchez, 2013)

Pruebas de Integracién: son un conjunto de pruebas unitarias, funcionales, regresion y aceptacion que se
realizan para probar el software. Incluye también comprobar que lo programado por los diferentes

desarrolladores funciona en un entorno real.(Orihuela Sanchez, 2013)

Método de Prueba

Las pruebas funcionales utilizan el método de Caja Negra, que se centra en los requerimientos funcionales
del software, o sea, permite demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se

acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto.
Este método intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

e Errores de interfaz.
e Errores en estructura de datos o en acceso a base de datos externas.
e FErrores de rendimiento.

e Errores de inicializacion y de terminacion.

La ventaja fundamental del método de Caja Negra es que permite identificar claramente las entradas y
salidas ademas de estudiar las relaciones que existen entre ellas. Ademas maximiza la eficiencia de los
sistemas sin tener que introducirnos en los todos los procesos del software, exceptuando cuando se

presentan anomalias en las relaciones de entrada y salida.(Orihuela Sanchez, 2013)

3.4. Disefio de Caso de Prueba

Un caso de prueba se disefia a partir de las funcionalidades descritas en los casos de usos y se realizan
con el objetivo de comprobar que las funcionalidades han sido implementadas segun las peticiones del

cliente. Para cada caso de uso debe haber una planilla de caso de prueba donde se recoge la especificacion

50



CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

del caso de uso, dividido en secciones y escenarios detallando las funcionalidades descritas en él y

describiendo cada variable que recoge el caso de uso en cuestion.

A continuacion se presentan las tablas de la seccion probada para el caso de uso Administrar componente

tabla cruzada.

Tabla 3. Seccién de prueba para el CUS_Administrar componente tabla cruzada.

Nombre de la seccioén

Escenarios de la seccion

Descripcion de la funcionalidad

SC 1: Adicionar componente tabla

cruzada en el reporte.

EC 1.1: Seleccionar un dataset.

EC 1.2: Seleccionar grupo de filas.

EC 1.2 Seleccionar grupo de

columnas.

EC 1.3: Seleccionar medida.

El disefiador de reportes decide
seleccionar un modelo de datos y
el sistema muestra los modelos de

datos existentes en el sistema.

El disefiador de reportes decide
seleccionar los grupos de filas del
componente tabla cruzada y el
sistema muestra los atributos del

modelo de datos seleccionado.

El disefiador de reportes decide
de

columnas del componente tabla

seleccionar los  grupos
cruzada y el sistema muestra los
atributos del modelo de datos

seleccionado.

El disefiador de reportes decide
seleccionar un elemento como
medida y una funcion estadistica

asociada a la misma, el sistema
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muestra los atributos del modelo
de datos seleccionado vy las
funciones estadisticas disponibles.

EC 1.4 : Configurar disefio.

El disefiador de reportes define un
tema y una estructura del
componente tabla cruzada, el
sistema muestra los temas y las
estructuras existentes para el

componente tabla cruzada.

A partir de esta descripcion se detallan las variables que se encuentran asociadas al caso de prueba.

Tabla 4. Descripcion de las variables

No Nombre del campo Clasificacion Valor nulo Descripcion

1 Dataset Combobox No Constituye el
modelo de datos
que permite
transferir elementos
al componente tabla
cruzada.

2 Grupo de fila Combobox No Son los
encabezados

(rowHeader) que
conforman las filas
del componente

tabla cruzada.
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3 Grupo de columna  Combobox No Son los
encabezados

(columnHeader) que
conforman las
columnas del
componente tabla

cruzada.

4 Medida Combobox No Representa el valor
de las celdas
interiores del
componente tabla
cruzada, de acuerdo
a una  funcion

estadistica.

5 Funcion estadistica Combobox No Permite realizar un

analisis estadistico

del atributo
medida.

6 Color Combobox No Es el color que
representa las
celdas del

componente tabla

cruzada.
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7 Tono Combobox No Variacion que puede

adquirir  un  color

predefinido del
componente tabla
cruzada.
8 Grupo de filas CheckBox No Es el valor total de
totales las filas que
conforman

componente tabla

cruzada.
9 Grupo de columnas CheckBox No Es el valor total de
totales las columnas que
conforman

componente tabla

cruzada.

Esta descripcion facilité que se realizara una matriz de datos, donde se evalué y probé la validez de cada
uno de los datos introducidos en el componente tabla cruzada, especificamente en la seccién que se estuvo
probando. Utilizando un juego de datos validos e invalidos se registraron los resultados de las pruebas, con

el empleo de la técnica de particion de equivalencia.

La particion equivalente es un método de prueba de caja negra que divide el campo de entrada de un
programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. Un caso de prueba ideal
descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requeririan la ejecuciéon de muchos
casos antes de detectar el error genérico. La particion equivalente se dirige a la definicion de casos de
prueba que descubran clases de errores, reduciendo asi el nimero total de casos de prueba que hay que

desarrollar. El disefio de casos de prueba para la particién equivalente se basa en una evaluacion de las
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clases de equivalencia para una condicion de entrada. Una clase de equivalencia representa un conjunto

de estados validos o invalidos para condiciones de entrada.(Orihuela Sanchez, 2013)

Matriz de datos

Tabla 5. Descripcién de las variables del escenario Seleccionar grupo de filas.

(Enumeradas
Escenario segun
descripcion
de la variable)
123456
EC1.2 [N
Seleccionar
grupo de filas
correctamente

Descripcion Respuesta del
sistema

En este escenario El sistema
se seleccionan los muestra todos
campos gue los atributos
conformaran los existentes  del
encabezados  por modelo de datos
fila en el seleccionado

componente tabla

Resultado de

la prueba

Satisfactorio

Flujo central

1.Médulo
disefiador de
reportes/Compon

ente tabla

2.Se selecciona

los grupos de fila.

3.El sistema
visualiza los
elementos

seleccionados.

3.5. Resultado de pruebas

Caja negra
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Una vez realizadas las pruebas de Caja Negra a través de los casos de prueba asociados a cada CUS, se
demostro el correcto funcionamiento del componente tabla cruzada, asi como la correcta validacion de los
campos. En el proceso de pruebas se detectaron 6 No Conformidades, las cuales fueron corregidas y

gestionadas correctamente en cada iteracion.

A continuacién se muestran las no conformidades que se identificaron en cada iteracion, asociadas a cada
caso de uso. En la primera iteracion se identificaron seis, en la segunda iteracion tres y en la tercera iteracion
no se encontraron no conformidades.

~N

teracionl teracion 2 teracion3

O »

W Administrar compenente tabla cruzada

nerar Vista XML

Nl
m

MW Generar Vista Previa

Figura 8. Resumen de las no conformidades.

Prueba de integracion

Para la realizacion de dicha prueba se utilizé la integracion descendente en forma de primero en
profundidad, construyendo inicialmente la clase principal (WindowWizard) y posteriormente incorporando
las clases subordinados a la misma (Panel 1, Panel 2, Panel 3, Panel 4 y Panel 5) con el objetivo de

configurar el componente tabla cruzada.
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Una vez integrado el componente tabla cruzada al Generador Dinamico de Reportes v2.0, se pudo apreciar
gue funciona correctamente. Cuando el usuario va a adicionar un componente tabla cruzada, el sistema
visualiza la interfaz de configuracion asociada al mismo, permitiendo seleccionar los elementos necesarios
para generar el componente en el reporte de forma tal que continte el flujo normal de actividades. Ademas
el usuario después de haber adicionado el componente tabla cruzada puede realizar todas las operaciones
siguientes como modificar las propiedades del mismo, transformar su tamafo, cambiar su posicion o
simplemente eliminarlo del reporte en cuestion; asi como acceder a la vista XML y vista previa del mddulo

Disefiador de Reportes para observar el codigo en formato XML y una panoramica del mismo.

Conclusiones parciales

En el desarrollo del presente capitulo se representd la estructura del componente tabla cruzada en el
diagrama de componentes, sefialando la organizacion y las dependencias que existen entre ellos. También
se definieron los estandares de codificacibn que fueron utilizados, destacando el uso del estandar
camelCase y la utilizacion de los comentarios para explicar el flujo del codigo y el propésito de las funciones
implementadas. Ademas se definieron como niveles de pruebas el nivel de desarrollador y de integracion,
utilizando las pruebas funcionales a través del método de caja negra mediante la técnica de particion de
equivalencia para la deteccién y correccién de las no conformidades existentes, asi como las pruebas de
integracion mediante la estrategia de integracion incremental descendente para la configuracion del

componente tabla cruzada.
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CONCLUSIONES GENERALES

Culminando el desarrollo de la presente solucion se arriba a las siguientes conclusiones:

e Se analizaron los conceptos teoricos que sustentaron la investigacion, para el desarrollo del
componente tabla cruzada, lo que permitié la seleccion de la metodologia, las herramientas y

tecnologias que se aplicaron durante la implementacién del mismo.

e A partir de las funcionalidades descritas se realiz6 el andlisis y el modelo de disefio del componente

tabla cruzada para el Generador DinAmico de Reportes v2.0.

e Se realiz6 la implementacién del componente propuesto de acuerdo con la especificacion de los

requerimientos y la realizacién del disefio.

e Se aplicaron pruebas funcionales de tipo caja negra, descritas en los casos de pruebas realizados y
las pruebas de integracion, validando con estas, el correcto funcionamiento e incorporaciéon del

componente tabla cruzada al Generador Dinamico de Reportes v2.0 .

58



RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Al concluir este trabajo se recomienda:

o Extender el componente tabla cruzada para que se habiliten las funcionalidades avanzadas del
mismo.

e Mejorar la usabilidad de la ventana de configuracion inicial del componente tabla cruzada.

e Desarrollar el componte tabla para la representacion de datos lineales dado que el componente

desarrollado solo soporta datos cruzados.
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Figura 9. Componente tabla cruzada integrado al sistema GDR v2.0.
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GLOSARIO DE TERMINOS

AJAX: Aplicacion interactiva para paginas web.

API: Interfaz de Programacion de Aplicaciones.

camelCase: Estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas.

CASE: Ingenieria de Software Asistida por Computacion.

CSV: Tipo de documento en formato abierto.

DATEC: Centro de Tecnologias de Gestion de Datos.

DHTML: Idioma de hipertexto dindmico, compuesto de opciones agregados en los documentos HTML
permite la gréfica y la interaccién inmediata con el usuario

DOM: Define qué atributos son asociados con cada objeto y cédmo los objetos y los atributos pueden ser
manipulados.

Frameworks: Marco de trabajo.

GPL: Licencias Open Source.

GRASP: General Responsability Assignment Software Patterns (Patrones de Software para la asignacion
General de Responsabilidades)

Hibernate: Herramienta de mapeo objeto-relacional que hace mucho mas facil el desarrollo de una
aplicacién con una base de datos.

HTML: Lenguaje de Marcado de Hipertexto

IDE: Entorno Desarrollo Integrado.

JavaBeans: Son un modelo de componentes para la construccion de aplicaciones en Java.

JDBC: Java Database Connectivity, es una APl que permite la ejecucion de operaciones sobre bases
dedatos desde el lenguaje de programacion Java.

JFreeChart: Marco de software OpenSource para el lenguaje de programacion Java, el cual permite la
creacion de gréficos complejos de forma simple.

JSON: Notacién de Objetos de JavaScript.

MVC: Modelo — Vista — Controlador.

OpenSource: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
OpenUP: Proceso Unificado Abierto.

PDF: Formato de Documento Portéatil.
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GLOSARIO DE TERMINOS

PHP: Hipertexto Pre-Procesado.

RUP: Rational Unified Process.

SGBD: Tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario ylas
aplicaciones que la utilizan.

UCI: Universidad de las Ciencias Informaticas.

UML: Lenguaje de Modelado Unificado.

XLS: Acrénimo de Microsoft Excel Spreadsheet perteneciente a la categoria Extensién de archivo.

XML: Lenguaje de Marcas Extensible.

XP: eXtreme Programming (Programacién Extrema).
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