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RESUMEN

En Cuba es sumamente importante lograr una planificacion eficiente de actividades en concordancia
con los recursos que se disponen. Esta se elabora siguiendo el modelo de Planificacion por objetivos
que surge de la union de la Direccién por Obijetivos y la Planeacion Estratégica. En el Centro de
Informatizacién de Entidades, perteneciente a la Facultad 3, es desarrollado un sistema para la
planificacion de actividades, basado en la “Instruccién No.1 del Presidente de los Consejos de Estado
y de Ministros” para la planificacién en Cuba. Mediante la misma se interrelaciona objetivos de trabajo
y actividades en tiempo real; garantizando el seguimiento del desarrollo y cumplimiento de los
objetivos y tareas principales en las entidades como parte de la Planeacién Estratégica y Operativa.
La capa de acceso a datos de este sistema quedd obsoleta, pues se basa en el mapeador objeto-
relacional Doctrine en su versién 1.2.2, el cual presenta algunos problemas como la carencia de
soporte, deficiencias en el manejo de los datos y problemas de rendimiento. En este trabajo se
describe el proceso de migracién de la capa de acceso a datos del componente Planeacion del
maodulo Planificacion a la version 2.4.2 de Doctrine. Los resultados obtenidos en la migracion fueron
validados empleando la herramienta JMeter.

Palabras claves: capa de acceso a datos, Doctrine 2, Mapeador de Objeto Relacional, migracion.

ABSTRACT

In Cuba is highly important to accomplish an efficient planning of activities according to the resources
available. This can be achieved applying the model of planning by objectives that emerged through
the union between the direction by objectives and the strategic planning. In the center for
computerization of work stations that belongs to the faculty 3, it has been developed a system for the
organization of activities. The Instruction No 1 from the head of the government for the planning in
Cuba allows to connect goals in the work with activities in real time, this way can be guaranteed the
continuation of the development and the success of the goals and main tasks in the institutions as a
part of the strategic and operative planning. The platform that access the data in the system is out of
date, because is based on the mapper object-relational. The version of doctrine 1.2.2 presents some
problems such as: the lack of support, flaws in the data-processing and performance (functionality
issues). This paper describes the migration-process from the data-access-platform to the 2.4.2 version
of Doctrine. The final results were proved using the tool Jmeter.

Keywords: the data-access-platform, Doctrine 2, mapper object-relational, migration.
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INTRODUCCION

En la actualidad el desarrollo tecnolégico ha creado nuevos enfoques en las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC), siendo estas esenciales en el proceso de desarrollo social.
El estado cubano se encuentra en un proceso de informatizacion para la mejora del sistema de
control y seguimiento de los recursos, evitando el derroche o el uso innecesario de los mismos en las
empresas. Con este fin, se enfocan en los procesos de planificacién, haciendo uso de métodos como
el de Planificacion por Objetivos (PPO), se define una meta en funcién de la cual se trazan planes, se
definen &reas de resultados clave (areas de concentracion de metas) y se asignan actividades para
cumplir dichos objetivos. A raiz del establecimiento del método de planificacién por objetivo en todo el
pais, se comenzaron a utilizar en muchas entidades varias herramientas para la planificacion, el
establecimiento de actividades, asi como su control, en cuyo caso se encuentran Outlook, Project y
Excel. El uso de diversas herramientas trae consigo dificultades a la hora de la consolidacion de la
informacién de las empresas a distintos niveles teniendo en cuenta el nivel jerarquico de direccion y
por consiguiente que no se pueda lograr un control y seguimiento de la planificacion (1).
La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) cuenta con varios centros de produccion, entre
ellos se encuentra el Centro de Informatizacion de Entidades (CEIGE) perteneciente a la Facultad 3.
Este centro tiene como misién el desarrollo de productos y servicios asociados para la gestion integral
de entidades, contribuyendo a la formacion integral de profesionales que respondan a las
necesidades del progreso cientifico-técnico y socioeconémico del pais. Uno de los productos que
desarrolla este centro es el Sistema para la Planificacion de Actividades (SIPAC) (2).
SIPAC es un sistema desarrollado para la web, que cuenta con diversas funcionalidades para
desempenfiar la planificacién en las entidades. Sus caracteristicas funcionales estan basadas en la
“Instruccion No.1 del Presidente de los Consejos de Estado y de Ministros” para la planificacion de los
objetivos y actividades en los Organos, Organismo de la Administracion Central del Estado (OACE),
Entidades Nacionales y Administraciones locales del Poder Popular (4). La arquitectura base
presenta 4 niveles de empaquetamiento: médulo, componente, funcionalidad y requisito.
SIPAC esté integrado por los médulos Flujo de trabajo que permite definir el flujo de informacion de
los elementos de la planificacién a partir de estados de los documentos y las transiciones; el médulo
Seguridad que permite gestionar la seguridad del sistema de forma centralizada; el mddulo
Planificacion que permite el registro, seguimiento y control de la Planeacién Estratégica y Operativa
para todos los niveles organizacionales (ver anexo 1).
El médulo Planificacion contiene los componentes Configuracion que brinda las funcionalidades para
crear grupos de usuarios a partir de los usuarios sobre los cuales se puede planificar, teniendo en
1
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cuenta el dominio de acceso y la estructura definida configurados en los subsistemas Seguridad y
Estructura respectivamente; el componente de Notificaciones que permite la generacién de
notificaciones a partir de las acciones que se realizan sobre los diferentes elementos y el componente
de Planeacion que permite la gestion de los Planes, Actividades, Objetivos, Factores que Influyen en
Plan (FIP) y Areas de Resultados Clave (ARC).

Teniendo en cuenta que el componente Planeacion es critico para el sistema al ser un componente
horizontal y que es quien garantiza la gestion de los elementos de la planificacion, se decide iniciar el
proceso de migracion de su capa de acceso a datos.

SIPAC esta desarrollado en el marco trabajo (MT) Sauxe, este fue creado en el afio 2008 como base
para el desarrollo de software en el CEIGE. Su base tecnolégica cuenta con una arquitectura en
capas gue a su vez presenta en su capa superior un Modelo Vista Controlador (MVC). Este marco de
trabajo contiene un conjunto de componentes reutilizables, logrando una mayor estandarizacion,
flexibilidad, integracién y agilidad en el proceso de desarrollo (3).

El MT Sauxe, estd compuesto por Zend Framework en su version 1.11 para el desarrollo de
aplicaciones y servicios web. Es un marco de trabajo de cédigo abierto, uno de los mas completos,
entendibles y faciles de utilizar. Utiliza ExtJS en la capa de presentacién, por la gran gama de
componentes que se pueden reutilizar para agilizar el proceso de desarrollo y mostrarle al usuario
una interfaz amigable y facil de usar. Como marco de trabajo para la persistencia de los datos emplea
Doctrine 1.2.2, es un marco de trabajo configurable, brinda una capa de abstraccion de la base de
datos muy completa. Doctrine utiliza la técnica de mapeo objeto-relacional a través del uso de un
Mapeador de Objetos-Relacional (ORM, Objects Relational Mapper). Esta herramienta mapea los
objetos, en el ambito de la aplicacion, a los datos que hay que persistir en una base de datos,
destinado a separar el cédigo de la base de datos relacional y el codigo de la aplicacibn aumentando
asi la flexibilidad de la aplicacion (4).

Actualmente el SIPAC, usa la version 1.2.2 del ORM Doctrine, el cual garantiza la persistencia de los
datos. El uso de esta version provoca un rendimiento reducido del componente Planeacion, al
ejecutar consultas que necesiten manejar gran cantidad de informacion o hacer referencia a varias
tablas para obtener informacién. Cuando se realizan consultas sobre mdltiples tablas a un sistema
gestor de base de datos, la aplicacion tendrd que convertir la consulta al SQL del proveedor usado,
enviarla, leer los registros, limpiarlos y convertirlos a objetos (5)

Ademas debido a la forma en que se maneja la herencia, las consultas son excesivamente grandes y
complejas, provocando demoras en la implementacion de los requisitos y la obtencion de la solucion

final (5). Otro inconveniente que presenta el uso de esta versién de Doctrine es que a partir del 1 de
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junio de 2011 se le dej6 de dar soporte, provocando que no se solucionen vulnerabilidades en el

codigo que puedan atentar contra el rendimiento (6).

Las pruebas realizadas por el equipo de desarrollo de SIPAC al componente dieron como resultado

tiempos de ejecucion elevados al utilizar el marco de persistencia de datos. A partir de los resultados

obtenidos se evidencié que el rendimiento era mayor cuando no se utilizaba esta version del ORM.

A partir de la problemética antes descrita se identific6 como problema a resolver:

¢ Como mejorar el rendimiento del componente Planeacion del médulo Planificacion del Sistema de

Planificacion de Actividades?

El objeto de estudio en el cual se enmarca el problema anteriormente planteado es:

La migracion en el proceso de desarrollo de software.

Por consiguiente la presente investigacion se encuentra enmarcada en el campo de accion:

La migracién de la capa de acceso a datos del componente Planeacion del modulo Planificacién del

Sistema de Planificacion de Actividades.

Con el proposito de darle solucion al problema formulado se establece como objetivo general:

Realizar la migracion de la capa de acceso a datos del componente Planeacién del médulo

Planificacién del Sistema de Planificacién de Actividades haciendo uso de Doctrine 2.4.2 para mejorar

el rendimiento del mismo.

Teniendo en cuenta los elementos expuestos anteriormente, se define como idea a defender:

Si se realiza la migraciéon a Doctrine 2.4.2 del componente Planeacién del médulo Planificacion del

Sistema de Planificacion de Actividades aumentara su rendimiento.

El objetivo general fue desglosado en los siguientes objetivos especificos:

1. Elaborar el Marco Teo6rico de la investigacion relacionada con los marcos de trabajo para la
persistencia de datos existentes para identificar buenas practicas y posibles puntos de
reutilizacion.

2. Desarrollar la migracion de la capa de acceso a datos del componente Planeacion del médulo
Planificacion del Sistema de Planificacion de Actividades para mejorar el rendimiento del mismo.

3. Validar el rendimiento del componente Planeacion del médulo Planificacién del Sistema de
Planificacion de Actividades.

Métodos Cientificos:

Los métodos cientificos se clasifican en tedricos y empiricos. Estos en el proceso de investigacion,

estan relacionados (7).

Los métodos tedricos permiten estudiar las caracteristicas del objeto de investigacion que no son

observables directamente (8). De ellos se utilizan los siguientes:
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Inductivo — Deductivo: Método inductivo-deductivo se refiere al conocimiento dialéctico de la
realidad, a los procesos légicos de razonamiento que son fundamentales para la construccion de una
argumentacion. Aplicar este método permitid, identificar las caracteristicas principales y beneficios
gue brindan los ORM mas utilizados actualmente.

Analitico — Sintético: Estudia los hechos, partiendo de la caracteristica del objeto de estudio en cada
una de sus partes para estudiarlas en forma integral. En la investigacion el uso de este método,
permitié analizar las caracteristicas de cada ORM, estudiarlas de manera independiente e integrarlas
partiendo de lo estudiado en dicho analisis.

Métodos empiricos: describen y explican las caracteristicas del objeto, representan un nivel de la
investigacién cuyo contenido procede de la experiencia.

Observacion: Instrumento universal del cientifico, se realiza de forma consciente y orientada a un
objetivo determinado. En la investigacion el uso de este método permitié concentrar la informacién en
la situacion actual del SIPAC, en el MT Sauxe y los inconvenientes de la utilizacion de Doctrine
version 1.2.2

Medicién: La medicion consiste en obtener informacion sobre la cualidad o propiedad de un objeto,
observar y registrar minuciosamente todo aquello que en el objeto de estudio seleccionado y de
acuerdo con la teoria, sea relevante. En la investigacién se utiliz6 como via para obtener el
rendimiento del sistema SIPAC, realizando pruebas mediante llamadas a funciones del componente
Planeacion.

Estructura del documento:

En el Capitulo 1: Se elabora la fundamentacion tetrica del trabajo, se realiza un estudio de las
principales tendencias de los marcos de persistencia de datos, y se aborda las caracteristicas de las
herramientas a usar durante la migracion de la capa de acceso a datos.

En el Capitulo 2: Se realiza una descripcion de las fases Inicio, Integracion e Implementacion del
procedimiento seleccionado para la migracién de la capa de acceso a datos.

En el Capitulo 3: Se describen los resultados obtenidos una vez terminada la fase de Pruebas del

procedimiento seleccionado para la migracion de la capa de acceso a datos.
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CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo 1

1.1 Introduccion

En el presente capitulo se ofrece un andlisis de los temas fundamentales que sustentan la
investigacion y que contribuyen a esclarecer el objeto de estudio o el marco tedrico. Se exponen
también los principales conceptos asociados a los marcos de persistencia de datos. Por ultimo se

ofrece una vision de las tecnologias y herramientas utilizadas en la migracion.

1.2 Marco conceptual

A continuacién se conceptualizaran los elementos fundamentales de la Planificacion por Objetivos
enfatizando los procesos de Planificacién Estratégica y Planificacion Operativa, como concepciones
bases del modelo adoptado nacionalmente. Entre los subprocesos de la Planificacion Operativa se
resalta el proceso de Puntualizacién del Plan.

1.2.1 Planificacion

Actualmente existen diversas definiciones sobre el concepto de planificacion. Entre ellas, se
encuentra la de Jiménez C., W. 1982 que plantea que “...la planificacion es un proceso de toma de
decisiones para alcanzar un futuro deseado, teniendo en cuenta la situacidon actual y los factores
internos y externos que pueden influir en el logro de los objetivos” (9). Por otra parte Terry G. y
Franklin S. (1987) define que “...la planificacion es el proceso de seleccionar informacion y hacer
suposiciones respecto al futuro para formular las actividades necesarias para realizar los objetivos
organizacionales” (10).

La Planificacién por Objetivo se refiere a una forma particular de funcionamiento en torno a las tareas
directivas. Es un proceso de planificacion que tiene como principal objetivo, lograr una adecuada
coordinacién de personas, recursos y mecanismos de una organizacion para obtener resultados
relevantes sobre la base de la amplia y efectiva participacién. Por consiguiente se entiende por
Planificacion por Objetivos, como los fines hacia los cuales se orientan los planes, actividades,
recursos y tareas de cualquier unidad organizativa para cumplir con el propdsito de su creacion. De
acuerdo con la definicion de Stoner, J.1996, existen dos tipos basicos de planificacion: la Planificacion
Estratégica y la Planificaciéon Operativa. La Planificacién Operativa consiste en formular planes a
corto plazo que pongan de relieve las diversas partes de la organizacion (11).

Por otra parte la Planificacion Estratégica esta disefiada para satisfacer las metas generales de la
organizacion, mientras la Planificacion Operativa muestra como se pueden aplicar los planes
estratégicos en el quehacer diario. La Planificacién Estratégica es planificacion a largo plazo que

enfoca a la organizacion como un todo (1).
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de nuevos elementos planificados durante la ejecucion de un plan. El proceso abarca los

subprocesos de Concepcidn, Aprobacion y Control del plan.

Planificaciénpor Objetivos

Precisalosfines hacialos cuales se orientanlos
planes, actividades, recursos ytareas de
cualquierunidad organizativa.

Métodos de Planificaciéon
Planificacion Estratégica

Define objetivos a largo plazoy estrategias
paraalcanzarios. Estas estrategias precisan

‘ las acciones paracumplir a largo plazo los
objetivos especificos.

Planificacién Operativa

Aligual que la planificacion estratégica,
define objetivos y estrategias para
alcanzarios, solo que esto se realizana

corto plazo.

Subprocesos de Planificacién

Proceso de Puntualizacién del plan

Concepcién

[ Proceso donde se elabora el plan,

este presenta como subprocesos:
Establecer plan, el cual prevé con
objetivos vy

anticipacion los
actividades que se realizaran para

Aprobacién

Proceso donde se aprueba o
desaprueba un documento del
negocio, su objetivo es aprobar

Control

[ Proceso donde se realizan las

actividades de control, su objetivo
realizar un control sobre Ila
ejecucion del plan para
emprender acciones correctivas

si existen desviaciones criticas
entre la planificacion y la realidad.

alcanzarlos, ademas de
Establecer sistema de control,
Aprobacion y Establecer FIP.

un documento.

Figura.l Relacion de los conceptos més asociados al dominio. (Elaboracién propia)

1.2.2 Migracién

La RAE (Real Academia Espafiola) define migracion:

1. f. emigracién.

2. f. Accion y efecto de pasar de un pais a otro para establecerse en él. Se usa hablando de las
migraciones historicas que hicieron las razas o los pueblos enteros.

3. f. Viaje periddico de las aves, peces u otros animales migratorios.

4. f. Desplazamiento geogréfico de individuos o grupos, generalmente por causas economicas 0
sociales.

A partir de los conceptos anteriores se puede apreciar que la migracién siempre implica un cambio de
un estado actual a uno deseado.

En el ambito informatico la migracion se refiere al traslado de una aplicacion de un ordenador a otro
en condiciones de compatibilidad. Es también elevar una version de un producto software a otra de
mas alto nivel, o bien el movimiento de una arquitectura a otra. La migracion de versiones: consiste
en actualizar el software a una version superior que reemplaza una version instalada de un producto

por una version mas reciente del mismo producto. Este proceso de actualizacion a una version
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software existente por la nueva version (12).

Normalmente las personas instalan uno o varios programas y los dejan funcionando durante un
periodo prolongado creyendo que son perfectos. Con el paso del tiempo se detectan fallos y
problemas de seguridad en los mismos. Otras veces sencillamente se busca mejorar los programas
con nuevas herramientas y opciones. Por ambos motivos surgen nuevas versiones de los mismos
programas y llega el momento de actualizarse (12).

Al igual que con los sistemas operativos, es necesario tener, en la medida de lo posible, actualizados
los programas, como minimo los que se utilizan con mayor frecuencia. De esta manera, siempre se
podréa contar con las nuevas herramientas y utilidades que brindan estos programas (12).

Mantener los sistemas actualizados es muy importante debido al creciente desarrollo alcanzado por
las redes telematicas e Internet, los cuales han propiciado que los usuarios compartan rapidamente

sus conocimientos retroalimentandose unos de otros continuamente (12).

Principales caracteristicas relacionadas con el procedimiento para la

actualizacion de la capa de acceso a datos
Con el objetivo de facilitar el proceso de migracién de la capa de acceso a datos (CAD) del

componente Planeacion del médulo Planificacibn del SIPAC se realiz6 un estudio sobre
procedimientos 0 metodologias que guiaran este proceso. Este estudio solo arrojé como resultado la
existencia de un procedimiento elaborado y aplicado en el centro CEIGE que determina las
actividades a realizar para la migracion de la capa de acceso a datos de las soluciones desarrolladas
sobre Sauxe. Este procedimiento propone 4 fases (Inicial, Integracion, Implementacion y Pruebas).

Por cada una de estas fases se definen actividades a realizar para lograr la migracién con éxito.

Fase inicial

En la fase inicial se estudia la arquitectura de Sauxe, el alcance que tendra el proceso, se prepara al
equipo de trabajo involucrado en el proceso de migracién con la tecnologia a usar. En esta etapa se

genera el cronograma a usar en todo el proceso de la migracion (5).
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Fase integracion

La fase de integracion es la base para realizar la implementacioén de la migracion. En esta fase es
imprescindible para recuperar la informacion de la base de datos lograr la comunicacién entre el ORM
Doctrine 2 con el MT Zend en su version 1.11. Ademas, se hace necesario la creacion de directorios,
definir las librerias a utilizar, clases que se modifican, crear métodos y clases necesarias y adicionar

parametros de configuracién (5).

Fase implementacion

En la fase de Implementacion se desarrolla la redefinicion de la capa de acceso a datos, se realiza el
mapeo de las tablas adaptandolas a la nueva estructura de Doctrine 2, se reimplementan los métodos
y las consultas. En la capa del negocio se realiza la reestructuracion necesaria para la migracion (5).

Fase pruebas

En esta etapa se hacen pruebas a cada una de las funcionalidades migradas para corregir
incoherencias o errores en el codigo (5).

1.3 Marco de Trabajo de Persistencia de Objetos Relacionales

Con el objetivo de conocer sobre posibles puntos de reutilizacion y buenas practicas en las
tecnologias de persistencias o0 MT para el mapeo Objeto-Relacional se hace un estudio de los ORM.
El mapeo objeto—relacional, es una técnica que persiste de forma transparente, los objetos de la
aplicacion a las tablas de una base de datos relacional. Procede como una base de datos virtual,
ocultando la arquitectura de base de datos subyacente del usuario. Facilitan una funcionalidad para
llevar a cabo las consultas orientadas a objetos. Los ORM también admiten el mapeo de metadatos y
ayuda en la gestion de transacciones de la aplicacion.(4)

La Persistencia: Es la capacidad que tiene un objeto de “perdurar” fuera del proceso que lo cred.

Tiene la capacidad de guardar y almacenar un objeto, en/desde un almacenamiento persistente.(13)

1.3.1 Hibernate

Es una herramienta de mapeo objeto-relacional (ORM) para la plataforma Java, tiene que ver con la
persistencia de datos, a su vez se aplica a la base de datos relacionales. No requiere interface o
clases base para las clases persistentes, permite un alto rendimiento. Hibernate fue disefiado para
funcionar en un cluster de servidor de aplicaciones y ofrecer una arquitectura altamente
escalable.(14)
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Rendimiento:

Para el manejo del rendimiento, Hibernate trata con la reflexién de Java y el aumento de clases en
tiempo de ejecucion utilizando una biblioteca de generacion de codigo Java muy poderosa y de alto
rendimiento llamada CGLIB. Este se utiliza para extender clases Java e implementar interfaces Java

en tiempo de ejecucion.(14)

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL
Hibernate es compatible con el gestor de base de datos PostgreSQL, es una herramienta para la
plataforma Java y disponible también para .Net con el nombre de NHibernate.

Uso del Lenguaje PHP
Hibernate no utiliza como lenguaje de programacion PHP.

Compatibilidad con el MT Sauxe

No es compatible con el MT Sauxe debido a las tecnologias en que esta desarrollado.

Comunidad que respalde su soporte
Hibernate cuenta con una amplia comunidad y con cientos de colaboradores a lo largo de todo el

mundo por lo que su soporte esta garantizado.

Buenas préacticas(14)

Por lo general, no es aconsejable crear una conexion cada vez que se interaccione con la base de
datos. Para evitar esta situacion, las aplicaciones Java, suelen utilizar una piscina

(del inglés pool) de conexiones. Cada subproceso de la aplicacién que realiza solicitudes sobre la
base de datos, solicita una conexion a la piscina, devolviéndola cuando todas las operaciones SQL
han sido ejecutadas.

Cuando ocurra una excepcion, se debe deshacer la operacién y cerrar la sesion.

Mapear cada clase en su propio fichero, evitando usar un solo documento para mapear todas las
clases.

No utilizar con frecuencia la recuperacién temprana. Usar proxies, que son objetos que permiten la
carga diferida, y colecciones perezosas para la mayoria de asociaciones a clases que probablemente

no se encuentren en la caché de segundo nivel.

1.3.2 Propel
Propel es una herramienta de mapeo objeto-relacional de codigo abierto (ORM) para SQL-Bases de

datos en PHP. Le permite acceder a su base de datos utilizando un conjunto de objetos,
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consultas, la migracion de esquemas de bases de datos, ingenieria de base de datos existente (15).

Rendimiento

Lo mas importante es que Propel utiliza PDO (del inglés PHP Data Objects) en lugar de Creole como
DBAL (Capa de Abstraccién de Base de Datos), ofreciendo una significativa mejora del rendimiento
(16).

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL
Este soporta MySQL, PostgreSQL, SQLite, MSSQL y Oracle(15)

Uso del Lenguaje PHP
Utiliza PHP5 o una versién superior.

Compatibilidad con el MT Sauxe
Puede adaptarse perfectamente al MT Sauxe debido a que esta basado en PHP como lenguaje de
programacion y soporta el gestor de base de datos PostgreSQL.

Comunidad que respalde su soporte
Propel posee una amplia comunidad y con un prestigio elevado mundialmente por sus

potencialidades.

Buenas practicas

A cada URL se le debe crear la ruta asociada. Y esto es obligatorio si se quitan las reglas de
enrutamiento por defecto.

En caso de que se elimine un método generado se debe eliminar la plantilla generada asociada a ese

método.

1.3.3 Django
El ORM de Django es un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones web, escrito en Python.

Consiste en un mapeo objeto-relacional que media entre los modelos de datos, definidos como clases
de Python, y la base de datos relacional; un sistema para procesar peticiones y un despachador de
URL basado en expresiones regulares. Nos brinda una API libre para el acceso dinamico a bases de
datos.(17)

Rendimiento
Django es muy potente, porque permite obtener provecho de las ventajas del lenguaje para el cual

esta disefiado (Python).

10
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A pesar de que Django es compatible con el gestor de base de datos PostgreSQL se recomienda que
para su uso se instale el paquete psycopg; el uso de PostgreSQL en Django logra un delicado

equilibrio entre costo, caracteristicas, velocidad y estabilidad.(17)

Uso del Lenguaje PHP
Django esta creado sobre el lenguaje Python.

Compatibilidad con el MT Sauxe
La compatibilidad de Django con el MT Sauxe se ve limitada debido a que los dos utilizan lenguajes
diferentes.

Comunidad que respalde su soporte
Django cuenta con una comunidad en crecimiento y ya se ha extendido a varios idiomas como son:

espafiol, inglés y portugués.

Buenas précticas
Sigue el principio DRY (conocido también como Una vez y sélo una).

Utiliza una modificacién de la arquitectura MVC, esta forma de trabajar permite que sea pragmatico.

1.3.4 Subsonic
SubSonic es un marco de persistencia que trabaja en la capa de acceso a datos usando Ling 3.0, es

Open Source y esta creado para la tecnologia ASP.Net. Provee un lenguaje de consultas que permite
la extraccidon de datos de la base de datos de manera muy simple sin menospreciar la potencia.
Ademas de lo mencionado, ofrece en la estructura de clases generadas una separacion clara que

posibilita implementar el patron MVC en la aplicacion.(18)

11



XEDRO
' ’ SIDa 'Sistemade Planificacion
de Actividades

Capitulo 1

Rendimiento
El rendimiento en Subsonic no esta garantizado del todo debido a que se deja en manos del usuario
la eleccion de donde se va a guardar el resultado en caché ya sea a nivel de aplicacién o a nivel de

propio Subsonic.(19)

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL
Subsonic esta creado especificamente para el gestor de base de datos PostgreSQL por lo que su
compatibilidad esté garantizada.(19)

Uso del Lenguaje PHP
Esta creado sobre la tecnologia ASP.Net

Compatibilidad con el MT Sauxe
La compatibilidad de SubSonic con el marco de trabajo Sauxe se ve limitada debido a que los dos
utilizan lenguajes diferentes, Subsonic usa ASP.Net y Sauxe PHP.

Comunidad que respalde su soporte
SubSonic cuenta con una comunidad poco abundante y su reputacion esta limitada sobretodo porque

es bastante joven.

Buenas practicas
v' Los objetos de negocio deben comunicarse con los objetos de acceso a datos a través de

interfaces, es decir, siempre depende de abstracciones.
v' Los objetos de acceso a datos deben implementar interfaces definidas por el “cliente” en la capa
de l6gica de negocio.

1.3.5 Doctrine 1.2.2
Doctrine 1 es una implementaciéon de ActiveRecord (registro activo), que propone hacer la

persistencia en el mismo objeto de negocio en la siguiente Figura, esto provoca que se pierda
independencia a la hora de acoplar los objetos de negocios de la capa de negocios con la
persistencia de datos. Usa métodos magicos y estaticos que lo hace mas dificil de probar. Esta
dividido en dos capas DBAL y ORM (20).

12
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Person

lastMame
firstMame
numberOiDependents
insert  Feo—e--q =
update

getExemption
isFlaggedForAudit
getTaxableEarnings

Figura.2 Modelo negocio Doctrinel (20).

Compatibilidad con lenguaje:
Usa como lenguaje para la comunicacion con las bases de datos el DQL dandoles a los
programadores una alternativa del SQL que mantiene la flexibilidad sin la necesidad de duplicacién

de cédigo.

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL:

Esta version de Doctrine es compatible con el gestor de base de datos PostgreSQL. El paquete DBAL
se encarga de la comunicacion de los diferentes gestores de bases de datos con el lenguaje DQL de
la capa de acceso a datos de nuestra aplicacion.

Uso del Lenguaje PHP
Doctrine es una libreria para PHP.

Compatibilidad con el MT Sauxe

Se garantiza la compatibilidad, la versién de Sauxe 2.2 tiene integrado Doctrine 1.2

Comunidad que respalde su soporte
Doctrine 1 no cuenta con soporte desde inicios del mes de junio del afio 2011, provocando

vulnerabilidades en el codigo (6).

1.3.6 Doctrine 2.4.2
Doctrine es un ORM para PHP 5 que proporciona persistencia transparente de los objetos desde el

lenguaje PHP. Utiliza el patron Data Mapper, logrando separar la légica de dominio / negocio de la
persistencia en un sistema de bases de datos relacional. Una de las principales caracteristicas de
Doctrine es su lenguaje DQL llamado Lenguaje de Consulta de Doctrine (DQL - Doctrine Query
Language). Soporta las operaciones de Crear, Obtener, Actualizar y Borrar (CRUD - Create, Retrieve,

Update and Delete) habituales, desde la creaciébn de nuevos registros a la actualizacion de los

13
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Soportan varios motores de bases de datos (como MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL). Doctrine 2
cuenta con una arquitectura mas limpia y promueve la inyeccion de dependencia en lugar de acceder
a las Doctrine_ * clases estaticamente o mediante un producto Unico como Doctrine_Manager. Los
objetos y las bases de datos relacionales tienen diferentes mecanismos para estructurar los datos.
Muchas partes de un objeto, como colecciones y la herencia, no estan presentes en las bases de
datos relacionales. Cuando se construye un modelo de objeto con una gran cantidad de logica de
negocio es valioso utilizar estos mecanismos para organizar mejor los datos y el comportamiento que
va con ella (21).

Rendimiento(21)

v" El uso de PHP 5 brinda un gran rendimiento.

v" Mejor hidratacién y algoritmo optimizado.

v" Nuevas implementaciones de consulta y el resultado cache.

v' El codigo mas explicito y menos magico, como resultados: el codigo mejor y mas rapido.

El rendimiento en Doctrine 2 es muy superior a Doctrine 1. En la siguiente tabla se muestra el
resultado de un estudio realizado a un sistema haciendo uso de dos versiones diferentes de Doctrine
(Doctrine 1.2.2 y Doctrine 2.4.2), la comparacion se hizo teniendo en cuenta el tiempo de ejecuciéon a
la hora de insertar 5000 y 10000 registros respectivamente en una base de datos. (20).

Resultados: En la siguiente tabla se muestra el resultado de ambos ORM en sus diferentes

versiones (20) .

Tabla.1 Comparacion de rendimiento en las versiones de Doctrine (19).

Versién Registros | Tiempo | Registros | Tiempo
Doctrine 1 5000 4,3 seq. 10000 7 seg.
Doctrine 2 5000 1,4 seq. 10000 3,5 seg.

Compatibilidad con el gestor de base de datos PostgreSQL
Doctrine 2 soporta multiples gestores de base de datos (MySQL, PostgreSQL, SQLite, MSSQL y

Oracle).

Uso del Lenguaje PHP

Este esta escrito en PHP pero solo compatible con las versiones superiores a 5.3.0.

Compatibilidad con el MT Sauxe
La compatibilidad con el MT Sauxe esta garantizada debido a que este utiliza en su CAD la version
previa de este marco de persistencia de datos.

14
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Cuenta con una amplia comunidad y colaboradores alrededor de todo el mundo, es uno de los

Marcos de persistencias mas usados y con mayor prestigio a escala mundial.

Buenas précticas(21)

v" No utilizar propiedades publicas en las entidades.

v Es importante limitar las relaciones tanto como sea posible.

v' Se deben evitar las asociaciones bidireccionales, si es posible.
v

Eliminar las asociaciones que no sean esenciales.

Resumen del estudio de los ORM

El estudio de las herramientas de mapeo objeto relacional permitié identificar las potencialidades de
Doctrine 2. El uso de esta version aprovecha todo el potencial de PHP 5.3, brinda un alto rendimiento
y reduce susceptiblemente el cédigo necesario para llevar a cabo las operaciones de persistencia y
recuperacion de objetos. Teniendo en cuenta estos elementos y las definiciones del expediente de
arquitectura del proyecto SIPAC respecto a su tecnologia base se determina realizar la migracion a la

version 2 de Doctrine.

1.4 Tecnologias y herramientas para el desarrollo

El uso de tecnologias apropiadas y herramientas es uno de los factores de mayor importancia para
una solucién agil. Los lenguajes, tecnologias y herramientas que a continuacion se presentan estan

definidos en el documento Vista de entorno de desarrollo tecnolégico del proyecto (22).

1.4.1 Subversion v1.6.6

Subversion es un sistema de control de versiones libre (c6digo abierto). Es decir, maneja ficheros y
directorios a través del tiempo; un arbol de ficheros en un repositorio central y el repositorio es como
un servidor de ficheros ordinario, exceptuando que guarda todos los cambios hechos a sus ficheros y
directorios. Esto permite recuperar versiones antiguas de los datos, o examinar la historia de cémo
cambiaron sus datos. En este sentido, muchas personas piensan en un sistema de control de
versiones como una especie de "maquina del tiempo".(23)

Subversion puede acceder al repositorio a través de redes, permite la conexién de varios usuarios
gque se encuentran en distintas computadoras. Permite al usuario crear, copiar y borrar carpetas con
la misma flexibilidad con la que lo haria si estuviese en su disco duro local. Dada su flexibilidad, es
necesaria la aplicacion de buenas précticas para llevar a cabo una correcta gestion de las versiones

del software generado.(23)
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1.4.2 RapidSVN v0.12.0

Capitulo 1

RapidSVN es la interfaz gréfica de usuario para el Sistema de Control de Versiones Subversion
escrito en C++. Cliente visual que utiliza las mejores caracteristicas de los clientes de otras
arquitecturas de control de revisiones. Es facil para los nuevos usuarios y hace que los usuarios

experimentados sean aun mas productivo (24).

1.4.3 PostgreSQL v9.1

En el desarrollo de la investigacibn como sistema gestor de base de datos se va a emplear la version
9.1 de PostreSQL. Es un sistema gestor de base de datos objeto-relacional, bajo licencia BSD (del
inglés Berkeley Software Distribution). Se ejecuta en casi todos los principales sistemas operativos:
Linux, Unix, BSDs, Mac OS, Beos y Windows. Documentacién muy bien organizada, publica y libre,
con comentarios de los propios usuarios. Soporte nativo para lenguajes como PHP, C, C++, Perl y
Python. Altamente adaptable a las necesidades del cliente. PostgreSQL utiliza un modelo
cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un
fallo en uno de los procesos no afectar el resto y el sistema continuaré funcionando (25).

1.4.4 NetBeans v7.4

La presente solucion se desarrolla sobre el IDE de programaciéon multiplataforma NetBeans 7.4. La
plataforma de desarrollo NetBeans es un marco de trabajo de desarrollo que puede utilizarse para
aplicaciones de escritorio en JAVA y también para aplicaciones web aceptando lenguajes como PHP,
JavaFX, C / C ++, JavaScript. Es un proyecto de cddigo abierto dedicado a proveer productos de
desarrollo de software, desde el 2000 por el patrocinador Sun Microsystems hasta 2010 que se
convirtié en subsidiaria de Oracle. Con una arquitectura base, basada en la plataforma de Java, los

productos se desarrollan de forma rapida, eficaz y sencilla (26).

1.45 Apachev2.2

Se utiliza como servidor web Apache 2.2 pues es una tecnologia gratuita de cédigo abierto. Apache
es un servidor web gratuito, poderoso. Ofrece un servicio estable y sencillo de mantener y configurar.
Apache es un software libre y el servidor web mas popular, entre sus caracteristicas se destaca: es
multiplataforma (aunque idealmente esta preparado para funcionar bajo Linux), muy sencillo de
configurar, es open-source (codigo abierto para sistemas operativos modernos incluyendo UNIX y
Windows NT).Es una plataforma donde las instituciones crean sistemas seguros, confiables. Posee
diversos mddulos que permiten incorporarle nuevas funcionalidades (estos son muy simples de

cargar) y es capaz de utilizar lenguajes como PHP, TCL, Python, entre otros (27).
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1.4.6 Sauxe 2.0

Capitulo 1

Contiene un conjunto de componentes reutilizables que proveen la estructura genérica y el
comportamiento para una familia de abstracciones, logrando una mayor agilidad en el proceso de
desarrollo y las aplicaciones de gestion. Sauxe esta basado en el MT Zend, ademas utiliza en la CAD
el Lenguaje de Consulta de Doctrine (DQL). Utiliza ExtJS en la capa de presentacion, por la amplia
gama de componentes que se pueden reutilizar y para mostrarle al usuario una interfaz mas amigable
(28).

1.4.7 Marco de trabajo Zend v1.11

Zend Framework es un marco de trabajo de cédigo abierto para desarrollar aplicaciones web vy
servicios web con PHP5. En la implementacion usa codigo orientado a objeto. Cada componente esta
construido con una baja dependencia de otros componentes. Esta arquitectura débilmente acoplada,
permite a los desarrolladores utilizar los componentes por separado. A menudo se refiere a este tipo
de disefio como “uso a voluntad” (del inglés”use at will") (29)

Aunque se pueden utilizar de forma individual, los componentes de la biblioteca estandar de Zend
conforman un potente y extensible MT de aplicaciones web al combinarse. Este ofrece un gran
rendimiento y una robusta implementaciéon del MVC, una abstraccion de base de datos facil de usar, y
un componente de formularios que implementa la prestacion de formularios HTML, validacién y
filtrado para que los desarrolladores puedan consolidar todas las operaciones usando de una manera

sencilla la interfaz orientada a objetos (30).

1.4.8 PHPv5.3.10

PHP 5.3 es el lenguaje que se empleara para programar del lado del servidor. PHP cuyas siglas
responden a un acrénimo recursivo (PHP: Hypertext Preprocessor) es el lenguaje de cédigo abierto
mas utilizado para la creacion de paginas Web dinamicas y que puede ser embebido en paginas
HTML. La razén de esta popularidad es el equilibrio entre su potencia y facilidad de uso. Es una
excelente combinacién de las mejores caracteristicas de los lenguajes mas populares de
programacion siendo asi sencillo de aprender y contiene una completa coleccién de bibliotecas de
funciones. Puede ser utilizado en casi todos los sistemas operativos existentes, permitiendo migrar

las aplicaciones de un sistema a otro sin necesidad de realizar cambios en el cédigo (31).

1.4.9 JMeter

ApacheJmeter se empleara en la validacién, realizando pruebas de rendimiento (carga y estrés).
ApacheJMeter es un software de cédigo abierto. Fue diseflado originalmente para pruebas de

aplicaciones Web pero se ha expandido a otras funciones de prueba. JMeter puede ser utilizado para
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probar el rendimiento. Se puede utilizar para simular una carga pesada en un servidor, grupo de

Capitulo 1

servidores (HTTP, HTTPS, FTP, TCP, otros.), la red o el objeto para probar su resistencia o para
analizar el rendimiento general bajo diferentes tipos de carga. Se puede utilizar para hacer un analisis
grafico de rendimiento o para probar su comportamiento / objeto de servidor / script bajo carga

pesada concurrente (32).

1.5 Conclusiones parciales

El estudio de las tecnologias y herramientas, ayudaron a sentar las bases para cumplir con el objetivo
planteado.

El estudio y andlisis de los principales ORM ayud6 a comprender mejor el funcionamiento interno de
Doctrine 2 y como este favorecia el rendimiento de las soluciones.

El estudio realizado del procedimiento para la migracion de la capa de acceso a datos permitio sentar
las bases para el desarrollo de la migracion.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA MIGRACION

En este capitulo se explicara detalladamente como se realiz6é la migracion de la capa de acceso a
datos del componente Planeacion del médulo Planificacion del SIPAC. Se definen las principales
acciones que se deben cumplir para realizar la migracion de este componente a Doctrine 2,
especificando la version del marco de trabajo que posee, es decir, siempre que sea una version
inferior a la 2.0 se realiza el proceso de migracion en cuatro fases: Inicio, Integracion, Implementacion
y Pruebas, esta ultima se explicara detalladamente en el proximo capitulo .En la siguiente Figura se
muestra el modelado de las fases para comprender mejor la operacion.

Inicial

vSauxe >v2.2

Integracion Implemetacion Pruebas

Figura.3 Fases del procedimiento (10).

2.1 Fase inicial

En la fase de inicio primeramente se define un cronograma para determinar cada una de las
actividades a realizar durante todo el proceso de migracion, se define el tiempo, costo y esfuerzo del
procedimiento a realizar. Antes de comenzar el proceso se prepara el entorno de desarrollo, teniendo
lista las herramientas y tecnologias a utilizar: marco de trabajo Sauxe en las dos versiones (1.2, 2.0),
para facilitar el desarrollo se emplea el IDE Netbeans 7.4, permitiendo el almacenamiento,
modificacion y extraccion de la informacion, se utiliza el sistema gestor de base de datos Postgresq|l

9.1, como servidor web HTTP para plataforma Linux, se utiliza el Servidor Apache 2.2, necesario para
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el funcionamiento del marco de trabajo Sauxe. En la fase de inicio se procede a realizar un estudio de

la arquitectura del MT Sauxe, a partir de la especificacion de cada una de sus capas.

2.1.1 Arquitectura del marco de trabajo Sauxe
El MT Sauxe esté desarrollado sobre una arquitectura en capas. A continuacion se describen cada

una de esas capas.

Capa de Presentacion: En la capa de presentacion Sauxe utiliza ExtJS, forma parte de una libreria
JavaScript. ExtJS facilita una gama de componentes que se pueden reutilizar. Centra su desarrollo en
tres componentes JS-File, CSS-File y Client-page y Server-Page (28).

Capa de Control o Negocio: En esta capa se emplea el patron de arquitectura Modelo Vista
Controlador (MVC). De forma vertical al modelo descrito hasta este momento, estaran los aspectos
fundamentales del sistema asi como el encargado del tratamiento de la seguridad a nivel de
aplicacion Web (28).

Capa de Acceso a Dato: En esta capa estara presente el ORM Doctrine, como marco de trabajo de
persistencia. También estara un Persistidor de Configuracion que es el encargado de comunicarse
via XML con los Ficheros de Configuracion del sistema denominado FastResponse (28).

Capa de Datos: En esta capa estard ubicado como servidor de base de datos PostgreSQL y un
conjunto de Ficheros de Configuracién de la arquitectura tecnolégica (28).

Capa de Servicio: En esta Ultima capa se encuentran todos los subsistemas que prestan y
consumen servicios entre si (28).

Esta gran estructura descrita, se comunica con varios servicios, que interactian con el sistema

proporcionandole un conjunto de funcionalidades tanto de seguridad como de negocio.

2.1.2 Estudio de la estructura de carpeta de la capa de acceso a datos del componente
Planeacién

La estructura de carpetas existente en la capa de datos sufre modificaciones durante la migracién a
Doctrine 2. En la siguiente Figura se muestra la estructura de carpeta de la capa de acceso a datos

del componente Planeacién para Doctrine 1.
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[ models

bussiness

domain

generated

Figura.4 Estructura de carpeta de la capa de acceso a datos del componente Planeacion para Doctrine 1.

2.2 Fase deintegracion

La actividad de integracion es la base para realizar la implementacion de la migracion. Se definen las
librerias y las clases que se modifican en la integracion, para lograr correcta comunicacion con el
ORM Doctrine 2.4.2 y Zend Framework (5).
Para realizar la integracion, inicialmente se:

e Seleccionan las clases necesarias para comenzar a implementar la actividad.

e Seleccionan las nuevas librerias a utilizar.

e Crean los directorios para ubicar las nuevas clases.

e Precisan los nuevos parametros de configuracion.

2.2.1 Estudio de las librerias seleccionadas
Las librerias escogidas son las propuestas por Doctrine 2 (Common, DBAL y ORM); se puede

apreciar su ubicacién en la siguiente Figura. A través de un estudio realizado, se dio a conocer de
cada una de las librerias:

Common: contiene cédigo reutilizable como el analizador de anotaciones y el sistema de eventos.
DBAL: abstrae no solo el controlador particular de base de datos, al igual que ya lo hace de forma
nativa PDO?, sino también los dialectos SQL de diferentes Sistemas de Gestion de Bases de Datos.

Mapa de Doctirne\ORM: graficos de objetos en base de datos y viceversa.

PDO: acrénimo del inglés PHP Data Objects, es una extension que provee una capa de abstraccion de acceso a datos para
PHP 5
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4 1 lib
4 | Doctrine
. Common
. DBAL
. ORM

Figura.5 Ubicacion de las nuevas librerias de Doctrine.

2.2.2 Estudio de las clases seleccionadas
En la integracién de Doctrine 2 con el MT Sauxe es necesario la creacion y configuracion del fichero

Doctrine.php. Para la ubicacion de dicho fichero se crea en lib/ZendExt/App/ la carpeta Resource y
dentro de esta se implementa la clase ZendExt_App_Resource_Doctrine como muestra la siguiente

figura.

4 1) lib
> . Doctrine
> . Zend
- . ZendBxt
= Ly ADT
“ L App

Rescurce

e Docktrine.php

Figura.6 Clase seleccionada para la integracion.

Para que la clase creada sea reutilizable en todas las aplicaciones dentro del MT Sauxe se debe
crear como un recurso del MT Zend es por eso que la misma debe extender de
Zend_Application_Resource_ResourceAbstract. La funcion principal de este recurso serd la
configuracion de los parametros necesarios para crear una instancia del EntityManager logrando el

acceso a las funcionalidades del marco de persistencia de datos de Doctrine.
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class ZendExt_App_Resource_Doctrine
extends Zend_ fpplication_Resource Resourcefbstract {

public function init() {
Foptions = Zend Registry::getl' configdoct');
fclassloader = new ZDoctrineywCommonyClasslLoader(' Doctrine'):
fclassloader-=registeri];
fclassloader = new ‘\DoctrineyCommonyClasslLoader(

foptions[' entitiesPathMamespace' ],
Foptions[' entitiesPath']

1:

fclassloader-=registeri];

fclassloader = new ‘\DoctrineyCommonyClasslLoader(
foptions[' proxiesPathMamespace'],
foptions[ proxiesPath' ]

1:

fclassloader-=registeri];

fclassloader = new ‘\DoctrineyCommonyClasslLoader(

foptions[' repositoriesPathMamespace'],
Foptions[' repositoriesPath']
:| .

fclassloader-=registeri];

$cacheClass = 'Doctrine’Common'Cache\ArrayCache';

f$cache = new $cacheClass();

$config = new ‘\Doctrine\ORM\Configuration();
$config-=setMetadataCacheImpl({$cache);

$driverImpl = $config-=newbefaultAnnotationDriver ($options[ ' module']);
$config-=setMetadataDriverImpl($driverImpl);
$config-=setQueryCacheImpl($cache);

$config-=setProxyDir($options[' proxiesPath']);
$config- =setProxyNamespace($options[' proxiesPathiamespace’ ]);
$config-=setAutoGenerateProxyClasses ($options['autoGenerateProxyClasses']);

fem = \Doctrine\ORM\EntityManager::createl
foptions[' conection'], $config

J;

Zend Registry::set('em', $em);
return fem;
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Para la correcta configuracion de Doctrine 2 sera necesario ubicar en el fichero apps/config.php los

pardmetros de configuracién y guardarlos para su posterior uso.

- apps

Figura.7 Ubicacion del fichero de configuracién.

Estos parametros seran usados por Doctrine 2 para configurar los directorios de las entidades y los

namespaces.

$configl'configdoct']1['driver'] = "pdo_pgsql";

gconfigl'configdoct' 1['entitiesPath'] = $ SERVER['DOCUMENT ROOT'] . "/../apps/"
$configl'configdoct']['entitiesPathNamespace'] = "";

gconfigl! nnflllnct 1['proxiesPath'] = $ SERVER['DOCUMENT _ROOT'] . "/../apps/"
gconfigl' configdoct' ][ ' proxiesPathNamespace'] = "n;

gconfigl' configdoct: ]['PHr'bltulle:pdth 1 =% SERMER[ DOCUMENT _ROCT'] . "/../apps";
$configl'configdoct'1[' repositoriesPathNamespace'] = "";

gconfig[! nnflllnct 1['cacheClass'] = "Doctrine\Common‘Cache\ApcCache";
gconfig[! nnflllnct 1['autoGenerateProxyClasses'] = true;
gconfigl'configdoct'1['Path'] = $ SERVER['DOCUMENT ROOT']1 . "/../lib/ZendExt/";

Una vez creado el recurso y ubicados los parametros de configuracion de Doctrine 2 sera necesario
modificar la funcionalidad OpenConnections () de la clase ZendExt_Aspect_TransactionManager.php,
encargada de configurar y manejar las conexiones del marco de persistencia de datos de Doctrine en
el MT Sauxe.
En la siguiente Figura se muestra una imagen con la ubicacién de dicha clase.
4 | lib
= 1 Doctrine
| Zend
4 || Zendb
> g8 ADT
b App
4 | Aspect

! Security
#r TransactioniManager.php

[

Figura.8 Ubicacién de la clase TransactionManager.
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Para lograr la configuracion de Doctrine 2 es necesario modificar el método openConections () para

hacer uso de los pardmetros definidos en el fichero config.php.

A continuacion se hace mencion a los nuevos pardmetros de configuracion que se utilizaran:

driver: tipo de controlador que implementan los PDO de interfaz para permitir el acceso de
PHP a las bases de datos. Debido a que el MT Sauxe utiliza PostgreSQL como gestor de
base de datos se debe usar pdo_pgsql.

entitiesPath: ruta en la que se encontraran las entidades del mapeo.

entitiesPathNamespace: nombre del namespace que deben asociado a la ruta de las

entidades del mapeo.

proxiesPath: ruta en la que se encontraran las clases proxy pertenecientes a las entidades
del mapeo.

proxiesPathNamespace: nombre del namespace de las clases proxy.

repositoriesPath: ruta en las que se encontraran las clases repository pertenecientes a las

entidades del mapeo.
repositoriesPathNamespace: hombre del namespace de las clases repository.

cacheClass: tipo de cache que utlizarda el ORM Doctrine, en este caso:
Doctrine\Common\Cache\ApcCache.

autoGenerateProxyClasses: parametro de tipo boolean para indicar si se generan o no de

manera automatica las clases proxy.

De manera general es valido argumentar que es imprescindible el uso de los namespaces debido a

que estos son usados por Doctrine 2 para evitar que las entidades extiendan de una clase base como

en Doctrine 1.

Después de crear y configurar los parametros necesarios se inicializa la funcionalidad de Doctrine

haciendo una llamada al recurso anteriormente creado (ZendExt_App_Resource_Doctrine::init()).

Seguidamente se podra acceder a las funcionalidades del marco de persistencia de datos de

Doctrine.

En la siguiente Figura se muestra la funcionalidad OpenConections una vez adaptada a la nueva

estructura de doctrine:
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public function openConections($module = null, $current = false) {

try {
$config = Zend Registry::getInstance()-=config-=configdoct;
sconfig-=entitiesPathMamespace = $module . "wmodels";
Fconfig-=proxiesPath = $config-=proxiesPath . $module . "/ /models/Proxies";
fconfig-=proxiesPathNamespace = $module . "‘\models'\Proxies
$config-=repositoriesPathMamespace = $module . "“models'\Repositories";
1f ($module == "Trace") {
sconfig-=proxiesPath = $config-=Path . $module . "/models/Proxies";
Fconfig-=entitiesPath = $config-=Path;
fconfig-=repositoriesPath = fconfig-=Path;
I

gconfigdoct = $config-=>toarray();
gmodulesconfig = ZendExt_FastResponse: :getXMi (' modulesconfig!);
ghdconfig = $modulesconfig-=conn;
gconfigdoct[' conection'J['driver'] = 'pdo_' . ghdconfigl'gestor'];
gconfigdoct[' conection']['user'] = ghdconfigl'usuario'];
FRSAL = new ZendExt_RSA();
gconfigdoctl ' conection' 1['password'] = $RSA-=>decrypt(ghdconfigl'password'1,
' B5550604285145230823' , ' 09808143352650341179" ) ;
sconfigdoct[' conection' ][ host'] =t'];
gconfigdoct[ ' conection' 10 port'] = shdconfigl'port'];
gconfigdoct[' conection']1['dbname'] = ghdconfigl'bd'];
sconfigdoct['module'] = $config-=entitiesPath . "$module/models";
Zend Registry::set('configdoct', $configdoct);
ZendExt_App Resource Doctrine::init();
$this-=conection = Zend_Registry::getl'em'];
} catch (Exception $e) {
throw new ZendExt _Exception('E014', $e, nulll);
b

return $this-=conection;

Figura.9 Método OpenConections () de la clase TransactionManager.

2.3 Fase de implementaciéon

En la fase de implementacién se realiza el redisefio de la arquitectura base del componente
Planeacion del mdédulo Planificacion del SIPAC. Se debe de establecer una nueva estructura de
carpetas y archivos que requiere Doctrine 2. La CAD se debe redisefiar y elaborar nuevamente los

métodos y las consultas. Igualmente, realizar el mapeo de las tablas y relaciones de la base de datos.

2.3.1 Redefinir capa de acceso a datos.
Debido a la diferencia existente entre las versiones 1 y 2 de Doctrine, y el redisefio de la CAD, se

cred una nueva estructura de carpetas. También, se realizé un estudio del mapeo de las tablas y las
relaciones con la base de datos para adaptarlas a la nueva versién de Doctrine 2. La migracion

manual de cada una de las clases ya mapeadas, es una tarea que requiere de tiempo para su
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realizacion, mas alld de su complejidad, por el monto de objetos que se deben mapear y por la

cantidad de funcionalidades que se implementan nuevamente.

2.3.2 Estructura de carpeta
Con la nueva version de Doctrine 2 surge una nueva estructura de carpetas base, muy similar a la

version de Doctrine 1.x. con la diferencia que incorpora tres carpetas nuevas (Repositoy, Proxy,
Entity). En la siguiente Figura se evidencian las relaciones entre la estructura de carpetas propuestas
por las versiones 1.x y 2.x de Doctrine.

4 | models 4 | models

bUSSINES se—— . DussINES

4 | domain . Entity

. generated ~ e Prowy
Repository

Figura.10 Relacion entre las estructuras de carp;eta.

1 Los ficheros localizados en la carpeta bussines que son los encargados de manejar el negocio de
la capa de acceso a datos se mantuvieron en este directorio, aunque fueron modificados, ya que
en Doctrine 1 muchas de las consultas se implementaban en las clases model, ahora en Doctrine
2, estas consultas se acceden a través de los repositorios, siendo el EntityManager la instancia
que lo facilita. Por lo que hubo que reimplementar todos los métodos.

2 Con la nueva estructura de Doctrine 2 se crea un directorio llamado Repository, directorio en el
cual se encuentran los repositorios de las entidades, se generd un repositorio por cada entidad.
Todas las funcionalidades con las consultas que se encontraban localizados en la carpeta Domain
en Doctrine 1, con la nueva estructura de Doctrine 2 tuvieron que ser modificadas y trasladadas
para el directorio Repository, su nomenclatura estd compuesta por el nombre del fichero de
mapeo de la tabla y el sufijo Repository. Estos ficheros son clases que extienden de la clase
Doctrine\ORM\EntityRepository.

3 En Doctrine 1 los ficheros que representan las tablas mapeadas en la carpeta generated, se

tuvieron que generar con la nueva estructura de Doctrine 2 en el directorio Entity.
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4 En la carpeta Proxy se ubican los ficheros generados como resultado del mapeo que contienen

las clases Proxy usadas por Doctrine 2. Estas clases son objetos que se ponen en el lugar del

objeto real, y se utilizan para realizar varias funciones, principalmente, para la transparencia de

carga diferida. Los objetos proxy con sus instalaciones de carga diferida ayudan a mantener el

subconjunto de objetos que ya estan en la memoria conectada con el resto de los objetos.

La siguiente tabla muestra las funcionalidades migradas.

Tabla.2 Clases generadas por cada tabla.

Directorios
Tabla BD
Entity Repository Bussines
dat_actividades DatActividades DatActividadesRepository '\C/Ircr:ggestlonaractwldades
dat_arc DatArc DatArcRepository DatArcModel

dat_arc_dat_involucrados

DatArcDatlnvolucrados

DatArcDatlInvolucradosRe
pository

DatArcDatlnvolucradosMo
del

dat_arc_dat_plan DatArcDatPlan DatArcDatPlanRepository | DatArcDatPlanModel
dat_arc_dat_plan_activida DatArcDatPlanActividades DatArqDatPIanActlwdades

des Repository

gat_arc_dat_plan_objetlv DatArcDatPlanObjetivos Eggﬁg)[/)atPlanObjetlvoRe ([j):\ltArcDatPIanObjetlvoMo

dat_elementos

DatElementos

DatElementosRepository

DatElementosModel

dat_elementos_dat_elem
entos

DatElementosDatElement
0S

DatElementosDatElement
osRepository

DatElementosDatElement
osModel

DatElementosDatInvolucra
dos

DatElementosDatIinvolucra
dosModel

DatElementosNomNomen
clador

DatElementosNomNomen
cladorRepository

DatElementosNomNomen
cladorModel

DatFip DatFipRepository DatFipModel
dat_fip

Datlnvolucrados DatlnvolucradosRepository | DatinvolucradosModel
dat_objetivo DatObjetivo DatObjetivoRepository DatObjetivoModel

dat_observaciones_pdo

DatObservacionesPdo

DatObservacionesPdoRep
ository

DatObservacionesPdoMo
del

dat_plan_pdo

DatPlanPdo

DatPlanPdoRepository

DatPlanPdoModel

NomNivelinvolucrado

NomNivelinvolucradoRepo
sitory

NomNivelinvolucradoMode
I

NomNomenclador

NomNomencladorReposito
ry

nom_tipoelemento

NomTipoelemento

NomTipoelementoReposit
ory

NomTipoelementoModel
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2.3.3 Flujo de dato de la capa de acceso a datos

La capa de acceso a datos con la nueva versién de Doctrine adquiere otro funcionamiento interno.
Este transita desde las clases controladoras que invoca a una funcionalidad en las clases model, en
el cual se encuentran implementados los métodos que manejan el negocio del componente
Planeacion, hasta los ficheros Repository. En este fichero se implementan todas las consultas a la
base de datos, se realizan las peticiones y se envian los objetos necesarios o que fueron solicitados.
Doctrine 1 utilizaba las clases model para realizar peticiones directamente a la base de datos, en su
lugar Doctrine 2, utiliza una instancia del EntityManager, donde puede acceder a los repositorios.

Controlador Maodel O RMEntityManager Entity Repository

I : I
| 1: invoca |

2 invoca getSenvicelocator( Doctrine' ORMWE ntity Manage r)

I T T
| | |
| | |
| | |
I | [
| | | | |
| | | | |
I 2.1: return EntityManager I I I
i M | i i
I I | I I
| | | | |
I I 3! invoca getRepository("planeaciorvmod el Entity\EntityClase”) I I I
| T T |
I I 3.1: return el Repository I I I
| | < | | |
| | | | |
I I | ' I
| L | | |
I I 4! invoca méto do(Entity Manag er) I I I
I T T T Ll
| | | | |
| | | | |
I I I 4.1 in\,ocaIDo-ctrine M thod I
| | | | L
| | | | |
I I 5: return Entity I I I
| I i | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| ‘ | | | |
| &.1: return Entity : I : :
| | | |
| L | | |
| | | | L]

Figura.1l Flujo de la CAD.

2.3.4 Mapeo de las tablas

El uso de mapeo para la persistencia de datos mediante el marco de trabajo Doctrine 1 es muy
diferente a Doctrine 2. Doctrine 1 genera entidades que extienden de una clase base, haciendo uso
de tablas y columnas de funciones predefinidas. Doctrine 2 proporciona varias formas para la
realizaciéon del mapeo:

v Uso de archivo XML.
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v"Uso de archivo YAML.
v Anotaciones Docblock.

Doctrine proporciona varias formas para realizar el mapeo objeto relacional a través de asignacion
bésica de objetos y propiedades. La especificacion de estas asignaciones de datos se realiza con el
uso de archivos XML, YAML o Anotaciones Docblock. Todos ellos tienen exactamente el mismo
rendimiento en cuanto a su empleo, quedando a eleccién del programador cuél seleccionar. Para el
desarrollo de la migracion se va a emplear Anotaciones Docblock por incluirse como forma de
comentarios en archivos de PHP. A diferencia de los comentarios normales, las anotaciones pueden
influir en la ejecucién del cédigo y propiciar una mayor flexibilidad para modificar el comportamiento
de la aplicacion desde los archivos en PHP. El uso de estos archivos para la generacion de los
metadatos.

Las anotaciones Docblock es una herramienta para incrustar metadatos dentro de la seccién de
documentacién que luego, alguna herramienta puede procesar. Doctrine 2 generaliza el concepto de
anotaciones para que se puedan utilizar en cualquier tipo de metadatos y asi facilitar la definicion de
nuevas Anotaciones Docblock. Las anotaciones son utilizadas con el objetivo de representar la
estructura de las entidades de las clases de acceso a datos para Doctrine, permitiendo la realizacién
del mapeo objeto relacional que consiste basicamente en el trabajo con entidades o clases
persistentes que representan las tablas con sus campos o columnas.

Para la representacién de una entidad se utilizan anotaciones especificas que permiten la definicién,
identificadores, asignaciéon de los tipos de datos, asociacion o relacion entre entidades con
cardinalidad y direccionalidad que pueden ser de tipo unidireccional o bidireccional. Estos son
algunos de los elementos necesarios para la conformacion de las entidades o clases de acceso a
datos (33).
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Tabla.3 Descripcion de las anotaciones utilizadas en Doctrine 2 (33).

Anotacion Descripcion Atributos Descripcion
Configura las
@Table caracteristicas de la
tabla.
@Entit dentif | Especifica la direccion en
ntity entifica a una clase )
repositoryClass donde se encqentra la
Tipo de dato de la
type variable.
Nombre de la columna de
name la base de datos
Utilizado por el tipo de
dato “String”, para
determinar su maxima
lenght longitud en la base de
datos.
Identifica a una variable Utilizado por el fipo de
@Columna 0 columna como dato “String”, para
. .y determinar su maxima
persistente. precision longitud en la base de
datos.
Determinar si el valor de
) la columna debe ser Unico
unique ]
en todas las filas de la
tabla.
Determina si el valor
nullable NULL es permitido para la
columna donde se utilice.
Indica a una columna
como identificador Unico
@ld de la entidad, es la clave
principal en la base de
datos.
@GeneratdValue Especifica la estrategia | strategy Establece el tipo de

estrategia entre los
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utilizada para la
generacion del
identificador de una
variable que es
identificada con la

anotacion @Id.

valores validos se
encuentran:

AUTO: (Opcién
predeterminada) Ofrece
una portabilidad completa
al indicarle a Doctrine la
estrategia preferida por la
plataforma de BD
utilizada.

SEQUENCE: Le dice a
Doctrine que utilice una
secuencia de BD para la
generacion de id.
Compatible solo con
Oracle y PostgreSq|.
IDENTITY: Le dice a
Doctrine que debe utilizar
columnas de identidad
especiales en la base de
datos que generen un
valor al insertar una fila.
Compatible solo con
MySQL/SQLite
(AUTO_INCREMENT),
MSSQL (IDENTITY) y
PostgreSQL (SERIAL).
TABLE: Esta estrategia no
se encuentra
implementada todavia por
Doctrine.

NONE: Es lo mismo que
omitir el
@GeneratedValue.

Permite especificar

sequenceName

Nombre de la secuencia.

allocationSize

Utilizado para incrementar
el tamario de la secuencia

de asignacion.

@SequenceGenerator detalles acerca de la
. Utilizado para indicar el
secuencia.
o valor inicial de la
initialValue ]
secuencia. Por defecto se
inicia con valor 1.
targetEntity Determina la entidad que
@OneToOne Indican las relaciones es objeto de referencia.
@OneToMany gue son utilizadas entre Designa el campo en la
@ManyToOne dos entidades inversedBy entidad que es el lado

inverso de la relacién.
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Nombre de la columna

gue contiene el

. name o
Utilizada por las identificador de clave

@JoinColumn relaciones externa para esta relacion.
@ManyToOne y Nombre del identificador
@OneToOne de clave principal que se

referencedColumnName utiliza para la union de
esta relacion.

Definicion de tablay columna

Doctrine 1.x crea una clase que extiende de una base llamada Doctrine_Record con una
funcionalidad ademas llamada setTableDefinition. Por su parte Doctrine 2.x, a partir del nuevo
directorio, crea una carpeta llamada Entity, donde almacena todas las entidades a través de la

anotacion @Table y @Entity para indicar que es una entidad.

Doctrine 1

abstract class BaseDatArc extends Doctrine Record

{
public function setTableDefinition ()

{
Sthis—>setTableName ('dat arc') ;

Figura.12 Definicion tabla'y columna para Doctrine 1.

Doctrine 2

/*x
* DatArc

* @QORM\Table (name="mod objetivos.dat arc", uniqueConstraints={@ORM\UniqueConstraint (name="k arc d¢
* @ORM\Entity (repositoryClass="planificacion\rdo\plan\models\Repository\DatArcRepository")

G
Figura.13 Definicion tablay columna para Doctrine 2.

Doctrine 1 permite representar las columnas con la funcién hasColumn (). Doctrine 2 lo hace similar

pero utilizando anotaciones.
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Doctrine 1
Sthis->hasColumn('jdare', 'numeric', mull, array('nofnull' => true, 'primary' => true/*,
'sequence’ =) 'sec datarc'*/));

Figura.14 Definicion tabla y columna utilizando funcién hasColumn ().

Doctrine 2
/**

* @yarxr. string

* @ORM\Column (name="jidarg", type="decimal", precision=19, scale=0, pullable=false)
* @ORM\Id

* @ORM\GeneratedValue (strategy="SEQUENCE")

* RORM\SequenceGenerator (sequenceName="mod objetivos.dat_ arc_ idarc_seq",
allocationSize=1, initialValue=1)

7

private Sidarc:

Figura.15 Definicion tabla y columna utilizando anotaciones.
Representacion de las relaciones entre tablas
La representacion de las relaciones es esencial para evitar datos redundantes, establecer vinculos o
relaciones entre las tablas, principalmente realizar la representacion de entidades de mapeo. El
mapeo de objetos relacionales en Doctrine 1, se realiza mediante 2 ficheros de mapeo, el Base, el
cual extiende de (Doctrine Record) y otro que a su vez extiende del fichero Base. En el cual se

especifican las relaciones entre clases, utilizando la funcion setUp ().

Doctrine 2
class DatZrcDatPlan
{

* @var \DatPlanPdo

* @ORM\ManyToOne (targetEntity="DatPlanPdo"™, mappedBy="idarc")

* @ORM\JoinColumn (name="idplan", referencedColumnName="idplan")
* @ORM\Id
* @ORM\GeneratedValue (strategy="NONE")

private S$datPlanPdo;

Figura.16 Ejemplo de relacién ManytoOne.

La relacion @ManyToOne sefiala que se tiene una Unica instancia del objeto mapeado por la entidad

DatPlanPdo pero que un DatPlanPdo puede ser usado por muchos a la vez. Utiliza una anotacion
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obligatoria @JoinColumn. EI atributo mappedBy se usa en el lado inverso de una relacion
bidireccional y designa el campo en la entidad, que es el propietario de la relacion.

En el caso en que la relacion es de Mucho-Mucho Doctrine 1 utiliza la siguiente manera:

public function setlp() {
parent. :setlp();
$this->hasMany ('DatInvolucrados', array('local' => '1darc', 'foreign' =» '1dinvolucrado', 'refClass' =) 'DatArcDatInvolucrados'));

Figura.17 Ejemplo de relacion en Doctrine 1.

En la Figura se muestra el mapeo de la clase DatArc, en la misma se puede apreciar la

representacion de la relacion de esta clase con DatArcDatlnvolucrados.

Doctrine 2
En este caso en Doctrine 2 cuando se realiza el mapeo, se hace referencia a la entidad de mapeo

con que se posee la relacion mediante la propiedad targetEntity de la anotacion @ ORM\ManytoMany
y mediante la anotacion @JoinTable se le dice cudl es la tabla a través de la cual se relacionan. Otro
aspecto que se debe tener en cuenta es que en estos casos se genera el constructor y dentro se

inicializa la variable de la relacion ManyToMany como un ArrayCollection definido por Doctrine.

[ e
“* @var \Doctrine\Common\Collections\Collection

W

* QORM\ManyToMany (targetEntity="DatInvolucrados", inversedBy="idarc")

* @ORM\JoinTable (name="mod objetivos.dat arc dat involucrados",

joinColumns={

e @ORM\JoinColumn (name="idarc", referencedColumnName="idarc")

Y |

e inverseJdJoinColumns={

. @ORM\JoinColumn (name="idinvolucrado", referencedColumnName="idinvolucrado")

Figura.18 Ejemplo nueva forma de mapeo en Doctrine 2.

El mapeo objeto relacional descrito anteriormente, ha representado la estrategia que adopta Doctrine

en las dos versiones.
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2.3.5 Consultas y funcionalidades en los Repository

Dentro de la CAD, como se menciond anteriormente, todas las consultas y funcionalidades seran re
implementadas. En la versibn 1 de Doctrine estas consultas quedaban en la carpeta domain y
utilizaban el DQL de Doctrine 1. Con la version de Doctrine 2 una vez mapeadas las tablas de la base
de datos se procede a modificar las funcionalidades y consultas; estas funcionalidades se deben
ubicar en los ficheros dentro de la carpeta Repositories. Las funcionalidades en Doctrine 1 quedaban

de la manera que se muestra.

public function GetActvPorUsuarioTipoNemenclador ($idusuariocrea, $tiponom, $fechainicio, $fechafin) |
Squery = new Doctrine Query ();
Sresult = Squery->select ("*")

->from('DatElementos elem,DatActividades act, DatVariable var')

->1nnerdJoin('elem.DatActividades act')
->innerJoin('act.DatVaria
->1nnerJdoin('elem.DatElementosNomNomenclador elemnon')
->where("elem.1dusuariocrea = Sidusuariocrea")
->addithere ("var. fechainicio >= $fechainicio")
->addithere ("var.fechafin <= $fechafin")

->addihere ("elemnom. tiponomenclador = §tiponom")

-rexecute();

return $result->tohrray();

Figura.19 Ejemplo de consulta en Doctrine 1.

En Doctrine 2 las funcionalidades deben tener como parametro ademas de los necesarios para la

ejecucion de las consultas, una variable que posea una instancia de la entidad EntityManager ($_em).
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public function GetActvPorUsuariolipoNemenclador ($idusuariocrea, $tiponom, $fechainicio, $fechafin, § em)

{
Sqb = $_em—>createQueryBuilder{ )i
Sp = Sqb->select("")

'>ff0ﬂ1(|;“"" 1 a\Pnt1ty

-»innerJoin('act.planificacion\pdo\plan\models\Ent1ty\D

->1nnerJoin('elem.planificacion pdo\plan\models\Ent1ty\DatElementosNomNomenclador

->where ("elem, 1dusuar:
->addithere ("var.fechainicio >
->addithere ("var. fechafin <
->addihere ("elemnom. tiponomenclador = 24")

->setParameter (!, Sidusuariocrea)

->setParameter (!, Sfechalniclo)
->setParameter (1, Sfechafin)
-»getParameter (!, $tiponom>
->getQuery();

Sresult = $p->getArrayResult|();

return Sresult;

Figura.20 Ejemplo de consulta en Doctrine 2.
Algunas variaciones en las consultas

v' Utilizacion de funciones agregadas: DQL es compatible con la mayoria de expresiones
adicionales que se emplean en SQL.

v Manejo de los parametros: Las instrucciones en DQL utilizan parametros posicionales, los
parametros posicionales se especifican con numeros, por ejemplo”?1”,”?2”, estos son
asignados con la funcion setParameter (1, $var) o setParameters (array ($parameters)).

v" Primer elemento y maximos resultados: En la version de Doctrine 2 se utiliza setMaxResults
($limit) y setFirstResult ($start). En su version anterior se utilizan las funciones offset ($start)
y limit ($limit)

v Formato del resultado: El formato del resultado de una consulta depende del modo de

hidratacion. Cada modo tiene su propio método de hidratacion dedicado.

37



XEDRO
mn’ SIpaC. e Capitulo 2

e getResult (): Recupera una coleccion de objetos. El resultado es una coleccion de objetos
simple (pura) o una matriz, donde los objetos estan anidados en las filas del resultado
(mixtos).

o getSingleResult (): Recupera un unico objeto. Si el resultado contiene mas de un objeto,
lanza una excepcion. La distincion puro/mixto no aplica.

o getArrayResult (): Recupera una matriz grafica (una matriz anidada), que es en gran medida
intercambiable con los objetos gréficos generados por Query#getResult () de solo lectura.

e getScalarResult (): Recupera un resultado plano/rectangular del conjunto de valores
escalares que puede contener datos duplicados. La distincién puro/mixto no aplica.

e getSingleScalarResult (): Recupera un valor escalar Unico a partir del resultado devuelto por
el SGBDR. Si el resultado contiene mas de un valor escalar Gnico, lanza una excepcién. La

distincién puro/mixto no aplica.

2.3.6 Redefinir capa del negocio

La capa de negocio no se redefine en su totalidad, pero los cambios que se realizaron fueron
necesarios para la migracion. Las funcionalidades se re-implementaron, adaptandolas a la nueva
estructura de la capa de acceso a datos y la creacién o definicion de directorios y ficheros. Fueron
eliminadas algunas de las malas practicas que se empleaban, por ejemplo:

e Llamadas directamente a las funcionalidades sin la utilizacién de las clases Model.

¢ Implementacién de consultas y funcionalidades dentro de los ficheros Models encargados del

negocio.

Debido a que todo el negocio de la capa de acceso a datos se debe encontrar dentro de las clases
Model, es necesario redefinir las funcionalidades. Las funcionalidades en Doctrine 1, se almacenaban
dentro de la carpeta domain. Con la nueva versién desaparece esta carpeta. Con la version mas
actual se realizan las llamadas de las funcionalidades estéaticas o no, que se encuentran en las clases
Model que son las que se encargan de realizar el acceso a las funcionalidades de los Repository.

Como parte de utilizar una buena préctica:

public function GetPorLimiteNomNivelinvolucradoAction () {
$mg = ZendExt Aspect TransactionManager: getInstance{)
§ em = Smg-»getConnection("planificacic ]
$result = § em->getRepository("plar
->GetPorLimite ($limite =
print_r(5result);
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2.3.7 Funcionalidades de las clases Model

Las clases Model son las encargadas de manejar el negocio de la capa de acceso a datos. Con la
nueva estructura de carpeta en Doctrine 2, se mantienen en el mismo directorio. Estas tienen una
nomenclatura con el nombre de la tabla y la palabra Model al final, extienden todas de la clase

ZendExt_Model y su estructura es la siguiente:

lclass CmpgestionaractividadesModel extends ZendExt Model {

public function CmpgestionaractividadesModel () f{
parent::ZendExt Model();

Figura.21 Estructura de la clase Model.

Doctrine 1:

Contiene métodos magicos predefinidos ejemplo delete() y save()

public function Insertar (DatArcDatInvolucrados SDatArcDatInvolucrados)

{

SDatArcDatInvolucrados->save();

Figura.22 Ejemplo de la Model en Doctrine 1.

Doctrine 2

En Doctrine 2 a la hora de hacer la llamada a las funcionalidades de las clases Repository, se hace
una instancia de la clase TransactionManager, haciendo un llamado al método getConnection para
obtener la instancia del EntityManager.

Una vez hecho esto, es posible acceder al Repository de determinada entidad utilizando la
funcionalidad getRepository pasadndole como parametro el namespace de la clase que se quiere

obtener el repositorio y finalmente se solicita la funcionalidad deseada.
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public function ActualizaFstadoCumplimiento($idelemento, Sestadocumplimiento, $porciento)

{
$mg = ZendExt Aspect TransactionManager::getInstance();
$ em = Smg->getConnection("planificacion/pdo/plan");

Sestadocumplimiento = S$this-»actualizarEstadoCumplimiento( Sestadocumpllmlento, Sporciento) ;
Sresult = § em->getRepository("planificacion\pdo\plan\models\Entity\DatElementos")

-»ActualizarEstadoCumplimizsnto ($idelemento, Sestadocumplimiento, Sporciento, $ em);
return Sresult;

Figura.23 Ejemplo de llamado a las funcionalidades de la clase Model.

2.3.8 Actualizar estado de los elementos de configuracion

Para actualizar el estado de los elementos de la configuracién es necesario realizar la actualizacién
en el repositorio de la aplicacion. Actualizar los cambios a los elementos de Configuracién e

integrarlos. Finalmente se deben publicar los elementos actualizados.

2.4 Conclusiones parciales

Segun la guia propuesta: PROCEDIMIENTO PARA ACTUALIZACION DE LA CAPA DE ACCESO A
DATOS DEL MARCO DE TRABAJO SAUXE DE DOCTRINE 1.2.2 A DOCTRINE 2.2, se realiz6 la
migracién de la capa de acceso a datos del componente Planeacién del médulo Planificacion del
SIPAC, para entender mejor las modificaciones realizadas a la capa de acceso a datos, se ejecutaron
las tres primeras fases del procedimiento antes mencionado. A partir de la nueva estructura de
carpetas y el redisefio de la capa de acceso a datos se eliminaron malas practicas y se logré una

mejor organizacion en el cadigo.
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CAPITULO 3: VALIDACION DE LA MIGRACION

Capitulo 3

3.1 Introduccion

Como parte del desarrollo de la migracion es de vital importancia la validacion, mediante el uso de la
herramienta JMeter que permite evidenciar el rendimiento de la aplicacion. Para alcanzar dicho
propdsito se utiliza un entorno de trabajo en igualdad de condiciones para realizar una comparacién
del sistema tanto con la versién anterior como con la nueva. Con la realizacién de las pruebas de
rendimiento se podra conocer los diferentes criterios y las estadisticas de los procesos que se

ejecutan durante su utilizacion.

3.2 Pruebas de rendimiento

Como parte del cumplimiento del procedimiento de la migracion se realizan pruebas de rendimiento.
Las cuales se centran en determinar si el sistema satisface sus requerimientos asi como los
problemas y defectos. Las pruebas de rendimiento implican estresar el sistema, realizando demandas
que estan fuera de los limites del disefio del software (34).

Técnicamente “pruebas de rendimiento” se refiere al proceso de pruebas para determinar el
rendimiento de un producto software (35). Este hace referencia al estudio del comportamiento de un
sistema (aplicacién software, componente o una plataforma hardware) cuando se ve sometido a una
carga (indicador sobre el sistema) que actla de manera concurrente (acciones funcionales realizadas
en un periodo de tiempo, procesos ejecutados de manera simultdnea o usuarios validados en la
aplicacion en un momento determinado). Si el sistema no es sometido a carga su comportamiento no
se puede conocer, pues las pruebas funcionales no incluyen niveles altos de concurrencia (35).

Las pruebas de rendimiento se deben de realizar en un momento y entorno determinado. Una buena
estrategia es integrar las pruebas de rendimiento dentro del desarrollo del sistema. La realizacion de
pruebas unitarias (pruebas de rendimiento de los componentes desarrollados) (35).

Existen varios tipos de pruebas de rendimientos de los cuales los mas mencionados son: (35)

Pruebas de carga:
Son la forma mas simple de las pruebas de rendimiento y se llevan a cabo para comprender el

comportamiento del sistema bajo una carga especifica esperada. Estas pruebas le dan a los tiempos
de respuesta de todas las transacciones importantes criterios de negocio. Intentaran validar que se
alcanzan los objetivos de prestaciones a los que se verd sometido el sistema en un entorno

productivo
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Pruebas de capacidad:
Buscan dar una estimacion de hasta donde se puede llegar cargando el sistema antes de que sea

Capitulo 3

inutilizable. Su objetivo ademés de encontrar los limites de funcionamiento del sistema, es detectar el

cuello de botella o elemento limitante para poder actuar en caso de ampliacién de un servicio

Pruebas de estrés:
Se utilizan normalmente para comprender los limites superiores de la capacidad dentro del sistema.

Se aplican para determinar la robustez del sistema en términos de carga extrema y ayudan a los
administradores de la aplicaciébn para determinar si el sistema funcionara suficientemente si la
corriente de carga va muy por encima del maximo esperado

Las pruebas de rendimiento realizadas al componente Planeacion tuvieron como propdsito demostrar
que el sistema cumple con distintos criterios de rendimiento. Por lo cual se compararon las
funcionalidades tanto con Doctrine 1 como Doctrine 2. Utilizando herramientas como JMeter, que
permiten diagnosticar que partes del software tienen un bajo rendimiento o establecer niveles de

tiempo de respuesta que sean aceptables.

Otras pruebas realizadas

Ademas de las pruebas con la herramienta JMeter se realizaron las siguientes pruebas:

-Verificar la conectividad a la Base de Datos: En esta prueba se verifica la correcta configuraciéon
de los pardametros de conexién a la base de dato de Doctrine 2.

-Verificar la correcta configuracién de los namespaces: En esta prueba se acredita la correcta
configuracion de los namespaces mediante la llamada a entidades con namespaces existentes.
-Verificar la correspondencia entre el modelo relacional y el modelo objetual: En esta prueba se
verifica que tanto los mapeos como las clases generadas en Doctrine 2 se corresponden con la
estructura existente de la base de datos.

-Verificar correcto funcionamiento de los repositorios: En estas pruebas se verifica que el cédigo
generado para la realizacion de las consultas en Doctrine 2 tenia total equivalencia a las consultas
realizadas en Doctrine 1, por lo tanto abala el correcto funcionamiento de la migracion de la capa de
acceso a datos del componente Planeacion. Para lo cual se realizaron 255 pruebas de funcionalidad

con su respectivo modelo de dato, a las 255 funcionalidades de los repositorios.

Las pruebas realizadas al componente Planeacion después de haber sido migrado, permitieron

verificar el correcto funcionamiento de sus funcionalidades, asi como la conectividad a la base, la
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correcta configuracién de los namespaces y la relacion entre el modelo relacional de la base de dato

Capitulo 3

y el modelo orientado a objeto de Doctrine 2.

3.3 Entorno de prueba

El componente Planeacién depende de otros componentes y modulos como son Seguridad y
Configuracién. Este Gltimo no se encuentra migrado a Doctrine 2 motivo por el cual el médulo
Planificacién no se encuentra migrado en su totalidad. Esto unido a que el componente Planeacién no
cuenta con una interfaz Unica para su gestién, imposibilita las pruebas a través de una interfaz de
usuario. Para realizar las pruebas de rendimiento con la herramienta JMeter y demostrar el tiempo de
acceso a las consultas, se crea una clase controladora que llame directamente a cada método del
repositorio. Esta clase controladora utiliza una instancia del objeto EntityManager, encargado de
facilitar el acceso a los repositorios donde se implementan todas las consultas a la base de datos.

El sistema se prepara para realizarle las pruebas de rendimiento para ello se utiliza una PC con las
siguientes caracteristicas:

Hardware: Intel Core i3-2120 a 3.30 GHzx4, 4 GB de RAM, sistema operativo Ubuntu 12.04, tipo de
sistema 32-bit en una particién de 50 GB.

Software: Gestor de Base de datos: PostgreSQL v9.1, Servidor de Aplicaciones: Apache 2.2,
Maquina Virtual de Java: openjdk-7, Navegador Web: Mozilla Firefox.

LAN: Tarjeta de red 100 Mbps de velocidad.

Se instala un MT que utiliza la versién 1.2.6 del ORM Doctrine y otro que funciona con las librerias de

Doctrine 2

3.3.1 Descripcién de las pruebas de rendimiento

Como se menciona anteriormente, utilizando una herramienta para la automatizacién de este proceso
se logra disminuir los costos en recursos y tiempo destinados a su realizacion. Para la realizaciéon de
las pruebas de carga y estrés se utiliza la herramienta Apache JMeter en su version 2.3.1. JMeter
dispone de varios componentes que facilitan la elaboracion de los escenarios de prueba con la
ventaja de simular para cada uno de esos escenarios miles de usuarios.

Para iniciar las pruebas es necesario crear un plan de pruebas sobre la base de una lista ordenada
de peticiones HTTP. Utilizando el elemento Grupo de Hilos que se muestra en la siguiente Figura, se

inicia la cabecera de la prueba en la que se define la cantidad de usuarios que se modelan.
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Thread Group

Name: |Cargar actividades
Action to be taken after a Sampler error

Capitulo 3

® Continue (' Stop Thread (! Stop Test

Thread Properties
Number of Threads: [200

|
Ramp-Up Period (in seconds): [1 |
Loop Count: [ |Forever |1

[] scheduler

Figura.24 Elemento Grupo de Hilo.

Las propiedades de los hilos que se utilizan con este componente son:
v" Numero de hilos: nimero de usuarios a simular (200).
v' Periodo de subida: tiempo que se toma el JMeter en lanzar todos los hilos (especifica el
periodo intermedio en segundos en los cuales va a ir iniciAndose cada uno de los usuarios,

para este caso se especifica un segundo).

v' Contador del bucle: nimero de veces a realizar la prueba (para esta prueba se especifica que
se simule una sola vez).

Para obtener una muestra de los elementos de interaccién del sistema, donde se entran datos y se

envian a la base de datos, se graban los escenarios a través del elemento Servidor Proxy HTTP, el
cual se muestra en la siguiente figura:

0/j0
| HTTP Request
| [name: [Peticion HTTP |
‘| lcomments:
Web Server Timeouts (milliseconds)
Server Name or IP: [localhost |Port Number: ,m Connect: ,7 Response: ,7
HTTP Request

Protocol (default http): Method: : Content encoding:

Path: |

[] Redirect Automatically Follow Redirects Use KeepAlive [ |Use multipart/fform-data for HTTP POST

Figura.25 Seleccién del Servidor Proxy HTTP.

Este elemento permite al JMeter grabar todos los pasos realizados en la aplicacion de manera que se
generan los escenarios de prueba autométicamente. Aqui se especifica un puerto para el servidor y la
manera en la que se desean organizar los resultados de la grabacion y se presiona el boton Arrancar.

Por cada Peticion HTTP se genera un Gestor de Cabecera HTTP, los cuales se eliminan porque
interfieren en el éxito de las respuestas del servidor Web
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Una vez grabadas todas las peticiones http, es necesario agregar otros elementos en los cuales se

especificaran los parametros que se quieren comprobar en la prueba. Esto puede realizarse

apoyandose en elementos como la Asercion de Respuesta.

En el caso de este elemento, se necesita conocer que la pagina a la cual se quiere acceder se ha

cargado de manera satisfactoria por lo que se especifica el cédigo 200 para una pagina cargada

satisfactoriamente.

Como las pruebas que se realizan son de carga y estrés se necesita un informe en el que se

muestren resultados relacionados a los datos necesarios para comprobar el comportamiento de la

aplicacion. Para ello se utiliza el elemento Informe Agregado.

Aggregate Graph

MName: |Aggregate Graph

Write All Data to a File

Filename | | | Browse... | [ ]Log Errors Only
LIRL # Samples Average Median 20% Line Min Max Error % Throughput KBfsec

Peticion HTTP 582 10769 8007 18254 73 53787|100,00% 2.6/sec 0.12
TOTAL 582 10769 8007 19264 73 S3787|100.00% 2.6/s5ec 012

Statistical Graphs

Title for Graph |

Width |

Height |

Column |A\rerage |v| | Display Graph || Save Graph || Save Table Data |

Figura.26 Seleccién de Informe Agregado.

En estos informes de cada una de las pruebas se recogen los siguientes indicadores:

# Muestras: cantidad de muestras de peticiones utilizadas para la URL.

Media: tiempo promedio en milisegundos transcurrido para un conjunto de resultados.

Mediana: mediana aritmética (elemento de una serie ordenada de valores crecientes de manera que

divide en dos partes iguales).

Min: tiempo minimo transcurrido para las muestras de peticiones de una determinada URL.

Max: tiempo maximo transcurrido para las muestras de peticiones de una determinada URL.

% Error: porcentaje de las peticiones con errores.

El elemento Informe Agregado muestra los resultados correspondientes a cada Plan de Prueba,

donde se evidencia el porciento de error para cada peticién el nimero de muestras y el rendimiento.
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Las pruebas se realizaron con un total de 200 hilos, simulando 200 usuarios conectados de forma
concurrente, siendo este el escenario mas critico.

Para calcular el tiempo total en que los usuarios estuvieron accediendo al sistema se utilizé la
siguiente férmula:

Tiempo Total = #Muestras = Media [ms] (36)

El resultado obtenido se expresa en milisegundos.

Para calcular el tiempo promedio de cada usuario que estuvo accediendo al sistema se utilizé la

siguiente férmula:

Tocal [min] (36)

Tiempo promedio por hilo= Tiempo —————

Resultados obtenidos empleando Doctrine 1
Prueba Nro. 1:

Los valores obtenidos por el elemento Informe Agregado, correspondiente a Doctrine 1 se muestran
en la siguiente tabla.

Tabla.4 Valores correspondientes a la Prueba cargar actividades para 200 hilos.
#Muestra I Media Mediana I Linea de 90% I Min | Max I %Error

TOTAL 3400 | 9991 6990 | 23809 | 61 50390 | 0.00

Como se puede apreciar el tiempo promedio es 9.991 seg al realizar 3400 requerimientos al servidor.
El tiempo total utilizado para los 200 hilos se puede calcular con la siguiente férmula:

Tiempo Total = #Muestras * Media =3400 *9991= 33969400 milisegundos.

El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

Tiempo Total/ (1000*60*cantidad de hilos) = 33969400/(1000*60*200) = 2,8307 minutos.

Prueba Nro. 2:

Los valores obtenidos por el elemento Informe Agregado, correspondiente a Doctrine 1 se muestran

en la siguiente tabla.
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Tabla.5 Valores correspondientes a la Prueba Cargar Plan para 200 hilos.
#Muestra I Media Mediana I Linea de 90% I Min | Max I %Error
TOTAL | 4000 | 15510 13170 | 27074 | 1118 | 55030 | 0.00

Como se puede apreciar el tiempo promedio es 15,510 seg al realizar 4000 requerimientos al
servidor. El tiempo total utilizado para los 200 hilos se puede calcular con la siguiente formula:
Tiempo Total = #Muestras * Media = 4000*15510= 62040000 milisegundos.

El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

Tiempo Total/ (1000*60*cantidad de hilos) = 62040000/(1000*60*200) = 5,17 minutos.

Prueba Nro. 3:

Los valores obtenidos por el elemento Informe Agregado, correspondiente a Doctrine 1 se muestran

en la siguiente tabla.

Tabla.6 Valores correspondientes a la Prueba Obtener Reporte.
#Muestra I Media Mediana I Linea de 90% I Min | Max I %Error

TOTAL 3800 | 13079 10558 | 25407 | 460 | 55462 | 0.00

Como se puede apreciar el tiempo promedio es 13,079 seg al realizar 3800 requerimientos al
servidor. El tiempo total utilizado para los 200 hilos se puede calcular con la siguiente férmula:
Tiempo Total = #Muestras * Media = 3800*13079= 49700200 milisegundos.

El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

Tiempo Total/ (1000*60*cantidad de hilos) = 49700200 /(1000*60*200) = 4,14 minutos.

Resultados obtenidos empleando Doctrine 2
Prueba Nro. 4:

Los valores obtenidos por el elemento Informe Agregado, correspondiente a Doctrine 2 se muestran

en la siguiente tabla.

Tabla.7 Valores correspondientes a la Prueba Carg_]ar Actividades para 200 hilos.
I#Muestra Media Mediana I Linea de 90% I Min | Max %Error

TOTAL | 3400 9799 9177 | 17744 | 75 32846 0.00%

Como se puede apreciar el tiempo promedio es 9,799 seg al realizar 3400 requerimientos al servidor.
El tiempo total utilizado para los 200 hilos se puede calcular con la siguiente férmula:
Tiempo Total = #Muestras * Media = 3400 *9799 = 33316600 milisegundos.
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El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

Tiempo Total/ (1000*60*cantidad de hilos) = 33316600 /(1000*60*200) = 2,7763 minutos.

Prueba Nro. 5:

Los valores obtenidos por el elemento Informe Agregado, correspondiente a Doctrine 2 se muestran

Capitulo 3

en la siguiente tabla.

Tabla.8 Valores correspondientes a la Prueba Cargar Plan para 200 hilos.
I #Muestra | Media Mediana I Linea de 90% -I Min Max %Error I
TOTAL | 4000 5926 4951 | 12252 | 68 32740 0.00% |

Como se puede apreciar el tiempo promedio es 5,926 seg al realizar 4000 requerimientos al servidor.
El tiempo total utilizado para los 200 hilos se puede calcular con la siguiente férmula:

Tiempo Total = #Muestras * Media = 4000 * 5926 = 23704000 milisegundos.

El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

Tiempo Total/(1000*60*cantidad de hilos) = 23704000 /(1000*60*200) = 1,975 minutos.

Prueba Nro. 6:

Los valores obtenidos por el elemento Informe Agregado, correspondiente a Doctrine 2 se muestran

en la siguiente tabla.

Tabla.9 Valores correspondientes a la Prueba Obtener Reporte para 200 hilos.
#Muestra I Media Mediana I Linea de 90% I Min | Max I %Error

TOTAL 3800 | 8278 7440 | 16386 | 71 32615 | 0.00%

Como se puede apreciar el tiempo promedio es 8,278 seg al realizar 3800 requerimientos al servidor.
El tiempo total utilizado para los 200 hilos se puede calcular con la siguiente férmula:

Tiempo Total = #Muestras * Media = 3800*8278 = 31456400 milisegundos.

El tiempo promedio total requerido por cada hilo, se puede calcular de la siguiente manera:

Tiempo Total/(1000*60*cantidad de hilos) = 31456400 /(1000*60*200) = 2,6213 minutos.

El tiempo total utilizado para la cantidad de hilos definida, cambia notablemente en la versién de

Doctrine 2 respecto a la anterior. En el siguiente grafico se visualizan los resultados obtenidos.
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Tiempo Total

33969400

Doctrine 1
m Cargar Actividades 33969400
m Cargar Plan 62040000
m Obtener Reporte 49700200

m Cargar Actividades  m Cargar Plan

49700200

33316600 31456400

H

Doctrine 2
33316600

23704000
31456400

m Obtener Reporte

Figura.27Grafico de Resultados del Tiempo Total.

Por su parte, el tiempo promedio requerido para cada hilo se muestra en la siguiente Figura, donde se

puede apreciar que hubo una mejora también de la version 2 respecto a la 1.

Tiempo Promedio

2.8307 2.7763

Cargar

Actividades
M Doctrine 1 2.8307
B Doctrine 2 2.7763

Cargar Plan

5.17
1975

Obtener Reporte

4.14
2.6213

Figura.28 Gréfico de Resultados del Tiempo Promedio.
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A partir de los resultados obtenidos con los elementos del JMeter, se puede apreciar cual peticion no
se ejecuto satisfactoriamente. En el caso del Informe Agregado este indica en la columna % Error si
existid6 algun problema. Durante las pruebas realizadas, una accién a destacar es que no se
reportaron incidencias de errores mientras la ejecucion de las peticiones. Esto se garantiza debido a
que durante la etapa de implementacion se cheque6 continuamente que las funcionalidades migradas

tuvieran éxito.

3.5 Conclusiones parciales

Para la realizacion de las pruebas de rendimiento se utilizé la herramienta JMeter, cuyo andlisis
demostr6 las facilidades que brinda su empleo en este tipo de pruebas.

Se obtuvo como resultado un mejoramiento en los tiempos de respuesta de la capa de acceso a
datos del componente Planeacién del mddulo Planificacion del Sistema de Planificacién de
Actividades empleando la version 2.4.2 de Doctrine en comparacion con el mismo componente

empleando la versién 1.2.2 de Doctrine.
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CONCLUSIONES GENERALES

Mediante la investigacién realizada se llega a la conclusién que el uso de la versiéon 2 de Doctrine
traerd ventajas en comparacion con la actual versién que se usa en la capa de acceso a datos del
componente Planeacion del médulo Planificacion del Sistema Planificacion de Actividades, ya que en
él se ven reflejadas las principales potencialidades implementadas por los demas marcos de
persistencia de datos, también frente a su antecesor se ve mucho mejor favorecido en cuanto a
rendimiento, prestaciones y también mejora la estructura y el disefio.

Se realiz6 la migracion de la capa de acceso a datos del componente Planeacion del médulo
Planificacion del Sistema de Planificacién de Actividades, migrando un total de 255 ficheros de mapeo
divididos en los cuatro directorios generados por Doctrine 2. Se migré este componente teniendo en
cuenta las cuatro fases definidas (Inicial, Integracion, Implementacion y Pruebas) en el procedimiento
para la migracion seleccionado.

Las pruebas de rendimiento realizadas sobre el componente utilizando la herramienta Apache Jmeter
arrojaron como resultado un mejoramiento en los tiempos de respuesta de la capa de acceso a datos

del componente Planeacién del médulo Planificacién del Sistema de Planificacién de Actividades.
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RECOMENDACIONES

Migrar los componentes y médulos en desarrollo del Sistema de Planificacion de Actividades a la

version 2.4.2 de Doctrine.
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ANEXOS

Anexo.1 Mapa general de componentes

Mapa general de componentes

<<subsystom>> @
Planficacion

“(X‘HW«“" > @
Configuracion

P o s o — 1
] <

<< component> > @ A= < 0OM POBOr>> @,

Planoac ion | Notificaciones |
Comgurldonsome' VOB S | =

)

mr\sa{m

SegundadProxySorvice /I\

<<subsysiem>> @ <<subsysten>> a
Metadatos —Q— Soguridsd

\ EstructuraServices
Work fliowS orvices
c<subs ysome > a]
Configuracion

<<component>> a
Work flow

Anexo.2 Gestor de Autorizacion

Gestor de Autorizacién HTTP

Nombre: |Gestor de Autorizacién HTTP

Autorizaciones Almacenadas en el Gestor de Autorizacidn

URL Base Nombre de Usuario Password

http://10.58.10.186:5900/planificacion/pdo/p... |instalacion ennaneaans

Anexo.3 Cargar Actividades (Doctrine 1)
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Aggregate Graph
Name: |Cargar Activides
Write All Data to a File

Anexos

Filename |

| | Browse... [[JLog Errors Only

LRL # Samples| Average Median 90% Line Min Max Error % |Throughput| KBjsec
Peticion ... 3400 aoal 6290 23808 Gl S0390(0,00% 3.7/sec 0.17
TOTAL 3400 Q8al G290 23808 Gl S0390(0,00% 3.7/sec 0.17

Anexo.4 Cargar Plan (Doctrine 1)
Aggregate Report

Name: |Cargar Plan

Write All Data to a File

Filename ‘ | | Browse... [ |Log Errors Only
URL # Samples| Average Median 290% Line IMin Max Error % |Throughput| KB/sec
Peticion ... 4000 15510 13170 27074 1118 55030|100.00% 3. 4d/sec 0.15
TOTAL 4000 15510 13170 27074 1118 55030|100.00% 3. 4d/sec 0.15

Anexo.5 Obtener Reporte (Doctrine 1)

Aggregate Report
Name: |Obtener Reporte

Write All Data to a File

Filename ‘

| | Browse... [ ILog Errors Only

LRL # Samples| Awverage Median 90% Line Min Max Error % |Throughput| KBfsec
HTTF Req... 3800 13079 10558 25407 460 55462|0.00% 3.5/sec 016
TOTAL 3800 13079 10558 25407 460 55462|0,00% 3.5/sec 0,16

Anexo.6 cargar actividades (Doctrine 2)
Informe Agregado

Nombre: [Informe Agregado

|
Escribir todos los datos a Archivo
Nombre de archivo |

| | Navegar... | [ |Escribir en Log Sélo Errores | Configurar

URL # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Khisec
Peticion HTTP 3400 a799 a177 17744 75 32846(0,00% 2,7/sec 5,87
TOTAL 3400 a9799 a177 17744 75 32846(0,00% 2,7/sec 5,87

Anexo.7 cargar plan (Doctrine 2)
Informe Agregado

Nombre: [Informe Agregado

|
Escribir todos los datos a Archivo
Mombre de archivo |

| | Navegar... | [] Escribir en Log Sélo Errores | Configurar

URL # Muestras Media [ Mediana Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Khfsec
Peticion HTTP 4000 5926| 4951 12252 68 32740(0,00% 1,1/sec 2,78
TOTAL 4000 5926| 4951 12252 58 32740(0,00% 1,1/sec 2,78
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Anexo.8 Obtener reporte (Doctrine 2)

Informe Agregado
Nombre: [Informe Agregado |

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo | | | Navegar... | [ |Escribir en Log Sélo Errores

URL # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kh/sec
Peticidn HTTP 3800 8278 7440 15386 71 32615(0,00% 2,1/sec 5,27
TOTAL 3800 8278 7440 15386 71 32615(0,00% 21/sec 5,27

Anexo.9 DatosInvolucrados (Doctrine 2)

Informe Agregado
Nombre: [Informe Agregado |

Escribir todos los datos a Archivo

Nombre de archivo | | | Navegar... | [ |Escribir en Log Sélo Errores

URL # Muestras Media Mediana | Linea de 90% Min Max % Error Rendimiento Kh/sec
Peticidn HTTP 3600 Q842 Q974 17276 58 32563(0,00% 2,4fsec 5,04
TOTAL 3500 9942 9974 17276 58 32563[0,00% 2,4/sec 5,94
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Anexo0.10 Acta de aceptaciéon

CENTRO DI INFORMATIZACION DI ENTIDADES

Acta de aceptacion

informaticas

En la Habana a los 27 dias del mes de febrero de 2015

De una parte, la direccidn del proyecto SIPAC, representado por la Ing. Mairelys Fernandez
Gonzalez, quien a los fines y sfectos derivados del presenie documento se denominard como
PARTE CLIENTE, y de atra Parte el equipo de desarrollo de la "Migracion de la capa de acceso a
datos del componente Planeacién del médulo Planidicacidn del Sistema de Planificacion de
Actividades a Doctrine 2", representado en este aclo por Dalinda Llapur Del Rio, que alos fines y
efectos derivades del presente documenio se denominaran como PARTE DESARROLLADOR.

Primero: Que en cumplimiento de los acuerdos, han sido efectuadas las actividades que se
describen, Las partes DECLARAN

CONSIDERANDO: Que se han efectuado las actividades siguientes:

1. Elaborar el Marco Tedrico de la mvestigacion relacionada con los marcos de trabajo para la
persistencia de datos existentes para identificar buenas practcas y posibles puntos de

reulilizacion.

2. Desarrollar la migracion de la capa de acceso a datos del componente Planeacion del
modulo  Planificacién del Sistema de Planificacion de Actividades para mejorar el
rendimiento del misma.

3. Validar el rendimiento del componente Planeacién del mddulka Planificacion del

Sisterna de Planificacion de Actividades.

CONSIDERANDC: Que se migraron un tolal de 15 tablas de la capa de Acceso a datos
correspondientes al componente Planeacién, el cual esta incluido en el médulo Planificacion det

sistema, de acuerdo con los niveles de empaguetamiento definidos en la arguitectura base.
CONSIDERANDO: Las actividades realizadas han sido desarrolladas con la calidad requerida.

CONSIDERANDO: E! resultade ha sido de gran impacto debido 2 que se ha mejorado

considerablemente el rendimiento del sistema.

CONSIDERANDO: Que las actividades que se han gecutade cumplen con los requisitos de la
PARTE CLIENTE.
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Anexo.11 Acta de aceptacion

CENTRO DE INFORMATIZACION DE ENTIDADES
Acta de aceptacion

B Universidad
de las Ciencias
Informaticas

CONSIDERANDO: que la PARTE DESARROLLADOR ha entregado la documentacion que avala
la ejecucion de este acto ala PARTE CLIENTE.

POR TANTO: Las partes acuerdan formalizar mediante el Acta, Aceptadas las actividades que
han sido ejecutadas en esta fecha.

Y para que asi conste, se extiende la presente Acta en dos (2) ejemplares, rubricados por Las

partes.
Por Iw CLIENTE Por la PARTE DESARROLLADOR
N {
Ing. Mairelys Fernandez Dalinda Llapur
Gonzalez Del Rio
Anexo 12
Cronograma de actividades
Actividades Responsable Fecha de cumplimiento
Estudio de la metodologia e investigaciéon | Dalinda 21/6/2014
Dalinda, Tutor, J' Proyecto
Redaccion de perfil de tesis SIPAC 10/5/2014
Dalinda, Tutor, Tribunal de

Aprobacién del perfil de tesis tesis 3/10/2014
Disefio tedrico Dalinda 8/10/2014
Encuentro con tutor(semanal) Dalinda, Tutor semanal
Taller sobre implementacién usando Dalinda, Dpto Desarrollo de
Doctrine 2 componente 1-31/10/2014
Marco Conceptual: Preparacién sobre
ORM mas usados Dalinda 15/10/2014
Marco Conceptual: Preparacién del
entorno desarrollo Dalinda 17/10/2014
Marco Conceptual: Estudio del
procedimiento a realizar Dalinda 1-31/10/2014
Marco Conceptual; Preparacion de Dalinda 31/10/2014

60



XEDRO
ﬂm’ SIPAC s Anescos

Tecnologias a usar

Marco Conceptual: Preparacion de

Herramientas a usar Dalinda 31/10/2015

Desarrollo de la migracion:

Preparar estacion de trabajo Dalinda 2-8/11/2014
Dalinda, Arquitecto de

Estudio de la arquitectura sistema 10-14/11/2014

Estudio de la estructura de carpeta para

Doctrine 1 Dalinda 16-17/11/2014

Estudio y aplicacién de las nuevas

librerias a utilizar Dalinda 17-26/11/2014

Crear directorio a ubicar los ficheros a

partir de la nueva estructura Dalinda 17/11/2014

Seleccibn de las clases a implementar

nuevamente Dalinda 18-21/11/2014

Establecer nueva estructura de carpeta Dalinda 23-27/11/2014

Redisefiar e implementar la capa de

acceso a datos Dalinda 1-15/12/2014

Redisefiar métodos y consultas Dalinda 1-15/12/2015

Implementar nueva forma de mapeo Dalinda 1-15/12/2016

Re Implementar capa de negocio Dalinda 1-15/12/2017

Investigar diferentes tipos de pruebas que

existen Dalinda 5-9/1/2015

Realizar pruebas de rendimiento Dalinda 12-26/1/2015

Realizar pruebas a la conectividad de

base de datos Dalinda 12-26/1/2016

Verificar la correspondencia entre el

modelo relacional y el modelo objetual Dalinda 12-26/1/2017

Verificar correcto funcionamiento de los

repositorios Dalinda 12-26/1/2018

Verificar la correcta configuracion de los

namespaces Dalinda 12-31/1/2019

Preparar el entorno de prueba Dalinda 27/1/2015

Comparar resultados de ambas versiones | Dalinda 3-13/2/2015
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Anexo0.13 Juego de datos
Juego de datos:

Sidactividad es un %idelemento:

Q000004734 fecha de inicio: “2014-07-01" fecha fin:"2014-07-06"
20000043921 fecha de inicio: "2014-05-05"  fecha fin: "2014-05-18"
2000004103 fecha de inicio: "2014-03-20"  fecha fin: "2014-03-20"
Sidplan 2000004942 fecha inicio:"2014-01-01" fecha fin: "2014-12-31"
Sidobjetivo:

Q0000045337 fecha inicio:"2014-06-18" Sidautor: 20000000046
o0DO0000493E fecha inicio:"2014-06-18"

2000004939 fecha inicic:"2014-06-18"

Q000004940 fecha inicio:"2014-06-18" Sidautor: 20000000046
0000004941 fecha inicie:"2014-06-18"

Sidarc 2000000161 $Sidusuariocrea 20000000046

Sidinvolucrado: 9000000033, 2000000034,52000000035 Sidarc@000000161,
HNaveinvolucrade200000000561, denominacidn: I TRABAJO POLITICO IDEQLOGICO Y DE
ORGANIZACION

$idtipoelemento: 0, 1, 2, 3 $dentipoelemento: “Plan”™, "Objetivo™, "FIP”, " Actividades"
Sidusuario: 20000000038 Sidnomenclador: 2000000210, 9000000211
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Anexo 14 Juego de datos

Juego de datos:

$idtipo_nomenclador:? $dennomenclador:” investigacion” idusuariocrea: 90000000037 fecha
inicio:"2013-09-26" $Sidnomencladorf 9000000210

Sasunto Nombre Sidelemento 9000004944 Sidobservaciones: 9000000073
Sidelementopadre: 3000004942

Sidelementohijo: 9000004101, 9000004102, 3000004103 ...

Sorigen: 3

Sidautor: 90000000105

Sidestadoaprob 1000000028 Sidusuariocrea: 20000000046
Sdenelemento: "Plena del CC PCC. Hora: 10:00"

Sidelemento: 2000004101

Sdenelemento:"Reunidn Comision del Burd Palitica para el contral de la implementacion de las
Acuerdos del VI Congreso. Hora: 14:00."

Sidelemento: 9000004102
Sidarc: 9000000162
Sactivo: 1

Sidarc: 9000000163

Sactivo: 1
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