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RESUMEN

La administracién del proceso de gestion de los ejercicios de culminacion de estudios de la
especialidad de Ingenieria en Ciencias Informaticas de la Facultad 2 se ejecuta de manera
manual, lo cual conlleva a que sea complejo, dada la considerable cantidad de datos que se
generan en este procedimiento y su subsiguiente organizacion y busqueda. El presente estudio
de investigacion se centra en la creacion de un sistema web concebido con tecnologias de
codigo abierto para simplificar dicho proceso. Este sistema en linea fue dirigido por la
metodologia Extreme Programming (XP). En cuanto a las tecnologias del lado del usuario, se
emplearon: HTML5, JavaScript, CSS3 y React, respaldadas por el marco de disefio React-
Bootstrap. El lenguaje del lado del servidor utilizado fue Python mediante su framework Django,
se empleo el Visual Studio Code como entorno de desarrollo, PgAdmin 4 y PostgreSQL para
la administracion de bases de datos. Se incorporaron funcionalidades en la gestion de tesis,
estudiantes, profesores, tribunales, cortes de tesis, entre otros. Asimismo, se introdujeron
funcionalidades para cargar documentos e informes en el sistema. Se llevaron a cabo pruebas
de software a la propuesta de solucion, las cuales proporcionan niveles de confirmacion de las
funcionalidades y la satisfaccion por parte del usuario.

PALABRAS CLAVE: Funcionalidades, pruebas de software, sistema web, ejercicios de

culminacién de estudios
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ABSTRACT

The administration of the management process for the completion exercises of studies in the
Computer Science Engineering specialty of Faculty 2 is carried out manually, which makes it
complex, given the considerable amount of data that is generated in this process. procedure
and its subsequent organization and search. This research study focuses on the creation of a
web system designed with open source technologies to simplify this process. This online
system was driven by the Extreme Programming (XP) methodology. Regarding user-side
technologies, HTML5, JavaScript, CSS3 and React were used, supported by the React-
Bootstrap design framework. The server-side language used was Python through its Django
framework, Visual Studio Code was used as a development environment, PgAdmin 4 and
PostgreSQL for database administration. Functionalities were incorporated in the management
of thesis, students, professors, courts, thesis cuts, among others. Likewise, functionalities were
introduced to upload documents and reports to the system. Software tests were carried out on
the proposed solution, which provide levels of confirmation of the functionalities and user
satisfaction.

KEYWORDS: Functionalities, software testing, web system, study completion exercises.
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INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) han sido objeto de estudio y
analisis por numerosos investigadores, organizaciones y gobiernos en todo el mundo, debido
al gran efecto que tienen en la vida cotidiana. Con un impacto revolucionario en la forma en
gue se vive y trabaja, han transformado la manera en que las empresas operan, ya sea permi-
tiendo nuevas modalidades de trabajo a distancia, aumentando la eficiencia y productividad, o
facilitando la optimizacion de procesos en diversas areas. (Garcia, J., 2019)

El desarrollo de las TIC en el &mbito universitario cubano, propicia la existencia leyes y regu-
laciones que rigen el proceso de elaboracion y presentacion de los trabajos finales de grado.
La Ley No. 20 de Educacion Superior establece la obligatoriedad de los trabajos finales de
grado y los requisitos para su elaboracién y presentacion. Por su parte, el Ministerio de Edu-
cacion Superior emitio la Resolucion Ministerial No. 210/2019, que establece los procedimien-
tos y plazos para la elaboracién y defensa de los trabajos finales de grado en todas las univer-
sidades del pais (Pérez, 2020).

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) es un ejemplo de este avance y se considera
una universidad que relaciona el conocimiento universitario con la produccion para la sociedad,
lo que la convierte en una institucion educacional de gran relevancia en el pais. En la UCI, los
estudiantes realizan un ejercicio de culminacién de estudios denominado "Trabajo de Di-
ploma". Es una modalidad de proyecto final que busca integrar los conocimientos y habilidades
adquiridos durante la carrera en un proyecto practico.

El Reglamento de Trabajos de Diploma de la UCI establece los requisitos y procedimientos
necesarios para la elaboracion y defensa del Trabajo de Diploma, incluyendo la seleccion del
tema, la elaboracién de un plan de trabajo, la presentacién del trabajo escrito y la defensa ante
un tribunal evaluador. Cada tipo de proyecto busca formar a los estudiantes en areas especi-
ficas y fomentar el desarrollo de habilidades y competencias en el campo de la informatica y
las TIC.

La gestion de la informacion de los ejercicios de culminacién de estudios en la carrera de
Ingenieria en Ciencias Informaticas (ICI) y la carrera de Administracion en Redes y Seguridad
Informatica (ARSI) en la Facultad 2, es un proceso complejo que genera grandes volumenes



de informacion y que actualmente se realiza de manera manual usando hojas de célculo Excel.
Este proceso involucra a estudiantes, profesores principales de ICl y ARSI, jefes de los Depar-
tamentos de Ciberseguridad e Informatica, Vicedecana de Formacion y Decana de la Facultad
2.
Existe gran cantidad de datos dispersos e ineficiencia en el personal encargado de llevar el
control de la informacion, lo que implica la posible equivocacion en la conformacion de la misma
o su pérdida. Como parte del proceso de informatizacion que se lleva a cabo en esta institucion
se pretende, haciendo uso de las TIC: gestionar los distintos tipos de ejercicios de culminacion
de estudio, la planificacion de los tribunales para cada uno de los ejercicios, la asignacion a
los estudiantes y tribunales los trabajos de diplomas y desarrollar un software de una forma
mas féacil y eficiente.
Las condiciones que hacen necesarias la implantacion de un sistema web para gestionar la
informacion de los ejercicios de culminacion de estudios en las carreras de ICI y ARSI en la
Facultad 2, conlleva a que se haya identificado como problema de investigacién: ¢Coémo
facilitar la gestion de la informacion de los ejercicios de culminacion de estudios en las carreras
de ICl y ARSI de la Facultad 2?
El objeto de estudio esta orientado al proceso de gestion de la informacion de los ejercicios
de culminacion de estudios en las carreras de ICl y ARSI en la Facultad 2 y se define como
objetivo general desarrollar un sistema web que facilite la gestién de la informacion de los
ejercicios de culminacion de estudios en las carreras de ICl y ARSI de la Facultad 2. Derivan-
dose los siguientes objetivos especificos:

1. Sistematizacion los fundamentos y referentes tedrico-metodolégicos para la gestion de

la informacioén de los ejercicios de culminacién de estudios.

2. Diagnostico del estado de transformacion digital en el proceso de gestion de la informa-

cion de los ejercicios de culminacion de estudios en ICI y ARSI de la Facultad 2.

3. Desarrollo de la solucion informética para facilitar la gestion de la informacion de los

ejercicios de culminacion de estudios en ICl y ARSI de la Facultad 2.

4. Validacion de la solucion informéatica para la gestion de la informacién de los ejercicios

de culminacién de estudios en ICl y ARSI de la Facultad 2.



Se establece como campo de accién: Sistemas web para la gestion de informacion de los

ejercicios de culminacion de estudios.

Se plantean las siguientes preguntas cientificas para el mejor desarrollo de la investigacion:

1.

¢,Cuadles son los principales fundamentos y referentes tedricos-metodolégicos para el
desarrollo de un sistema informatico que facilite la gestién de la informacion para los

ejercicios de culminacion de estudios en ICl y ARSI en la Facultad 2?

¢, Cual es el estado actual del proceso de gestion de la informacion para los ejercicios

de culminacién de estudios en ICl y ARSI en la Facultad 27?

¢, Qué componentes tendra el sistema informatico para los ejercicios de culminacion de
estudios en ICl y ARSI en la Facultad 27?

¢, Qué resultados tendra la validacion del sistema informatico desarrollado para los ejer-

cicios de culminacion de estudios en ICl y ARSI en la Facultad 2?

Para cumplir con el objetivo establecido, se plantean las siguientes tareas cientificas especi-

ficas:
1.

Sistematizacion de los principales fundamentos y referentes tedricos-metodologicos
para el desarrollo de un sistema informatico que facilite la gestién de la informacién para

los ejercicios de culminacién de estudios en ICl y ARSI en la Facultad 2.

Diagnostico del estado actual del proceso de gestion de la informacion para los ejerci-

cios de culminacion de estudios en ICl y ARSI en la Facultad 2.

Desarrollo del sistema informético para los ejercicios de culminacién de estudios en ICI
y ARSI en la Facultad 2.

Validacion de la solucién propuesta del sistema informatico para los ejercicios de culmi-

nacién de estudios en ICl y ARSI en la Facultad 2.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos cientificos:

Métodos tedricos:



e Analitico-sintético: Se utiliza para el analisis de la informacion del negocio de la orga-
nizacion y arribar a las conclusiones de la investigacion, asi como para precisar las

caracteristicas del trabajo a realizar.

e Historico-l0gico: Se utiliza para analizar las tendencias actuales en los sistemas de
gestion de los ejercicios de culminacion de estudio, de los modelos de desarrollo y las

herramientas, lenguajes y técnicas utilizadas durante la investigacion.

e Modelacion: Se emplea para realizar la representacion y explicacion teérica de la reali-
dad existente y deseada, que tiene como resultado la creacion de un modelo con la

estructura, relaciones y caracteristicas de la solucién, a través de diagramas.

Métodos empiricos:
e Observacion: Se utiliza para conocer aspectos esenciales del estado actual de la ges-
tibn de la informacién para los ejercicios de culminacion de estudios en ICl y ARSI en la
Facultad 2.

e Entrevistas: Se realizan a los actores del negocio para la obtencién de toda la informa-
cion sobre el desarrollo del proceso de la gestién de la informacion de los ejercicios de

culminacién de estudios en IClI y ARSI en la Facultad 2.

El presente documento esté estructurado en tres capitulos:

Capitulo | “Fundamentos y referentes tedrico-metodoldgicos sobre el proceso de gestion de
informacion de los ejercicios de culminacion de estudios en la carrera de Ingenieria en Ciencias
Informéticas y la carrera de Administracion en Redes y Seguridad Informética en la Facultad
2”: Se realiza la fundamentacion tedrica del tema a investigar a partir de un estudio del estado
del arte a nivel nacional e internacional teniendo en cuenta las tendencias de la actualidad y
todos los conceptos asociados al tema que sirvieron de base para el desarrollo de la propuesta
de investigacion.

Capitulo Il “Disefio de solucién al proceso de gestion de informacion de los ejercicios de cul-
minacién de estudios en la carrera de Ingenieria en Ciencias Informaticas y la carrera de Ad-
ministracion en Redes y Seguridad Informatica en la Facultad 2”: Se establecen los argumen-
tos a partir de la aplicacion del enfoque, métodos y metodologias de Ingenieria de Software



aplicados para cumplir el objetivo, dando asi, solucién al problema cientifico planteado y obte-
niendo un resultado practico.

Capitulo 11l “Validacion de la Solucion Propuesta”: Establece los resultados y argumentos que
demuestran factibilidad, fiabilidad e integridad de la propuesta de solucién al aplicar técnicas y
métodos de verificacion y validacion de software, técnicas y métodos de validacion cientifica

de la transformacion o impacto sobre el objeto de estudio.



CAPITULO I: FUNDAMENTOS Y REFERENTES TEORICO-METODOLOGICOS SOBRE EL
PROCESO DE GESTION DE LA INFORMACION DE LOS EJERCICIOS DE CULMINACION
DE ESTUDIOS EN LA CARRERA DE ICI'Y ARSI EN LA FACULTAD 2

En el presente capitulo se abordaran los fundamentos y referentes tedrico-metodologicos so-
bre el proceso de gestion de informacion de los ejercicios de culminacion de estudios en la
carrera de Ingenieria en Ciencias Informéaticas y la carrera de Administracion en Redes y Se-
guridad Informatica en la Facultad 2”: Se realiza la fundamentacion teérica del tema a investi-
gar a partir de un estudio del estado del arte a nivel nacional e internacional teniendo en cuenta
las tendencias de la actualidad y todos los conceptos asociados al tema que sirvieron de base
para el desarrollo de la propuesta de investigacion. Por ultimo, se seleccionan la metodologia,
el lenguaje de modelado y las herramientas a utilizar, justificando la seleccion de cada uno de

estos sistemas para el desarrollo de la propuesta de solucién.
I.1 Conceptos béasicos asociados con el problema planteado.

Para la elaboracion de este informe se utilizan una serie de conceptos entre los que se definen
la clave de esta ponencia.

Gestion de la informacion:

La gestidn de la informacion es el proceso de planificacion, coordinacion, control, organizacion,
capacitacién, promocion y otros medios para asegurar que la informacién se adquiera, se al-
macene, se recupere, se use, se comparta y se elimine adecuadamente para lograr los obijeti-
vos de la organizacién. Este proceso es fundamental para garantizar la eficiencia y efectividad
en el manejo de la informacidn en una organizacion. La gestion de la informacion se enfoca en
la planificacion y control de los recursos de informacion, incluyendo la tecnologia, los datos,
los procesos y las personas (CSRC, NIST, 2023).

Sistema Informatico:

Un sistema informatico es un conjunto de componentes interconectados que trabajan juntos
para procesar, almacenar y transmitir informacion. Los componentes de un sistema informatico
incluyen hardware, software, datos, personas y procesos. Este conjunto de componentes es
fundamental para garantizar la eficiencia y efectividad en el manejo de la informacion en una

organizacion. El hardware incluye computadoras o cualquier tipo de dispositivo electronico,



gue consisten en procesadores, memoria, sistemas de almacenamiento externo, entre otros.
El software incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo especialmente impor-
tante los sistemas de gestion de bases de datos. Por ultimo, el componente humano incluye al
personal técnico que apoya y mantiene el sistemay a los usuarios que lo utilizan (CSRC, NIST,
2023).

Sistema de Gestion de informacion:

Un sistema de gestion de informacion (SGI) se refiere a un conjunto de herramientas, técnicas
y procesos utilizados para recopilar, almacenar, organizar y analizar datos e informacion en
una organizacion. El objetivo principal de un SGI es facilitar la toma de decisiones basadas en
informacion precisa y oportuna. Esto se logra a través de la implementacion de bases de datos,
software de gestion y sistemas de comunicacion eficientes. Un ejemplo de SGI es el sistema
de gestion de informacion de una empresa que almacena y organiza datos sobre clientes,
proveedores, inventario y ventas (Laudon, K. C., 2016).

Ejercicios de Culminacion de Estudios:

Los ejercicios de culminacién de estudios son una actividad académica que se realiza al final
de un programa de formacién, con el objetivo de evaluar los conocimientos y habilidades ad-
quiridos por el estudiante durante su formacion. Estos ejercicios pueden tomar diferentes for-
mas, como trabajos de investigacion, proyectos, tesis, entre otros, y su realizacion es un re-
quisito para obtener el titulo correspondiente. En Cuba, los ejercicios de culminacion de estu-
dios son regulados por la Gaceta Oficial de Cuba, que establece los requisitos y procedimien-
tos para su realizacién. Ademas, las universidades y centros de formacion pueden establecer
sus propias normas y procedimientos para la realizacion de estos ejercicios (Gaceta Oficial de
Cuba, 2020).

Tesis:

Es un trabajo de investigacion que se realiza al final de un programa de estudios y que tiene
como objetivo demostrar la capacidad del estudiante para aplicar los conocimientos adquiridos
en la resolucién de un problema o la generacion de nuevo conocimiento. La tesis es un requi-
sito para obtener el titulo correspondiente y debe ser defendida ante un tribunal (Universidad
de La Habana, 2020).



.2 Proceso de gestion de tesis en la Facultad 2.

Actualmente, este proceso se lleva a cabo principalmente de manera manual, aunque se utili-
zan tecnologias para realizar sus tareas a través de diversas plataformas con diferentes for-
matos y alojamientos de informacion en ubicaciones diversas, dependiendo del actor que la
genera o0 procesa para la toma de decisiones. En este proceso participan tanto docentes como
estudiantes y tutores de las investigaciones, quienes pueden encontrarse en diferentes lugares
dentro y fuera del territorio cubano. Se procesan datos numéricos y textuales que experimentan
cambios constantes con el tiempo, los cuales deben ser examinados y validados por los dis-
tintos actores involucrados en el proceso. Con frecuencia, es necesario analizar los datos con-
tenidos en este proceso para la toma de decisiones y la elaboracion de informes precisos sobre

el comportamiento de las variables.
I.3 Soluciones informéticas para el desarrollo del sistema.

Es necesario realizar un estudio de los sistemas homaologos existentes a nivel internacional y
nacional, para lograr una mejor comprension de las caracteristicas del sistema a desarrollar.
Nivel internacional:

Desarrollo e implementacion de un sistema para el registro y control de tutorias acadé-
micas, basado en una arquitectura de tres capas, para la carrera de Ingenieria en Siste-
mas de la Universidad Politécnica Salesiana sede Quito:

El proyecto de tesis que se ha desarrollado consiste en una aplicacion web que permite el
registro y control de las tutorias académicas que brinda la Universidad Politécnica Salesiana
sede Quito como parte de la calidad de la educacion. Mejorando el proceso de ingreso de la
informacion se puede obtener de una manera agil indicadores que ayuden a la toma de deci-
siones y a evitar que muchos estudiantes interrumpan su futuro profesional por falta de un
apoyo académico adicional que la Universidad no ha podido brindarle ya que no contaba con
la obtencién de informacion de una manera inmediata. El sistema presenta varios reportes de
tipo gerenciales y estadisticos que se generan via online y que contienen la informacion ac-
tualizada y confiable de como se esta desarrollando este apoyo académico por parte de los
docentes y estudiantes (Garinzo, 2015).

Aplicacion informética para los procesos de gestion de las tutorias académicas de la

carrera de tecnologias de lainformacién de la universidad estatal del sur de Manabi:



La investigacion se basa en una aplicacion informética para los procesos de tutorias académi-
cas de la carrera de Tecnologias de la Informacion de la Universidad Estatal del Sur de Manabi.
El proyecto es de gran importancia por lo que se debe mantener un estricto control sobre cémo
se desarrollan estos procesos para evitar inconvenientes que obstaculicen las tutorias acade-
micas. Su objetivo es desarrollar una aplicacion informatica donde se refleje todo lo relacionado
con la realizacion de los procesos de tutoria académica. Posibilita obtener, crear, analizar y
comunicar informacion con mayor detalle y méas répido, identificando el problema, desarro-
llando los objetivos y obteniendo una respectiva justificacion del trabajo. (Aranea, 2021).
Nivel nacional:

Akademos:

En el curso 2007 - 2008 se realiz6 en el proyecto Akademos un trabajo de diploma relacionado
con el andlisis y disefio de un médulo para gestionar los procesos de tesis que se realizan en
la Universidad de Ciencias Informaticas. Ese sistema se hizo lo mas genérico posible para que
pudiera ser usado por todos los implicados en esos procesos en cada una de las facultades.
Por tal razén en el mismo se gestiona un conjunto de informacién que puede ser usada por
cualquier facultad, por tanto, hay muchas funcionalidades que sirven de base para la especifi-
cacién de requisitos que se necesita en la presente investigacion; pero aun asi no resuelve el
problema planteado, pues sobre esa idea se necesita ser mas especifico y agregar otras fun-
cionalidades que no estan contempladas en dicho disefio (Akademos).

Mdédulo informatico para la gestion de procesos de actas y culminacion de estudio para
el sector de la educacién superior:

La necesidad de realizar este trabajo esta dada por la insuficiencia que existe en la gestion de
los documentos de la Facultad de Informatica y Ciencias Exactas de la Universidad de Ciego
de Avila Maximo Gémez Baez. Su objetivo es brindar una herramienta capaz de dar segui-
miento a todo el proceso documental del desarrollo del trabajo de culminacién de estudios,
desde sus inicios hasta su terminacion, ademas de realizar y llevar el control de todas las actas
de dicha facultad. Este sistema esta compuesto por los componentes: Trabajo de culminacion
de estudios y Actas de la facultad. Para la implementacion del sistema se utiliz6 Apache como
servidor web, MySQL como gestor de bases de datos. Para la creacion de los diagramas, se
utilizé la herramienta Visual Paradigm. Como marco de trabajo se utilizé el Framework Yii 2; y

como lenguajes de programacion PHP y JavaScript. Con el desarrollo y posterior utilizacion
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del modulo informatico para la gestion de documentos de la Facultad de Informética y Ciencias
Exactas de la Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Béez se facilita tener un mejor
control de la documentacion de dicha entidad (Victor & Bouza, 2020).

En los sistemas estudiados se encontraron diferentes funcionalidades que pueden ser de utili-
dad en el desarrollo de un nuevo sistema de acuerdo a las necesidades planteadas en la pre-
sente investigacion, como son: gestionar tema y gestionar usuarios, sin embargo, no gestionan
lo relacionado con los tribunales de tesis, informacion que es necesaria para el conocimiento
de los estudiantes y tutores. Por lo antes mencionado se decide desarrollar un sistema que

cumpla con las necesidades del cliente y el dominio del problema.

l.4 Metodologias, lenguajes, herramientas y tecnologias informaticas para el desarrollo
del sistema.

Las caracteristicas del equipo de desarrollo son un factor determinante en la eleccién de las
tecnologias a utilizar. En este caso, se cuenta con un equipo de desarrollo conformado por dos
personas con poca experiencia en el trabajo y desarrollo de software, ya que se esta en pleno
proceso de aprendizaje y desarrollo. Dado que el equipo es pequefio y cuenta con poca expe-
riencia, es fundamental utilizar tecnologias que permitan agilizar el proceso de desarrollo y
maximizar la productividad. En este sentido, las metodologias agiles como XP se adaptan per-
fectamente a las necesidades. Esta tecnologia permitira aprovechar al maximo las habilidades,
conocimientos, y trabajar de manera mas eficiente y efectiva. Ademas, las metodologias agiles
promueven la entrega continua de software funcional, lo cual permitird obtener retroalimenta-
cion temprana del cliente y realizar ajustes rapidos en base a sus necesidades y expectativas.
Agregar que es muy probable que surjan cambios y ajustes en los requisitos del proyecto y
utilizando este tipo de metodologias se puede responder de manera agil y eficiente a estos
cambios, asegurando que el software entregado cumpla con las expectativas del cliente.

Metodologias de Desarrollo de Software

Metodologia XP
La metodologia de Programacion Extrema (XP) es un enfoque agil de desarrollo de software
gue se ha vuelto cada vez mas relevante en la industria. La metodologia XP se basa en prin-

cipios como la comunicacién constante, la retroalimentacién continua y la simplicidad. Esta
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metodologia se centra en la entrega temprana y frecuente de software funcional, lo que permite
una mayor adaptabilidad a medida que los requisitos cambian. Ademas, XP promueve la cola-
boracién estrecha entre desarrolladores y clientes, lo que facilita la comprension de las nece-
sidades y expectativas del cliente. La metodologia XP es importante debido a su capacidad
para mejorar la calidad del software y la satisfaccion del cliente. Al enfocarse en la comunica-
cion y la retroalimentacién continua, XP ayuda a identificar y corregir errores de manera opor-
tuna, lo que reduce los costos y el tiempo dedicado a la depuracién. Ademas, al priorizar la
simplicidad y la entrega frecuente, XP permite una mayor adaptabilidad a los cambios en los
requisitos del proyecto. Esto resulta en un software mas util y valioso para el cliente (Beck, K.,
& Andres, C., 2004).

El equipo, que consta de dos personas, utilizara la metodologia XP para trabajar por varias
razones. En primer lugar, XP se centra en la comunicacion constante y la colaboracién estre-
cha entre los miembros del equipo. Al ser un equipo pequefio, la comunicacion directa y efec-
tiva es esencial para asegurar que todos estén alineados en los objetivos del proyecto y para
evitar malentendidos. La metodologia XP promueve la interaccion presencial y la retroalimen-
tacion continua, lo que facilita la comunicacion fluida y la resolucién rapida de problemas.
Ademas, XP se basa en principios de simplicidad y entrega frecuente de software funcional.
Esto es especialmente beneficioso para un equipo de dos personas, ya que permite enfocarse
en las caracteristicas esenciales del software y entregar valor de manera temprana y continua.
Al evitar la sobrecarga de procesos y documentacion excesiva, XP permite una mayor agilidad
y adaptabilidad a medida que los requisitos evolucionan, lo que permite maximizar la eficiencia

y adaptabilidad en el trabajo conjunto.

Lenguajes de Modelado de Software
Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

Mediante el uso de diferentes tipos de diagramas, como casos de uso, clases, secuencia y
actividad, el UML facilita la modelacion de sistemas, permitiendo comprender y representar los
requisitos, la estructura y el comportamiento del sistema de manera clara y concisa (Jeffries,
Anderson, Hendrickson, & Roberts, 2001).
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Las ventajas del UML incluyen la facilitacion de la comunicacién y comprension entre los
stakeholders, la creacion de una notacion visual unificada y comprensible, la posibilidad de
documentar conceptos y disefios de manera efectiva, el fomento del disefio estructurado y
modular, y la promocion de la reutilizacion de componentes (Beck, 1999).

Lenguaje de Programacion
Lenguaje Marcado de Hipertexto HTML 5

El Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HTML5) es una version actualizada y mejorada de
HTML, el lenguaje utilizado para estructurar y presentar contenido en la web. HTML5 combina
HTML, CSS (Hojas de estilo en cascada) y JavaScript para ofrecer una experiencia de usuario
mas rica y dinamica en las paginas web.

HTML5 se caracteriza por ser un lenguaje extensible que permite afladir nuevas caracteristi-
cas, etiquetas y funcionalidades para el disefio y desarrollo de paginas web. Esto proporciona
a los desarrolladores una mayor flexibilidad y potencia a la hora de crear contenido interactivo
y multimedia. Una de las ventajas significativas de HTML5 es su capacidad para admitir tanto
la sintaxis HTML como XHTML. Esto permite a los creadores de contenido elegir entre un
enfoque mas préctico y flexible (sintaxis HTML) o una visibn mas académica y estricta (sintaxis
XHTML), dependiendo de sus necesidades y preferencias (Duckett, 2014).

Hojas de estilo en cascada (CSS 3)

La web demanda disefio y funcionalidad, no solo organizacion estructural o definicién de sec-
ciones. En este nuevo paradigma, HTML se presenta junto con CSS y JavaScript como un
unico instrumento integrado. CSS es un lenguaje que trabaja junto con HTML para proveer
estilos visuales a los elementos del documento, como tamafio, color, fondo, bordes, entre
otros. El propdsito del desarrollo de CSS es separar la estructura y el contenido de la presen-
tacion estética en un documento (Alawar & Abu-Naser, 2017).

JavaScript

JavaScript es un lenguaje interpretado usado para multiples propésitos, pero solo considerado
como un complemento hasta ahora. Principalmente es utilizado para crear paginas web dina-
micas. Una pagina web dinAmica es aquella que incorpora efectos como texto que aparece y

desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes
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de aviso al usuario. Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado,
por lo que no es necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los
programas escritos con JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador sin
necesidad de procesos intermedios (Marani, 2019).

Lenguajes de Programacion (Python)

Python es un lenguaje de programacion interpretado de alto nivel, popular y de codigo abierto.
Aunque comparte algunas similitudes con PHP, tiene caracteristicas Unicas y es ampliamente
utilizado tanto en el desarrollo web como en otros ambitos. Python se destaca por su legibilidad
y simplicidad, lo que lo convierte en un lenguaje accesible tanto para principiantes como para
desarrolladores experimentados.

Es seleccionado Python para el desarrollo de la aplicacién web debido a las siguientes carac-
teristicas y aplicaciones:

1. Versatilidad: Python es un lenguaje versatil que se utiliza en una amplia gama de aplicacio-
nes, desde desarrollo web y cientifico hasta automatizacion de tareas y desarrollo de juegos.
2. Sintaxis clara y legible: Python se caracteriza por su sintaxis clara y legible, lo que facilita la
comprensién y el mantenimiento del codigo. Utiliza una filosofia de disefio que enfatiza la legi-
bilidad y la simplicidad.

3. Amplia disponibilidad de bibliotecas: Python cuenta con una amplia variedad de bibliotecas
y mddulos disponibles que facilitan el desarrollo de aplicaciones.

4. Comunidad activa: Python tiene una comunidad activa y comprometida de desarrolladores
gue contribuyen con bibliotecas, tutoriales y recursos. Esto facilita el aprendizaje y el intercam-
bio de conocimientos.

5. Portabilidad: Python es compatible con casi todos los sistemas operativos y plataformas, lo
gue lo hace altamente portéatil y adaptable a diferentes entornos de desarrollo.

6. Enfoque en la legibilidad del cédigo: Python promueve el uso de una sintaxis limpia y es-
tructurada, lo que facilita la lectura y comprension del codigo. Esto favorece la colaboracion
entre desarrolladores y la mantenibilidad del proyecto a largo plazo (Fossati, 2018).

Marcos de Trabajo

Bootstrap
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Bootstrap es un framework de disefio de codigo abierto que se enfoca en la creacion de sitios
web y aplicaciones méviles responsivas. A diferencia de otros framework, Bootstrap utiliza un
enfoque de "disefio basado en componentes”, donde se agrupan elementos comunes en com-
ponentes reutilizables con estilos predefinidos. Esto facilita la creacidon de interfaces de usuario
coherentes y estandarizadas en todo el sitio o aplicacion. Bootstrap también ofrece una amplia
gama de componentes y herramientas, como botones, menus desplegables, formularios y cua-
dros modales, lo que permite una mayor eficiencia en el desarrollo. Bootstrap es uno de los
frameworks mas populares y ampliamente utilizados en la actualidad (W3Schools, 2021).

Django 4.2

Django es un Framework de desarrollo web de codigo abierto basado en Python. Su objetivo
es facilitar la creacién de aplicaciones web robustas y escalables, siguiendo la arquitectura
MVC (Modelo-Vista-Controlador). Django incluye caracteristicas como un ORM (Object-Rela-
tional Mapping) para interactuar con bases de datos, un enrutador URL para gestionar las rutas
de la aplicacién y un sistema de plantillas para generar contenido dinamico. Actualmente,
Django se encuentra en su version 4.2 y es ampliamente utilizado en la comunidad de desa-

rrollo web (Holovaty et al., 2020).

Gestor de Bases de Datos
PostgreSQL.:

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional de codigo abierto que
ofrece una amplia gama de caracteristicas y funcionalidades avanzadas. Su importancia radica
en su capacidad para manejar grandes cantidades de datos de manera eficiente y confiable,
lo que lo convierte en una opcion preferida para aplicaciones empresariales y de mision critica.
Una de las caracteristicas destacadas de PostgreSQL es su soporte para multiples tipos de
datos, incluyendo tipos geométricos y de texto completo, lo que lo hace adecuado para aplica-
ciones que requieren un alto nivel de flexibilidad en el manejo de informacion. Se puede agre-
gar que PostgreSQL cuenta con una arquitectura robusta que garantiza la integridad y la con-
sistencia de los datos, asi como la capacidad de recuperacion en caso de fallos. También
ofrece un alto nivel de escalabilidad, lo que le permite manejar grandes volumenes de infor-

macion y adaptarse a las necesidades crecientes de una organizacion (PostgreSQL., s.f.).
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Herramientas y Tecnologias
Visual Paradigm 16.2

Visual Paradigm es una poderosa herramienta que permite modelar sistemas de una forma
eficiente, facilitando el desarrollo de proyectos informaticos. Implementa el estandar UML de
manera completa a través de una gran variedad de diagramas como clases, secuencia y es-
tado. Estos diagramas permiten visualizar y comprender claramente todos los requerimientos,
relaciones y dindmicas de un sistema. Asimismo, la integracion de Visual Paradigm con otras
tecnologias como bases de datos o frameworks, agiliza el mapeo de los modelos a cédigo y
documentacion. Su interfaz intuitiva optimiza la productividad de los equipos de desarrollo al
facilitar la creacion, navegacion y exportacion de diagramas de una manera simplificada (OMG,
2019).

PgAdmin 4

PgAdmin 4 es una herramienta de administracion gréfica para PostgreSQL. Disefiada para
funcionar en diversas plataformas, PgAdmin 4 satisface las necesidades de usuarios con dife-
rentes niveles de experiencia, desde la escritura de consultas SQL simples hasta la adminis-
tracién de bases de datos complejas. Su interfaz grafica es compatible con todas las caracte-
risticas de PostgreSQL, lo que facilita la gestion de la base de datos. Ademas, la aplicacién
incluye un editor de sintaxis SQL, un editor de cddigo del lado del servidor, un agente para
programacion de tareas y soporte para el motor de replicacion Slony-I (Niemeyer et al., 2020).
Visual Studio Code 1.83

Visual Studio Code es un editor de cddigo fuente desarrollado por Microsoft. Ofrece funciones
avanzadas como autocompletado inteligente, inspeccion de codigo, resaltado de errores en
tiempo real y soluciones rapidas. Ademas, cuenta con herramientas de refactorizacion auto-
matica, navegacion avanzada y depuracion integrada. Visual Studio Code también incluye una
terminal incorporada, integracion con sistemas de control de versiones (VCS) y herramientas
de base de datos. Ademas, permite el desarrollo remoto con intérpretes remotos y una terminal
SSH integrada (Balena et al., 2021).

PyCharm Professional
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Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) profesional orientado a desarrollar aplicaciones en
Python. Esta desarrollado por JetBrains S.R.O., formando parte de los IDEs para desarrollo de
lenguajes particulares como: IntelliJ IDEA — para Java (PyCharm, s. f.).

Siguiendo la linea y las buenas practicas de la comunidad se decide usar Pycharm, ya que es
un entorno IDE desarrollado especificamente para Python, ofreciendo asi muchas ventajas
entre ellas: proporciona una finalizacion del codigo inteligente, inspecciones del cédigo, indi-
cacion de errores sobre la marcha y arreglos rapidos, asi como refactorizacion de codigo au-

tomatica y completas funcionalidades de navegacion (Funcionalidades - PyCharm, s. f.)

Conclusiones del capitulo

El analisis de los marcos tedricos y metodoldgicos asociados a la administracion de los pro-
yectos finales de investigacion facilité una mejor comprension sobre el dominio de la indaga-
cion. Los enfoques examinados (entorno nacional e internacional) no son completamente fac-
tibles, dado que no satisfacen las demandas del cliente. El estudio de las herramientas, len-
guajes y tecnologias, tales como Python, Visual Studio Code, PgAdmin, HTML5, CSS,
Bootstrap, JavaScript y otros, permitid adentrarse en los conocimientos necesarios para el
desarrollo de un sistema informético destinado a la gestion de los proyectos finales de investi-

gacion.
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CAPITULO II: DISENO DEL SISTEMA DE GESTION DE LOS EJERCICIOS DE
CULMINACION DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD 2

Este capitulo estara dedicado a la identificacion de las principales funcionalidades de la solu-
cion propuesta. Ademas, en los epigrafes del presente capitulo, se expondran los artefactos
generados por la propuesta dada como metodologia de desarrollo de software a emplear,

siendo XP la seleccionada, en sus fases de Exploracion, Planificacion y Disefio.
Il.1 Andlisis del proceso de gestion de tesis.

El proceso que se lleva a cabo en la Facultad 2 de la UCI, referente a la evaluacion de los
ejercicios de culminacion de estudios es realizado a partir del tipo de evaluacion defensa de la

tesis, a continuacion, se muestran dichos procesos en la figura:

Gestién de

= SN mp s ) SRS mp S mp
Profesor

Usuarios / Primer Corte / Segundo Corte / Pre-defensa / Defensa

Consulta a datos (Base de Datos)

Figura 1 Proceso de gestion de tesis

II.2 Exploracién

En la fase exploratoria inicial de un proyecto, el equipo pasa tiempo familiarizandose con el
dominio del negocio, los requisitos generales del sistema y las tecnologias que podrian usarse.
El objetivo es comprender mejor el problema y probar diferentes enfoques tecnologicos a tra-
vés de pruebas y prototipos a pequeiia escala. Se definen las historias de usuario mas impor-
tantes, pero no se pretende tener una comprension clara de todos los requisitos. En cambio,
el foco esta en identificar los riesgos clave y probar suposiciones a través de un trabajo expe-

rimental preliminar (Brechner, 2015).
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[1.3 Historias de usuarios

Las historias de usuario (HU) son la principal técnica para definir y priorizar los requisitos fun-
cionales del sistema. Se redactan breves tarjetas que describen una funcionalidad que propor-
ciona valor al usuario. Es importante que sean escritas en lenguaje no técnico y que cumplan
con las tres C's: concreta, completa y comprobable. Cada historia debe ser lo suficientemente
pequefia para ser desarrollada por el equipo en una o dos semanas e ir validando asi el pro-
ducto de forma incremental con el cliente. Las historias se priorizan segun su importancia para
el negocio y se evalla el riesgo asociado a su implementacion. Todo ello permite planificar las
iteraciones de manera flexible para satisfacer primero aquellas funcionalidades mas criticas
(Schwaber & Sutherland, 2017).

Con el fin de seleccionar que historia de usuario tiene mayor importancia, segun las necesida-
des del cliente y poder realizar una planificacién adecuada de la implementacion, cada HU es
clasificada por el propietario del producto segun la prioridad que implique esta para el negocio
en:

e Alta: Fundamentales en el desarrollo del sistema.
e Media: Contienen funcionalidades necesarias, pero no imprescindibles.

e Baja: Constituyen funcionalidades que son de ayuda para el control de elementos aso-
ciados al equipo de desarrollo, a la estructura, aparte completamente del sistema.

Ademas, se examina la complejidad y la eventual presencia de fallos durante la ejecucion de
cada historia de usuario. Por tanto, el conjunto de trabajo evalta individualmente la caracteri-
zacion en funcién del riesgo identificado en su elaboracién, como, por ejemplo:
e Alta: Cuando se lleva a cabo la implementacién de la historia de usuario, se tiene en
cuenta la posibilidad de que se produzcan fallos que puedan resultar en la ineficacia del

cbdigo.

e Media: Cuando pueden ocurrir errores durante la implementacién de la historia de usua-

rio, lo cual podria generar demoras en la entrega de la version final.

e Baja: Cuando existen casos en los que pueden surgir errores que se manejaran con

relativa facilidad sin causar dafos significativos en el desarrollo del proyecto.
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En relacidn a la informacion incluida en la historia de usuario, hay varias plantillas sugeridas,
aungue no hay un consenso definitivo al respecto. En este caso, se sugiere utilizar las siguien-
tes plantillas:

e Numero: Esta seccion representa el nimero, incremental en el tiempo, de la HU que

se describe.

e Nombre de Historia de Usuario: Reconoce la HU que se describe entre el cliente y

los desarrolladores.
e Usuario: Rol de usuario que realiza la funcionalidad.

e Prioridad de negocios: Se le otorga ala HU una prioridad (Alta, Media, Baja) dacuerdo

a las necesidades en cuanto a desarrollo.

e Riesgo en Desarrollo: Otorga a la HU una medida de (Alto, Medio, Bajo) la ocurrencia

de errores en el proceso de desarrollo.
e |teracidon asignada: Numero de la iteracion donde se desea desarrollar la HU.

e Puntos estimados: Tiempo estimado en semanas ideales (40 horas) que se demorara

el desarrollo de la HU.
e Descripcion: Descripcion breve de la HU.
e Observaciones: Senalamiento o advertencia del sistema.

Tabla 1 HU 1 Autenticar Usuario

Numero: 1 Nombre: Autenticar Usuario
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 1
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.2

Usuario: Administrador, Estudiante y Profesor
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Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon

Descripcion: En la historia de usuario "Autenticar”, el sistema verifica la validez de
las credenciales ingresadas y permite el acceso solo si son correctas. Si las creden-
ciales son incorrectas, el sistema muestra un mensaje de error adecuado: “Las cre-
denciales son incorrectas”. Una vez autenticado, el usuario tiene acceso a las funcio-

nalidades y caracteristicas correspondientes a su rol o perfil de usuario.

Observaciones: Ninguna

Tabla 2 HU 2 Gestionar Usuario

Numero: 2 Nombre: Gestionar Usuario
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 1
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.5

Usuario: Administrador

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador gestionar los datos de cada uno de

los usuarios, en correspondencia con su nombre de usuario y contrasefia.

Observaciones: Ninguna

Tabla 3 HU 3 Gestionar Estudiante

Numero: 3 Nombre: Gestionar Estudiante
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 1
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 1

Usuario: Administrador
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Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador gestionar los datos de cada uno de
los estudiantes, que constan de los siguientes atributos: id, nombre, apellidos, afio,

nombre_tesis.

Observaciones: Ninguna

Tabla 4 HU 4 Gestionar Profesor

Numero: 4 Nombre: Gestionar Profesor
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 1
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 1

Usuario: Administrador

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador gestionar los datos de cada uno de
los profesores, que constan de los siguientes atributos: id, nombre, apellido, rol, ca-

tegoria, area, sean nuevos o existentes.

Observaciones: Ninguna

Tabla 5 HU 5 Gestionar Tribunales

Numero: 5 Nombre: Gestionar Tribunales
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 2
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 1

Usuario: Administrador
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Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador gestionar los datos de cada uno de
los Tribunales conformado por cuatro profesores los cuales tienen cargos de presi-

dente, secretario, vocal y oponente, sean nuevos o existentes.

Observaciones: Ninguna

Tabla 6 HU 6 Gestionar Tesis

Numero: 6 Nombre: Gestionar Tesis
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 2
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 1

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador y profesores gestionar los datos de
cada uno de las Tesis que tiene como atributos: id, nombre, fecha, tutor, resumen y

url; sean estas tesis nuevas o existentes.

Observaciones: Ninguna

Tabla 7 HU 7 Gestionar Primer Corte

Numero: 7 Nombre: Gestionar Primer Corte
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 2
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.5

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador planificar y gestionar los datos del

Primer Corte de Tesis. El sistema también permite a los profesores gestionar dichos
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datos. Este corte de tesis cuenta con los siguientes atributos: evaluacion y recomen-
daciones.

Observaciones: Ninguna

Tabla 8 HU 8 Gestionar Segundo Corte

Numero: 8 Nombre: Gestionar Segundo Corte
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 3
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.5

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon

Descripcion: El sistema permite al administrador planificar y gestionar los datos del
Segundo Corte de Tesis. El sistema también permite a los profesores gestionar di-
chos datos. Este corte de tesis cuenta con los siguientes atributos: evaluacion y re-

comendaciones.

Observaciones: Ninguna

Tabla 9 HU 9 Gestionar Pre-defensa

Numero: 9 Nombre: Gestionar Pre-defensa
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 3
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 1

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador planificar y gestionar los datos de
la Pre-defensa. El sistema también permite a los profesores gestionar dichos datos.

Esta Pre-defensa cuenta con los siguientes atributos: nota y recomendaciones.
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Observaciones: Ninguna

Tabla 10 HU 10 Gestionar Defensa

Numero: 10 Nombre: Gestionar Defensa
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 3
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 1

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite al administrador planificar y gestionar los datos de
la Defensa de Tesis. El sistema también permite a los profesores gestionar dichos

datos. Esta Defensa de tesis cuenta con los siguientes atributos: nota.

Observaciones: Ninguna

Tabla 11 HU 11 Buscar Tesis

Numero: 11 Nombre: Buscar Tesis
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 3
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.2

Usuario: Administrador, Profesores y Estudiantes

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite buscar una tesis entre las ya existentes en el

mismo.

Observaciones: Ninguna
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Tabla 12 HU 12 Buscar Usuario

Numero: 12 Nombre: Buscar Usuario
Prioridad: Alta Iteracion asighada: 4
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.2

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite buscar un usuario entre los ya existentes en el

mismo.

Observaciones: Ninguna

Tabla 13 HU 13 Buscar Tribunal

Numero: 13 Nombre: Buscar tribunal
Prioridad: Alta Iteracion asignada: 4
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.2

Usuario: Administrador y Profesores

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite buscar un tribunal entre los ya existentes en el

mismo.

Observaciones: Ninguna

Tabla 14 HU 14 Agregar Fichero

Numero: 14 Nombre: Agregar fichero
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Prioridad: Alta Iteracion asighada: 4

Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.2

Usuario: Administrador, Profesores y Estudiantes

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon

Descripcion: El sistema permite subir un fichero con la informacién de la tesis.

Observaciones: Ninguna

Tabla 15 HU 15 Repositorio de tesis

Numero: 15 Nombre: Repositorio de tesis
Prioridad: Alta Iteracion asighada: 4
Riesgo en desarrollo: Medio Tiempo estimado: 0.5

Usuario: Administrador, Profesores y Estudiantes

Programador: Ricardo Adrian Avila Rodriguez y Guido Alejandro Morales Bordon
Descripcion: El sistema permite acceder a un repositorio donde se encuentran los

url de las tesis.

Observaciones: Ninguna

[1.4 Planificacién

En esta fase el cliente establece la prioridad de cada historia de usuario, y
correspondientemente, los programadores realizan una estimacion del esfuerzo necesario de
cada una de ellas. Se toman acuerdos sobre el contenido de la primera entrega y se determina
un cronograma en conjunto con el cliente. Una entrega deberia obtenerse en no mas de tres
meses. Esta fase dura unos pocos dias (Metodologias agiles para el desarrollo de software:
Xtreme Programming (XP), 2006).
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I1.4.1 Estimacion del esfuerzo
Con el prop6sito de saber cuanto le tomara al equipo de desarrollo elaborar las historias de
usuario en su totalidad y comprender cuantos puntos debe desarrollar, se realiza una estima-

cion de esfuerzos por cada HU. Se establecieron 4 iteraciones.

Tabla 16 Estimacion de esfuerzos

Puntos
Iteracion Historias de usuarios estimados(semanas)
1 Autenticar Usuario 0.3
2 Gestionar Usuario 0.5
! 3 Gestionar Estudiante 1
4 Gestionar Profesor 1
5 Gestionar Tribunales 1
6 Gestionar Tesis 1
° 7 Gestionar Primer Corte 1
8 Gestionar Segundo Corte 0.5
9 Gestionar Pre-defensa 1
10 Gestionar Defensa 1
3 11 Buscar Tesis 0.5
12 Buscar Usuario 0.3
13 Buscar Tribunal 0.3
4 14 Agregar Fichero 0.3
15 Repositorio de Tesis 0.3
Total 10

[1.4.2 Plan de iteraciones

Después de ser identificadas y descritas las caracteristicas y estimar el esfuerzo dedicado a la
realizacion de cada una de estas, en la metodologia elegida (XP) se procede a generar el plan

de iteraciones. Este plan muestra cuales son las caracteristicas que seran implementadas en
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cada iteracion para mejorar el rendimiento del equipo de desarrollo. Al finalizar las iteraciones,
el sistema estara preparado para pasar a manos de produccion.

Después de esto, se procede a planificar la etapa de implementacion. En esta etapa, las ca-
racteristicas se desarrollaran y se aprobaran en un ciclo iterativo. Con el objetivo de fomentar
un mayor crecimiento y rendimiento en la organizacion del equipo de desarrollo, se establece
un total de 4 iteraciones.

Iteracion 1:

En esta iteracion se implementaran las caracteristicas con un nivel de prioridad Alta, la cual
estara vinculada con la fase inicial de implementacién del proceso de gestion de ejercicios de
culminacién de estudios. Ademas, el cliente tendra la opcién de verificar algunas de las funcio-
nalidades descritas personalmente, a través de la primera version que le suministrara el equipo
de desarrollo. Dentro de estas funcionalidades podra encontrar: Autenticar Usuario, Gestionar
Usuario, Gestionar Estudiante y Gestionar Profesor, descritas en las HU 1, 2, 3, 4.

Iteracion 2.

En esta iteracion se llevaran a cabo las HU con un nivel de prioridad Alta, la cual estara rela-
cionada con la etapa intermedia del desarrollo del sistema, con funcionalidades importantes y
se rectificaran los errores que haya sido encontrados en la anterior iteracion. En esta iteracion
se implementaran las HU 5, 6, 7 y 8 las cuales corresponden a Gestionar Tribunales, gestionar
Tesis, Gestionar Primer Corte y Gestionar Segundo Corte.

Iteracion 3.

En esta iteracion se realizaran las HU con un nivel de prioridad Alta y Media, las cuales estaran
relacionadas con la etapa intermedia del desarrollo del sistema, con funcionalidades igual de
importantes y se rectificaran los errores que haya sido encontrados en la anterior iteracién. En
esta iteracion se implementaran las HU 9, 10, 11 y 12 las cuales corresponden a Gestionar
Pre-Defensa, Gestionar Defensa, Buscar Tesis y Buscar Usuario.

Iteracion 4.

En esta iteracion se ejecutaran las HU con un nivel de prioridad media y baja, completando el
proceso de desarrollo del sistema. Se obtendran las primeras versiones del sistema informatico

para la Gestién de la Informacién de los Ejercicios de Culminacién de Estudio en la Facultad
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2, implementandose las HU Buscar Tribunal, Agregar Fichero y Repositorio de Tesis corres-
pondientes a las HU 13, 14 y 15. Una vez finalizada el cliente podréa realizar una revision total

de las funcionalidades implementadas y a su vez probar el sistema.

Tabla 17Plan de iteraciones / cantidad de semanas

Cantidad
de
Iteracion Historias de usuarios semanas
1 |Autenticar Usuario
2 | Gestionar Usuario 2.8
! 3 |Gestionar Estudiante
4 | Gestionar Profesor
5 |Gestionar Tribunales
6 |Gestionar Tesis 3.5
? 7 | Gestionar Primer Corte
8 |Gestionar Segundo Corte
9 |Gestionar Pre-defensa
10 |Gestionar Defensa 2.8
3 11 |Buscar Tesis
12 |Buscar Usuario
13 |Buscar Tribunal
4 14 |Agregar Fichero 0.9
15 |Repositorio de Tesis
Total 10

[1.4.3 Plan de entregas

Con el fin de mantener al cliente centrado en mejorar el producto, y a su vez hacer que sea el

propio cliente quien realice las pruebas pertinentes y para ello se realizan varias entregas pro-
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gramadas. A continuacion, se presenta una tabla que refleja lo antes mencionado, se especi-
fica la fecha en la cual se realiza el encuentro entre el equipo de desarrollo y el cliente o pro-
pietarios del software, para asi mostrarles las versiones del producto.

Tabla 18 Plan de entrega

Iteracion Fecha de entrega
Iteracion 1 22 de septiembre de 2023
Iteracion 2 19 de octubre de 2023
Iteracion 3 10 de noviembre de 2023
Iteracion 4 21 de noviembre de 2023

[1.5 Disefio

El enfoque incremental y evolutivo de XP promueve el disefio y desarrollo de solo aquellas
historias de usuario priorizadas por el cliente para cada iteracion, evitando intentos iniciales de
disefiar el sistema completo. En primer lugar, se reconoce que un disefio total del producto
desde el inicio probablemente contenga errores. Ademas, ante la naturaleza cambiante de los
proyectos, realizar un disefio muy amplio en las primeras fases podria resultar en trabajo des-
perdiciado si luego requiere modificaciones. Del mismo modo que con el disefio, la mejora
continua es esencial durante todo el ciclo de vida del proyecto XP, iniciando con un bosquejo
inicial que es revisado y optimizado a lo largo del desarrollo. Invalid source specified.

Extreme Programming promueve un enfoque de disefio evolutivo mediante iteraciones cortas
donde se refactoriza un sistema inicialmente simple con cada incremento. El disefio se centra
Unicamente en las historias de usuario especificadas para la iteracién actual, sin intentar anti-
cipar requerimientos futuros. Esta metodologia iterativa logra equilibrar planificacion y capaci-
dad de adaptacion, permitiendo mejoras continuas al producto a lo largo del proyecto. Un en-
foque como este hace que XP sea valorada como una de las metodologias agiles mas eficaces

para gestionar la incertidumbre inherente al desarrollo de software. (Highsmith, 2002)
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[1.5.1 Patron arquitectonico

Los patrones arquitectdnicos establecen la organizacion fundamental de una aplicacion al de-
finir una plantilla basica de construccion. Proporcionan subsistemas predefinidos junto con di-
rectrices para su interconexion y disposicion, expresando de esta forma una estructura general
para el sistema. Esto permite generar componentes y subsistemas de manera guiada. Los
patrones arquitectonicos logran una alta abstraccién al formalizar lineamientos de uso, lo cual
facilita el disefio de soluciones mediante la aplicacion de soluciones probadas previamente.
(Buschmann et al., 1996)

Para el desarrollo de este proyecto se desea utilizar como patrdén arquitectdnico el siguiente a
explicar:

Modelo Vista Controlador

El patrén de arquitectura MVC (Modelo-Vista-Controlador) divide los datos y la lIgica de nego-
cio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el médulo encargado de gestionar los eventos
y las comunicaciones. Para lograr esto, MVC propone la construccién de tres componentes
distintos: el modelo, la vista y el controlador. El modelo se encarga de representar la informa-
cién, mientras que la vista se ocupa de la interaccion con el usuario. El controlador actia como
el intermediario entre el modelo y la vista. Este enfoque de disefio se basa en la reutilizacion
de cddigo y la separacion de conceptos, lo cual busca simplificar el desarrollo y el manteni-
miento de aplicaciones (Patrones de disefio en la arquitectura de software: MVC, 2018).
Modelo: Es la representacion de los datos con los cuales el sistema interactta, por lo tanto,
administra todos los accesos a esa informacion, tanto las consultas como las actualizaciones,
implementando ademas los permisos de acceso que se hayan descrito en las especificaciones.
Controlador: Responde a eventos e invoca peticiones al 'modelo’ cuando se hace alguna so-
licitud sobre la informacion.

Vista: Presenta el 'modelo’ (informacion y l6gica de negocio) en un formato adecuado para
interactuar (usualmente la interfaz de usuario) por tanto requiere de dicho 'modelo’ la informa-
cion que debe representar como salida. Esto implica que el modelo debe ser capaz de propor-
cionar los datos necesarios para mostrar al usuario de manera clara 'y comprensible, ya sea a
través de elementos visuales, tablas, graficos u otros medios interactivos. Ademas, el modelo

también debe ser capaz de procesar y manejar las acciones del usuario, como entradas de
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datos o selecciones, y aplicar la l6gica de negocio correspondiente para generar los resultados
esperados. En resumen, el '‘modelo’ es el ndcleo del sistema que se encarga de gestionar la
informacion y la loégica de negocio, y su capacidad para interactuar de manera efectiva con la
interfaz de usuario es fundamental para brindar una experiencia de usuario satisfactoria.
Ventajas de usar el MVC

1. Se puede tener diferentes vistas para un mismo modelo.
2. Facilita crear nuevas visitas sin que se modifique el modelo subyacente.

3. Contiene un mecanismo de configuracién mas tratable a componentes complejos que
el basado en eventos (El modelo puede representarse como un estado de interaccion

con una forma estructurada).

4. La conectividad del Modelo y sus vistas es dinamica, ya que se produce en tiempo de

ejecucion, no de implementacion.Invalid source specified.

[1.5.2 Patron de disefio

Un patrén de disefio se define como una regla de tres partes que establece una relacién entre
un contexto especifico, un problema y una solucién. En el disefio de software, el contexto pro-
porciona informacién sobre el entorno en el que se encuentra el problema y cual seria la solu-
cion adecuada en ese entorno. Un conjunto de requisitos, que incluye limitaciones y restriccio-
nes, actlia como un sistema de fuerzas que influye en la forma en que se interpreta el problema
en este contexto y en como se puede aplicar de manera efectiva la solucion. Esta perspectiva
ayuda a comprender la importancia de considerar el contexto y los requerimientos al aplicar
los patrones de disefio en el desarrollo de software (Pressman, 2010).

Los patrones de disefio son soluciones probadas y documentadas para problemas recurrentes
en el disefio de software. Proporcionan un enfoque estructurado y reutilizable para abordar
desafios comunes en el desarrollo de sistemas. Los patrones de disefio permiten a los desa-
rrolladores aprovechar las mejores practicas y la experiencia acumulada en el disefio de soft-
ware, lo que resulta en sistemas mas eficientes y mantenibles. Estos patrones se basan en la
idea de capturar soluciones exitosas a problemas comunes y documentarlas en un formato

comprensible. Al utilizar patrones de disefio, los desarrolladores pueden evitar repetir errores
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y aplicar soluciones probadas en situaciones similares. Esto promueve la reutilizacion del di-
sefio y acelera el proceso de desarrollo. Ademas, los patrones de disefio fomentan el modula-
ridad y la flexibilidad en el disefio de software. Al dividir el sistema en componentes interco-
nectados y asignar responsabilidades claras a cada uno, los patrones de disefio facilitan la
comprension y el mantenimiento del cédigo, asi como la adaptacion a cambios futuros (Free-
man y Robson, 2004).

El sistema que se desea desarrollar cuenta con una arquitectura basa en 3 capas, usando a
Su vez patrones arquitectonicos y de disefo, para ello se desean utilizar los patrones GRASP
y GOF.

Patrones GRASP

Los patrones GRASP son patrones generales de software para asignacion de responsabilida-
des. Estos patrones estan interrelacionados y se complementan entre si. El principio del Ex-
perto es clave en los patrones GRASP, asignando responsabilidades al objeto con la informa-
cién necesaria. Ademas, promueven la alta cohesion entre objetos y consideran el nivel de
acoplamiento en conjunto con otros principios. Los patrones GRASP no son soluciones pres-
criptivas, sino principios flexibles. En resumen, los patrones GRASP ayudan a asignar respon-
sabilidades de manera efectiva, considerando la experticia y promoviendo la cohesion (Lar-
man, 2002).

De los patrones GRASP a utilizar se tiene:

Controlador: Es un objeto encargado de recibir o manejar eventos del sistema, y no pertenece
a la interfaz de usuario. Su responsabilidad principal es definir el método para la operacién del
sistema (Sanchez, 2018).

Experto: Este principio establece que la responsabilidad debe asignarse al objeto que posee
la informacion necesaria para cumplir con dicha responsabilidad de manera mas experta. Se
basa en la idea de asignar la responsabilidad a la clase que tiene el conocimiento necesario
(Gonzalez, 2018).
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Figura 2 Ejemplo de Patron Experto

Creador: El patron Creador ayuda a determinar quién debe ser responsable de crear nuevos
objetos o clases. Este patron también muestra la relacion de visibilidad entre la clase creada y
la clase creadora. Al seguir este principio, se facilita el mantenimiento y la reutilizacion del
cbdigo (Garcia, 2018).

const onSubmit handleSubmit(

(params.tesisId) {
const formData

nombhre: data.nombre,
fecha: data.fecha,
resumen: data.resumen,
cotutor: data.cotutor,
url: data.url,
profesor: data.profesor.value,
tribunal: data.tribunal.value,
est: data.estudiante.wvalue,

updateDocument (params.tesisId, formData);
¥ i
const formData
nombre: data.nombre,

fecha: data.fecha,

resumen: data.resumen,
cotutor: data.cotutor,

url: data.url,

profesor: data.profesor.value,
tribunal: data.tribunal.value,
est: data.estudiante.wvalue,

addDocument (formData) ;
console.loglres);
¥
navigate("/ftesis");

o
console.logl(estudiantefctual);
console.log(tutorActual);
console.log(tribunalActual);

Figura 3 Ejemplo de Patron Creador
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Patrones GoF

Los patrones GoF fueron introducido popularmente a la industria del software con el libro De-
sign Patterns: Elements of reusable object oriented programming escrito por Erich Gamma,
Richard Helm, Ralph Johnson y John Vlissides en 1995. Estos introducen estructuras de clases
e interfaces que solucionan un problema general, pensado para que las aplicaciones robustas
sean escalables y flexibles, ademas rapidas de desarrollar y disefiar.Invalid source specified.
El empleado en este trabajo de diploma es:

Singleton: esta disefiado para restringir la creacion de objetos pertenecientes a una clase o el
valor de un tipo a un Unico objeto. Su intencidn consiste en garantizar que una clase sélo tenga
una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella. No se encarga de la creacion
de objetos en si, sino que se enfoca en la restriccidén en la creacion de un objeto.

Decorator: Este patron es utilizado para agregar responsabilidades a un objeto dinamicamente,

lo que puede proporcionar una alternativa flexible a la herencia para extender la funcionalidad.
[1.5.3 Tarjetas CRC

La metodologia XP usa la técnica de las tarjetas CRC como una extension informal de UML
como representacion del sistema.

Una tarjeta CRC representa una clase en la programacion orientada a objetos. Son utilizadas
por la metodologia XP para disefiar el sistema uniendo todas las funcionalidades. Ademas,
ayudan a definir actividades mientras se esta disefiando el sistema.Invalid source specified.
La elaboracion de las tarjetas CRC es una técnica que esta orientada a establecer un plantea-
miento inicial de los objetos que participan en el sistema directamente. El producto generado
por el uso de esta técnica, es un conjunto de tarjetas asociadas a las clases identificadas para
el sistema, en las que se especifican las responsabilidades y las colaboraciones con otras
clases.

Las tarjetas CRC constan de las siguientes partes:

e Nombre de la clase.

e Responsabilidades: son sentencias de alto nivel acerca de las acciones que realiza un

objeto como también del conocimiento que mantiene y provee.

e Colaboradores: son aquellas clases con las cuales se van a trabajar.
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Crear tarjetas CRC tiene como ventajas:

e Permiten contribuir al disefio de todo el equipo del proyecto.
e Permiten reducir el modo de pensar procedural y apreciar la tecnologia de objetos.
e Son simples, faciles de comprender y flexibles de realizarlas.

e Se visualiza en forma resumida todo el funcionamiento de una clase.Invalid source

specified.

A continuacién, se presentan las tarjetas CRC elaboradas en funcién del sistema a desarrollar:

Tabla 19 Tarjeta CRC #1 Estudiante

Clase: Estudiante

Responsabilidad Colaboracion

EstudianteList estudiante_list
Estudiante

AddEstudiante estudiante_add

EstudianteForm

EstudianteUpdate estudiante_update
Estudiante

EstudianteDelete estudiante_delete
Estudiante

Tabla 20 Tarjeta CRC #2 Profesor

Clase: Profesor

Responsabilidad Colaboracién

ProfesorList profesor_list
Profesor
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ProfesorAdd profesor_add
ProfesorForm
ProfesorUpdate profesor_update
Profesor
ProfesorDelete profesor_delete
Profesor

Tabla 21 Tarjeta CRC #3 Tribunal

Clase: Tribunal

Responsabilidad Colaboracién
TribunalList tribunal_list
Tribunal
TribunalAdd tribunal_add
TribunalForm
TribunalUpdate tribunal_update
Tribunal
TribunalDelete tribunal_delete
Tribunal

Tabla 22 Tarjeta CRC #4 Primer Corte

Clase: PrimerCorte

Responsabilidad Colaboracién

PrimerCortelList pcorte_list
PrimerCorte

PrimerCorteAdd pcorte_add
PrimerCorteForm

PrimerCorteUpdate pcorte_update

37



PrimerCorte

PrimerCorteDelete

pcorte_delete
PrimerCorte

Tabla 23 Tarjeta CRC #5 Segundo Corte

Clase: SegundoCorte

Responsabilidad

Colaboracion

SegundoCortelList scorte_list
SegundoCorte
SegundoCorteAdd scorte_add
SegundoCorteForm
SegundoCorteUpdate scorte_update

SegundoCorte

SegundoCorteDelete

scorte_delete

SegundoCorte

Tabla 24 Tarjeta CRC #6 Pre-defensa

Clase: Pre-defensa

Responsabilidad

Colaboracion

PredefensalList predefensa_list
Predefensa
PredefensaAdd predefensa_add
PredefensaForm
PredefensaUpdate predefensa_update

Predefensa

PredefensaDelete

predefensa_delete
Predefensa
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Tabla 25 Tarjeta CRC #7 Defensa

Clase: Defensa

Responsabilidad Colaboracion

DefensalList defensa_list
Defensa

DefensaAdd defensa_add

DefensaForm

DefensaUpdate defensa_update
Defensa

DefensaDelete defensa_delete
Defensa

11.5.4 Modelo de datos

Luego de ser disefiadas las tarjetas CRC, y definidas las clases entidades, se disefia el modelo
de datos que usara el sistema para almacenar la informacion.

El modelo de datos permite describir las principales clases que componen la capa modelo del
sistema, el tipo de dato de los atributos que contendra la base de datos y la forma en que se
relacionan las entidades. Permite describir los elementos de la realidad que intervienen en un
problema dado y la forma en que estos se relacionan.

A continuacién, se muestra el diagrama entidad-relacion que representa el modelo fisico de

datos disefados para el sistema.
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C Prim erCorte 2
( Tesis A | id integer(10)
| id integer(10) U evaluacion varchar(255)
( Estudiante N nombre varchar(255) recom endaciones  varchar(255)
| id_e integer(10) U fecha L et k| P Tesisid integer(10)
nombre  varchar(255) tutor varchar(255) fecha date
apellidos  varchar(255) resumen varchar(255) ) v
afio integer(10) url varchar(255)
"N Usenid  integer(10) ™ tribunabumem  integer(10)
Fa oo s i o -0 = : : C SegundoCorte N
camera varchar(255) [7] Profesoric_p [ 5 e e A g T e e e T g Tt i = =
solapin  varchar(7) cotutor varchar(255) [\ Vil : integer(10)
.‘a:.‘ Estudianteid_e  integer(10) evaluacion varchar(255)
_:. Hl----~ s recomendaciones  varchar(255)
p Ty = Tesisic i
| B .
| | 2 S J
| | ™
| |
I b
| i ( Predefensa A
| ’ | - =
i [ Tribunal D ! id npein)
: || numero integer(10) U : nota : integer(10)
i ErEREEE integer(10) ! recom endaciones  varchar(255)
I = : i ™ Tesisid integer(10)
| opnente integer(10) | s
; vocal integer(10) ! \ fecha date
| documentidd  integer(100) o N
I & Profesor 0 «
|
! Tidp  integeri0) U [ — ]
| nombre  varchar(255) Iot ' T W«O )
J'_ apellido  varchar(255) n a. - "_1 egenilly
T — = = (7 Tesisid  integer(10)
r | |-| [5] categoria  varchar(255) _E
€ Ysuano ] area varchar(255) L s
| id integer(10) i oD
usemame varchar255) U Al oSN itegerio}
P ) fitulacion  varchar(255)
solapin varchar(7)

Figura 4 Modelo de datos
Conclusiones del capitulo

En este capitulo se detallaron las etapas que atraviesa la metodologia XP.

 Durante la etapa de Exploracion, se logro la generacién de las Historias de Usuario (HU) de
acuerdo con las funcionalidades solicitadas por el cliente, lo cual facilita una mejor compren-
sion del proceso de desarrollo.

* En la etapa de Planificacion, se llevé a cabo la estimacion de los esfuerzos y la planificacion
de las entregas basadas en las iteraciones definidas, lo que permite establecer un plazo para
la liberacién de las versiones y asi el cliente pueda verificar el progreso del proyecto que desea
obtener del equipo de desarrollo.

* En la etapa de Disefio, se optdé por emplear el patréon arquitecténico MVC, que asegura una
solucion basada en la reutilizacion del cédigo y la resolucion de problemas similares en el
desarrollo de software. Ademas, se crearon las tarjetas CRC como artefacto principal de esta
fase, lo cual permite definir las clases y las relaciones entre ellas a través de sus colaboradores
y responsabilidades, logrando un disefio ordenado.

Se puede concluir que la metodologia XP es una alternativa eficaz para el desarrollo del pro-

yecto, ya que se enfoca en la satisfaccion del cliente, la comunicacion constante entre el equipo
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de desarrollo y el cliente, y la entrega de software funcional en iteraciones cortas. Las fases de
Exploracion, Planificacion y Disefio son fundamentales para el éxito del proyecto, ya que per-
miten una comprension clara de las necesidades del cliente, una planificacion adecuada de los

esfuerzos y entregas, y un disefio ordenado Y reutilizable
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CAPITULO lIl: VALIDACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

En el presente capitulo se describen las fases de implementacion y validacion como dltimas a
llevar a cabo para darle solucién al sistema propuesto en la investigacion. Durante la fase de
implementacion, se establecen las directrices relativas al codigo y se detallan las tareas de
ingenieria que constituyen el artefacto generado por la metodologia XP para detallar las
Historias de Usuario identificadas en el capitulo anterior. Luego se procede a realizarle la
estrategia de pruebas, para verificar si el sistema cumple sus requisitos antes de la entrega
final al cliente. Dentro de esta estrategia, la metodologia XP define que se deben realizar

pruebas unitarias y funcionales.
l1l.1 Implementacion

La colaboracion activa del cliente como parte integral del equipo de trabajo resulta fundamental
en todas las etapas del enfoque de XP. Durante la fase de codificacion e implementacion de
una HU, la presencia del cliente adquiere incluso mayor relevancia, debido a que son ellos
qguienes proponen y definen las HU, negocian los plazos para su implementacion, brindan
detalles precisos sobre su funcionalidad y verifican que la historia implementada cumpla con
los requisitos especificos durante las pruebas. El proceso de codificacion se rige por
estandares establecidos, y los programadores deben seguirlos de manera rigurosa para
garantizar que el cédigo del sistema se presente como si hubiera sido desarrollado por una

Unica persona. Esta coherencia en el codigo facilita su comprension y mantenimiento.
l1l.2 Estandares de codificacion

La adopcioén de estandares se considera una practica altamente beneficiosa en el ambito del
desarrollo de software, no solo en el contexto de la metodologia XP, sino también en la
aplicacion de otros enfoques metodologicos. La implementacion de estdndares tiene como
objetivo principal mejorar la comprension del codigo por parte del equipo de desarrollo. Dentro
del marco de XP, se fomenta la programacion basada en estandares con el propdsito de
asegurar que el cédigo sea comprensible para todo el equipo y facilite la tarea de realizar
modificaciones posteriores. XP hace hincapié en la comunicacion entre los programadores a

través del codigo, lo que subraya la necesidad de seguir pautas especificas de programacion.
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e Las variables, funciones, paquetes y modulos llevan el nombre de ‘lower_with_under
(Minasculas y subrayado), como model_test

Irope 1._

solapin_Estudiante(

Figura 5 Estandares de codificacionl

e Las clases y excepciones llevan el nombre de CapWords (CamelCase: primera letra en

mayuscula) como ModelTest

Figura 6 Estandares de codificacion2

e Al construir listas, diccionarios, tuplas, se deben agregar espacios al final de las comas,
punto y coma y dos puntos, y no se deben agregar espacios al principio.

presidente = models.CharField(

Figura 7 Estandares de codificacion3

l1l.3 Tareas de ingenieria

Las tareas de ingenieria (TI) son el artefacto que se encarga en la fase de implementacién y
pruebas de almacenar toda la informacién detallada de cada una de las HU. Una HU puede
contener mas de una Tl dependiendo del nivel de complejidad de dicha HU. Cuando el equipo
de desarrollo conforma las Tl deja bien claro en sus campos a que HU pertenece y los
programadores responsables de implementarlas, estableciendo a su vez fecha de inicio y de
fin en correspondencia con la informacion que aporta la HU en cuestion. El tiempo estimado
indica el tiempo real que utilizaran los programadores en realizar la funcionalidad, se especifica

ademas el tipo de tarea a realizar (desarrollo, correccidon o mejora) y el nombre de la misma,
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asi como la descripcion de la tarea; en este campo como su nombre lo indica se detalla todo
lo que se va a realizar y en lo que se van a apoyar para darle solucién a la funcionalidad

correspondiente.

Tabla 26 Tl 1 Autenticar Usuario

Nimero de latarea: 1 | Nombre de la tarea: Autenticar usuario

Identificador de la HU: 1 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 01/09/2023 Fecha de fin: 04/09/2023

Tiempo estimado: 0.3 | Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.
Morales Bordon

Descripcion: Todos los usuarios podran acceder a una vista en donde aparecera un
formulario de dos campos en donde se rellenan con usuario y contrasefia respecti-
vamente y dependiendo de cada usuario se le dara 0 no mas 0 menos permisos en

el sistema

Tabla 27 Tl 2 Gestionar Usuario

Numero de latarea: 2 | Nombre de la tarea: Gestionar Usuario

Identificador de la HU: 2 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 05/09/2023 Fecha de fin: 07/09/2023

Tiempo estimado: 0.5 | Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Ges-
tionar Usuario’, el sistema muestra un menu desplegable en donde se apreciaran 3
opciones las cuales serian ‘Gestionar Estudiantes’, ‘Gestionar Profesores’ y ‘Gestio-

nar Tribunales’.
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Tabla 28 Tl 3 Gestionar Estudiante

NUmero de latarea: 3 | Nombre de la tarea: Gestionar Estudiante

Identificador de la HU: 3 Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha de inicio: 08/09/2023 Fecha de fin: 14/09/2023
Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Ges-
tionar Usuarios’, luego del menu desplegable selecciona la opcion ‘Gestionar Estu-
diantes’ el sistema muestra una vista en donde aparecera el botén ‘Anadir Estudiante’
el cual sera presionado para poder acceder al formulario donde el administrador po-
dra llenar los campos con informacién véalida de cada estudiante a insertar. En con-
junto al botdn , aparecera una tabla de estudiantes en donde se apreciaran dos bo-
tones en cada fila, ‘Eliminar’ que seria para eliminar el estudiante referente a la fila
correspondiente y el boton ‘Editar’ el cual mostrara un formulario auto completado
con los datos del estudiante y podran ser modificados sus datos y guardados al pre-
sionar el botén ‘Guardar’, si no se desea modificar ni agregar informacion a la hora
de agregar un estudiante se puede pulsar el boton ‘Cancelar’ para abortar cualquier

accion.

Tabla 29 Tl 4 Gestionar Profesor

NUmero de latarea: 4 | Nombre de la tarea: Gestionar Profesor

Identificador de la HU: 4 Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha de inicio: 15/09/2023 Fecha de fin: 21/09/2023
Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon
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Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Ges-
tionar Usuarios’, luego del menu desplegable selecciona la opcidn ‘Gestionar Profe-
sores’ el sistema muestra una vista en donde aparecera el botén ‘Anadir Profesor’ el
cual sera presionado para poder acceder al formulario donde el administrador podra
llenar los campos con informacién valida de cada profesor a insertar. En conjunto al
botdn , aparecera una tabla de profesores en donde se apreciaran dos botones en
cada fila, ‘Eliminar’ que seria para eliminar el profesor referente a la fila correspon-
diente y el botén ‘Editar’ el cual mostrara un formulario auto completado con los datos
del profesor y podran ser modificados sus datos y guardados al presionar el boton
‘Guardar’, si no se desea modificar ni agregar informacion a la hora de agregar un

profesor se puede pulsar el botén ‘Cancelar’ para abortar cualquier accion.

Tabla 30 T1 5 Gestionar Tribunales

NUumero de latarea: 5 | Nombre de la tarea: Gestionar Tribunales

Identificador de la HU: 5 Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha de inicio: 25/09/2023 Fecha de fin: 29/09/2023
Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Ges-
tionar Usuarios’, luego del menu desplegable selecciona la opcién ‘Gestionar Tribu-
nales’ el sistema muestra una vista en donde aparecera el botdén ‘Anadir Tribunal’ el
cual sera presionado para poder acceder al formulario donde el administrador podra
llenar los campos con informacién valida de cada tribunal a insertar. En conjunto al
boton , aparecera una tabla de tribunales en donde se apreciaran dos botones en
cada fila, ‘Eliminar’ que seria para eliminar el tribunal referente a la fila correspon-
diente y el botdon ‘Editar’ el cual mostrara un formulario auto completado con los datos

del tribunal y podran ser modificados sus datos y guardados al presionar el boton
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‘Guardar’, si no se desea modificar ni agregar informacion a la hora de agregar un

tribunal se puede pulsar el botén ‘Cancelar’ para abortar cualquier accion.

Tabla 31 Tl 6 Gestionar Tesis

NUmero de latarea: 6 | Nombre de la tarea: Gestionar Tesis

Identificador de la HU: 6 Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha de inicio: 02/10/2023 Fecha de fin: 06/10/203
Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Ges-
tionar Tesis’, el sistema muestra una vista en donde aparecera el boton ‘Anadir Tesis’
el cual sera presionado para poder acceder al formulario donde el administrador po-
dra llenar los campos con informacion valida de cada tesis a insertar. En conjunto al
botén, aparecera una tabla de tesis en donde se apreciaran dos botones en cada fila,
‘Eliminar’ que seria para eliminar la tesis referente a la fila correspondiente y el bot6n
‘Editar’ el cual mostrara un formulario auto completado con los datos de la tesis y
podran ser modificados sus datos y guardados al presionar el botén ‘Guardar’, si no
se desea modificar ni agregar informacion a la hora de agregar una tesis se puede

pulsar el botén ‘Cancelar’ para abortar cualquier accion.

Tabla 32 Tl 7 Gestionar Primer Corte

Numero de latarea: 7 | Nombre de la tarea: Gestionar Primer Corte

Identificador de la HU: 7 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 09/10/2023 Fecha de fin: 13/10/2023

47




Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Do-
cumento’, el sistema muestra una tarjeta con la informacion de la tesis a la que hace
referencia como usuario y un menu desplegable mas abajo en donde tendr& cuatro
opciones y la primera sera ‘Primer Corte del Documento’, dicha opcion brindara al
administrador la posibilidad de presionar el botén ‘Agregar Primer Corte’ y automati-
camente aparecera un formulario para rellenar los campos relacionados al primer
corte. Conjunto a la informacion necearia apareceran dos botones en donde se podra
accionar ‘Guardar’, guardando asi la informacion relacionada y ‘Cancelar’ que regre-

sara el formulario sin haberse ejecutado ningun cambio en la aplicacion.

Tabla 33 Tl 8 Gestionar Segundo Corte

Numero de latarea: 8 | Nombre de la tarea: Gestionar Segundo Corte

Identificador de la HU: 8 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 16/10/2023 Fecha de fin: 18/10/2023

Tiempo estimado: 0.5 | Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Do-
cumento’, el sistema muestra una tarjeta con la informacion de la tesis a la que hace
referencia como usuario y un menu desplegable mas abajo en donde tendra cuatro
opciones y la primera sera ‘Segundo Corte del Documento’, dicha opcion brindara al
administrador la posibilidad de presionar el boton ‘Agregar Segundo Corte’ y automa-
ticamente aparecera un formulario para rellenar los campos relacionados al primer
corte. Conjunto a la informacion necearia apareceran dos botones en donde se podra
accionar ‘Guardar’, guardando asi la informacion relacionada y ‘Cancelar’ que regre-

sara el formulario sin haberse ejecutado ningn cambio en la aplicacion.
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Tabla 34 Tl 9 Gestionar Pre-defensa

NUumero de latarea: 9 | Nombre de la tarea: Gestionar Pre-defensa

Identificador de la HU: 9 Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha de inicio: 20/10/2023 Fecha de fin: 26/10/2023
Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Do-
cumento’, el sistema muestra una tarjeta con la informacion de la tesis a la que hace
referencia como usuario y un menu desplegable mas abajo en donde tendra cuatro
opciones y la primera sera ‘Pre-defensa del Documento’, dicha opcion brindara al
administrador la posibilidad de presionar el boton ‘Agregar Pre-defensa y automati-
camente aparecera un formulario para rellenar los campos relacionados al primer
corte. Conjunto a la informacion necearia apareceran dos botones en donde se podra
accionar ‘Guardar’, guardando asi la informacion relacionada y ‘Cancelar’ que regre-

sara el formulario sin haberse ejecutado ningn cambio en la aplicacion.

Tabla 35 Tl 10 Gestionar Defensa

Numero de la tarea: 10 | Nombre de la tarea: Gestionar Defensa

Identificador de la HU: 10 Tipo de tarea: Desarrollo
Fecha de inicio: 27/10/2023 Fechade fin: 02/11/2023
Tiempo estimado: 1 Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: El administrador selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Do-
cumento’, el sistema muestra una tarjeta con la informacion de la tesis a la que hace

referencia como usuario y un menu desplegable méas abajo en donde tendra cuatro
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opciones y la primera sera ‘Defensa del Documento’, dicha opcion brindara al admi-

nistrador la posibilidad de presionar el boton ‘Agregar Defensa’ y automaticamente

aparecera un formulario para rellenar los campos relacionados al primer corte. Con-

junto a la informacion necearia apareceran dos botones en donde se podra accionar

‘Guardar’, guardando asi la informacion relacionada y ‘Cancelar’ que regresara el

formulario sin haberse ejecutado ningn cambio en la aplicacion.

Tabla 36 Tl 11 Buscar Tesis

NUmero de la tarea: 11

Nombre de la tarea: Buscar tesis

Identificador de la HU: 11 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 03/11/2023 Fecha de fin: 07/11/2023

Tiempo estimado: 0.5

Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.
Morales Bordon

Descripcion: En la esquina superior derecha de la barra de navegacion aparece un

sistema de busqueda que consta de un campo de entrada donde se puede introducir

datos en especifico y validos de la busqueda en cuestion y un botdén que al pulsarlo

devolvera todas las coincidencias entre los datos introducidos y la informacion exis-

tente en la base de datos

Tabla 37 Tl 12 Buscar Usuario

NUmero de la tarea; 12

Nombre de la tarea: Buscar usuario

Identificador de la HU: 12 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 08/11/2023 Fecha de fin: 10/11/2023

Tiempo estimado: 0.3

Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon
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Descripcion: En la esquina superior derecha de la barra de navegacion aparece un
sistema de busqueda que consta de un campo de entrada donde se puede introducir
datos en especifico y validos de la busqueda en cuestion y un botén que al pulsarlo
devolvera todas las coincidencias entre los datos introducidos y la informacion exis-

tente en la base de datos

Tabla 38 Tl 13 Buscar Tribunal

NUmero de la tarea: 13 | Nombre de la tarea: Buscar tribunal

Identificador de la HU: 12 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 13/11/2023 Fecha de fin: 14/11/2023

Tiempo estimado: 0.3 | Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: En la esquina superior derecha de la barra de navegacion aparece un
sistema de busqueda que consta de un campo de entrada donde se puede introducir
datos en especifico y validos de la basqueda en cuestion y un botdén que al pulsarlo
devolveré todas las coincidencias entre los datos introducidos y la informacion exis-

tente en la base de datos

Tabla 39 Tl 14 Agregar Fichero

Numero de latarea: 14 | Nombre de la tarea: Agregar fichero

Identificador de la HU: 14 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 15/11/2023 Fecha de fin: 16/11/2023

Tiempo estimado: 0.3 | Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon
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Descripcion: En cada uno de los cortes y la pre-defensa los usuarios tendran la
accesibilidad a un botén llamado adjuntar fichero, donde podra subir y descargar el
fichero correspondiente a cada uno de los cortes y pre-defensa de la tesis en cues-

tion.

Tabla 40 TI 15 Repositorio de Tesis

Numero de la tarea: 15 | Nombre de la tarea: Repositorio de tesis

Identificador de la HU: 15 Tipo de tarea: Desarrollo

Fecha de inicio: 17/11/2023 Fecha de fin: 20/11/2023

Tiempo estimado: 0.3 | Programador: Ricardo A. Avila Rodriguez y Guido A.

Morales Bordon

Descripcion: En la barra de navegacioén el usuario podra pulsar el botéon ‘Documen-
tos’ en donde automaticamente accedera a una tabla donde podra observar cada uno
de los documentos de la base de datos, ademas tendra la posibilidad que al pulsar

una fila accederé a la informacion especifica de ese documento.

[11.4 Pruebas de software

La metodologia XP se caracteriza por su enfoque en la realizacién de pruebas a lo largo de
todo el proyecto, con el objetivo de garantizar la ejecucion exitosa de lo planificado al inicio de
cada iteracion. Este proceso implica una estrecha colaboracion entre el equipo de desarrollo y
el cliente, quienes aportan sus conocimientos y perspectivas. En XP, las pruebas del sistema
se dividen en dos grupos principales: las pruebas unitarias, responsabilidad de los
programadores, que se enfocan en verificar el funcionamiento del cddigo, y las pruebas
funcionales, disefiadas por el cliente final, que evaltan si se logro la funcionalidad requerida al
finalizar cada iteracion. Estas pruebas funcionales representan una validacion crucial para
asegurar el cumplimiento de los objetivos establecidos.

“La prueba es el proceso de ejecucion de un programa con la intencién de encontrar errores”.
(Myers, 2004)
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Segun Cem Kaner, profesor de ingenieria de software define las pruebas de software como “la
investigacion empirica y técnica realizada para facilitar a los interesados informacion sobre la
calidad del producto o servicios bajo pruebas”.

Segun Edsger W. Dijstra, cientifico de la computacion define las pruebas de software como
‘una manera muy eficaz de mostrar la presencia de errores, pero son totalmente inadecuadas

para mostrar su ausencia’.
[11.4.1 Estrategia de pruebas

En la elaboracion de la estrategia de pruebas, se considero la propuesta de la metodologia XP
de llevar a cabo un amplio conjunto de pruebas con el fin de identificar la mayor cantidad de
problemas en las funcionalidades del sistema. Dicha 7estrategia comprende la ejecucién de
pruebas unitarias y pruebas de aceptacion. Las pruebas unitarias se enfocan en verificar el
comportamiento adecuado de las unidades individuales de codigo, mientras que las pruebas
de aceptacion estan disefiadas para validar si el sistema cumple con los requisitos establecidos
por los usuarios finales. La inclusion de ambas categorias de pruebas garantiza una cobertura
integral y exhaustiva del software desarrollado, permitiendo detectar y corregir posibles fallos

en las funcionalidades implementadas.

[11.4.2 Pruebas Unitarias

Las pruebas unitarias representan una etapa fundamental e imprescindible dentro de la meto-
dologia XP. Estas pruebas son aplicadas y ejecutadas de manera constante en respuesta a
cada modificacion realizada en el sistema. Son disefiadas por los programadores con el pro-
pésito de verificar la correcta funcionalidad de todo el cddigo desarrollado, con miras a su
posterior publicacion. Es importante destacar que tanto el sistema como el conjunto de pruebas
deben ser almacenados conjuntamente con el cédigo, permitiendo que otros desarrolladores
puedan utilizarlos en caso de requerir correcciones, modificaciones o recodificaciones en par-
tes del mismo.

Las pruebas unitarias fueron realizadas al concluir la implementacion de cada una de las
funcionalidades de las HU. Las mismas se aplicaron en dos iteraciones, mediante el uso del
modulo ‘pytest’ que ofrece el lenguaje Python, reduciendo asi el tiempo y el esfuerzo en esta
fase.

Luego de realizada la primera iteracion se encontré con el siguiente resultado:
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PRUEBAS UNITARIAS

A

HU_5 HU_6 HU_10

™ [teracion 1 ™ |teracion 2

Figura 8 Pruebas Unitarias

[11.4.3 Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacion desempefian un papel crucial en la metodologia XP, siendo crea-
das en base a las HU en cada ciclo de iteracién del desarrollo. Es responsabilidad del cliente
especificar uno o varios escenarios que permitan comprobar la correcta implementacion de
una HU. Estas pruebas de aceptacion se consideran como "pruebas de caja negra" ("Black
box system tests"), donde el cliente asume la responsabilidad de verificar la precision de los
resultados obtenidos. En caso de que se produzcan fallas en varias pruebas, el cliente debe
indicar el orden de prioridad para su resolucion. Es importante destacar que una HU no puede
considerarse completa hasta que supere exitosamente todas las pruebas de aceptacion. Dado
gue la responsabilidad es compartida por todo el equipo, es recomendable que los resultados
de las pruebas de aceptacion se publiquen, de manera que todos los miembros estén informa-

dos al respecto.
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Para llevar a cabo las pruebas de aceptacion de usuarios, se utiliza una herramienta manual
basada en casos de prueba disefiados por los programadores, con el objetivo de guiar a los
clientes en la realizacion de pruebas efectivas que validen la funcionalidad de manera ade-
cuada. Es importante destacar que una HU puede contar con tantas pruebas de aceptacion
COmo sea necesario para garantizar su correcto funcionamiento. El objetivo especifico de estas
pruebas es asegurar que los requisitos han sido cumplidos y que el sistema es aceptable en

Su conjunto.

Tabla 41 Caso de Prueba de aceptacion 1

Codigo: HU3_P1 Historia de Usuario: 3

Nombre: Insertar Estudiante

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de insertar un estudiante en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

» El usuario debe estar previamente registrado como administrador.

Pasos de ejecucion:

> El usuario selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Gestionar
Usuarios’
El usuario selecciona del submenu la opcién ‘Gestionar Estudiantes’

El usuario presiona el botén ‘Afadir Estudiante’

YV VYV Vv

El usuario llena todos los campos requeridos con informacién valida.

» El usuario presiona el boton ‘Guardar’

Resultados esperados: Se insertara un estudiante en la base de datos y se mos-

trard un mensaje que indica que se ha insertado satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria
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Tabla 42 Caso de Prueba de aceptacion 2

Codigo: HU3_P2 Historia de Usuario: 3

Nombre: Modificar Estudiante

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de modificar un estudiante en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
» El usuario debe estar previamente registrado como administrador.

» El estudiante debe existir en la base de datos.

Pasos de ejecucion:

> El usuario selecciona de la barra de navegacion la opcién ‘Gestionar
Usuarios’

» El usuario selecciona del submenu la opcion ‘Gestionar Estudiantes’

> El usuario presiona el botén ‘Editar’

> El usuario llena todos los campos requeridos con informacion valida.

» El usuario presiona el boton ‘Guardar’

Resultados esperados: Se modificara el estudiante en la base de datos y se mos-

trara un mensaje que indica que se ha modificado satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 43 Caso de Prueba de aceptacion 3

Cddigo: HU4_P1 Historia de Usuario: 4

Nombre: Insertar Profesor

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de insertar un profesor en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

» El usuario debe estar previamente registrado como administrador.

Pasos de ejecucién:
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» El usuario selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Gestionar
Usuarios’

» El usuario selecciona del submenu la opcion ‘Gestionar Profesores’

» El usuario presiona el botén ‘Anadir Profesor’

» El usuario llena todos los campos requeridos con informacion valida.

» El usuario presiona el boton ‘Guardar’

Resultados esperados: Se insertara el profesor en la base de datos y se mostrara

un mensaje que indica que se ha insertado satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 44 Caso de Prueba de aceptacion 4

Cédigo: HU4_P2 Historia de Usuario: 4

Nombre: Modificar Profesor

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de modificar un profesor en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
» El usuario debe estar previamente registrado como administrador.
» El profesor debe existir en la base de datos.

Pasos de ejecucién:

» El usuario selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Gestionar
Usuarios’

El usuario selecciona del submenu la opcion ‘Gestionar Estudiantes’
El usuario presiona el boton ‘Editar’

El usuario llena todos los campos requeridos con informacién valida.

YV V VY V

El usuario presiona el botén ‘Guardar’
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Resultados esperados: Se modificara el profesor en la base de datos y se mostrara

un mensaje que indica que se ha modificado satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 45 Caso de Prueba de aceptacion 5

Cédigo: HU6_P1 Historia de Usuario: 6

Nombre: Insertar Tesis

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de insertar una tesis en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

» El usuario debe estar previamente registrado como administrador.

Pasos de ejecucion:

> El usuario selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Gestionar Tesis’
> El usuario presiona el botén ‘Anadir Tesis’
> El usuario llena todos los campos requeridos con informacion valida.

» El usuario presiona el boton ‘Guardar’

Resultados esperados: Se insertara la tesis en la base de datos y se mostrara un

mensaje que indica que se ha insertado satisfactoriamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 46 Caso de Prueba de aceptacion 6

Cddigo: HU6_P2 Historia de Usuario: 6

Nombre: Modificar Tesis

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de modificar una tesis en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
» El usuario debe estar previamente registrado como administrador.

> La tesis debe existir en la base de datos.
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Pasos de ejecucion:

» El usuario selecciona de la barra de navegacion la opcion ‘Gestionar Tesis’
> El usuario presiona el botén ‘Editar’
> El usuario llena todos los campos requeridos con informacion valida.

» El usuario presiona el boton ‘Guardar’

Resultados esperados: Se modificara la informacion referente a la tesis en la base
de datos y se mostrara un mensaje que indica que se ha modificado satisfactoria-

mente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 47 Caso de Prueba de aceptacion 7

Codigo: HU7_P1 Historia de Usuario: 7

Nombre: Insertar Primer Corte

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de insertar un primer corte de una tesis

en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
» El usuario debe estar previamente registrado como profesor administrador.

Pasos de ejecucién:

Resultados esperados: Se insertara un primer corte relacionado a una tesis en la
base de datos y se mostrara un mensaje que indica que se ha insertado satisfacto-

riamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 48 Caso de Prueba de aceptaciéon 8

Cddigo: HU7_P2 Historia de Usuario: 7
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Nombre: Modificar Primer Corte

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de modificar un primer corte de una tesis

en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
» El usuario debe estar previamente registrado como profesor o administrador.

> El primer corte de tesis debe existir en la base de datos.

Pasos de ejecucion:

Resultados esperados: Se modificara el primer corte relacionado a una tesis en la
base de datos y se mostrara un mensaje que indica que se ha modificado satisfacto-

riamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 49 Caso de Prueba de aceptacion 9

Codigo: HU9 P1 Historia de Usuario: 9

Nombre: Insertar Pre-defensa

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de insertar una pre-defensa de una tesis

en el sistema.

Condiciones de ejecucion:

» El usuario debe estar previamente registrado como profesor administrador.

Pasos de ejecucion:

Resultados esperados: Se insertara una pre-defensa relacionada a una tesis en la
base de datos y se mostrard un mensaje que indica que se ha insertado satisfacto-

riamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

Tabla 50 Caso de Prueba de aceptacion 10

Codigo: HU9 P2 Historia de Usuario: 9
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Nombre: Modificar Pre-defensa

Descripcion: Prueba para la funcionalidad de modificar una pre-defensa de una tesis

en el sistema.

Condiciones de ejecucion:
» El usuario debe estar previamente registrado como profesor administrador.

» La pre-defensa debe existir en la base de datos.

Pasos de ejecucion:

Resultados esperados: Se modificard una pre-defensa relacionada a una tesis en
la base de datos y se mostrar4 un mensaje que indica que se ha modificado satisfac-

toriamente.

Evaluacion de la prueba: Satisfactoria

[11.4.4 Validacion del Sistema

Las deficiencias mencionadas en la introduccion de este estudio tienen un impacto directo en
la gestion de la informacién de los ejercicios de culminacién de estudios en la Facultad 2. En

este sentido, se presenta la solucién informética propuesta como una forma de abordar y re-

solver estos problemas:

Tabla 51 Validacion del sistema.

Indicadores Antes Después
Disponibilidad No existia 24h
Integridad La informacion no era exacta y tenia | La informacion es

probabilidades altas de alteracion o pér- | valida y segura.
dida.

Fuente: elaboracion propia.

Tras llevar a cabo la evaluacién de estos indicadores, se evidencia la efectividad y capacidad

de la solucién informatica propuesta para abordar y resolver la problematica descrita en la

introduccién de la presente investigacion.
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Conclusiones del capitulo

El capitulo Il se centr6 en la validacion de la solucion propuesta, a través de la implementacion
y las pruebas. Durante la implementacion, se establecieron directrices para el cédigo y se
crearon tareas de ingenieria para cada Historia de Usuario. La colaboracién del cliente fue
fundamental en este proceso. Se adoptaron estandares de codificacion para mejorar la
comprension y el mantenimiento del codigo. Las pruebas unitarias y las pruebas de aceptacion
se llevaron a cabo para verificar el funcionamiento correcto del sistema. Las pruebas unitarias
demostraron que el cédigo funcionaba adecuadamente. Las pruebas de aceptacion, basadas
en casos de prueba disefiados por los programadores, validaron la implementacién exitosa de
las Historias de Usuario. La solucion informatica propuesta cumple con todos los requisitos
para mejorar la disponibilidad y la integridad de la informacién de los ejercicios de culminacion
de estudios en la Facultad 2.
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CONCLUSIONES FINALES

Luego de exponer el problema que se desea resolver, los diferentes conceptos asociados a la

investigacion, los detalles de los elementos que conforman la propuesta de solucién,

implementacion y pruebas correspondientes, se puede expresar que los objetivos han sido

cumplidos con el mayor rigor.

1.

Se logré establecer los fundamentos y referentes teorico-metodolégicos para el
desarrollo de un sistema informatico para la gestion de la informacion de los ejercicios

de culminacién de estudios en la Facultad 2.

. Se diagnosticé el estado actual del proceso de la gestion de la informacion de los

ejercicios de culminacién de estudios en la Facultad 2 en cuanto a la disponibilidad e
integridad de los datos.

La seleccion de XP como metodologia de desarrollo de software permitié guiar y
documentar el ciclo de vida, permitiendo que se cumpliera con los estandares y estilos
definidos por el cliente.

La utilizacion de las tecnologias y herramientas definidas permiti6 que la solucion
informatica desarrollada gestione el proceso de gestion de la informacién de los
ejercicios de culminacion de estudios en la Facultad 2 contribuyendo a la disponibilidad
e integridad de los datos.

Las pruebas realizadas permitieron verificar que el sistema para la gestion de la
informacion de los ejercicios de culminacién de estudios en la Facultad 2 posee un

correcto funcionamiento.
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RECOMENDACIONES

Como resultado del desarrollo de la aplicacion aqui propuesta y la necesidad de una primera
version capaz de resolver el problema inicial, surgen elementos que pudieran formar parte de
este, dandole mayores prestaciones y facilidades de explotacidn. A continuacion, se enumeran
algunos de los més importantes:

1. Anfadir a los usuarios la funcionalidad de contar con chats privados directamente con el
tutor, cotutor y los profesores asignados a su tribunal, permitiendo asi una mejor
comunicacion ante cambios inesperados.

2. Dar mantenimiento sistematico al sistema permitiendo afiadir nuevas mejoras en un
futuro.

3. Ampliar mas alla de la facultad, permitiendo sus servicios a todas las facultades de la

comunidad universitaria.
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