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Índices

RESUMEN

El cambio climático es un fenómeno que ha provocado que los gobiernos busquen vías para poder 

contrarrestarlo; en el caso de Cuba se creó un plan llamado Tarea Vida específicamente para esto, 

el cual prioriza los municipios costeros. La investigación tuvo como objetivo diseñar un sistema ba-

sado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida en la Uni-

versidad de las Ciencias Informáticas, cuyos resultados se representan en este informe (Sistema 

basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida en la 

Universidad de las Ciencias Informáticas), en respuesta a la carencia de un medio donde el usuario 

posea diferentes contenidos sobre el tema. El empleo de las herramientas y tecnologías seleccio-

nadas para la implementación de la solución propició la correspondencia entre los resultados obte-

nidos y los esperados. Las aplicaciones de diversas pruebas de software demostraron la efectividad

de la solución implementada y su correspondencia con estándares internacionales de calidad, se-

guridad y usabilidad. 

Palabras claves: cambio climático, difusión, metodología, sistema informático, Tarea Vida.

ABSTRACT                                                                                                                   

The Climate change is a phenomenon that has caused governments to seek ways to counteract it; in

the case of Cuba, a plan called Tarea Vida was created specifically for this purpose, which prioritizes

coastal municipalities. The research aimed to design a web-based system for the management of

information on climate change and Tarea Vida at the University of Informatics Sciences, whose results

are  represented in  this  report  (web-based  system for  the  management  of  information  on climate

change and Tarea Vida at the University of Informatics Sciences), in response to the lack of a medium

where the user has different contents on the subject. The use of the tools and technologies selected

for the implementation of the solution favored the correspondence between the results obtained and

those  expected.  The  application  of  various  software  tests  demonstrated  the  effectiveness  of  the

implemented solution and its compliance with international standards of quality, security and usability. 

Keywords: climate change, diffusion, methodology, computer system, Life Task.
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Introducción 

INTRODUCCIÓN

La civilización exige a la tierra más de lo que puede dar, las reservas acuíferas se agotan, los suelos 

se degradan, los bosques se reducen, los desiertos se expanden, los hielos se funden y las especies 

desaparecen; mientras las barreras coralinas agonizan. En el planeta existe una verdadera crisis 

multifactorial: energética, alimentaria, ambiental, financiera y económica que afecta a todo ser respon-

sable por igual; esto se debe en gran parte al cambio climático. (Leyva Pérez, Menéndez Pérez, y 

Martín Mendoza, 2022) 

Según las Naciones Unidas el cambio climático significa: “…los cambios a largo plazo de las tempe-

raturas y los patrones climáticos. Estos cambios pueden ser naturales; pero desde el siglo XIX, las 

actividades humanas han sido el principal motor del cambio climático debido principalmente a la que-

ma de combustibles fósiles como el carbón, el petróleo y el gas; lo que produce gases que atrapan el 

calor.“ (United s. f.)

La degradación del medio ambiente, con el consecuente cambio climático se considera un problema 

mundial; por esta razón algunos gobiernos implementan medidas para contrarrestarlo como: restaurar

y proteger los ecosistemas claves, apoyar a pequeños productores agrícolas, promover las energías 

verdes, combatir los contaminantes climáticos de vida corta, apostar por la mitigación y no sólo por la 

adaptación. El impacto del cambio climático global en Cuba afecta y afectará a su seguridad nacional 

y a sus diferentes sectores: la agricultura, los ecosistemas naturales terrestres, la hidrología y los re-

cursos hídricos, las áreas oceánicas y costeras, los asentamientos poblacionales, la salud pública y el

turismo.(Leyva Pérez, Menéndez Pérez y Martín Mendoza, 2022)

La seguridad nacional cubana es posible operacionalizarla en varias dimensiones; pero claramente el 

cambio climático afecta directamente: la seguridad ambiental; la económica; ante desastres; la ali-

mentaria y la biológica. El gobierno cubano para enfrentar esa situación creó un plan llamado Tarea 

Vida, inspirado en el pensamiento del Líder Histórico de la Revolución Cubana, Fidel Castro Ruz. (Le-

yva Pérez, Menéndez Pérez, y Martín Mendoza, 2022).

La Tarea Vida es el Plan del Estado Cubano para el enfrentamiento al cambio climático sustentado 

sobre una base científica que da prioridad a los municipios costeros y contempla acciones estratégi-

cas y tareas dirigidas a contrarrestar las afectaciones en las zonas vulnerables. (Breffe, Aldana y Ro-

dríguez, 2018) 
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Introducción 

En este proceso el pueblo cubano y particularmente las universidades cubanas juegan un papel fun-

damental aplicando acciones dirigidas a lograr un mejor enfrentamiento al cambio climático. Las uni-

versidades y las entidades de ciencia e innovación tecnológica (ECIT) trabajan activa y eficientemen-

te en la búsqueda de soluciones científicas y técnicas en todos los campos de la gestión del conoci-

miento, para contribuir significativamente a minimizar los principales problemas ambientales enuncia-

dos en la Estrategia Ambiental Nacional. (Évora Capote 2013)

Uno de los aportes de las universidades es la “Purificación de gases combustibles empleando méto-

dos biológicos”, de la facultad de Ingeniería Química del Instituto Superior Politécnico "José A. Eche-

verría" (CUJAE). Por este motivo, las universidades estimulan el cuidado y preservación del me-

dioambiente para poder enfrentar el cambio climático, promoviendo actitudes responsables que pre-

vengan la ocurrencia de eventos o desastres originados por una conducta inadecuada o por descono-

cimiento de los estudiantes, profesores y demás trabajadores. (Évora Capote 2013).

La Universidad de las Ciencias Informáticas (UCI) es una institución educacional y productiva, que 

forma profesionales de las Ciencias Informáticas, Bioinformática y Ciberseguridad; se caracteriza por 

sus novedosos métodos de enseñanza; un Sistema de Ciencia e Innovación Tecnológica (SCIT) y la 

observancia de las normas de calidad internacional para la producción. La UCI, al igual otras universi-

dades, ha contribuido en la búsqueda de soluciones científicas y técnicas para minimizar los principa-

les problemas ambientales que existen en el país; dentro de estas se encuentran: “La distribución cu-

bana de GNU/ Linux en el cuidado del medio ambiente y la educación ambiental desde el audiovisual 

y las TICs.” (Castillo Noriega, 2017)

A pesar de los avances, existen debilidades que requieren de acciones de los estudiantes, profesores

y trabajadores no docentes de la universidad. Para determinar estas debilidades se realizó una en-

cuesta a una muestra de profesores, trabajadores no docentes y estudiantes de la universidad; se ob-

tuvo como resultado que existe insuficiente información sobre el cambio climático y sus consecuen-

cias, lo cual impide desarrollar estrategias para erradicar los problemas que éste ocasiona;  se cons-

tató la existencia de escasa visibilidad y difusión de la información relacionada  con la tarea Vida, lo 

que ocasiona que se redirijan las responsabilidades, se impulse las soluciones no transformadoras y 

se cree una idea colectiva de la imposibilidad de frenar el cambio climático; no se conoce una estruc-

tura  institucional que impulse soluciones transformadoras, no se conoce una política institucional en 

función de la ejecución de la estrategia de desarrollo sostenible, pocos resultados científicos de la ins-
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Introducción 

titución asociados al cambio climático, poca difusión por parte de la dirección institucional de activida-

des relacionadas con la Tarea Vida, además, poca visibilidad desde la Extensión Universitaria de pro-

yectos y actividades de cátedras científicas en función de la promoción del desarrollo sostenible.

 Por estas razones, al Departamento de Enseñanza Militar  se le encargó la creación de una solución 

informática que mejore la difusión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida, con el 

objetivo de perfeccionar la dimensión ambiental en la formación integral de los futuros ingenieros y 

para mejorar el proceso de concientización ambiental en los estudiantes, profesores y trabajadores no

docentes de esta universidad, y alcanzar una relación universidad–sociedad como motor de la educa-

ción ambiental. 

A partir de la situación anterior, se identifica como problema de investigación: ¿cómo contribuir a la 

difusión de la información del cambio climático y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Infor-

máticas?

Objeto de estudio: los sistemas basados en la web 

Campo de acción: los sistemas basados en la web para la gestión de la información sobre el cambio

climático y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas.

Se plantea como objetivo general: desarrollar un sistema basado en la web para la gestión de la in-

formación sobre el cambio climático y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas.

Objetivos específicos:

• Analizar el dominio y las soluciones tecnológicas asociadas al objeto de estudio en el mundo y

en la Universidad de las Ciencias Informáticas.

• Diseñar un sistema basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio 

climático y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas.

• Validar la propuesta de solución.

Tareas de la investigación:

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se proponen como tareas de la investigación: 

 Revisión y análisis de bibliografía nacional e internacional sobre los conceptos asociados al 

objeto de estudio.
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 Caracterización de sistemas homólogos para la gestión de la información sobre el cambio 

climático y la Tarea Vida.

 Selección de las tecnologías, herramientas y técnicas disponibles para el desarrollo de los sis-

temas basados en la web.

  Diseño e implementación del sistema basado en la web para la gestión de información sobre 

el cambio climático y la Tarea Vida.

 Validación y prueba del sistema basado en la web para la gestión de información sobre el 

cambio climático y la Tarea Vida.

Métodos teóricos:

 Histórico-lógico: permitió investigar los principales conceptos asociados a los sistemas 

basados en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida.

 Inducción-deducción: utilizado para el análisis de los comportamientos y algunas 

características de los sistemas basados en la web para la gestión de la información sobre el 

cambio climático y la Tarea Vida.

 Modelación: se empleó para la abstracción de objetos de la vida cotidiana en objetos 

informáticos.

Métodos empíricos:

Encuesta: permitió obtener la información necesaria relacionada con los problemas ambientales cau-

sados por el cambio climático, presentes en Cuba y principalmente en la Universidad de las Ciencias 

Informáticas; así como, el enfrentamiento al cambio climático y la Tarea Vida como parte de ello.    

El presente documento está compuesto por tres capítulos:

Capítulo 1. Fundamentación teórica: en este capítulo se definen conceptos sobre los sistemas ba-

sados en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida y se se-

leccionaron las herramientas necesarias para desarrollar la solución.

Capítulo 2. Sistema basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climá-

tico y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas: en este capítulo se realiza la 

exploración, el análisis, el diseño y la implementación del sistema.
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Capítulo 3. Validación de la solución propuesta: en este capítulo se realiza una validación del sis-

tema basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida 

mediante una estrategia de pruebas .
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CAPÍTULO 1: FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA

Introducción

 En este capítulo se da a conocer, fundamentalmente, la teoría del trabajo y el estudio de sistemas 

basados en la web existentes; además, se profundiza en las metodologías, lenguajes, modelo de 

desarrollo de software y herramientas adecuadas que se han de utilizar para darle solución al trabajo.

1.1 Conceptos asociados

Los conceptos asociados son de gran significación para conocer y comprender mejor el dominio, por 

lo cual se tuvo en cuenta los conceptos de: medio ambiente, educación ambiental, sistemas basados 

en la web, gestión de la información, cambio climático y Tarea Vida.

1.1.1  Medio ambiente

Se entiende por medio ambiente un complejo entramado de relaciones entre factores físicos, 

biofísicos, sociales y culturales en el que ocurren las relaciones que conlleva la actividad humana y 

social. Los factores físicos se refieren a todo lo inerte presente en el planeta, los biofísicos abarcan a 

todos los seres vivos, lo social se refiere a las estructuras organizativas de las especies, y lo cultural 

engloba finalmente todo lo hecho por el hombre. (Muñoz Camacho, Contreras López, y Molero 

Meneses, 2018)

El investigador, basándose en el juicio de (Muñoz Camacho, Contreras López, y Molero Meneses, 

2018), concluye que el medio ambiente es la interacción que se establece entre los diferentes 

factores físicos, biofísicos, sociales y culturales que existen en el planeta.

1.1.2 Educación ambiental

 La educación ambiental se considera como un proceso continuo y permanente que constituye una 

dimensión de la educación integral de todos los ciudadanos, orientada a que, en el proceso de 

adquisición de los conocimientos, desarrollo de habilidades, actitudes y formación de valores, se 

armonicen las relaciones entre los hombres y entre estos, y el resto de la sociedad y medioambiente, 

para propiciar la orientación de los procesos económicos, sociales y culturales. (Mir Mejías, 

Domínguez Álvarez, y Fernández Guevara, 2021)

El investigador, basándose en el criterio de (Mir Mejías, Domínguez Álvarez, y Fernández Guevara, 

2021), considera que la educación ambiental es un proceso incesante de obtención de 
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conocimientos, formación de los valores y las habilidades necesarias para una convivencia armónica 

entre los seres humanos, su cultura y medio ambiente. 

1.1.3 Sistemas basados en la web

Los sistemas basados en la web son sistemas de información que permiten que cualquier gestión sea

organizada por internet. Estos sistemas presentan muchas ventajas frente a los demás pues su fácil 

acceso y practicidad lo convierten en el mejor vehículo para transportar la información crucial que 

toda empresa debe vigilar con demasiado cuidado. (Solutions, 2022)

Los sistemas web son independientes del sistema operativo y de la ubicación de una PC, permiten 

automatizar los diferentes procesos que se manejan dentro de una organización, siendo versátiles, 

manteniendo la comunicación de forma digital y al instante, generando una mejor manipulación de es-

tos datos, rendimiento y agilizando su gestión (Matute, Ávila Pesantez, y Ávila, 2020)

El investigador, apoyándose en el razonamiento de (Solutions, 2022), reflexiona que los sistemas ba-

sados en la web son sistemas información que permiten la organización de cualquier tipo de gestión 

en el Internet.

1.1.4 Gestión de la información 

Gestión de la información (GI) es la denominación convencional de un conjunto de procesos por los 

cuales se controla el ciclo de vida de la información, desde su obtención (por creación o captura), 

hasta su disposición final (su archivo o eliminación); tales procesos también comprenden la extrac-

ción, combinación, depuración y distribución de la información a los interesados. El objetivo de la ges-

tión de la información es garantizar la integridad, disponibilidad y confidencialidad de la información.

(Infomed, 2017)

El investigador, apoyándose en el criterio de (Infomed, 2017), razona que la gestión de la información 

es un conjunto de métodos por donde se controla el ciclo de vida de la información desde su obten-

ción, hasta su práctica final.

1.1.5 Cambio climático

El cambio climático es un fenómeno global de creciente interés científico, político, social y mediático, 

porque sus repercusiones afectan y alteran prácticamente la totalidad de las actividades humanas. De

igual forma, perturba el funcionamiento de la biosfera y la integridad de los ecosistemas en su conjun-
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to, con impactos variados en el soporte vital de los ciclos bio-geoquímicos.(González Gaudiano y Mei-

ra Cartea, 2020)

 Según (González Gaudiano y Meira Cartea, 2020) es también un espacio de disputa y polarización 

política en el que demasiadas veces imponen sus condiciones los intereses económicos, sin importar 

la progresiva vulnerabilidad que el fenómeno genera, sobre todo en las zonas tropicales y las regio-

nes de mayor pobreza.

Para el investigador, el cambio climático es el fenómeno que ocurre por las permutaciones a largo 

plazo de las temperaturas y patrones climáticos, en algunos casos naturales, pero en la época actual 

se debe fundamentalmente a la acción humana, en especial por la quema de combustibles fósiles 

(carbón, petróleo, gas natural).

1.1.6 Tarea vida

La Tarea Vida da respuesta a problemas medioambientales que se han intensificado a causa del 

cambio climático; es el plan del estado para el enfrentamiento al cambio climático sustentado sobre 

una base científica multidisciplinaria; contempla cinco acciones estratégicas y 11 tareas dirigidas a 

contrarrestar las afectaciones en las zonas vulnerables que fueron aprobadas el 25 de abril de 2017 

por el Consejo de Ministros y constituyen una prioridad para la política ambientalista del país. El Mi-

nisterio de Ciencia Tecnología y Medio Ambiente es el encargado de implementar y controlar las ta-

reas de la Tarea Vida. (Tecnología y Medio Ambiente, 2021)

Según (Naranjo Hernández et al. 2022), el Plan del estado cubano para el enfrentamiento al cambio 

climático, se sustenta sobre una base científica multidisciplinaria, que da prioridad a los municipios 

costeros y contempla acciones estratégicas y tareas dirigidas a contrarrestar las afectaciones en las 

zonas vulnerables. Dentro de sus acciones prioritarias está fortalecer los sistemas de monitoreo y vi-

gilancia para evaluar el estado del agua, la sequía, el bosque, y la salud humana, animal y vegetal.

(Breffe, Aldana, y Rodríguez, 2018)

La Tarea Vida es muestra de la voluntad política del gobierno para dar respuesta a los objetivos de 

desarrollo sostenible, adoptando medidas de mitigación y adaptación, pensando sobre todo en la se-

guridad física y alimentaria de la sociedad, en los asentamientos más vulnerables y en el desarrollo 

económico del país. (Borrego Chi, Leyva Figueredo, y Mendoza Tauler, 2022)
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Según el investigador apoyándose  en el juicio de (Breffe, Aldana, y Rodríguez, 2018), expone que la 

Tarea Vida es un plan del estado cubano que fue creado específicamente para el enfrentamiento al 

cambio climático, que contempla acciones y tareas para contrarrestar las afectaciones de las zonas 

vulnerables.

1.2  Análisis de soluciones existentes 

Debido al interés internacional que se le concede a la información sobre el cambio climático, en la ac-

tualidad existen diferentes sistemas o herramientas con el objetivo de apoyar y difundir la información,

y la comprensión que se debe tener a cerca del enfrentamiento al cambio climático. Es por ello que se

decide hacer un análisis de varios sistemas desarrollados a nivel nacional e internacional con el obje-

tivo de determinar las principales características como: cubano o extranjero, tecnología actualizada, 

gratuita o de pago, adaptación a las necesidades del cliente, acceso a la información, a continuación, 

se muestran algunos de ellos:

1.2.1 Climate Hub 360, la nueva plataforma de eventos sobre cambio climático

Con el fin de proporcionar orientación y claridad para la labor futura, ONU Cambio Climático lanza Cli-

mate Hub 360, una nueva plataforma visual de eventos para mostrar los principales acontecimientos 

e informaciones relacionados con el cambio climático, además de actos propios de la Convención 

Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático. Esta plataforma se actualizará continua-

mente a medida que avance su labor. Es un instrumento de apoyo a la labor de las partes y los intere-

sados en el programa sobre el cambio climático. (United, 2020)

1.2.2 Plataforma sobre la Adaptación al Cambio Climático en España (AdapteCCa)

 AdapteCCa es una plataforma de consulta e intercambio de información en materia de impactos,

vulnerabilidad y adaptación al cambio climático.

Los objetivos de esta plataforma son: facilitar el acceso a datos, información y conocimiento sobre

adaptación al cambio climático construyendo una sólida base de conocimiento consistente y actuali-

zado; además de ser un instrumento abierto de intercambio que facilite la comunicación multidirec-

cional y el trabajo coordinado entre los distintos actores en el campo de la adaptación: administracio-

nes españolas, comunidad científica, planificadores, gestores públicos y privados, etc.

El fin último de AdapteCCa es reforzar las capacidades de la sociedad y de las administraciones en 

sus acciones de adaptación, de acuerdo con los objetivos y principios del Plan Nacional de Adapta-
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ción al Cambio Climático(PNACC). AdapteCCa es una iniciativa conjunta de la Oficina Española de 

Cambio Climático y la Fundación Biodiversidad, ambas del Ministerio para la Transición Ecológica y el

Reto Demográfico. (Oficina Española de Cambio Climático y Fundación Biodiversidad s. f.) 

1.2.3 Aula Climática 

El Aula Climática, es una nueva plataforma de formación virtual sobre cambio climático, creada por la 

Dirección de Cambio Climático (DCC) del Ministerio de Medio Ambiente y Energía de Costa Rica (MI-

NAE). (Dirección de Cambio Climático del Ministerio de Medio Ambiente y Energía de Costa Rica, 

2021)

 Esta plataforma busca fortalecer las capacidades en acción climática en actores de la sociedad civil, 

sector público y privado y academia; cuenta con cinco cursos disponibles para el público. Estos cur-

sos incluyen material para principiantes y para usuarios más avanzados. Los cursos para principian-

tes son “Introducción a cambio climático” e “Introducción al sistema nacional de métrica y cambio cli-

mático”.(Dirección de Cambio Climático del Medio Ambiente y Energía de Costa Rica, 2021)

Los cursos son asincrónicos, para que cada persona pueda adecuar el aprendizaje a su propio ritmo. 

Cada curso tiene una combinación de videos liderados por especialistas en cambio climático y recur-

sos multimedia curados por el equipo de la Dirección de Cambio Climático y proyectos asociados. El 

Aula Climática se nutrirá de más cursos sobre temas como calidad de datos en cambio climático, re-

gistro de acciones en mitigación y la metodología Conversaciones Climáticas. (Dirección de Cambio 

Climático del Ministerio de Medio Ambiente y Energía de Costa Rica, 2021).

1.2.4 Espacio H, plataforma virtual para el fortalecimiento de las capacidades de adapta-

ción a nivel municipal frente al cambio climático en el corredor seco hondureño.

 Espacio H es una plataforma que proporciona el acceso y facilita la difusión de información sobre 

componentes de desarrollo local de los diferentes municipios del corredor seco hondureño, permitien-

do identificar las fortalezas y debilidades en materia de capacidad de adaptación al cambio climático. 

La plataforma es una herramienta flexible, por lo que también permite integrar otros datos y/o varia-

bles de diferentes fuentes, para generar y difundir información asociada a un municipio. (González 

et al., 2021) 
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Espacio H está abierto a cualquier tipo de público que requiera información en materia de capacidad 

de adaptación al cambio climático, mediante informes que presentan contenidos novedosos, útiles y 

con valor agregado, basados en métodos científicos de análisis de datos. (González et al., 2021)

La plataforma espacio H permite 1) integrar un gran volumen de información de una gran diversidad 

de fuentes para 2) generar automáticamente informes, a nivel municipal, referentes a las condiciones 

climáticas, de vulnerabilidad y de capacidad de adaptación, con variables relevantes para el monito-

reo de las condiciones de desarrollo del municipio. La siguiente figura ofrece una representación de 

cómo trabaja la plataforma.(González et al., 2021)

1.2.5 Observatorio Tarea Vida

La Tarea Vida es uno de los sectores estratégicos más importantes del país por su incidencia trans-

versal en la economía y la sociedad, por lo que constituye una prioridad para el estado cubano. (De-

partamento de Comunicación Institucional UPR, 2021). Este plan se actualiza y se busca que se im-

plemente de manera transversal en todos los sectores, con el objetivo de alcanzar un desarrollo sos-

tenible y hacer frente al cambio climático. (Milanés, 2022)

Desde el proyecto territorial “Plataforma innovaLAB”, dirigido por la Dr. C Maidelyn Díaz Pérez, junto a

profesionales del grupo proGINTEC, del Departamento de Publicaciones Científicas de la Universidad

de Pinar del Río «Hermanos Saíz Montes de Oca , de ECOVIDA y del CITMA, se publicó la primera ʺ

etapa del Observatorio Tarea Vida.(Departamento de Comunicación Institucional UPR, 2021).

Este Observatorio, con acceso libre para todos, monitorea información científica internacional y permi-

te realizar análisis en profundidad de los datos de interés para los especialistas mediante diferentes 

indicadores métricos. Según la Dr. C Maidelyn Díaz Pérez1 : “En esta primera etapa el Observatorio 

Tarea Vida proporciona información científica sobre diferentes temas ambientales de interés para el 

país. De igual manera permite que los tomadores de decisiones y la sociedad en general estén mejor 

documentados para apoyar, desde la ciencia, la búsqueda de soluciones acertadas en el enfrenta-

miento al cambio climático.”

1Profesora e Investigadora Titular, directora del departamento de Publicaciones Científicas y 
Coordinadora del Grupo de Investigación proGINTEC de la Universidad de Pinar del Río.
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1.2.6 Valoración de los sistemas homólogos 

En el análisis de los sistemas homólogos a la propuesta de solución se determinó que a pesar de que

eran software libre y permitían acceder a la información no cumplían con los requerimientos para dar-

le solución al problema planteado.

Se necesitaba un sistema que fuera enteramente cubano que contuviera información sobre la Tarea 

Vida como una exigencia del cliente, que tuviera tecnología actualizada, que se pudiera desplegar de 

forma gratuita, que fuera fácil de mantener y que se adapte a las necesidades reales del cliente; aun-

que en su estudio aportaron algunas características que permitieron ayudar en selección de la meto-

dología ya que fueron desarrolladas utilizando metodologías ágiles, en la selección de la arquitectura 

debido a que la mayoría se desarrollaron bajo la arquitectura modelo-vista-controlador y en el diseño 

de las interfaces de usuario dado que estas usan interfaces amigables por tanto el investigador tuvo 

mayor acercamiento a los estándares de diseño web a nivel nacional e internacional. 

Sistemas basa-
dos en la web

Cubano o
extranjero

Tecnología
actualizada

Gratuita o
de pago

Acceso a la
información 

Climate Hub 360 Extranjero Sí Gratuita Sí 

AdapteCCa Extranjero No Gratuita Sí

Aula Climática Extranjero Sí Gratuita Sí

Espacio H Extranjero No Gratuita Sí

Observatorio 
Tarea Vida

Cubano Sí Gratuita Sí

Tabla 1. Comparación sistemas homólogo. (Fuente: elaboración propia)

1.3 Selección de la metodología

La metodología de desarrollo de software es el conjunto de técnicas y métodos que se utilizan para

diseñar una solución de software informático. Es importante señalar que existen varias, de manera

que es una decisión de cada equipo. (Carlemany, 2020)

Las metodologías también sirven para controlar el desarrollo del trabajo. Esto sirve para minimizar los

márgenes de errores y anticiparse a esa situación. Otra ventaja de utilizar una metodología es que te

hace ahorrar tiempo y gestionar mejor los recursos disponibles. Piattini define a la metodología de de-
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sarrollo de software como “un conjunto de procedimientos, herramientas y un soporte documental

que ayuda a los desarrolladores a realizar nuevo software”.(Piattini Velthuis, 2018)

La metodología indica cómo hay que obtener los diferentes productos parciales y finales. Las metodo-

logías se clasifican en 2 grupos: ágiles y tradicionales. Para este trabajo se seleccionó la ágil debido a

las características y ventajas que presenta.

1.3.1 Metodología ágil 

Las metodologías ágiles se centran en el trabajo en equipo, la adaptabilidad y colaboración dentro del

grupo de software y también entre los miembros del grupo y los usuarios finales. El uso de las meto-

dologías ágiles (MA), ha marcado una tendencia en su adopción al desarrollo de proyectos de softwa-

re dado las necesidades cambiantes y la espera de beneficios en el menor tiempo posible. En gene-

ral, pero también desde la perspectiva de los requisitos, esto hace que las MA, típicamente eviten un 

trabajo inicial sustancial, suponiendo que los requisitos siempre cambian y continúan cambiando a lo 

largo del ciclo de vida del proyecto. (Navarro et al., 2017)

1.3.2 Programación extrema o XP 

XP es una metodología de desarrollo de lanzamiento frecuente en la que los desarrolladores trabajan 

en parejas para la revisión continua del código. Esto brinda un software muy robusto y de alta calidad,

a expensas del doble del costo de desarrollo. Hay un fuerte énfasis en el desarrollo basado en prue-

bas. Está formada por un conjunto de valores y principios, con el objetivo fundamental de un rápido 

desarrollo y un software de alta calidad (Parsons y MacCallum, 2019).

Según Parsons y MacCallum (2019), es una metodología de desarrollo que tiene como objetivo mejo-

rar la calidad del software y capacidad de respuesta al cambio en los requisitos del cliente. XP permi-

te lanzamientos frecuentes en ciclos de desarrollo cortos, mejorando la productividad del equipo y al 

final de la cual nuevos requerimientos del cliente pueden ser adoptados. XP emplea historias de 

usuario y les asocia pruebas de aceptación que necesitan pasar con éxito antes de que las historias 

de usuario puedan considerarse terminadas. Además, se espera que el programador escriba pruebas 

para las tareas individuales que contribuyen a una historia.

Ciclo de vida de XP: el ciclo de vida de XP consta de seis fases (Abrahamsson et al. 2017), (Alsaq-

qa, Sawalha, y Abdel-Nabi, 2020) que se representan en la figura 2 y se explican a continuación: 

1. La fase de exploración: 
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 El cliente es una parte esencial en el equipo de XP, es responsable de tomar decisiones sobre 

los requisitos y características que se expresan como historias de usuario que creen que deben 

existir en la primera versión. 

 Se construye un prototipo de muestra del sistema para probar la tecnología y descubrir la 

posible arquitectura del sistema. 

 Duración: de unas semanas a unos meses. 

2. La fase de planificación: 

 Se realiza una estimación del esfuerzo y el calendario y se acuerda con los programadores.

 Se priorizan las historias.

 Duración: Un par de días.

3. La fase de iteraciones:

 Incluye varias iteraciones, cada una de las cuales dura de una a cuatro semanas. 

 La primera iteración es una iteración especial con el objetivo de crear una arquitectura global 

del sistema seleccionando las historias adecuadas.

 Las pruebas funcionales las desarrolla el cliente y se ejecutan al final de cada iteración.

 El resultado de la última iteración estará listo para un sistema de producción. 

4. Fase codificación o Implementación: en esta fase se desarrollan las funcionalidades del sistema, 

escribiendo el código fuente necesario para cumplir con lo detallado en las tareas de ingeniería. 

El concepto principal de esta fase de la metodología XP es la programación en pareja. Involucra 

a más de una persona para codificar una aplicación. (Suswanto et al. 2018)

5. Fase de pruebas: esta fase se centra en la realización de pruebas, a las diferentes características

y funciones que posee la aplicación que se vaya a desarrollar .(Suswanto et al. 2018)
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6. Fase muerte del proyecto o lanzamiento: esta fase está cerca cuando el cliente ya no tiene 

historias para implementar. Esto requiere que el sistema satisfaga las necesidades del cliente 

también en otros aspectos (por ejemplo, en relación con el rendimiento y la fiabilidad). Este es el 

momento en el proceso de XP cuando finalmente se escribe la documentación necesaria del 

sistema ya que no se realizan más cambios en la arquitectura, el diseño o el código. La muerte 

también puede ocurrir si el sistema no ofrece los resultados deseados o si se vuelve demasiado 

costoso para un mayor desarrollo. (Abrahamsson et al. 2017)

Roles en XP: existen diferentes roles en XP para diferentes tareas: 

Programador: es responsable de escribir códigos sencillos y de alta calidad, normalmente en colabo-

ración con otros programadores según la práctica de la programación en parejas. 

Cliente: escribe los requisitos y las características del sistema en forma de historias y pruebas funcio-

nales, y les asigna las prioridades adecuadas y decide al final del proceso si cada requisito se satisfa-

ce o no. 

Probador: los probadores ayudan al cliente a escribir las pruebas funcionales necesarias y las ejecu-

tan. 

Rastreador: el rastreador analiza las estimaciones y el progreso del equipo en cada iteración y les da

su opinión. 

Entrenador: se encarga de guiar el proceso global.

Consultor: el consultor es un miembro externo al equipo que ayuda al equipo a resolver los proble-

mas que se le presentan.

Gestor: Un gerente es capaz de tomar decisiones y es responsable de la comunicación y la elimina-

ción de cualquier obstáculo en el equipo.(Abrahamsson et al. 2017), (Alsaqqa, Sawalha, y Abdel-Nabi,

2020)

1.3.3 Lenguajes 

1.3.3.1Lenguaje de modelado 

El lenguaje de modelado a utilizar será UML en su versión 2.5, el cual es un lenguaje diseñado para 

visualizar, especificar, construir y documentar software orientados a objeto; ofrece un estándar para 

describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos, 
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funciones del sistema y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programación, esque-

mas de bases de datos y compuestos reciclados. Se utiliza para especificar o para describir métodos 

o procesos, para definir un sistema, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar y 

construir. (UML, 2018)

1.3.3.2 Lenguaje de etiqueta HTML

Al acceder a una página web, se debe tener en cuenta que lo que ocurre realmente en el navegador 

web es que está pidiendo un documento de texto al sistema (máquina) donde está almacenada esa 

página web. El documento que lee el navegador está escrito en un lenguaje de marcado llamado 

HTML, que son las siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de marcas de hipertexto), o lo 

que es lo mismo, un lenguaje de etiquetas que permite incluir o hacer referencia a todo tipo de infor-

mación. (Lenguaje HTML, s. f.)

1.3.3.3 Lenguaje de programación Python

Python es un lenguaje interpretado, interactivo y orientado a objetos. Incorpora módulos, excepcio-

nes, tipado dinámico, tipos de datos de muy alto nivel y clases. Python combina un poder destacado 

con una sintaxis muy clara. Tiene interfaces a muchas llamadas de sistema y bibliotecas, así como a 

varios sistemas de ventana, y es extensible en C o C++. También es usable como un lenguaje de ex-

tensión para aplicaciones que necesitan una interfaz programable. Por último, Python es portable: co-

rre en muchas variantes de Unix, en Mac y en Windows 2000 y posteriores.(Python, 2022) 

1.3.4 Marco de trabajo 

1.3.4.1 Framework Bootstrap 

Bootstrap, es un framework que facilita el desarrollo de la interfaz web y está basado en los estánda-

res de HTML, CSS y Javascript, llevan incorporado varias planillas prediseñadas, formulario, botones,

menús y otros componentes que facilitan y agilizan el desarrollo frontal de las aplicaciones web. (Mal-

donado, 2016)

Bootstrap se basa en el concepto “Primero móviles o Mobile First” que se refiere a la capacidad de 

adaptarse de manera dinámica al tamaño del dispositivo; desde el cual, el usuario ingresa a la aplica-

ción de modo que interfaz del sitio web sea flexible y consistente gracias a su arquitectura basada en 

“responsive design” diseño adaptativo. (Maldonado, 2016)
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1.3.4.2 Framework Django 

Django es un entorno de programación web de alto nivel en Python diseñado para el desarrollo de 

aplicaciones web, que fomenta un desarrollo rápido y un diseño limpio y pragmático. Es un framework

gratuito, de código abierto y sencillo de instalar; solo se necesita poseer una documentación muy 

completa y extensa; además viene con un Sistema Gestor de Bases de Datos ya incorporado (sqli-

te3), a pesar de que no es el único que puede utilizar; el funcionamiento desde la aplicación es el mis-

mo en cualquiera, ya que emplea un sistema de modelos que indica a los Gestores lo que deben ha-

cer. (Django s. f.)

 Aunque es posible usar Django sin una base de datos, que cuenta con un mapeado objeto-relacional 

en el que es posible definir la estructura de la base de datos utilizando código Python. Un flujo de tra-

bajo típico en la creación de aplicaciones Django es crear modelos y poner a funcionar los sitios ad-

ministrativos lo más rápido posible para que su personal (o clientes) puedan empezar a ingresar los 

datos y luego perfeccionar la forma como los datos se presentan al público. (Django, s. f.)

 En este momento, el entorno emplea Django 4.1 y Python 3.11, por lo que, al ir actualizando la ver-

sión del lenguaje de programación, los métodos y librerías que se utilicen no se quedan obsoletos. 

Esto ayudaría a la hora de tener que realizar futuros mantenimientos en las aplicaciones desarrolla-

das en Django. (Django, s. f.)

1.3.4.3 Base de datos SQLite

Para este trabajo se selecciona determino como base de datos a SQLite en su versión 3.39.4, la cual 

es una biblioteca en lenguaje C que implementa un motor de base de datos SQL, pequeño, rápido, 

autónomo, de alta confiabilidad y con todas las funciones. SQLite es el motor de base de datos más 

utilizado en el mundo. SQLite está integrado en todos los teléfonos móviles y en la mayoría de las 

computadoras y viene incluido dentro de innumerables otras aplicaciones que la gente usa todos los 

días. (Gaffney et al. 2022)

SQLite está integrado en los principales navegadores web, computadoras personales, televisores in-

teligentes, sistemas de medios automotrices y PHP y lenguajes de programación Python. El formato 

de archivo SQLite es estable, multiplataforma y compatible con versiones anteriores y los desarrolla-

dores se comprometen a mantenerlo así hasta el año 2050. 
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Los archivos de base de datos SQLite se usan comúnmente como contenedores para transferir con-

tenido enriquecido entre sistemas y como un formato de archivo a largo plazo para datos(«SQLite 

Home Page» s. f.) 

1.3.5 Herramientas utilizadas para el desarrolla del sistema 

1.3.5.1 Herramienta de modelado 

 Las herramientas de modelado de sistemas informáticos, son herramientas que se emplean para la 

creación de modelos de sistemas que ya existen o que se desarrollarán, permitiendo crear un modelo

del sistema a bajo costo y riesgo mínimo. 

Las buenas herramientas de modelado cumplen con las siguientes características: 

Permiten una visión descendente del sistema.

Poseen componentes gráficos con algo de apoyo textual.

El modelo resultante debe ser transparente (fácil de comprender). 

Poseen mínima redundancia (el aumento de redundancia, disminuye la transparencia del modelo 

y aumenta las tareas de mantenimiento). (Visual, 2018)

 Visual Paradigm

 La herramienta de modelado seleccionada fue Visual Paradigm para UML en su versión 8.0, debido a

que es una herramienta para el desarrollo de aplicaciones utilizando modelado UML. Esta herramien-

ta es ideal para ingenieros de software, analistas de sistemas y arquitectos de sistemas que están in-

teresados en la construcción de sistemas a gran escala y necesitan confiabilidad y estabilidad en el 

desarrollo orientado a objetos. (UML, 2018) 

Visual Paradigm ha sido concebido para soportar el ciclo de vida completo del proceso de desarrollo 

del software a través de la representación de todo tipo de diagramas y constituye una herramienta 

disponible en varias ediciones. (Visual, 2018)

Se caracteriza por: 

 Disponibilidad en múltiples plataformas (Windows, Linux).

 Diseño centrado en casos de uso. 
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 Uso de un lenguaje estándar común a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicación.

 Capacidades de ingeniería directa e inversa. 

 Modelo y código que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

 Licencia: gratuita y comercial.

 Diagramas de procesos de Negocio - Proceso, Decisión, Actor de negocio, Documento. 

 Generación de código - modelo a código, diagrama a código.

 Generación de bases de datos - Transformación de diagramas de Entidad-Relación en tablas de 

base de datos.

 Distribución automática de diagramas - Reorganización de las figuras y conectores de los 

diagramas UML.   

La utilización de esta herramienta permite ampliar la calidad del software, a través de la mejora de la 

productividad en el desarrollo y mantenimiento del software, así como, aumenta el conocimiento infor-

mático de una empresa ayudando así a la búsqueda de soluciones para los requisitos. También per-

mite la reutilización del software, portabilidad y estandarización de la documentación, además del uso

de las distintas metodologías propias de la Ingeniería de Software.(Saeedi y Visvizi, 2021)

 Acunetix

Para el desarrollo de las pruebas de seguridad se utilizó la herramienta Acunetix que ha sido pionero 

en la tecnología de análisis de seguridad de aplicaciones. Incluye varias características innovadoras:

(Acunetix, 2022)

 Un analizador automático de JavaScript que permite realizar pruebas de seguridad de Ajax y apli-

caciones Web 2.0 

 Dispone de los test más avanzados y profundos de análisis y pruebas de Inyección de SQL y 

Cross Site Scripting. 

 El grabador de macros hace que las pruebas sobre los formularios de las áreas protegidas de la 

Web sean más fáciles. 

 Diversos tipos de informes, incluidos informes de conformidad VISA PCI. 
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 El analizador de vulnerabilidades, rapidísimo y multitarea, rastrea cientos de miles de páginas 

con facilidad. 

 Pruebas de vulnerabilidad de carga automatizada de informes. 

 Acunetix rastrea y analiza los sitios Web incluyendo el contenido de Flash, AJAX y SOAP 

1.3.5.2 Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)

 Un IDE es el entorno digital empleado para desarrollar cualquier tipo de software cuyo objetivo es 

agilizar todo el proceso de diseño de software, ofreciendo un servicio integral al programador. IDE es 

el acrónimo del término inglés (Integrated Development Environmen), lo que es lo mismo, Entorno de 

Desarrollo Integrado. (La Rioja, 2022)

 Es el escenario digital utilizado en programación para desarrollar aplicaciones, juegos, entre otros; es

imprescindible tanto en el ámbito del Desarrollo de Aplicaciones Web (DAW) como en el Desarrollo de

Aplicaciones Multiplataforma (DAM). Hace que la tarea del programador sea más sencilla  gracias a 

las herramientas que tiene incorporadas como compiladores, depuradores o bibliotecas, y esto se tra-

duce en un aumento de la productividad.(La Rioja, 2022)

Cualquier IDE debe tener una serie de características básicas que garanticen que la experiencia del 

usuario será satisfactoria. Todo IDE debe contar con:

 Editor de código: se trata de un editor de texto creado exclusivamente para trabajar con el código

fuente de programas informáticos.

 Compilador: es un programa encargado de traducir las instrucciones en código fuente, escritas 

en lenguaje de programación, a código objeto, el único lenguaje que el ordenador entiende.

 Depurador o debugge: es un programa que permite probar y buscar errores en otros programas.

 Linker: es la herramienta con la que combinar diferentes archivos de código fuente para 

convertirlos en un único fichero ejecutable.

 Refactorización de código: proceso en el que se recurre a funciones como el reformateo o la 

encapsulación para mejorar el código fuente.(La Rioja, 2022)

Sistema basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida 
en la Universidad de las Ciencias                                                                                                 pág.
20

https://www.edix.com/es/fp/desarrollo-de-aplicaciones-multiplataforma-dam/
https://www.edix.com/es/fp/desarrollo-de-aplicaciones-multiplataforma-dam/
https://www.edix.com/es/fp/daw-desarrollo-de-aplicaciones-web/


Capítulo 1

Para la implementación de la plataforma se tuvo en cuenta el Visual Estudio Code en su versión 1.71.

Visual Studio es la apuesta de Microsoft, un IDE que ofrece al programador múltiples funciones para 

crear códigos, depurar errores o realizar pruebas en el desarrollo de aplicaciones con el marco .NET 

y en cualquier plataforma. Su editor de código es compatible con IntelliSense2 y su depurador funcio-

na tanto a nivel fuente como a nivel máquina. Cuenta con un generador de perfiles de código y permi-

te crear aplicaciones GUI, diseños web o incluso ofrece la posibilidad de utilizar su diseñador de es-

quemas de base de datos.(La Rioja, 2022).

Conclusiones del capítulo

Los resultados expuestos en este capítulo permitieron: 

1. El análisis de los conceptos fundamentales asociados al cambio climático y la Tarea Vida 

permitieron identificar la difusión y comprensión de contenidos relacionados con este tema.

2. El estudio comparativo de soluciones similares para dar a conocer el comportamiento de los 

diferentes sistemas basados en la web para darle tratamiento a los temas relacionados con el 

medio ambiente.

3. La identificación de las características propuestas para la solución y el análisis de las tecnologías

que distinguen a soluciones similares para el enfrentamiento al cambio climático, contribuyó a la 

selección de las herramientas y tecnologías más adecuadas para desarrollar la propuesta de 

solución, destacando como metodología de desarrollo XP, como marco de trabajo el framework 

Django con su base de datos SQlite3, Visual estudio Code como IDE de desarrollo y como 

herramienta de modelado Visual Paradigm usando como lenguaje UML. 

 

2 IntelliSense se refiere a las características de edición de código como la finalización inteligente 

de código y el acceso rápido a la documentación. 
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CAPÍTULO 2: SISTEMA BASADO EN LA WEB PARA LA GESTIÓN DE LA INFORMACIÓN SO-

BRE EL CAMBIO CLIMÁTICO Y LA TAREA VIDA

Introducción 

1.12.1 Fase 1: Exploración

   La metodología ágil de desarrollo de software XP inicia con la fase de exploración, en esta fase, los 

clientes plantean sus necesidades de las cuales se derivan a grandes rasgos las Historias de usuario 

(HU) que son de interés para la primera entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de 

desarrollo se familiariza con las herramientas informáticas, tecnologías y prácticas que se utilizarán 

en el proyecto. Se prueba la tecnología y se exploran las posibilidades de la arquitectura del sistema 

construyendo un prototipo. La fase de exploración toma de pocas semanas a pocos meses, 

dependiendo del tamaño y familiaridad que tengan los programadores con la tecnología. (Vite 

Cevallos, Montero, y Cuesta 2018)

2.1.1 Modelo Conceptual o de Dominio.

Un modelo conceptual en UML está constituido por un conjunto de conceptos y las relaciones que se 

establecen entre ellos. Los modelos conceptuales son el proceso de documentar formalmente el 

dominio de un problema con el propósito de comprenderlo y comunicarlo entre distintos actores o 

socios.(Delgado, Hernán, y Tironi, 2019) 
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Figura 1. Modelo conceptual (Fuente: elaboración propia)

MES: el Ministerio de Educación Superior (MES), es el organismo encargado de la administración y 

regulación de todos los centros de educación superior (universitaria) de Cuba. Institución encargada 

de dirigir la educación superior en Cuba, con el objetivo de aplicar la política educacional en el nivel 

de la enseñanza superior.

Universidades: las universidades son instituciones académicas de enseñanza superior e investiga-

ción que otorga títulos académicos en diferentes disciplinas. Se puede ubicar en uno o varios lugares 

llamados campus.

UCI: Universidad de las Ciencias Informáticas (UCI), es un centro docente-productor que desarrolla 

aplicaciones y servicios informáticos orientados a diversos sectores de la economía y los servicios, 

dentro y fuera de Cuba, a partir de la vinculación estudio–trabajo como modelo de formación.

Área: diferentes lugares de la Universidad de las Ciencias Informáticas dentro de los que se encuen-

tran las facultades de ésta.
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DEM: Departamento de Enseñanza Militar es el encargado de la enseñanza de los futuros ingenieros 

en ciencias informáticas sobre los bases patrióticos que deben poseer para defender a su país. 

EEA: Estrategia de Educación Ambiental, es un plan cuya finalidad es mitigar los efectos sobre el me-

dio ambiente de las operaciones de la empresa y sus productos; promoviendo el respeto hacia otras 

formas de existencia y a la vida en todas sus manifestaciones basado en la responsabilidad personal;

la utilización racional de los recursos naturales y la preservación de las condiciones que permiten a 

los ecosistemas renovarse a sí mismos.

2.1.2 Determinación de requisitos  

 Los requisitos de software se obtienen a través de múltiples actividades, es esencial identificar todas 

las fuentes potenciales y detectar el impacto que puedan tener sobre el proyecto de software. Entre 

las fuentes más importantes y generalmente identificadas por los ingenieros de requisitos se encuen-

tran: el muestreo de la documentación de los procesos organizacionales, la estructura y los datos de 

las bases de datos existentes, investigación y visitas de sitios web, observación del ambiente de tra-

bajo, cuestionarios, entrevistas, propuestas de prototipos y planeación conjunta de requisitos. (Mo-

reno, Galvis, y Gómez, 2019)

2.1.2.1Técnica de captura de requisitos 

En el desarrollo de software los analistas utilizan diferentes técnicas para obtener los requisitos del 

cliente. Tradicionalmente, esta obtención ha comprendido técnicas como las entrevistas, encuestas 

o talleres con grupos para crear listas de requisitos. Si es necesario el analista utilizará una combi-

nación de estas técnicas para definir los requisitos de las personas implicadas, para efectuar un sis-

tema que resuelva las necesidades del cliente. A continuación, se muestran algunas de estas técni-

cas: 

2.1.2.1.1 Encuesta

La encuesta como sugiere (Ávila, González, y Licea, 2020) es la vía de indagación del nivel empírico, 

de carácter autoadministrado, que se aplica a un conjunto de sujetos, con el fin de conocer, mediante 
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un cuestionario, sus opiniones o criterios, acerca de las causas, las consecuencias, las posibles solu-

ciones y los responsables directos e indirectos del problema investigado.

2.1.3 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales para un sistema relatan lo que el sistema debe hacer. Tales requisitos de-

penden del tipo de software que se esté desarrollando, de los usuarios esperados del software y del 

enfoque general que adopta la organización cuando se escriben. Al expresarse como requisitos del 

usuario, los requisitos funcionales se describen por lo general deforma abstracta que entiendan e in-

teractúen los usuarios del sistema (Sommerville 2011). 

Se determinaron 30 requisitos funcionales definidos por el cliente, los cuales se listan a continuación:

Tabla 2 Lista de requisitos (Fuente: elaboración propia)

No. Requisitos

Prioridad

Descripción 
(RF) 1

Autenticar usuario Alta El sistema debe permitir la au-
tenticación del usuario.

(RF) 2 Registrar usuario Alta El sistema debe permitir regis-
trar el usuario.

(RF) 3 Cerrar sesión Media El sistema debe permitir cerrar
sesión al usuario

(RF) 4 Modificar usuario Baja El sistema debe permitir la mo-
dificación del usuario.

(RF) 5 Eliminar usuario Media El sistema debe permitir la eli-
minación del usuario.

(RF) 6 Mostrar
usuario

Baja El sistema debe permitir mos-
trar el usuario creado.

(RF) 7 Crear noticia Alta El sistema debe permitir la
creación de la noticia. 

(RF) 8 Modificar noticia Media El sistema debe permitir la mo-
dificación de la noticia

(RF) 9 Eliminar noticia Alta El sistema debe permitir la eli-
minación de la noticia.

(RF) 10 Mostrar noticia Alta El sistema debe permitir  mos-
trar la noticia.
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(RF) 11 Buscar noticia Alta El sistema debe permitir bus-
car la noticia.

(RF) 12 Crear portafolio Alta El sistema debe permitir la
creación del portafolio.

(RF) 13 Modificar  portafolio Media El sistema debe permitir la mo-
dificación del portafolio.

(RF) 14 Eliminar  portafolio Baja El sistema debe permitir la eli-
minación del portafolio.

(RF) 15 Mostrar  Portafolio Media El sistema debe permitir  mos-
trar el portafolio.

(RF) 16 Buscar Portafolio Media El sistema debe permitir bus-
car el portafolio

(RF) 17 Crear comentario Alta El sistema debe permitir la
creación del comentario.

(RF) 18 Modificar  comentario Media El sistema debe permitir la mo-
dificación del comentario.

(RF) 19 Eliminar  comentario Alta El sistema debe permitir la eli-
minación del comentario.

(RF) 20 Mostrar  comentario Media El sistema debe permitir  mos-
trar el comentario.

(RF) 21 Crear efemérides Alta El sistema debe permitir la
creación de las efemérides.

(RF) 22 Modificar  efemérides Media El sistema debe permitir la mo-
dificación de las efemérides.

(RF) 23 Eliminar  efemérides Media El sistema debe permitir la eli-
minación de las efemérides

(RF) 24 Buscar  efemérides Media El sistema debe permitir bus-
car las efemérides.

(RF) 25 Mostrar efemérides Media El sistema debe permitir  mos-
trar las efemérides. 

(RF) 26 Crear curiosidades Alta El sistema debe permitir la
creación de las curiosidades.

(RF) 27 Modificar curiosidades Media El sistema debe permitir la mo-
dificación de las curiosidades.

(RF) 28 Eliminar curiosidades Media El sistema debe permitir la eli-
minación de las curiosidades.

(RF) 29 Listar curiosidades Media El sistema debe permitir listar
las curiosidades.

(RF) 30 Mostrar curiosidades Media El sistema debe permitir
mostrar las curiosidades.
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2.1.4 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales, como indica su nombre, son requerimientos que no se relacionan direc-

tamente con los servicios específicos que el sistema entrega a sus usuarios. Los requisitos no funcio-

nales como el rendimiento, la seguridad o la disponibilidad, especifican o restringen, por lo general, 

características del sistema como un todo.(Sommerville, 2011)

Usabilidad: 

(RNF) 1 →  El sistema será basado en la web con principios de aprendizaje baja que pueda ser 

usada por cualquier persona que posea un nivel básico de conocimientos de computación.  

(RNF) 2 → Deberá utilizar nombres sugerentes para lograr que el usuario encuentre lo que busca 

en el menor tiempo posible, las acciones a realizar serán fáciles de acceder. 

(RNF) 3 →  El sistema debe poseer un diseño adaptable con el fin de garantizar la adecuada visua-

lización en múltiples computadores personales u de escritorio y dispositivos móviles.

(RNF) 4 →  El sistema debe brindar mensajes de error que sean informativos y orientados al usua-

rio final del sistema.

Seguridad: 

(RNF) 5 →  El sistema debe usar roles para especificar los privilegios de cada usuario. 

(RNF) 6 →  Los permisos de acceso al sistema podrán ser cambiados solamente por el administra-

dor de acceso a datos. 

(RNF) 7 →  Todos los sistemas deben respaldarse cada 24 horas. Los respaldos deben ser alma-

cenados en una localidad segura. 

Hardware: 
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(RNF) 8 →  Luego de instalar la solución en hardware con microprocesadores distintos (2da – AMD

A8, 3era – Core I3) el sistema respondió más favorable a las peticiones en un servidor de aplicacio-

nes web y de base de datos que cuente como mínimo con microprocesador Core i3 a 2,4 GHz o su-

perior. 

(RNF) 9 →  El uso en las máquinas clientes los requerimientos serán menores. Es necesario que 

estas posean al menos 1GB de memoria RAM y podrán visualizarse desde cualquier sistema de cóm-

puto (móvil o de escritorio) con el software necesario. 

(RNF) 10 →  Los hardware clientes y servidor deben poseer una tarjeta de red que permita acceder

y responder a las peticiones respectivamente.

2.2 Fase 2: Planificación de las entregas

   La metodología XP plantea la planificación como un diálogo continuo entre las partes involucradas 

en el proyecto, incluyendo al cliente, a los programadores y a los coordinadores o gerentes (Moreira 

Santos y Sabando Valencia 2019). 

   Se cumple con la Fase II de la Metodología XP donde el cliente establece la prioridad de cada his-

toria de usuario y correspondientemente, los programadores realizan una estimación del esfuerzo ne-

cesario de cada una de ellas.

2.2.1 Historias de usuario

 Las historias de usuario contemplan, de forma sencilla, lo que el cliente desea en la aplicación, es 

decir, juega un papel importante dentro de esta etapa. Las historias de usuario constan de 3 o 4 lí-

neas escritas por el cliente en un lenguaje no técnico, no se debe hablar ni de posible algoritmo para 

su implementación ni de diseños de base de datos adecuados. Se utilizan no solo en la etapa de pla-

nificación, sino también están presentes dentro de la fase de prueba.(Martinez y Armenteros 2017)

Las historias de usuario se usan, en el contexto de la ingeniería de requisitos ágil, como una herra-

mienta de comunicación que combina las fortalezas de ambos medios: escrito y verbal. Describen, en

una o dos frases, una funcionalidad de software desde el punto de vista del usuario, con el lenguaje 

que éste emplearía.(Menzinsky et al. 2022)
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Se realizaron 12 historias de usuarios con su prototipo de interfaz para validar su funcionalidad; a 

continuación, se muestra un ejemplo de ellas:

Tabla 3 Historia de usuario <Autenticar usuario>. (Fuente: Elaboración propia)

Número: 1 Nombre del requisito: Autenticar usuario 

Programador: Pablo Alfredo Martínez Quintana 

 Iteración Asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo Estimado:  2

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo Real: 1

Descripción: 

Una vez creado el usuario (ver HU # 1), le permite iniciar sesión y acceder a las funcionali-
dades que le fueron asignadas según el rol que desempeñe el mismo. 
Observaciones: N/A 

Prototipo elemental de interfaz gráfica de usuario: 
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2.2.2 Estimación de tiempo por historia de usuario 

La estimación de tiempo es parte de la información esencial en una historia de usuario. Estimar el

esfuerzo ayuda al propietario de producto a priorizar y al equipo a decidir qué historias de la pila 

caben en el sprint. La incertidumbre para estimar historias de usuario pequeñas es mucho menor 

que para historias grandes. (Menzinsky et al. 2022)

Las historias generalmente valen de 1 a 3 puntos de estimación. Por otra parte, el equipo de de-

sarrollo mantiene un registro de la "velocidad" de desarrollo, establecida en puntos por iteración, 

basándose principalmente en la suma de puntos correspondientes a las historias de usuario que 

fueron terminadas en la última iteración. 

En la siguiente tabla de estimación del tiempo, se usó la denotación de punto de estimación por 

semana y la denotación de puntos flotantes para indicar días.

Tabla 4. Estimación de tiempo. (Fuente: elaboración propia).

Denotación de punto de estimación Interpretación

1 punto 1 día(8 horas laborales) 

2 puntos 2 días

2.2.3 Plan de iteraciones 

La planificación de iteración es el proceso de discutir y planificar el próximo ciclo, fase o iteración de 

una aplicación de software que está en desarrollo. Se lleva a cabo a través de una reunión de todo el 

equipo de desarrollo de software en el punto de partida de cada iteración para planificar formalmente 

procesos técnicos y no técnicos.(theastrologypage.com 2022)

Los planes de iteración por lo general muestran un planeamiento detallado de quién va a realizar una 

tarea o actividad de acuerdo en conformidad a que criterios de evaluación.

Los requisitos identificados anteriormente se agrupan en 12 historias de usuarios para las cuales se 

creó un plan de iteraciones:

Tabla 5. Plan de iteraciones (Fuente: elaboración propia)
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Una vez realizado el plan de iteración se pudo agrupar las diferentes historias de usuario en 3 itera-

ciones teniendo en cuenta las características que rigen la metodología XP. Con este plan de iteracio-

nes ya es posible realizar un plan de entrega que será entregado al cliente y que el grupo de desa-

rrollo está obligado a hacer cumplir. 

2.2.4 Plan de entrega 

Determinada la duración de cada iteración se presenta el plan de entrega elaborado para la fase de 

implementación teniendo en cuenta que el desarrollo del proyecto inicia el 28/09/2022 y concluirá el 

17/10/2022: 

Tabla 6. Plan de entrega (Fuente: elaboración propia)

Iteración No.1 Iteración No.2 Iteración No.3

Cantidad de HU 4 4 4
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    No. 
Iteración

Historias de usuario Prioridad Puntos
 estimados

        Total

        

1

Autenticar usuario Alta 2

8

Gestionar noticia Alta 2

Gestionar portafolio Alta 2

Gestionar efemérides Media 2

2 

Gestionar curiosidades Media 2 7

Gestionar usuario Alta 2

Gestionar comentario Media 2

Cerrar sesión Media 1

3

Buscar noticia Media 2 6

Buscar portafolio Media 1

Buscar  efemérides Baja 1

Listar curiosidades Baja 2
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Fecha de inicio 28/09/2022 5/10/2022 13/10/2022

Fecha de entrega 1/10/2022 9/10/2022 17/10/2022

 Una vez realizado el plan de entrega se puede confirmar con el cliente que el proyecto durará 3 se-

manas aproximadamente, lo que significa que tendrá un tiempo de desarrollo de 20 días  aproxima-

damente. 

2.3 Fase 3: Etapa de diseño 

Teniendo en cuenta lo que plantea la metodología XP, en esta fase se confeccionan las tarjetas Clase

Responsabilidad-Colaborador (CRC) para la descripción de las principales clases de los módulos 

desarrollados. Se define la arquitectura del sistema y los estándares de codificación, así como los 

patrones de diseño utilizados en el desarrollo de la propuesta. 

2.3.1 Tarjetas CRC 

 Las tarjetas CRC se elaboran durante la fase de diseño de la metodología XP para describir las 

entidades existentes en la aplicación. Cada tarjeta CRC menciona el nombre de la clase, sus 

responsabilidades (operaciones) y sus colaboradores (otras clases a las que envían mensajes y de 

las que depende para lograr sus responsabilidades). Las colaboraciones implican una serie de 

relaciones (es decir, conexiones) entre clases del sistema.(Lara y Figueroa 2020)

Se realizaron 6 tarjetas CRC con su responsabilidad y colaborador; a continuación, se muestra un 

ejemplo de éstas:

Tabla 7. Tarjeta CRC # 1 (Fuente: elaboración propia)
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 Modificar noticia

 Eliminar noticia

 Mostrar noticia

 Noticia
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Con la realización de las tarjetas CRC se evidencia la interrelación existente entre cada clase de la 

solución y sus diferentes funcionalidades. Teniendo en cuenta la interrelación de las entidades se 

hace necesario realizar prototipos que evidencien al cliente y al equipo de desarrollo el resultado 

que se obtendría con la solución. 

2.3.2 Selección de la Arquitectura 

Para la solución propuesta se decidió usar el framework de desarrollo Django, lo que implica una 

serie de decisiones de diseño. Django sigue una arquitectura Modelo-Vista-Controlador, solo que 

hace una adaptación de esta a Modelo-Vista-Plantilla (a partir de ahora MTV por sus siglas en inglés, 

Model Template View); por tanto, el sistema propuesto hereda una arquitectura MTV.(Demestre y 

González 2019)

Modelo: contiene toda la información sobre los datos. Cada una de las entidades de la base de datos

se encuentra en el modelo en forma de clases de Python, y sus atributos se almacenan en variables 

con ciertos parámetros. También estos archivos poseen métodos, lo que permite indicar y controlar el 

comportamiento de los datos.

Vista: Es la capa de la lógica de negocios, contiene la lógica que accede al modelo y la delega a la 

plantilla apropiada. Esta capa sirve de “puente” entre el modelo y la plantilla, se presenta en forma de 

funciones de Python y su función principal es determinar qué datos serán visualizados en las 

plantillas.
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Plantilla: Define la interfaz de las páginas web, o sea, cómo se van a mostrar los datos al usuario. 

También posee algunas etiquetas propias del framework Django. 

URLConf: Posee todas las configuraciones de las URLs del sistema, a través de este archivo se 

puede controlar el despliegue de las vistas, acción conocida como mapeo de URLs.

Figura 2. Modelo-Vista-Planilla (Fuente: elaboración propia)

2.3.3 Interfaz de comunicación con usuario 

Interfaz de comunicación con usuario ayuda a tener una idea de cómo va a quedar la solución. Al tra-

tarse de un sistema web para la gestión de información sobre el Cambio Climático y la Tarea Vida en 

la Universidad de las Ciencias Informáticas, se ha de conseguir que la atención del usuario que entra 

en la web se centre en la información que se presenta dependiendo de intereses personales.
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Figura 3. Interfaz de portada del sistema (Fuente: elaboración propia)

2.4 Fase 4: Implementación 

El desarrollo o la codificación es un proceso que se realiza en forma paralela con el diseño y la cual 

está sujeta a varias observaciones por parte de XP. Dentro de esta fase se describen los estándares 

de codificación, así como los patrones de diseño que se emplearon dentro del sistema. 

2.4.1 Estándares de codificación 

El propósito de los estándares de codificación es producir software que tenga un estilo consistente, 

independientemente del autor, lo que da como resultado un software que es más fácil de entender y 

mantener. (López Mendoza 2020)

En el proceso de desarrollo de un software siguiendo la metodología XP, es necesario que exista una 

adecuada comunicación entre los programadores del equipo de desarrollo. Para lograr esto, se 

establecen un conjunto de estándares definidos por las convenciones de escritura de código Python, 

abarcando el marco de trabajo Django.

Dentro de estos estándares existen los PEP's, mejoras de propuestas de Python, de los cuales se 

utilizó el PEP8 para el desarrollo de plataforma.(Hernández, 2018)

 Estándar  PEP8:
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 PEP8 es una guía de codificación, la cual nos permite escribir código Python de una manera, mucho 

más legible y de forma consistente, a través de ciertas “reglas” y recomendaciones. Algunos de estas 

son:(Van Rossun, Warsaw, y Coghlan, 2022)

 Utilizar siempre 4 espacios para tabular y nunca mezclar tabuladores y espacios.

Ejemplo:

    def autenticar(request):

           return render (request, "autenticar.html")

 Los archivos de Python están codificados en UTF-8.

Ejemplo: 

                   #-*- coding:utf-8 -*-

 Los nombres de las variables deben ser significativos.

Ejemplo: 

                         def login_user(request):

                        usuario = request.POST['usuario']

                        password = request.POST['password']

                        message = ''

 No uses espacios en blanco innecesarios.

 Agregar una línea en blanco antes de una función.
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 Dentro de las funciones/métodos, las líneas en blanco se pueden usar para separar bloques de 

código relacionados para ayudar a la legibilidad.

2.4.2 Patrones de diseño 

 Un patrón de diseño se puede definir como un boceto, base o esqueleto que se utiliza para resolver 

problemas comunes o recurrentes en el proceso de desarrollo de software. Constituye muchas veces 

una práctica común de solución ante comportamientos predecibles y comprobados. Resuelve 

problemas de diseño en desarrollo de aplicaciones informáticas, el cual, debe haber comprobado su 

efectividad resolviendo dichos problemas y demuestre que puede ser reutilizable. (Corao y Vanegas, 

2019)

2.4.2.2 Patrones GRASP 

Los patrones GRASP (por sus siglas en inglés, General Responsibility Assignment Software Patterns)

describen los principios fundamentales de la asignación de responsabilidades a objetos. El nombre se

eligió para indicar la importancia de captar estos principios, si se quiere diseñar eficazmente el 

software orientado a objetos.

Los patrones GRASP utilizados en la solución propuesta fueron:

Creador: Este patrón es quien guía el proceso de asignación de responsabilidades relacionadas con 

la creación de objetos. Tiene el objetivo de asignarle a la clase B la responsabilidad de crear una 

instancia de la clase A. Este patrón se pone de manifiesto en la clase. (Demestre y González 2019)

Bajo acoplamiento: Plantea que se debe poder reutilizar las funcionalidades de las distintas clases, 

con un nivel de dependencia mínima. Este patrón se evidencia en todas las aplicaciones web que 

funcionen sobre Django, pues cada pieza de las aplicaciones tiene un propósito clave, que puede 

modificarse sin afectar otras piezas. Por ejemplo, se puede cambiar la URL de cierta parte de la 

aplicación sin tener que afectar la implementación subyacente o se puede modificar el HTML de una 

página sin tener que tocar el código Python que la renderiza.(Demestre y González 2019)

Alta cohesión: Asigna responsabilidades de manera tal que la cohesión siga siendo alta, o sea que 

las funcionalidades de las clases estén altamente relacionadas de forma tal que exista una 
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colaboración entre ellas para compartir el esfuerzo y no caiga todo el peso sobre una única clase. 

Usar este patrón simplifica el mantenimiento y favorece el bajo acoplamiento. Este patrón se utiliza en

la claseCrearNoticia.(Demestre y González 2019)

Controlador: Permite manejar todos los eventos del sistema, al servir de intermediario entre las 

interfaces y el algoritmo que las implementa. Este patrón se evidencia en la clase CrearPersona.

(Demestre y González 2019)

def Crear_noticia(request):

    datos = request.POST

    titulo = request.POST['titulo']

    autor = request.user

    descripcion = request.POST['descripcion']

    

    print(titulo, descripcion, autor)

    Noticia.objects.create(title=titulo, descripcion=descripcion, autor=autor)

    noticias = Noticia.objects.all(). order_by('autor')

    data = {

        'noticias': Noticia.objects.filter(autor=request.user)

    }

    return render(request, "noticia.html", data)

Figura 4. Ejemplo de Patrones GRASP: Creador, Bajo Acoplamiento y Alta Cohesión. (Fuente: 

elaboración propia) 
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2.4.2.3 Patrones GOF 

Patrones publicados por Gamma, Helm, Johnson y Vlossodes en 1995: patrones de la banda de los 

cuatro (del inglés, Gang of Four). Esta serie de patrones permiten ampliar el lenguaje, aprender 

nuevos estilos de diseño y además introducir más notación UML. Existen 23 patrones GoF de los 

cuales 15 se utilizan con frecuencia. Los patrones de diseño del grupo GoF se clasifican en tres 

grandes categorías basadas en su propósito: creacionales, estructurales y de comportamiento. A 

continuación, se describe el patrón GoF utilizado en la solución propuesta:

Decorador: Patrón estructural que extiende la funcionalidad de un objeto dinámicamente de manera 

tal que es transparente a sus clientes, utiliza una instancia de una subclase de la clase original que 

delega las operaciones al objeto original. Este patrón se evidencia en la clase Login require 

(decorador que trae Django por defecto, para acceder a una clase).(Demestre y González 2019)

def login_user(request):

     usuario = request. POST['usuario']

     password = request. POST['password']

     message = ''

     user = authenticate(request, username=usuario, password=password)

     if user is not None:

         login(request, user)

         if user.is_superuser:

             print("is_superuser")

             return render (request, "Administrador.html")
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         else:

             print("usuario")

             return render (request, "index.html")

     else:

      messages.add_message (request, messages.INFO, 'Usuario no Válido')

      return render (request, "autenticar.html", {'message ': message})

      

Figura 5. Ejemplo de Patrones GoF: Decorador. (Fuente: elaboración propia)

2.4.3 Modelo de datos 

EL modelo de datos es un lenguaje orientado a hablar de una base de datos. Típicamente un modelo 

de datos permite describir:  

 Las estructuras de datos de la base: el tipo de los datos que hay en la base y la forma en que se 

relacionan. 

 Las restricciones de integridad: un conjunto de condiciones que deben cumplir los datos para re-

flejar la realidad deseada. 

 Operaciones de manipulación de los datos: típicamente, operaciones de agregado, borrado, mo-

dificación y recuperación de los datos de la base.

Figura 6 .  Modelo de datos. (Fuente: elaboración propia)
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Conclusiones del capítulo 

 Se efectuó un levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales obtenidos a partir del 

proceso de determinación de requisitos, los cuales permitieron definir las capacidades y cualida-

des que debe cumplir el sistema.

 Se realizaron las historias de usuarios de los respectivos requisitos funcionales, en las cuales, se 

pudieron identificar las principales funcionalidades a desarrollar en correspondencia con la solu-

ción propuesta.

 Se realizaron las tarjetas CRC para describir las entidades existentes y tener un mayor dominio 

de las diferentes clases a desarrollar dentro de la solución; además, los patrones de diseño 

GRASP y GOF permitieron la correcta implementación de las funcionalidades, para la asignación 

general de responsabilidades y la implementación de todas las operaciones de consultas.

 Los elementos arquitectónicos y de diseño definidos, establecieron la vía para llevar a cabo la im-

plementación y prueba del sistema. 
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CAPÍTULO 3: VALIDACIÓN DE LA SOLUCIÓN PROPUESTA

Introducción

En este capítulo se aborda las diferentes pruebas realizadas al software y que son exigidas por la 

metodología XP para el buen funcionamiento y calidad de la propuesta desarrollada. Se detalla con 

exactitud los diferentes resultados alojados por cada prueba y la respuesta a dichas no 

conformidades.

3.1 Diagrama de despliegue 

El diagrama de despliegue presenta la configuración de los elementos de hardware (nodos 

procesadores, dispositivos y protocolos) identificados para el correcto funcionamiento del sistema 

informático desarrollado. En este diagrama se define la arquitectura física del sistema a desarrollar 

por medio de nodos interconectados (Milián, Pérez, y Morejón 2021). A continuación, se muestra el 

diagrama de despliegue del sistema en cuestión(Fig.9). 
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Figura 7. Diagrama de despliegue. (Fuente: elaboración propia)
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3.2 Fase 5: Pruebas 

Las pruebas de software forman parte de la última fase que propone XP, con el objetivo de lograr una 

herramienta que cumpla con los requisitos previamente identificados. En el presente subcapítulo se 

describen las etapas de codificación y de pruebas de la propuesta de solución. 

En un sentido amplio el software se prueba para determinar si cumple con los requisitos establecidos 

desde la primera fase del ciclo de vida, al tiempo que para establecer si el producto en desarrollo es 

el que solicita el cliente; es decir, consiste en responder dos cuestiones: si se está construyendo co-

rrectamente el sistema, y si se está construyendo el sistema correcto; que se conocen ampliamente 

como actividades de validación y verificación. (Serna M. 2021)

3.2.1 Estrategia de pruebas 

La Metodología XP propone que las pruebas de software sean realizadas al término de cada itera-

ción, garantizando el funcionamiento deseado y la aceptabilidad por el cliente para realizar una entre-

ga funcional y acorde a las exigencias de un producto con calidad. Las dos pruebas exigidas por la 

metodología, por su importancia y agilidad en el proceso; son las pruebas unitarias y de aceptación. 

Se hicieron las pruebas unitarias al código al finalizar cada iteración e igualmente se realizaron las 

pruebas de aceptación. 

3.2.2 Pruebas unitarias 

Las pruebas unitarias, en las que se basa este trabajo, están específicamente encaminadas al enfo-

que de Caja Blanca ya que centran el proceso de verificación en la menor unidad del diseño: el módu-

lo, la clase, el método, entre otros. Estas utilizan la descripción del diseño detallado como guía, para 

probar los caminos de control importantes, con el fin de descubrir errores en la unidad. (Rojas-Robert 

et al. 2019).

3.2.2.1 Pruebas de Caja Blanca

En una prueba de Caja Blanca, los probadores aparecen en el código, por lo que se denomina 

prueba de caja limpia, prueba de caja abierta, prueba de caja transparente, prueba basada en có-

digo y prueba de caja de vidrio. (admin, 2020)

La prueba de caja blanca implica probar el código del software para lo siguiente:

 Agujeros de seguridad internos.

Sistema basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea Vida 
en la Universidad de las Ciencias Informáticas                                                                                                                            pág.
44



Capítulo 3

 Rutas rotas o mal estructuradas en los procesos de codificación.

 Las entradas específicas fluyen a través del código.

 Rendimiento esperado.

 Funcionalidad de bucle condicional.

 Pruebe cada enunciado, objeto y función individualmente

Luego de realizar la prueba de Caja Blanca a la función Modificar Noticia (request, noticias_id) se de-

terminó mediante la prueba del camino básico que la complejidad ciclomática era 2 por lo que el mé-

todo es sencillo y de poco riesgo para el sistema. v (G)=e – n+2 , donde e representa el número 

de aristas y n el número de nodos.    e= 7  n=7 

 v(G) = número de regiones cerrada en el grafo + 1 número de regiones cerradas del grafo=2 

v (G )=7−7+2=2

                                                     

 Figura 8. Camino básico (Fuente: elaboración propia)

3.2.2.2 Pruebas de Caja Negra

La prueba de Caja Negra, también denominadas pruebas de comportamiento, se centran en los re-

quisitos funcionales del software. Se refiere a las pruebas que se llevan a cabo a la interfaz de usua-

rio. Este tipo de prueba pretende demostrar las funciones del software son operativas, que la entrada 

se acepta de forma adecuada y que se produce el resultado correcto, así como la integridad de la in-

formación externa se mantiene.(Castillo Ricardo et al. 2021)
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   La prueba de caja negra intenta encontrar errores de las siguientes categorías: 

 Funciones incorrectas o ausentes.

 Errores de interfaz.

 Errores en estructuras de datos o en acceso de base de datos externas.

 Errores de rendimiento. 

 Errores de inicialización y de terminación. 

Para preparar los casos de prueba es necesario un número de datos que ayuden a la ejecución de 

estos casos y que permitan que el sistema se ejecute en todas sus variantes. Estos datos pueden ser

válidos o no para el software y son seleccionados atendiendo a las especificidades de la funcionali-

dad a probar. Para realizar estas pruebas existen técnicas como: 

 La partición de equivalencia: que divide el campo de entrada en clases de datos que tienden a 

ejercitar determinadas funciones del software. Esta técnica es muy efectiva puesto que permite 

examinar los valores válidos e inválidos de las entradas existentes en el producto, descubre de 

forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requerirían la realización de muchos ca-

sos antes de detectar el error genérico. La partición de equivalente se dirige a la definición de ca-

sos de pruebas que descubran clases de errores, reduciendo de este modo el número de prue-

bas a realizar.

Se realizaron 4 casos de prueba a continuación se muestra un ejemplo de los mismos:

Identificador Entrada(clase) Clases válidas Clases inválidas

Usuario Usuario Usuario=a-z Usuario=0-9,caracteres espe-
ciales

Contraseña Contraseña Contraseña= a-z ,0-9,caracteres
especiales

Contraseña=””

Tabla 8. Clases de equivalencia. (Fuente: elaboración propia)

Id del 
escenario 

Escenario Usuario Contraseña Respuesta del sistema Resultado de
la prueba 
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EC1 Autenticarse pabloamq

        V 

Quintana.98*

      V

El usuario se autentico
correctamente 

Satisfactorio

 EC2  Autenticarse ybolano

        V 

Bolano.9  6716  

          i

La contraseña no puede 
contener espacios en 
blanco  

No
satisfactorio

 EC3  Autenticarse dariellv274

        i 

sudo.2345*

         V 

El usuario no cumple los 
requisitos 

No
satisfactorio

 EC4  Autenticarse Pablo23.

        i

Nioshfdoahefo

          i

El usuario y contraseña 
no son válidos 

No
satisfactorio

3.2.3 Pruebas de aceptación

Las pruebas de aceptación son realizadas por los usuarios que verifican que el  sistema  o  aplicación

esté  listo  para  la  salida  a  producción. (Bourque y (Dick) Fairley 2014)

Estas pruebas son cruciales para determinar si el software cumple las expectativas y es  viable para 

sus usuarios, es decir, si es aceptable y apto para salir al mercado. Sólo si lo es, se añade a un en-

torno de producción y se utiliza en el curso normal de la actividad empresarial. (Digité 2022)

En el desarrollo ágil, las pruebas de aceptación forman parte del proceso y no son una ocurrencia tar-

día. Sin embargo, la intención sigue siendo la misma: verificar que el software cumple las expectati-

vas desde el punto de vista del cliente y de los usuarios finales. (Digité 2022)

Tabla 9. Prueba de Aceptación (Historia de usuario).( Fuente: Elaboración propia)

Caso de Prueba de Aceptación

Código: HU1_P1 HU: 1. Autenticar Usuario
Responsable: Pablo Alfredo Martínez Quintana 
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Descripción: Prueba de funcionalidad que permite que el usuario pueda autenticarse en el siste-

ma e interactuar con él.

En el caso de que sea administrador pueda autenticarse en el  sistema, para que posteriormente 

pueda realizar las operaciones que tengan que ver con gestionar algún elemento del mismo.

Condiciones de ejecución: el usuario debe poner su usuario y contraseña y luego dar clic en el 

botón Autenticarse. Sino esta autenticado, dar clic en el botón Registrarse

Entrada/Pasos de ejecución: 

-Se introduce el usuario en el campo Usuario.

-Se introduce la clave en el campo Contraseña.

 -Presionar el botón Autenticarse.

- Sino presionar el botón Registrarse.

Resultados esperados: Debe entrar al sistema y posteriormente se debe mostrar las

funcionalidades con las que puede interactuar.

Evaluación de la prueba: Satisfactoria.
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3.2.5 Pruebas de seguridad 

Las pruebas de seguridad de software, son aquellos procesos que permiten verificar o revelar la cali-

dad de la seguridad dentro de un sistema informático, ayudan a detectar vulnerabilidades y huecos de

seguridad protegiendo la información evitando perdidas que pueden llegar a ser invaluables.(Ramos-

Romero et al. 2018)

Se realizó un análisis de seguridad del sistema con el Acunetex, los resultados del mismo están refle-

jados en el informe emitido por la misma herramienta. Dentro de las principales vulnerabilidades se 

encontraron:

 Débil autenticación y gestión de credenciales.

Para arreglarlo se implementó controles de contraseña estrictos. Esto consiste en contraseñas

más largas, contraseñas más complejas, cambios de contraseña más frecuentes o alguna 

combinación de estos principios. 

 Diseño inseguro

Para solucionarlo  se desarrolló la plataforma web con más cuidado  incluyendo la seguridad 

de la aplicación desde la fase del diseño.

 Componentes vulnerables y obsoletos

Para solucionarlo se actualizó la versión del sistema operativo para evitar tener estos 

componentes vulnerables u obsoletos.

 Fallos en el registro y la supervisión de la seguridad

Para arreglarlo se creó un registro de eventos para conocer sobre todos los inicios de sesión y

evitar un inicio de sesión no autorizado.

3.3 Resultados de las pruebas 

A continuación, se muestra un gráfico final con los resultados arrojados en las cuatro iteraciones de 

pruebas donde se obtuvo un total de 14 no conformidades (NC) significativas: 7 con prioridad normal, 

2 con prioridad baja y 3 con prioridad alta. Los resultados obtenidos de las pruebas de aceptación por

cada iteración pueden verse en la siguiente figura de este documento. 
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Figura 9. Gráfico de no conformidades (Fuente: Elaboración propia)

Resumen del resultado de las pruebas de aceptación

Las principales NC no significativas encontradas fueron errores ortográficos, omisiones de tildes y 

cambio de mayúsculas por minúsculas. También se mostraban algunos mensajes innecesarios en 

pantalla y elementos de interfaz no sugerentes para un usuario con poca experiencia. Además, se en-

contraron errores de validación y errores en validaciones de los campos de los formularios. Después 

de concluida cada iteración se resolvieron las NC arrojadas quedando en un estado cerrado. 

3.4 Impacto de la solución propuesta en la UCI

Al analizar el sistema basado en la web para la gestión de la información sobre el cambio climático y 

la Tarea Vida, se puede suponer que este sistema va a facilitar la creación de contenido relacionado 

con el cambio climático y la Tarea Vida, así como, realizar una representación de conocimiento acerca

de este tema. También se supone que permitirá diferentes perfiles de acceso donde se podrá  

modificar, integrar y crear contenido sobre el cambio climático y la Tarea Vida. 

Ésta  propuesta de solución se presume que tendrá un gran impacto en la Universidad de las 

Ciencias Informáticas, pues la comunidad universitaria poseerá accesibilidad a la información 

relacionada con el cambio climático y la Tarea, se impulsará la difusión de la información sobre el 

cambio climático y la Tarea Vida y se difundirá  más información  de lo que se plantea en la estrategia 

de educación ambiental para la universidad.
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Tabla 10 Impacto de la solución (Fuente: Elaboración propia)

Parámetros Antes de la solución Después de la solución

Accesibilidad de la informa-

ción relacionada con el cam-

bio climático y la Tarea Vida.

El contenido estaba disperso en 

la web 

Se presume que con el despliegue

del sistema web para la gestión de

información sobre el cambio climá-

tico y la Tarea Vida se asegure el 

acceso a la información relaciona-

da con este tema.
Difusión de la información 

relacionada con el cambio 

climático y la Tarea Vida.

La comunidad universitaria tenía 

poco dominio de la información 

relacionada con el cambio climáti-

co y la Tarea Vida.

Se presume que el sistema web 

para la gestión de información so-

bre el cambio climático y la Tarea 

Vida va a promover la difusión  de 

la información relacionada con el 

cambio climático y la Tarea Vida.
Estrategia de Educación 

Ambiental  

La comunidad universitaria po-

seía  escasa información relacio-

nada con la estrategia de Educa-

ción Ambiental.

 Se presume que la solución pro-

puesta contribuirá a difundir la es-

trategia de Educación Ambiental a 

toda la comunidad universitaria. 

   

Conclusiones parciales

 Los diversos métodos de pruebas aplicados a la solución durante el ciclo de vida del software 

permitieron comprobar los errores existentes y mejorar la calidad de los resultados. 

 Se realizaron prueba de aceptación que pudo evidenciar el correcto funcionamiento y la aceptabi-

lidad de los requisitos descritos de conjunto con el cliente en cada iteración en el proceso de de-

sarrollo de la metodología XP. 

 Los resultados de estas pruebas este sistema web demostraron su efectividad para ser desplega-

da.
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 Se realizó un análisis del impacto que se presume que tenga la propuesta de solución en la uni-

versidad mediante una comparación del antes y el después de creada.
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Conclusiones finales
CONCLUSIONES GENERALES 

Considerando los resultados descritos en este informe, la necesidad y el objetivo planteado por la in-

vestigación se arriban a las siguientes conclusiones: 

 El análisis de las diferentes fuentes, herramientas y soluciones tecnológicas para el diseño y de-

sarrollo de un sistema web para la gestión de la información sobre el cambio climático y la Tarea 

Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas; permitió identificar las características claves 

que distinguen la solución propuesta y su adaptación al contexto nacional. 

 El empleo de las herramientas y tecnologías seleccionadas para la implementación de la solución

favoreció la correspondencia entre los resultados obtenidos y los esperados. 

 La aplicación de diferentes pruebas de software, alcanzó resultados satisfactorios en relación al 

código y el conjunto de interfaces implementadas, las cuales demostraron, además, la seguridad 

y su capacidad técnica en función del entorno para el cual fue desarrollado. 

 El resultado obtenido fue un Sistema web para la gestión de la información sobre el cambio cli-

mático y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas, el cual permite contribuir a 

la difusión de la información relacionada con el cambio climático y la Tarea Vida. 
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en este trabajo sientan las bases para la realización de proyectos futuros 

que permitan enriquecer y escalar la solución propuesta. Por lo que se recomienda al Departamento 

de Enseñanza Militar del Ministerio de Educación Superior :

 El despliegue del sistema en otras universidades del país.

 Desarrollar un componente de analítica web para monitorear el tráfico y comportamiento de los 

usuarios.  
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Anexos
ANEXOS

ANEXO 1. GLOSARIO DE TÉRMINOS 

Lenguaje de modelado: se entiende por lenguaje de modelado cualquier lenguaje artificial que pue-

de ser utilizado para expresar la información, el conocimiento o sistemas en una estructura que está 

definida por un conjunto coherente de reglas. 

Lenguaje de programación: un Lenguaje de Programación es un conjunto de reglas, notaciones, 

símbolos y/o caracteres que permiten a un programador poder expresar el procesamiento de datos y 

sus estructuras en la computadora. Cada lenguaje posee sus propias sintaxis. También se puede de-

cir que un programa es un conjunto de órdenes o instrucciones que resuelven un problema específico

basado en un Lenguaje de Programación («LENGUAJES DE PROGRAMACIÓN Timeline.» s. f.)

MVC: Arquitectura Modelo-Vista-Controlador. 

 MTV: Arquitectura Modelo-Vista-Plantilla. 
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ANEXO 2. Historia de usuario <Gestionar noticia> 
Número: 2 Nombre del requisito: Gestionar Noticia 

Programador: Pablo Alfredo Martí-
nez Quintana 

 Iteración asignada: 1

Prioridad: Alta Tiempo estimado:  2

Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1

Descripción: 

Una vez creado el usuario, iniciar sesión y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar las noticias. 
Observaciones: N/A 

Prototipo elemental de interfaz gráfica de administrador : 
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ANEXO 3 Historia de usuario <Gestionar portafolio > 

Número: 3 Nombre del requisito: Gestionar Portafolio 
Programador: Pablo Alfredo Martínez
Quintana 

 Iteración asignada: 1 

Prioridad: Alta Tiempo estimado:  2

Riesgo en Desarrollo: N/A Tiempo real: 1

Descripción: 

Una vez creado el usuario, le permite iniciar sesión y acceder como administrador a las
funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar el portafolio. 
Observaciones: N/A 

Prototipo elemental de interfaz gráfica de administrador : 
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ANEXO 4. Historia de usuario<Gestionar efemérides> 
Número: 4 Nombre del requisito: Gestionar Efemérides 
Programador: Pablo Alfredo Martí-
nez Quintana 

 Iteración asignada: 1

Prioridad: Media Tiempo estimado:  2

Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1

Descripción: 

Una vez creado el usuario, iniciar sesión y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar las efeméri-
des.  
Observaciones: N/A 

Prototipo elemental de interfaz gráfica de administrador : 
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ANEXO 5. Historia de usuario <Gestionar curiosidades> 

Número: 5 Nombre del requisito: Gestionar Curiosidades 

Programador: Pablo Alfredo Martí-
nez Quintana 

 Iteración asignada: 2

Prioridad: Media Tiempo estimado:  2

Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1

Descripción: 

Una vez creado el usuario, iniciar sesión y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar las curiosida-
des. 
Observaciones: N/A 

Prototipo elemental de interfaz gráfica de administrador : 
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ANEXO 6. Historia de usuario <Gestionar usuario> 
Número: 6 Nombre del requisito: Gestionar usuario 

Programador: Pablo Alfredo Martí-
nez Quintana 

 Iteración asignada: 2

Prioridad: Alta Tiempo estimado:  2

Riesgo en desarrollo: N/A Tiempo real: 1

Descripción: 

Una vez creado el usuario, iniciar sesión y si es administrador se le permite acce-
der a las funcionalidades que le fueron asignadas y pueda gestionar los usuarios. 
Observaciones: N/A 

Prototipo elemental de interfaz gráfica de administrador : 
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ANEXO 7. Encuesta sobre el cambio climático  y la Tarea Vida

      FECHA:10/9/2022

1.- ¿Conoces que es Cambio Climático?

o Si

o No

2.- ¿Conoces que es la Tarea Vida?

o Si

o No

3.- ¿Sabe que se está haciendo para contrarrestar al cambio climático?

o Si

o No

4.- ¿Sabe que con qué objetivo fue creada la Tarea Vida?

o Si

o No

5.- ¿ Ha visto mucha información sobre el cambio climático o la Tarea vida en los medios de comuni-
cación de la universidad ?

o Si

o No
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6.- ¿ Cuáles son las acciones más importantes que usted puede hacer para enfrentar el cambio cli-
mático? 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ANEXO 8. Encuesta para determinar los requisitos.
                                                                                                             

      FECHA:11/10/2022

1.- ¿Quién es el cliente?

_____La universidad de las Ciencias Informáticas

_____Departamento de enseñanza Militar

2.- ¿Quién es el usuario?

_____Estudiantes 

_____Profesores

_____Trabajadores no docentes

_____Todos

3.- ¿Quiénes serán los usuarios del Sistema?

_____________________________________________________________________

4.-¿Cuál es la razón por la que se quiere resolver este problema? 
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_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

5.-¿Cómo usted resuelve el problema actualmente?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

6.- ¿ Cuáles son las expectativas de usabilidad del Producto?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

7.-  ¿Cuáles son los requisitos de seguridad?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

8.-  ¿ Existen otro tipo de requisitos?

o Si
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o No

9.- De haber más  ¿ Cuáles son?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

ANEXO 9. Carta de aceptación 
La Habana, 14 de noviembre de 2022

“Año 64 de la Revolución”

A: Quién pueda interesar

De: Departamento de Enseñanza Militar de la Universidad de las Ciencias Informáticas

Por la presente se hace constar que el estudiante Pablo Alfredo Martínez Quintana, de quinto año de 

la carrera de Ingeniería en Ciencias Informáticas, de la Facultad de Ciencias y Tecnologías Computa-

cionales, perteneciente a la Universidad de las Ciencias Informáticas, ha presentado en el Departa-

mento de Enseñanza Militar el resultado titulado “Sistema web para la gestión de la información sobre

el cambio climático y la Tarea Vida en la Universidad de las Ciencias Informáticas”, correspondiente al

trabajo de diploma para optar por el título de ingeniero.

Este resultado resuelve un problema de difusión de las temáticas correspondientes al cambio climáti-

co y la Tarea Vida que, a su vez, está incluida en el Programa de la disciplina Preparación para la De-

fensa, en la asignatura Seguridad Nacional; y teniendo en cuenta la calidad del trabajo presentado se 

evalúa de “Conforme” porque satisface la demanda presentada.

Jefe Departamento Enseñanza Militar UCI

Dr. C. Profesor Titular Armando Leyva Pérez
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