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RESUMEN

En la Facultad 1 de la Universidad de las Ciencias Informéaticas (UCI), en el Vicedecanato de Economia
y Administracion la gestion de los procesos (dieta, bonificacién de pasaje, préstamo estudiantil, alumno
ayudante y solicitudes de almacén) se realizan de forma manual, lo que provoca demoras en la ejecu-
cion del trabajo, pérdida y duplicacion de la informacion. Teniendo en cuenta esta situacion se define
como objetivo general: desarrollar un sistema que contribuya a la gestion del control econémico en el
Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1. Como base tecnolégica fundamental
para la propuesta de solucion se utiliza Python 3.1.0.5 como lenguaje de programacion, Django 4.01
como Framework , SQLite 3.40.0 como gestor de base de datos y Apache 2.4.46 como servidor web.
La metodologia de desarrollo de software empleada es AUP-UCI en el Escenario No.2. La arquitectura
de software definida es Modelo — Vista - Controlador. Se muestra, ademas, el resultado de la estrategia
de validacion que fue aplicada a la propuesta de solucion, evidenciandose un producto funcional.

Palabras clave: bonificacion de pasaje, dietas, gestiébn econdmica, préstamo estudiantil.

ABSTRACT

In Faculty 1 of the University of Informatics Sciences (UCI), in the Vice Dean of Economics and Admin-
istration, the management of the processes (diet, ticket bonus, student loan, student assistant and ware-
house) are carried out manually, which causes delays in the execution of work, loss and duplication of
information. Taking this situation into account, the general objective is defined: to develop a system that
contributes to the management of economic control in the Vice-dean of Economics and Administration
of Faculty 1. Python 3.1 is used as the fundamental technological base for the proposed solution.05 as
a programming language, Django 4.0.1 as a Python Framework, SQLite 3.40.0 as a database manager
and Apache 2.4.46 as web server. The software development methodology used is AUP-UCI in Sce-
nario No.2. The defined software architecture is Model- View — Controller. It also shows the result of the

validation strategy that was applied to the solution proposal, evidencing a functional product.

Keywords: allowances, economic management, student loan, ticket bonus.
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INTRODUCCION

La economia es una ciencia social casi tan antigua como la humanidad, en los principios de la convi-
vencia en sociedad se comenzaron a planificar y administrar los recursos en comunidad, permitiendo
asi la satisfaccion de las necesidades y una mejor calidad de vida. Ya en la antigiiedad en las primeras
civilizaciones existian evidencias del estudio de esta ciencia. Se les concede a los griegos el mérito de
ser los primeros en emplear el término economia que en aquel entonces solo lo utilizaron para referirse

a la administracion del hogar (Velazquez, 2016).

Estos primeros avances dieron paso al desarrollo de la humanidad y mas tarde el nacimiento del mundo
empresarial, lo cual impone la necesidad de gestionar la economia para mantener una correcta admi-
nistracion de los recursos de la organizacion, es decir, gastos e ingresos, pero esta seria imposible sin
una buena gestién de la informacién, la que en sus inicios solo se recopilaba en manuscrito, los que
aumentaron considerablemente durante la revolucién industrial con el surgimiento de la imprenta y la

formacioén de las universidades (Velazquez, 2016).

En Cuba, con la actualizacién del modelo econémico, se exige un riguroso control de la situacion finan-
ciera de las entidades, para obtener buenos resultados en la gestion econémica, por lo que se debe
tener en cuenta la implementacién y aplicacién de sistemas informaticos contables, capaces de llevar

el control de los requerimientos necesarios en aras de aumentar el crecimiento de la economia.

Estas condiciones reclaman eficiencia, efectividad y eficacia en el ejercicio del gasto publico, asi como
el empleo de la creatividad en el uso de las potencialidades humanas creadas y el uso de alternativas
para captar recursos complementarios al presupuesto del Estado (Santana, 2021). En este proceso de
perfeccionamiento de la economia el Ministerio de Educaciéon Superior (MES) y su red de instituciones
lleva a cabo un proceso de mejora continua, que alcanza estados de desarrollo cualitativa y cuantitati-
vamente superiores en cada periodo transcurrido, y esta caracterizado por un modelo de gestion eco-
némico-financiero disefiado, aprobado, implementado e institucionalizado en la organizacién (Santana
M. A., 2018).

La Universidad de las Ciencias Informaticas como universidad adscripta al MES no esta exenta del
control de sus procesos econdmicos. Para gestionar y dar seguimiento al presupuesto del estado como
parte de su aparato administrativo cuenta en las facultades con el Vicedecanato de Economia y Admi-

nistracion.



Introduccién
El Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1 de la Universidad de las Ciencias

Informaticas (UCI), como parte de sus funciones lleva a cabo la gestiébn econémica. En la gestion eco-
némica se realizan disimiles actividades entre la que destacan: gestion de las solicitudes de materiales
a los almacenes, de dietas, de bonificacion de pasaje, control de los alumnos ayudantes y de los prés-
tamos estudiantiles, entre otros. Para llevar a cabo la ejecucion de estas actividades la vicedecana
gestiona de forma manual las informaciones. Esta situacion provoca que se genere un gran cumulo de
informacion en formato duro o a través de la herramienta Excel, lo cual ralentiza la gestion de los pro-

cesos, y da origen a la duplicidad y pérdida de informacion.

Como resultado de la situacion problematica se plantea el problema de investigacion: ¢ Cémo contri-
buir a la gestién del control econdémico en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad
1?

En la presente investigacion se define como objeto de estudio el proceso de gestién econdmica, en-
marcado en el campo de accidn: gestion econdmica en el Vicedecanato de Economia y Administracion
de la Facultad 1.

Para dar solucion al problema de investigacién se define como objetivo general: Desarrollar un sis-
tema que contribuya a la gestién del control econémico en el Vicedecanato de Economia y Administra-

cion de la Facultad 1. El objetivo general se desglosa en los siguientes objetivos especificos:

e Caracterizar los referentes tedricos relacionados con los procesos de gestiébn econdémicas
de dietas, solicitud de materiales, bonificacion de pasajes, préstamo estudiantil y de los

alumnos ayudantes.

¢ Definir el ambiente de desarrollo para el sistema que contribuya a la gestién del control

economico en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1.

¢ Disefar el sistema que contribuya a la gestion del control econémico en el Vicedecanato de

Economia y Administracion de la Facultad 1.

¢ Implementar el sistema que contribuya a la gestion del control econémico en el Vicedeca-

nato de Economia y Administracion de la Facultad 1.

e Probar el sistema que contribuya a la gestién del control econémico en el Vicedecanato de

Economia y Administracion de la Facultad 1.

11
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La presente investigacion serd guiada por la hipdtesis: El desarrollo de un sistema contribuye a la
gestion del control econémico en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1.

Variable independiente: sistema.
Variable dependiente: contribuye a la gestion.

A continuacién, en la tabla 1 y 2 se definen la variable independiente y dependiente correspondiente a

la hipétesis.

Tabla 1: Variable Independiente
VARIABLE INDEPENDIENTE INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA

: Funcionamiento completo.

_ : Funcionamiento parcialmente completo.
Funcional _ . _
: Funcionamiento incompleto.

: Funcionamiento fuera de servicio.

: Errores ortograficos.

o : Botones coherentes.
Interfaz Gréfica o _
: Disefio adaptativo.

A W N R A WODN P

. : Uso de colores refrescante.
Sistema

1: Clara satisfaccion.

2 : Mas satisfecho que insatisfecho.
Satisfaccioén del

3: No definida.
usuario
4: Mas insatisfecho que satisfecho.
5: Clara insatisfaccion.
6: Contradictoria.
Tabla 2: Variable Dependiente
VARIABLE
DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE MEDIDA
DEPENDIENTE
Contribuye a la L Informacion L
y Centralizacion Disefio de la base de datos
gestion almacenada de




Introduccién

manera

centralizada

Tiempo de Bien: 1 a 3 segundos
Disponibilidad consulta de la Regular: 4 a 5 segundos

informacion Mal: mayor a 5 segundos
Calidad de la Duplicidad de la 1: No existe duplicidad.
informacion informacion 2: Existe duplicidad.

Posibles resultados: Sistema para la gestiéon del control econémico en el Vicedecanato de Economia

y Administracion de la Facultad 1.

Para obtener los conocimientos necesarios, con la finalidad de hacer posible el cumplimiento del obje-
tivo trazado en el trabajo, se utilizaron algunos de los métodos cientificos existentes, tanto teéricos

como empiricos (Gonzélez, 2008).

Histérico-Lbgico: se emplea para estudiar la evolucion histérica y tendencias actuales de la gestion

economica, para la construccion de los referentes tedricos que sustentan la investigacion, el estudio de
soluciones similares, asi como de las metodologias de desarrollo, las tecnologias, herramientas, fra-

mework (marcos de trabajo), lenguajes de programacion y de modelado utilizados.

Analisis-Sintesis: empleado para el andlisis, evaluacion y seleccion de las técnicas a emplear en el

desarrollo del sistema. Asi como, para sintetizar la informacion que se obtuvo mediante la entrevista
con el cliente de manera que pudiera ser utilizada en el desarrollo del mismo, ademas, en la identifica-

cién de los elementos del marco tedrico de la investigacion.

Modelacion: para realizar una representacion del proceso estudiado que sirva de guia en el desarrollo
del sistema, y mediante este, identificar las caracteristicas y relaciones fundamentales que den cumpli-

miento a los requisitos funcionales de la solucién propuesta.

Los métodos empiricos representan un nivel de la investigacion cuyo contenido procede de la expe-

riencia y es sometido a determinada elaboracién racional; de ellos se emplearon los siguientes:

13
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Entrevista: empleado en los encuentros con el cliente para obtener la informacién necesaria que per-
mita determinar las caracteristicas, cualidades y requisitos con los que debe contar la propuesta de

solucion. (Ver anexo 1).

Observacion: se utilizé para identificar buenas practicas y vulnerabilidades de los sistemas similares

para la gestiébn econémica en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1.

Analisis documental: se utilizé para la revisién bibliografica y la consulta de las diferentes resolucio-

nes de la Constitucién de la Republica que sustentan los procesos econdmicos que se llevan a cabo

en el Vicedecanato de Economia y Administracién de la Facultad 1.

El presente trabajo de diploma esté estructurado: introduccioén, tres capitulos, conclusiones generales,
recomendaciones, referencias bibliograficas y anexos. A continuacién, la descripcion de la estructura

de los capitulos:

Capitulo 1: Fundamentos y referentes tedrico-metodoldgicos sobre el sistema de gestion econémico
de la Facultad 1: se realiza un estudio del arte sobre los principales aspectos de la investigacion. Se
describe el proceso de desarrollo de software, asi como las tendencias, técnicas, metodologia y tecno-
logias utilizadas en la propuesta de solucion.

Capitulo 2: Caracteristicas y disefio del sistema de gestion econémica de la Facultad 1: se modelan
los procesos del negocio, teniendo en cuenta la metodologia seleccionada. Se identifican los requisitos

funcionales y no funcionales del sistema, asi como el disefio arquitecténico de la propuesta.

Capitulo_3: Implementacion y pruebas del Sistema de Gestion Econdmica de la Facultad 1: en este
capitulo se definen los estandares de codificacion que sirven de guia para la implementacion de la
propuesta de solucion, asi como la estrategia de pruebas a aplicar para lograr un correcto funciona-

miento del Sistema.
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CAPITULO I: FUNDAMENTOS Y REFERENTES TEORICO-METODOLOGICOS SOBRE EL
SISTEMA DE GESTION ECONOMICO DE LA FACULTAD 1

En este capitulo se abordan los principales elementos tedricos que sustentan la investigacion. Se rea-
liza un estudio de los sistemas homologos y se describe el proceso de desarrollo de software, asi como

las técnicas, metodologia y tecnologias utilizadas en la propuesta de solucién.

I.1 Conceptos asociados a la investigacion
Gestion EconOmica

Segun el sitio web GoCardless: la gestion econémico-financiera consiste en administrar y analizar co-
rrectamente los recursos de la empresa con el fin de lograr, de manera eficiente, los objetivos estable-
cidos (GoCardless C. , 2022).

Otros autores consideran que la gestion econdmica consiste en garantizar un aseguramiento material
y financiero a las actividades sustantivas con adecuada eficiencia, eficacia y calidad, dentro de un

marco de riguroso control y exigencia (Lizmary Ricardo Herrera, 2019).

Por su parte (Alizo, 2010) plantean que la gestidbn econémica implica adaptarse al entorno econémico,
cuyos componentes son: mano de obra, tasa de interés, tipo de cambio, disponibilidad de recursos de
la zona, adquisicion tecnoldgica, financiamiento puablico, produccion, inversion, innovacion y mercado,

elementos éstos presentes implicitamente dentro del contexto y proceso de toma de decisiones

La autora del presente trabajo considera que la gestién econdémica puede definirse como el proceso de
administrar las actividades econdmicas dentro de un sistema dado, con eficiencia y eficacia, involu-
crando un equipo determinado de trabajadores, de alli la sintonia que tiene esta expresion con la direc-

cion, ya que denota guiar y encaminar hacia un determinado objetivo.
Dieta

En la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba del Ministerio de Justica, en la Resoluciéon No. 338 de
2020 se plantea: los jefes de las entidades garantizan las condiciones de alimentacion y hospedaje de
sus trabajadores cuando son enviados a labores fuera de su lugar habitual, siempre que sea posible, o

en su lugar, se otorga la dieta para esos conceptos.
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Los gastos por dietas son aquellos en los que incurren los cuadros, directivos, funcionarios y trabaja-
dores, en lo adelante trabajadores, cuando son enviados eventual o temporalmente a realizar labores
gue implican una variacién de su lugar habitual de alimentacién y alojamiento, en el territorio nacional
(Ministerio de Justicia, 2020).

Estos gastos comprenden los de alojamiento y de alimentacion; este Ultimo en concepto de desayuno,

almuerzo y comida.

SEXTO: Las dietas se entregan por anticipado a los receptores o se pueden pagar por las entidades
directamente a las empresas o instalaciones que prestan los servicios de alojamiento y gastronomia,
utilizando los instrumentos de pago vigentes; y se calculan tomando como base los dias de duracién

del trabajo a realizar y el importe de la dieta diaria establecida por la presente.

NOVENO: Los receptores de los anticipos para dietas, liquidan dentro de los tres dias hébiles siguientes
a la fecha de regreso a la localidad donde radique su centro de trabajo y en ninglin caso se entrega
nuevo anticipo al receptor, sin que haya liquidado el anterior.

DECIMO: Cuando excepcionalmente, por razones justificadas y mediante la debida autorizacion, al
trabajador le correspondiera la dieta y no se le asignara anticipadamente, se le paga la que corresponde
a su regreso a la entidad, segun los dias utilizados (Ministerio de Justicia, 2020).

Bonificacion de pasajes

En la Gaceta Oficial de la Republica de Cuba del Ministerio de Justica en la Instrucciéon No. 2/07 hace
mencién a la bonificacion de pasajes para el uso del transporte urbano e interprovincial por estudiantes
y cadetes de la Educacion Superior. En el segundo articulo plantea que: recibiran el beneficio de la
bonificacion los estudiantes becados que estudian en Centros de Educacién Superior fuera de su mu-
nicipio de residencia, cuando hagan uso del transporte terrestre suburbano, a medias y largas distan-
cias en servicios corrientes, regular y especial, por 6mnibus o ferrocarril respectivamente, y en la trans-

portacién maritima desde y hacia la Isla de la Juventud (Ministerio de Justicia, 2007).

QUINTO: Los estudiantes recibiran la bonificacion del 50% del pasaje solo una vez al mes y para los
doce meses del afio teniendo en cuenta los procedimientos establecidos en las Normas Cuba-

nas de Informacion Financiera:

e El estudiante pagara en la taquilla de compra de boletines el 100% del importe del pasaje y
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solicitar4 después de realizado el viaje el reintegro de la bonificacién del 50% del mismo

previa presentacion del boletin o comprobante.

e El estudiante solicitar4 excepcionalmente a la Direccion de su Facultad un Anticipo del 50%
del importe del pasaje que se bonifica, debiendo liquidar el mismo por los mecanismos es-
tablecidos con la aprobacion del Decano, se presentard a la Direccion de Economia recibir
el anticipo correspondiente.

e Laentrega del efectivo por el concepto de bonificacién sera en las cajas de pago habilitadas

en cada Centro de Educacion Superior.
Alumnos Ayudantes

En la Resolucién No. 47/2022 en el Capitulo 8 Trabajo con Alumnos Ayudantes y estudiantes de alto
aprovechamiento docente en el Articulo 386.1 plantea que: los Alumnos Ayudantes son aquellos estu-
diantes previamente seleccionados en las carreras que se distinguen por poseer una destacada tra-
yectoria integral, y por mostrar aptitudes favorables para el aprendizaje y para el desempefio de
la docencia (Ministerio de Educacion Superior, 2021).

Estos estudiantes realizan tareas complementarias a su plan de estudio con el propdsito de formarlos
como profesores en las instituciones de educacion superior para contribuir al trabajo docente y meto-

doldgico en las diferentes disciplinas y asignaturas.

En su desempefio como alumnos ayudantes pueden realizar tareas de investigacion, en ramas afines

a la carrera o relacionadas con el trabajo cientifico metodoldgico.

Articulo 387: Los alumnos ayudantes son seleccionados desde que finalizan, el primer afio. Los requi-

sitos minimos que deben cumplir son los siguientes:

a) Buena evaluacion de la conducta politica y social, avalada por el colectivo de afio académico y las

organizaciones estudiantiles.

b) Poseer un indice académico igual o mayor que 4 puntos y haber obtenido como minimo la calificacién

de Bien (4) en la asignatura a impartir.

C)Capacidad y disposicion para trabajar en las tareas que se le asignen.
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Excepcionalmente puede ser aprobado por el rector, si el estudiante no posee un indice académico
igual o mayor que 4 puntos.

Si el estudiante pierde alguno de los requisitos anteriores no puede mantenerse como alumno ayu-
dante.

Articulo 338.1 Los alumnos ayudantes que impartan asignaturas como profesores deben tener un pe-
riodo previo de preparacion previo de preparacion antes de participar directamente en la docencia,

gue incluye la realizacién de una clase de comprobacién con evaluacion satisfactoria.

Esta preparacion puede estar dirigida a logar su formacion en aspectos de caracter metodolégicos y en
el contenido de la asignatura que va a impartir, de acuerdo con las necesidades institucionales y con
las aptitudes y motivaciones que posea el estudiante. Pueden participar en tareas de caracter docente
y educativo en las sedes centrales, en los centros universitarios municipales y filiales, fungiendo como

profesores, profesores guias y tutores, entre otros.
Préstamo estudiantil

En la RESOLUCION No.108 /20 Capitulo 1 Disposiciones Generales en el Articulo 2 hace referencia al
concepto de préstamo estudiantil que es aquel que recibe un estudiante, a solicitud propia, para cubrir
necesidades que no puede alcanzar por proceder de una familia de bajos ingresos, asi como a los que
no tienen amparo familiar, con caracter reembolsable (Ministerio de Justicia de Cuba, 2020).

En dicha resolucién antes mencionada en el Capitulo IV De los préstamos estudiantiles reembolsables
en los siguientes articulos se hace alusién al funcionamiento del préstamo estudiantil donde este es

fundamentado ante la Comisién de Estipendio presidida por el Decano.

ARTICULO 25. Los estudiantes de la Educacion Superior del curso diurno que asi lo requieran, puede
otorgarsele por un tiempo determinado (trimestre, semestre, curso) préstamos por pagos mensuales

convenidos una vez concluidos cada curso.

ARTICULO 26. Los préstamos se fundamentaran ante la Comision de la Facultad y el mismo no podra
exceder los trescientos veinte (320.00) pesos mensuales. Cuando con caracter excepcional se apruebe
una cuantia superior a la establecida, esta no podra exceder de los cuatrocientos (400.00) pesos men-

suales, lo que sera aprobado por el jefe maximo de la IES.

ARTICULO 27. Los estudiantes que causen baja del sistema de la educacién superior por cualquiera
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de las causales establecidas deberan reintegrar el adeudo acumulado por el préstamo recibido, para lo

cual se podran establecer convenios de pagos aplazados, o el reintegro total.

ARTICULO 28. Los estudiantes que al concluir sus estudios obtengan Titulo de Oro o sean Premio al
Mérito Cientifico, el monto de la deuda le serd condonado, y a los que obtengan una calificacion en el
rango de 4.50 y 4.74 puntos como promedio durante la carrera, seran beneficiados con un cincuenta
por ciento (50%) de condonacion de dicho adeudo.

Solicitud de materiales

En la Resolucién No. 11/2007 del Ministerio de Finanzas y Precios se establece el modelo SC-2-07:
Solicitud de entrega, que tiene como objetivo: Formalizar el pedido de productos con destino al con-
sumo de la unidad solicitante. Este modelo es de uso obligatorio para todas las entidades que se en-
cuentran dentro del territorio nacional. Cada entidad definira las areas emisoras del documento, asi
como la distribucién de copias, si procede, acorde a sus caracteristicas organizativas y define como

datos obligatorios (Ministerio de Finanzas y Precios, 2007):

1. Fecha de emision del modelo.

2. Nombre y cédigo de la entidad.

3. Nombre y cédigo del almacén al que se efectla la Solicitud.

4. Nombre y cbdigo del area, del centro de costo y nimero de la Orden de Produccién o de Trabajo a
la que se cargaran los productos.

5. Cédigo, descripcion, unidad de medida y cantidad de cada producto solicitado.

6. Nombre y firma del solicitante y fecha de la Solicitud.

7. Nombre y firma del funcionario que autoriza la Solicitud y fecha de la misma.

8. Nombre y firma del empleado que recibe la Solicitud en el almacén y fecha de la misma.

9. NUmero consecutivo del modelo.

[.2 Andlisis de las soluciones existentes

En esta seccidn se realiza un analisis de soluciones similares en el &mbito internacional y nacional, con

el fin de obtener las caracteristicas principales, que apoyen la propuesta de solucion.
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1.2.1 Ambito internacional

Anfix

Es una herramienta integral de gestion empresarial en la nube. Ofrece diferentes tipos de planes: el
“Profesional” cubre las necesidades basicas de cualquier autbnomo con respecto a la facturacion, el

“Empresarial” se hace cargo de la gestion contable y tiene una opcion orientada a asesorias.

Este software tiene una tecnologia, denominada cleverscan, que permite escanear y contabilizar tickets
y facturas. También cuenta con un sistema de conciliacion bancaria automatica e incorporan las notifi-
caciones que envia la agencia tributaria directamente al programa. Se presenta en forma web y en
aplicaciones de Android y iOS, lo que resulta ventajoso, pero es de licencia privativa y el pago se realiza
anualmente (Cordero, 2019).

Factorial

Factorial es un Software de recursos humanos desarrollado para digitalizar empresas mediante la inte-
gracion de procesos de gestion como el control de horarios, fichaje, control de gastos y comunicacion
interna, es de licencia privativa. Esta disponible para ordenadores y dispositivos mdviles en iOS y An-
droid, a fin de brindar una experiencia de uso 6ptima, intuitiva y segura. Factorial est4 pensado tanto
para un departamento de Recursos Humanos de una sola persona, como para equipos de 20, 50 o
mas de 100 empleados y actualmente es empleado por muchas compafiias en diferentes partes del
mundo (Romero, 2022).

1.2.2 Ambito nacional
KRONOX

Este software es de creacion extranjera, pero es utilizado en Cuba y cuenta con un conjunto de solu-
ciones automatizadas, inteligentes e innovadoras centradas en la administracion de capital humano o
mano de obra que ayudan a las organizaciones a manejar el aspecto contable de la planificacion y
gestion de recursos empresariales. Los usuarios a nivel de administrador del sistema pueden adaptar
los flujos de trabajo y las plantillas basicas de Kronox para que se ajusten a la forma en que su empresa
administra su negocio. El sistema permite la creacion personalizada de formularios de evaluacion de
empleados y puede almacenar dicha documentacién de forma segura en linea, incorporar calendarios,
documentos y hojas de calculo. Permite convertir los datos de némina en informes en tiempo real. Es
una herramienta muy competente y completa, pero se necesita capacitacion para utilizarlo y es de

software privativo (Ain, 2022).
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RODAS XXI
Sistema multiempresa y multiusuario desarrollado en Cuba por CITMATEL para la automatizaciéon de
la gestion empresarial. Rodas XXI, actualmente cuenta con siete modulos: finanzas, contabilidad, acti-
vos fijos, ndbminas, inventario, facturacién y recursos humanos. Estos médulos pueden ser empleados
e integrados en su totalidad, y se puede formar cualquier subconjunto entre ellos, o cada uno de forma
independiente. Esta herramienta ha sido disefiada para trabajar en el sistema operativo de Microsoft:

Windows XP, por lo que no es multiplataforma ni de cédigo abierto (Rodriguez, 2021).

A continuacion, en la Tabla 3 se presenta una tabla resumen donde se recogen los datos mas signifi-

cativos de cada uno de los sistemas analizados:

Tabla 3: Comparacion de sistemas homdlogos

Sistema Entorno Cadigo Abierto Multiplataforma
Anfix

Web NO Si
Factorial

Web NO Si
KRONOX

Web NO NO

RODAS XXI
Web NO NO

El estudio realizado anteriormente sirvié de base para la identificacion de caracteristicas basicas para
la implementacion de la propuesta de solucién, pero aun cuando son herramientas versétiles para la
gestion empresarial, ninguna gestiona especificamente los procesos que se realizan en el Vicedeca-
nato de Economia y Administracion de la Facultad 1, por lo que no responden a las necesidades espe-
cificas del cliente, demostrando asi la necesidad de la creacion de sistema para la gestion econdémica

en Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1.
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El analisis de los sistemas homologos permitié identificar las siguientes caracteristicas basicas para la
implementacion de la propuesta de solucién:

e Desarrollo del Sistema de Gestion Econdmica de la Facultad 1 (SGEF1) sobre un entorno web,
ya que todos los sistemas estudiados fueron desarrollados de esta manera, haciéndolos mas
portables y aportando la ventaja de no requerir de instalacion, solo de un navegador web

presente en cualquier dispositivo.

o Desarrollar para la propuesta de solucion un sistema multiplataforma, aunque solo Anfix y
Factorial cuentan con esta caracteristica, dado que los sistemas multiplataforma son

compatibles con todo tipo de dispositivos y cualquier sistema operativo.

e Ademas, para darle cumplimiento a el paradigma de independencia tecnoldgica por el que hoy
aboga el pais, se determind como caracteristica primordial utilizar codigo abierto para su

desarrollo a pesar de que ninguno de los sistemas anteriores lo tiene en cuenta.

1.3 Andlisis de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo

del sistema.

A continuacion, se especifican la metodologia, herramientas y tecnologias que se utilizan en el desa-
rrollo del sistema que contribuye a la gestién del control econémico en el Vicedecanato de Economiay

Administracion de la Facultad 1
1.3.1 Metodologia para el desarrollo de software

La metodologia no es mas que un conjunto de elementos de tipo racional que se emplean para alcanzar
objetivos referentes a una investigacion, por ello, al término se le conoce como la metodologia de in-
vestigacion o, en su defecto, como la metodologia de un proyecto. El término tiene su génesis en el
griego meta, el cual significa ir mas alla, camino y logos, lo cual significa estudio, razén o analisis.
Cientificamente la metodologia es un procedimiento general para lograr de manera precisa el objetivo
de la investigacion, por lo cual se presentan los métodos y técnicas para la realizacion de la investiga-

cién (Tamayo y Tamayo, 2007).

Las metodologias de desarrollo de software se clasifican en tradicionales y agiles. Segun (Dingsayr
et al. 2012) las metodologias tradicionales se caracterizan por tener una estructura de desarrollo clara-

mente establecida, lineal y poco flexible ante cambios de un entorno volatil. Presentan un alto costo al
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ser implementadas. Tienen roles, actividades y artefactos claramente definidos. Requieren de una do-

cumentacion exhaustiva, clara y detallada de todo el proyecto. Y centran su atenciéon en cumplir un plan
establecido desde el inicio del desarrollo, por todas las partes involucradas.

Por su parte (Serrador y Pinto, 2015) plantean que las metodologias agiles son una nueva serie de
metodologias que pretenden superar las limitaciones de los SDM tradicionales basados en planes. Su
uso en el desarrollo de software se ha extendido en los Ultimos afios, toda vez que permite contrarrestar
los peligros de los métodos tradicionales de planificacion inicial que a menudo conducen a patologias

de desarrollo posteriores (Serrador y Pinto, 2015).

Para guiar el desarrollo de la propuesta de solucion se selecciona la variante de Proceso Unificado Agil
(AUP, por sus siglas en inglés) para la produccién de software en la UCI, por ser la metodologia que
se emplea en los proyectos productivos de la universidad. La metodologia cuenta con tres etapas como
son una etapa de Inicio en la cual se llevan a cabo las tareas relacionadas con la planeacion del pro-
yecto. En la Ejecucion se tienen en cuenta las actividades requeridas para el desarrollo, los requisitos
y la arquitectura. En el Cierre se analizan los resultados del proyecto. AUP UCI define 7 disciplinas
elementales: Modelado de negocio, Requisitos, Analisis y Disefio, Implementacién, Pruebas internas,
Pruebas de liberacion y Pruebas de aceptacion (Sanchez, 2015).

Esta metodologia esta certificada en el nivel 2 de Capability Maturity Model Integration (CMMI, por sus
siglas en inglés). Se selecciond especificamente el escenario nimero dos (2) ya que aplica a los pro-
yectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado obtengan que no es necesario
incluir las responsabilidades de las personas que ejecutan las actividades, de esta forma modelarian
exclusivamente los conceptos fundamentales del negocio. Se recomienda este escenario para proyec-

tos donde el objetivo primario es la gestion y presentacion de informacién (Sanchez, 2015).
1.3.2 Herramientas y tecnologias
Lenguaje de Modelado Unificado 2.5

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML, por sus siglas en inglés) es un lenguaje estandar para
escribir disefios de software, permite visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un
sistema de software. Al igual que los arquitectos de edificios crean planos, los arquitectos de software
usando como herramienta las prestaciones de UML, pueden crear diagramas para ayudar a los
desarrolladores de software a su construccion. Ademas de permitir socializar y especificar el disefio de

un sistema (Pressman, 2005).

Visual Paradigm 8.0
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Es una suite de herramientas de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE, por sus
siglas en inglés) para el desarrollo de aplicaciones usando UML, perfecto para la construccion de
sistemas a gran escala. Aporta al proceso de desarrollo calidad, confiabilidad y estabilidad, asi como
soporte para la Programacion Orientada a Objetos. Es perfecta para la construccion de artefactos,

necesarios durante todo el proceso ingenieril del desarrollo de software (Aristigti, 2017).
Microsoft Visual Studio Code 1.7.3

Es un editor de codigo ligero y adaptable desarrollado por Microsoft, puede correr sobre Windows,
macOS vy Linux. Tiene soporte para JavaScript, TypeScript and Node.js, pero usando su rico
ecosistema de extensiones se puede personalizar a niveles importantes, permitiendo construir un
entorno de desarrollo ideal para cualquier programador, en casi cualquier lenguaje de programacion,
agregandole capacidades que rivalizan con cualquier Entorno de Desarrollo Integrado (IDE, por sus
siglas en inglés) especializado (Microsoft, 2022).

JavaScript 8.0

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web
dinamicas. Una pagina web dindmica es aquella que incorpora efectos como texto que aparece y
desaparece, animaciones, acciones que se activan al pulsar botones y ventanas con mensajes de aviso
al usuario. Técnicamente, JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que no es
necesario compilar los programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con
JavaScript se pueden probar directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos

intermedios (Pérez, 2019).

Este lenguaje fue creado con bajas expectativas, sin embargo, en poco tiempo superd a Java como el
lenguaje principal para crear paginas web dinamicas. Aunque los primeros 20 afios de JavaScript se
caracterizaron por fallidos intentos de mejorarlo, redisefiarlo o reemplazarlo, al final de ese periodo se
convirtio en el lenguaje de programacion mas difundido en el mundo no solo para paginas web,
adicionandose la posibilidad de construir aplicaciones web usando Node.js, asi como aplicaciones de
escritorio y para teléfonos maviles, con el uso de React Native, esto sin dejar de hablar de su uso en
robots y sistemas embebidos (WIRFS-BROCK, 2020).

Lenguaje de Marcacion de Hipertexto 5.0
HTML 5 es un Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HyperText Markup Language) que funciona con

las bases de HTML 4, pero que cuenta con etiquetas adicionales que permiten crear sitios webs mas
modernos y compatibles con las tecnologias digitales actuales. Cuenta con algo llamado “etiquetas
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semanticas”, que permiten que el sitio sea indexado con mayor exactitud por los buscadores y definir
mejor la estructura y componentes de una pagina web, ya que no sélo brindan instrucciones sobre la
presentacion de un elemento de texto, ademas brindan informacién sobre su contenido o relevancia.
Por ejemplo, HTML5 permite catalogar un contenido como articulo, una seccién, un encabezado, un
cavas de disefio, entre otros.

Algunas de las ventajas de HTML5 son (Workana LLC , 2021):

e Mejora la experiencia del usuario en los navegadores web mas comunes (Google, Safari, Firefox, entre
otros) y entre distintos dispositivos (disefio responsivo).

e Para obtener un mejor posicionamiento en buscadores (de hecho, Google recomienda su uso).

e HTMLS5 puede ser interpretado por numerosos sistemas informaticos.

e Soporta funcionalidades multimedia e interactivas, como videos o formularios.

o Permite utilizar API’s de Javascript para incluir elementos complejos, como dibujos 3D o mapas directa-
mente en el documento.

o Posibilidad de realizar consultas SQL.

e Sirve para crear aplicaciones web.

e Permite optimizar el tiempo de carga de un sitio.

e Protege mejor la informacién del sitio.

Lenguaje Cascading Style Sheets 3.0

Hoja de Estilo en Cascada (CSS, por sus siglas en inglés) es un lenguaje de estilos estandarizado por
W3C y utilizado para definir la presentacion, el formato y la apariencia de un documento de marcado
como por ejemplo HTML. Nacieron con la necesidad de disefiar la presentacién de la informacién de
tal manera que resulte mas comprensible, ademas de facilitar dicho proceso y poderlo hacer para
ofrecer distintas presentaciones de la informacién en dispositivos diferentes con caracteristicas
particulares a cada uno. En su dltima version 3, ofrecen nuevas facilidades y herramientas que permiten
al disefiador o programador presentar los contenidos de forma mas vistosa, en menos tiempo y con

menos esfuerzo, por lo que resulta una herramienta muy atractiva (PUIG, 2013).
Bootstrap 5.0

Bootstrap es un framework desarrollado por Twitter, dirigido al front-end de una aplicacion web, por lo
gue esta orientado a la parte que se ejecuta en el cliente, en este caso el navegador web. Utiliza HTML5,
CSS y JavaScript, los lenguajes por excelencia para contenido web, para hacer uso de sus librerias
gue permiten disefiar la web de una manera profesional creando al mismo tiempo un disefio adaptado

para dispositivos moviles, con el uso de la filosofia "Mobile first" del inglés mévil primero, la cual consiste
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en enfocarse primero en la vista de teléfonos maoviles y luego ir escalando hasta llegar a las vistas de
mayor resolucién de pantalla. Es cédigo abierto y uno de los proyectos mas populares de todos los
tiempos en GitHub (GOMEZ, 2018) y (NISKA, 2014).

JQuery 3.6.0

JQuery es una libreria de JavaScript software libre y de cédigo abierto, que permite simplificar el trabajo
con JavaScript. Es rapida, sencilla, eficaz y poderosa, se usa para darle dinamismo y funcionalidades
al frontend de las paginas web, mediante la manipulacion del DOM y el manejo de eventos o0 acciones
del usuario, facilita la aplicacion de animacionesy la utilizacion de AJAX para simular el comportamiento
de una aplicacién de escritorio. El hecho de simplificar las funcionalidades del lenguaje garantiza lograr

mejores resultados con menor tiempo y esfuerzo (VENTURA, 2021).
Python 10.5

Es un lenguaje de programacion de alto nivel y multiplataforma inventado por Guido Van Rossum en
1989. Python es uno de los lenguajes mas usado en el mundo del software libre por lo que funciona sin
costo es Windows, Unix, Linux, y otros sistemas operativos con una sintaxis mas simple y elegante que
la de otros lenguajes de programacion. Es interpretado, de una sintaxis sencilla, propiedades que lo
hacen muy adecuado para el proceso de ensefianza-aprendizaje de lenguaje de programacion y su
flexibilidad a la hora de proponer soluciones de programaciéon ya que es un lenguaje de mdltiples
propésitos. Python también soporta caracteristicas de computacion moderna tales como grandes datos
(Big Data en inglés), aprendizaje de maquina, y el desarrollo de aplicaciones web con poca

programacion como con el marco de trabajo Django (Python, 2022).
Django 4.0.1

Es un es un marco de trabajo (framework) para el desarrollo de aplicaciones web usando Python.
Considera algunas funcionalidades para facilitar el desarrollo de aplicaciones web. Como resultado, no
es necesario escribir todo el codigo ni usar tiempo para buscar errores de codigo en el framework. Es
decir, mediante Django, el desarrollo de sistemas de informacidon web puede ser rapido, seguro,
escalable y también faciles de mantener. Django representa un marco de trabajo para el desarrollo
rapido de sistemas de informacion web con Python. También implementa el concepto de Model-
Template-View (MTV, por sus siglas en inglés) que es ligeramente diferente de Model-View-Controller

(MTC, por sus siglas en inglés) (Django, 2022).

Sistema Gestor de Base de Datos:
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SQLite 3.40.0 implementa un motor de base de datos SQL pequefio, rdpido, autbnomo, de alta confia-

bilidad y con todas las funciones. SQLite es el motor de base de datos més utilizado en el mundo.
SQLite estd integrado en todos los teléfonos moviles y en la mayoria de las computadoras y viene
incluido dentro de innumerables otras aplicaciones que las personas utilizan todos los dias. El formato
de archivo SQLite es estable, multiplataforma y compatible con versiones anteriores y los desarrollado-
res se comprometen a mantenerlo asi hasta el afio 2050. Los archivos de base de datos SQLite se
usan comunmente como contenedores para transferir contenido enriquecido entre sistemas y como un
formato de archivo a largo plazo para datos. El codigo fuente de SQLite es de dominio publico y es
gratuito para todos para cualquier propoésito (SQLite, 2022).

Apache 2.4.46

Es un servidor web que implementa el protocolo HTTP, es software libre y se puede instalar en los
sistemas operativos Windows y Linux. Es de facil configuracion, pues su estructuracion en médulos
permite al usuario utilizar los servicios y funcionalidades que ofrece. Se define Apache como software
para el servidor de aplicaciones en su version 2.4.46, por su flexibilidad, rapidez, porque es gratuito,
multiplataforma e interpreta varios lenguajes como Python y HTML.

Estas caracteristicas promueven la eficiencia y rendimiento del sistema que debe ser capaz de dar
respuestas a las peticiones con un nivel aceptable de desemperio, teniendo en cuenta la concurrencia
gue pueda existir; debe prestar servicios sin que se amplien los rangos de tiempo de repuesta (Apache,
2018).

Conclusiones del capitulo

v El analisis de los principales conceptos asociados a la investigacion, permitié fundamentar los
procesos de gestién econdmica del Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1. Con
el andlisis de los sistemas homélogos se concluy6 que, ninguno satisface la necesidad de la problema-

tica, por lo que se propone implementar un nuevo sistema.

v Se defini6 como bases tecnoldgicas fundamentales: Python 3.10.5 como lenguaje de progra-
macion, Django 4.01 como Framework Python, SQLite 3.40.0 como gestor de base de datos y AUP-
UCI en el Escenario No.2 como metodologia de desarrollo, sentando las bases tecnoldgicas para el

desarrollo de la solucién.
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CAPITULO II: ANALISIS Y DISENO DE LA SOLUCION: SISTEMA DE GESTION ECONO-
MICA DE LA FACULTAD 1

El presente capitulo aborda los principales aspectos relacionados con las caracteristicas de la pro-
puesta de solucién. Se identifican los requisitos funcionales y no funcionales con los que debe cumplir
la solucion propuesta, asi como el estilo arquitecténico y los patrones de disefio para lograr buenas
practicas en el disefio y posterior implementacién del sistema. Igualmente se muestran los principales

artefactos de ingenieria de software propuestos por la metodologia utilizada.
1.1 Descripcién de la propuesta de solucion

Para dar solucion a la problematica planteada en la presente investigacién, se propone implementar un
sistema que contribuya a la gestién del control econémico en el Vicedecanato de Economia y Adminis-
tracion de la Facultad 1. Este sistema debe gestionar los procesos de: Dietas, Bonificacion de Pasaje,

Préstamo Estudiantil, Gestion de Almacén y el control de los Alumnos Ayudantes.
[1.1.1 Modelo Conceptual

Un modelo conceptual es un artefacto de la disciplina de andlisis, construido con las reglas de UML
durante la fase de concepcion, presentado como uno o mas diagramas de clases. Se pueden utilizar
para capturar y expresar el entendimiento ganado en un area bajo analisis como paso previo al disefio
de un sistema, ya sea de software o de otro tipo. Los objetos del dominio o clases pueden obtenerse a
partir de una especificacion de requisitos (GARCERANT, 2008). A continuacioén, en la figura 1 se re-

presenta el modelo conceptual.

Descripcion de las clases del modelo:
1. Facultad 1: Facultad de la Universidad de las Ciencias Informaticas.
2. Decanato: Oficina de la decana de la facultad.

3. Vicedecanato de Economiay Administracion: Oficina de la Vicedecana de Economia y Admi-

nistracion de la facultad.

4. Decana: Dirige la facultad.
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5. Vicedecana de Economia y Administracién: Dirige la parte Econdmica y Administrativa de la

facultad.
6. Procesos: Procesos que realiza la vicedecana.
7. Gestionar Dietas: Proceso de gestionar las dieta.
8. Gestionar Préstamo Estudiantil: Proceso el cual un estudiante solicita un préstamo.

9. Gestionar Bonificacion de Pasaje: Proceso mediante el cual se le bonifica un pasaje al estu-
diante.

10. Gestién de Almacén: Proceso mediante el cual se controla la solicitud y el destino final de varios
productos.

11. Gestion Alumno Ayudante: Proceso mediante el cual se realiza un informe de los alumnos ayu-

dantes.

-, Facultad 1

e > tiene
Vicedecana de
Economia y
v trabaja Administracion < muestrea D D t
ecana > trabaja ecanato
Vicedecana de
Economiay
o .z > .
Administracion Wi contiene
Procesos
< contiene >
contiene
v contiene v contiene
Dieta Préstamo Bonificacion Almacén Alumno
Estudiantil Pasaje Ayudante

Figura 1: Modelo Conceptual
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Con la finalidad de que el médulo propuesto se desarrolle con las necesidades del cliente, a través del

uso de la técnica de la entrevista, se llegaron a obtener los requisitos funcionales y no funcionales.

[1.2.1 Requisitos Funcionales

Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en que éste debe

reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones particulares. En algu-

nos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas también pueden declarar explicitamente lo

gue el sistema no debe hacer (Sommerville, 2005).

A continuacion, en la tabla 4 se muestran los requisitos funcionales.

Tabla 4: Requisitos Funcionales

No. | Requisitos Funcionales Descripcion Complejidad | Prioridad
_ _ El usuario inicia seccion en el
RF1 Autenticar usuario _ Alta Alta
sistema
. _ El usuario es registrado en el
RF2 Registrar usuario _ Alta Alta
sistema
o _ El usuario es eliminado del ) )
RF3 Eliminar usuario . Baja Media
sistema
RF4 Modificar usuario El usuario es modificado Media Alta
_ ) Permite al usuario registrar
RF5 Registrar Dieta _ Alta Alta
una dieta
- ] Permite al usuario modificar .
RF6 Maodificar Dieta _ Media Alta
una dieta
o _ Permite al usuario eliminar ) )
RF7 Eliminar Dieta _ Baja Media
una dieta
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Permite al usuario mostrar

RF8 Mostrar Dieta _ Media Media
una dieta
Exportar a formato pdf una | Permite al usuario exportar a
RF9 _ , Alta Alta
dieta formato pdf una dieta
_ _ Permite al usuario listar todas _ .
RF10 Listar Dietas _ Media Media
las dieta
_ Permite al usuario buscar ) )
RF11 Buscar Dieta _ » Baja Media
una dieta en especifica
_ Permite al usuario registrar
RF12 | Registrar Alumno Ayudante Alta Alta
un Alumno Ayudante
o Permite al usuario eliminar ) )
RF13 | Eliminar Alumno Ayudante Baja Media
un Alumno Ayudante
- Permite al usuario modificar _
RF14 | Modificar Alumno Ayudante Media Alta
un Alumno Ayudante
Listar los Alumnos Ayudan- Permite al usuario listar los _ )
RF15 Media Media
tes Alumnos Ayudantes
Permite al usuario buscar un ) )
RF16 Buscar Alumno Ayudante Baja Media
Alumno Ayudante
Registrar Bonificacion de Permite al usuario registrar
RF17 _ o . Alta Alta
pasaje una Bonificacion de Pasaje
Mostrar Bonificacion de pa- Permite al usuario mostrar _ )
RF18 _ L _ Media Media
saje una Bonificacion de Pasaje
Permite al usuario exportar a
Exportar a formato pdf una L
RF19 formato pdf una Bonificacion Alta Alta

Bonificacion de pasaje

de Pasaje
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Eliminar Bonificacion de pa-

Permite al usuario eliminar

RF20 _ o _ Baja Media
saje una Bonificacion de Pasaje
_ o , Permite al usuario listar una _ )
RF21 | Listar Bonificacion de pasaje o _ Media Media
Bonificacion de Pasaje
Modificar Bonificacion de Permite al usuario modificar _
RF22 _ N _ Media Alta
pasaje una Bonificacion de Pasaje
o Permite al usuario buscar
Buscar Bonificacion de Pa- o _ ) )
RF23 _ una Bonificacion de Pasaje Baja Media
saje »
en especifica
Registrar Préstamo Estu- Permite al usuario registrar
RF24 o ) o Alta Alta
diantil un Préstamo Estudiantil
Eliminar Préstamo Estudian- | Permite al usuario eliminar ) )
RF25 _ ) o Baja Media
til un Préstamo Estudiantil
Modificar Préstamo Estu- Permite al usuario modificar _
RF26 o i o Media Alta
diantil un Préstamo Estudiantil
_ ) o Permite al usuario listar los _ )
RF27 | Listar Préstamo Estudiantil i o Media Media
Préstamos Estudiantiles
Permite al usuario buscar un
RF28 | Buscar Préstamo Estudiantil | Préstamo Estudiantil en es- Baja Media
pecifico
Registrar Solicitud de Alma- | Permite al usuario registrar
RF29 ) o ) Alta Alta
cén una Solicitud de Almacén
Eliminar Solicitud de Alma- Permite al usuario eliminar ) )
RF30 Baja Media

cén

una Solicitud de Almacén
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Mostrar Solicitud de Alma-

Permite al usuario mostrar

RF31 ) . ) Media Media
céen Solicitudes de Almaceén
Exportar a pdf Solicitud de | Permite al usuario exportar a
RF32 ) o ) Alta Alta
Almacén pdf una Solicitud de Almacen
Madificar Solicitud de Alma- | Permite al usuario modificar )
RF33 ) . ) Media Alta
céen una Solicitud de Almacén
Permite al usuario buscar
RF34 | Buscar Solicitud de Almacén | una Solicitud de Almacén en Baja Media
especifico
_ o ] Permite al usuario listar las _ )
RF35 | Listar Solicitud de Almacén o Media Media
Solicitudes de Almacén
_ _ _ Permite al usuario registrar
RF36 Registrar Destino Final _ _ Alta Alta
un Destino Final
o . ) Permite al usuario eliminar ) )
RF37 Eliminar Destino Final _ _ Baja Media
un Destino Final
- _ _ Permite al usuario modificar _
RF38 Modificar Destino Final _ _ Media Alta
un Destino Final
_ _ Permite al usuario mostrar _ )
RF39 Mostrar Destino Final . ) Media Media
Destinos Finales
_ _ Permite al usuario exportar a
RF40 | Exportar a pdf Destino Final _ . Alta Alta
pdf un Destino Final
. ) . Permite al usuario listar los , .
RF41 Listar Destino Final _ _ Media Media
Destinos Finales
_ _ Permite al usuario buscar un ) )
RF42 Buscar Destino Final Baja Media

Destino Final en especifico

33




Capitulo Il

I1.2.2 Requisitos No Funcionales

Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen restricciones de tiempo,
sobre el proceso de desarrollo y estandares. Los requerimientos no funcionales a menudo se aplican
al sistema en su totalidad. Normalmente apenas se aplican a caracteristicas o servicios individuales del
sistema (Sommerville, 2005).

e Usabilidad:

RnF1. Tipo de aplicacion informatica: la herramienta debe ser web, y debe permitir adaptarse a dispo-
sitivos moviles.

RnF2. El sistema debe poseer una interfaz facil de utilizar.
e Software
RnF3. Sistema Operativo: Podra utilizar cualquier sistema.
RnF4. La propuesta de desarrollo debe ser capaz de ejecutarse en cualquier navegador.
e Hardware:

RnF5. La computadora que se utilice debe contar como minimo con 2 GB de RAM y de almacenamiento
80 GB.

e Seguridad:
RnF8. El acceso a la informacion debe estar restringido por usuario y contrasefia.
RnF9. Se podra acceder a las funcionalidades del sistema solamente después de autenticarse.
e Restricciones de disefio e implementacion.
RnF10. El marco de trabajo que se utilizara esta basado en el uso de herramientas no privativas:

o Lenguaje de programacion del lado del servidor Python v3.10.5.
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o Lenguaje de programacion del lado del cliente JavaScript 8.0.
o Lenguaje para el estilo del documento web CSS3.
o Lenguaje para la estructuracién del documento web HTML5.

o Lenguaje para el modelado del proceso UML v2.5.1.

o Framework de desarrollo web Django v4.0.1.

o Herramienta para el modelado del proceso Visual Paradigm 8.0.

o Herramienta para la codificacion Microsoft Visual Studio Code v1.73.1

Bootstrap 5.1.3 como biblioteca para los estilos.

O

O

SQLite 3.40.0 como gestor de bases de datos.
II.3 Modelo de caso de uso del sistema

Un caso de uso de sistema es una secuencia de acciones que un sistema lleva a cabo que da lugar a
un resultado de valor observable para un actor particular (alguien o algo fuera del sistema que interac-
tha con el sistema) (IBM, 2022). A continuacion, en la figura 2 se representa el diagrama de casos de

uso del sistema.

Gestionar Dieta
<<Extend>>
-------------------- Generar reporte
de Dietas
Administ - Gestionar Alumno
ministracion Ayudante

estionar Solicitudes Senerarreports
de Almacén A= _________ de Solicitudes
<<Bxtend>> de Almacé
Snispuear estionar Préstamo
DRI Estudiantil

ESestionar e - _____
Bonificacion de <<Extend>>
Pasaje

Generar reporte de
Bonificacion de Pasaje

Figura 2: Caso de uso del sistema
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11.3.1 Descripcion de los Casos de Uso del Sistema
A continuacion, en las tablas 5 y 6 se muestran las descripciones de los casos de uso autenticar usuario
y gestionar alumno ayudante.

Tabla 5: Caso de uso autenticar usuario

Objetivo Permitir a los usuarios de sistema tener acceso a los recursos del sis-
tema.

Actores Administracion

Resumen El caso de uso inicia permitiendo a los usuarios acceder al sistema a tra-

vés de un usuario y una contrasefia.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario previamente registrado.

Postcondiciones | El usuario se encuentra autenticado.

Flujo de eventos

Flujo basico <Autenticar usuario >

Actor Sistema
1. El usuario debe acceder al sistema.
2. El sistema muestra una pantalla con los

siguientes datos a introducir:
- Usuario.

- Contrasefia.

- El boton “Acceder”.

- El enlace “Crear una nueva cuenta ”.

3. El usuario llena los campos para acceder
al sistema.
4. Valida que los campos estén correctos.
Verifica existencia del usuario.
6. Permite acceder a las funcionalidades del

sistema. Finalizando asi el Caso de Uso.
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Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor Sistema

1. Muestra mensaje como: “El campo usua-
rio es obligatorio.” o “El campo contra-

sefia es obligatorio.”

5a. Existencia de usuario

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje indicado: “Estas cre-

denciales no coinciden con los registros”.

Relaciones CU Incluidos | No aplica

CU Extendi- | No aplica
dos

Requisitos no | No aplica

funcionales

Asuntos pendien- | No aplica

tes
Tabla 6: Caso de uso Gestionar Alumno Ayudante

Objetivo Permite insertar, modificar, eliminar y listar los datos de los Alumnos Ayu-
dantes.

Actores Administracion.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario Administracion inserta, modifica
o elimina dichos datos.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario Administracién se encuentra autenticado.

Postcondiciones | Se registrd, modifico o elimind los datos de un Alumno Ayudante.
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Flujo de eventos

Flujo basico < Gestionar datos de los Alumnos Ayudantes>

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién de “Alumno Ayu-
dante”.
2. Muestra en pantalla una lista con las op-
ciones de Insertar datos de un Alumno
Ayudante, modificar datos de un Alumno
Ayudante, eliminar datos de un Alumno
Ayudante.
3. Desea registrar, eliminar o modificar da-
tos de un Alumno Ayudante.
4. Se muestra en pantalla las opciones para

para gestionar los datos de un Alumno
Ayudante.

a) Para insertar datos de un Alumno Ayu-
dante ir a la seccion “Insertar datos de un
Alumno Ayudante”

b) Para modificar datos de un Alumno
Ayudante ir a la seccién “Modificar datos
de un Alumno Ayudante” que se encuen-
tra en la vista de los Alumnos Ayudantes.
c) Para eliminar datos de un Alumno Ayu-
dante ir a la seccion “Eliminar datos de un
Alumno Ayudante”

d) Para listar datos de un Alumno Ayu-
dante ir a la seccion “Listar datos de un

Alumno Ayudante”

Seccion 1: “Listar datos de los Alumnos Ayudantes”

Flujo Basico.




Capitulo Il

2a. Listar Alumnos Ayudantes.

Actor

Sistema

1.

Muestra en pantalla el listado con los

Alumnos Ayudantes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Secciéon 2: “Insertar datos del Alumno Ayudante”

Flujo basico < Insertar datos del Alumno Ayudante >

Actor Sistema
1. Presiona la opcion “ Insertar datos del
Alumno Ayudante “.
2. Muestra un formulario con los siguientes
campos a introducir:
- Nombre(s) y Apellido(s) del Alumno Ayu-
dante
- Ao que cursa
- Baja
- Solapin
3. Introduce los datos del Alumno Ayudante
en los campos y presiona la opcién “Inser-
tar datos del Alumno Ayudante” o “Cance-
lar”.
4. Verifica que los campos estén llenos.
5. Verifica que los datos introducidos sean
correctos.
6. Verifica que el Alumno Ayudante no se en-
cuentre ya insertado
7. Guarda los datos de Alumno Ayudante y

muestra un mensaje “Los datos fueron
guardados con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.
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Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el

campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
5a. Datos incorrectos.
Actor Sistema
1. Muestra varios mensajes diciendo el error

gue tenga el campo segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
6a. Datos de Alumno Ayudante registrados.
Actor Sistema
1. Muestra un mensaje “Datos guardados

con éxito”.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 3: “Modificar datos de Alumno Ayudante”

Flujo basico <Modificar datos de Alumno Ayudante >

Actor Sistema
1. | Presiona la opcion “Modificar datos del
Alumno Ayudante”.
2. Muestra un formulario con los siguientes

campos a modificar:

- Nombre(s) y Apellido(s) del Alumno Ayu-
dante

- A0 que cursa

-Baja
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- Solapin
Y el botén “Editar datos del Alumno Ayu-
dante”.

Y el botén “Cancelar”.

3. | Actualiza los datos de Alumno Ayudante
en los campos y presiona la opcién “Mo-
dificar datos de Alumno Ayudante” o
“Cancelar”.
4. Verifica que los campos estén llenos.
5. Verifica que los datos introducidos sean
correctos.
6. Actualiza los datos del Alumno Ayudante

y muestra un mensaje “Datos del Alumno
Ayudante modificados con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el

campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
5a. Datos incorrectos.
Actor Sistema
1. Muestra varios mensajes diciendo el error

gue tenga el campo segun el campo que

lo requiera.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Flujos alternos

2a. Marca botén "Cancelar’
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Actor

Sistema

Retornar a la vista inicio donde se encuen-
tra el listado de Alumno Ayudante “Listado

de Alumno Ayudante”

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 4: “Eliminar datos de Alumno Ayudante”

Flujo basico <Eliminar datos de Alumno Ayudante >

Actor Sistema
1. | Presiona la opcion “Eliminar datos del
Alumno Ayudante”.
2. Muestra la lista de los Alumnos Ayudantes
3. | Selecciona el Alumno Ayudante que
desea eliminar y presiona la opcion “Eli-
minar Alumno Ayudante” o “Cancelar’.
4. Elimina el Alumno Ayudante y muestra un

mensaje “Alumno Ayudante eliminado con
éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Relaciones CU Incluidos | No aplica
CU Extendi-
dos No aplica
Requisitos no | No aplica
funcionales
Asuntos pendien- | No aplica
tes
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Il.4 Diagrama de Secuencia

Los diagramas de secuencia (DS) en el UML se utilizan principalmente para modelar las interacciones
entre los actores y los objetos en un sistema, asi como las interacciones entre los objetos en si (Som-
merville, 2011).

A continuacion, en las figuras 3, 4 y 5 se reflejan los diagramas de secuencia del caso de uso gestionar
Alumno Ayudante.

% = i = | CC_AdministarAlumno CE_AlumnoAyudante

Usuario CP_principal CP_index Form_Crear_AlumnoAyudante Ayuqante |
1: Selecciona la opcion de Alumno_Ayudante() DD : ' }

|
i " I
ik tlfnwar peicion Alumno_Ayudante() } ‘J:..I,1 .1: Obtener Listado Alumno_Ayudanlegl[j
| 1.1.2: Mostrar Listado Alurhno_Ayudante() 'L_I

2.1: Enviar accion Crear Alumno_Ayudante()

|
2: Selecciona la opcion de insertar Alumno_Ayudante()
|

>

I
] 3 Mobtrar formulario Crear Alumno_Ayudaj

4 Intm:Jduce datos de en el formulario()
|

T

te()

+

4.1: Enviar datos )
'L :_l 5: Validar Datos

I
} 6: [a==true]Crear Alumno_Ayudante()
I

I
7: Mostrar mensaje(“A!umn‘o insertado con exito") !
;

|

|

|

|

|

|

|
| ‘
Datos del Alumno Ayudante: i I‘ i i
Nombre i i i &=l ostar s Dt corecs’) i
SOIapi" : : L‘J‘ 9: Mostrar Listado Alumno_Ayudante() }
Activo o Baja 1 ! ; - >¢
curso : ! : 10: Mostrar Listado con el Alun‘mojyudamc insertado() ‘
| ; | . |
U ' ' w ! !

Figura 3: Diagrama de secuencia Crear Alumno Ayudante

% o= = =7 ‘k AlumnoAyudante

Vicedecana CP_principal CP Alumno_Ayudante Form_Editar_Alumno_Ayudante CC- AlumnoAyudante
M | |

1: Seleccionar opcion Alumno_Ayudante()

|

| |

| |

i |

VU |
i : |

3: Selecciona la opcion de insertar Alumno‘t_Ayudante()

|
| |
| |
L |
|
|

|
4: Mostar Listado de Alumno_Ayudante()
|

|
z 4.1: Seleccionar del Listado el AIumnoLAyudanle a Editar()
|

|
U 5: Mostrar un formulario con los datos IUel Alumno_Ayudante()

1———t

5.1: Enviar Datos del Alumno_Ayudante()

:\ 6: Validar los datos

2: Obtener Listado Al umno_Ayudame(L
Datos del Alumno Ayudante:
»

1

7: [a==true]Editar Alumno_Ayudante()

Nombre 4
Solapin 8: fa: ] Mostrar Mensaje de error "Datos incorrggtos” ()
Activo o0 Baja i {
Curso I I
: : 9: Obtener Listado Al umno_Ayudame(L
| | g
10: Moshar Listado de Alumno_Ayudante editado() :
T
|
|
|
|

T
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Figura 4: Diagrama de secuencia Modificar Alumno Ayudante

% ’ ’ % Alumno_Ayudante
3
Vicedecana CP_principal CP_index CC-AlumnoAyudanteController }
M | | |
| | | |
" A 5 | | | |
1: Seleccionar la opcion Alumno_Ayudante() : l 2: Obtener Listado Alumno_Ayudante(U
1 |
. | g
: : 3: Mostrar Listado de Alumno_Ayudante() |
| |
|
I ‘
4: Seleccionar la opcion eliminar Alumno_Ayudante() : ‘T }
| | |
| |
| 4.1: Enviar datos } |
| - |
| i |
: : —‘—_\ 5: Validar Datos }
Datos del Alumno Ayudante: : : |
| | |
Nombre : : 6: [a==true]eliminar Alumno_Ayudante()d
Solapin ! | £
Activo o Baja : :‘7: [a==false] Msotrar mensaje "Alumno Ayudante no encontrado"() }
|
Curso : e }
| |
| | 8: Obtener Listado Alumno_Ayudante() _ !
| | ol
| | g
| | }
: :‘!-) Mostrar Listado de Alumno_Ayudante con el alumno eliminado() |
| |
i o |
| | L I
u | | | |

Figura 5: Diagrama de secuencias Eliminar Alumno Ayudante

1.5 Modelo de Datos

El modelado de datos es el proceso de creacion de una representacion visual o esquema que define
los sistemas de recopilacion y administracion de informacién de cualquier organizacion. Este esquema
0 modelo de datos ayuda a las diferentes partes interesadas, como analistas de datos, cientificos e
ingenieros, a crear una vista unificada de los datos de una organizacion. El modelo esboza los datos
gue recoge la empresa, la relacion entre los distintos conjuntos de datos y los métodos que se usaran

para almacenarlos y analizarlos (Amazon, 2022).

En la figura 6 se muestra el modelo de datos de la propuesta de solucion.
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( Solicitud_Almacen
| Tid bigint(19)
Alurmno_Ayudante Aimdcsn I A j:?:::‘:so s:rl:ha'(255)
Vid bigint(19) v Vid bigint(19) U ,
musuarioid bigint(19) po--==-=-=-4- ( G ym ‘musuarioid  bigint(19) ‘ (I Nombre y Apelidos Solcitado  varchar(255)
0 Nombrey Apelido  varchar(255) [T [T S } e e
aciw e |2 nomtre varchar(255) 0 Focha Aubrtado i
0 Solapin integer(10) U Qi varchar(255) Pl et Dsz 7] ( Destino_Final
%g’;‘";"—a‘ :xz:::: 0 0 contrasefia varchar(255) | @ crssteat toastamp’ D) é id bigint(19)
- 0 create_at timestamp (0 | Jedit_at timestamp 09 Material varchar(255)
| G edt_at timestamp (0 = y J %"Zec:‘iadad dr:le .
Alumno_A int(1 an intege
) By sl et e Solicitud_Dieta Qoo OO
S ™ : - ‘Ds-\ ------------- 04 ™ Dietasid bigint(19) [ Responsable varchar(255) -
Préstamo_Estudianti ' Tid bigint(19) U Jid . bigint(19) 3"‘_3‘3—3‘ timestamp =
; : 5 £ Fecha_Solicitud date okl mesiamnn
1id bigint(19) U ! Musuarioid  bigint(19) - = e - mSofcitud_Almacenid  bigint(19)
Musuarioid  bigint(19) ! s Nombre y Apellido_Solicitante  varchar(255) o
[ Fecha date i L Labor_Realizada varchar(255)
gal integer(10) U ' U Clasificacion varchar(255)
[ Facultad  integer(10) R O Fecha_salida date
é:‘::{:: i m?:r‘;) ® - Pas:zlmna) m E Fecha_Regreso varchar(255)
Dedt_at  tmestamp 00 = usuarioid bigint(19) E :‘eCha‘AUIO"Zf) date
[ Focha date lombre_Autorizo \{archar1255)
[0 Nombre y Apelido varchar(255) g create_at time(7) rfj
Ocl integer(10) v Cedit_at timestamp
[ Facultad integer(10)
C Provincia_origen varchar(256) LA
{2 Provincia_Destino varchar(255) (C Viaje Dieta
; Municipio_Origen varchar(255) [ Dietasid bigint(19)
 Municipio_Destino varchar(255) iid bigint(19)
I Fecha_Regreso date [ Dias_Estimado integer(10) 7 bigint(19)
&; Regreso_Provincia_Origen  varchar(255) [ Fecha Recibo date | @ Dia_Salida i
] Regreso_Destino_Provincia  varchar(255) TFecha_Liquidacion  date | @ Lugar. Salide Vaithaoe)
L Regreso_Municipio_Destino  varchar(255) [ Autorizo_Liquidacion  varchar(255)  H------- |0 Dia_Llegada dale
0 Regreso_Municipio_Origen  integer(10) 0 Entregado_Alimento  integer(10) | 0 Luger. Liegads  varohar(258)
 create_at timestamp T Entregado_Hospedaje _ integer(10) ‘ = To?al 'Desi 1 Togei(i0)
[ edit_at timestamp Y T Entregado_Desayuno  integer(10) ‘ ‘:‘ ot Fis pz: oo i mxrﬁﬂ)
0 Entregado_Transporte _integer(10) | O Total_Alimentacion  integer(10)
[ Nombre_Custodio varchar(255) | B crmste dinestamp. %)
0 create_at timestamp 1Y | Bede st imestamp 00
Jedtat tmestamp 0 % Vigje_Dietaid bigint(19)
% Solicitud_Dietaid bigint(19)
{1 Detalles_Finalesid bigint(19)

Figura 6: Modelo de Datos
Descripcion de las tablas del modelo:

e Usuario: Es la tabla encargada de almacenar los datos de un usuario en el sistema.

e Dieta: Tabla que almacena todo lo relacionado con las dietas.

e Solicitud_Dieta: Tabla que almacena todo lo relacionado con las solicitudes de dietas.
e Viaje_Dieta: Tabla que almacena todo lo relacionado con los viajes de las dietas.

e Detalles_Finales: Tabla que almacena todo lo relacionado con los detalles finales de las die-

tas.
e Almacén: Tabla que almacena todo lo relacionado con la gestién de almacén.
e Solicitud_Almacén: Tabla que almacena todas las solicitudes de almacén.
e Destino_Final: Tabla que almacena los destinos finales de los materiales de Almacén.
e Bonificacién_Pasaje: Tabla que almacena los datos de las bonificaciones de pasaje.
e Préstamo_estudiantil: Tabla que almacena los datos de los préstamos estudiantiles.

e Alumno_ayudante: Tabla que almacena los datos de los Alumnos Ayudantes.

Il.4 Estilo Arquitectonico

Es un conjunto de principios que proveen un framework abstracto para una familia de sistemas que
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promueve la reutilizacion de componentes y disefios mediante soluciones a problemas recurrentes. Es
decir, un estilo arquitecténico es un conjunto de decisiones y principios que encajan como solucién en

determinados tipos de problemas que suelen repetirse en varios sistemas (BARRERA, 2018).

[1.4.1 Patron Arguitectonico

Los patrones de disefio son la base para la biusqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software. Permiten tener una estructura de codigo comun, por lo que ahorran gran
cantidad de tiempo en la construccion de software (Daudinot Hamilton, 2015).

El framework de desarrollo Django esta inspirado en la clasica arquitectura de programacion MVC, pero
en Django esta tendencia se aplica resumiendo una nueva estructura denominada MTV (Template:
plantilla). Como resultado se obtiene lo que seria un “controlador” en MTC como “vista” en MTV y lo
que tiene que ver con la “vista” se denomina “template” tal como se muestra en la Figura 7. Parte del
trabajo del controlador lo maneja el mismo framework con sus funciones para manejar el acceso a la
base de datos y ademas, por otro lado, el denominado “template” en los dos significan lo mismo excep-

tuando en el acceso a la base de datos que ya viene implementada en Django.

Servidor

Modelo = Model Vista = Template Controlador = URL+View

Figura 7: Arquitectura MTV

Se asumird el estilo arquitecténico MTV de Django a partir de lo planteado anteriormente. El funciona-
miento de este estilo comienza cuando el usuario a través del navegador envia la solicitud a la vista,
gue esta contenida en el archivo views. Esta capa contiene la l6gica que accede al modelo y la delega
a la plantilla apropiada, es como un puente entre los modelos y las plantillas que estan contenidos en
el archivo models y en la carpeta templates. Luego la vista para obtener los datos interactia con el
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modelo, la capa de acceso a la base de datos. Esta capa contiene toda la informacion sobre los datos:

cdmo acceder a estos, cdmo validarlos, cual es el comportamiento que tiene, y las relaciones entre los
datos. En la figura 8, se muestra una representacion de la arquitectura enfocada a la propuesta de
solucién.

Modelo Controlador

<<views.py>>
c_c.alumnoa
c_c.almacen
c_c.prestamoe
c_c.dietas

“m.pe consulta c_c.bonificacionp
_m.almacen

<<url.py>>
url.alumnoa
url.almacen
url.prestamoe
__________ url.dietas
url.bonificacionp

<<model.py>>

renderiza

1

Vista

<<template>>
html.aa

html.almacen

html.dietas

html.pe ==
html.bp

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

Figura 8: MVT del sistema
I1.4.2 Patron de Disefio

Un patron de disefio arquitectdnico define una familia de sistemas en base a un esquema de organiza-
cion estructural. Bajo esta perspectiva, los patrones arquitecténicos pueden ser vistos como los bloques
constructivos basicos de las arquitecturas de software. Los patrones de disefio arquitectonico describen
pares de elementos problema; solucién con el objetivo de brindar soluciones abstractas a problemas
recurrentes en un dominio especifico. Las arquitecturas de sistemas de software complejos suelen ba-
sarse en la aplicacion de mas de un patron de disefio. Este es el caso de las arquitecturas de aplica-
ciones web, en donde la construccion del disefio arquitectonico implica vincular multiples componentes
haciendo uso de diversos esquemas de organizacion (BLAS & LEONE, 2019).

Patrones GRASP:

Los patrones GRASP (por sus siglas en inglés, General Responsibility Assignment Software
Patterns) describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos. El
nombre se eligié para indicar la importancia de captar estos principios, si se quiere disefiar indicada-
mente el software orientados a objetos.
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Los patrones GRASP utilizados en la propuesta de solucién se enuncian a continuacion :

Creador:

Este patron es quien guia el proceso de asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion
de objetos.

Este patron se evidencia en:

o Archivo views.py contiene las funciones crearAA, crearBP, crearPE que se encarga de la crea-
cion de un Alumno Ayudante, de una Bonificacién de Pasaje y de un Préstamo Estudiantil res-

pectivamente.

o En el archivo viewsAlmacen.py en el que se encuentran las funciones crearSA y crearDF que

se encargan de la creacién de una Solicitud de Almacén y un Destino Final.

o También en el archivo viewsDieta.py se encuentran las funciones crear crearS, crearV, crearDF
gue se encargan de la creacion de una Solicitud de Viaje, Detalles del Viaje y Detalles Finales

respectivamente.
Controlador:

Responsable del manejo de los eventos del sistema, que no pertenece a la interfaz del usuario. Esto
se evidencia en los archivos views.py, viewsDieta.py, viewsAlmacen.py que aislan las capas internas

del programa de las interfaces.
Bajo Acoplamiento:

El acoplamiento mide el grado en que una clase esta conectada, tiene conocimiento o depende de otra.
En el desarrollo de la solucién se evidencia un patrén de bajo acoplamiento al realizar modificaciones
en las clases Bonificacionp, PrestamoE, AlumnoA y que ninguna de estas se vea afectada, producto a

gue las mismas no estan relacionadas, por tanto, no tiene repercusién sobre las demas.
Alta Cohesion:

Verifica que la informacién que almacena una clase debe ser coherente y debe estar, en la medida de
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lo posible, relacionada con la clase, se encargan de realizar una funcion especifica, para evitar la satu-
racion. Ademas, la asignacién de responsabilidades garantiza la alta cohesion en las clases existentes.
Este patrén se pone de manifiesto en los archivos modelsDieta.py que relacionan las clases SolicitudD,
ViajeD y FinalD con el objetivo de simplificar el trabajo.

Patrones GOF

Los Patrones Pandilla de cuatro (GOF, por sus siglas en inglés), describen soluciones simples y ele-
gantes a problemas especificos en el disefio de software orientado a objetos. Con este enfoque es
sabido que todos los disefiadores de software usan patrones, no importa si trabajan desde el paradigma

estructurado o desde el nuevo paradigma orientado a objetos (CRUZ, 2018).
Decorador:

El patron decorador en Python son mecanismos de encapsulacion para establecer en las aplicaciones
desarrolladas con este lenguaje una clara separacion entre mecanismos funcionales y de confiabilidad.
En otras palabras, los decoradores son, en esencia, mecanismos de separacion de codigo en el sistema
(DZICHKOVSKII, 2020). Este se evidencia en el archivo base.html del que heredan todos los archivos

html contenidos en la carpeta templates afiadiendo nuevas funcionalidades.

Conclusiones del capitulo

En este capitulo fueron descritos los procesos que intervienen en el negocio y se arribé a las siguientes

conclusiones:

¢ La definicién de los requisitos funcionales y no funcionales, evidenciaron las caracteristicas que

el sistema debe cumplir, a partir de las exigencias del cliente.

e Los artefactos generados segun la metodologia de desarrollo utilizada y los patrones de arqui-
tectura y disefio descritos, constituyeron una guia fundamental para la construccion de la pro-

puesta de solucion.
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CAPITULO Ill: IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DEL SISTEMA DE GESTION ECONOMICO

DE LA FACULTAD 1

En el presente capitulo se realiza la fase de implementacion, ademas, se describen los estandares de
codificacién empleados para la misma. Posteriormente se realiza un plan de pruebas, para comprobar

el cumplimiento de los requisitos funcionales y verificar la calidad del sistema.

lll.1 Diagrama de componente

El Diagrama de Componente describe como se organizan los componentes de acuerdo con el lenguaje
de programacion utilizado y al entorno de implementacion, y cémo dependen los componentes entre
si. Un componente es el empaquetamiento fisico de un elemento del disefio, como lo son las clases en
el modelo de disefio. Segun el lenguaje de programacion utilizado, los componentes que se generan
tienen sus caracteristicas especificas, pues como se ha expresado anteriormente ellos ho son mas que
el empaguetamiento fisico de un elemento (Jimenez, 2018). A continuacion, en las figuras 9, 10y 11
se muestran los diagramas de Componente para los casos de uso Gestionar Alumno Ayudante, Ges-
tionar Préstamo Estudiantil y Gestionar Bonificacion de Pasaje.

<<component>> =]
<<wed page >>inicio

T
|

v
<<component>> g]
<<component>> gl <<wed page>> Alumno Ayudante
"7l <<wed page>> crearaa.html iy ' !
| ! !
| \y |
<<component>> !

g 4@3

|
|
! <<component>> =] <<wed page>>alumnoa.htinl Sqlit
|
I
I

<<wed page>> editaraa.html| SO |

T
| |

T \n/ |
T > <<component>> \El <<component>>
e == >| <<file>>views.py urls.py Base Datos
Mo s s SsC S s Ss s s LS s S s s > ‘
V
<<component>> =]

<<file>> models.py (AlumnoA)

Figura 9: Diagrama de Componente Gestionar Alumno Ayudante
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Tabla 7: Descripcion del Diagrama de Componente Gestionar Alumno Ayudante

Componentes

models.py

Alumno Ayudante

alumnoa. html

creaeaa. html

editaraa. html

views.py

urls.py

Descripcion

El archivo models.py es el que contiene la Clase
Alumnoa que almacena los Alumnos Ayudantes

en el sistema.

Este componente se encarga de redireccionar
desde la pagina principal del sistema hacia la
vista donde se gestionan los Alumnos Ayudan-

tes.

Este componente se encarga de mostrar un lis-
tado con los Alumnos Ayudantes insertados en
la base de datos, asi como mostrar las opciones
necesarias para gestionar los Alumnos Ayudan-

tes.

Este componente se encarga de registrar un
nuevo Alumno Ayudante en la base de datos con

los datos necesarios del mismo.

Este componente se encarga de editar un
Alumno Ayudante en la base de datos con los
datos necesarios del mismo.

Estos componentes se encargan de realizar to-
dos los métodos relacionados a la gestion de los
Alumnos Ayudantes y del proceso de renderiza-

cion de todas las plantillas HTML del sistema.
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<<component>>
<<wed page>>inicio

g

v

<<component>> g]
<<wed page>>PrestamoEstudiantil

v

<<component>> . —
<<wed page>>prestamoe.html

v

<<component>>
<<file>>views.py urls.py

v

<<component>> g]
<<file>>models.py(PrestamoE)

<<component>> g]
<<wed page>>crearprestamoe.html
<<component>> g]

<<wed page>>editarprestamoe.html|

gl

©

Sqlite

<<component>>
Base Datos

Modelo

Vista

Figura 10: Diagrama de Componentes Gestionar Préstamo Estudiantil

Tabla 8: Descripcién del Diagrama de Componentes Préstamo Estudiantil

Componentes

models.py

Préstamo Estudiantil

prestamo. html

52

Descripcion

El archivo models.py es el que contiene la

Clase Prestamoe que almacena los Présta-

mos Estudiantiles en el sistema.

Este componente se encarga de redireccio-

Estudiantiles.

nar desde la pagina principal del sistema ha-

cia la vista donde se gestionan los Préstamos

Este componente se encarga de mostrar un

listado con los Préstamos Estudiantiles inser-

tados en la base de datos, asi como mostrar
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las opciones necesarias para gestionar los

Préstamos Estudiantiles.

Este componente se encarga de registrar un
creaepe. html nuevo Préstamo Estudiantil en la base de da-

tos con los datos necesarios del mismo.

Este componente se encarga de editar un
editarpe. html Préstamo Estudiantil en la base de datos con

los datos necesarios del mismo.

Estos componentes se encargan de realizar

<<wed page>>honificacion.html

5

Sqlite

T

-c% views.py todos los métodos relacionados a la gestiéon
© de los Préstamos Estudiantiles y del proceso
é urls.py de renderizacion de todas las plantillas HTML
del sistema.
<<component>> g]
<<wed page>>inicio.html [~ """ }
v :
<<component>> gl
<<wed page>>Bonificacion Pasaje :
! b <<component>> g]
| <<component>> g] ! Lo :
V | ! <«<file>> :
<<wed page >>crearbp.html | <_ ] <<componert>> gl > «fle>>modelspy (Bonficalonp)
I |
I |

V
<<wed page>>editarbp.html | ____ 3| <<component>> g]
<<file>>views.py urls.py <. j

’,
’
’
_______________________________ s

<<component>>
Base Datos

|
|
|
:
|
! <<component>> gl '
|
|
|
|

Figura 11: Diagrama de Componentes Gestionar Bonificacion de Pasaje
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Tabla 9: Descripcién del Diagrama de Componentes Bonificacién de Pasaje

Componentes

models.py

Bonificacion de Pasaje

bonificacionp. html

creaebp. html

editarbp. html

views.py

urls.py

Descripcion

El archivo models.py es el que contiene la
Clase Bonificacionp que almacena las Bonifi-
caciones de Pasaje en el sistema.

Este componente se encarga de redireccio-
nar desde la pagina principal del sistema ha-
cia la vista donde se gestionan las Bonifica-

ciones de Pasaje.

Este componente se encarga de mostrar un
listado con las Bonificaciones de Pasaje in-
sertados en la base de datos, asi como mos-
trar las opciones necesarias para gestionar

las Bonificaciones de Pasaje.

Este componente se encarga de registrar una
nueva Bonificacion de Pasaje en la base de

datos con los datos necesarios de la misma.

Este componente se encarga de editar una
Bonificacion de Pasaje en la base de datos

con los datos necesarios de la misma.

Estos componentes se encargan de realizar
todos los métodos relacionados a la gestion

de las Bonificaciones de Pasaje y del proceso
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de renderizacion de todas las plantillas HTML

del sistema.

[11.2 EstAndares de codificacién

Las convenciones o estandares de codificacién son pautas de programacion que no estan enfocadas
a la légica del programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprensién y
mantenimiento del codigo. Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la
generacion de codigo. Si bien los programadores deben implementar un estandar de forma prudente,
éste debe tender siempre a lo practico. Un cddigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso,
como si un unico programador hubiera escrito todo el cédigo de una sola vez. Usar técnicas de codifi-
cacion sdlidas y realizar buenas practicas de programacion con vistas a generar un cédigo de alta
calidad es de gran importancia para la calidad del software y para obtener un buen rendimiento (Guilarte

Dominguez, 2019).
Normas a seqguir para el trabajo con las clases del Sistema

e Los nombres de clases deben ser sustantivos y deben tener la primera letra en mayudsculas. Si
el nombre es compuesto, cada palabra componente deberd comenzar con mayusculas. Los
nombres seran simples y descriptivos. Debe evitarse el uso de acrénimos o abreviaturas, salvo
en aquellos casos en los que dicha abreviatura sea mas utilizada que la palabra que representa
(URL, HTTP, entre otras.).

e Los nombres de las clases se escriben con la primera letra de cada palabra que lo compone en
mayuscula.

e Se utilizan los comentarios en caso de ser necesario para explicar la utilidad de la clase.

criuda
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Normas a seguir para nombrar las variables y métodos

e Los nombres deben ser descriptivos y concisos. No usar grandes frases y solo abreviaturas
pequenas.

e Al definir una variable, no es necesario indicar el tipo de dato que almacenara. De esta forma,
una misma variable puede almacenar diferentes tipos de datos durante la ejecucion del script.

o Elidentificador para las variables y los parametros serén con letras en mindsculas y en caso de
ser un nombre compuesto se divide cada palabra con mayuscula inicial.

e Los métodos deben ser verbos escritos en minusculas. Cuando el método esté compuesto por

varias palabras cada una de ellas tendra la primera letra en mayusculas.

cio(request):
render{request, "Sistemaa TEm1™ )

data(reguest):
return render(regquest,”Sist

Normas a seguir para la declaracién de clases / interfaces

o Durante el desarrollo de clases / interfaces se deben seguir las siguientes reglas de formateo:
No incluir ningun espacio entre el nombre del método y el paréntesis inicial del listado de para-
metros.

e El carécter inicio de bloque ("{") debe aparecer al final de la linea que contiene la sentencia de
declaracion.

e El caracter fin de bloque ("}") se sitla en una nueva linea tabulada al mismo nivel que su co-
rrespondiente sentencia de inicio de bloque, excepto cuando la sentencia sea nula, en tal caso

se situara detras de "{".

e Los métodos se separaran entre si mediante una linea en blanco.

Normas a seguir para los espacios en blanco en expresiones y sentencias
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e Evitar utilizar espacios en blanco en las siguientes situaciones: dentro de paréntesis, corchetes

y llaves, antes de una coma, un punto y coma o dos puntos, dentro del paréntesis que comienza
la lista de argumentos en la llamada a una funcién. Deben rodearse con exactamente un espacio

los siguientes operadores binarios:
e Asignacion (=).
¢ Asignacién de aumentacion (+=, -=, entre otros).
e Comparacion (==, <, >, >=, <=,I=, <> in, not in, is, is not).
o Expresiones légicas (and, or, not).

¢ No utilizar espacios alrededor del igual (=) cuando es utilizado para indicar un argumento de

una funcién o un parametro con un valor por defecto.

login view(request}:
it request.method == ST 2
username = request.POST.get( " uw e}
'y

password request .POST.get( "p: d"’
user = authenticate(username=username, password=password)

Norma a seguir para comentarios

e Los comentarios deben ser oraciones completas.

e Siun comentario es una frase u oracién su primera palabra debe comenzar con mayuscula a
menos que sea un identificador que comience con mindscula.

e Siun comentario es corto el punto final puede omitirse.

e Los comentarios de una linea para aclaraciones del cddigo apareceran seguidos de los carac-

teres “//” en caso de codigo Javascript.
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fecha=models.DateField(default=date.today())

nombreEstudiante=models.CharField(verbose name="Homb
ci=models.Ch (max_length=11, blank=True, verbose name='Carnet de

facultad=models.IntegerField(verbose name='Facultad',blank=True,
choices=((1, '1"), (2,

idaFecha=models.DateField()
provinciaOrigen=models.CharField(max_length=58)
povinciaDestino=models.CharField(max length=58)

I11.3 Diagrama de Despliegue

Los elementos del disefio al nivel del despliegue indican como se ubicaran la funcionalidad y
los subsistemas dentro del entorno computacional fisico que soportara al software. En el mo-
delo de despliegue se define la organizacion fisica del sistema en términos de nodos de
coémputo y se verifica que los casos de uso puedan implementarse como componentes que se
ejecutan en esos nodos (Gonzéalez Rodriguez, 2017).

En la figura 12 se representa diagrama de despliegue de la propuesta de solucion. Describe la
arquitectura fisica del Sistema de Gestion de Economia de la Facultad 1 durante la ejecucion,
en términos de procesadores, dispositivos y componentes de software. Permite una mejor
comprensién entre la correspondencia de la arquitectura de software y la arquitectura de hard-

ware.
= =<servidor wed>>
—<de ==
Dispositiv;.EZI cliente SESACEN A Cis Castion
HTTPS: 443 Econdmico + BD
usB

=<device>>
Impresara

Figura 12: Diagrama de Despliegue
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A continuacion, se muestra una descripcidén de los componentes del diagrama de despliegue

propuesto para el SGEF1.:

Cliente PC/Movil: esta Pc de escritorio o movil a través del protocolo HTTPS se conecta al

servidor web para acceder a la pagina web a través de cualquier navegador.

Servidor de aplicaciones web + BD : este nodo representa el servidor de aplicaciones y
servidor de Base de datos.
Impresora: consiste en una dispositivo que permite imprimir los documentos deseados por el

usuario.
lll.4 Evaluacién de la propuesta de solucién

La validacion del sistema incluye un conjunto de actividades para asegurar que el software desarrollado
se corresponda con los requisitos del cliente. Durante la etapa de implementacion, pueden introducir
algunos errores y pueden pasarse por alto algunos elementos que son importantes para el adecuado
funcionamiento del sistema. Por tal motivo, es esencial llevar a cabo la fase de validacién, en la cual, a
través de varios tipos y métodos de pruebas de software se logra evaluar la calidad y descubrir errores
en el sistema (Gonzalez Rodriguez, 2017). A continuacién, en la tabla 10 se describen las pruebas

realizadas al sistema.

Tabla 10: Tipos de Pruebas

Tipo de prueba

Método (técnica) de prueba Validacion
_ Casos de prueba (Caja Valida las funcionalidades di-
Funcional _
Negra) sefiadas para el Sistema.
Software Acunetix Valida la confidencialidad, in-
Seguridad tegridad y disponibilidad de los

datos en el sistema.
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Valida el comportamiento del
Carga y estrés Software Apache JMeter sistema con distintos niveles
de usuarios concurrentes y el
consumo excesivo de sus re-

CUrsos.

[11.4.1 Pruebas de Caja Negra

Las Pruebas de Caja Negra, es una técnica de pruebas de software en la cual la funcionalidad se
verifica sin tomar en cuenta la estructura interna del codigo, detalles de implementacién o escenarios

de ejecucion internos en el software (Pressman, 2002b).

Con el proposito de realizar las pruebas de funcionales o también llamada pruebas de Caja Negra al
SGEF1, se disefid un conjunto de casos de pruebas, referentes a los casos de uso Crear Alumno
Ayudante y Crear Préstamo Estudiantil, pertenecientes a los requisitos funcionales de prioridad alta,
Registrar Alumno Ayudante y Registrar Préstamo Estudiantil. A continuacion, en las tablas 11y 13 se
muestra los casos de prueba para evaluar el requisito Crear Alumno Ayudante y Crear Préstamo Estu-
diantil. En las celdas de las tablas 12 y 14 de los casos de pruebas se pueden encontrar los valores V,

para datos validos y |, para datos invalidos.

Tabla 11: Descripcién del caso de uso: Crear Alumno Ayudante

Varia- Nombre L Valor L
Clasificacion Descripcion
ble de campo Nulo

Se deben escribir palabras comen-
1 Nombre Campo de texto NO zando por mayuscula y sin caracte-

res extrafios.
) Se debe escribir un nimero del 1 al

2 Curso Campo de namero NO .
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En caso de seleccionar la opcion el
3 Baja Campo SI/No SI estudiante se guardara como baja y
en caso contrario como activo.
) Se deben escribir el codigo del So-
i Campo Alfanume- ]
4 Solapin _ NO lapin que puede contener 7 carac-
rico
teres de tipo numérico y alfabético.
Tabla 12:Prueba de caja negra: Alumno Ayudante
Caso de prueba 1: RF4_Crear Alumno Ayudante
Condicién de ejecucion: el usuario debe tener el permiso de Administrador
Escenario | Descripciéon 1 2 3 4 Respuesta del sistema
Interfaz con el \Y \Y \Y \%
formulario
para llenar los
EC 1.1 Re-
_ datos de un
gistrar un Rocio
Alumno Ayu- Agrega los datos del
Alumno ) del Car-
dante, si todos Alumno Ayudante y muestra
Ayudante men 5 SI E16186 _ e
son correctos, un mensaje de notificacion.
de forma ) Ortiz
se registra el
correcta Vega
Alumno Ayu-
dante en el
Sistema
EC 1.2 Re- | Interfaz con el Comprueba si alguno de los
gistrar un formulario I I v v campos esta vacio, si lo
Alumno para llenar los estd, muestra un mensaje
Ayudante datos del debajo de cada campo
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con campos

Alumno Ayu-
dante, si
existe algun
campo vacio
gue sea re-
querido, se
muestra un
mensaje de-
bajo de cada
campo sefia-
lando que el
campo es re-

guerido

Sl

E16186

vacio sefialando que el
campo es requerido y que
debe de llenarlo

EC 1.3 Re-
gistrar un
Alumno
Ayudante

con campos

erréneos

para llenar los

tra un mensaje

Interfaz con el

formulario

datos de un
Alumno Ayu-
dante, si
existe algun
campo erro-

neo, se mues-

debajo de
cada campo
sefalando que
el campo tiene

un error.

Rocio
del Car-
men Or-
tiz Vega

Sl

123456
7

Comprueba si los campos
tienen errores, si tienen
errores muestra un mensaje
debajo de los campos di-
ciendo que los campos tie-
nen un error y tienen que
ser rellenados correcta-

mente.
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Tabla 13:Descripcion del caso de uso: Préstamo Estudiantil

: Nombre o Valor -
Variable Clasificacion Descripcion
de campo Nulo

Se deben escribir la fecha segun el for-

1 Fecha Campo de fecha NO o
mato indicado.
Se deben escribir palabras comen-
2 Nombre Campo de texto NO zando por mayuscula y sin caracteres
extrafios.

3 Cl Campo numérico NO Se deben escribir 11 numeros.

Se debe seleccionar un numero corres-
4 Facultad Campo SI/No Sl _

pondiente a la facultad.

5 Monto Campo numérico NO Se deben escribir nUmeros.

Tabla 14:Prueba de caja negra: Préstamo Estudiantil

Caso de prueba 1: RF4_Crear Préstamo Estudiantil
Condicidon de ejecucion: el usuario debe tener el permiso de Administrador
Escenario | Descrip- 1 2 3 4 5 Respuesta del Sis-
cion tema
Interfaz con \ \ \ \% \%
el formulario
EC 1.1 Re- para llenar 1/10/ | Sofia | 0011061 1 | 6000.0
gistrar un | los datos de | 2022 | Pefia | 8177 Agrega los datos del
Préstamo un Prés- Ro- Préstamo Estudiantil y
Estudiantil tamo Estu- dri- muestra un mensaje de
de forma co- | diantil, si to- guez notificacion.
rrecta dos son co-
rrectos, se
registra el
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Préstamo
Estudiantil
en el Sis-
tema
Interfaz con | V I \% \%
el formulario
para llenar
los datos | 1/10/ 0011061 6000.0
del Prés- | 2022 8177
tamo Estu- ]
S Comprueba si alguno de
diantil, si ) o
EC 1.2 Re- _ ) los campos esta vacio, si
_ existe algun ]
gistrar un lo estan, muestra un
] campo va- _ _
Préstamo ) mensaje debajo de cada
o cio que sea ) .
Estudiantil _ campo vacio sefialando
requerido,
con campos qgue el campo es reque-
) se muestra .
vacios _ rido y que debe de lle-
un mensaje
_ narlo.
debajo de
cada campo
sefialando
que el
campo es
requerido
Interfaz con \ I I \%
el formulario Comprueba si los cam-
EC 1.3 Re- | parallenar pos tienen errores, si tie-
gistrar un los datos de 110/ | sofi@ | dos1061 6000.0 | Nen errores muestra un
Préstamo un Prés- 2022 | Pefia | 8177 mensaje debajo de los
Estudiantil tamo Estu- RO- campos diciendo que los
con campos diantil, si dri- campos tienen un error y
erroneos existe algun guez tienen que ser rellenados

campo erré-

neo, se

correctamente.
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muestra un
mensaje de-
bajo de
cada campo
sefialando
que el
campo tiene

un error.

En total, se planificaron tres iteraciones de prueba. Como resultado final de las pruebas funcionales, se
obtuvo, en una primera iteracion, un total de once (11) no conformidades, divididas en ocho (8) de
ortografia, dos (2) de funcionalidad y una (1) de validacion. De estas, se resolvieron en la segunda
iteracion ocho (8), y tres (3) quedaron pendientes. En una segunda iteracion, no se identifican nuevas
no conformidades y de las tres (3) pendientes, solo quedo una (1) que se mantuvo para la proxima
iteracion, donde fue resuelta y no se detectaron nuevas no conformidades, obteniendo, de esta manera,
resultados satisfactorios. La siguiente gréafica, muestra los resultados antes descritos:

Prueba de Funcionalidad

14
12

10

8 II
, II -

Iteracion 1 Iteracion 2 Iteracion 3

)]

S

N

B No conformidades M Resueltas Pendientes

Figura 13:Pruebas Funcionales
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Las no conformidades de validacion estuvieron relacionadas en la primera iteraciébn con guardar los

datos de un Alumno Ayudante, el sistema no permitia registrar los datos sin que seleccionara opcién
de baja en el formulario de creacion de un Alumno Ayudante, esta no conformidad fue resuelta al per-
mitir que el campo baja, el cual estaba definido como campo requerido, pudiese tomar valor nulo. La
segunda no conformidad estaba relacionada con el formulario encargado de la creacioén de un Préstamo
Estudiantil, el cual permitia introducir caracteres extrafios en el campo que correspondia a el nombre
del estudiante, esto se resolvié validando mediante una expresion regular que en este campo solo se

pudieran introducir caracteres alfabéticos.

Las no conformidades de funcionalidad estaban relacionadas a que no se permitia acceso a la interfaz
Préstamo Estudiantil, esto se debia a que la URL se encontraba mal configurada, esto se solucioné

arreglando correctamente esta ruta.
[11.4.2 Pruebas de Seguridad

Las pruebas de seguridad permiten realizar una evaluacion de los sistemas desde el punto de vista
externoy sin conocimiento previo de este. Tienen como objetivo hacer un analisis con el fin de encontrar
fallos de seguridad tanto en el disefio como en la implementacién de la aplicacién. Ademas, buscan
medir la confidencialidad, integridad y disponibilidad de los datos, partiendo de la identificacion de ame-
nazas y riesgos en el uso de interfaces de usuarios final. Una vez terminadas las pruebas es posible
medir y cuantificar los riesgos a los cuales se ven expuestos los sistemas de la infraestructura interna

y externa (Guilarte Dominguez, 2019).

Con el objetivo de evaluar la seguridad de la solucién se emplea la herramienta Acunetix WVS 9.5.
Durante las dos iteraciones realizadas, la aplicacion detecté un total de 22 no conformidades, divididas
en cuatro secciones principalmente: nivel alto (0 no conformidades), nivel medio (12 no conformidades),

nivel bajo (4 no conformidades) y de caracter informal (6 no conformidades).

De las de nivel medio, destac6 el uso de protocolo no seguro para el envio de datos, asi como los
mensajes de error que se muestra en el modo DEBUG de Django para el desarrollo. Para las de nivel
bajo, se detectd problemas para la proteccion contra ataques de fuerza bruta a la pagina de autentica-
cién, asi como directorios que pueden ser accesibles directamente sin pasar la autenticacion y la pro-
teccion de las cookies y las sesiones en el navegador. De tipo Informativo se obtuvo varios errores,
relacionados a los campos correspondientes a los detalles finales y los campos detalles del viaje de las

Dietas. Todas estas deficiencias fueron corregidas en la primera iteracion, y para una segunda, no se
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identifico ninguna nueva, por lo cual se obtuvo finalmente una herramienta que cumple con los requisi-

tos de seguridad definidos para la misma. Los resultados antes descritos, se muestran a continuacion
en la siguiente grafica:

Prueba de Seguridad
14
12

10

Iteracion 1 Iteracién 2

H Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bajo Informal

Figura 14: Pruebas de Seguridad
[11.4.3 Pruebas de Rendimiento

La prueba de carga y estrés se refiere, generalmente, a la practica de comprobar el comportamiento
de una aplicacion mediante cargas o entradas pesadas. Las mismas se realizan con el fin de verificar
si el sistema satisface los requisitos de rendimiento para situaciones criticas como pueden ser: la can-
tidad limite de usuarios accediendo de forma concurrente a los servicios brindados, documentos extre-
madamente grandes, cantidad de transacciones que se pueden procesar de forma concurrente cada

minuto, tiempo de respuesta, entre otros (Rodriguez, 2017).

El tipo de prueba de rendimiento que se le realizé a la propuesta de solucién fue las pruebas de carga
y estrés, en la cual se utilizé como herramienta el Apache JMeter en su version 2.10, disefiado para
pruebas de carga de comportamientos funcionales y la medicion del rendimiento. Las pruebas se rea-
lizaron desde un ordenador con 2GB de RAM, microprocesador Intel Core i3 con 2.00 GHz y sistema
operativo GNU/Linux. A continuacion, se describen las variables que miden el resultado de las pruebas

de carga y estrés realizadas a la propuesta de solucion:

Muestra: Cantidad de peticiones realizadas.
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Media: Tiempo promedio en milisegundos en el que se obtienen los resultados.

Mediana: Tiempo en milisegundos en el que se obtuvo el resultado que ocupa la posicién central.
Min: Tiempo minimo transcurrido en milisegundos para las muestras de la URL dada.
Max: Tiempo méximo transcurrido en milisegundos para las muestras de la URL dada.

Linea 90 %: Méaximo tiempo utilizado por el 90 % de la muestra, al resto de la misma le llevo més

tiempo.

% Error: Por ciento de error de las paginas que no se llegaron a cargar de manera satisfactoria.
Rendimiento (Rend): El rendimiento se mide en cantidad de solicitudes por segundo.

Kb/s: Velocidad de carga de las paginas.

Tabla 15: Pruebas de rendimiento realizada con Apache JMeter

Usua- | Mues- _ Me- _ Linea
_ Media _ Min Max %Error | Rend Kb/s
rios tras diana 90%
5 10 78 75 8 199 152 0.00% 157.0 | 586.70
15 30 364 358 10 876 746 0.00% 152.7 | 570.58

Las pruebas realizadas muestran que la propuesta de solucién es capaz de responder 10 peticiones
iniciadas por 5 usuarios conectados simultaneamente en un tiempo promedio de 75 milisegundos
(0.075 segundos) aproximadamente, con 0.00%de error, esto evidencia que el sistema puede procesar

la carga esperada.

Luego con el objetivo de analizar el comportamiento de la propuesta de solucién en condiciones mayo-
res, se realizé una prueba de estrés para un conjunto de 15 usuarios conectados simultaneamente. En
este caso, la propuesta de solucion responde a las 30 peticiones en un tiempo promedio de 364 mili-
segundos (0.364 segundos) aproximadamente, con un porciento de error de 0.00%. Este resultado

demostré nuevamente que el Sistema puede procesar con éxito la carga esperada.
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l1l.5. Pruebas de aceptacion

Para la revision final de las especificaciones del disefio y de la implementacion se realizaron las prue-
bas de aceptacién con el objetivo de determinar diferentes tipos de errores y resolverlos (Pressman,
2006), para ello se emplean las pruebas Alfa y Beta.

* Pruebas Alfa: Se desarrollan en conjunto, el desarrollador y los usuarios finales. Con el objetivo de

registrar los errores y problemas del uso del software.

* Pruebas Beta: Se realiza en el sistema final donde se va a desplegar el software. A diferencia de la
prueba alfa, la prueba beta es una aplicacion del software en su ambiente final. El objetivo es registrar

todos los problemas que se encuentran durante la prueba.

Para la aplicacion de las pruebas de aceptacion se realizé la prueba alfa, aplicada en un ambiente
controlado, donde se prob6 por parte del cliente y asistida por el desarrollador, el cumplimiento de los
requisitos requeridos para el sistema, obteniendo como resultado la aceptacion del cliente de la pro-

puesta de solucion. (Fabre, Ortega, & Farrat, 2019)
[11.5.1. Satisfaccion de los usuarios

Con el objetivo de evaluar el sistema implementado se utiliza la técnica de ladov, esta técnica evalia
el nivel de satisfaccion del usuario, permitiendo conocer si la solucién propuesta cumple con las expec-
tativas esperadas. Esta técnica constituye una via indirecta para el estudio de la satisfaccion, ya que
los criterios que se utilizan se fundamentan en las relaciones que se establecen entre tres preguntas
cerradas (preguntas 1, 2 y 3) que se intercalan dentro de un cuestionario (Ver Anexo). Estas tres pre-
guntas se relacionan a través de lo que se denomina el “Cuadro Logico de ladov”, el cual se muestra a

continuacion en la tabla:

1- ¢ Se pueden gestionar correctamente los procesos econémicos que se

realizan en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad
3- ¢ Satisface . o o . .
1 sin una adecuada organizacion, centralizacion y disponibilidad de los
sus necesida-
. recursos?
des el sistema

NO NO SE Si

2- ¢ Utilizaria usted el sistema propuesto a la hora de gestionar los procesos eco-

propuesto?

némicos que se realizan en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la
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Facultad 17

Si NO SE NO Si NO SE NO Si NO SE NO
Me satisface

1 2 6 2 2 6 6 6 6
mucho.
No me satisface

2 3 2 3 3 3 6 3 6
tanto.
Me da lo mismo. | 3 3 3 3 3 3 3 4 3
Me disgusta
mas de lo que 6 3 6 3 4 4 3 4 4
me satisface.
No me satisface

6 6 6 6 4 4 6 4 5
nada.
No sé qué decir. | 2 3 6 3 3 3 6 3 4

El nimero resultante de la interrelacion de las tres preguntas indica la posicion de cada sujeto en la

escala de satisfaccion. Escala de satisfaccion:
* Clara satisfaccion (1).

» Mas satisfecho que insatisfecho (2).

* No definida (3).

* Méas insatisfecho que satisfecho (4).

+ Clara insatisfaccion (5).

» Contradictoria (6).

Para medir el grado de satisfaccion se tom6 una muestra de 10 personas: dos con conocimiento de los
procesos econdmicos que se realizan en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad
1y el resto con experiencia en el desarrollo de sistemas web sobre el framework Django. La técnica de
ladov permite conocer el indice de satisfaccion grupal (ISG), para lo cual se trabaja con los diferentes

niveles de satisfaccion que se expresan en una escala numérica que oscila entre +1y -1 de la siguiente
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forma:

Tabla 16: Escala de Satisfaccion

INDICE ESCALA

+1 Méaximo de satisfaccion

Mas satisfecho que

0.5 _ _
insatisfecho.
0 No definido y contradictorio
0.5 M4as insatisfecho que
' satisfecho
-1 Méaxima insatisfaccion.

La satisfaccion grupal se calcula utilizando la siguiente férmula:

A(+1) + B(+0,5) + € (0) + D (—=0,5) + E (-1)
N

ISG =

Donde:

* A, B, C, D, E representan el nUmero de sujetos con indice individual 1, 2, 3 0 6, 4, 5 respectivamente.
* N representa el numero total de sujetos del grupo.

Esto permite reconocer las categorias grupales:

* Insatisfaccién: desde (-1) hasta (-0,5)

* Contradictorio: desde (-0.49) hasta (+0,49)

« Satisfaccion: desde (+0,5) hasta (1).

71



Capitulo I
Luego de haber aplicado la técnica, calculando el ISG se obtiene como resultado 0.9 lo que significa

una clara satisfaccion con el uso del sistema de gestion de la Economia de la Facultad 1.

8(+1) + 2(+0,5) + 0(0) + 0(=0,5) + 0(=1) _
10 B

ISG = 0.9

A partir de la operacionalizacion de las variables definidas en la investigacion y luego de la aplicaciéon
de la técnica de ladov se puede demostrar que el sistema cumple con el nivel de satisfaccion del usua-
rio, representado por un valor ISG =0.9.

Conclusiones del capitulo:

e Con la aplicacién de los estandares de codificacion se facilita la comprension y la legibilidad del

cbdigo, proporcionando un cédigo seguro y mantenible.

e La realizacion de las pruebas de seguridad, funcionalidad y rendimiento, permitié la obtencion
de un sistema con calidad.

e La aplicacion de la técnica ladov permitio validar la propuesta de solucién, demostrando un
indice de satisfaccién general de 0.9, lo que demuestra un alto grado de satisfaccién de los
usuarios sobre la propuesta de solucion.
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CONCLUSIONES FINALES

Una vez realizada la fundamentacion tedrica que sustento este trabajo, definidas las caracteristicas del
sistema, efectuada la implementacion y validacion del mismo, se obtuvieron resultados que le permiten

al autor presentar las siguientes conclusiones:

v' El andlisis de los principales conceptos asociados a la investigacion, fundamenté los elementos
tedricos que propiciaron un mejor entendimiento de los procesos de gestion econémica del

Vicedecanato de Economia y Administracién de la Facultad 1.

v' El andlisis de los sistemas homoélogos, permiti6 identificar la necesidad de desarrollar un nuevo

sistema para la Gestién Econ6mica de la Facultad 1.

v' EL analisis de las herramientas y tecnologias existentes, aport6é la base tecnolégica para el
desarrollo de la propuesta de solucion.

v La aplicacion de pruebas de software, permitié validar el correcto funcionamiento del sistema,
demostrando a través de la técnica ladov que el sistema propuesto contribuye a la gestion
economica de la Facultad 1.

73



Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Para dar continuidad a la presente investigacion se recomienda:

e Adicionar una funcionalidad que permita a los directivos de las areas solicitar a la Vicedecana
de Economia y Administracion las dietas mediante el sistema.
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ANEXOS

Anexo 1. Entrevista al cliente para conocer la necesidad del desarrollo de la propuesta

de solucién y definir los requisitos funcionales y no funcionales.

Estimado profesor: Se necesita de su cooperacion en una investigacion para una tesis de pregrado.
Por ello, seria de gran ayuda que respondiera lo siguiente:

1. ¢Cudles son los procesos que se realizan en el Vicedecanato de Economia y Adminis-
tracion de la Facultad 1?

2. ¢Qué son las dietas, las bonificaciones de pasaje y los préstamos estudiantiles?
3. ¢Cuéntas personas intervienen en estos procesos?
4. ¢Cual es la frecuencia con la que se realizan estos procesos?

5. ¢Quétipo de informe o reportes se generan después de haber realizado alguno de estos

procesos?

6. ¢Por qué surge la necesidad de gestionar los procesos que se realizan en el Vicedeca-

nato de Economia y Administracion de la Facultad 1?

Anexo 2:

Estimado(a): Lea con cuidado cada pregunta antes de responder. Le agradecemos su participacion
y franqueza al decirnos honestamente lo que piensa sobre el uso de un Sistema de Gestion Econo-
mica de la Facultad 1.

1- ¢Considera usted que se pueden gestionar correctamente los procesos econdémicos que se reali-
zan en el Vicedecanato de Economia y Administracion de la Facultad 1 sin una adecuada centraliza-

cion, disponibilidad y calidad de la informacion?

_No_Nosé_ Si
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2- ¢ Considera usted que el sistema propuesto presenta una interfaz gréfica atractiva?

_No_Nosé_ Si

3- ¢ Satisface sus necesidades el sistema propuesto?

_ Me satisface mucho. _ No me satisface tanto. _ Me da lo mismo. _ Me disgusta mas de lo que me
satisface. _ No me satisface nada. _ No sé qué decir.

4- ; Modificaria usted algun elemento del sistema propuesto para la gestién de los procesos econé-

micos que se realizan en el Vicedecanato de Economia y Administracién de la Facultad 1? Argu-
mente.

5- ¢ Considera usted que el sistema propuesto contribuye a la gestion de los procesos econémicos

gue se realizan en el Vicedecanato de Economia y Administracién de la Facultad 1? Argumente.

Anexo 3:
<<component>> gl <<component>> gl
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Figura 15: Diagrama de Componentes Dietas
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Tabla 17: Descripcién del Diagrama de Componentes Dietas

Componentes Descripcion

El archivo modelsDietas.py es el que con-
modelsDietas.py tiene la Clase SolicitudD, ViajeD y FinalD que
almacena las Dietas en el sistema.

Este componente se encarga de redireccio-

nar desde la pagina principal del sistema ha-

Dietas
cia la vista donde se gestionan las Dietas.
Este componente se encarga de mostrar un
_ listado con las Dietas insertados en la base
dietas.html ] _
de datos, asi como mostrar las opciones ne-

cesarias para gestionar las Dietas.

Este componente se encarga de registrar una
crearsolicitud.html nueva Solicitud en la base de datos con los
datos necesarios de la misma.

Este componente se encarga de editar una
editarsolicitud. html Solicitud en la base de datos con los datos
necesarios de la misma.

Este componente se encarga de registrar una
crearviaje.html nuevo Viaje en la base de datos con los da-
tos necesarios del mismo.
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Controlador

Anexo 4:

editarviaje. html

creardetalles.html

editardetalles. html

viewsDietas.py

urlsDietas.py

Anexos

Este componente se encarga de editar un
Viaje en la base de datos con los datos nece-

sarios del mismo.

Este componente se encarga de registrar un
nuevo Detalle en la base de datos con los da-

tos necesarios del mismo.

Este componente se encarga de editar un
Detalle en la base de datos con los datos ne-

cesarios del mismo.

Estos componentes se encargan de realizar
todos los métodos relacionados a la gestion
de las Dietas y del proceso de renderizacion

de todas las plantillas HTML del sistema.

=

<<component>>
Base Datos

<<component>> ]
<<wed page>>inicio

| v 7 E
E ] <<w;<:lco;n peo>n>in::acen ! ¥ e -] — ! E
. p‘ g ¥ <<wed page>>editarsolicitud.html Eoo
. . feeeees3 o
[ <<component>> 8] Lo
i <<wed page>>Almacen.html <<component>> g .
. ; |y, o F >l <<wed page>>creardestino.html L
| | | B | | |
VAR v ..
<<component>> 1| RN <<component>> 8] Lo
<<feli>>viewsAlmacen.py urlsAlmacen.py S <<wed page>>editardestino.html L
| | |
T AAN b
| | | e cccc e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e cc e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — - | |

—O— <<component>> =]

Sqlite

<<file>>modelsAlmacen.py

<<component>> |
<<wed page>>crearsolicitud.html
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Figura 16: Diagrama de Componentes Almacén

Tabla 18: Descripcién del Diagrama de Componentes Almacén

Componentes

modelsAlmacen.py

Almacén

almacen.html

crearsa.html

editarsa. html

creardf.html

Descripcion

El archivo modelsAlmacen.py es el que contiene la
Clase SolicitudA, y DestinoF que almacenan todo lo
referente a los Almacenes en la Base Dato.

Este componente se encarga de redireccionar desde
la pagina principal del sistema hacia la vista donde se

gestionan los Almacenes.

Este componente se encarga de mostrar un listado

con los Almacenes insertados en la base de datos,

asi como mostrar las opciones necesarias para ges-
tionar los Almacenes.

Este componente se encarga de registrar una nueva
Solicitud en la base de datos con los datos necesa-

rios de la misma.

Este componente se encarga de editar una Solicitud
en la base de datos con los datos necesarios de la

misma.

Este componente se encarga de registrar un nuevo
Destino Final en la base de datos con los datos nece-

sarios del mismo.
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Anexos

Este componente se encarga de editar un Destino Fi-
editardf. html nal en la base de datos con los datos necesarios del

mismo.

Estos componentes se encargan de realizar todos los
métodos relacionados a la gestién de los Almacenes
y del proceso de renderizacion de todas las plantillas

viewsAlmacen.py HTML del sistema.

urlsAlmacen.py

Tabla 19: Caso de uso Bonificacion de Pasaje

Objetivo Permite insertar, modificar, eliminar y listar los datos de Bonificacion de
Pasaje.

Actores Administracion.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario Administracion inserta, modifica
o elimina dichos datos.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario Administracion se encuentra autenticado.

Postcondiciones

Se registrd, modificé o elimind los datos de una Bonificacion de Pasaje.

Flujo de eventos

Flujo basico < Gestionar datos de las Bonificaciones de Pasaje >

Actor

Sistema

1. Selecciona la opcion de “Bonificacion de

Pasaje”.
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2. Muestra en pantalla una lista con las op-
ciones de Insertar datos de una Bonifica-
cion de Pasaje, modificar datos de una
Bonificacion de Pasaje, eliminar datos de
una Bonificacion de Pasaje.

3. Desea registrar, eliminar o modificar da-

tos de una Bonificacion de Pasaje.
4. Se muestra en pantalla las opciones para

para gestionar los datos de una Bonifica-
cion de Pasaje.

a) Para insertar datos de una Bonificacion
de Pasaje ir a la seccion “Insertar datos de
una Bonificacién de Pasaje”

b) Para modificar datos de una Bonifica-
cion de Pasaje ir a la seccidon “Modificar
datos de una Bonificacion de Pasaje” que
se encuentra en la vista de las Bonifica-
ciones de Pasaje.
c¢) Para eliminar datos de una Bonificacion
de Pasaje ir a la seccién “Eliminar datos
de una Bonificacién de Pasaje”

d) Para listar datos de una Bonificacion de

Pasaje ir a la seccion “Listar datos de una

Bonificacién de Pasaje”

Seccion 1: “Listar datos de las Bonificaciones de Pasaje”

Flujo Basico.

2a. Listar las Bonificaciones de Pasaje

Actor

Sistema

1.

Muestra en pantalla el listado con las Bo-

nificaciones de Pasaje
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Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccidn 2: “Insertar datos de la Bonificacion de Pasaje”

Flujo béasico < Insertar datos de la Bonificacion de Pasaje >

Actor Sistema

8. Presiona la opcion “ Insertar datos de la

Bonificacion de Pasaje “.

9. Muestra un formulario con los siguientes
campos a introducir:
- Fecha
- Nombre y Apellido
- Carnet de Identidad
- Facultad
- Provincia Origen
- Provincia Destino
- Municipio Origen
- Municipio Destino
- Fecha Regreso
- Regreso Provincia Origen
- Regreso Provincia Destino
- Regreso Municipio Origen
- Regreso Municipio Destino

10. Introduce los datos de la Bonificacion de
Pasaje en los campos y presiona la op-
cion “Insertar datos de la Bonificacion de

Pasaje” o “Cancelar”.

11. Verifica que los campos estén llenos.

12. Verifica que los datos introducidos sean
correctos.

13. Verifica que el Bonificacion de Pasaje no

se encuentre ya insertado
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14.

Guarda los datos de Bonificacion de Pa-
saje y muestra un mensaje “Los datos fue-
ron guardados con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el

campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.

Flujos alternos

5a. Datos incorrectos.

Actor Sistema

1. Muestra varios mensajes diciendo el error
gue tenga el campo segun el campo que
lo requiera.

Flujos alternos

6a. Datos de Bonificacion de Pasaje registrados.

Actor Sistema

1. Muestra un mensaje “Datos guardados

con éxito”.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 3: “Modificar datos de Bonificacion de Pasaje”

Flujo basico <Modificar datos de Bonificacion de Pasaje >

Actor Sistema
7. Presiona la opcion “Modificar datos de la
Bonificacion de Pasaje”.
8. Muestra un formulario con los siguientes

campos a modificar:

-  Fecha
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- Nombre y Apellido

- Carnet de Identidad

- Facultad

- Provincia Origen

- Provincia Destino

- Municipio Origen

- Municipio Destino

- Fecha Regreso

- Regreso Provincia Origen

- Regreso Provincia Destino

- Regreso Municipio Origen

- Regreso Municipio Destino
Y el boton “Editar datos de la Bonificacion
de Pasaje”.

Y el botdn “Cancelar”.

9. Actualiza los datos de Bonificacion de
Pasaje en los campos y presiona la op-
cién “Modificar datos de Bonificacion de
Pasaje” o “Cancelar”.
10. Verifica que los campos estén llenos.
11. Verifica que los datos introducidos sean
correctos.
12. Actualiza los datos de la Bonificacion de

Pasaje y muestra un mensaje “Datos de la
Bonificacién de Pasaje modificados con
éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema
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Muestra varios mensajes diciendo que el
campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
5a. Datos incorrectos.
Actor Sistema
1. Muestra varios mensajes diciendo el error

gue tenga el campo segun el campo que

lo requiera.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Flujos alternos

2a. Marca boton “Cancelar’

Actor

Sistema

1.

Retornar a la vista inicio donde se encuen-
tra el listado de Bonificacion de Pasaje

“Listado de Bonificacion de Pasaje”

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 4: “Eliminar datos de la Bonificacion de Pasaje”

Flujo basico <Eliminar datos de Bonificaciéon de Pasaje >

Actor Sistema
5. Presiona la opcion “Eliminar datos de la
Bonificacion de Pasaje”.
6. Muestra la lista de las Bonificaciones de
Pasaje
7. Selecciona la Bonificacién de Pasaje que

desea eliminar y presiona la opcion “Eli-
minar Bonificacion de Pasaje” o “Cance-

e}

lar”.
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8. Elimina la Bonificacién de Pasaje y mues-
tra un mensaje “Bonificacion de Pasaje
eliminado con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccidn 5: “Exportar en formato pdf los datos de Bonificacion de Pasaje”

Flujo basico < Exportar a formato pdf los datos de Bonificacion de Pasaje >

Presiona la opcion “Exportar a pdf los da-

tos de las Bonificaciones de Pasaje”.

Muestra la lista de las Bonificaciones de

Pasaje

Selecciona la Bonificacion de Pasaje que
desea exportar y presiona la opcién “Ex-
portar a pdf los datos de la Bonificacion

»n

de Pasaje”.” o “Cancelar’.

Exportar a formato pdf pdf la Bonificacién
de Pasaje.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Relaciones CU Incluidos | No aplica
CU Extendi-
dos No aplica
Requisitos no | No aplica
funcionales

Asuntos pendien- | No aplica

tes

Anexo 6:
Tabla 20: Descripcion del Caso de uso Préstamo Estudiantil

Objetivo Permite insertar, modificar, eliminar y listar los datos de los Préstamos

Estudiantiles.
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Actores Administracion.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario Administracion inserta, modifica
o elimina dichos datos.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones El usuario Administracion se encuentra autenticado.

Postcondiciones | Se registrd, modifico o elimind los datos de un Préstamo Estudiantil.

Flujo de eventos

Flujo basico < Gestionar datos de los Préstamos Estudiantiles >

Actor Sistema
1. Selecciona la opcién de “Préstamo Estu-
diantil”.
2. Muestra en pantalla una lista con las op-
ciones de Insertar datos de un Préstamo
Estudiantil, modificar datos de un Prés-
tamo Estudiantil, eliminar datos de un
Préstamo Estudiantil.
3. Desea registrar, eliminar o modificar da-
tos de un Préstamo Estudiantil.
4. Se muestra en pantalla las opciones para

para gestionar los datos de un Préstamo
Estudiantil.

a) Para insertar datos de un Préstamo
Estudiantil ir a la seccion “Insertar datos
de un Préstamo Estudiantil”

b) Para modificar datos de un Préstamo
Estudiantil ir a la seccion “Modificar datos
de un Préstamo Estudiantil” que se en-
cuentra en la vista de los Préstamos Estu-

diantiles.
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c) Para eliminar datos de un Préstamo Es-
tudiantil ir a la seccion “Eliminar datos de
un Préstamo Estudiantil”

d) Para listar datos de un Préstamo Estu-
diantil ir a la seccion “Listar datos de un

Préstamo Estudiantil”

Seccion 1: “Listar datos de los Préstamos Estudiantiles”

Flujo Basico.

2a. Listar Préstamos Estudiantiles

Actor

Sistema

1.

Muestra en pantalla el listado con los

Préstamos Estudiantiles

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 2: “Insertar datos del Préstamo Estudiantil”

Flujo bésico < Insertar datos del Préstamo Estudiantil >

Actor Sistema
15. Presiona la opcidn “ Insertar datos del
Préstamo Estudiantil “.
16. Muestra un formulario con los siguientes
campos a introducir:
- Nombre(s) y Apellido(s)
- Carnet de identidad
- Facultad
- Monto
17. Introduce los datos del Préstamo Estu-
diantil en los campos y presiona la opcion
“Insertar datos del Préstamo Estudiantil” o
“Cancelar”.
18. Verifica que los campos estén llenos.
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19. Verifica que los datos introducidos sean
correctos.

20. Verifica que el Préstamo Estudiantil no se
encuentre ya insertado

21. Guarda los datos de Préstamo Estudiantil

y muestra un mensaje “Los datos fueron
guardados con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el

campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
5a. Datos incorrectos.
Actor Sistema
1. Muestra varios mensajes diciendo el error

gue tenga el campo segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
6a. Datos de Préstamo Estudiantil registrados.
Actor Sistema
1. Muestra un mensaje “Datos guardados

con éxito”.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 3: “Modificar datos de Préstamo Estudiantil”

Flujo basico <Modificar datos de Préstamo Estudiantil >

Actor

Sistema
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13. | Presiona la opcion “Modificar datos del
Préstamo Estudiantil”.
14. Muestra un formulario con los siguientes
campos a modificar:
- Nombre(s) y Apellido(s)
- Carnet de identidad
- Facultad
- Monto
Y el botén “Editar datos del Préstamo Es-
tudiantil”.
Y el botén “Cancelar’.
15. | Actualiza los datos de Préstamo Estu-
diantil en los campos y presiona la opcion
“Modificar datos de Préstamo Estudiantil”
o “Cancelar”.
16. Verifica que los campos estén llenos.
17. Verifica que los datos introducidos sean
correctos.
18. Actualiza los datos del Préstamo Estu-

diantil y muestra un mensaje “Datos del
Préstamo Estudiantii modificados con
éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el
campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.

Flujos alternos
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5a. Datos incorrectos.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo el error
gue tenga el campo segun el campo que

lo requiera.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Flujos alternos

2a. Marca boton “Cancelar’

Actor

Sistema

1.

Retornar a la vista inicio donde se encuen-
tra el listado de Préstamo Estudiantil “Lis-
tado de Préstamo Estudiantil”

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 4: “Eliminar datos de Préstamo Estudiantil”

Flujo basico <Eliminar datos de Préstamo Estudiantil >

Actor Sistema
9. | Presiona la opcion “Eliminar datos del
Préstamo Estudiantil”.
10. Muestra la lista de los Préstamos Estu-
diantiles
11. | Selecciona el Préstamo Estudiantil que
desea eliminar y presiona la opcion “Eli-
minar Préstamo Estudiantil” o “Cancelar”.
12. Elimina el Préstamo Estudiantil y muestra

un mensaje “Préstamo Estudiantil elimi-
nado con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Relaciones

CU Incluidos | No aplica
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CU Extendi-
dos No aplica
Requisitos no | No aplica
funcionales
Asuntos pendien- | No aplica
tes
Anexo 7:

Tabla 21:Descripcion del Caso de uso Dieta
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Objetivo

AHEADS

Actores Administracion.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario Administracion inserta, modifica
o elimina dichos datos.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

El usuario Administracioén se encuentra autenticado.

Postcondiciones

Se registrd, modificé o eliminé los datos de una Dieta.

Flujo de eventos

Flujo basico < Gestionar datos de las Dietas >

Actor Sistema

1. Selecciona la opcion de “Dieta”.

2. Muestra en pantalla una lista con las op-
ciones de Insertar datos de una Dieta, mo-
dificar datos de una Dieta, eliminar datos
de una Dieta.

3. Desea registrar, eliminar o modificar da-

tos de una Dieta.
4, Se muestra en pantalla las opciones para

para gestionar los datos de una Dieta.

a) Para insertar datos de una Dieta ir a la
seccion “Insertar datos de una Dieta

b) Para modificar datos de una Dieta ir a
la seccion “Modificar datos de una Dieta”
gue se encuentra en la vista de las Dietas.
c) Para eliminar datos de una Dieta ir a la
seccion “Eliminar datos de una Dieta”

d) Para listar datos de una Dieta ir a la

seccion “Listar datos de una Dieta”
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Seccion 1: “Listar datos de las Dietas”

Flujo Basico: “Listar datos de las Dietas”

la. Listar Dieta

Actor

Sistema

1.

Muestra en pantalla el listado con las Die-

tas

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccidén 2: “Insertar datos de la Dieta”

Flujo basico < Insertar datos de la Dieta >

Actor

Sistema

1. Presiona la opcion “ Insertar datos de la

Dieta “.

Muestra un formulario con los siguientes
campos a introducir:

- Fecha

- Nombre y Apellido

- Labor a realizar

- Clasificacion

- Carnet de Identidad

- Fecha de Salida

- Fecha Regreso

- Fecha Autorizo

- Nombre Autorizo

3. Introduce los datos de la Dieta en los

tos de la Dieta” o “Cancelar”.

campos y presiona la opcion “Insertar da-

Verifica que los campos estén llenos.

Verifica que los datos introducidos sean

correctos.
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6. Verifica que la Dieta no se encuentre ya
insertado
7. Guarda los datos de la Dieta y muestra un

mensaje “Los datos fueron guardados con
exito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

2a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el

campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
5a. Datos incorrectos.
Actor Sistema
1. Muestra varios mensajes diciendo el error

gue tenga el campo segun el campo que

lo requiera.
Flujos alternos
6a. Datos de Dieta registrados.
Actor Sistema
1. Muestra un mensaje “Datos guardados

con éxito”.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccién 3: “Modificar datos de Dieta”

Flujo basico <Modificar datos de Dieta >

Actor

Sistema

1 Presiona la opcion “Modificar datos de la

Dieta”.
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Muestra un formulario con los siguientes
campos a modificar:

- Fecha

- Nombre y Apellido

- Labor a realizar

- Clasificacion

- Carnet de Identidad

- Fecha de Salida

- Fecha Regreso

- Fecha Autorizo

- Nombre Autorizo
Y el boton “Editar datos de la Dieta”.

Y el botén “Cancelar”.

Actualiza los datos de Dieta en los cam-
pos y presiona la opcion “Modificar datos

de Dieta” o “Cancelar”.

Verifica que los campos estén llenos.

Verifica que los datos introducidos sean

correctos.

Actualiza los datos de la Dieta y muestra
un mensaje “Datos de la Dieta modifica-
dos con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Flujos alternos

4a. Campos vacios.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo que el
campo es obligatorio segun el campo que

lo requiera.

Flujos alternos
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5a. Datos incorrectos.

Actor

Sistema

1.

Muestra varios mensajes diciendo el error
que tenga el campo segun el campo que

lo requiera.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Flujos alternos

2a. Marca boton "Cancelar’

Actor

Sistema

1.

Retornar a la vista inicio donde se encuen-
tra el listado de las Dietas “Listado de
Dieta”

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 4: “Eliminar datos de la Dieta”

Flujo basico <Eliminar datos de Dieta >

Actor Sistema
1 Presiona la opcion “Eliminar datos de la
Dieta”.
2 Muestra la lista de las Dietas
3 Selecciona la Dieta que desea eliminar y
presiona la opcidén “Eliminar Dieta o
“Cancelar”.
4 Elimina la Dieta y muestra un mensaje

“Dieta eliminada con éxito”.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Seccion 5: “Exportar en formato pdf los datos de Dieta”

Flujo basico < Exportar a formato pdf los datos de Dieta >

Presiona la opcion “Exportar en formato

pdf los datos de las Dietas”.
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Muestra la lista de las Dietas

Selecciona la Dieta que desea exportar y
presiona la opcion “Exportar en formato

pdf los datos de las Dietas” o “Cancelar”.

Exporta la Dieta en formato pdf.

Finalizando asi el Caso de Uso.

Relaciones CU Incluidos | No aplica
CU Extendi-
dos No aplica
Requisitos no | No aplica
funcionales

Asuntos pendien- | No aplica

tes
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