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RESUMEN

La presente investigacion pretende perfeccionar todo lo referente al proceso de confeccion de los
planes de estudio de los niveles de ensefianza pertenecientes al Ministerio de Educacién de la
Republica de Cuba. La entidad no cuenta con una manera eficaz de realizar y controlar el proceso
dado que en la actualidad se realiza mediante la utilizacién de herramientas ofiméticas. Por ello, se
decidié como propuesta de solucion el desarrollo de un médulo que permita la gestion de los planes
de estudios. Para su desarrollo se estudiaron los procesos llevados a cabo en el Instituto Central de
Ciencias Pedagobgicas y en Sistemas de Gestion Académica, tanto nacionales como internacionales,
para la confeccion de los planes de estudio; ademas de estudiar a profundidad las herramientas,
tecnologias y lenguajes que fueron definidos por el Centro de Tecnhologias para la Formacion para
disefiar el sistema. Se realiz6 el analisis y disefio del médulo, generando los artefactos y la

documentacién que propone la metodologia de desarrollo empleada.
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ANEXOS




INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) son un factor de vital importancia en
la transformacion de la nueva economia global y en los rapidos cambios que estan tomando lugar en
la sociedad. En la dltima década, las nuevas TIC han producido un cambio profundo en la manera
en que los individuos se comunican e interactdan en el ambito de los negocios, y provocan cambios
significativos en la industria, la agricultura, la medicina, el comercio, la ingenieria y otros campos.
(Severin, 2013)

A pesar del fuerte bloqueo econdmico que sufre desde hace afios, Cuba no se encuentra ajena a
este progresivo auge. En la actualidad el pais se encuentra inmerso en un proceso de informatizacion
gue implica un aumento en el empleo de las tecnologias y soluciones informéaticas y ha contribuido a
desarrollar sistemas que automatizan importantes procesos que se adaptan a numerosas

necesidades existentes.

La educacion es uno de los sectores mas priorizados por el pais, por su gran importancia en la
formacion de las nuevas generaciones y de futuros profesionales. Como parte del proceso de
informatizacion, en el sector han sido desarrolladas numerosas soluciones informaticas con el
objetivo de facilitar el trabajo, reducir el tiempo de determinadas tareas y eliminar duplicidades y
acciones innecesarias. Uno de los principales responsables es el Ministerio de Educacion de la
Republica de Cuba (MINED).

El MINED es el organismo encargado de dirigir, ejecutar y controlar la aplicacién de la politica del
Estado y el Gobierno en la actividad educacional para todas las ensefianzas, menos la superior.
Desde el triunfo de la Revolucién Cubana ha adoptado diversas estrategias para introducir las TIC
en diferentes areas del sector educativo para dar solucién a problemas existentes. (“Ministerio de
Educacioén de la Republica de Cuba”, 2019)

La configuracion de los datos es utilizada por el MINED y los equipos de estadistica de las direcciones
municipales y provinciales de educacion para realizar todos los afios un anuario estadistico que
plasma la informacién relacionada con los datos de las fichas de matriculas, el nUmero de promovidos,
la estructura general del personal de fuerza calificada que trabaja en las instituciones y de los centros

gue componen la red escolar, por tipo de educacion y las provincias.

Uno de los procesos claves del sector es el disefio curricular, que se centra en la elaboracion de la
planificacion de las actividades educativas a realizar y que son plasmadas en los planes de estudios.
Documento oficial mas general y en el que estan incluidos los elementos esenciales que rigen la
actividad educativa en cada nivel e incluyen fin y objetivos generales de la educacién y del nivel,

caracterizacion del nivel educativo, caracteristicas psicologicas del desarrollo de la personalidad del




educando, perfil del egresado, concepcion curricular y grada curricular, concepcién del proceso de

ensefianza- aprendizaje y concepcion de la evaluacion del educando.

Los principales responsables de la confeccion de los planes de estudio son los metoddlogos
nacionales, en conjunto con el Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP), institucién cientifica
de nivel superior adscrita al MINED que tiene como funciones la direccién, asesoria, desarrollo y
control de la actividad cientifica y tedrico-préactica de los estudios e investigaciones que se realizan
en las ciencias pedagdgicas del pais. Esta institucion cuenta con un personal altamente calificado y
de gran experiencia en el trabajo cientifico — pedagdgico. En la actualidad el 100% de los
investigadores que integran la plantilla del centro ostentan el grado cientifico de Doctor en Ciencias

Pedagdgicas o el Titulo Académico de Master en Ciencias de la Pedagogia.

La confeccién de los planes de estudio se realiza de forma manual mediante la utilizacién de
herramientas ofimaticas, provocando que el proceso transcurra de manera lenta, desorganizada y
con probabilidad de pérdida o deterioro de informacion, debido a la poca fiabilidad en el archivado
de la documentacién. La informacién que se maneja no se encuentra centralizada ni estandarizada

provocando la ineficacia y la pérdida de tiempo a la hora de obtener los datos estadisticos del MINED.

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito, el problema cientifico queda formulado de la

siguiente manera:

Los aspectos relacionados con la confeccion de los planes de estudio en el Ministerio de Educacién
de la Republica de Cuba, se gestionan de forma manual mediante la utilizacién de herramientas
ofimaticas, provocando que el proceso transcurra de forma lenta y desorganizada. La informacion
gue se maneja no se encuentra estandarizada, ni centralizada y existe la posibilidad de pérdida o

deterioro.

Se propone como objeto de estudio los procesos de gestibn académica en los organismos

formadores.

Para dar solucion a la probleméatica planteada se ha definido como objetivo general de la
investigacion desarrollar una soluciéon informatica que automatice la gestion de los planes de estudio

para el Ministerio de Educacion de la Republica de Cuba.

Se define como campo de accién el proceso de confeccion de planes de estudio para los niveles

de ensefanza pertenecientes al Ministerio de Educacién de la Republica de Cuba.
A partir del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:

1. Caracterizar el marco tedrico correspondiente a los procesos de gestion académica en los
organismos formadores, enfatizando en los aspectos asociados a la confeccion de los planes

de estudio.




2. Disefiar el médulo de plan de estudio a partir del proceso de desarrollo de software
seleccionado.

3. Definir la estrategia de pruebas a seguir para evaluar el médulo de plan de estudio.

Como parte de la investigacion se plantean las siguientes preguntas cientificas:

1. ¢Cudles son los supuestos tedricos que fundamentan la gestidn de los planes de estudio del
Ministerio de Educacion de la Republica de Cuba?

2. ¢Qué tecnologias, herramientas y lenguajes deben emplearse para desarrollar un modulo de
plan de estudio para el Sistema de Gestion Académica del Ministerio de Educacion de la
Republica de Cuba?

3. ¢Qué aspectos fundamentales debe poseer un médulo de plan de estudio para el Sistema de
Gestion Académica del Ministerio de Educacién de la Republica de Cuba?

4. ¢Qué pruebas de software se proponen para comprobar el funcionamiento del modulo de
plan de estudio para el sistema de gestion académica del Ministerio de Educaciéon de la
Republica de Cuba?

Para lograr dicho resultado se definieron las siguientes tareas de la investigacion:

1. Estudio del estado del arte relacionado con la gestion de los planes de estudio en los Sistemas
de Gestion Académica.

2. Anadlisis de las tecnologias, herramientas y lenguajes necesarios para desarrollar la solucion
propuesta.

3. Andlisis del disefio y los requisitos para crear los artefactos necesarios para darle
cumplimiento al objetivo general de la investigacion.

4. Disefio de pruebas de software para medir el nivel de calidad de la solucién propuesta.

La presente investigacion se sustenta en el empleo de los métodos tedricos y empiricos de la
investigacion cientifica. Los métodos tedricos utilizados para cumplir con las tareas de la

investigacion son:

e Histérico-Logico: permiti6 comprender mejor los conceptos asociados a los planes de estudio
mediante el estudio de las definiciones de sus principales conceptos en varios afios y por
diferentes autores.

¢ Analitico—Sintético: la lectura y comprension de la documentacién perteneciente a sistemas
similares permiti6 adquirir conocimientos sobre el objeto de estudio para aplicar durante el
desarrollo de la solucion.

¢ Modelacién: permite reproducir de forma simplificada la realidad mediante el disefio de diversos

modelos y diagramas que ayudan a comprender el objeto de estudio.




Los métodos empiricos usados para obtener informacién sobre el objeto de estudio son:

e Observacion: permitio la recogida de la informacién de cada uno de los conceptos asociados a
los planes de estudio, ayudando al planteamiento del problema cientifico y a entender de forma

mas clara el proceso.

Se espera obtener como resultado de la investigacion una propuesta de sistema que permita efectuar
el proceso de confeccidbn de planes de estudio de forma rapida y eficiente, centralizando la
informacion en un modulo dentro de un Sistema de Gestién Académica del Ministerio de Educacién
de la Republica de Cuba. De esta manera la entidad podrd monitorear y controlar este proceso para
todos los niveles de ensefianza que trabaja y utilizar esta informacién para la confeccion del anuario

estadistico.
La investigacion esta estructurada en dos capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion teérica del modulo “Plan de estudio” para el Sistema de Gestion

Académica del Ministerio de Educacién de la Republica de Cuba

Se presentan los elementos teéricos que sirven de base a la investigacion del problema planteado.
Se analizan los principales conceptos relacionados con el objeto de estudio y se realiza un analisis
de soluciones similares existentes. Se describe la arquitectura del sistema. Se detallan las
tecnologias, metodologias y herramientas utilizadas, mediante el estudio sus caracteristicas y

ventajas.

Capitulo 2: Andlisis y disefio del modulo “Plan de estudio” para el Sistema de Gestion Académica del

Ministerio de Educacion de la Republica de Cuba

Se realiza un analisis de la propuesta de solucion que permita generar artefactos que tienen un valor
significativo en la etapa de implementacién. Se construye el modelo conceptual del proceso de
confeccion de planes de estudio y se definen los requisitos funcionales y no funcionales que la
aplicacion debe cumplir. Se describe la arquitectura y los patrones de disefio, que permitiran elaborar

el modelo de datos y el modelo de despliegue.

Capitulo 3: Validacion de la propuesta del médulo “Plan de estudio” para el Sistema de Gestion

Académica del Ministerio de Educacién de la Republica de Cuba

Se definen los estdndares de codificacion que debe cumplir el equipo de desarrollo de la solucion
informatica. Se selecciona la estrategia de pruebas a seguir para evaluar el nivel de calidad de la

aplicacion y comprobar el cumplimiento de los requisitos del cliente,




CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DEL MODULO “PLAN DE
ESTUDIO” PARA EL SISTEMA DE GESTION ACADEMICA DEL
MINISTERIO DE EDUCACION DE LA REPUBLICA DE CUBA

Se realiza un estudio del arte referente al problema de la investigacion. Se analizan diferentes
Sistemas de Gestion Académica a nivel nacional e internacional que permitan configurar los planes
de estudio. Se describen los principales conceptos asociados al objeto de estudio y se detallan las
caracteristicas de las tecnologias, herramientas y metodologias a utilizar para el desarrollo de la

solucion.

1.1. Conceptos asociados al problema

1.1.1. Disefio curricular

El disefio curricular es el proceso de determinacion de las cualidades a alcanzar por el egresado y
de la estructura organizacional del proceso formativo, a nivel de carrera. Constituye el proceso de
estructuracion y organizacion de los elementos que forman parte del curriculo, hacia la solucion de
problemas detectados en la praxis social, lo que exige la cualidad de ser flexible, adaptable y
originado en gran medida por los estudiantes, los profesores y la sociedad, como actores principales

del proceso de formacién profesional. (Alvarez de Zayas, 1996)

El disefio curricular es el proceso que permite la planificacion general de las actividades académicas
mediante la organizacién y desarrollo de un plan educativo. Una vez definido, se adapta a las
caracteristicas especificas de cada entidad educativa y al nivel de ensefianza correspondiente,
respetando los principios establecidos en el disefio. En el disefio curricular del plan de estudios se
planifican los diferentes componentes que lo conforman, los cuales contemplan la justificacion, la
fundamentacion teérico-metodolégica, se delimita el campo de accion del futuro profesional, se
determina el perfil de ingreso y el perfil de salida, la estructura curricular, las asignaturas, asi como
los aspectos académico-administrativos necesarios para la implementacion del plan de estudios. El
disefio curricular de las asignaturas es el nivel mas operativo del plan de estudios en el cual se
describen los objetivos y las estrategias de aprendizaje, los materiales didacticos por utilizar, asi

como el tipo de evaluacion que aplicara. (Programa de Apoyo Curricular y de los Aprendizajes, 2013)

Con el objetivo de desarrollar la investigacion se va a trabajar con el concepto brindado por el
Programa de Apoyo Curricular y Evaluacion de los Aprendizajes que expresa al disefio curricular
como el proceso de planificar las actividades educativas a realizar mediante la confeccion de un plan

de estudio que se adapte a la entidad educativa y los niveles de ensefianza correspondientes. En el




proceso se determinan las asignaturas a cursar, los tipos de evaluaciones a realizar, las formas de

calificarlas, entre otros aspectos fundamentales para el control de las actividades educativas.

1.1.2. Plan de estudio

El plan de estudio es un documento que identifica la acciébn de Formacioén Profesional que se va a
realizar e informa sobre sus caracteristicas generales. Estas caracteristicas se refieren al tipo de
accion formativa (cursos, seminarios, etcétera), areas y modos de formacion, duracion, contenido,

requisitos de ingreso, recursos humanos y materiales requeridos, horarios, cupos. (Troncoso, 1976)

El plan de estudios es la sintesis instrumental mediante la cual se seleccionan, organizan y ordenan,
para fines de ensefianza, todos los aspectos de una profesion que se considera social y culturalmente
valiosos, profesionalmente eficientes. (Glazman, 1978)

El plan de estudio es el documento rector del proceso docente, donde se establece su direccién
general, las asignaturas y la duracién del tiempo de preparacién del educando. Establece los
principios organizativos y pedagdgicos de la carrera y su contenido ofrece a todos los educandos las
posibilidades para hacer realidad la instruccién, la educacion y el desarrollo (...) Debe conformarse
teniendo en cuenta los principios didacticos esenciales relativos de caracter cientifico, la
sistematizacion, el caracter Unico por niveles, la interrelacion entre las materias y la vinculacion del

estudio con el trabajo, entre otros. (Salas Perea y Ardanza Zulueta, 1995)

Es el documento que recoge y revela en sintesis, la seleccion, la estructuraciéon y organizacion del
contenido de estudio en un nivel de formacion, los tipos de actividad a realizar y obligaciones
curriculares a cumplir por los estudiantes para el logro de los objetivos previstos en el perfil
profesional, asi como una modalidad de estudios; expresa una politica académica y su relacién con
otras politicas como las de acceso, investigacion, extensién, evaluacion y revela una concepcion

psicopedagdgica del proceso ensefianza-aprendizaje. (Hernandez Fernandez, 2003)

Es un documento de caracter normativo que expone los objetivos, la secuencia de contenidos y las
actividades que deben aplicarse para cumplir con el objetivo de formar un profesional adecuado,
traba o sugiere cambios en el mismo en base a la informacién brindada por los alumnos y la propia
percepcion de la necesidad de realizar actualizaciones dindmicas en la columna vertebral de la

formacion de estos profesionales. (Alfonzo, 2009)

En esta investigacion se trabajara con el concepto dado por los autores Salas Perea y Ardanza
Zulueta que definen a los planes de estudio como un documento en el que quedan establecidas las
asignaturas a cursar por los estudiantes en un afio o grado y periodo lectivo especificos y que estaran

acordes a las caracteristicas del nivel de ensefianza correspondiente.




1.1.3. Sistemade evaluacién

Para comprender en que consiste un sistema de evaluacibn se analizan dos conceptos

fundamentales: Sistema y Evaluacion.

1.1.3.1 Sistema

Un sistema es un conjunto de elementos organizados en cierta forma y que pueden estar mas o
menos delimitados tanto respecto a ellos como respecto a otros sistemas coexistentes como parte

de un sistema méas amplio. (Enguita, 1999)

Un sistema es una interrelaciébn permanente entre sus elementos o partes consecuencia de un
proceso permanente de interdependencia entre ellos, y entre ellos y el medio. Cada elemento del
sistema constituye una representacion simplificada de alguna caracteristica del mismo y permite ser
tomado como objeto de estudio aisladamente. Sin embargo, cada elemento adquiere significado sélo

en la medida que constituye una parte integrante del todo. (Bonil et al., 2004)

Un sistema es un conjunto de funciones que operan en armonia o con un mismo propésito, y que
puede ser ideal o real. Por su propia naturaleza, un sistema posee reglas o normas que regulan su
funcionamiento y, como tal, puede ser entendido, aprendido y ensefiado. Por consiguiente, si se
habla de sistemas, se puede referir a cuestiones tan distintas como el funcionamiento de una nave

espacial o la légica de una lengua. (Definicion, 2013)

1.1.3.2 Evaluacion

La tarea de una evaluacion es iluminar el raciocinio que dirige el desarrollo de un programa y su
evolucion, identificar factores histéricos y contextuales que lo influencian y facilitar el examen critico
de estos aspectos dentro y fuera de la comunidad sobre la cual actua el programa (...) Puede reunir
informacion relevante para el programa, sus objetivos y aspiraciones, y puede someterla a un
examen profundo. Puede obtener, articular y competir la comprension de por qué el proceso es como
es por referencia a los objetivos de quienes en él participan, los condicionamientos circunstanciales
y las oportunidades disponibles, y reflexionar sobre esta comprension a la luz del contexto méas

amplio de la experiencia del programa como un todo. (Carr and Kemmis, 1986)

La evaluacién es un proceso mediante el cual se realiza una “cuidadosa valoracién retrospectiva de
los méritos, importancia y valor de la aplicacion, productividad y resultados de las intervenciones
gubernamentales, que se pretende desempefie un papel en futuras situaciones y acciones practicas
(Vedung, 1997)




Posee dos componentes determinados por su caracter retrospectivo, donde precisamente se mira
hacia el pasado, sobre unas bases tedricas y académicas y se realiza un ejercicio de comparacion
contra un objetivo de politica determinado, con el fin de lograr una formulacién de politicas hacia el

futuro caracter prospectivo. (Baltazar, 2008)

Se denomina evaluacion al proceso dinamico a través del cual, e indistintamente, una empresa,
organizacion o institucion académica puede conocer sus propios rendimientos, especialmente sus
logros y flaquezas y asi reorientar propuestas o bien focalizarse en aquellos resultados positivos para
hacerlos aun mas rendidores. (Definicion, 2015)

A modo de conclusion se puede llegar que un sistema de evaluacion es el conjunto ordenado de
normas y procedimientos que regulan el proceso de actividad educativa y que permite evaluar el

desempefio de los estudiantes en un periodo determinado y en un nivel de ensefianza especifico.

1.1.4. Programade estudio

Un programa de estudio es una formulacién hipotética de los aprendizajes, que se pretenden lograr
en una unidad didactica de las que componen el plan de estudios, documento éste que marca las
lineas generales que orientan la formulacién de los programas de las unidades que lo componen.
(Pansza, 1986)

La organizacioén y planificacion de cada asignatura, area o modulo, constituyen los programas de
estudio, que son la herramienta fundamental de trabajo de los docentes y obviamente la finalidad y
la intencionalidad, asi como la forma de operarlos se derivan tanto de la fundamentacion de los

curriculos, como de los planes de estudio dentro de los cuales se ubican. (Murillo, 2014)

En la presente investigacion se trabajara con el concepto del autor Murillo dado que en la solucién
informatica se necesita trabajar con los programas de estudio como parte importante de los planes
de estudio que permitan determinar el periodo en el que van a ser desarrollados. Los programas de
estudio deben contener la duracion en horas de cada asignatura para las cuales fueron

confeccionados y las evaluaciones a realizar para medir el desempefio de los estudiantes.

1.1.5. Centralizacién

Se define la centralizacibn como la reunion de elementos bajo una misma direccion o un mismo
individuo que se encargard de su gestion. La centralizacion de la informacién surge debido a la
existencia de varias entidades dispersas geograficamente que deben justificar los trabajos realizados
mediante documentacion y se crea la necesidad de tener toda esa informacion guardada y clasificada

en un sistema accesible por todos de forma rapida y en cualquier momento necesario. Permite




mejorar el flujo de la documentacién, mejora la calidad de los datos, aumenta la seguridad y facilita

el seguimiento y control de la informacién. (Definicién, 2007)

En lo concerniente a los planes de estudio, la centralizacion implica reunir y ordenar todos los datos
en una uUnica fuente o servidor central para ser gestionados y monitorizados por el Ministerio de

Educacion de la Republica de Cuba de manera mas eficiente.

1.1.6. Estandarizacién

El término estandarizacién proviene del término estandar, aquel que refiere a un modo o método
establecido, aceptado y normalmente seguido para realizar determinado tipo de actividades o
funciones. Tiene como connotacién principal la idea de seguir el proceso estandar a través del cual
se tiene que actuar o proceder. Al mismo tiempo, esta idea supone la de cumplir con reglas que, si
bien en ciertos casos pueden estar implicitas, en la mayoria de las oportunidades son reglas
explicitas y de importante cumplimiento a fin de que se obtengan los resultados esperados y
aprobados para la actividad en cuestion. (Definicion, 2007)

La estandarizaciéon de la informacion asociada a los planes de estudio permite establecer una guia
gue define el qué y el cobmo deben estar estructurados los datos para asegurarse de que sean Utiles

y facilmente enlazables y utilizables por el Ministerio de Educacion de la Republica de Cuba.

1.2. Anélisis de soluciones similares

1.2.1. Ambiente Internacional

SIU-Guarani

El SIU-Guarani es un Sistema de Gestibn Académica utilizado por el Sistema de Informacién
Universitaria (SIU) en Argentina. Cuenta hoy con mas de 270 implementaciones y una cobertura de
casi la totalidad de las instituciones publicas que conforman el sistema universitario nacional. Fue
concebido con el proposito de proveer a las universidades una herramienta que les permita
administrar la gestion de alumnos en forma segura para obtener informacion consistente en los
niveles operativos y directivos. Se fundamenta sobre la base de tres pilares fundamentales: Gestion,

Datos y Servicios. (Diorio and Gurmendi, 2014)

Administra la gestion académica desde que los alumnos ingresan como aspirantes hasta que
obtienen el diploma. Permite gestionar a los alumnos de forma segura e integra, suministrando

informacion consistente y oportuna para la toma de decisiones.

Dentro de sus principales funciones se encuentran:




¢ Administracién de propuestas formativas: permite el registro y mantenimiento de toda la oferta
académica de la institucion (carreras, cursos de extension, ciclos de complementacion, etc.). El
sistema permite disefiar la composicion de una propuesta, definiendo desde los requisitos de
ingreso hasta la activacion del plan de estudio de la misma.

e Administracion de actividades: permite el registro y mantenimiento de las actividades (materias,
cursos, talleres, tesis, actividades extracurriculares, culturales, etc.) que son parte de una
propuesta formativa. El sistema ofrece, entre otras ventajas, la posibilidad de crear catedras,
definir los docentes que la componen y la responsabilidad que cumple cada uno de ellos dentro
de esa catedra (jefe de catedra, ayudante y profesor asociado).

e Administracién de planes: los planes de estudios determinan las actividades curriculares y
extracurriculares que contiene cada carrera. Permite el registro y mantenimiento de cada plan de
estudio.

¢ Administracibn de Competencias: el sistema permite definir las competencias, destrezas y
habilidades que cada actividad le otorga a los alumnos y en el grado que lo hace. Las curriculas
modernas que sean definidas con estos criterios podran utilizar el sistema para su administracion,
reporte y certificacién en caso que asi lo requieran.

¢ Planificacién académica: este mddulo permite administrar los elementos propios de una unidad
académica, tales como la asignacion de docentes a cada departamento, definicion de escalas de
notas, requisitos de ingreso. También se define el calendario académico anual con sus
respectivos periodos lectivos. Este es un elemento clave en la gestion de la unidad académica,
ya que su definicion determina las fechas en las que se enmarcaran las actividades como

inscripcidn y reinscripcion a carreras, cursadas y examenes.

SIGA: Software Integrado de Gestién Académica

SIGA es una aplicacion web utilizada por la Universidad de Coérdoba en Espafa que realiza la
integracion de los procesos académicos y administrativos, mas importantes de las diferentes
unidades de la Carrera de Informatica. La versatilidad y flexibilidad del sistema permite organizar la
informatizacion de diversas instituciones en un espectro que abarca a conservatorios, academias,
colegios, institutos y universidades, asi como centros de formacion de empresas, y eventos

especiales como maestrias y cursos de postgrado. (CORDOBA, U. D, 2008)

Se desarroll6 bajo las herramientas: PHP (desarrollo de programas), PostgreSQL (administracion de
la Base de Datos), HTML (etiquetas de hipertexto), FPDF (generacion de documentos PDF),
PHPExceX (generaciéon de documentos Excel), DB (clase para ejecucion de sentencias sql), AJAX

(técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas). (Morales, Huanca, and Casilla 2014)

Posee un modulo de definicién de estudios que se encarga de organizar los estudios del usuario en

varios planes de estudios, cada plan en varios cursos y cada curso con varias asignaturas. Los




términos Plan, Curso, Asignatura, Grupo, Turno pueden ser personalizables por el usuario y a cada
nivel académico se le pueden afiadir caracteristicas propias como un limite de alumnos o destacarlo

en importancia por alguna caracteristica.

1.2.2. Ambiente Nacional

SIGENU

El Sistema de Gestion de la Nueva Universidad (SIGENU) fue desarrollado en el Instituto Superior
Politécnico “José Antonio Echeverria” con el fin de ser una herramienta que permita la gestién de
toda la informacion académica vinculada con la educacion superior en Cuba. En correspondencia
con su caracter nacional y la gran diversidad de sistemas de ensefianza superior con que cuenta la
universidad cubana, concibe de manera tal que sea capaz de brindar gran seguridad e integridad de
la informacion, y a la vez, ser tan flexible que permita ser adaptado a todos los centros de educacién
superior del pais con sus diversas particularidades y distintas maneras de realizar determinados
procedimientos. (Saavedra and Mora, 2018).

SIGENU esta conformado por 7 médulos:

e Cliente Secretaria (SIGENU-SEC)

e Cliente Estadistica (SIGENU-DSS)

¢ Cliente Profesor (SIGENU-Profesor)

¢ Cliente Administrador (SIGENU-Admin)
e Cliente Archivo (SIGENU-Archivo)

¢ Cliente Tracking (SIGENU-Tracking)

e Cliente Servicios (SIGENU-servicios)

El médulo de secretaria constituye el elemento esencial que se encarga de la insercion y
actualizacion de toda la informacion que se registra en el sistema. Hace posible todo el proceso de
matricula mediante el registro de los estudiantes y la actualizacién de sus datos, cuando se considera
necesario. El proceso de cierre de matricula garantiza el paso de estudiante matriculado a estudiante
activo en el sistema y le asigna a cada estudiante el plan de estudio que le corresponde y matricula
en las asignaturas segun el afio que le es asignado. El reporte de matricula permite consultar varios
reportes asociados con el proceso de matricula; en el plan de estudio se comprenden todas las
operaciones relacionadas con la creacion de planes de estudios, asi como los codificadores de

asignaturas asociados con los ellos.

El médulo de Servicios ofrece un conjunto de servicios web que permite utilizar la informacion que

gestiona el SIGENU de forma segura. Consta de un total de 12 servicios web que cubren un amplio




rango de informacién correspondiente a las areas de pre-matricula, estudiantes del centro,
estudiantes de baja, evaluaciones, datos del plan de estudio y datos de las asignaturas que
componen el plan de estudio. El servicio web de plan de estudio agrupa datos acerca de la
informacion béasica del plan de estudio, lista de las asignaturas asignadas que posee un plan de
estudio e informacién de las asignaturas electivas; ademas muestra el listado de planes de estudio

por un filtro dado.
GESTACAD

El Sistema de Gestion Académica GESTACAD es un software desarrollado en la Universidad de
Matanzas “Camilo Cienfuegos” y que se encuentra actualmente en explotacion en dicha entidad. Fue
creado inicialmente sobre Microsoft ACCESS 2000 y sus consultas visualizadas via web usando la
tecnologia ASP de Microsoft. En la actualidad, su versién en ejecucién incluye un software cliente
elaborado sobre el lenguaje de programacion Borland Delphi, que tiene acceso a una base de datos
construida sobre InterBase Firebird Server, cuyos datos se muestran en la INTRANET de la
Universidad en formato web utilizando el lenguaje Server Side PHP para la elaboracion de las
consultas web a la base de datos. Asume que cuando el estudiante matricula en la universidad se
esta matriculando en un Plan de Estudios previamente definido y durante su estancia en el centro

estard vinculado a un grupo académico. (Calderin Delgado, 2004)
El sistema consta de:

¢ Un Mddulo de Administracion para la gestion de las tablas del sistema via web, asi como
agregar nuevas consultas al sitio oficial y establecer los distintos niveles de acceso a estas.

e Un Modulo Web para las Secretarias Docentes para la Gestion de Estudiantes que permite
hasta el momento la realizacion de acciones generales comunes en una Secretaria Docente,
asi como la obtencion de reportes oficiales

e Un Mddulo Web para los Jefes de Departamentos docentes donde se incluyen acciones
relativas como la asignacion de la carga docente y el control sobre los profesores del
departamento.

e Un Médulo Web para la Gestion de la Matricula.

e Un Mdbdulo Web para los Profesores donde estos pueden llevar el control docente de sus
estudiantes, el control de las evaluaciones, asi como reportes relativos a su carga docente.

¢ Un sitio Web con reportes en linea con la utilidad del registro docente para los profesores
ademas de la busqueda de estudiantes la cual devuelve, ademas de algunos datos
personales del estudiante, su ubicacion segun el horario docente detallando aula, asignatura
y tipo de clases que estéa recibiendo ademas de su estado si se ha pasado asistencia en el

turno de clase.




AKADEMOS

Es un Sistema de Gestion Académica desarrollado en la Universidad de las Ciencias Informéticas
(UCI) que permite la gestion automatizada de los elementos que intervienen en la labor académica
de la entidad. Es utilizado por mas de 10 mil estudiantes y mas de mil trabajadores del centro. Brinda
informacién a otras aplicaciones externas como los Directorios de Personas y Telefénicos, el Entorno
Virtual de Aprendizaje (EVA) y el Sistema de Control de Acceso. Se encuentra dividido en los
subsistemas Pregrado, Investigacion, Postgrado, Idiomas y Egreso, que abarcan todos los procesos
involucrados en la labor docente.

El subsistema de Pregrado se encarga de gestionar los procesos académicos en la UCI, las
modalidades y los tipos de cursos que se definan. Gestiona los procesos de disefio y gestion de la
carrera, actividades de secretaria, registro y control docente, la gestién de los trabajos de diploma e
impresion de titulo, planificacion y control del proceso docente, el horario docente, la gestién de los
materiales docentes y control de los alumnos ayudantes en las distintas asignaturas impartidas. Esta
conformado por varios modulos, cada uno encargado de realizar diferentes procesos. (Vera, Pérez,
and Diaz, 2016)

Uno de los méas importantes es el médulo de carrera, que permite disefiar curricularmente las carreras
gue se realizan en la institucién con sus tipos de cursos y sus respectivas modalidades de estudio.

Entre sus funciones se encuentran:

e Gestionar los planes de estudio, modalidades de estudio y marcos lectivos de forma genérica,
aplicables a cualquier institucion universitaria.

¢ Define disciplinas, asignaturas, sus evaluaciones y las formas en las que seran calificadas.

o Permite configurar varias versiones del plan de estudio agrupando a las asignaturas que se
imparten en disciplinas.

e Las asignaturas registradas en el sistema se han versionado en funcion de los cambios de
sus programas analiticos y planes calendarios divididas en asignaturas lectivas, asignaturas

optativas y asignaturas electivas.

A continuacion, se muestra en una tabla el resultado del analisis de las caracteristicas generales de

los sistemas homologos:

Tabla 1. Andlisis de los sistemas estudiados.

Sistema Procedencia | Enseflanzas | Privativo Gestién de planes de Gestién de
pertinentes estudio versiones de
planes de
estudio
SIGA Internacional No Si Si No




SIU-Guarani | Internacional No No Si No
SIGENU Nacional No No Si No
GESTACAD Nacional No No Si No
AKADEMOS Nacional No No Si Si

1.2.3. Conclusiones del analisis de soluciones similares

Tras el andlisis de los sistemas homoélogos se ha arribado a las siguientes conclusiones:

A modo general el sistema debe permitir la confeccién de planes de estudio a los cuales hay
gue asociarles asignaturas.

Las asignaturas deben tener un conjunto de evaluaciones que van a permitir evaluar el
desempefio de los estudiantes.

Los sistemas estudiados trabajan para un solo nivel de educacion, pero existe la necesidad
de disefiar planes de estudios para los diferentes niveles con los que trabaja el Ministerio de
Educacion de la Republica de Cuba.

Es necesario que el sistema desarrolle todo el proceso de gestion de planes de estudio desde
un solo médulo para facilitar el trabajo.

El sistema debe permitir gestionar versiones de los planes de estudio y de las asignaturas.
Dado que AKADEMOS es el sistema mas completo y que mas se adapta a las necesidades

existentes su estructura puede ser utilizada como base para el desarrollo de la solucién

informética.

1.3. Tecnologias

Para el desarrollo de la solucién informatica se decidié utilizar como entorno de trabajo Django 3.0

para el backend y Angular 8.2 para el frontend, Son de c6digo abierto y su empleo fue propuesto por

el Centro de Tecnologias para la Formacion (FORTES). A continuacion se explican sus

caracteristicas y funciones principales:

Django 3.0 es un framework de desarrollo web de cddigo abierto, escrito en Python, que permite un
desarrollo rapido y un disefio limpio y pragmatico. Su objetivo principal es facilitar la creacion de sitios

webs complejos apoyados en bases de datos. (Condori Ayala, 2012)
Entre sus caracteristicas se encuentran:

e Emplea el patrén de disefio modelo/template/vista o MTV

e Enfatiza la reusabilidad y extensibilidad, el rapido desarrollo y el principio DRY (Don't Repeat

Yourself)




¢ Provee abstracciones de alto nivel basadas en patrones de disefio web comunes

¢ Incluye una interfaz administrativa CRUD (CREATE, READ, UPDATE y DELETE) generada
dinamicamente a partir del modelo de datos

¢ Es compatible con mdltiples tipos de bases de datos entre las que estan PostgreSQL, SQLite3,
MySQL, Oracle.

e Esta dotado de una gran libreria con funcionalidades dirigidas para ayudar al programador a
ahorrar tiempo en ejecutar ciertas tareas. Entre la gran variedad de librerias que existen se
destacan funciones como el envio de correos, leer datos de paginas web o también trabajar con
archivos comprimidos.

¢ Mapeador Objeto-Relacional (ORM): el ORM en Django va a ser el que nos permita interactuar
constantemente con la base de datos. Django se va a encargar de traducir las operaciones sobre
los objetos, en sentencias SQL (en el caso de este trabajo) que se ejecutaran sobre las tablas de
la base de datos. Esto permitira al programador mas flexibilidad ya que no tendra que centrarse
en estas acciones, sino que Django detectara que el programador esta modificando un dato y se

lo hara saber a la base de datos.

Angular 8.2 es un framework JavaScript moderno de codigo abierto disefiado para construir
aplicaciones web, sucesor de AngularJS 1, uno de los mejores frameworks de JavaScript para crear
aplicaciones web del lado del cliente. Aunque es considerado la version siguiente, consiste en una
reescritura completa de su predecesor. Estd construido sobre los Ultimos estandares web
(componentes web, observables y decoradores), la curva de aprendizaje es minima y el rendimiento
es mejor. Sigue un enfoque basado en componentes y se puede usar en combinacion con cualquier
framework de aplicaciones web del lado del servidor, como ASP.NET y Node.js. A diferencia de
AngularJS 1 que era un conjunto de controladores y vistas individuales, en Angular la aplicacion se
trata como un arbol de componentes. En una aplicacion angular, un arbol de componentes tendra un
componente raiz que actuard como el punto de entrada de la aplicacion. Todos los demas
componentes que forman parte de la aplicacion se cargaran dentro del componente raiz, y se pueden
anidar de cualquier forma que necesitemos. Angular también tiene el concepto de modulos, que se

utilizan para agrupar componentes con una funcionalidad similar. (Kasagoni, 2017)

1.3.1. Arquitectura del sistema

A continuacién, se hace una descripcion de las herramientas y los lenguajes que seran empleados
para el desarrollo del moédulo, los cuales fueron definidos por el Centro de Tecnologias para la

Formacion.

Nombre de la herramienta: PyCharm 11.0.5




Descripcion de uso:

PyCharm es un entorno de desarrollo integrado (IDE) utilizado en la programacién de computadoras,
especificamente para el lenguaje Python. Es parte del conjunto de herramientas de programacion
ofrecidas por JetBrains, que cuenta con entornos para construir cédigo en distintos lenguajes como
PHP y Ruby. Proporciona andlisis de cAdigo, un depurador grafico, un probador de unidad integrado,
integracion con sistemas de control de versiones (VCS), y admite el desarrollo web con Django.
(“PyCharm: uno de los mejores IDE para Python”, 2018)

La versién gratuita de PyCharm, denominada Community, es lo suficientemente potente como para
agilizar la construccién de cédigo en Python, permitiendo la instalacion de plugins, marcando errores
de sintaxis sin tener la necesidad de ejecutar el c6digo, realizando sugerencias, permitiendo la
navegacion intuitiva por los proyectos, integraciéon con herramientas de control de versiones como
Git. (“PyCharm: The Python IDE for Professional Developers by JetBrains”, 2020)

PyCharm cuenta con un conjunto de caracteristicas especificas a las cuales debe su popularidad,

entre las que se encuentran:

e Posee un editor inteligente, que permite completar codigo con algunos atajos de teclado y
permite navegar a través del codigo, saltando entre las clases y métodos creados, haciendo
el flujo de trabajo mucho mas dinamico.

e Permite refactorizar el cédigo, que en términos generales, significa modificar el codigo sin
comprometer la ejecuciéon del mismo.

o Posee una gran cantidad de temas y plugins generados por la gran cantidad de
desarrolladores que trabajan con PyCharm y que permiten la integracion con otros lenguajes

y frameworks (como Node JS) y un acceso mas facil a bases de datos y debugging.

Nombre de la herramienta: Visual Paradigm for UML 8.0

En la UCI se ha estandarizado el uso del Visual Paradigm for UML en su distribucién libre como
herramienta CASE para el modelado de los procesos de desarrollo de software que en ella se llevan
a cabo, dado por la gran cantidad de ventajas que posee, las cuales estan en concordancia con los
intereses y politicas establecidas en la institucion. Entre sus principales caracteristicas se encuentran
que es multiplataforma, posee interoperabilidad, facilita la colaboracién en equipo y brinda apoyo al
ciclo de vida completo del desarrollo de software. Entre los diversos tipos de diagramas que permite

modelar se encuentran los Diagramas de Casos de Uso. (Pefia, 2016)
Nombre de la herramienta: PostgreSQL 10.0

Es un sistema gestor de base de datos relacional orientado a objetos y de cAdigo abierto que usa'y

amplia el lenguaje SQL combinado con muchas caracteristicas que almacenan y escalan de manera




segura las cargas de trabajo de datos mas complicadas. Se ha ganado una sdlida reputacién por su
arquitectura comprobada, confiabilidad, integridad de datos, conjunto de caracteristicas robustas,
extensibilidad y la dedicacion de la comunidad de cddigo abierto detras del software para ofrecer
soluciones innovadoras y de alto rendimiento. Viene con muchas caracteristicas destinadas a ayudar
a los desarrolladores a crear aplicaciones, a los administradores a proteger la integridad de los datos
y a crear entornos tolerantes a fallas, y a ayudarlo a administrar sus datos sin importar cuan grande
0 pequerio sea el conjunto de datos. Incluye dentro de sus caracteristicas los disparadores o triggers,
herencia de tablas, funciones, y la integridad transaccional. También es altamente extensible,
permitiendo definir sus propios tipos de datos y crear funciones personalizadas. (TPGD Group, 2011)

Nombre de la herramienta: PgAdmin 3.0

Es la plataforma de administracién y desarrollo de codigo abierto mas popular y rica en funciones
para PostgreSQL, la base de datos de cédigo abierto mas avanzada del mundo. Puede ejecutarse
como una aplicaciéon web o de escritorio. Es una herramienta multiplataforma capaz de ejecutarse
en Windows, Linux y MacOS, esta disefiada para multiples versiones de PostgreSQL y sus derivados
y presenta una amplia documentacion. Tiene multiples modelos de implementacién: como modo de
escritorio, utilizando un tiempo de ejecucion especialmente disefiado o como modo de servidor,

compatible con multiples usuarios en la web. (pgAdmin Development Team, 2007)
Dentro de sus herramientas destacan

¢ Herramienta de consulta con resaltado de sintaxis de color
e Cuadricula de datos rapida para mostrar o ingresar datos
¢ Visualizacion gréfica del plan de consulta

o Depurador de lenguaje de procedimiento

Nombre de la herramienta: Nginx 1.14

Nginx es un servidor web y proxy inverso (mecanismo desplegado en una red para proteger a los
servidores HTTP de una intranet, realiza funciones de seguridad que protegen a los servidores
internos de ataques de usuarios en internet). Gestiona las peticiones por medio de una arquitectura
orientada a eventos donde las peticiones son aceptadas mediante sockets asincronos y son
procesadas en un unico hilo de ejecucion, esto a fin de reducir memoria y uso de CPU. La comunidad
de Nginx no es tan amplia en comparacion a la de Apache debido a su corto tiempo de vida en el
mercado. Los tiempos de respuesta son menores con Nginx, Apache se torna cada vez mas lento
cuando las peticiones aumentan y ademas tiende a usar mas ancho de banda para servir las mismas
peticiones. Entre sus caracteristicas mas notables se encuentran su velocidad y su modularidad.
(Nedelcu, 2015)




Nombre del lenguaje: Lenguaje Unificado de Modelado (UML) 2.0

UML (“UML, Unified Modeling Language”, traducido al espafol como “Lenguaje Unificado de
Modelado”) es un lenguaje grafico para especificar, construir y documentar los artefactos que
modelan un sistema y las relaciones existentes entre ellos. Fue disefiado para ser un lenguaje de
modelado de propésito general, por lo que puede utilizarse para especificar la mayoria de los
sistemas basados en objetos o en componentes, y para modelar aplicaciones de muy diversos
dominios de aplicacién y plataformas de objetos distribuidos. El hecho de que UML sea un lenguaje
de proposito general proporciona una gran flexibilidad y expresividad a la hora de modelar sistemas.
Fue adoptado en noviembre de 1997 por OMG (Object Management Group) como una de sus
especificaciones y desde entonces se ha convertido en el estdndar de facto para visualizar,
especificar y documentar los modelos que se crean durante la aplicacién de un proceso de software.
Modela diagramas de actividad, clases, comunicacion, componentes, estructura compuesta,
despliegue, interaccidn, objetos, paquetes, perfil, maquina de estado, tiempo y casos de uso.
(Fuentes and Vallecillo, 2004)

Nombre del lenguaje: HTML5

HTML (“HyperText Markup Language”, traducido al espanol como “Lenguaje de marcado de
hipertexto”) hace referencia al lenguaje de marcado predominante para la elaboracion de paginas
web que se utiliza para describir y traducir la estructura y la informacién en formas de texto, asi como

para complementar el texto con objetos tales como imagenes. (Mufioz, 2012)

Se basa en el metalenguaje SGML (Standard Generalized Markup Language) y es el formato de los
documentos de la World Wide Web. HTML resolvié el problema de la complejidad de SGML
sirviéndose de un reducido conjunto de etiquetas estructurales y semanticas apropiadas para la

realizacién de documentos relativamente simples. (Lapuente, 2006)

En esencia, HTML sirve para estructurar documentos (titulos, parrafos, listas, etc.), pero no describe
la apariencia o el disefio de un documento, sino que ofrece las herramientas necesarias para dar
formato, segun la capacidad del servidor web en el que se almacenan las paginas web y la capacidad
del navegador (tamafio de la pantalla, fuentes que tiene instaladas, etc.). Tiene dos ventajas que lo
hacen practicamente imprescindible a la hora de disefiar una presentacion web: su compatibilidad y
la facilidad que plantea su aprendizaje debido al reducido nimero de etiquetas en las que se apoya.
(Equipo Vértice, 2009)

HTML5 es la quinta revisién importante de HTML. Esta coleccion representa la manera en que se
presenta la informacion en el explorador de internet y la manera de interactuar con ella. Permite una
mayor interaccion de las paginas web con contenidos de reproduccion digital (Videos, audio, juegos,

entre otros) y facilidad a la hora de maquetar una pagina web. (Aponte, 2014)




Nombre del lenguaje: CSS3

CSS (“Cascade StyleSheets”, traducido al espafiol como “Hojas de Estilo en Cascada”) es un
lenguaje de hojas de estilos creado para controlar la presentacion de los documentos electrénicos
definidos con HTML y XHTML. Es la mejor forma de separar contenido y presentacion; es
imprescindible para crear aplicaciones Web complejas. Separa contenido y presentacién, brinda
numerosas ventajas, ya que obliga a crear documentos HTML/XHTML bien definidos, mejora la
accesibilidad del documento, reduce la complejidad de su mantenimiento y permite visualizar el
mismo documento en infinidad de dispositivos diferentes. CSS se utiliza para definir el aspecto de
todos los contenidos, el formato de tablas, la separacion, el color, tamafio y tipo de letra de titulares
y/o textos, la tabulacién con la que se muestran los elementos de una lista o menu. (Hernandez-Claro

and Greguas-Navarro, 2010)
Las ventajas de utilizar CSS son:

- Control centralizado de la presentacion de un sitio Web completo con lo que se agiliza de forma

considerable la actualizaciéon del mismo.

- Los navegadores permiten a los usuarios especificar su propia hoja de estilo local que sera

empleada en una aplicacién web, con lo que aumenta considerablemente la accesibilidad.

- Una pagina puede disponer de diferentes hojas de estilo segun el dispositivo que la muestre o,

incluso, a eleccién del usuario.

- El documento HTML en si mismo es mas claro de entender y se puede reducir considerablemente

su tamainio.
Nombre del lenguaje: Python 3.0

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel. La filosofia de su disefio se centra en poder
desarrollar un codigo facil de leer para el programador (como si de pseudo-cédigo se tratara). Esta
caracteristica es probablemente la mas importante y su gran ventaja es que permite al programador,
en caso de estar un determinado tiempo sin ver el codigo, adaptarse y volver a entenderlo con suma
facilidad. El framework Django est& escrito en Python y por ello la utilizacion de Python es necesaria

para el desarrollo de la aplicacion. (Wikstrom Pujante, 2014)
Entre sus caracteristicas mas notables se encuentra;

e Python es un lenguaje de programacion dinamico y orientado a objetos.

e Facilidad en la lectura y en el disefio.

¢ Esunlenguaje de programacion multiparadigma y permite tanto la orientacién a objetos como
la programacion imperativa.

e Gran soporte e integracion con otros lenguajes y herramientas.




e Con Python es posible realizar cualquier programa desde aplicaciones Windows a servidores
de red o incluso paginas web.

e Python es un lenguaje interpretado, lo que significa que no es necesario compilar el cédigo
para poder ejecutarlo.

e Posee bibliotecas muy potentes que favorecen muchas tareas al programador.

Nombre del lenguaje: TypeScript 2.0

TypeScript es un lenguaje fuertemente tipado que se utiliza para crear aplicaciones web y que posee
las caracteristicas de ser libre y de cddigo abierto. Es una extension de JavaScript destinada a
permitir el desarrollo mas facil de aplicaciones JavaScript a gran escala. Si bien cada programa
JavaScript es un programa TypeScript, TypeScript ofrece un sistema de mddulos, clases, interfaces
y un rico sistema gradual de tipos, los cuales son flexibles y faciles de usar debido a su objetivo de
proporcionar asistencia ligera a los programadores. Su objetivo es proporcionar una transicion sin
problemas para los programadores de JavaScript dado que admite muchas practicas comunes de su
programacion. Aprovecha la flexibilidad de un lenguaje de tipo dinamico, al tiempo que proporciona
algunos de los beneficios que de otro modo estarian reservados para los idiomas de tipo estatico:
por ejemplo, el compilador puede detectar rapidamente errores de codificacion obvios, y los editores

pueden proporcionar la finalizacion del codigo. (Bierman, Abadi, and Torgersen, 2014)
Nombre del lenguaje: JISON

JSON (“JavaScript Object Notation”, traducido al espafiol como Notacién de Objetos de JavaScript)
es un formato ligero de intercambio de datos. Leerlo y escribirlo es simple para humanos, mientras
gue para las maquinas es simple interpretarlo y generarlo. Estd basado en un subconjunto del
Lenguaje de Programacion JavaScript pero se considera un formato de texto completamente
independiente del lenguaje. Estas propiedades hacen que JSON sea un lenguaje ideal para el
intercambio de datos. (Crockford, 2008)

JSON esté constituido por dos estructuras:

e Una coleccion de pares de nombre/valor conocido en varios lenguajes como objeto o
estructura.
¢ Una lista ordenada de valores. En la mayoria de los lenguajes, esto se implementa como

arreglos, vectores, listas o secuencias.



http://javascript.crockford.com/

1.3.2. Metodologia de desarrollo de software

Para guiar el proceso de desarrollo del modulo de plan de estudio para el Sistema de Gestidn
Académica del Ministerio de Educacién de la Republica de Cuba se propone por el Centro de

Tecnologias para la Formacion utilizar la metodologia AUP en su variante UCI.

El Proceso Unificado Agil de Scott Ambler o Agile Unified Process (AUP) en inglés es una version
simplificada del Proceso Unificado de Rational (RUP). Describe de una manera simple y facil de
entender la forma de desarrollar aplicaciones de software de negocio usando técnicas agiles y
conceptos que aun se mantienen validos en RUP. ElI AUP aplica técnicas &giles incluyendo el
Desarrollo Dirigido por Pruebas (test driven development -TDD en inglés), Modelado agil, la Gestion
de Cambios &gil y la Refactorizacién de Base de Datos para mejorar la productividad. Al no existir
una metodologia de software universal, ya que toda metodologia debe ser adaptada a las
caracteristicas de cada proyecto (equipo de desarrollo, recursos, etc.) exigiéndose asi que el proceso
sea configurable, la UCI confeccioné una variacion de la metodologia AUP en un union con el nivel
2 de madurez del modelo Capability Maturity Model Integration for Development (CMMI-DEV) en su
version 1.3, de forma tal que se adapte al ciclo de vida definido para la actividad productiva de la
universidad. (Rodriguez Sanchez, 2015)

AUP-UCI propone tres fases (Inicio, Ejecucion y Cierre) y se organiza en siete disciplinas (Modelado
de negocio, Requisitos, Analisis y disefio, Implementacion, Pruebas Internas, Pruebas de liberacion
y Pruebas de aceptacién). Las anteriores disciplinas son desarrolladas en la fase de Ejecucién, qué
es donde se ejecutan las actividades requeridas para desarrollar el software, incluyendo el modelado
del negocio, obtencién de requisitos, la elaboracion de la arquitectura y del disefio y la
implementacion del producto. Posee cuatro escenarios para modelar el sistema en los proyectos, el

utilizado para el desarrollo del médulo Plan de estudio es el escenario 3.

Escenario No3: Proyectos que modelen el negocio con DPN solo pueden modelar el sistema con
DRP. Aplica a los proyectos que hayan evaluado el negocio a informatizar y como resultado obtengan
un negocio con procesos muy complejos, independientes de las personas que los manejan y

ejecutan, proporcionando objetividad, solidez, y su continuidad.

&0 ) = (=)

Figura 1. Escenario 3 de la metodologia AUP-UCI




El proceso de confeccion de los planes de estudio no se puede informatizar por lo que no se
emplean DPN para el modelado del negocio y en su lugar se utilizara el MC para describir las

relaciones existentes entre los principales conceptos asociados a los planes de estudio.
1.4 Conclusiones del capitulo

El analisis de los principales conceptos asociados al objeto de estudio contribuyd a la comprensién
de los procesos asociados a la confeccion de los planes de estudio. El andlisis de sistemas de los
sistemas homadlogos permitidé tener un mejor entendimiento de la estructura que debe tener la
solucién. La seleccion de las tecnologias, herramientas y lenguajes permitiran el desarrollo de una
solucion informatica adecuada a las necesidades del Ministerio de Educacion de la Republica de
Cuba. Se defini6 a la metodologia AUP en su variacion UCI para guiar el proceso de desarrollo de la

solucion informatica empleando el escenario 3.




CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DEL MODULO “PLAN DE ESTUDIO”
PARA EL SISTEMA DE GESTION ACADEMICA DEL MINISTERIO DE
EDUCACION DE LA REPUBLICA DE CUBA

En el presente capitulo se hace una descripcién del médulo a desarrollar, a partir de la generacién
de los artefactos obtenidos con el empleo de la metodologia AUP-UCI. Se definen las reglas del
negocio y se realiza el levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales de la solucién,
especificandose las acciones que realizan los primeros de manera detallada. Se describe la
arquitectura de la solucion y los patrones arquitectonicos y de disefio utilizados. Se representan el

modelo de datos y el diagrama de despliegue.
1.1. Descripcion de la propuesta de solucion

Para poder cumplir con el objetivo de la investigacion de desarrollar un sistema informatico que
permita automatizar la gestion de los planes de estudio para el MINED se proponen una solucién

informatica que permita:

e Gestionar los planes de estudio de las actividades y especialidades pertenecientes a los
niveles de ensefianza asociados al MINED.

e Gestionar las asignaturas que van a ser integradas a los planes de estudio.

e Gestionar diferentes versiones de los planes de estudios y de las asignaturas.

e Agrupar en ramas las versiones de las asignaturas.

e Gestionar las evaluaciones que se realizan a las asignaturas y que son expresadas en los

sistemas de evaluaciones como formas de evaluaciéon y formas de calificacion.
1.2. Modelo conceptual

Un modelo conceptual expresa los elementos fundamentales de un sistema, haciendo abstraccion
de los detalles particulares de las diversas ocurrencias de los sistemas reales existentes. El objetivo
de un modelo conceptual es proporcionar una representacion del objeto o fenédmeno que permita su
comprension global, como un todo, sin que tal comprensién quede dificultada por la confusién entre
las cuestiones accidentales, que sélo se dan en algunas ocurrencias del modelo. También facilitan
la comunicacion entre equipos de personas implicadas en tareas comunes, al eliminar de la
ambigliedad de ciertos aspectos del fendmeno considerado, y posibilitar el uso de un lenguaje comuan

entre los miembros del equipo de desarrollo. (Castro, 2019)

A continuacion se presenta el modelo conceptual disefiado, para ver la descripcion de los conceptos

remitirse al Anexo 1.
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1.3. Requisitos de software

Los requerimientos para un sistema son la descripcion de los servicios proporcionados por el sistema
y sus restricciones operativas. Estos requerimientos reflejan las necesidades de los clientes de un
sistema que ayude a resolver algun problema como el control de un dispositivo, hacer un pedido o
encontrar informacion. A menudo, los requerimientos de sistemas de software se clasifican en

funcionales o no funcionales. (Sommerville, 2005)

1.3.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de
la manera en que éste debe reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en
situaciones particulares. Describen lo que el sistema debe hacer y dependen del tipo de software que
se desarrolle, de los posibles usuarios del software y del enfoque general tomado por la organizacion
al redactar requerimientos. En algunos casos, los requerimientos funcionales de los sistemas

también pueden declarar explicitamente lo que el sistema no debe hacer. (Sommerville, 2005)

Tabla 2. Especificacion de requisitos funcionales

No. Nombre Descripcion Prioridad | Complejidad

RF1 Listar asignaturas El sistema debe permitir listar todas las | Media Baja
asignaturas del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se

deben mostrar los siguientes datos:

e Nombre

e Siglas

o Disciplina
e Promedia

e Habilitado

RF2 Incluir asignatura El sistema debe permitir incluir una Alta Media

asignatura, solicitando los siguientes datos:

e (*) Nombre

o (*) Siglas




e (*) Disciplina
e Descripcion
e Promedia

e Habilitado

RF3

Modificar

asignatura

El sistema debe permitir modificar los datos

de una asignatura:

e (*) Nombre
e (*) Siglas

e (*) Disciplina
e Descripcion
e Promedia

e Habilitado

Alta

Media

RF4

Ver detalles de

asignatura

El sistema debe permitir consultar los
siguientes datos que fueron gestionados de

una asignatura:

e Nombre

e Siglas

¢ Disciplina

e Descripcién
e Promedia

e Habilitado

Baja

Media

RF5

Buscar asignatura

El sistema debe permitir buscar un elemento
del listado de asignaturas teniendo en

cuenta el nombre.

Media

Media

RF6

Listar planes de

estudio

El sistema debe permitir listar todos los
planes de estudio del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se

deben mostrar los siguientes datos:

e Nombre

e Habilitado

Media

Baja




RF7

Incluir plan de

estudio

El sistema debe permitir incluir un plan de

estudios solicitando los siguientes datos:

e (*) Ensefianza

e (*) Especialidad o Capacidad Especial
e (*) Nombre

e Descripcion

e Habilitado

Alta

Media

RF8

Madificar plan de

estudio

El sistema debe permitir modificar los datos

de un plan de estudio:

e (*) Ensefianza

e (*) Especialidad o Capacidad Especial
e (*) Nombre

e Descripcion

e Habilitado

Alta

Media

RF9

Ver detalles de

plan de estudio

El sistema debe permitir consultar los
siguientes datos que fueron gestionados de

un plan de estudio:

¢ Nombre

e Ensefianza

e Especialidad o Capacidad Especial
e Descripcion

e Habilitado

Baja

Media

RF10

Buscar plan de

estudio

El sistema debe permitir buscar un elemento
del listado de planes de estudio teniendo en

cuenta el nombre.

Media

Media

RF11

Listar tipos de

cursos

El sistema debe permitir listar todos los tipos
de cursos del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se

deben mostrar los siguientes datos:

e Nombre

Media

Baja




e Habilitado

RF12

Incluir tipo de curso

El sistema debe permitir incluir un tipo de
curso solicitando los siguientes datos:

e (*) Nombre
e Descripcion

e Habilitado

Alta

Media

RF13

Modificar tipo de

curso

El sistema debe permitir modificar los datos
de un tipo de curso:

¢ (*) Nombre
e Descripcion

e Habilitado

Alta

Media

RF14

Ver detalles de tipo

de curso

El sistema debe permitir consultar los
siguientes datos que fueron gestionados de

un tipo de curso:

e Nombre
e Descripcién

e Habilitado

Baja

Media

RF15

Buscar tipo de

curso

El sistema debe permitir buscar un elemento
del listado de tipos de cursos teniendo en

cuenta el nombre.

Baja

Media

RF16

Listar formas de

evaluacion

El sistema debe permitir listar todas las
formas de evaluacibn del sistema,
permitiendo  organizarlas de  forma
ascendente o descendente por el nombre.
En el listado se deben mostrar los siguientes

datos:

e Nombre

e Tipo de evaluacion
e Siglas

e Habilitado

Media

Baja




RF17

Incluir forma de

evaluacion

El sistema debe permitir incluir una forma de

evaluacién solicitando los siguientes datos:

e (*) Nombre

e (*) Siglas

e (*) Tipo de evaluacion
e Descripcion

e Habilitado

Alta

Media

RF18

Modificar forma de

evaluacion

El sistema debe permitir modificar los datos

de una forma de evaluacion:

¢ (*) Nombre

e (*) Siglas

e (*) Tipo de evaluacion
e Descripcion

e Habilitado

Alta

Media

RF19

Ver detalles de
forma de

evaluacion

El sistema debe permitir consultar los
siguientes datos que fueron gestionados de

una forma de evaluacion:

¢ Nombre

e Siglas

e Tipo de evaluacion
e Descripcion

e Habilitado

Baja

Media

RF20

Buscar forma de

evaluacioén

El sistema debe permitir buscar un elemento
del listado de formas de evaluacion teniendo

en cuenta el nombre.

Baja

Media

RF21

Listar tipos de

evaluacion

El sistema debe permitir listar todos los tipos
de evaluacién del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se

deben mostrar los siguientes datos:

e Nombre

Media

Baja




e Habilitado

RF22 | Incluir tipo de El sistema debe permitir incluir un tipo de Alta Media
evaluacion evaluacion solicitando los siguientes datos:
e (*) Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF23 | Modificar tipo de El sistema debe permitir modificar los datos Alta Media
evaluacion de un tipo de evaluacion:
e (*) Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF24 | Ver detalles detipo | EI sistema debe permitir consultar los Baja Media
de evaluacién siguientes datos que fueron gestionados de
un tipo de evaluacion:
e Nombre
e Descripcién
e Habilitado
RF25 | Buscar tipos de El sistema debe permitir buscar un elemento Baja Media
evaluacion del listado de tipos de evaluacion teniendo
en cuenta el nombre.
RF26 | Listar grados 'y El sistema debe permitir listar todos los | Media Baja
afios grados y afos del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se
deben mostrar los siguientes datos:
e Nombre
e Habilitado
RF27 | Incluir un grado o El sistema debe permitir incluir un grado o un Alta Media

afno

afio solicitando los siguientes datos:

e (*) Nombre




e (*) Periodos lectivos
e Descripcion
e Habilitado
RF28 | Modificar grado o El sistema debe permitir modificar los datos Alta Media
afio de un grado o un afio:
e (*) Nombre
e (*) Periodos lectivos
e Descripcion
e Habilitado
RF29 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media
grado o afio siguientes datos que fueron gestionados de
un grado o un afo:
e Nombre
e Periodos lectivos
e Descripcion
e Habilitado
RF30 | Buscar grado o afio | El sistema debe permitir buscar un elemento Baja Media
del listado de grados y afios teniendo en
cuenta el nombre.
RF31 | Listar periodos El sistema debe permitir listar todos los | Media Baja
lectivos periodos lectivos del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se
deben mostrar los siguientes datos:
¢ Nombre
e Habilitado
RF32 | Incluir periodo El sistema debe permitir incluir un periodo Alta Media
lectivo lectivo solicitando los siguientes datos:
e (*) Nombre
e Descripcién




e Habilitado

RF33 | Modificar periodo El sistema debe permitir modificar los datos Alta Media
lectivo de un periodo lectivo:
e (*) Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF34 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media
periodo lectivo siguientes datos que fueron gestionados de
un periodo lectivo:
e Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF35 | Buscar periodo El sistema debe permitir buscar un elemento Baja Media
lectivo del listado de periodos lectivos teniendo en
cuenta el nombre.
RF36 | Listar programas El sistema debe permitir listar todos los | Media Baja
de estudio programas de estudio del sistema,
permitiendo  organizarlos de  forma
ascendente o descendente por el nombre.
En el listado se deben mostrar los siguientes
datos:
e Nombre
¢ Habilitado
RF37 | Incluir programa de | El sistema debe permitir incluir un programa Alta Media

estudio

de estudio solicitando los siguientes datos:

e (*) Nombre

e (*) Asignatura a la cual se le va a

realizar el programa de estudio

o (*) Disciplina a la que pertenece la

asignatura

e Descripcion




e Habilitado

RF38 | Modificar programa | El sistema debe permitir modificar los datos Alta Media
de estudio de un programa de estudio:
e (*) Nombre
e (*) Asignatura a la cual se le va a
realizar el programa de estudio
e (*) Disciplina a la que pertenece la
asignatura
e Descripcion
e Habilitado
RF39 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media
programa de siguientes datos que fueron gestionados de
estudio un programa de estudio:
e Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF40 | Buscar programa El sistema debe permitir buscar un elemento | Media Media
de estudio del listado de programas de estudio teniendo
en cuenta el nombre.
RF41 | Listar disciplinas El sistema debe permitir listar todas las | Media Baja
disciplinas  del sistema, permitiendo
organizarlos de forma ascendente o
descendente por el nombre. En el listado se
deben mostrar los siguientes datos:
e Nombre
¢ Habilitado
RF42 | Incluir disciplina El sistema debe permitir incluir una disciplina Alta Media

solicitando los siguientes datos:

e (*) Nombre
e Descripcion

e Habilitado




RF43 | Modificar disciplina | El sistema debe permitir modificar los datos Alta Media
de una disciplina:
e (*) Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF44 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media
disciplina siguientes datos que fueron gestionados de
una disciplina:
e Nombre
e Descripcion
e Habilitado
RF45 | Buscar disciplina El sistema debe permitir buscar un elemento Baja Media
del listado de disciplinas teniendo en cuenta
el nombre.
RF46 | Listar versiones de | El sistema debe permitir listar todas las Alta Media
programas de versiones de los programas de estudio del
estudio sistema, permitiendo organizarlos de forma
ascendente o descendente por el nombre.
En el listado se deben mostrar los siguientes
datos:
e Nombre
e Habilitado
RF47 | Incluir version de El sistema debe permitir incluir una version Alta Alta

programa de

estudio

de programa de estudio solicitando los

siguientes datos:

e (*) Programa de estudio del cual se va

a realizar el programa de estudio
e (*) Version
e (*) Nombre
e Descripcién

e Habilitado




e Evaluaciones a realizar

RF48 | Modificar version El sistema debe permitir modificar los datos Alta Alta
de programa de de una version de programa de estudio:
estudio )
e (*) Programa de estudio del cual se va
a realizar el programa de estudio
e (*) Version
e (*) Nombre
e Descripcion
e Habilitado
e Evaluaciones a realizar
RF49 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media
version de siguientes datos que fueron gestionados de
programa de una versién de programa de estudio:
estudio . Nombre
e Asignatura
e Horas lectivas
e Descripcion
e Habilitado
e Evaluaciones
RF50 | Buscar versiéon El sistema debe permitir buscar un elemento | Media Media
programa de del listado de versiones de programas de
estudio estudio teniendo en cuenta el nombre.
RF51 | Listar versiones de | El sistema debe permitir listar todas las Alta Media

planes de estudio

versiones de los planes de estudio del
sistema, permitiendo organizarlos de forma
ascendente o descendente por el nombre.
En el listado se deben mostrar los siguientes

datos:

e Nombre
e Horas lectivas

e Tipo de curso




e Habilitado

RF52 | Incluir version de El sistema debe permitir incluir una version Alta Alta
plan de estudio de programa de estudio solicitando los
siguientes datos:
e (*) Plan de estudio del cual se va a
realizar la version
e (*) Nombre
e (*) Tipo de curso
e Descripcion
e Habilitado
e (*) Asignaturas que conforman la
version del plan de estudio
e (*) Programas de estudio de las
asignaturas
RF53 | Modificar version El sistema debe permitir modificar los datos Alta Alta
de plan de estudio | de una version de una version de programa
de estudio:
e (*) Plan de estudio del cual se va a
realizar la version
¢ (*) Nombre
e (*) Tipo de curso
e Descripcion
e Habilitado
e (*) Asignaturas que conforman la
version del plan de estudio
e (*) Programas de estudio de las
asignaturas
RF54 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media

version de plan de

estudio

siguientes datos que fueron gestionados de

una version de programa de estudio:

e Nombre




e Tipo de curso
e Descripcion

e Habilitado

e Evaluaciones

e Asignaturas que conforman la

version del plan de estudio

e Programas de estudio de las

asignaturas

RF55

Buscar version de

plan de estudio

El sistema debe permitir buscar un elemento
del listado de versiones de planes de estudio

teniendo en cuenta el nombre.

Media

Media

RF56

Listar evaluaciones

El sistema debe permitir listar todas las
evaluaciones por el nombre de la forma de
evaluacién. En el listado se deben mostrar

los siguientes datos:

e Forma de evaluacion

e Tipo de evaluacion

¢ Rango de valores

e Categoria

¢ Cantidad de evaluaciones

e Cantidad de convocatorias

Media

Baja

RF57

Incluir evaluacioén

El sistema debe permitir incluir una

evaluacion solicitando los siguientes datos:

e (*) Forma de evaluacion

e (*) Tipo de evaluacion

e (*) Rango de valores

e (*) Categoria

e (*) Cantidad de evaluaciones

e (*) Cantidad de convocatorias

Alta

Media

RF58

Listar formas de

calificacion

El sistema debe permitir listar todas las

formas de calificacion del sistema,

Media

Baja




permitiendo  organizarlos de  forma
ascendente o descendente por el nombre.
En el listado se deben mostrar los siguientes

datos:

e Rango de valores

o Categoria

e Habilitado
RF59 | Incluir forma de El sistema debe permitir incluir una forma de Alta Media
calificacion calificacion solicitando los siguientes datos:
e (*) Categoria
¢ (*) Rango de valores
e Valores que van a formar parte del
rango
RF60 | Modificar forma de | El sistema debe permitir modificar los datos Alta Media
calificacion de un tipo de evaluacion:
e (*) Categoria
¢ (*) Rango de valores
e Valores que van a formar parte del
rango
RF61 | Ver detalles de El sistema debe permitir consultar los Baja Media
forma de siguientes datos que fueron gestionados de
calificacion un tipo de evaluacion:
e Categoria
e Rango de valores
e Valores que van a formar parte del
rango
RF62 | Buscar forma de El sistema debe permitir buscar un elemento Baja Media
calificacion del listado de tipos de evaluacion teniendo
en cuenta el nombre.
RF63 | Incluir version de El sistema debe permitir incluir una version Alta Alta

plan de estudio a

de plan de estudio a partir de una version




partir de uno

existente

existente, permitiendo  modificar  los

siguientes datos:

(*) Plan de estudio del cual se va a

realizar la version
(*) Nombre

(*) Tipo de curso
Descripcion
Habilitado

(*) Asignaturas que conforman la

version del plan de estudio

(*) Programas de estudio de las

asignaturas

RF64

Incluir version de
programa de
estudio a partir de

uno existente

El sistema debe permitir incluir una version

de programa de estudio a partir de una

version existente, permitiendo modificar los

siguientes datos:

(*) Programa de estudio del cual se

va a realizar el programa de estudio
(*) Nombre

(*) Horas lectivas

Descripcion

Habilitado

Evaluaciones a realizar

Alta

Alta

1.3.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales, como su nombre sugieren, son aquellos requerimientos que no se
refieren directamente a las funciones especificas que proporciona el sistema, sino a las propiedades
emergentes de éste como la fiabilidad, el tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento.
De forma alternativa, definen las restricciones del sistema como la capacidad de los dispositivos de

entrada/salida y las representaciones de datos que se utilizan en las interfaces del sistema. A

menudo se aplican al sistema en su totalidad y normalmente apenas se aplican a caracteristicas o

servicios individuales del sistema. (Sommerville, 2005)




El sistema propuesto debe contar con los siguientes requisitos no funcionales:
Usabilidad

RNFL1 El sistema debe presentar una interfaz amigable que permita la facil interaccién con el mismo

para usuarios sin experiencia y el acceso de manera rapida y efectiva a la informacién buscada.

RNF2 EIl sistema debe adaptarse al lenguaje y términos utilizados por los clientes en la rama

abordada con vista a mayor comprension por parte del cliente de la herramienta de trabajo.

RNF3 El sistema debe presentar un menu lateral que permita el acceso rapido a la informacién por
parte de los usuarios, aprovechando asi las potencialidades de estas estructuras.

Confiabilidad

RNF4 Solo el personal autorizado para interactuar con la aplicacion podra utilizarla. Para lograr esto

se necesitara de un nombre de usuario Unico y una contrasefia definida anteriormente.
Eficiencia

RNF5 El sistema debe tener un tiempo de respuesta corto.

RNF6 El sistema debe soportar la conexién simultanea de todos los posibles usuarios.
Soporte

RNF7 El sistema contara con un grupo de soporte y asesoria al cliente que proporcionara soporte al

sistema siempre que sea necesario.

RNF8 El sistema debe brindar como apoyo un manual de usuario, en el cual se refleja detalladamente
la explicacion de cada una de sus funcionalidades, brindandole al usuario una mayor experiencia del

trabajo con el mismo.

RNF9 EI componente contara con toda la documentacion definida en el expediente de proyecto

asociada a su proceso de desarrollo para las actividades de soporte.

RNF10 Se precisa que la documentacion del sistema este actualizada en todos los aspectos, fases
de trabajo y ciclos de desarrollo del mismo, permitiendo con ello un respaldo tanto ingenieril como

legal del desarrollo de dicho sistema.
Restricciones de disefio e implementacion

RNF11 El sistema debe cumplir con la arquitectura de informacion definida para el Sistema de

Gestion Académica.




RNF12 El sistema debe ser desarrollado con las herramientas y tecnologias definidas por el Centro

de Formacion para las Tecnologias.

RNF13 El sistema debe ser desarrollado con herramientas y tecnologias de codigo abierto.
1.4. Descripcion de requisitos por procesos

La descripcion de requisitos por procesos describe las interacciones que existira entre el actor del
proceso y el software par permite facilitar la comprensiéon del comportamiento del sistema a
desarrollar. A continuacion, se muestran la descripcién de los requisitos por proceso pertenecientes

a la gestidn de las versiones de los planes de estudio. Para ver el resto remitirse al Anexo 2.

Tabla 3. Especificacion de RF51 Listar versiones de planes de estudio

Precondiciones Deben existir versiones de planes de estudio incluidas.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar versiones de planes de estudio”

1. [Elrequisito inicia cuando se accede a la seccién Versiones de planes de estudio.

2. [El sistema muestra un listado con las versiones de planes de estudio existentes. Se puede
seleccionar la cantidad de versiones de planes de estudio que van a aparecer por pagina y una

opcion para cambiar de pagina. Cada version de plan de estudio muestra la siguiente informacion:

¢ Unicono que indica si esta habilitada o no.
e Nombre de la version de plan de estudio.
e Tipo de curso.

e Las opciones Modificar, Incluir a partir de version y Ver detalles.

Flujos alternativos
1. N/A

Pos-condiciones

1. [Se muestran un listado con las versiones de planes de estudio.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Version de plan de Modelo conceptual

estudio
Restricciones e Las opciones Modificar, Incluir a partir de versién y Ver detalles solo aparecen si
del sistema existen versiones de planes de estudio en el listado.

Requisitos N/A




especiales

pend

/Asuntos

ientes

N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Versiones de planes de estudio ——

Nombre version de plan de estudio Buscar

Nombre Tipo de curso Opciones
® Plan de estudio Ensefianza Primaria v1 Regular diurno Modificar| | Incluir || Ver detalles
® Plan de estudio Ensefianza Primaria v2 Regular diurno Modificar| | Incluir || Ver detalles
® Plan de estudio Ensefianza Secundaria v1 Por encuentro Modificar| | Ineluir || Ver detalles

Resultados encontrados: 3

Cantidad por pagina |3 | v

Pdgina 1 de 1

Tabla 4. Especificacion de RF52 Incluir version de plan de estudio

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir version de plan de estudio”

1. [Elrequisito inicia cuando se selecciona la opcién Incluir versién de plan de estudio en la seccion
\Versiones de planes de estudio.
2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir y seleccionar los datos necesarios

para crear una version de plan de estudio en los siguientes campos:

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

(*) Plan de estudio

(*) Numero de la version
(*) Nombre

(*) Tipo de curso
Descripcion

Un checkbox que indica si la versién de plan de estudio esta habilitada o deshabilitada.




Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Siguiente.

e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Siguiente.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de las
asignaturas que van a estar asociadas a la version del plan de estudio en los siguientes campos:
e (*) Disciplina
e (*)Asignatura
e (*) Programa de estudio
e (*) Version de programa de estudio
e (*) Grado o afo
e (*) Periodo lectivo
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
El sistema permite la opcidn de Asociar el programa de estudio de una asignatura a la versién de
plan de estudio. Debajo aparece un listado con las versiones de los programas de estudio de las
asignaturas, las horas lectivas de ellas y la opcién de Eliminar esa asignatura del listado. Las
asignaturas van a estar organizadas por el periodo lectivo y el grado o afio del programa de
estudio. Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Aceptar
e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
6. [Seintroducen los datos de la asignatura y selecciona la opcién Asociar.
7. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos|
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.
8. [El sistema asocia la asignatura a la version del plan de estudio.
9. [Tras asociar las asignaturas requeridas a la version del plan de estudio se selecciona la opcion
Aceptar.
10. [El sistema incluye la nueva version de plan de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Versiones de planes de estudio.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”




1. [El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 2.b “Existen datos incompletos”
1. [Elsistemamuestralos nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”
1. [Elsistemamuestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.b “Existen datos incorrectos”
1. [Elsistema muestralos nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. [Seincluye una nueva versién de plan de estudio.
2. [Seincluyen las asignaturas a la versién del plan de estudio.
\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Version de plan de Modelo conceptual
estudio
Plan de estudio  |Modelo conceptual
Tipo de curso Modelo conceptual
Disciplina Modelo conceptual
/Asignatura Modelo conceptual
Programa de Modelo conceptual
estudio
Version de Modelo conceptual
programa de
estudio
Grado o aiio Modelo conceptual
Periodo lectivo  |Modelo conceptual




Restricciones

El nombre de la version de plan de estudio es un campo no editable.

del sistema El nombre de la version de plan de estudio esta conformado por el nombre del
plan de estudio, la letra v y el nimero de la version.
La opcion Eliminar aparece junto a cada una de las asignaturas asociadas a la
version del plan de estudio.
El atributo de horas lectivas depende de la version de programa de estudio.
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Configurar asignaturas

Incluir version de plan de estudio

Plan de estudio: *

Nombre: *

Habilitado

Version: * Descripcion:

Tipo de curso: *

Siguiente Cancelar




Seleccionar plan de estudio

Configurar asignaturas

Disciplina: * Asignatura: * Programa de estudio: *
A4 A4 W
Version de programa de estudio: * Grado o afio: * Periodo lectivo *
A W W
Asociar
7mo grado
ler semestre
Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Lengua Espafiola Lengua Espafiola Tmo grado vl 30 Eliminar
Historia de Cuba Historia de Cuba Tmo grado v2 45 Eliminar
2do semestre
Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Fisica Fisica Tmo grado v1 28 Eliminar
Total de horas: 103
8vo grado

ler semestre

Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Biologia Biologia 8vo grado v3 25 Eliminar
Total de horas: 25
Horas lectivas: 128
Aceptar Cancelar
Tabla 5. Especificacion de RF53 Modificar version de plan de estudio
Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar version de plan de estudio”
El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar versién de plan de estudio en la seccion

1.

\Versiones de planes de estudio.




El sistema muestra una nueva ventana con los datos de la versién del plan de estudio seleccionada
y permite modificar los siguientes campos:

e (*)Plan de estudio

e (*) Numero de la version

e (*) Nombre

e (*)Tipo de curso

e Descripcion

e Un checkbox que indica si la version de plan de estudio esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Siguiente

e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

Se modifican los datos y selecciona la opcion Siguiente.

El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.

El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de las nuevas
asignaturas que van a estar asociadas a la versién del plan de estudio en los siguientes campos:
e (*) Disciplina

*

. Asignatura

Programa de estudio

*

. Version de programa de estudio

*

. Grado o afio

(
(*)
e ()
(*)
(*)

o (*) Periodo lectivo
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
El sistema permite la opcidn de Asociar el programa de estudio de una asignatura a la version de
plan de estudio. Debajo aparece un listado con las versiones de los programas de estudio de las
asignaturas, sus las horas lectivas y la opcién de Eliminar esa asignatura del listado. Las
asignaturas van a estar organizadas por el periodo lectivo y el grado o afio. Finalmente, el sistema

permite las opciones:

e Guardar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

Se realizan las modificaciones pertinentes a las asignaturas existentes en la versién del plan de

estudio o se afiaden nuevas asignaturas.

Si se selecciona la opcion de Asociar asignatura el sistema valida los datos. Si hay datos
incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver

Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.




8. [El sistema asocia la asignatura a la version del plan de estudio.

9. [Tras asociar las asignaturas requeridas a la version del plan de estudio se selecciona la opcion
Guardar.

10. [El sistema modifica los datos de la versidn de plan de estudio y sus asignaturas asociadas Y|

termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcién Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Versiones de planes de estudio.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1. [l sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algin campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 2.b “Existen datos incompletos”

1. [Elsistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1. [Elsistema muestralos nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.b “Existen datos incorrectos”
1. [Elsistema muestralos nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados de la version del plan de estudio.

Se guardan las modificaciones realizadas a las asignaturas.

\Validac

iones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Versién de plan de |Modelo conceptual

estudio

Plan de estudio  |Modelo conceptual




Grado
Periodo lectivo  |Modelo conceptual

Tipo de curso Modelo conceptual

Disciplina Modelo conceptual
/Asignatura Modelo conceptual
Programa de Modelo conceptual
estudio

Version de Modelo conceptual
programa de

estudio

Modelo conceptual

Restricciones

El nombre del version de plan de estudio es un campo no editable.

del sistema e Elnombre de la version de plan de estudio esta por el nombre del plan de estudio,
la letra v y el nUmero de la version.
e La opcién Eliminar aparece junto a cada una de las asignaturas asociadas a la
version del plan de estudio.
e El atributo de horas lectivas depende de la version de programa de estudio.
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Configurar asignaturas

Modificar version de plan de estudio

Plan de estudio: * Version: *

| Plan estudio Ensefianza Secundaria| | | 1

Nombre: * Tipo de curso: *

| Plan estudio Ensefianza Secundaria v1 | | Regular diurno | W |

[] Habilitado

Descripcion:

Siguiente

Cancelar




Seleccionar plan de estudio

Configurar asignaturas

Disciplina: * Asignatura: * Programa de estudio: *
W W A
Version de programa de estudio: * Grado o afio: * Perindo lectivo: *
e W W
Asociar
7mo grado
ler semestre
Asignatura ‘Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Lengua Espafiola Lengua Espafiola Tmo grado v1 30 Eliminar
Historia de Cuba Historia de Cuba 7Tmo grado v2 45 Eliminar
2do semestre
Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Fisica Fisica Tmo grado vl 28 Eliminar
Total de horas: 103
8vo grado
ler semestre
Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Biologia Biologia 8vo grado v3 25 Eliminar

Total de horas: 25

Horas lectivas: 128

Guardar Cancelar

Tabla 6. Especificacion de RF54 Ver detalles de version de plan de estudio

Precondiciones

La version de plan de estudio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de version plan de estudio”

1. [Elrequisito inicia cuando se selecciona la opcién Ver detalles de version de plan de estudio en la




seccion Planes de estudio.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos de la version de plan de
estudio:

e Nombre de la version de plan de estudio

e Tipo de curso

o Estado

e Descripcién

¢ Asignaturas
Las asignaturas estan ordenadas por grado o afo y por periodo lectivo. De ellas se conoce el
nombre de la asignatura, la versién de programa de estudio y el total de horas lectivas de las

asignaturas y de la version de plan de estudio. Finalmente, el sistema permite la opcidn Cerrar.

3. [Serevisan los datos y se selecciona la opcion Cerrar.

Flujos alternativos
1. N/A

Pos-condiciones

1. [Se muestran los detalles del plan de estudio.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Plan de estudio Modelo conceptual
\Versioén de plan de Modelo conceptual
estudio
Programa de Modelo conceptual
estudio
Version de Modelo conceptual
programa de
estudio
Asignatura Modelo conceptual
Tipo de curso Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Detalles de version de plan de estudio

Nombre: Plan de estudio Ensefianza Secundaria v1

Tipo de curso: Regular diurno

Estado: Habilitado
Descripcion:

Asignaturas:

Tmo grado

ler semestre

Asignatura

Lengua Espariola
Historia de Cuba

2do semestre

Asignatura

Fisica

8vo grado
ler semestre

Asignatura

Biologia

Version programa de estudio

Lengua Espafiola Tmo grado v1
Historia de Cuba 7mo grado v2

Version programa de estudio

Fisica Tmo grado v1

Version programa de estudio

Biologia 8vo grado v3

Horas lectivas
30
45

Horas lectivas
28

Horas lectivas

Total de horas: 103

Total de horas: 25

Horas lectivas: 128

Cerrar

Tabla 7. Especificacion de RF55 Buscar version de plan de estudio

Precondiciones

Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar versién de plan de estudio”

1. [Elrequisito inicia cuando se accede a la seccién Versiones de planes de estudio.

2. [Seintroduce el nombre de la version de plan de estudio requerido y se selecciona la opcion Buscar.

3. [El sistema muestra los siguientes datos de la version de plan de estudio introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.

o Nombre de la versién de plan de estudio

e Tipo de curso




Las opciones Modificar, Incluir a partir de version y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. |N/A

Pos-condiciones

1. [Se muestra la version de plan de estudio encontrada.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Version de plan de [Modelo conceptual
estudio
Restricciones e Las opciones Modificar, Incluir a partir de versién y Ver detalles solo aparecen si
del sistema existen versiones de planes de estudio en el listado.
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Versiones de planes de estudio

Incluir
Plan de estudio Enselanza Primaria Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Tipo de curso Opciones
® Plan de estudio Ensefianza Primaria v1 Regular divrno Modificar| | Inchuir || Ver detalles
® Plan de estudio Ensefianza Primaria v2 Regular diurno Modificar| | Incluir || Ver detalles
Resultados encontrados: 2 Fagina 1 de 1




1.5. Descripcion de la arquitectura

La arquitectura utilizada para la propuesta de solucién es la Arquitectura Cliente-Servidor, un modelo
de aplicacion distribuida en el que las tareas se reparten entre los proveedores de recursos o
servicios, llamados servidores, y los demandantes, llamados clientes. Las aplicaciones Clientes
realizan peticiones a una o varias aplicaciones Servidores, que deben encontrarse en ejecucion para
atender dichas demandas. El modelo Cliente/Servidor permite diversificar el trabajo que realiza cada
aplicacion, de forma que los Clientes no se sobrecarguen, cosa que ocurriria si ellos mismos
desempefian las funciones que le son proporcionadas de forma directa y transparente. En esta
arquitectura la capacidad de proceso esta repartida entre los clientes y los servidores, aunque son
mas importantes las ventajas de tipo organizativo debidas a la centralizacion de la gestién de la
informacién y la separacion de responsabilidades, lo que facilita y clarifica el disefio del sistema.
Tanto el Cliente como el Servidor son entidades abstractas que pueden residir en la misma maquina

0 en maquinas diferentes. (Marini, 2012)

En la siguiente imagen se muestra la representacion de la arquitectura:

SERVIDOR CLIENTE

— T
—a— <O

Figura 3. Arquitectura Cliente-Servidor

Cliente: es un programa con el que interacciona el usuario para solicitar a un servidor web el envio
de los recursos que desea obtener mediante HTTP. La parte cliente de las aplicaciones web suele
estar formada por el cédigo HTML que forma la pagina web mas algo de cddigo ejecutable realizado
en lenguaje de script del navegador. La misién del cliente web es interpretar las paginas HTML y los

diferentes recursos que contienen. (Lujan-Mora, 2001)

Servidor: es un programa que esta esperando permanentemente las solicitudes de conexion por
parte de los clientes web. La parte servidor de las aplicaciones web estd4 formada por paginas
estaticas que siempre muestran el mismo contenido y por programas 0 scripts que son ejecutados
por el servidor web cuando el navegador del cliente solicita algunas paginas. La salida de este script

suele ser una pagina HTML estandar que se envia al navegador del cliente. (Lujan-Mora, 2001)




1.5.1. Patrones arquitecténicos

Un patrén arquitecténico es un conjunto de reglas y normas que son disefiadas bajo ciertos
estandares y definen como seran las relaciones entre los elementos (clases, paquetes, componentes

y subsistemas) de la arquitectura de un software. (Pressman, 2005)

Los frameworks Django y Angular implementan los patrones Modelo-Template-Vista y Modelo-Vista-

Vista Modelo respectivamente.

El patron Modelo-Template-Vista (MTV) se asemeja mucho a la implementacion del patron Modelo-
Vista-Controlador (MVC), pero en Django el controlador es la Vista debido a que muestra “qué” datos
seran presentados y no “‘como” se veran los mismos, mientras que la vista se llama Plantilla

(Template) que describe “como los datos son presentados”. (Condori Ayala, 2012)
Los elementos que conforman el patrén son:

o ElI modelo define los datos almacenados, se encuentra en forma de clases de Python, cada tipo
de dato que debe ser almacenado se encuentra en una variable con ciertos parametros, posee
métodos también. Todo esto permite indicar y controlar el comportamiento de los datos.

e La vista se presenta en forma de funciones en Python, su propoésito es determinar qué datos
seran visualizados, entre otras cosas mas. El ORM de Django permite escribir cédigo Python en
lugar de SQL para hacer las consultas que necesita la vista. La vista también se encarga de
tareas conocidas como el envio de correo electronico, la autenticacién con servicios externos y
la validacion de datos a través de formularios. Lo mas importante a entender con respecto a la
vista es que no tiene nada que ver con el estilo de presentacion de los datos, s6lo se encarga de
los datos, la presentacion es tarea de la plantilla.

e La plantilla es basicamente una pagina HTML con algunas etiquetas extras propias de Django,

en si no solamente crea contenido en HTML (también XML, CSS, Javascript, CSV, etc).

La siguiente imagen muestra de manera mas sencilla la relacién existente entre los tres componentes
de MTV:

m Wista 4—@—

Modelo ===-= Flantilla

Visuzlizacion

en Explorador

Figura 4. Patron arquitecténico MTV




1. El Navegador manda una solicitud.

2. Lavista interactta con el modelo para obtener datos.

3. La vista llama a la plantilla.

4. La plantilla renderiza la respuesta a la solicitud del navegador.

Por su parte, Angular utiliza Modelo-Vista-Vista Modelo (MVVM), un patron de disefio que separa los
datos de la aplicacion, pero en vez de controlar manualmente los cambios en la vista o en los datos,
estos se actualizan directamente cuando sucede un cambio en ellos, por ejemplo, si la vista actualiza

un dato que esta presentando se actualiza el modelo automaticamente y viceversa. (Osuna, 2015)

1.5.2. Patrones de disefo

Un patrén de disefio es una descripcion de clases y objetos comunicandose entre si, adaptada para
resolver un problema de disefio general en un contexto particular. El mismo identifica: clases,
instancias, roles, colaboraciones y la distribucion de responsabilidades. Estos modelos que se
presentan como parejas de problema/solucién con un nombre, codifican buenos principios y
sugerencias relacionados con la asignacién de responsabilidades, basados en la recopilaciéon del
conocimiento de los expertos en desarrollo de software. (Erich et al. 2003)

Dentro de los mas conocidos se encuentran los Patrones de Principios Generales para Asignar

Responsabilidades (GRASP) y los patrones de la Gang of Four (GoF).
GRASP: Principios Generales para Asignar Responsabilidades

GRASP es un acrénimo de General Responsibility Assignment Software Patterns (patrones
generales de software para asignar responsabilidades). EI nombre se eligi6 para sugerir la
importancia de aprehender (grasping en inglés) estos principios para disefiar con éxito el software
orientado a objetos. Describen los principios fundamentales del disefio de objetos y la asignacion de

responsabilidades, expresados como patrones. (Larman, 2003)
A continuacion, se presentan los cinco primeros patrones GRASP.

e Experto: se encarga de asignar una responsabilidad a una clase a partir de la informacién
gue posee. Para crear un objeto o implementar un método, lo debe realizar la clase que tenga
toda la informacién necesaria para hacerlo. Permite obtener un disefio con mayor cohesion y
menor acoplamiento.

e Creador: determina quién debe ser el responsable de la creacion de una nueva instancia de

una clase o un objeto. Se identifica al asignar a una clase B la responsabilidad de crear una




instancia de clase A, si la clase B realiza: agregar, contener, registrar, utilizar mas
estrechamente o tener los datos de inicializacion de la clase A.

e Controlador: se encarga de asignar la responsabilidad de recibir o manejar un mensaje de
evento al sistema a una clase, la cual recibira los datos del usuario y la que los envia a las
distintas clases en dependencia del método que se utilice. Sugiere que la l6gica de negocios
debe de estar separa de la capa de presentacion, dividiendo los eventos el sistema en un
mayor numero de controladores para aumentar la cohesion y disminuir el acoplamiento.

e Bajo acoplamiento: permite asignar las responsabilidades de forma tal que las clases se
comuniquen con el menor nimero de clases que sea posible, de esta manera si se realiza
alguna modificacion en una de ellas se logra una minima repercusion en el resto.

¢ Alta cohesion: permite asignar a las clases responsabilidades que trabajen sobre una misma
area de la aplicaciéon y que no tengan mucha complejidad. Basicamente, que la informacion
gue maneja una clase debe ser cogerente y relacionada con la clase en la medida de lo

posible.

GOF: Patrones de la “pandilla de los cuatro”

Los patrones que se presentan proceden de Design Patterns, un libro basico y muy popular que
presenta 23 patrones que son Utiles durante el disefio de objetos. Puesto que el libro fue escrito por
cuatro autores, estos patrones se conocen como los patrones de la "pandilla de los cuatro” o patrones
"GoF”. Describen las formas comunes en que objetos de tipos diferentes pueden organizarse para

trabajar entre si. (Larman, 2003)
Se clasifican en tres categorias:

Creacionales: tratan con las formas de crear instancias de objetos y cuyo objeto es de abstraer el

proceso de instanciacion y ocultar los detalles de como los objetos son creados o inicializados.

Estructurales: describen como las clases y objetos pueden ser combinados para formar grandes
estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades. Estos objetos adicionados pueden ser incluso

objetos simples u objetos compuestos.

Comportamiento: ayudan a definir la comunicacion e iteracion entre los objetos de un sistema. El

proposito de este patron es reducir el acoplamiento entre los objetos.
1.6. Modelo de datos

Un modelo de base de datos es la base tedrica de una base de datos. Determina de qué manera los
datos van a ser guardados, organizados y manipulados en un sistema de base de datos. De esta
forma, define su estructura: los datos, las dependencias y relaciones entre ellos, asi como las

restricciones que deben cumplir. La mayoria de los sistemas de software grandes utilizan bases de




datos de informacién de gran tamafio. En algunos casos, esta base de datos es independiente del
sistema de software. En otros, se crea para el sistema que se esta desarrollando. A continuacion, se

muestra en la figura 6 el modelo de la base de datos:
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Figura 6. Modelo de datos




1.7. Modelo de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo. Se utiliza como entrada
fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la distribucién del sistema

tiene una influencia principal en su disefo. (Ojeda Zarate, 2018)

A continuacién, se muestra el diagrama de despliegue definido para la propuesta de solucién:

Servidor de Aplicacion Servidor de Bases de Datos
HTTPS:443 TCP/IP: 5432
PC Cliente <<component>> g] <<component>>
Nginx 1.14 PostgreSQL 10

Figura 7. Diagrama de despliegue

PC Cliente: ordenador desde donde los usuarios acceden a la aplicacion.

Servidor de aplicacion: ordenador donde se encuentra el servidor web Nginx. Es de donde se
gestiona todo el contenido de la aplicacion. Las maquinas de los clientes acceden a él, a través del

navegador web.

Servidor de Bases de Datos: servidor donde se ubica la base de datos que almacena toda la

informacion generada por el sistema y que va a ser utilizada por los servicios que brinda el médulo.

HTTPS: Protocolo transferencia de hipertexto seguro, por sus siglas en inglés, Hypertext Transfer
Secure Protocol (HTTPS) es un protocolo de aplicacion basado en el protocolo HTTP que permite la
transferencia de segura de datos de hipertexto siguiendo el esquema peticidén-respuesta entre un

cliente y un servidor.

TCP/IP: es una familia de protocolos de internet que permite la conexion entre el servidor web y el

servidor de bases de datos.
1.8. Conclusiones del capitulo

Como resultado de la elaboracion de este capitulo se logro la terminacion de la etapa de andlisis y
disefio del sistema. Se realiz6 el modelado del negocio mediante la confeccion de un modelo
conceptual que represento los principales conceptos que conforman la solucion deseada y las
relaciones existentes entre ellos. Se identificaron los requisitos funcionales y no funcionales que

permitieron determinar las funcionalidades a implementar por la aplicacion. Se disefiaron




descripciones de requisitos por procesos para especificar el funcionamiento del sistema. Se definio
la arquitectura de la solucién y los patrones arquitectonicos y de disefio a utilizar para garantizar una
mayor organizacién en el trabajo. EI modelo de datos permitio tener una mejor imagen de la
estructura de la base de datos de la solucién y el modelo de despliegue permitio ilustrar la

comunicacion entre los distintos componentes en los que se divide el sistema.




CAPITULO 3 VALIDACION DEL MODULO “PLAN DE ESTUDIO” PARA EL
SISTEMA DE GESTION ACADEMICA DEL MINISTERIO DE EDUCACION
DE LA REPUBLICA DE CUBA

En el presente capitulo son descritos los estandares de codificacion que debe cumplir el equipo de
desarrollo durante la implementacién. Se define la estrategia de pruebas a seguir, con el objetivo de
medir el grado en que se cumplen los requisitos instados por el cliente y el nivel de calidad de la
aplicacion.

2.1. Estandares de codificacion

Los estdndares de codificacion son reglas permiten tener una programacién homogénea,
comprendiendo todos los aspectos de la generalizacion del codigo, pues la aplicacion debe de estar
implementada como si un Unico programador escribiera el cddigo de una sola vez. Su uso permite

conservar el cédigo fuente entendible y facil de mantener.

Para el desarrollo del componente se utilizaron los estandares de codificacién establecidos por
FORTES con el propésito de estandarizar las nomenclaturas en la implementacién del mismo vy
obtener un producto estable. A continuacién, se presentan algunos de los estandares de codificacion

definidos y aplicados en el desarrollo de la propuesta de solucion:

e Se debe emplear como idioma el inglés, debido a es el idioma principal del discurso internacional
y lengua franca en muchos paises.

e Se deben usar cuatro espacios por indentacion, sin el empleo de tabulaciones.

e Todas las lineas deben tener un maximo de 80 caracteres, debido a que muchas herramientas y
terminales no manejan de manera eficiente un nimero mayor de caracteres.

e Las lineas en blanco mejoran la facilidad de lectura separando secciones de cédigo que estan
I6gicamente relacionadas. Los casos en los que pueden ser utilizados son:

o Se deben usar dos lineas en blanco entre las diferentes secciones de un fichero de cédigo
fuente o entre las definiciones de clases e interfaces.

o Se debe usar siempre una linea en blanco entre métodos, en las variables locales de un
método y su primera sentencia, antes de un bloque o un comentario de linea, y entre
secciones légicas dentro de un fichero.

e Los valores constantes siempre empiezan con mayuscula, ejemplo: False, True. El valor null se
escribira con minuscula.

e Se debe usar un salto de linea antes de las estructuras de control y definiciéon de las funciones.

e Separar y reutilizar el cédigo agrupando las funciones que seran utilizadas frecuentemente y

evitando que sea muy extenso el codigo.




e Respecto alas normas de inicializacion, declaracién y colocacién de variables, constantes, clases
y métodos:
o Todas las instancias y variables de clases o0 métodos empezardn con minuscula. Si son

palabras compuestas estaran separadas por el caracter guion bajo “_
o Los nombres de las clases deben ser sustantivos, cuando son compuestos tendran la
primera letra de cada palabra que lo forma en mayuscula. Mantener los nombres de las
clases simples y descriptivas. Usar palabras completas, evitar acronimos y abreviaturas.
o Los métodos deben ser verbos, cuando son compuestos tendran la primera letra en

mindscula y la primera letra de las siguientes palabras que lo forman en mayuscula.
2.2. Estrategia de pruebas

Una estrategia de prueba de software proporciona una guia que describe los pasos que deben
realizarse como parte de la prueba, cuando se planean y se llevan a cabo dichos pasos, y cuanto
esfuerzo, tiempo y recursos se requeriran. Por tanto, cualquier estrategia de prueba debe incorporar
la planificacién de la prueba, el disefio de casos de prueba, la ejecucién de la prueba y la recoleccién
y evaluacion de los resultados. Debe ser lo suficientemente flexible para promover un uso
personalizado de la prueba y, al mismo tiempo, debe ser lo suficientemente rigida para alentar la
planificacion razonable y el seguimiento de la gestién conforme avanza el proyecto. (Pressman,
2005)

Para evaluar el nivel de calidad del componente y verificar el cumplimiento de los objetivos trazados,

se propone la siguiente estrategia de prueba para aplicar a la solucién desarrollada.

Tabla 8. Estrategia de pruebas de software

Prueba Método Técnica

Unidad Caja blanca Camino basico
Integracion Caja negra Incremental
Validacién Caja negra Particion equivalente
Sistema Caja negra Automatico

2.2.1. Pruebas de unidad

Las pruebas de unidad enfocan el esfuerzo de verificacion en la unidad mas pequefia de disefio de
software, el componente o médulo de software. Al utilizar la descripcion de disefio a nivel de
componente como guia, se prueban rutas de control importantes para descubrir errores dentro del
limite del médulo. La complejidad relativa de las pruebas y los errores que esas pruebas descubren

estan limitados por el alcance restringido establecido para las pruebas unitarias. La prueba de unidad




se centra en la légica de procesamiento interno y las estructuras de datos dentro de los limites de un
componente. Este tipo de prueba se puede realizar en paralelo para multiples componentes.
(Pressman, 2005)

Las pruebas de unidad se realizan mediante el método de caja blanca, un método de disefio de casos
de prueba que usa la estructura de control del disefio procedimental para obtener los casos de
prueba.

La técnica de prueba de caja blanca propuesta es la prueba de ruta o camino basico. Dicha prueba
permite derivar una medida de complejidad I6gica de un disefio de procedimiento y usarla como guia
para definir un conjunto basico de rutas de ejecucién. Los casos de prueba derivados para revisar el

conjunto basico ejercitaran lo enunciado en el programa, al menos una vez durante la prueba.

2.2.2. Pruebas deintegracién

Las pruebas de integracién son una técnica sistematica para construir la arquitectura del software vy,
al mismo tiempo, realizar pruebas para descubrir errores asociados con la interconexion. El objetivo
es tomar componentes probados por unidades y construir la estructura del programa que se disefé.
Existen dos tipos de integracién: no incremental e incremental. En el primer paso se prueba el
programa como un todo, pero esto da un resultado caético con un gran namero de errores, resultando
dificil aislar la causa de los problemas debido a la vasta extensién del programa. Por su parte, en la
integracion incremental el programa se construye y prueba en pequefios incrementos, donde los

errores son mas faciles de aislar y corregir. (Pressman, 2005)

Se propone emplear el método de integracién incremental por las facilidades que brinda al

desarrollador de realizar pruebas al programa de menor complejidad y con mejores resultados.

2.2.3. Pruebas de validacion

Las pruebas de validacion comienzan en la culminacion de las pruebas de integracion, cuando se
ejercitaron componentes individuales, el software esta completamente ensamblado como un paquete
y los errores de interfaz se descubrieron y corrigieron. Las pruebas se enfocan en las acciones

visibles para el usuario y las salidas del sistema reconocibles por el usuario. (Pressman, 2005)

Para el desarrollo de las pruebas de validacién se propone aplicar la técnica de particion de

equivalencia, donde se demuestran la conformidad de los requisitos.

La particién de equivalencia es un método de prueba de caja negra que divide el dominio de entrada
de un programa en clases de datos, a partir de los cuales se pueden derivar los casos de prueba. Un

caso de prueba ideal por si solo descubre una clase de errores que de otro modo podrian requerir




gue se ejecuten muchos casos de prueba antes de que se observe el error general (por ejemplo, el

procesamiento incorrecto de todos los datos de caracteres).

2.2.4. Pruebas de sistema

Las pruebas de sistema son una serie de diferentes pruebas cuyo propdsito principal es ejercitar por
completo el sistema basado en computadora. Aunque cada prueba tenga un propoésito diferente,
todas ellas trabajan para verificar que los elementos del sistema se hayan integrado de manera
adecuada y que se realicen las funciones asignadas. Como parte del desarrollo de las pruebas de

sistema se proponen desarrollar pruebas de seguridad, resistencia y rendimiento. (Pressman, 2005)
Pruebas de seguridad

La prueba de seguridad intenta verificar que los mecanismos de proteccidn que se construyen en un
sistema lo protegeran de cualquier penetracién impropia. Su objetivo es verificar que un actor solo
pueda acceder a las funciones y datos que su usuario tenga permitido, y que solo los actores con

acceso al sistema y a la aplicacién estén habilitados para accederla. (Pressman, 2005)
Pruebas de esfuerzo

Las pruebas de esfuerzo estan disefiadas para enfrentar a los programas con situaciones anormales.
Estas pruebas se ejecutan en un sistema de forma que demande recursos en cantidad, frecuencia o
volimenes anormales. Por ejemplo, pueden 1) disefiarse pruebas especiales que generen diez
interrupciones por segundo, cuando el promedio es una o dos; 2) aumentarse las tasas de entrada
de datos en un orden de magnitud para determinar cémo responderan las funciones de entrada; 3)
ejecutarse casos de prueba que requieran memoria maxima u otros recursos; 4) disefiarse casos de
prueba que puedan dar problemas en un sistema operativo virtual 0 que produzcan excesivas
busquedas de datos residentes en disco. En esencia, el responsable de la prueba intenta romper el

programa. (Pressman, 2005)
Prueba de rendimiento

La prueba de rendimiento esta disefiada para probar el rendimiento del software en tiempo de
ejecucion dentro del contexto de un sistema integrado. Ocurre a lo largo de todos los pasos del
proceso de prueba, aunque existe la posibilidad se emparejen con las pruebas de esfuerzo. Incluso
en el nivel de unidad, puede accederse al rendimiento de un médulo individual conforme se realizan
las pruebas. Sin embargo, no es sino hasta que todos los elementos del sistema estan plenamente

integrados cuando puede determinarse el verdadero rendimiento de un sistema. (Pressman, 2005)




2.3. Conclusiones del capitulo

Como resultado de la elaboracion de este capitulo se lograron identificar de estdndares de
codificaciébn que contribuirdn a mejorar la forma de programar haciendo el cdédigo fuente mas
entendible. Se definié una estrategia de pruebas que facilitara evaluar la calidad del sistema que se

esta desarrollando y verificar el cumplimiento de los objetivos definidos.




CONCLUSIONES GENERALES

Una vez realizadas las tareas trazadas en la presente investigacion se arrib6 a las siguientes

conclusiones:

e El estudio de diferentes sistemas homologos permitié tener un mejor entendimiento de los
principales conceptos asociados a la investigacion y la estructura que debe tener la solucion,

decidiéndose utilizar AKADEMOS como la base para su desarrollo.

e Se analizaron las caracteristicas de las tecnologias, herramientas y lenguajes definidos por

FORTES para el desarrollo de la solucién informética.

e La aplicacién de la metodologia AUP-UCI facilité la obtencién y especificacion de los
requisitos, que permitieron la confeccion de los artefactos necesarios para darle cumplimiento

al objetivo general de la investigacion.

e Se definieron las pruebas de software que deben realizarse a la solucidon con el objetivo de

garantizar el cumplimiento de las necesidades y requisitos establecidos por el cliente.




RECOMENDACIONES

Continuar la investigacion iniciada en este trabajo manteniendo un seguimiento sobre
sistemas que automaticen los procesos de gestion de planes de estudio, con el objetivo de

garantizar mejoras que eleven el nivel de calidad del trabajo.

Implementar las funcionalidades propuestas, de manera que se obtenga como resultado, una
aplicacion informatica adaptable a cualquier centro de estudio del Ministerio de Educacion de
la Republica de Cuba.
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ANEXOS

Anexo 1 Descripcion de los conceptos

Plan_Estudio

Descripcion

Es el documento que almacena la informacién concerniente a los programas de estudio
de las diferentes asignaturas.

Atributos
Nombre Descripcion Tipo ¢Puede (,Es Restricciones
ser nulo? uUnico?
Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre del Texto No Si Una cadena de No puede
plan de caracteres de contener
estudio. letras. Ejemplo: caracteres
e Plande numéricos ni
estudio simbolos.
Primaria
e Plande
estudio
Secundaria
Representa si Texto No No Una cadena de No puede
el plan de caracteres de contener
estudio se letras. caracteres
Habilitado - .
encuentra ¢ Habilitado numericos ni
habilitado o e Deshabilitado simbolos.
deshabilitado
Breve Texto Si No Una cadena de -
o descripcion del caracteres.
Descripcioén
plan de
estudio

Version_Plan_Estudio

Descripcion

Almacena la informacion perteneciente a las diferentes versiones de los planes de estudio

existentes.

Atributos

Tipo ¢Puede Restricciones

ser nulo?

(Es

Nombre 7
unico?

Descripcion

Clases no
validas

Clases validas




Nombre Nombre de la Texto No Si Una cadena de No puede
version del plan caracteres de letras contener
de estudio. juntoaunav simbolos.

indicando que es
una version y un
caracter numeérico
indicando el
ndmero de la
version. Ejemplos:
e Plan de estudio
Primaria v1
e Plan de estudio
Secundaria v2
Representa si la Texto No No Una cadena de No puede
version del plan caracteres de contener
de estudio se letras. caracteres

Habilitado encuentra e Habilitado numéricos ni
habilitada o e Deshabilitado simbolos
deshabilitada
Describe el tipo Texto No No Una cadena de No puede
de curso que va a caracteres de contener

Tipo de curso  S€' la version del letras. Ejemplos: caracteres
plan de estudio ¢ Regular diurno numericos ni

e Por encuentros simbolos.
Breve descripcion  Texto Si No Una cadena de -
de la version del caracteres.

Descripcién
de plan de
estudio

Ensefianza
Representa las diferentes ensefanzas existentes en el MINED y en funcién de las

Descripcion cuales va a ser confeccionado un plan de estudio. Algunas ensefianzas pueden tener
especialidades y otras capacidades especiales.

Atributos

Nombre Descripcion Tipo i::jﬁgﬁ)? 35;0? Restricciones

Clases validas Clases no
validas

Nombre Nombre de la Texto No Si Una cadena de No puede
ensefianza caracteres de contener

letras. Ejemplos: caracteres




e Ensefianza numericos ni
Especial simbolos.
e Ensefanza
de Oficio
Representa si Texto No No Una cadena de No puede
la ensefianza caracteres de contener
Habilitado se encuentra letras. caracteres
habilitada o e Habilitado numericos ni
deshabilitada e Deshabilitado simbolos.
Breve Texto Si No Una cadena de -
Descripcion ~ descripcion de caracteres.
la ensefianza
Especialidad
Representa la especialidad que se realiza en una ensefianza especifica y en funcion de
BB EE la cual se confecciona un plan de estudio.
Atributos
Nombre Descripcion Tipo g::;cjl;? fiﬁisco? Restricciones
Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre de la Texto No Si Una cadena de No puede
especialidad. caracteres de contener
letras. Ejemplos: caracteres
e Mecanica numeéricos
e Metalurgia ni
simbolos.
Representa si Texto No No Una cadena de No puede
la especialidad caracteres de contener
se encuentra letras. caracteres
Habilitado 1 pilitada o e Habilitado numéricos
deshabilitada e Deshabilitado ni
simbolos.
Breve Texto Si No Una cadena de -
Descripcion descripcién de caracteres.

la

especialidad.

Capacidad_Especial

Descripcion Una ensefianza para personas que poseen capacidades especiales.
Atributos
Nombre Descripcién Tipo ¢Puede (Es Restricciones

ser nulo?

unico?




Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre de la Texto No Si Una cadena de No puede
capacidad caracteres de contener
especial. letras. Ejemplos: caracteres
e Retraso mental  numéricos
ni
simbolos.
Representa si Texto No No Una cadena de No puede
la capacidad caracteres de contener
especial se letras. caracteres
Habilitado encuentra e Habilitado numéricos
habilitada o e Deshabilitado ni
deshabilitada simbolos.
Breve Texto Si No Una cadena de -
Descripcion descripcion de caracteres.
la capacidad
especial.

Forma_Evaluacién

Almacena la informacion perteneciente a las diferentes formas en que son realizadas las

Descripcion .
evaluaciones.
Atributos
s Tipo ;, Puede . Es Restricciones
Nombre Descripcién P ¢ 6=
ser nulo? uUnico?
Clases validas Clases no
validas
Nombre Describe el Texto No Si Una cadena de No puede
nombre de la caracteres de contener
forma de letras. Ejemplos: caracteres
evaluacion e Prueba numericos ni
Parcial simbolos.
e Prueba Final
e Seminario
Siglas Siglas que Texto No Si Una cadena de No puede
permiten caracteres de contener
identificar a la letras. Ejemplos: caracteres
forma de e PP numéricos ni
evaluacion e PF simbolos.
e S




Habilitado Representasi  Texto No No Una cadena de No puede
la forma de caracteres de contener
evaluacion se letras. caracteres
encuentra e Habilitado numericos ni
habilitada o e Deshabilitado simbolos.
deshabilitada
Breve Texto Si No Una cadena de -

Descripcién

descripcion de
la forma de

evaluacion

caracteres.

Tipo_Evaluacién

Descripcion  Describe el tipo de evaluacion.
Atributos
Nombre Descripcién Tipo ¢Puede {,E.s Restricciones
ser nulo? uUnico?
Clases validas Clases no
validas
Nombre Describe el Texto No Si Una cadena de No puede
nombre del caracteres de contener
tipo de letras. Ejemplos: caracteres
evaluacion e Final numericos ni
e Parcial simbolos.
o Sistematica
Habilitado Representa si  Texto No No Una cadena de No puede
el tipo de caracteres de contener
evaluacion se letras. caracteres
encuentra e Habilitado numericos ni
habilitado o e Deshabilitado simbolos.
deshabilitado
Breve Texto Si No Una cadena de -
o descripcion del caracteres.
Descripcion )
tipo de
evaluacion

Forma_Calificacion

Almacena la informacién perteneciente a las diferentes formas en que una evaluacion

Descripcion puede ser calificada. Esta conformada por una categoria y un rango de valores.
Atributos
Nombre Descripcion Tipo ¢Puede ¢Es Restricclones

ser nulo? uUnico?

Clases validas

Clases no




validas

N/A
Categoria
Descripcion  Describe la categoria de la forma de calificacion.
Atributos
Nombre Descripcién Tipo gle?ruﬁgﬁ)? :'I:ﬁis;o? Restricciones
Clases validas Clases no
validas
Texto No Si Una cadena de No puede
Representa la caracteres de contener
Nombre categoria de la letras. Ejemplos: caracteres
calificacion e Cualitativa numericos ni
e Cuantitativa simbolos.
Habilitado Representa si Texto No No Una cadena de No puede
la categoria de caracteres de contener
calificacion se letras. caracteres
encuentra e Habilitado numericos ni
habilitada o e Deshabilitado simbolos.
deshabilitada
Descripcion Una breve Texto Si No Una cadena de -

descripcion de

la categoria

caracteres.

Rango_Valores

Representa los diferentes valores que puede tomar una calificacién dentro de un rango

Descripcion .
P determinado.

Atributos
Nombre Descripcién Tipo ¢ Puede ¢,Es Restricciones
ser nulo? Unico?
Clases validas Clases no
validas
Texto No si Dos cadenas de -
caracteres de
letras o de
Representa el nameros
nombre del separadas por un
Nombre . .
rango de guion bajo.
valores. Ejemplos:
e 10 2
e 1000

E_M




Habilitado Representa si Texto No No Una cadena de No puede
el valor se caracteres de contener
encuentra letras. caracteres
habilitado o e Habilitado numéricos ni
deshabilitado e Deshabilitado simbolos.

Descripcién Una breve Texto Si No Una cadena de -
descripcion de caracteres.
los valores

Evaluacién

Descripcion

Es la manera de medir el desempeiio de un estudiante. Cada evaluacion tiene una

forma de evaluacién y una forma de calificacion.

Atributos
Tipo iPuede (Es Restricciones
Nombre Descripcion ser Unico?
nulo?
Clases validas Clases no
validas
Numérico No No Una cadena de No puede
Representa la
_ caracteres contener
cantidad de -
numeéricos. caracteres
) evaluaciones . ;
Cantidad de Ejemplos: de letras ni
. que se .
evaluaciones . e 5 simbolos.
realizan de
e 3
esa
- e 1
evaluacion.
Cantidad de Numérico No No Una cadena de No puede
) convocatorias caracteres contener
Cantidad de .
. que se numericos. caracteres
convocatoria ) . ;
realizan para Ejemplos: de letras ni
s
una o 2 simbolos.
evaluacion. e 4

Sistema_Evaluacién

Conjunto de evaluaciones que se realizan en el programa de estudios de una

Descripcion :
asignatura.
N/A
Disciplina
Representa la especialidad que se realiza en una ensefianza especifica y en funcion de
Descripcion . .
la cual se confecciona un plan de estudio.
Atributos
Nombre Descripcion Tipo ¢Puede LEs Restricciones




ser nulo? Unico?
Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre de la Texto No Si Una cadena de No puede
disciplina caracteres de contener
letras. Ejemplos: caracteres
e Lenguay numéricos
Literatura ni
e Historia simbolos.
Representa si Texto No No Una cadena de No puede
la disciplina se caracteres de contener
encuentra letras. caracteres
Habilitado 1 iitada o «  Habilitado numeéricos
deshabilitada e Deshabilitado ni
simbolos.
Breve Texto Si No Una cadena de -
Descripcion descripcion de caracteres.
disciplina.
Asignatura
Descripcién Almacena la informacion relativa a las asignaturas
Atributos
Nombre Descripcion Tipo i':fﬁgﬁ,? 3Eisco? Restricciones
Clases validas Clases no
vélidas
Nombre Describe el nombre  Texto No Si Una cadena de No puede
de la asignatura caracteres de letras. contener
Ejemplos: caracteres
e Espariol- numeéricos.
Literatura.
e Historia de Cuba
Siglas Las siglas que Texto No Si Una cadena de No puede
permiten identificar caracteres de letras. contener
a la asignatura e M caracteres
e E numericos
e H ni
simbolos.
Promedia Representa si la Texto No No Una cadena de No puede
asignatura caracteres de letras. contener
promedia o no para o Si caracteres
la nota final e No numericos




ni

simbolos.
Habilitado Representa si la Texto No No Una cadena de No puede
asignatura se caracteres de letras. contener
encuentra e Habilitado caracteres
habilitada o e Deshabilitado numéricos
deshabilitada ni
simbolos.
Descripcién Breve descripcién Texto Si No Una cadena de -
de la asignatura caracteres.
Grado_Afo
Representa el grado o el afo en que un programa de estudio va a ser aplicado en un
BB EE plan de estudio especifico.
Atributos
Nombre Descripcion Tipo g’::ﬁ:ﬁ)? 3E§:o? Restricciones
Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre del Texto No Si Una cadena de No puede
ano o del caracteres contener
grado alfanumeéricos. caracteres
Ejemplos: numericos ni
e 1lerAfo simbolos.
e 2do afio
e 6Gto grado
e 10mo grado
Habilitado Representa si Texto No No Una cadena de No puede
el afio o el caracteres de contener
grado se letras. caracteres
encuentra e Habilitado numericos ni
habilitado o e Deshabilitado simbolos.
deshabilitado
Descripcion Una breve Texto Si No Una cadena de -

descripcion del

afo o el grado

caracteres.

Periodo_Lectivo

Representa el momento especifico del grado o el afio en que sera aplicado el plan de

Descripcion . .
estudio para una asignatura.
Atributos
S Tipo ;, Puede ,Es Restricciones
Nombre Descripcion ¢ 6=
P ser nulo? Unico?




Clases validas

Clases no

validas
Nombre Nombre del Texto No Si Una cadena de No puede
periodo lectivo caracteres contener
alfanuméricos. simbolos.
Ejemplos:
e 1er semestre
e 2do semestre
e Tertrimestre
Habilitado Representa si Texto No No Una cadena de No puede
el periodo caracteres de contener
lectivo se letras. caracteres
encuentra e Habilitado NuMEricos ni
habilitado o e Deshabilitado simbolos.
deshabilitado
Descripcion Una breve Texto Si No Una cadena de -

descripcion del

periodo lectivo

caracteres.

Programa_Estudio

Descripcion

Es el documento que almacena la informacion referente a las evaluaciones que van a

ser desarrolladas en una asignatura.

Atributos
Nombre Descripcion Tipo i::‘:::li? 35;0? Restricciones
Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre del Texto No Si Una cadena de No puede
programa de letras junto al grado contener
estudios o afio al que simbolos.
corresponde el
programa de
estudio. Ejemplos:
o Matematica
7mo grado
e Fisica 8vo
grado
Habilitado Representa si Texto No No Una cadena de No puede
el programa caracteres de contener
de estudio se letras. caracteres
encuentra e Habilitado NuMEricos ni
e Deshabilitado simbolos.




habilitado o
deshabilitado

Descripcién

Breve Texto Si No
descripcion del
programa de

estudios

Una cadena de -

caracteres.

Version_Programa_Estudio

Descripcion

Representa las diferentes versiones existentes de un programa de estudio.

Atributos
Nombre Descripcion Tipo g::‘::g; 2 35;0? Restricciones
Clases validas Clases no
validas
Nombre Nombre de la Texto No Si Una cadena de No puede
version del letras junto a un v contener
programa de indicando la version  simbolos.
estudios y un caracter
numeérico indicando
el nimero de la
version. Ejemplos:
e Historia de
Cuba 7mo
grado v1
e Historia de
Cuba 7mo
grado v2
Horas Cantidad de Numeric No No Una cadena de No puede
lectivas horas de o] caracteres contener
duracién de la numericos. caracteres
version del Ejemplo: de letras ni
programa de e 40 simbolos.
estudio e 64
Habilitado Representa si Texto No No Una cadena de No puede
la versién de caracteres de contener
programa de letras. caracteres
estudio se e Habilitado NUMEricos ni
encuentra ¢ Deshabilitado simbolos.
habilitado o

deshabilitado




Descripcién Breve Texto Si No Una cadena de -
descripcion de caracteres.
la version del
programa de

estudio.

Estado de validez del atributo “Habilitado”

Habilitado

sin uso en uso

N

[ Deshabilitado ]

Habilitado

Estado que toman las entidades que estan siendo usadas por el negocio.
Deshabilitado

Estado que toman las entidades que no estan siendo usadas por el negocio y que podran ser

recuperadas para su uso en cualquier momento.

Estados de validez del atributo “Promedia”

Promedia

desactivar activar

N4
No promedia

Promedia




Estado que toma el programa de estudios si su resultado promedia para la nota final.
No promedia

Estado que toma el programa de estudios si su resultado no promedia para la nota final. Puede ser

cambiada en cualquier momento.

Anexo 2 Descripcion de requisitos por proceso

Tabla 9. Especificacion de RF1 Listar asignaturas

Precondiciones Deben existir asignaturas incluidas.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar asignaturas”

1. |[El requisito inicia cuando se accede a la seccion Asignaturas.

2. |[El sistema muestra un listado con las asignaturas existentes. Se puede seleccionar la cantidad de|
asignaturas que van a aparecer por pagina y una opcion para cambiar de pagina.
Cada asignatura muestra la siguiente informacion:

¢ Unicono que indica si esta habilitada o no.

¢ Nombre de la asignatura

o Siglas

o Disciplina a la que pertenece

e Las opciones Modifica y Ver detalles.

Flujos alternativos
1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran un listado con las asignaturas existentes

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos /Asignatura Modelo conceptual

Disciplina Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen asignaturas en el
del sistema listado.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A

pendientes




Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Asignaturas

Incluir
Nombre asignatura Buscar
Cantidad por pagina |3 | v

Nombre Siglas Disciplina Opciones
':B' Lengua Ebpﬂﬁﬂlﬂ LE ngllﬂ y Literatura Modificar| | Ver detalles
'E:" Historia de Cuba HC Historia Modificar| | Ver detalles
® Fisica F Fisica Modificar| | Ver detalles
Resultados encontrados: 3 Pagina | 1 | de

Tabla 10. Especificacién de RF2 Incluir asignatura
Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir asignatura”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcidén Incluir asignatura en la seccién Asignaturas.

2.

El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir y seleccionar los datos necesarios
para crear una asignatura en los siguientes campos:

e (*) Nombre

e (*) Disciplina a la que va a pertenecer la asignatura

o () Siglas

e Descripcién

e Un checkbox que indica si la asignatura promedia o no para la nota final.

e Un checkbox que indica si la asignatura esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nhombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Aceptar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”




3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Aceptar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5. [El sistema incluye la nueva asignatura y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1. [Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccién Asignaturas.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1. |[El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1. |El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. [Seincluye una nueva asignatura.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos /Asignatura Modelo conceptual

Disciplina Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Incluir asignatura

Nombre: * Disciplina: * Descripcion:
W
Siglas: *
Promedia
Habilitado
Aceptar Cancelar

Tabla 11. Especificacion de RF3 Modificar asignatura

Precondiciones La asignatura debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir asignatura”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar asignatura en la seccion Asignaturas.

2. [El sistema muestra una nueva ventana con los datos de la asignatura seleccionada y permite
modificar los siguientes campos:
e (*) Nombre
e (*) Disciplina a la que va a pertenecer la asignatura
e (*) Siglas
e Descripcién
e Un checkbox que indica si la asignatura promedia o no para la nota final.
e Un checkbox que indica si la asignatura esta habilitada o deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Guardar
e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Guardar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.




5. [El sistema modifica los datos de la asignatura y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1. [Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccién Asignaturas.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1. |El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algin campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. [Se guardan los datos modificados de la asignatura.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos /Asignatura Modelo conceptual

Disciplina Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Modificar asignatura

Nombre: * Disciplina: * Descripeion:
Historia de Cuba Historia W
Siglas: *
HC Promedia
Habilitado

Guardar Cancelar

Tabla 12. Especificacion de RF4 Ver detalles de asignatura

Precondiciones La asignatura debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de asignatura”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de asignatura en la seccion

Asignaturas.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del tipo de curso:
o Nombre de la asignatura

e Siglas

o Disciplina a la que pertenece

e Estado

e Sipromedia o no para la nota final

e Descripcién

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran los detalles de la asignatura

\Validaciones




1.

Modelo conceptual

Conceptos /Asignatura Modelo Conceptual
Disciplina Modelo Conceptual

Restricciones N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de asignatura

Nombre: Historia de Cuba
Siglas: HC

Disciplina: Historia
Estado: Habilitado

Promedia: S1

Descripcion:

Cerrar

Tabla 13. Especificacion de RF4 Buscar asignatura

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar asignatura”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccién Asignaturas.

2.

Se introduce el nombre de la asignatura requerida y se selecciona la opcion Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos de la asignatura introducida:

Un icono que indica si esta habilitado o no.
Nombre de la asignatura.

Siglas.

Disciplina la que pertenece.

Las opciones Modificar y Ver detalles.




Flujos alternativos
1. |N/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra la asignatura encontrado.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos /Asignatura Modelo conceptual

Disciplina Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen asignaturas en el
del sistema listado.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Asignaturas

Inclair
Historia de Cuba Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Siglas Disciplina Opciones
® Historia de Cuba HC Historia Modificar| | Ver detalles

Resultados encontrados: 1 Pagina 1 de 1




Tabla 14. Especificacion de RF6 Listar planes de estudio

Precondiciones

Deben existir planes de estudio incluidos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar planes de estudio”

1. |[El requisito inicia cuando se accede a la seccion Planes de estudio.

2. |[El sistema muestra un listado con los planes de estudio existentes. Se puede seleccionar la
cantidad de planes de estudio que van a aparecer por pagina y una opcion para cambiar de pagina.

Cada plan de estudio muestra la siguiente informacion:

Un icono que indica si esta habilitado o no.
Nombre del plan de estudio.

Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran un listado con los planes de estudio.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos

Plan de estudio Modelo conceptual

Restricciones

Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen planes de estudio
en el listado.

del sistema
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Planes de estudio

Inchur
Nombre plan de estudio Buscar
Cantidad por pagina |3 | v

Nombre Opciones
@ Plan estudio Ensefianza Primaria Modifiear| | Ver detalles
® Plan de estudio Ensefianza Secundaria Modificar| | Ver detalles
® Plan de estudio Mineria Madificar| | Ver detalles
Resultados encontrados: 3 Pagina 1 de 1

Tabla 15. Especificacién de RF7 Incluir plan de estudio

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir Plan de estudio”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcidn Incluir plan de estudio en la seccién Planes de

estudio.

El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir y seleccionar los datos necesarios
para crear un plan de estudio en los siguientes campos:

e (*) Ensefanza

o (*) Especialidad o Capacidad Especialidad

e (*) Nombre

e Descripcién

e Un checkbox que indica si el plan de estudio esta habilitado o deshabilitado.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

o Aceptar

e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

Se introducen los datos y selecciona la opcidn Aceptar.




El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5.

El sistema incluye el nuevo plan de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Plan de estudio.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye un nuevo plan de estudio.

\Validaciones
1.  |Modelo conceptual
Conceptos Plan de estudio Modelo conceptual
Ensefianza Modelo conceptual
Especialidad Modelo conceptual
Capacidad Modelo conceptual
Especial
Restricciones e Si la ensenanza tiene una especialidad o capacidad especial aparecera un
del sistema campo especifico para ella.

e El nombre del plan de estudio es un campo no editable.

o Elnombre del plan de estudio esta conformado por la cadena de caracteres “Plan
de estudio” junto al nhombre de la ensefianza o el nombre de la especialidad o
capacidad especial en caso de que la ensefianza posea alguna.

Requisitos N/A

especiales

Asunto

pendientes

S N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Incluir plan de estudio

Ensefianza: * Especialidad: * Descripcion:
S '
Nombre: *
Habilitado
Aceptar Cancelar
Tabla 16. Especificacién de RF8 Modificar plan de estudio
Precondiciones El plan de estudio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar plan de estudio”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar plan de estudio en la seccién Planes

de estudio.

2. [El sistema muestra una nueva ventana con los datos del plan de estudio seleccionado y permite
modificar los siguientes campos:

e (*) Ensefianza

o (*) Especialidad o Capacidad Especialidad

e (*) Nombre

e Descripcién

e Un checkbox que indica si el plan de estudio esta habilitado o deshabilitado.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nhombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Guardar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”




Se introducen los datos y selecciona la opcién Guardar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema modifica los datos del plan de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Planes de estudio.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados del plan de estudio.

\Validaciones
1.  |Modelo conceptual
Conceptos Plan de estudio Modelo conceptual
Ensefianza Modelo conceptual
Especialidad Modelo conceptual
Capacidad Modelo conceptual
Especial
Restricciones e Si la ensefianza tiene una especialidad o capacidad especial aparecera un
del sistema campo especifico para ella.

e El nombre del plan de estudio es un campo no editable

e Elnombre del plan de estudio esta conformado por la cadena de caracteres “Plan
de estudio” junto al nhombre de la ensefianza o el nombre de la especialidad o
capacidad especial en caso de que la ensefianza posea alguna.

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Modificar plan de estudio

Ensefianza: * Especialidad: * Descripcion:
Ensefianza Teécnico Profesional | w Mineria w
Nombre: *
Plan de estudio Mineria Habilitado
Guardar Cancelar
Tabla 17. Especificacion de RF9 Ver detalles de plan de estudio
Precondiciones El plan de estudio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de plan de estudio”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de plan de estudio en la seccion

Planes de estudio.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del plan de estudio:

o Nombre del plan de estudio

o Ensefanza a la que pertenece

e Especialidad o Capacidad especial a la que pertenece
e Estado

e Descripcién

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones




Se muestran los detalles del plan de estudio.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Plan de estudio  |Modelo conceptual

Ensefanza Modelo conceptual

Especialidad Modelo conceptual

Capacidad Modelo conceptual

Especial
Restricciones e Sila ensefianza a la que pertenece el plan de estudio tiene una especialidad o
del sistema una capacidad especial aparece el campo correspondiente.

especiales

Requisitos N/A

Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de plan de estudio

Nombre: Plan de estudio Mineria
Ensefianza: Ensefianza Técnico Profesional
Especialidad: Mineria

Estado: Habilitado

Descripcion:

Tabla 18. Especificacién de RF10 Buscar plan de estudio

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar plan de estudio”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Planes de estudio.




Se introduce el nombre del plan de estudio requerido y se selecciona la opcién Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos del plan de estudio introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.
o Nombre del plan de estudio

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestra el plan de estudio encontrado.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Plan de estudio  |Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen planes de estudio
del sistema en el listado.

especiales

Requisitos N/A

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Asignaturas

Incluir
Plan estudio Enseflanza Primaria Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
® Plan estudio Ensefianza Primaria Modificar| | Ver detalles

. - .
Resultados encontrados: 1 Pagina de 1

Tabla 19. Especificacién de RF11 Listar tipos de cursos

Precondiciones Deben existir tipos de cursos incluidos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar tipos de cursos”

1. |[El requisito inicia cuando se accede a la seccion Tipos de cursos.

2. [El sistema muestra un listado con los tipos de cursos existentes. Se puede seleccionar la cantidad
de tipos de cursos que van a aparecer por pagina y una opcion para cambiar de pagina.
Cada tipo de curso muestra la siguiente informacion:

¢ Unicono que indica si esta habilitado o no.

e Nombre del tipo de curso.

e Las opciones Modifica y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra un listado con los tipos de cursos existentes.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Tipo de curso Modelo conceptual




Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen tipos de cursos

del sistema en el listado.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Tipos de cursos

Incluir
Nombre tipo de curso Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
.:B. Regulm- dinrno Modificar| | Ver detalles
® Por encuentros Modificar| | Ver detalles

2 Ai " A
Resultados encontrados: 2 Pagina de 1

Tabla 20. Especificacién de RF12 Incluir tipo de curso

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir tipo de curso”

1. [Elrequisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir tipo de curso en la seccion Tipos de cursos.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
tipo de curso en los siguientes campos:
e (*) Nombre

e Descripcién




e Un checkbox que indica si el tipo de curso esta habilitado o deshabilitado.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

o Aceptar

e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Aceptar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5. [El sistema incluye el nuevo tipo de curso y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Tipos de cursos.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye un nuevo tipo de curso.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Tipo de curso Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A




pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Incluir tipo de curso

Nombre: * Descripcion:
W
Habilitado
Aceptar Cancelar
Tabla 21. Especificacion de RF13 Modificar tipo de curso
Precondiciones El tipo de curso debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar tipo de curso”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar tipo de curso en la seccién Tipos de

Cursos.
2. [El sistema muestra una nueva ventana con los datos del tipo de curso seleccionado y permite
modificar los siguientes campos:
e (*) Nombre
e Descripcién
e Un checkbox que indica si el tipo de cursos esta habilitada o deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
e Guardar
e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Guardar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos




incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5.

El sistema modifica los datos del tipo de curso y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Tipos de cursos.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados del tipo de curso.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Tipo de curso Modelo conceptual

del sistema

Restricciones [N/A

especiales

Requisitos N/A

pendientes

/Asuntos N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Modificar tipo de curso
Nombre: * Descripcion:
Legular dinmeo e
Habilitado
Guardar Cancelar
Tabla 22. Especificacion de RF14 Ver detalles de tipo de curso
Precondiciones El tipo de curso debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de tipo de curso”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de tipo de curso en la seccién Tipos
de cursos.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del tipo de curso:
e Nombre del tipo de curso

e Descripcién

e Estado

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos
1. N/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran los detalles del tipo de curso.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual




Conceptos Tipo de curso Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de tipo de curso

Nombre: Regular diurno
Estado: Habilitado

Descripcion:

Cerrar

Tabla 23. Especificacion de RF15 Buscar tipo de curso

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar tipo de curso”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Tipos de cursos.

2.

Se introduce el nombre del tipo de curso requerido y se selecciona la opcién Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos del tipo de curso introducido:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.
o Nombre del tipo de curso.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones




1. |Se muestra el tipo de curso encontrado.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Tipo de curso Modelo conceptual

Restricciones

del sistema

e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen tipos de cursos en
el listado.

especiales

Requisitos N/A

pendientes

/Asuntos N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Resultados encontrados: 1

Tipos de cursos PE———
Regular diurno Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
-:i} Regul;u’ diurno Modificar| | Ver detalles
Pagina 1 de 1

Tabla 24. Especificacién de RF16 Listar formas de evaluacion

Precondiciones

Deben existir formas de evaluacion incluidas.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar formas de evaluacion”

1. [El requisi

to inicia cuando se accede a la secciéon Formas de evaluacion.

2. [El sistema muestra un listado con las formas de evaluacién existentes. Se puede seleccionar la




pagina.

cantidad de formas de evaluacion que van a aparecer por pagina y una opcién para cambiar de

Cada forma de evaluacién muestra la siguiente informacion:

Un icono que indica si esta habilitado o no.

Nombre de la forma de evaluacion.

Siglas.

Tipo de evaluacion.

Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra un listado con las formas de evaluacién existentes.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos

Forma de
evaluacion

Tipo de evaluacién

Modelo conceptual

Modelo conceptual

Restricciones

e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen formas de
evaluacion en el listado.

del sistema
Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Formas de evaluacion Incluir

Nombre forma de evaluacion Buscar
Cantidad por pagina |35 | v
Nombre Siglas Tipo de evaluacion Opciones
.:-:_) Prueba Parcial PP Parcial Modificar| | Ver detalles
.:-:_} Prueba Final PF Final Modificar| | Ver detalles
® Seminario S Sistematica Modificar| | Ver detalles

Resultados encontrados: 3

Pagina 1 de 1

Tabla 25. Especificacién de RF17 Incluir forma de evaluacién

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir forma de evaluacion”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir forma de evaluacion en la seccion Formas
de evaluacion.
2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
forma de evaluacién en los siguientes campos:
¢ (*) Nombre
e (*) Siglas
e (*) Tipo de evaluacion
e Descripcion
e Un checkbox que indica si la forma de evaluacion esta habilitada o deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nhombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
e Aceptar
e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Aceptar.




El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5.

El sistema incluye la nueva forma de evaluacion y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Formas de evaluacion.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye una nueva forma de evaluacion.

\Validaciones
1.  |Modelo conceptual
Conceptos Forma de Modelo conceptual
evaluacion

Tipo de evaluaciénModelo conceptual

del sist

Restricciones [N/A

ema

especiales

Requisitos N/A

Asunto

pendientes

S N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Incluir forma de evaluacion

Nombre: * Tipo de evaluacion: * Descripcion:

Siglas: *

Habilitado

Aceptar Cancelar

Tabla 26. Especificacion de RF18 Modificar forma de evaluacién

Precondiciones La forma de evaluaciéon debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar forma de evaluaciéon”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Modificar forma de evaluacion en la seccion

Formas de evaluacion.

2. [El sistema muestra una nueva ventana con los datos de la forma de evaluacién seleccionada y

permite modificar los siguientes campos:
e (*) Nombre
e (*) Siglas
e (*) Tipo de evaluacion
e Descripcién

¢ Un checkbox que indica si la forma de evaluacion esta habilitada o deshabilitada.

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Guardar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Guardar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos|

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.




El sistema modifica los datos de la forma de evaluacion y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcién Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Formas de evaluacion.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados de la forma de evaluacion.

\Validaciones
1. |Modelo conceptual
Conceptos Forma de Modelo conceptual
evaluacion

Tipo de evaluaciénModelo conceptual

Restric

del sist

ciones |N/A

ema

especiales

Requisitos N/A

Asunto

pendientes

S N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Incluir forma de evaluacion

Nombre: * Tipo de evaluacion: * Descripcion:
Prueba Final Final v
Siglas: *
PF Habilitado
Guardar Cancelar

Tabla 27. Especificacion de RF19 Ver detalles de forma de evaluacion

Precon

diciones La forma de evaluaciéon debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de forma de evaluacion”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de forma de evaluacion en la seccion

Formas de evaluacion.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del forma de evaluacion:
¢ Nombre del forma de evaluacion
o Siglas
e Tipo de evaluacion
e Descripcién
e Estado
Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.
3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestran los detalles de la forma de evaluacion.

\Validac

iones

1.

Modelo conceptual




Conceptos Forma de Modelo conceptual

evaluacion

Tipo de evaluacion|Modelo conceptual

del sistema

Restricciones |N/A

especiales

Requisitos N/A

Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de forma de evaluacion

Nombre: Prueba Final
Siglas: PF

Tipo de evaluacion: Final
Estado: Habilitado

Descripeion:

Cerrar

Tabla 28. Especificacion de RF20 Buscar forma de evaluacién

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar forma de evaluaciéon”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Formas de evaluacion.

2.

Se introduce el nombre de la forma de evaluacion requerida y se selecciona la opcion Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos de la forma de evaluacioén introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.
e Nombre de la forma de evaluacion.
e Siglas

e Tipo de evaluaciones




Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. [Se muestra la forma de evaluacién encontrada.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos

Forma de Modelo conceptual
evaluacién

Tipo de evaluaciénModelo conceptual

Restricciones

e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen formas de
evaluacion en el listado.

del sistema
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Prueba Final

-

Forma de evaluacion

Nombre

(O] Prueba Final

Resultados encontrados: 1

Incluir
Buscar
Cantidad por pagina |35 | v
Siglas Tipo de evaluacion Opciones
PF Final Modificar| | Ver detalles

Pagina 1 de 1

Tabla 29. Especificacion de RF21 Listar tipos de evaluacién




Precondiciones Deben existir tipos de evaluacion incluidas.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar tipos de evaluacion”

1. [El requisito inicia cuando se accede a la seccion Tipos de evaluacion.

2. [El sistema muestra un listado con los tipos de evaluacion existentes. Se puede seleccionar la
cantidad de tipos de evaluaciéon que van a aparecer por pagina y una opcién para cambiar de
pagina.
Cada tipo de evaluacion muestra la siguiente informacion:

e Unicono que indica si esta habilitado o no.

o Nombre del tipo de evaluacion.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos
1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra un listado con los tipos de evaluacion existentes.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Tipo de evaluacion|Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen tipos de
del sistema evaluacion en el listado.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Tipos de evaluacion Incluir

Nombre tipo de evaluacion Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
® Final Modificar| | Ver detalles
® Parcial Modificar| | Ver detalles

Resultados encontrados: 3

Sistematica Modificar| | Ver detalles

Pagina 1 de 1

Tabla 30. Especificacion de RF22 Incluir tipo de evaluacion

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir tipo de evaluacion”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Incluir tipo de evaluacion en la seccion Tipos de
evaluacion.
2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
tipo de evaluacion en los siguientes campos:
e (*) Nombre
e Descripcién
e Un checkbox que indica si el tipo de evaluacion esta habilitado o deshabilitado.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Aceptar
e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcioén Aceptar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.




5. [El sistema incluye el nuevo tipo de evaluacién y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1. [Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccion Tipos de evaluacion.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1. |[El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. [Se incluye un nuevo tipo de evaluacion.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Tipo de evaluaciénModelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Incluir tipo de evaluacion

Nombre: * Descripcion:
W
Habilitado
Aceptar Cancelar
Tabla 31. Especificacion de RF23 Modificar tipo de evaluaciéon
Precondiciones El tipo de evaluacion debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar tipo de evaluacion”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Modificar tipo de evaluacion en la seccién Tipos

de evaluacion.

2. |[El sistema muestra una nueva ventana con los datos del tipo de evaluacién seleccionada y permite
modificar los siguientes campos:
e (*) Nombre
e Descripcién
e Un checkbox que indica si el tipo de evaluacion esta habilitada o deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nhombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
e Guardar
e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Guardar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos|

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.




5.

El sistema modifica los datos del tipo de evaluaciéon y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Tipos de evaluacion.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados del tipo de evaluacién.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Tipo de evaluaciénModelo conceptual

del sistema

Restricciones [N/A

especiales

Requisitos N/A

pendientes

/Asuntos N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Modificar tipo de evaluacion

Nombre: * Descripcion:

Parcial W

Habilitado

Guardar Cancelar

Tabla 32. Especificacién de RF24 Ver detalles de tipo de evaluacion

Precondiciones El tipo de evaluacion debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de tipo de evaluacion”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de tipo de evaluacion en la seccion
Tipos de evaluacion.
2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del tipo de evaluacion:
o Nombre del tipo de evaluacion
e Descripcién
e Estado
Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.
3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestran los detalles del tipo de evaluacion.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual




Conceptos Tipo de evaluacion|Modelo conceptual

del sistema

Restricciones [N/A

especiales

Requisitos N/A

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de tipo de evaluaciono

Nombre: Parcial
Estado: Habilitado

Descripcion:

Cerrar

Tabla 33. Especificacion de RF25 Buscar tipo de evaluacién

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar tipo de evaluacion”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la secciéon Tipos de evaluacion.

2.

Se introduce el nombre del tipo de evaluacion requerida y se selecciona la opcion Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos del tipo de evaluacién introducido:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.
e Nombre del tipo de evaluacion.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones




Se muestra el tipo de evaluacion encontrada.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Tipo de evaluacion|Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Madificar y Ver detalles solo aparecen si existen tipos de evaluacion
del sistema en el listado.

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Tipos de evaluacion Incluir

Parcial Buscar

Cantidad por pagina |3 | v

Nombre Opciones

= Parcial Modificar| | Ver detalles

(O

Tall M d
Resultados encontrados: 1 Pagina de1

Tabla 34. Especificacién de RF26 Listar grados y afios

Precondiciones Deben existir grados o afios incluidos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar grados”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccién Grados y afos.




El sistema muestra un listado con los grados y anos existentes. Se puede seleccionar la cantidad
de grados y afios que van a aparecer por pagina y una opcidn para cambiar de pagina. Cada grado
y afio muestra la siguiente informacion:

e Unicono que indica si esta habilitado o no.

e Nombre del grado o afo.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestra un listado con los grados y afios existentes.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Grado y afo Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen grados o afios en
del sistema el listado.

especiales

Requisitos N/A

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Grados v afios Incluir

Nombre grado o afio Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
'i:,: Tmo gl'ﬂ[‘lﬂ Modificar| | Ver detalles
(=) 1 £ 1T 3
) Ono grado Modificar| | Ver detalles
'i,‘_,. ler afio Modificar| | Ver detalles
Pagina 1 de 1

Resultados encontrados: 3

Tabla 35. Especificacion de RF27 Incluir grado o afio

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir grado o afno”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir grado o afio en la secciéon Grados y afios.
2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
grado o afio en los siguientes campos:
e (*) Nombre
e (*) Orden, un valor que va a servir como referencia para ordenar los grados y afios.
e Descripcién
e Un checkbox que indica si el grado o afio esta habilitado o deshabilitado.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
e Siguiente.
e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Aceptar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos




incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.

5. [El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de los
periodos lectivos que van a pertenecer al grado o afio en los siguientes campos:
e (*) Nombre
e (*) Orden, un valor que va a servir como referencia para ordenar los periodos lectivos.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco). El
sistema permite la opcién de Asociar el periodo lectivo al grado o afo. Debajo aparece un listado
con los periodos lectivos asociados, ordenados por el valor de orden y la opcion de Eliminar ese
periodo lectivo. Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Aceptar
e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
6. [Se introducen los datos del periodo lectivo y selecciona la opcion Asociar.
7. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos|
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.
8. |El sistema asocia el periodo lectivo al grado o afio.
9. [Tras asociar los periodos lectivos necesarios se selecciona la opcién Aceptar.
10. |El sistema incluye el nuevo grado o afo y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccion Grados y afos.
Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”
1. [El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algin campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 2.b “Existen datos incompletos”
1. |El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. |[El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”
1. |El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |[El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.b “Existen datos incorrectos”




1. |El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. Se incluye un nuevo grado o afo.

2. Seincluyen los periodos lectivos al grado o afio.

Validaciones

1. Modelo conceptual

Conceptos Grado o afo Modelo conceptual

Periodo lectivo Modelo conceptual

Restricciones |N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Configurar periodo lectivo

Inclur grado o afio

Nombre: * Orden: * Descripcion:

Habilitado

Siguiente Cancelar




Seleccionar grado o afio

Configurar periodo lectivo

Nombre: ® Orden: *
'
Asociar
Periodo lectivo Orden Cpciones
ler semestre 1 Eliminar
2do semestre 2 Eliminar
ler semestre 3 Flanmnas
Aceptar Cancelar

Tabla 36. Especificacion de RF28 Modificar grado o afio

Precondiciones El grado o afio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar grados o aino”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar grados o afio en la seccidon Grados y
anos.
2. [El sistema muestra una nueva ventana con los datos del grado o afio seleccionados y permite

modificar los siguientes campos:
e (*) Nombre
e (*) Orden, un valor que va a servir como referencia para ordenar los grados y afios.
e Descripcién

e Un checkbox que indica si el grado o afio esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Siguiente




e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Guardar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de los
periodos lectivos que van a pertenecer al grado o afio en los siguientes campos:
e (*) Nombre
e (*) Orden, un valor que va a servir como referencia para ordenar los periodos lectivos.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco). El
sistema permite la opcién de Asociar el periodo lectivo al grado o afo. Debajo aparece un listado
con los periodos lectivos asociados, ordenados por el valor de orden y la opcion de Eliminar ese
periodo lectivo. Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Guardar
e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
6. [Se introducen los datos del periodo lectivo y selecciona la opcion Asociar.
7. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos|
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.
8. [El sistema asocia el periodo lectivo al grado o afio.
9. [Tras asociar los periodos lectivos necesarios se selecciona la opciéon guardar.
10. [El sistema modifica los datos del grado o afio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccion Grados y afos.
Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”
1. |El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 2.b “Existen datos incompletos”
1. |El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. |[El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”




El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”
1. |El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados del grado o afo.

2. [Se guardan las modificaciones realizadas a los periodos lectivos.
\Validaciones

1. [Modelo conceptual
Conceptos Grados o afio Modelo conceptual

Periodo lectivo Modelo conceptual

Restricciones |N/A

del sist

ema

Requisitos N/A

especiales

Asunto

pendientes

3 N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




nar grado o afio Configurar periodo lectivo

Incluir grado o afio

Nombre: * Orden: * Descripcion:
| Tmo grado | v | [7
[l Habilitado
| Siguiente | | Cancelar |
Seleccionar grado o afio Configurar periodo lective
Configurar periodo lectivo
Nombre: * Orden: *
| M
| Asedar
Periodo lectivo Orden Opciones
ler semestre | | Eliminar |
2do semestre 2 | Eliminar |
3er semestre 3 | Eliminar |
| Guardar | | Cancelar

Tabla 37. Especificacion de RF29 Ver detalles de grado o afio

Precondiciones El grado o afio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos




Flujo basico “Ver detalles de grado o aio”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de grado o afio en la seccién Grados

y anos.
2. |[El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del grado o afio:
e Nombre del grado o afo
e Descripcion
e Estado
e Periodos lectivos
Los periodos lectivos contienen el nombre del periodo lectivo y su orden. Finalmente, el sistema
permite la opcion Cerrar.
3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestran los detalles del grado o afio.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Grado o aifo Modelo conceptual

Periodo lectivo Modelo conceptual

del sistema

Restricciones [N/A

especiales

Requisitos N/A

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Detalles de grado o afio

Nombre: Tmo grado
Estado: Habilitado
Descripcion:

Periodos lectivos:

Periodo lectivo Orden

ler semestre 1
2do semestre 2

der semestre 3

Cerrar

Tabla 38. Especificacion de RF30 Buscar grado o afio

Precon

diciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar grado o afo”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccién Grados y anos.

2.

Se introduce el nombre del grado o afio requerido y se selecciona la opcion Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos de la grado o afio introducida:
¢ Unicono que indica si esta habilitado o no.
e Nombre del grado o afo.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestra el grado o afio encontrado.

\Validac

iones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Grado o aino Modelo conceptual




Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen grados y afios en
del sistema el listado.

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Grados y afios

Incluir
Tmo grado Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
':i} Tmo grado Modificar| | Ver detalles
2 Al " A
Resultados encontrados: 1 Fagina de 1

Tabla 39. Especificacién de RF31 Listar periodos lectivos

Precondiciones Deben existir periodos lectivos incluidos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar periodos lectivos”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Periodos lectivos.

2.

El sistema muestra un listado con los periodos lectivos existentes. Se puede seleccionar la
cantidad de periodos lectivos que van a aparecer por pagina y una opcidn para cambiar de pagina.
Cada periodo lectivo muestra la siguiente informacion:

e Unicono que indica si esta habilitado o no.

¢ Nombre del periodo lectivo.




e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos
1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra un listado con los periodos lectivos existentes.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Periodo lectivo Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen periodos lectivos
del sistema en el listado.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Periodos lectivos

Incluir
Nombre periodo lectivo Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
':.::.' ler semestre Modificar| | Ver detalles
.:5. 2do semestre Modificar| | Ver detalles
':B' ler trimestre Modificar| | Ver detalles
- il " A

Resultados encontrados: 3 Fagina de 1

Tabla 40. Especificacién de RF32 Incluir periodo lectivo




Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir periodo lectivo”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir periodo lectivo en la seccion Periodos|

lectivos.
2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
periodo lectivo en los siguientes campos:
e (*) Nombre
o Descripcién
e Un checkbox que indica si el periodo lectivo esta habilitado o deshabilitado.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Aceptar
e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Aceptar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema incluye el nuevo periodo lectivo y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcidn Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Periodos lectivos.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye un nuevo periodo lectivo.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual




Conceptos Periodo lectivo Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Incluir periodo lectivo

&

Nombre: Descripeion:

Habilitado

Aceptar

Cancelar




Incluir periodo lectivo

Nombre: * Descripcion:
v
Habilitado
Aceptar
Tabla 41. Especificacion de RF33 Maodificar periodo lectivo
Precondiciones El periodo lectivo debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar periodo lectivo”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar periodo lectivo en la seccion Periodos

lectivos.

El sistema muestra una nueva ventana con los datos del periodo lectivo seleccionada y permite
modificar los siguientes campos:

e (*) Nombre

e Descripcién

e Un checkbox que indica si el periodo lectivo esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nhombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Guardar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”




Se introducen los datos y selecciona la opcién Guardar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema modifica los datos del periodo lectivo y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Periodos lectivos.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados del periodo lectivo.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Periodo lectivo Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Modificar periodo lectivo

Nombre: * Descripcion:
ler semestre hd
Habilitado
Guardar Cancelar
Tabla 42. Especificacion de RF34 Ver detalles de periodo lectivo
Precondiciones El periodo lectivo debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de periodo lectivo”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de periodo lectivo en la seccién

Periodos lectivos.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del periodo lectivo:
o Nombre del periodo lectivo

e Descripcién

e Estado

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran los detalles del periodo lectivo.

\Validaciones




1. |Modelo conceptual

Conceptos

Periodo lectivo

Modelo conceptual

Restricciones [N/A
del sistema
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de periodo lectivo

Nombre: Primer semestre

Estado: Habilitado

Descripcion:

Cerrar

Tabla 43. Especificacion de RF35 Buscar periodo lectivo

Precondiciones

Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar periodo lectivo”

1. [El requisito inicia cuando se accede a la seccion Periodos lectivos.

2. [Seintroduce el nombre del periodo lectivo requerido y se selecciona la opcién Buscar.

3. [El sistema muestra los siguientes datos del periodo lectivo introducido:

Un icono que indica si esta habilitado o no.
Nombre del periodo lectivo.

Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A




Pos-condiciones

1. |Se muestra el periodo lectivo encontrado.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Periodo lectivo Modelo conceptual

Restricciones

del sistema

e Las opciones Madificar y Ver detalles solo aparecen si existen periodos lectivos
en el listado.

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Periodos lectivos

ler semestre

Nombre

® ler semestre

Resultados encontrados: 1

Incluir

Buscar

Cantidad por pagina |3 | v

Opciones

Modificar| | Ver detalles

Pagina 1 de 1

Tabla 44. Especificacion de RF36 Listar programas de estudio

Precondiciones

Deben existir programas de estudio incluidos.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar programas de estudio”




1. |[El requisito inicia cuando se accede a la seccion Programas de estudio.

2. |[El sistema muestra un listado con los programas de estudio existentes. Se puede seleccionar la
cantidad de programas de estudio que van a aparecer por pagina y una opcion para cambiar de

pagina. Cada programa de estudio muestra la siguiente informacion:

Un icono que indica si esta habilitado o no.
Nombre del programa de estudio.

Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra un listado con los programas de estudio existentes.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos

Programa de Modelo conceptual

estudio

Restricciones

e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen programas de
estudio en el listado.

del sistema
Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Programas de estudio

Resultados encontrados: 1

Incluir
Biologia Tmo grado Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
.G_} Biologsia Tmo grado Modificar| | Ver detalles

Pagina 1 de 1




Tabla 45. Especificacion de RF37 Incluir programa de estudio

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir programa de estudio”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir programa de estudio en la seccién

Programas de estudio.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
programa de estudio en los siguientes campos:
e (*) Disciplina
e (*)Asignatura a la que se le va a realizar el programa de estudio
e (*) Grado o afo para el cual va a ser realizado el programa de estudio
e (*) Nombre
e Descripcién
e Un checkbox que indica si el programa de estudio esta habilitado o deshabilitado.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Aceptar
e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Aceptar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.
9. [Elsistema incluye el nuevo programa de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Programas de estudio.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algin campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.




2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. Seincluye un nuevo programa de estudio.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Programa de Modelo conceptual
estudio
Disciplina Modelo conceptual
Grado o afo Modelo conceptual
Asignatura Modelo conceptual
Restricciones e Elnombre del programa de estudio es un campo no editable.
del sistema e Elnombre del programa de estudio esta formado por el nombre de la asignatura

junto al grado o afio.

Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Incluir programa de estudio

Disciplina: * TR EE Descripcion:
' A
Grado o afio: * Nombre: *
W
Habilitado

Aceptar Cancelar

Tabla 46. Especificacion de RF38 Modificar programa de estudio

Precondiciones El programa de estudio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos




Flujo basico “Modificar programa de estudio”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Modificar programa de estudio en la seccién
Programas de estudios.
2. [El sistema muestra una nueva ventana con los datos del programa de estudio seleccionada vy|
permite modificar los siguientes campos:
e (*) Disciplina
e (*)Asignatura a la que se le va a realizar el programa de estudio
e (*) Grado o afio para el cual va a ser realizado el programa de estudio
e (*) Nombre
o Descripcién
e Un checkbox que indica si el programa de estudio esta habilitado o deshabilitado.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Guardar
e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Guardar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.
9. [El sistema modifica los datos del programa de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcién Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccidon Programas de estudios.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados del programa de estudio.

\Validaciones




1. |Modelo conceptual

Conceptos Programa de Modelo conceptual
estudio
Disciplina Modelo conceptual
Grado o aio Modelo conceptual
/Asignatura Modelo conceptual
Restricciones e Elnombre del programa de estudio es un campo no editable.
del sistema e Elnombre del programa de estudio esta formado por el nombre de la asignatura

junto al grado o afio.

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Modificar programa de estudio

Disciplina: Asignatura: * Descripeion:
Historia v Historia de Cuba v
Grado o afio: * Nombre: *
Tmo grado w Historia de Cuba 7mo grado
Habilitado

Guardar Cancelar

Tabla 47. Especificacién de RF39 Ver detalles de programa de estudio

Precondiciones El programa de estudio debe haber sido incluido.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de programa de estudio”

1. |[Elrequisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de programa de estudio en la seccion

Programas de estudios.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del programa de estudio:

o Nombre del programa de estudio




Asignatura
Estado

Descripcién

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

3. |Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran los detalles del programa de estudio.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Programa de Modelo conceptual
estudio
Asignatura Modelo conceptual

Restricciones |N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de programa de estudio

Nombre: Programa Biologia Tmo grado

Asignatura: Biologia

Estado: Habialitado

Descripcion:

Cerrar

Tabla 48. Especificacién de RF40 Buscar programa de estudio




Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar programa de estudio”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Programas de estudio.

2.

Se introduce el nombre de la programa de estudio requerido y se selecciona la opcion Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos de la programa de estudio introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.
o Nombre del programa de estudio.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestra el programa de estudio encontrado.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Programa de Modelo conceptual

estudio

Restricciones | « Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen programas de estudio
del sistema en el listado.

especiales

Requisitos N/A

pendientes

/Asuntos N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Programas de estudio

Incluir
Biologia Tmo grado Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
':.:_:' Biologia 7mo grado Modificar| | Ver detalles
- - .
Resultados encontrados: 1 Pagina de

Tabla 49. Especificacion de RF41 Listar disciplinas

Precondiciones Deben existir disciplinas incluidas.

Flujo de eventos

Flujo basico Listar disciplinas

1.

El requisito inicia cuando el actor accede a la seccion Disciplinas.

2.

El sistema muestra un listado con las disciplinas existentes. Se puede seleccionar la cantidad de
disciplinas que van a aparecer por pagina y una opcion para cambiar de pagina. Cada disciplina
muestra la siguiente informacion:

¢ Unicono que indica si esta habilitada o no.

e Nombre de la disciplina

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos

-condiciones

1.

Se muestran un listado con las disciplinas.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual
Conceptos Disciplina Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen disciplinas en el
del sistema listado.




Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Disciplinas

Inchosr
Nombre disciplina Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
O] Lengua v literatura Modificar| | Ver detalles
® Historia Modificar| | Ver detalles
':,:_:' ]ﬂglf.‘!: Modificar| | Ver datalles

Resultados encontrados: 3

Pagina 1 de 1

Tabla 50. Especificacién de RF42 Incluir disciplina

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir disciplina”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Incluir disciplina en la seccion Disciplinas.

2.

El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir y seleccionar los datos necesarios
para crear una disciplina en los siguientes campos:

e (*) Nombre

e Descripcién

¢ Un checkbox que indica si la disciplina esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

o Aceptar




e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Aceptar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5. [El sistema incluye la nueva disciplina y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Disciplinas.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye una nueva disciplina.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Disciplina Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Incluir disciplina

Nombre: * Descripcion:

Habilitado

Aceptar Cancelar

Tabla 51. Especificacién de RF43 Modificar disciplina

Precondiciones La disciplina debe haber sido creada.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar disciplina”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Modificar disciplina en la seccion Disciplinas.

2. |[El sistema muestra una nueva ventana con los datos de la disciplina seleccionada y permite
modificar los siguientes campos:
e (*) Nombre
e Descripcién
e Un checkbox que indica si la disciplina esta habilitada o deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
e Guardar
e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. |Se maodifican los datos y selecciona la opcién Guardar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos|

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.




5. [El sistema modifica los datos de la disciplina y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1 “Cancelar operaciéon”

1. [Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccién Disciplinas.

Flujo alternativo 2 “Existen datos incompletos”

1. |[El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3 “Existen datos incorrectos”

1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. [Se guardan los datos modificados de la disciplina.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Disciplina Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Modificar disciplina

Nombre: * Descripcion:

Historia

Habilitado

Guardar Cancelar

Tabla 52. Especificacion de RF44 Ver detalles de disciplina

Precondiciones La disciplina debe haber sido creada.

Flujo de eventos

Flujo basico “”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de disciplina en la seccion

Disciplinas.

El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos de la disciplina:
o Nombre de la disciplina
e Descripcién

° Estado

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

Se revisan los datos y se selecciona la opcion Cerrar.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestran los detalles de la disciplina.




\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Disciplina Modelo conceptual

del sistema

Restricciones [N/A

especiales

Requisitos N/A

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de disciplina

Nombre: Historia
Descripcion:
Estado: Habilitado

Cerrar

Tabla 53. Especificacion de RF45 Buscar disciplina

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar disciplina”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Disciplinas.

2.

Se introduce el nombre de la disciplina requerida y se selecciona la opcion Buscar.

El sistema muestra los siguientes datos de la disciplina introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.
e Nombre de la disciplina.

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos




1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra la disciplina buscada.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Disciplina Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen disciplinas en el
del sistema listado.

Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Disciplinas Inchuir
Historia Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Opciones
.:i) Historia Modificar| | Ver detalles

Resultados encontrados: 1 Pagina 1 de 1

Tabla 54. Especificacion de RF46 Listar versiones de programas de estudio

Precondiciones Deben existir versiones de programas de estudio incluidas.




Flujo de eventos

Flujo basico “Listar versiones de programas de estudio”

1. |[El requisito inicia cuando se accede a la seccion Versiones de programas de estudio.

2. |[El sistema muestra un listado con las versiones de programas de estudio existentes. Se puede
seleccionar la cantidad de versiones de programas de estudio que van a aparecer por pagina y
una opcion para cambiar de pagina. Cada version de programa de estudio muestra la siguiente

informacion:

e Unicono que indica si esta habilitada o no.
o Nombre de la version de programa de estudio.
e Horas de duracion.

e Las opciones Modificar, Incluir a partir de version y Ver detalles.

Flujos alternativos
1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran un listado con las versiones de programas de estudio.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos \Versiéon de Modelo conceptual
programa de

estudio

Restricciones e Las opciones Modificar, Incluir a partir de versién y Ver detalles solo aparecen si
del sistema existen versiones de programas de estudio en el listado.

Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Versiones de programas de estudio

Incluir
Nombre version de programa de estudio Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Horas lectivas Opciones
® Historia de cuba Tmo grado vl 64 Modificar| | Incluir || Ver detalles
® Quimica 7me grado v1 70 Modificar| | Incluir || Ver detalles
® Espafiol Literatura 8vo grado v2 70 Modificar| | Incluir || Ver detalles

Resnltados encontrados: 3 Pagina 1 de 1

Tabla 55. Especificacion de RF47 Incluir version de programa de estudio

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir versién de programa de estudio”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir version de programa de estudio en la

seccion Versiones de programas de estudio.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir y seleccionar los datos necesarios
para crear un version de programa de estudio en los siguientes campos:

e (*) Programa de estudio

e (*) Numero de la version

e (*) Nombre

e (*) Horas lectivas

e Descripcién

e Un checkbox que indica si la versién de programa de estudio esta habilitada o

deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nhombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Siguiente




e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcion Siguiente.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos|
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.

5. |El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de las
evaluaciones que van a estar asociadas a la version del programa de estudio en los siguientes
campos:

e (*) Forma de evaluacion

e (*) Tipo de evaluacion

e (*) Categoria de calificacion

¢ (*) Rango de calificacion

e (*) Cantidad de evaluaciones

e (*) Cantidad de convocatorias
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
El sistema permite la opcidén de Asociar la evaluacion a la version del programa de estudio.Cada
evaluacion asociada tiene la opcion de Eliminar esa evaluacion de la version del programa de
estudio. Finalmente, el sistema permite las opciones:

o Aceptar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

6. [Se introducen los datos de la evaluacion y selecciona la opcion Asociar.

7. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.

8. [El sistema asocia la evaluacion a la version del programa de estudio.

9. [Tras asociar las evaluacions requeridas a la versiéon del programa de estudio se selecciona la
opcion Aceptar.

10. [El sistema incluye la nueva versién de programa de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operacién”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccion Versiones de programas de estudio.
Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema valida si todos los campos estdn completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo al

ternativo 2.b “Existen datos incompletos”




El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.b “Existen datos incorrectos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye una nueva version de programa de estudio.

2. [Seincluyen las evaluaciones a la versién de programa de estudio
\Validaciones
1.  |Modelo conceptual
Conceptos Version de Modelo conceptual
programa de
estudio
Programa de Modelo conceptual
estudio
Forma de Modelo conceptual
evaluacion
Tipo de evaluacién|Modelo conceptual
Categoria Modelo conceptual
Rango de Modelo conceptual
calificacion
Restricciones e El nombre de la version del programa de estudio es un campo no editable.
del sistema e El nombre de la version de programa de estudio esta conformado por el nombre
del programa de estudio, la letra v y el numero de la version.
e La opcién Eliminar aparece junto a cada una de las evaluaciones asociadas a la
version del programa de estudio.
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes




Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

programa de estudio | Configurar evaluaciones

Incluir version de programa de estudio

Programa de estudio: * Version: * Descripcion:
| I~
Nombre: Horas lectivas: *
| |
[] Habilitado
|  Siguiente | | Cancelar

Seleccionar programa de estudio | Configurar evaluacion

Configurar evaluaciones

Forma de evaluacion: * Tipo de evaluacion: * Categoria de calificacion: *

| V] I~ | v]

Rango de calificacion: * Cantidad de evaluaciones: *

Cantidad de convocatorias: *

| V] || |

| Asociar
Forma de evaluacion  Tipo de evaluacién  Categoria Rango Evaluaciones  Convocatorias Opciones
Prueba Final Final Cuantitativa 1000 1 2 [ Eliminar |
Prueba Parcial Parcial Cuantitativa  100_0 2 3 | Eliminar |
Pregunta escrita Sistematica Cuantitativa  20_0 5 1 | Elmumar |
| Aceptar | | Cancelar

Tabla 56. Especificacion de RF48 Modificar version de programa de estudio




Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar version de programa de estudio”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opciéon Modificar version de programa de estudio

perteneciente a una de las versiones incluidas en el listado en la seccion Versiones de programas

de estudio.
2. |[El sistema muestra una nueva ventana que permite modificar los siguientes campos de la version
de programa de estudio seleccionada:
e (*) Programa de estudio
e (*) Numero de la versién
e (*) Nombre
e (*) Horas lectivas
e Descripcién
e Un checkbox que indica si la version de programa de estudio estd habilitada o
deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
e Siguiente
e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Siguiente.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de nuevas

evaluaciones que van a estar asociadas a la versién del programa de estudio en los siguientes
campos:
e (*) Forma de evaluacion

*

o Tipo de evaluacion

*) Categoria de calificacion
Rango de calificacion

)
)
)
)

° *) Cantidad de evaluaciones

o (*
e (*) Cantidad de convocatorias

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
El sistema permite la opcion de Asociar la evaluacion a la version del programa de estudio. Todas
las evaluaciones tienen la opcién de Eliminar esa evaluacion de la version del programa de estudio.

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Guardar




e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

6. [Serealizan las modificaciones pertinentes a las evaluaciones existentes en la version del programa
de estudio.

7. |Si se selecciona la opcion de Asociar asignatura el sistema valida los datos. Si hay datos
incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver
Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.

8. [El sistema asocia la asignatura a la versién del programa de estudio.

9. [Tras asociar las asignaturas requeridas a la version del programa de estudio se selecciona la
opcion Guardar.

10. |El sistema modifica los datos de la versidn de programa de estudio y sus evaluaciones asociadas

y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccion Versiones de programas de estudio.
Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algin campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 2.b “Existen datos incompletos”
1. [El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”
1. [El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.b “Existen datos incorrectos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados de la versién de programa de estudio.

Se guardan las modificaciones realizadas a las evaluaciones.




\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Version de Modelo conceptual

programa de

estudio

Programa de Modelo conceptual
estudio

Forma de Modelo conceptual
evaluacién

Tipo de evaluaciéonModelo conceptual

Categoria Modelo conceptual
Rango de Modelo conceptual
calificacion
Restricciones e Elnombre de la version del programa de estudio es un campo no editable.
del sistema e Elnombre de la versién de programa de estudio esta conformado por el nombre

del programa de estudio, la letra v y el nimero de la version.
e La opcion Eliminar aparece junto a cada una de las evaluacions asociadas a la
version del programa de estudio.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Configurar evaluaciones

Incluir version de programa de estudio

Programa de estudio: * Version: * Descripcion:

Historia de Cuba Tmo grado | v 2

Nombre: © Horas lectivas:
Historia de Cuba 7mo grado v2 64
Habilitado

Siguiente Cancelar




Seleccionar programa de estudio
Configurar evaluaciones
Forma de evaluacion: * Tipo de evaluacion: * Categoria de calificacion: *
A A W
Rango de calificacion: * Cantidad de evaluaciones: * Cantidad de convocatorias: *
A4 A4
Asociar
Forma de evaluacion  Tipo de evaluacion  Categoria Rango Evaluaciones  Convocatorias Opciones
- . - - ?
Prueba Final Final Cuantitativa ~ 100_0 1 - Elummar
Prueba Parcial Parcial Cuantitativa ~ 100_0 2 3 Eliminar
Pregunta escrita Sistematica Cuantitativa 20 0 £l 1 Flunmar
Guardar Cancelar

Tabla 57. Especificacion de RF49 Ver detalles de version de programa de estudio

Precondiciones La version de programa de estudio debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de version de programa de estudio”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Ver detalles de versién de programa de estudio
en la seccion Versiones de programas de estudios.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del version de programa de
estudio:

e Nombre de la versién de programa de estudio

e Horas lectivas

. Estado

e Descripcion

e Evaluaciones a realizar en la versién de programa de estudio
De las evaluaciones se muestra la forma de evaluacion, el tipo de evaluacioén, el rango, la cantidad

de evaluaciones y la cantidad de convocatorias. Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

3. [Se revisan los datos y se selecciona la opcién Cerrar.

Flujos alternativos




1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestran los detalles de la versiéon de programa de estudio.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Version de Modelo conceptual
programa de
estudio
Programa de Modelo conceptual
estudio
Forma de Modelo conceptual
evaluacion
Rango de Modelo conceptual
calificacion
Tipo de evaluacionModelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de programa de estudio

Nombre: Biologia 7mo grado w2
Horas lectivas: 64

Estado: Habilitado

Descripcion:

Evaluaciones:

Forma de evaluacion ~ Tipo de evaluacion Rango Evaluaciones
Prueba Final Final 100_0 1
Prueba Parcial Parcial 100_0 2
Pregunta escrita Sistematica 200 5

Convocatorias

¥

3
1

Cerrar




Tabla 58. Especificacion de RF50 Buscar version de programa de estudio

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar version de programa de estudio”

1. |[El requisito inicia cuando se accede a la seccion Versiones de programas de estudio.

2. [Se introduce el nombre de la version de programa de estudio requerida y se selecciona la opcién

Buscar.

3. [El sistema muestra los siguientes datos de la version de programa de estudio introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.

o Nombre del version de programa de estudio

e Horas lectivas-

e Las opciones Modificar, Incluir a partir de version y Ver detalles.

Flujos alternativos
1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra la versién de programa de estudio encontrada.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos \Versiéon de Modelo conceptual
programa de

estudio

Restricciones e Las opciones Modificar, Incluir a partir de versién y Ver detalles solo aparecen si
del sistema existen versiones de programas de estudio en el listado.

Requisitos N/A
especiales
/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Versiones de programas de estudio

Inchoir
Nombre version de programa de estudio Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Nombre Horas lectivas Opciones
® Historia de cuba 7mo grado vl 64 Modificar| | Incluir || Ver detalles
® Quimica 7mo grado vl 70 Modificar| | Incluir || Ver detalles
® Espafiol Literatura 8vo grado v2 70 Modificar| | Incluir || Ver detalles

. - " _‘
Resultados encontrados: 3 Pagina de 1

Tabla 59. Especificacion de RF58 Listar formas de calificacién

Precondiciones Deben existir formas de calificacién incluidas.

Flujo de eventos

Flujo basico “Listar formas de calificacion”

1.

El requisito inicia cuando se accede a la seccion Formas de calificacion.

2.

El sistema muestra un listado con las formas de calificacién existentes. Se puede seleccionar la
cantidad de formas de calificacién que van a aparecer por pagina y una opciéon para cambiar de
pagina.
Cada forma de calificacién muestra la siguiente informacién:

e Rango de valores

e Categoria.

e Valor maximo

e Valor minimo

e Valor de aprobado

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones




1.  [Se muestra un listado con las formas de calificacion existentes.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos Forma de Modelo conceptual
calificacién

Rango de valores |Modelo conceptual

Categoria Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen formas de
del sistema calificacion en el listado.

Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Formas de calificacion

Incluir
Nombre rango de valores Buscar
Cantidad por pagina |3 | v
Rango de valores Categoria Valor miximoe Valor minimo Valor de aprobado Opciones
.E} IUU_D Cuantitativa 100 0 G0 Modificar| | Ver detalles
® 52 Cuantitatrva 5 2 3 Modificar| | Ver detalles
® EM Cualitativa E M R Modificar| | Ver detalles
Resultados encontrados: 3 Pagina | 1 | de1

Tabla 60. Especificacion de RF59 Incluir forma de calificacion

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos




Flujo basico “Incluir forma de calificacion”

1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Incluir forma de calificaciéon en la seccién Formas

de calificacion.

2. [El sistema muestra una nueva ventana que permite introducir los datos necesarios para crear un
forma de calificacion en los siguientes campos:
o (*) Categoria
e (*) Rango de valores
e (*) Valor maximo
e (*) Valor minimo
e (*) Valor de aprobado
e Descripcién
e Un checkbox que indica si la forma de calificacion esta habilitada o deshabilitada.
Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
Finalmente, el sistema permite las opciones:
o Aceptar
e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”
3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Aceptar.
4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos|
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.
5. [El sistema incluye la nueva forma de calificacién y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operaciéon”

1.

Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccién Formas de calificacion.
Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye una nueva forma de calificacion.




\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Forma de Modelo conceptual
calificacion

Rango de valores |Modelo conceptual

Categoria Modelo conceptual

Restricciones [N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Incluir forma de calificacion

*

Rango de valores: * Categoria:

. ® . - -
Valor maximo: Valor minimo: *

Valor de aprobado: *

Habilitado

Descripcion:

Aceptar

Cancelar

Tabla 61. Especificacion de RF60 Modificar forma de calificacién

Precondiciones La forma de calificacién debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Modificar forma de calificacion”

1. [El requisito inicia cuando se selecciona la opcion Modificar forma de calificacion en la seccion

Formas de calificacion.

2. |[El sistema muestra una nueva ventana con los datos de la forma de calificacién seleccionada y

permite modificar los siguientes campos:




*

Categoria

Rango de valores

Valor maximo

*

(*)

(*)
e (M

(*) Valor minimo

(*) Valor de aprobado
e Descripcion

e Un checkbox que indica si la forma de calificacion esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Guardar

e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Seintroducen los datos y selecciona la opcién Guardar.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3: “Existen datos incorrectos.”.

5. [El sistema modifica los datos de la forma de calificacion y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2.

El sistema regresa a la seccion Formas de calificacion.

Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”

1.

El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el

mensaje “Existen campos vacios”

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”

1.

El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2.

El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se guardan los datos modificados de la forma de calificacion.

\Validaciones
1. |Modelo conceptual
Conceptos Forma de Modelo conceptual
calificacién




Rango de valores |Modelo conceptual
Categoria Modelo conceptual

Restricciones N/A

del sistema

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

100_0

Valor maximo:

100

Valor de aprob

60

Modificar forma de calificacion

Rango de valores: *

ado:

Categoria: *

Cuantitativa

Valor minimo:

0

Habilitado

Descripeion:

Guardar

Cancelar

Tabla 62. Especificacion de RF61 Ver detalles de forma de calificacion

Precondiciones

La forma de calificacién debe haber sido incluida.

Flujo de eventos

Flujo basico “Ver detalles de forma de calificacién”

1. [Elrequisito inicia cuando se selecciona la opcién Ver detalles de forma de calificacion en la seccion
Formas de calificacion.
2. |[El sistema muestra una nueva ventana que tiene los siguientes datos del forma de calificacion:

e Rango de valores
e Categoria

e Valor maximo

e Valor minimo

e Valor de aprobado




o Descripcién
. Estado

Finalmente, el sistema permite la opcién Cerrar.

Se revisan los datos y se selecciona la opcion Cerrar.

Flujos alternativos

1.

N/A

Pos-condiciones

1.

Se muestran los detalles de la forma de calificacion.

\Validaciones

1.

Modelo conceptual

Conceptos Forma de

Modelo conceptual
calificacion

Rango de valores |Modelo conceptual

Categoria Modelo conceptual

del sistema

Restricciones [N/A

especiales

Requisitos N/A

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Detalles de forma de calificacion

Rango de valores: 100_0
Categoria: Cuantitativa
Valor maximo: 100
Valor minmmo: 0

Valor de aprobado: 60

Estado: Habilitado

Descripcion:

Cerrar




Tabla 63. Especificacion de RF62 Buscar forma de calificacién

Precondiciones Ninguna.

Flujo de eventos

Flujo basico “Buscar forma de calificacion”

1. [El requisito inicia cuando se accede a la seccion Formas de calificacion.

2. [Se introduce el nombre de la forma de calificacidon requerida y se selecciona la opcién Buscar.

3. [El sistema muestra los siguientes datos de la forma de calificacion introducida:
e Unicono que indica si esta habilitado o no.

¢ Rango de valores

e Categoria

¢ Valor maximo

¢ Valor minimo

e Valor de aprobado

e Las opciones Modificar y Ver detalles.

Flujos alternativos

1. IN/A

Pos-condiciones

1. |Se muestra la forma de calificacion encontrada.

\Validaciones

1. |Modelo conceptual

Conceptos Forma de Modelo conceptual
calificacion

Rango de valores |Modelo conceptual

Categoria Modelo conceptual
Restricciones e Las opciones Modificar y Ver detalles solo aparecen si existen formas de
del sistema calificacion en el listado.

Requisitos N/A

especiales

/Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Formas de calificacion Incluir

100_0 Buscar
Cantidad por pagina |3 |
Rango de valores Categoria Valor maximo Valor minimo Valor de aprobado Opciones
.:i} ]I]D_D Cuantitativa 100 0 60 Modificar| | Ver detalles
Resultados encontrados: 1 Pagina 1 de 1

Tabla 64. Especificacion de RF63 Incluir version de plan de estudio a partir de existente

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir versién de plan de estudio a partir de existente”

1. |[El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Incluir version de plan de estudio de una de las

versiones incluidas en la seccién Versiones de planes de estudio.

2. [El sistema muestra una ventana que contiene los mismos datos de la version de plan de estudio
seleccionada, plasmados en los siguientes campos:

e (*) Plan de estudio

e (*) Numero de la versién

e (*) Nombre

e (*)Tipo de curso

e Descripcién

e Un checkbox que indica si la versién de plan de estudio esta habilitada o deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Siguiente

e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

3. [Se realizan las modificaciones deseadas a los datos y selecciona la opcion Siguiente.

4. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.




El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de las nuevas
asignaturas que van a estar asociadas a la version del plan de estudio en los siguientes campos:

e (*) Disciplina
e (*)Asignatura
[ )

*) Versioén de programa de estudio

(
(

e (*) Programa de estudio
(

e

*) Periodo lectivo

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).
El sistema permite la opcién de Asociar el programa de estudio de una asignatura a la version de
plan de estudio. Debajo aparece un listado con las asignaturas de la versién de plan de estudio
seleccionada, sus horas lectivas y la opcion de Eliminar esas asignaturas del listado. Las
asignaturas estan organizadas por el periodo lectivo y el grado o ano del programa de estudio.

Finalmente, el sistema permite las opciones:

o Aceptar

e Cancelar operacion. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

6. |Se introducen los datos de la asignatura y selecciona la opcién Asociar.

7. [El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.b: “Existen datos
incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.b: “Existen datos incorrectos.”.

8. [El sistema asocia la asignatura a la version del plan de estudio.

9. [Tras asociar las asignaturas requeridas a la version del plan de estudio se selecciona la opcién
Aceptar.

10. [El sistema incluye la nueva versién de plan de estudio y termina el requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcion Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccién Versiones de planes de estudio.
Flujo alternativo 2.a “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema valida si todos los campos estdn completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 2.b “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.a “Existen datos incorrectos”




1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. |[El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.

Flujo alternativo 3.b “Existen datos incorrectos”

1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia

del error cometido.

2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1. [Se incluye una nueva version de plan de estudio a partir de los datos de la version seleccionada.

2. [Seincluyen las asignaturas a la version del plan de estudio.

\Validaciones

1.  |Modelo conceptual

Conceptos

Version de plan de [Modelo conceptual
estudio

Plan de estudio Modelo conceptual

Tipo de curso Modelo conceptual
Disciplina Modelo conceptual
/Asignatura Modelo conceptual
Programa de Modelo conceptual
estudio

Version de Modelo conceptual
programa de

estudio

Grado o aiho Modelo conceptual

Periodo lectivo Modelo conceptual

Restricciones

e El nombre del version de plan de estudio es un campo no editable.

del sistema e El nombre de la version de plan de estudio esta conformado por el nombre del
plan de estudio, la letra v y el nimero de la version.
e La opcion Eliminar aparece junto a cada una de las asignaturas asociadas a la
version del plan de estudio.
o El atributo de horas lectivas depende de la versién de programa de estudio.
Requisitos N/A
especiales
Asuntos N/A
pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario




Configurar asignaturas

Incluir version de plan de estudio

Plan de estudio: Version: * Descripcion:
"
Nombre: * Tipo de curso: ©
A
Habilitado
Siguiente

Cancelar

10



Seleccionar plan de estudio

Configurar asignaturas

Dizciplinna: * Asgnatuia Prograimna de estudio

Version de programa de esstudio: * Periodo lectivo: *

Asociar
7mo grado

ler semestre

Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Lengua Espatiola Lengua Espafiola 7mo grado v1 30 E luminar
Historia de Cuba Historia de Cuba 7mo grado v2 45 Eliminar
2do semestre

Asignatura Version programa de estudio Horas lectivas Opciones
Fisica Fisica 7mo grado vl 28 Elisminas

Bvo grado
l&r semestre

Asignatura Version programa de astudio Horas lectivas Opciones

Biologia Biologia 8vo grado v3 25 Elusanar

Aceptar Cancelar

Tabla 65. Especificacion de RF64 Incluir version de programa de estudio a partir de existente

Precondiciones Ninguna

Flujo de eventos

Flujo basico “Incluir versién de programa de estudio a partir de existente”
1.

El requisito inicia cuando se selecciona la opcién Incluir a partir de existente de una versién de

programa de estudio incluida en la seccién Versiones de programas de estudio.

El sistema muestra una nueva ventana que contiene los datos de la versidon seleccionada,
mostrandose en los siguientes campos:

e (*) Programa de estudio




e (*) Numero de la versién

e (*) Nombre

e (*) Horas lectivas

o Descripcién

e Un checkbox que indica si la versién de programa de estudio esta habilitada o
deshabilitada.

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

Finalmente, el sistema permite las opciones:

e Siguiente

e Cancelar operacioén. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

Se modifican los datos y selecciona la opcion Siguiente.

El sistema valida los datos. Si hay datos incompletos. Ver Flujo alternativo 2.a: “Existen datos

incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver Flujo alternativo 3.a: “Existen datos incorrectos.”.

El sistema muestra una nueva ventana que permite seleccionar e introducir los datos de las nuevas
evaluaciones que van a estar asociadas a la version del programa de estudio en los siguientes
campos:

e (*) Forma de evaluacion

*

o Tipo de evaluacion

*

Categoria de calificacién

*

Rango de calificacion

*

° Cantidad de evaluaciones

(*)

(*)

(*)

(*)
e (*) Cantidad de convocatorias

Los campos que no pueden estar vacios van a tener junto a su nombre un indicador (asterisco).

El sistema permite la opcién de Asociar la evaluacion a la version del programa de estudio. Cada

evaluacion asociada tiene la opcion de Eliminar esa evaluacion de la version. Finalmente, el

sistema permite las opciones:

e Guardar

e Cancelar operacién. Ver Flujo alternativo 1: “Cancelar operacion”

Se realizan las modificaciones pertinentes a las evaluaciones existentes en la version del programa

de estudio.

Si se selecciona la opcién de Asociar asignatura el sistema valida los datos. Si hay datos
incompletos. Ver Flujo alternativo 2.2: “Existen datos incompletos”. Si hay datos incorrectos. Ver

Flujo alternativo 3.2: “Existen datos incorrectos.”.

Tras asociar las asignaturas requeridas a la version del programa de estudio se selecciona la

opcién Aceptar.

El sistema incluye la version de programa de estudio y sus evaluaciones asociadas y termina el




requisito.

Flujos alternativos

Flujo al

ternativo 1.a “Cancelar operacion”

1.

Se selecciona la opcién Cancelar.

2. [El sistema regresa a la seccién Versiones de programas de estudio.
Flujo alternativo 2.1.a “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema valida si todos los campos estan completos. Si existe algun campo vacio muestra el
mensaje “Existen campos vacios”
2. [El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 2.2.a “Existen datos incompletos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |[El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.1.a “Existen datos incorrectos”
1. |[El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. |El sistema regresa al paso 2 del flujo principal.
Flujo alternativo 3.2.a “Existen datos incorrectos”
1. [El sistema muestra los nombres en rojo de los campos incorrectos con un mensaje en dependencia
del error cometido.
2. [El sistema regresa al paso 5 del flujo principal.

Pos-condiciones

1.

Se incluye una nueva versidon de programa de estudio a partir de los datos de la version

seleccionada.

2. [Seincluyen las evaluaciones a la version de programa de estudio.
\Validaciones

1. |Modelo conceptual
Conceptos Version de Modelo conceptual

programa de
estudio
Programa de Modelo conceptual
estudio
Forma de
evaluacion

Tipo de evaluacién|Modelo conceptual




Categoria Modelo conceptual
Rango de Modelo conceptual
calificacion
Restricciones e El nombre de la version del programa de estudio es un campo no editable.

e Elnombre de la versién de programa de estudio esta conformado por el nombre
del programa de estudio, la letra v y el nimero de la version.
e Laopcion Eliminar aparece junto a cada una de las evaluaciones asociadas a la

version del programa de estudio.

del sistema

Requisitos N/A

especiales

Asuntos N/A

pendientes

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario

Configurar evaluaciones

Incluir version de programa de estudio

Programa de estudio: ™ Version: Descripcion:
Histonia de Coba Tmo grado | v 2
- o - 4
Nombre: Horas de duracion: *
Historia de Cuba Tmo grado v2 G4
Habilitado
Siguiente Cancelar




Seleccionar programa de estudio

nfigurar evaluaciones

Configurar evaluaciones

Forma de evaluacion: * Tipo de evaluacion: * Categoria de calificacion:

| v [v] | v ]

Rango de calificacion: * Cantidad de evaluaciones: * Cantidad de convocatorias: *

| V] | |

|  Asociar
Forma de evaluacion ~ Tipo de evaluacion  Categoria Rango Evaluaciones  Convocatorias Opciones
Prueba Final Final Coantitativa 1000 1 2 [ Eliminar |
Prueba Parcial Parcial Cuantitativa ~ 100_0 2 3 |_Eliminar |
Pregunta escrita Sistematica Cuantitativa  20_0 3] 1 | Eliminar |
| Aceptar | | Cancelar




