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Resumen

XABAL Repxos 3.0 es un sistema para la implantacién de repositorios digitales en instituciones cientificas
y académicas, desarrollado en el centro de Informatizacién de la Gestibn Documental, perteneciente a la
Universidad de las Ciencias Informaticas. Toda la informacién generada en los distintos tipos de eventos
gue se desarrollan en la universidad, es almacenada en XABAL Repxos; su integracién con los procesos
investigativos, permite utilizar la documentacion como fuente de informacion, ofreciendo una via para la

divulgacion del conocimiento y también una herramienta en el proceso docente-educativo.

La gran cantidad de informacion almacenada en XABAL Repxos hace necesario la existencia de un
buscador para obtener los resultados deseados en el menor tiempo posible, este repositorio estd montado
sobre la tecnologia que brinda Dspace, el cual incluye su propio buscador para satisfacer esta necesidad,
como iniciativa se quiere cambiar toda la tecnologia del proyecto a Alfresco que es una tecnologia mas
reciente, es mas sencilla, mas potente, facilita la relacion entre todos los componentes de los distintos

productos y posee un potente visor de documentos para todos los formatos.

Debido a esta situacion existente se decidié desarrollar un moédulo de blsqueda y navegacion que utilice la

tecnologia de Alfresco Community 5.2.

Palabras claves: buscador, documentos digitales, repositorio digital, obtencién de documentos.



Abstract

XABAL Repxos 3.0 is a system for the implantation of digital repositories in scientific institutions and
Academic, developed in the Documentation Management Computerization Center,

belonging to the University of Informatics Sciences. All the information generated in the different types of
events that take place in the university, is stored in XABAL Repxos; its integration with the investigative
processes, allows to use the documentation as a source of information, offering a way for the
dissemination of knowledge and also a tool in the teaching-educational process.

The large amount of information stored in XABAL Repxos requires the existence of a search engine to
obtain the desired results in the shortest time possible, this repository is based on the technology provided
by DSpace, which includes its own search engine to satisfy this need, as an initiative we want to change
all the technology of the project to Alfresco Community 5.2 which is a newer technology, it is simpler, more
powerful and facilitates the relationship between all the components of the different products.

Due to this existing situation it was decided to develop a search and navigation module that uses Alfresco
Community 5.2 technology.

Keywords: search engine, digital documents, digital repository, obtaining documents
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Introduccion
El empleo de las Tecnhologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) es de reconocida importancia

en la actualidad. Estas se refieren a todos los instrumentos, procesos y soportes que estan destinados a
optimizar la comunicacibn humana. En las empresas, instituciones y organizaciones contar con la

informacidn oportuna para tomar las mejores decisiones en el momento adecuado, resulta algo fundamental.

Las empresas e instituciones han logrado informatizar los servicios y el control de documentos de dichos
lugares a través de herramientas y nuevas formas de almacenamiento digital, todo esto debido al constante
desarrollo de la informacion, esta se maneja en favor de los objetivos estratégicos de una organizacion y en

el cumplimiento de las misiones encomendadas a cada uno de sus individuos.

En la actualidad los sistemas de gestion documental constituyen una de las alternativas para gestionar
grandes volimenes de documentos e informacién. Los sistemas de gestion de documentos facilitan la
creacion, recepcion, organizacion, almacenamiento, seguridad, asi como capacidades de recuperaciéon de
archivos. Un ejemplo de ello son los repositorios digitales. Un repositorio es un sitio web centralizado donde
se mantiene y almacena la informacion digital en las bases de datos o archivos informaticos. Pueden
contener los archivos en su servidor o referenciar desde su web al alojamiento originario. (Repositorios
digitales, 2015)

“Los repositorios son herramientas eficaces para almacenar, organizar y hacer uso eficiente de la
informacién y el conocimiento. Los recursos almacenados en los repositorios deben poseer una estructura
estandarizada de metadatos que asegure la accesibilidad de los recursos digitales almacenados en el
sistema. Mas concretamente, los repositorios digitales son realizados para organizar, gestionar, preservar
y dar libre acceso a la produccién cientifica, académica, institucional y de cualquier otro ambito cultural,
generada por los miembros de la institucion en soporte digital”. (Aroca Camara, Checa Claudel, & Guzméan

Pérez)

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI, por sus siglas en espafiol), surgida el 23 de septiembre
de 2002 con la vision de futuro del Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz, es actualmente una de las
universidades mas jovenes de Cuba. Creada bajo la concepcion de ser un centro de nuevo tipo, de alcance
nacional, con tareas concretas en el proyecto de informatizacion de la sociedad y énfasis en el desarrollo
de la industria del software. Estas caracteristicas hacen de la UCI una universidad atipica que, debido a su
estructura y caracteristicas forma una parte indispensable en el proceso de gestion de la informacion y el
conocimiento para las empresas y entidades. Es por ello que el Centro de Informatizacion de la Gestion
Documental (CIGED por sus siglas en espafiol) perteneciente a la Facultad 2 desarroll6 XABAL Repxos

(Sistema para Repositorios Institucionales) en su version 3.0. Este sistema gestiona todas las producciones
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cientificas e investigativas generadas en la universidad con el objetivo de mantenerlas centralizadas y

disponibles.

Permite el almacenamiento, la visualizacion y la obtencion de items (documento digital con sus metadatos
asociados) mediante busquedas simples y avanzadas. Este es un sistema web que permite almacenar y
difundir la produccion intelectual digital generada por una institucion. Basado en la herramienta Dspace
(software de cédigo abierto que provee herramientas para la administracion de colecciones digitales) la cual
es ampliamente utilizada como base para el desarrollo de estos repositorios como es el caso de repositorios
conocidos internacionalmente como Acceda, Aquatic Commons y Social Science Research Network, tiene
como objetivos principales garantizar la visibilidad de los autores, facilitar el contacto entre ellos, favorecer
la discusion de los trabajos depositados, contribuir al aumento de las citaciones y al impacto de los trabajos

en la comunidad cientifica de la institucion donde se instale.

Toda la informacién generada en los distintos tipos de eventos que se desarrollan en la institucion, es
almacenada en XABAL REPXOS 3.0; su integracién con los procesos investigativos, permite utilizar la
documentacién como fuente de informacion, ofreciendo una via para la divulgacién del conocimiento y
también una herramienta en el proceso docente-educativo. Se facilita de esta forma el acceso abierto a la

informacion a los investigadores de la institucion.

La gran cantidad de informacién almacenada en XABAL Repxos hace necesario la existencia de un
buscador para obtener los resultados deseados en el menor tiempo posible, este repositorio estd montado
sobre la tecnologia que brinda Dspace, el cual incluye su propio buscador, pero este solo permite visualizar
los documentos en formato pdf y doc imposibilitando la obtencién de documentos en cualquier otro formato
por eso se quiere integrar la tecnologia del proyecto a Alfresco que es una tecnologia mas reciente, mas
sencilla, mas potente, facilita la relacion entre todos los componentes de los distintos productos y posee un

potente visualizador capaz de mostrar los documentos de cualquier formato.

Teniendo en cuenta la situacién problematica descrita se formula como problema a resolver: ¢(Cémo
intagrar el modulo de busqueda y navegacion de XABAL Repxos con tecnologia Dspace con Alfresco

Community 5.2?

Determinando para la investigacion como Objeto de estudio los procesos de busqueda y navegacion de
documentos en repositorios digitales.

.El objetivo general de este trabajo es: Desarrollar el Moédulo de busqueda y navegacion de documentos
de XABAL Repxos en la tecnologia de Alfresco Community 5.2 para intagrar la tecnologia de basqueda de

Dspace con Alfresco, enmarcado en el campo de accidn: sistemas de recuperacion de documentos
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Preguntas cientificas:

1. ¢Cuales son las tendencias y tecnologias existentes en el mundo, las herramientas, tecnologias,
metodologia de desarrollo de software y lenguajes de programacion a tener en cuenta para abordar la
solucion del problema planteado?

2. ¢ Como precisar las caracteristicas con que contara el médulo de busqueda y navegacion a desarrollar y

cdmo realizar su analisis y disefio?

3. ¢Como desarrollar el médulo de busqueda y navegacién que permita obtener documentos con la
tecnologia de Alfresco Community 5.2?

4. ¢ Como determinar el correcto funcionamiento del médulo de blusqueda y navegacién de documentos de

XABAL Repxos 3.0 con la tecnologia de Alfresco Community 5.27?

Tareas de investigacion:

1. Revision bibliogréafica para conformar el estado del arte de la investigacion y seleccion de las tecnologias,
metodologias y herramientas a utilizar en el proceso de desarrollo a partir de la revision de las mas utilizadas.
2. Descripcioén de la propuesta de solucion para determinar los requisitos funcionales y no funcionales que

daran paso al disefio del modulo.

3. Desarrollo del médulo de busqueda y navegacion que permita obtener documentos con la tecnologia de

Alfresco Community 5.2

4. Validacion mediante la aplicacién de pruebas de software a la solucion propuesta.

Los métodos cientificos a utilizar en la investigacion estuvieron determinados por el objetivo general y las

tareas de investigacion previstas.
Métodos tedricos:

Analitico—sintético: para realizar un estudio bibliografico de la teoria existente alrededor del objeto de
estudio, determinar las caracteristicas que tendréa la propuesta de solucion y definir las tecnologias y
herramientas a utilizar para el desarrollo de la propuesta de solucion. Para dividir el objeto de estudio en
conceptos que seran examinados por separado, estudiandose rigurosamente cada uno de ellos de manera

independiente y confrontando el criterio de disimiles autores y las correspondencias entre ellos.
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Inductivo-deductivo: para analizar una muestra representativa de trabajos asociados al desarrollo de
software vinculado a XABAL Repxos, encontrando las particularidades y elementos en comuan entre ellos,
para posteriormente extrapolar este conocimiento a una propuesta que permita dar solucion a la

problematica planteada.

Historico-l6gico: con la utilizacion de este método se podra realizar el estudio del estado del arte e
investigar acerca de aplicaciones o soluciones similares, en este caso se contard como fuente principal de
estudio el Gestor de contenido empresarial Dspace.

Modelacion: para representar la solucién a través de esquemas y diagramas que apoyen la documentacion

del sistema.

Métodos Empiricos:

Observacion: Se emple6 para evaluar los resultados obtenidos contra los resultados esperados

con el desarrollo del médulo.

Entrevista: se realiza una entrevista a los especialistas del proyecto Repositorio Institucional, mediante la
cual se obtiene toda la informacién posible para el desarrollo del Médulo de busqueda y navegacion del
sistema XABAL Repxos, procesos de negocio, requisitos funcionales y no funcionales. Ver anexo 3

Para una mejor comprensién de la investigacion, se decidioé definir una estructura capitular que aporte el

grado de organizacion necesario y facilite la lectura del documento. Estara compuesto por tres capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica de la investigacion. Expone los elementos tedéricos que sustentan la
investigacion. Se realiza un estudio de las soluciones similares y se analizan las metodologias, tecnologias
y herramientas que se ajustan al desarrollo de la investigacion, justificando la seleccion y utilizacién de cada

una de ellas.

Capitulo 2: Andlisis y Disefio de la propuesta de solucion. Se describe la propuesta de solucién, se muestran
los artefactos correspondientes a las dos primeras fases de la metodologia de desarrollo seleccionada y se

muestran los prototipos del sistema.

Capitulo 3: Implementacion y pruebas de software de la solucién. Se muestran los artefactos generados en
el disefio del médulo, se describen los patrones arquitecténicos utilizados. Se describe el proceso de
pruebas realizadas a la propuesta de solucion, con el fin de verificar la calidad de los datos almacenados y

cumplir las expectativas del cliente. Se documentaron los resultados a cada una de las pruebas realizadas.
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Se muestran los artefactos correspondientes a las dos Ultimas fases de la metodologia de desarrollo
seleccionada. Se describe el proceso de disefio e implementacion del repositorio digital, obteniéndose el

modelo légico, las tablas de hechos y dimensiones, y las uniones entre estas.
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Capitulo 1: Fundamentacién tedrica de la investigacion

1.1 Introduccién del capitulo
En el presente capitulo se analizan las tendencias y tecnologias existentes en el mundo, relacionadas con

los repositorios digitales, ademas de las definiciones de los términos a utilizar para una mejor comprension
del contexto del problema. Se fundamenta el uso de las herramientas, tecnologias, metodologia de
desarrollo de software y lenguajes de programacion que se utilizan, lo que constituye el basamento tedrico

de la investigacion.

1.2 Conceptos asociados
1.2.1 Repositorio

Un repositorio es un sitio centralizado donde se almacena y mantiene informacién digital, habitualmente
bases de datos o archivos informaticos. Los datos almacenados en un repositorio pueden distribuirse a
través de una red informatica, como Internet, o de un medio fisico, como un disco compacto. Pueden ser de
acceso publico o estar protegidos y necesitar de una autentificacién previa. Los repositorios mas conocidos
son los de caracter académico e institucional. Los repositorios suelen contar con sistemas de respaldo y
mantenimiento preventivo y correctivo, lo que hace que la informacién se pueda recuperar en el caso que
la maquina quede inutilizable. A esto se lo conoce como preservacion digital.(De Giusti, Marisa Raquel; Lira,

Ariel Jorge; Villarreal, Gonzalo Lujan; Texier, José ,noviembre de 2012)

1.2.2 Metadato

“(...) es toda aquella informacion descriptiva sobre el contexto, calidad, condicion o caracteristicas de un
recurso, dato u objeto que tiene la finalidad de facilitar su recuperacion, autentificacion, evaluaciéon y
preservacion (...)" (José A. Senso, Antonio de la Rosa Pifero. Scielo Scientific Electronic Library Online)
1.2.3 item

En DSpace item se refiere a un fichero en si, conocido como “bitstreams” y el conjunto de metadatos

gue describe ese fichero. (Equipo de desarrollo de DSpace 5.x Documentation [En linea] 2015)

1.2.4 XABAL Repxos 3.0

Es un sistema para la implantacion de repositorios digitales. Permite adaptarse a mdaltiples usos para la
gestién y recuperacion de documentos digitales en cualquier formato. Permite incorporar y buscar
documentos ademas de navegar dentro de ellos, administrar el sistema y realizar suscripciones a las
diferentes colecciones. Esta basado en el software DSpace. (Informéaticas(UCI), Universidad de las
Ciencias, 2015.)
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1.2.5 Formulario: Es un conjunto de campos solicitados por un determinado programa que los almacenara
y que seran utilizados o bien manipulados, en caso de ser necesario ejercer algun tipo de modificacion sobre
ellos. (Definicién abc. [En linea] [Citado el: 04 de mayo de 2019.])

1.2.6 Documento Digital: un documento que no recibe su nombre de la forma mediatica en que se presenta
la informacion, sino directamente de la manera particular en que se registra. En estos la informacién, no
importa su forma: texto, sonido, imagen fija 0 en movimiento, se registra en un medio. (Gastaminza, Félix
del Valle, 2006.)

1.3 Ejemplos de aplicaciones
La necesidad cada vez mas creciente de almacenar el gran cimulo de informacion que se ha recopilado

afio tras afio ha sido un factor favorable para el desarrollo de nuevos repositorios digitales en todo el mundo.
Existen una variedad de ejemplos de repositorios cientificos a lo largo de todo el mundo, sobre los que se

hara alusion a continuacion:

PubMed Central: Se trata de un repositorio tematico con un enorme éxito lo cual ha dado pie a que se haya
creado una red llamada PMI International con el objeto de establecer archivos abiertos en colaboracién con
instituciones locales de cada pais. Se encuentra especializado en Medicina. Se ha convertido en una fuente
de referencia para investigadores de todo el mundo. Para realizar la busqueda este sistema utiliza Gerién
gue es una herramienta de descubrimiento que te permite realizar bisquedas desde un sélo punto de
acceso y de forma integrada a toda la coleccién de la BV -SSPA (bases de datos, otros recursos, revistas-
e y libros-e) de reconocido prestigio y calidad cientifica, tanto suscrito por la Biblioteca Virtual, como de

acceso libre via Internet.

DSpace@Cambridge: Se trata de un servicio de la Universidad de Cambridge gestionado por la
biblioteca y el servicio de informatica. Ofrece articulos, tesis e informes técnicos en diferentes formatos.
Su objetivo es preservar y difundir los materiales digitales relacionados con la Universidad. Este para
realizar la busqueda utiliza la forma que propone Dspace, que ofrece realizarla en todo el sistema, o bien
restringirla a una Comunidad o Coleccién especifica, cambiar el nUmero de resultados que aparezcan en
cada pagina y ordenar dichos resultados por relevancia, titulo, fecha de publicacién o fecha de envio,

tanto en orden descendente como en orden ascendente.
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Para las busquedas de mdltiples términos, el motor de busqueda de DSpace utiliza por defecto el
operador booleano OR, que requiere que al menos uno de dichos términos esté presente para concretar

una respuesta.

Social Science Research Network (SSRN): Se trata de un repositorio en linea de investigacion
académica dentro de las Ciencias Sociales y Humanidades. Permite compartir de una forma rapida y
eficaz los trabajos entre autores y lectores. Su objetivo es difundir la investigacion en Ciencias Sociales.

Este también realiza la busqueda basado en Dspace explicado anteriormente.

AQUATIC COMMONS: se trata de un repositorio digital que cubre temas ambientes marinos naturales,
estuarios de agua salobre y de agua fresca. Incluye todos los aspectos de la ciencia, tecnologia,
administracién y conservacion de estos ambientes, sus organismos y recursos, y los aspectos
economicos, socioldgicos y legales. Este realiza la busqueda la busqueda con BASE (del acrénimo inglés
Bielefeld Academic Search Engine) que es un motor de busqueda multidisciplinario, que es usado
generalmente para encontrar textos en recursos escolares a través de Internet. Este buscador fue creado
por la Biblioteca de la Universidad de Bielefeld en la ciudad de Bielefeld, Alemania. Se basa en la

tecnologia de busqueda provista por la empresa noruega Fast Search & Transfer.

Acceda: es el repositorio digital de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC) basado en la
tecnologia DSpace. Fue creado en octubre de 2009 por la Biblioteca universitaria para recoger la
produccion cientifica, en abierto, generada por la comunidad de la ULPGC: docentes, investigadores,
estudiantes y personal de administracion y servicios. Acceda21] es una plataforma OAI-PMH que sigue
las especificaciones Open AIRE, Hispana y Driver y las politicas de Acceso abierto. También incluye la
aplicacion BUStreaming que convierte los videos y audios a Flash y los ofrece en streaming y cuenta con
un sistema de auto publicacion. En 2014, superaba los 8000 documentos entre tesis, trabajos de grado y

postgrado, revistas y material didactico para la investigacion. (Acceda: documentacion cientifica de la

ULPGC en abierto. 2014). Este también realiza las bisquedas con Dspace.

En América latina:

Red de repositorios latinoamericanos: Esta red tiene como objetivo proporcionar una herramienta de facil

acceso a las publicaciones electronicas en texto completo en diferentes repositorios latinoamericanos.
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Permite realizar basquedas simultdneas a través de una sola interfaz, en 75 universidades de Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guyana, Honduras, México, Peru, Puerto Rico,
Trinidad y Tobago y Uruguay. (Universidad de Chile. Sistema de Servicios de Informacion y
Bibliotecas,2013)

SeDiCl: es el repositorio Institucional de la Universidad Nacional de La Plata. El repositorio se cre6 en el
2003 para albergar, preservar y difundir, a través de su sitio web, las creaciones y producciones
intelectuales, cientificas y artisticas de los diversos actores de la universidad (alumnos, profesores e
investigadores). Dado que SeDICI se adhiere a las politicas de acceso abierto, todo su acervo esta
disponible de forma libre y gratuita, contando en su gran mayoria con los documentos a texto completo. En
el repositorio se incluyen: libros, libros electronicos, articulos, tesis, tesinas, obras artisticas, revistas,
resefias y documentos legales, entre otros. (SEDICI, 2013). Este utiliza como base para la busqueda el

Dspace descrito anteriormente.

Repositorio Digital Institucional José Maria Rosa: El Repositorio Digital Institucional José Maria Rosa es
el repositorio institucional de la Universidad Nacional de Lanus. Fue creado el 21 de diciembre de 2011 para
promover y difundir la produccién cientifica y académica de sus investigadores, profesores, becarios y
estudiantes, estableciendo el acceso abierto como politica de apoyo e incentivo. El repositorio esta integrado
por diferentes colecciones: trabajos finales de grado y de posgrado, articulos, libros, partes de libros,
presentaciones a congresos, documentos de trabajo, entre otros. La Direccion de Biblioteca y Servicios de
Informacion Documental es la unidad responsable de organizar y dar tratamiento documental a estas

colecciones. (Universidad Nacional de Lanus. Consejo Superior, 2011)
En Cuba:

Repositorio de Informacién de Medio Ambiente de Cuba: Iniciado en junio del 2015, su finalidad es
ofrecer acceso abierto a la produccion cientifica e institucional de las Instituciones, grupos de trabajo,
investigadores, docentes y personas interesadas en publicar y compartir en la Web la produccion cientifica
e institucional relacionada con temas ambientales, cubanos preferentemente; ademas de garantizar el
depoésito de las publicaciones de las revistas alojadas en el Portal de Revistas de Medio Ambiente de Cuba.(

Cejas Rodriguez, Francisco, Rodriguez Quintana, Mei Emi, Cantillo Cantera, Denis, 2018)

Repositorio de Tesis en Ciencias Biomédicas y de la Salud: Es un depdésito de tesis en formato digital,
cuyo objetivo es archivar, organizar, preservar y difundir las tesis de doctorado suscribiéndose a la iniciativa

para el Acceso Abierto a la investigacion. Aborda ademds informacion de otras ramas afines que estén
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relacionadas o respalden las tematicas del Sistema Nacional de Salud de Cuba. (SANCHEZ REMON, D.,
REMON, D.S. y TARRAGO, N.S., 2013)

Repositorio Institucional del Ministerio de Educacién Superior RIMES: Disponible en la Web el
Repositorio Institucional del Ministerio de Educacién Superior. RIMES contiene libros publicados por la
Editorial Universitaria del Ministerio de Educacion Superior (MES) y las Tesis de Doctorado aprobadas
por la Comisién Nacional de Grados Cientificos de la Republica de Cuba para su divulgacion en la Web.
(Chapman Bar0, Yarenia de la Caridad, Torricella Morales, Raul Gonzalo, 2016)

Resultado del estudio realizado.
El andlisis realizado a los diferentes repositorios digitales que poseen un modulo de busqueda permitié

conocer caracteristicas que estos tienen en comun y la tecnologia g estos utilizan con el objetivo de tenerlos
presentes en el desarrollo de esta investigacion. Entre las caracteristicas a tener en cuenta en el médulo a

desarrollar se encuentran:
1. Tecnologia utilizada
2. Busqueda

3. Navegacion

1.4 Metodologias, tecnologias, herramientas y lenguajes utilizados

1.4.1 Metodologia
Para el desarrollo de esta investigacion se selecciona como metodologia a AUP-UCI por ser una variacion

desarrollada en la universidad adaptada a las diferentes caracteristicas de los proyectos que se desarrollan

en la institucion.
Fases Variacion AUP-UCI (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.)

La Metodologia Variacion de AUP para la UCI esta formada por tres fases, (Inicio, Ejecucién y Cierre) para
el ciclo de vida de los proyectos de la universidad, las cuales contienen las caracteristicas de las cuatro
fases (Inicio, Elaboracién, Construccion y Transicién) propuestas en AUP. Las caracteristicas de las fases

de la metodologia de la universidad son:

Inicio: Durante el inicio del proyecto se llevan a cabo las actividades relacionadas con la planeacion del
proyecto. En esta fase se realiza un estudio inicial de la organizacion cliente que permite obtener informacion
fundamental acerca del alcance del proyecto, realizar estimaciones de tiempo, esfuerzo y costo y decidir si

se ejecuta o0 no el proyecto. (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.)
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Ejecucién: En esta fase se ejecutan las actividades requeridas para desarrollar el software, incluyendo el
ajuste de los planes del proyecto considerando los requisitos y la arquitectura. Durante el desarrollo se
modela el negocio, obtienen los requisitos, se elaboran la arquitectura y el disefio, se implementa y se libera
el producto. Durante esta fase el producto es transferido al ambiente de los usuarios finales o entregado al
cliente. Ademas, en la transicibn se capacita a los usuarios finales sobre la utilizacién del software.

(Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.)

Cierre: En esta fase se analizan tanto los resultados del proyecto como su ejecucion y se realizan las

actividades formales de cierre del proyecto. (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.)
Disciplinas de la variacion AUP-UCI

Modelado de negocio:

El Modelado del Negacio es la disciplina destinada a comprender los procesos de negocio de una
organizacion. Se comprende como funciona el negocio que se desea informatizar para tener garantias de
gue el software desarrollado va a cumplir su propésito. Para modelar el negocio se proponen las

siguientes variantes:

1. Casos de Uso del Negocio (CUN)
2. Descripcion de Proceso de Negocio (DPN)
3. Modelo Conceptual (MC)

A partir de las variantes anteriores se condicionan cuatro escenarios para modelar el sistema en la

disciplina Requisitos. (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.)

Requisitos:

El esfuerzo principal en la disciplina Requisitos es desarrollar un modelo del sistema que se va a construir.
Esta disciplina comprende la administracién y gestién de los requisitos funcionales y no funcionales del
producto. Existen tres formas de encapsular los requisitos [Casos de Uso del Sistema (CUS), Historias de
usuario (HU) y Descripcidbn de requisitos por proceso (DRP)], agrupados en cuatro escenarios

condicionados por el Modelado de negocio. (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.)
Andlisis y disefio:

En esta disciplina, si se considera necesario, los requisitos pueden ser refinados y estructurados para

conseguir una comprension mas precisa de estos, y una descripcion que sea facil de mantener y ayude a
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la estructuracion del sistema (incluyendo su arquitectura). Ademas, en esta disciplina se modela el sistema
y su forma (incluida su arquitectura) para que soporte todos los requisitos, incluyendo los requisitos no
funcionales. Los modelos desarrollados son mas formales y especificos que el de andlisis. (Rodriguez

Sanchez, Tamara. 2015.)
Implementacion:

En la implementacién, a partir de los resultados del Andlisis y Disefio se construye el sistema. (Rodriguez

Sanchez, Tamara. 2015.)

Pruebas internas: En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacion probando cada
construccion, incluyendo tanto las construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales
a ser liberadas. Se deben desarrollar artefactos de prueba como: disefios de casos de prueba, listas de
chequeo y de ser posible, componentes de prueba ejecutables para automatizar las pruebas. (Rodriguez
Sanchez, Tamara. 2015.)

Pruebas de liberacién: Pruebas disefiadas y ejecutadas por una entidad certificadora de la calidad externa,
a todos los entregables de los proyectos antes de ser entregados al cliente para su aceptacion. (Rodriguez

Sanchez, Tamara. 2015.)

Pruebas de Aceptacién: Es la prueba final antes del despliegue del sistema. Su objetivo es verificar que
el software esta listo y que puede ser usado por usuarios finales para ejecutar aquellas funciones y tareas

para las cuales el software fue construido. (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015.) Ver figura 1.
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Ilustracion 1. Fases e implementacion

Esta metodologia esta compuesta por cuatro escenarios (Rodriguez Sanchez, Tamara. 2015. Metodologia
de desarrollo para la Actividad productiva de la UCI. La Habana: s.n., 2015.):

Escenario No 1: Proyectos que modelen el negocio con casos de uso del negocio solo pueden modelar el

sistema con casos de uso del sistema.

Escenario No 2: Proyectos que modelen el negocio con modelo conceptual solo pueden modelar el sistema

con casos de uso del sistema.

Escenario No 3: Proyectos que modelen el negocio con descripcion de procesos de negocio solo pueden

modelar el sistema con descripcion de requisitos por procesos.

Escenario No 4: Proyectos que no modelen negocio solo pueden modelar el sistema con historias de

usuario.

Se selecciona para esta investigacion el escenario nimero dos porgque este aplica a los proyectos que hayan
evaluado el negocio a informatizar y como resultado obtengan que no es necesario incluir las

responsabilidades de las personas que ejecutan las actividades, de esta forma modelan exclusivamente los
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conceptos fundamentales del negocio. Se utiliza este escenario ya que es recomendado para proyectos

donde el objetivo primario es la gestidn y presentacion de informacion como es el caso del presente trabajo.

1.4.2 Herramientas y lenguajes utilizados

Alfresco Community 5.2: es un sistema de administracion de contenidos de cddigo fuente libre,
desarrollado en Java, basado en estandares abiertos y de escala empresarial para sistemas operativos
tipo Windows, Unix Solaris y algunas versiones de Linux

(https:/iwww.Alfresco.com/products/networks/compare/).

Alfresco Community 5.2. es utilizado como software de gestion documental para documentos, paginas
web, registros, imagenes y desarrollo colaborativo de contenido. Entre sus principales caracteristicas se

encuentra:

e Gestion de documentos

e Visor que soporta cualquier formato de documento

e Soporte de varios idiomas

o« Empaquetamiento de aplicacion portable

e Soporte multiplataforma (oficialmente Windows, GNU/Linux)

o Interfaz gréfica basada en navegadores de Internet (oficialmente Internet Explorer y Mozilla

Firefox)

Sistema Gestor de Base de Datos: PostgreSQL 9.4.6: es un sistema de gestion de bases de datos
objeto-relacional y de codigo abierto, distribuido bajo la licencia BSD y con su cédigo fuente disponible
libremente. Se ejecuta en los sistemas operativos: Linux, Unix, BSDs, Mac OS, Beos, Windows, etc.
Presenta documentacion muy bien organizada, publica y libre, con comentarios de los propios usuarios.
Soporte nativo para los lenguajes: Java, PHP, C, C++, Perl, Python, etc. Soporte de todas las
caracteristicas de una base de datos profesional (triggers, procedimientos almacenados, funciones,
secuencias, relaciones, reglas, tipos de datos definidos por usuarios, vistas, vistas materializadas, etc.).
(Informaticas, Comunidad de PostgreSQL Universidad de las Ciencias.2016). Se utilizé este sistema

porque es el que trae incluido Alfresco Community 5.2..

JavaScript 1.6:

JavaScript es un lenguaje interpretado con multiples propésitos, pero se considera hasta ahora como un
complemento. No requiere ningun software de servidor por lo tanto es un lenguaje de script del lado del

cliente (Gauchat, 2012). Se utilizé este lenguaje Alfresco posee una Interfaz de Programacion de Aplicaciéon
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(API por sus siglas en inglés) en su version 5.2 para JavaScript que permite la modificacién y creacién de
nodos, aspectos y propiedades del repositorio de este. A través de esta API los desarrolladores de scripts
podran encontrar nodos, recorrer jerarquias de nodos, realizar busquedas, examinar y modificar el valor de
propiedades y aspectos. También, con los scripts se pueden crear nuevos ficheros, espacios o hodos de

cualquier tipo.

Visual Studio Code versién 1.33.1: Code es un editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft para
Windows, Linux y macOS. Incluye soporte para la depuracién, control integrado de Git, resaltado de sintaxis,
finalizacion inteligente de cédigo, fragmentos y refactorizacién de cédigo. También es personalizable, por lo
gue los usuarios pueden cambiar el tema del editor, los atajos de teclado y las preferencias. (Visual Studio
Code, 2016).

Es compatible con varios lenguajes de programacion y un conjunto de caracteristicas que pueden o no estar
disponibles para un idioma dado. Muchas de las caracteristicas de Visual Studio Code no estan expuestas
a través de los mendus o la interfaz de usuario. Mas bien, se accede a través de la paleta de comandos o a

través de archivos .json (por ejemplo, preferencias del usuario).
Lenguaje Unificado de Modelado (UML 2.1):

UML es un lenguaje estandar para especificar, visualizar, construir y documentar los artefactos de sistemas
informaticos, asi como para el modelado de negocios y otros sistemas. (Lenguaje Unificado de Modelado

(UML). [En linea] http://www.uml.org.)

UML brinda variados elementos de esquematizacion para representar las diferentes partes de un sistema,
de ellos se utilizan en el desarrollo de la aplicacion los diagramas de casos de uso, de clases del disefio, de

despliegue, de componentes, de colaboracion y el resto de los diagramas.
Visual Paradigm 8.0

Es una herramienta profesional que se utiliza para el modelado, soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio, construccion, pruebas y despliegue. El software de modelado UML
ayuda a una rapida construccion de aplicaciones. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases,
ingenieria inversa, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion. (Visual Paradigm. [En linea]

http://www.visual-paradigm.com.)

1.5 Conclusiones del capitulo

Luego de desarrollar el capitulo se ha podido arribar a las siguientes conclusiones parciales:
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El estudio de los principales conceptos permitié una mejor comprensién de la presente investigacion.

El estudio de sistemas homologos permitié identificar las caracteristicas principales de los sistemas de

repositorios digitales tanto nacionales como internacionales.

El estudio de las tecnologias, herramientas, lenguajes y metodologias proporciond los conocimientos

necesarios para su utilizacion en el desarrollo de la solucion propuesta.
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Capitulo 2: Analisis y Disefio de la propuesta de solucién.

2.1 Introduccion del capitulo
El presente capitulo tiene como objetivo describir la propuesta de solucion, precisar las caracteristicas con

gue contard el moédulo, evidenciar mediante artefactos ingenieriles la aplicacién de la metodologia
seleccionada, mostrar los requisitos del sistema, tanto funcionales como no funcionales y realizar el

prototipado del sistema.

2.2 propuesta de solucion
La propuesta de solucion es un médulo de busqueda y navegacién que se encarga de realizar basquedas

de documentos digitales para el sistema XABAL Repxos 3.0. El médulo permitira a todos los usuarios de
XABAL Repxos 3.0 obtener los documentos de su preferencia y poder navegar entre las comunidades

existentes para poder visualizar colecciones enteras de documento y elegir el de su preferencia.

La comunicacién entre el modulo y las bases de datos se realiza a través del estilo de arquitectura REST,

consumiendo los servicios que proporciona el servidor de Dspace.

2.3 Modelo de dominio
El modelo de dominio es una representacién grafica de los conceptos claves del negocio y la relacion entre

ellos. En él se describen las entidades con sus atributos, las relaciones entre ellas y sus restricciones. Se
utiliza el término "Dominio" para diferenciarlo del Modelo de Negocio debido a que es un concepto mucho
mas amplio. Se centra en una parte del negocio especificamente, la relacionada con el &mbito del proyecto,
por lo que el término "dominio" representa una parte del "negocio”. El Modelo de Dominio permite aumentar

la comprension del problema y contribuir a esclarecer la terminologia o nomenclatura del dominio.

Un modelo del dominio es un diccionario visual de términos importantes del dominio y sus acciones, permite
descomponer el espacio del problema en unidades comprensibles (conceptos). Se puede ver como una
representacion de las clases del mundo real que comunica cuales son los términos importantes y como se

relacionan entre si. (Hall, Craig Larman.Prentice, 2003.)

La solucion a desarrollar no posee un modelo del negocio bien definido; por ese motivo, mediante el modelo
de dominio que se muestra a continuacion se logra la comprension de los conceptos, los cuales son tratados
como objetos que pueden ser clases del dominio o eventos, explicandose cada uno de los conceptos para
permitir a los involucrados una facil comprension de los procesos que se llevaran a cabo luego de la

implementacion.
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Ilustracion 2. Diagrama de modelo de dominio

Los conceptos representados en el modelo de dominio (Fig.1 Diagrama de modelo del dominio) se describen

a continuacion:
Diccionario de datos:

Usuario: Es el cliente que interactia con el sistema, una vez registrado y autenticado en él, puede realizar

las operaciones disponibles de busqueda.
Interfaz de busqueda: Es Interfaz en la cual el usuario va a introducir los criterios de blsqueda deseados.

Busqueda: Es el proceso mediante el cual se va a acceder a los documentos archivados en la base de

datos.

Dspace: Sistema en el cual estd basado XABAL Repxos encargado de gestionar todos los documentos en

la base de datos.

2.4 Requisitos

2.4.1 Requisitos funcionales
“Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el sistema, de la manera en que éste debe

reaccionar a entradas particulares y de como se debe comportar en situaciones particulares. (...) los
requerimientos funcionales del sistema describen con detalle la funcion de éste, sus entradas, salidas y

excepciones”. (Olivera, angel. 2010)
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Estos constituyen una forma de representar condiciones o capacidades que debe cumplir un sistema, para
satisfacer las necesidades de un contrato, estandar o cualquier documento formal. A continuacion, se

presenta el listado de las funcionalidades que el sistema debe permitir:

RF1. Cargar comunidades: el mddulo debe ser capaz de cargar las comunidades predefinidas en la

universidad

RF2. Cargar colecciones: el modulo debe ser capaz de cargar las comunidades predefinidas en la

universidad

RF3. Insertar autor: como filtro para realizar una busqueda avanzada el modulo debe permitir introducir el

nombre del autor como parametro para la basqueda.

RF4. Insertar fecha de publicacién: como filtro para realizar una busqueda avanzada el médulo debe permitir

introducir la fecha de publicacion como parametro para la busqueda.

RF5. Insertar materia: como filtro para realizar una busqueda avanzada el médulo debe permitir introducir

la materia como parametro para la busqueda.

RF6. Insertar titulo: como filtro para realizar una busqueda avanzada el médulo debe permitir introducir el

titulo del elemento como parametro para la busqueda.

RF7. Mostrar resultados: el médulo debe permitir visualizar los resultados

RF8. Mostrar comunidades: el médulo debe permitir mostrar las comunidades cargadas previamente
RF9. Cargar item: el médulo debe cargar los items que va a mostrar desde una base de datos remota.
RF10. Mostrar metadatos: cada resultado debe mostrar un metadato asociado.

RF11. Mostrar colecciones: el médulo debe permitir mostrar las colecciones predefinidas por la universidad.

2.4.2 Requisitos no funcionales
“Los requerimientos no funcionales rara vez se asocian con caracteristicas particulares del sistema. Mas

bien, estos requerimientos especifican o restringen las propiedades o cualidades emergentes del sistema
(...)" (Olivera, angel. 2010)
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Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido o confiable. Para el desarrollo de la actual investigacién se definen los siguientes requerimientos no

funcionales:

RNF 1: Usabilidad: EI médulo permitira el facil acceso a las funcionalidades del mismo. Para ello se escribira

el nombre de la funcién en cada boton.

RNF 2: Hardware: El médulo se desarrollé con los siguientes requerimientos minimos:
Memoria RAM: 4 GB

Microprocesador: Intel(R) Core(TM) i3-2120

CPU 3.30GHz

Para el correcto funcionamiento del mismo se recomienda su uso en computadoras que tengan las
prestaciones mencionadas anteriormente, de lo contrario no se asegura obtener un tiempo de respuesta

adecuado.

RNF 3: Software: Para acceder al médulo se recomienda utilizar el navegador web Mozilla Firefox, en las
versiones superiores a la 33.0, desde los sistemas operativos Windows y GNU/Linux. Ademas, el navegador
debe tener habilitado el uso de JavaScript.

2.5 Casos de Uso
Definicion de los casos de uso del sistema En correspondencia con los requisitos funcionales del sistema

se definieron los siguientes casos de uso:
CU_1 Busqueda simple.

CU_2 Busqueda avanzada.

CU_3 Navegar en el sistema.

CU_4 Mostrar resultados.

2.6 Diagrama de casos de uso del sistema
Los diagramas de casos de uso documentan y modelan el comportamiento de un sistema, subsistema o

una clase, mostrando las relaciones entre los actores y el caso de uso del sistema.
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llustracion 3. Diagrama de casos de uso de sistema

2.6.1 Descripcidén de los casos de uso del sistema
A continuacién, se muestra la descripcién del caso de uso de sistema Busqueda simple.

Tabla 1 Descripcidn del CUS busqueda simple

Objetivo Buscar un documento en el repositorio que contenga una expresiéon entrada por el
usuario

Actores Usuario

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario necesita buscar un documento en el repositorio

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones

Debe existir conectividad con el servidor.

Postcondiciones

Ninguno o varios items fueron encontrados.

Flujo de eventos

Flujo basico Bus

queda avanzada

Actor Sistema

Hace click en el cuadro de texto de la

busqueda

Muestra el cursor de texto parpadeante en

forma de linea vertical
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Escribe la expresion que desea buscar.

Hace click en el botén “Buscar”

Muestra un lista con todos los items

encontrados.
6 Termina el caso de uso.
Flujos alternos
4a. No se ha escrito ninguna expresién.
Actor Sistema
1. Comprueba que el cuadro de texto no esté
vacio.
2. Muestra un mensaje: “campos de busqueda

vacio. Inserte criterios de busqueda”.

42, Los datos son incorrectos

Actor Sistema
1. Comprueba que se han introducidos datos
incorrectos.
2. Muestra un mensaje: “Datos incorrectos”.
Relaciones CU incluidos Mostrar resultados.
CU extendidos N/A

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario
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Alfresto Software Inc. € 20052017 Todos os derechos reservados.

A continuacién, se muestra la descripcion del caso de uso de sistema Blusqueda avanzada.

Tabla 2 Descripcidn del CUS busqueda avanzada

Objetivo Realizar busquedas empleando filtros
Actores Usuario
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario necesita

buscar documentos en el repositorio a través de un
autor, fecha, titulo o materia dado.

Complejidad Alta

Prioridad Alta

Precondiciones Debe existir conexion con el servidor.
Postcondiciones Ninguno o varios items fueron encontrados.
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Flujo de eventos

Flujo bésico Busqueda avanzada

Actor Sistema
1. Selecciona la opcion “Busqueda
avanzada”.
2. 99 Muestra un formulario con los siguientes
campos:
- Autor
- Titulo
- Materia
- Fecha de modificacion
Muestra las siguientes opciones:
- Aceptar
- Cancelar
3 Hace click en los cuadros de
textos de los filtros que desea
rellenar.
4 Hace click en el botén “Buscar”
5 Muestra una lista con los items encontrados
6 Termina el caso de uso
Flujos alternos
4a. No se harellenado ningln campo.
Actor Sistema
3. Comprueba el valor de los campos
4, Muestra un mensaje: “Campos vacios”.
43, Los datos son incorrectos
Actor Sistema
1. Comprueba que se han introducidos datos
incorrectos.
2. Muestra un mensaje: “Datos incorrectos”.
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Relaciones CUincluidos BlUsqueda avanzada.

CU extendidos N/A

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario

éz\ Busqueda avanzada

Buscar: Contenido v

Palabras clave:
budget

Nombre:

Titulo:

Descripcion:

Tipo MIME:

Desconocido M

Fecha de modificacion:
Desde: Hasta:

Modificador:

& Alfresco

Alfresco Software Inc. © 2005-2017 Todos los derechos reservados.

Se suministra de forma gratuita sin apoyo, sin certificacion, sin mantenimiento, sin garantiay sin cargo por Affresco o sus Soios Certificados. Acceder aquipara soporte.

() valver alos resulta..

Para mas informacion de la descripcion de los CUS consultar el anexo 1.
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2.7 Conclusiones del capitulo
e Se analizaron y definieron las caracteristicas de la solucion.

e Se especificé el modelo de dominio que permitié definir los conceptos fundamentales del
negocio, de esta forma se obtuvo una visibn mas clara del entorno sobre el cual se desarrolla

el problema a resolver.

Al identificar las caracteristicas con las que debe contar la aplicacion se obtuvieron los requisitos
funcionales y los requisitos no funcionales.

¢ Se modeld el diagrama de casos de uso del sistema posibilitando un mejor entendimiento del
proceso.

¢ Con las especificaciones de los casos de uso del sistema se establecieron los flujos basicos de
estos y se logré una descripcion detallada para una mejor comprension del sistema que se

implementé.
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Capitulo 3: Disefio, implementacién y pruebas de software.

3.1 Introduccién al capitulo

El presente capitulo tiene como objetivo detallar la arquitectura a utilizar, los patrones de disefio y la
distribucién fisica del sistema mediante el diagrama de despliegue y los diagramas de interaccion. También
se realizan las pruebas del médulo, evidenciandose la disciplina Pruebas Internas y Pruebas de Aceptacién
que propone la metodologia AUP-UCI para el ciclo de vida del proyecto. En dicho capitulo se disefian los
casos de pruebas para facilitar la disciplina Pruebas internas.

3.1 Patrén Arquitecténico
Los patrones arquitectdnicos son los relacionados con el disefio a gran escala, que se aplican tipicamente

durante las primeras iteraciones (la fase de elaboracion) cuando se establecen las estructuras y conexiones

mas importantes. (Larman, Craig,1999)

El patrén utilizado para la implementacién del médulo es el Modelo-Vista-Controlador el cual establece que
los componentes de un sistema de software se deben estructurar en tres capas distintas: la capa de acceso
a datos, la capa de presentacion y la capa de control. De esta manera se engloban los controladores y las
vistas en una misma capa, llamada capa web. Ademas, se introduce una nueva capa, llamada capa de
servicios la cual se encarga de implementar la I6gica del negocio y de esta forma liberar al controlador de
tareas repetitivas, garantizando de esta forma una mayor capacidad de reutilizacion de codigo durante el

desarrollo.

En el caso mas simple, desde una vista el usuario envia los datos que desea procesar en un formulario,
estos datos son capturados desde un controlador y enviados a un servicio el cual se encarga de procesarlos
y persistirlos en la base de datos, ya sea afadir nuevos datos, consultarlos, editarlos o eliminarlos. Una vez
procesados los datos el servicio envia la respuesta al controlador, el cual se encarga de enviarlos a la vista

correcta. Por ultimo, la vista es la encargada de dar formato a los datos y mostrarlos al usuario.

Este patrén posee la capacidad de realizar modificaciones en una capa especifica sin afectar a las restantes.

A continuacion, se brinda una descripcién detallada de las capas utilizadas para el desarrollo del médulo:
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CAPA WEB

VISTAS

CONTROLADORES

CLASES DOMINIO

SERVICIOS

CAPA DE SERVICIOS

Ilustracion 4. Patron modelo-Vista-Controlador

La capa web esta formada por dos partes principales:

Las vistas: Son las responsables de presentar la informacion a los usuarios y estan implementadas usando
la tecnologia Alfresco Community 5.2. Share 5.2.

Los controladores: Son los encargados de establecer la comunicacion entre las demas capas. Manejan las
solicitudes provenientes desde la vista, realizan cambios en el modelo directamente o invocando un servicio
y crean la respuesta, la cual puede ser generada en el mismo controlador o la puede delegar a una vista.

La capa de acceso a datos contiene los objetos que representan los datos en la aplicacion. Estos pueden
ser creados, leidos, actualizados y eliminados y son persistidos en una base de datos para garantizar que
perduren en el tiempo. Para evitar el trabajo de forma directa con una base de datos y el uso de consultas
SQL, se utiliza GORM, un motor de persistencia construido sobre Hibernate, de esta forma solo es necesario
definir clases y relaciones entre ellas y GORM se encarga de realizar todo el trabajo de persistencia,
mapeando estas clases en una base de datos.

La capa de servicios es la encargada de implementar la I6gica de negocio de la aplicacion, dejando a los
controladores solo la responsabilidad de manejar el flujo de solicitudes. Por tanto, la funcién de esta capa
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es relacionarse directamente con el modelo de datos, realizar operaciones de légica de negocio y devolver

los datos al controlador.

3.3 Patrones de disefio utilizado en el desarrollo del médulo
Un patron de disefio es una buena practica documentada de la solucion de un problema que ha sido

aplicado satisfactoriamente en mudltiples entornos. Es una solucién recurrente a un problema comun
observado o descubierto durante el estudio o construccion de numerosas aplicaciones. Su principal objetivo
es incrementar la calidad del software en términos de reusabilidad, mantenimiento y extensibilidad. (Larman,
Craig,1999)

Inversiéon de Control (I0C)

La inversion de Control es un patrén utilizado, segun el cual las dependencias de un componente no deben
gestionarse desde el propio componente para que este sélo contenga la I6gica necesaria para hacer su
trabajo. (Brito, Nacho [En linea], 2009)

Cuando se crea un componente en la aplicacién, se gestiona su ciclo de vida (cuando se crea, cuantas
instancias se mantienen vivas a la vez, cdmo se destruyen, etc.) y sus dependencias (qué otros
componentes se necesitan para realizar su trabajo y cdmo conseguirlos). El objetivo de esta técnica es
mantener los componentes o mas sencillos que sea posible, incluyendo Unicamente cddigo que tenga
relaciéon con la l6gica de negocio, asi la aplicacién serd mas facil de comprender y mantener. (Brito, Nacho
[En linea], 2009)

Este patron se evidencia en la funcionalidad Comunidades donde solo se declara el servicio que se va a

utilizar y no es necesario preocuparse por gestionar dicho servicio ni por las dependencias que este tenga.
Singleton:

El patrén Singleton asegura que una clase tenga una sola instancia y proporciona un punto de acceso
global a ella, de esta forma solo existe una instancia de los servicios durante la ejecucion, logrando una
reduccion de uso de memoria y de tiempo de procesamiento (se elimina la sobrecarga de crear nuevos

objetos).

Este patron se evidencia en el uso del servicio Solr para realizar la busqueda simple ya que la mayoria de

los servicios utilizan este patrén por defecto.
GRASP:

Describen los principios fundamentales del disefio de objetos y la asignacion de responsabilidades,

expresados como patrones. (Larman, Craig, 1999)
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Experto: La responsabilidad de realizar una labor especifica es otorgada a la clase que contiene la
informacidén necesaria para realizar dicha labor. En la propuesta de solucion un objeto de tipo File es el
responsable de validar sus metadatos y exponer dicha evaluacion a los demas objetos, pues la clase File

es el experto en esa informacion. (Larman, 2003)

Este patron se evidencia en la busqueda simple cuando se hace uso de la clase Alfresco.search para realizar

la busqueda en vez de utilizar un método en otra clase.

Bajo Acoplamiento: El disefio se debe realizar de forma tal que la dependencia entre clases sea baja. De
esta forma se tiene clases menos dependientes, logrando una reduccion del impacto de los cambios y
garantizando un mayor grado de reutilizacién. Este patrén se pone en practica al asociar a cada controlador

un solo servicio, disminuyendo de esta forma el acoplamiento.

Las funcionalidades del médulo fueron implementadas de forma independiente, esto disminuye la cantidad

de cambios a realizar tras hacer una modificacion.

Alta Cohesidn: Los elementos deben tener responsabilidades altamente relacionadas y efectuar la menor
cantidad de operaciones posibles. Al existir una alta cohesion se hace mas facil el mantenimiento,
entendimiento y la reutilizacién. La utilizacion de este patrdn se evidencia en los controladores, estos
mantienen su codigo lo mas simple posible manejando solo los eventos del sistema y delegando las demas

tareas, como la implementacién de la légica de negocio a los servicios.

Controlador: Un Controlador es un objeto que no pertenece a la interfaz de usuario, responsable de recibir
0 manejar un evento del sistema. Un Controlador define el método para la operacion del sistema. El
controlador recibe la solicitud del servicio desde la capa de presentacion y coordina su realizacion,

normalmente delegando a otros objetos.

Este patrén se evidencia en el fichero busqueda.js que se encarga controlar muchas de las acciones que

se realizan en el moédulo.

3.4 Estandares de codificacion
Los estdndares de codificacion se definen con vistas a mejorar el entendimiento del codigo perteneciente al

moédulo por otros desarrolladores y alcanzar una uniformidad en el mismo. A continuacion, se listan los

elementos pertenecientes al estandar de codificacion definido para el desarrollo del médulo:

e Utilizar nombres en inglés para las clases y métodos.
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o Dejar espacio de separaciéon dentro del codigo, para que sea entendible.

e Escribir en inglés los nombres de las variables.

¢ Los nombres de las variables deben ser cortos y significativos.

3.5 Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue modela la arquitectura en tiempo de ejecuciéon de un sistema. Muestra la

configuracion de los elementos de hardware (hodos) y muestra cdmo los elementos y artefactos del software

se trazan en esos nodos. (Sparx Systems. [En linea], [Citado el: 13 de marzo de 2019.])

A continuacion, se muestra el diagrama de despliegue del modulo para el sistema XABAL Repxos 3.0:

PC_Cliente

HTTP:8080

Servidor de aplicaciones de Alfresco

<<Apache Web Tomcat>>
AWPI-REST TCP/IP: 5432
Servidor de aplicaciones Repxos Servidor de BD
<<Apache Web Tomcat>> <<PostgresSQL>>

llustracion 5. Diagrama de despliegue

PC cliente: Es el nodo que contiene los navegadores web (Firefox, Chrome, etc.) para acceder a las paginas

cliente que interactian con las paginas servidoras. Se procesan todas las interfaces de usuario que

establecen la comunicacion entre el usuario y el Médulo Recomendaciones.
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Servidor de aplicaciones Alfresco: Este nodo tiene alojado Alfresco Community Edition 5.2 que es donde
se construye la aplicacion, hosteado en un servidor web Apache, y usa la API-REST del sistema XABAL
Repxos para capturar los items del repositorio.

Servidor de aplicaciones XABAL Repxos: En este se encuentra desplegado el sistema XABAL Repxos
para poder acceder a la API-REST.

Servidor de base de datos: En este servidor es donde se encuentra el sistema gestor de bases de datos

PostgreSQL. Aqui se encuentra toda la informacion estructurada.

En el diagrama de despliegue antes visto se utilizaron los protocolos de comunicacién TCP/IP y HTTP
debido a que este médulo se desarrolla sobre tecnologia web. Se describe a continuacion cada uno de los
protocolos utilizados:

Familia de Protocolos TCP/IP: se utiliza para enlazar computadoras que usan sistemas operativos
similares o diferentes, incluyendo PC, minicomputadoras y computadoras centrales sobre redes de area
local (LAN). En el caso de este médulo y el sistema XABAL REPXOS se utiliza para interconectarlos con el

servidor de base de datos.

HTTP: protocolo de transferencia de hipertexto, es usado en cada transaccion de la web. Define la sintaxis
y semantica que utilizan los elementos software de la arquitectura web (cliente, servidor, proxy para
comunicarse). En el modulo se utiliza este protocolo para el acceso de los clientes web a los servicios que

brinda la aplicacion.

3.6 Pruebas de software
Un instrumento adecuado para determinar el estatus de la calidad de un producto software es el proceso de

pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software o al sistema de
software en su totalidad. En las pruebas se usan casos de prueba, especificados de forma estructurada

mediante Técnicas de prueba. (Pruebas de Software. [En linea] [Citado el: 14 de marzo de 2019.])

La prueba de software es imprescindible para garantizar la calidad de la aplicacion representando una

revision final de las especificaciones del disefio y del codigo.
Elementos a tener en cuenta para que una prueba tenga éxito:

e Niveles de prueba
e Tipos de pruebas
e Método de prueba
o Caso de prueba
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e Estrategia de prueba
Niveles de prueba

La prueba es aplicada para diferentes tipos de objetivos, en diferentes escenarios o niveles de trabajo. Se

distinguen los siguientes niveles de pruebas: (Jorrin, Ing.Michaell Gonzalez, 2007)

e Pruebas unitarias

¢ Prueba de integracion
e Prueba de sistema

¢ Prueba de implantacion
e Prueba de aceptacion

e Prueba de regresién

Se estara trabajando en el nivel de sistema, con el objetivo de comprobar la funcionalidad de todo el sistema
y en el nivel de pruebas unitarias con el objetivo de probar el comportamiento de cada uno de los
componentes de forma independiente.

Tipos de prueba (Jorrin, Ing.Michaell Gonzélez, 2007)

e Funcionalidad (funcién, seguridad, volumen, usabilidad)
e Fiabilidad (integridad, estructura, estrés)
¢ Rendimiento (benchmark, contencion, carga, performance profile)

e Soportabilidad (configuracion, instalacion)

Se aplicaron pruebas de funcionalidad, y dentro de ellas de funcidon. Estas pruebas fijan su atencion en la
validacién de las funciones, métodos, servicios y casos de uso, permitiendo comprobar el correcto
funcionamiento de los requisitos funcionales del modulo. Se realizaron ademas pruebas de rendimiento
especificamente de carga, usada para validar y valorar la aceptabilidad de los limites operacionales de un

sistema bajo carga de trabajo variable, mientras el sistema bajo prueba permanece constante.
Casos de prueba

Los casos de prueba deben disefiarse para descubrir errores debidos a calculos errGneos, comparaciones
incorrectas o flujo de control inadecuado. Se disefian para garantizar que: se satisfagan todos los requisitos
de funcionamiento, se logran todas las caracteristicas de comportamiento, todo el contenido es preciso y se
presenta de manera adecuada, se logran todos los requisitos de rendimiento, la documentacién es correcta

y se satisfacen la facilidad de uso y otros requisitos. (Pressman, Roger S., © 2010)
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Estrategia de prueba

e Describe el enfoque y los objetivos generales de las actividades de prueba.
¢ Incluye los niveles de prueba a ser diseccionados, el tipo de prueba a ser ejecutada y los casos de
prueba disefiados para lograr los objetivos.
o Define:
v' Técnicas de pruebas (manual o automatica) y herramientas a ser usadas.
v Criterios de éxitos y culminacién de las pruebas.
v' Consideraciones especiales relacionadas con los recursos necesarios para realizar las

pruebas

Una estrategia de prueba del software integra los métodos de disefio de caso de pruebas del software en
una serie bien planeada de pasos que desembocara en la eficaz construccion del software. La estrategia
proporciona un mapa que describe los pasos que se dardn como parte de la prueba, indica cuando se
planean y cuando se dan estos pasos, ademas de cuanto esfuerzo, tiempo y recursos consumiran. Por
tanto, cualquier estrategia de prueba debe incorporar la planeacion de pruebas, el disefio de casos de
pruebas, la ejecucion de pruebas y la recoleccién y evaluacion de los datos resultantes. (Pressman, Roger
S, 2010)

Una estrategia de prueba del software debe ser lo suficientemente flexible como para promover un enfoque
personalizado. Al mismo tiempo, debe ser lo adecuadamente rigido como para promover una planeacion

razonable y un seguimiento administrativo del avance del proyecto. (Pressman, Roger S, 2010)
Métodos de Prueba

Caja negra: Las pruebas de caja negra, también llamadas pruebas de comportamiento, se enfocan en los
requisitos funcionales del software; es decir, las técnicas de prueba de caja negra le permiten derivar
conjuntos de condiciones de entrada que revisaran por completo todos los requisitos funcionales para un

programa. (Pressman, Roger S, 2010)

Se basa en técnicas como: Técnica de particion de equivalencia: es un método de prueba de caja negra
gue divide el dominio de entrada de un programa en clases de datos de los que pueden derivarse casos de
prueba. Un caso de prueba ideal descubre de primera mano una clase de errores que de otro modo podrian
requerir la ejecucion de muchos casos de prueba antes de observar el error general. (Pressman, Roger S,
2010) Técnica de andlisis de valores limites: esta técnica prueba la habilidad del programa para manejar

datos que se encuentran en los limites aceptables. (Jorrin, Ing.Michaell Gonzalez, 2007) Técnica de Grafos
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de causa-efecto: es una técnica que permite al encargado de la prueba validar complejos conjuntos de

acciones y condiciones. (Jorrin, Ing.Michaell Gonzalez, 2007)

Caja blanca: Las pruebas de caja blanca, denominadas a veces pruebas de caja de cristal es un método
de disefio de casos de prueba que usa la estructura de control del disefio procedimental para obtener los
casos de prueba (Pressman, Roger S, 2010). Con la aplicaciéon de este método se garantiza que:

Se verifiqgue por lo menos una vez todos los caminos independientes de cada modulo.
Se ejerciten todas las decisiones ldgicas en sus vertientes verdaderas y falsas.

Se ejecuten todos los bucles en sus limites y con sus limites operacionales.

ANERNEENERN

Se entrenen las estructuras internas de datos para asegurar su validez.

3.7 Métodos seleccionados
La metodologia de software empleada en esta investigacion define tres disciplinas de pruebas: Pruebas
internas, Pruebas de liberacién y Pruebas de aceptacion. Para dicha investigacién se desarrollan las

pruebas internas.

Pruebas internas

En esta disciplina se verifica el resultado de la implementacion probando cada construccion, incluyendo
tanto las construcciones internas como intermedias, asi como las versiones finales a ser liberadas. Se deben
desarrollar artefactos de prueba como: disefios de casos de prueba, listas de chequeo y de ser posible

componente de prueba ejecutable para automatizar las pruebas. (Pressman, Roger S, 2010)

Se realizan pruebas al médulo mediante el empleo del método de prueba caja blanca haciendo uso de la
técnica asociada a este método, prueba del camino basico y del método de prueba caja negra utilizando la

técnica particion equivalente, asociada al mismo.

3.7.1 Método de prueba caja blanca

Técnica de prueba para el método de caja blanca: Prueba del Camino Basico.

La prueba del camino basico es una técnica de prueba de la Caja Blanca propuesta por Tom McCabe.
Esta técnica permite obtener una medida de la complejidad I6gica de un disefio y usar esta medida como

guia para la definicion de un conjunto basico. (Pressman, Roger S, 2010)

La técnica consiste en derivar casos de prueba a partir de un conjunto dado de caminos independientes por

los cuales puede circular el flujo de control. Para obtener dicho conjunto de caminos independientes se
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construye el Grafo de Flujo asociado y se calcula su complejidad ciclomatica. Los pasos que se siguen para

aplicar esta técnica son:

1. A partir del disefio o del codigo fuente, obtiene el grafo de flujo asociado.

function wvalidarFormulario() {

var txtAutor = document.getElementById( ' nombre’).value;
var txtTitulo = document.getElementById('titulo'’).value;
var txtMateria = document.getElementById('materia’).wvalue;

//Test campo obligatorio
if (txtNambre == null || txtNombre.length == 0 || /*\s+

$/.test{txtNombre)) {
alert("ERROR: El campo nombre no debe ir vacdo o lleno de

solamente espacios en blanco');
return false;

Ilustracion 6. Codigo base del método validar formulario

llustracion 7. Esquema para la técnica del camino basico
2. Se calcula la complejidad ciclomética del grafo obtenido.
V(G)=# de regiones =2
V(G)=A-N+2=7-7+2=2
V(G)= P+1=1+1



3. Se determina un conjunto basico de caminos independientes.

Primer Camino: 1-2-3-4-5-6-7
Segundo Camino: 1-2-3-4-7

4. Se preparan los casos de prueba que obliguen a la ejecucién de cada camino del conjunto basico.

Caso de prueba para el camino 1

Tabla 3. Caso de prueba para el camino 1

Descripcion Permite comprobar que los campos no

contengan solo espacios.

Condicion de ejecucion Los campos autor, titulo y materia

deben contener espacio.

Entrada Espacios en el nombre del autor, en el

titulo y en la materia.

Resultado Devuelve un mensaje de error

Ver el caso de prueba para el camino 2 en el anexo 2

3.7.2 Método de prueba caja negra
Técnica de prueba para el método de caja negra: Particion Equivalente.

Esta técnica intenta dividir el dominio de entrada de un programa en un numero finito de clases de
equivalencia y definir el menor nimero de casos de prueba que descubran clases de errores. (Sommerville,
lan, 2016)

El disefio de casos de prueba segln esta técnica consta de dos pasos:
1. Identificar las clases de equivalencia.
2. ldentificar los casos de prueba.

» Una prueba realizada con un valor representativo de cada clase es equivalente a una prueba realzada con

cualquier otro valor de dicha clase.

* Si el caso de prueba correspondiente a una clase de equivalencia detecta un error, el resto de los casos

de prueba de dicha clase de equivalencia deben detectar el mismo error.
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En la siguiente tabla se evidencia el caso de prueba, con los distintos escenarios, su descripcion, el

ejemplo, la respuesta del sistema y el flujo central, ver ejemplo en la tabla:

Tabla 4. Caso de prueba para el método de caja negra

EC 1.1 Buscar | El escenario de
documento prueba permite al \Y El médulo verifica | 1- Seleccionar el
usuario buscar un los datos y cuadro de
documento , devuelve la lista de busqueda
Modu_lo de items que
referencias para | .yinciden. 2- Insertar nombre
XABAL Repxos del documento a
buscar
Papa )
3- Presionar
“Buscar”
EC 1.2 Datos El escenario de
incorrectos prueba permite al | El médulo muestra 1-Seleccionar el
usuario validar un mensaje: “El cuadro de
campos incorrectos valor entrado bldsqueda
H$ contiene caracteres
no validos”. 2-Insertar
nombre del
documento a
buscar
3-Presionar
“Buscar”
EC 1.2 Datos El escenario de
incorrectos prueba permite al I El modulo muestra 1-Seleccionar el
usuario validar un mensaje: “El cuadro de
campos incorrectos campo de busqueda
basqueda esta
vacio”. 2-Insertar
nombre del
documento a
buscar
3-Presionar
“Buscar”
El escenario de \% El médulo muestra 1-Seleccionar el
EC 1.4 No existe el | prueba permite al un mensaje: “El cuadro de
documento usuario validar la ] documento con ese bldsqueda
existencia de Aviones rotos
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documentos
ese nombre.

con

nombre no esta en
la base de datos”.

2-Insertar
nombre
documento
buscar

3-Presionar
“Buscar”

del
a

Resultado de las pruebas

En la siguiente tabla se exponen los resultados de las pruebas funcionales realizadas al médulo, se

desarrollaron 3 iteraciones. Se encontraron 7 no conformidades (NC), en la primera iteracion, de ellas 2

fueron errores ortograficos, 4 errores de concordancia entre la aplicaciéon y el disefio de los casos de

pruebay 1 error de validacién en los datos de entrada, esta Ultima no procede porque el médulo detect6

como error un nimero en el titulo de un documento y esto no es un error debido a que en un titulo pueden

aparecer numeros. Se corrigieron las NC detectadas.

En la segunda iteracién fueron detectados 2 errores, 1 de ortografia y otro de correspondencia entre

el sistema y la descripcion de un caso de prueba. Se corrigieron las NC detectadas. Al realizar la

tercera iteracion, no se detectaron NC, quedando demostrado que los errores encontrados fueron

resueltos en su totalidad.

Tabla 5. Resultado de las Pruebas

No. de lteraciones Total delno No Procede Resueltas
conformidades

1ra lteracion 7 1 6

2da lteracion 2 0 2

3ra lteracidn 0 0 0
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3.8 Conclusiones del capitulo

el a arquitectura de software empleada, el diagrama de despliegue y los patrones de disefio sentaron las
bases para la construcciéon del médulo.

¢ Se defini6 ademas los estandares de codificacion y las pruebas de software.

e En las pruebas funcionales se encontraron en la primera iteracion 7 NC, 1 no procedio y se

resolvieron 6, en la segunda iteracion se encontraron 2 y se resolvieron ambas y en la tercera

no se encontraron NC
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Conclusiones
Como resultado de la investigacion realizada se desarrolld6 un médulo de busqueda y navegacion de

documentos de XABAL Repxos con la tecnologia de Alfresco Community 5.2., concluyendo:

v Se reviso la bibliografia para conformar el estado del arte de la investigacion y se seleccionaron las
tecnologias, metodologias y herramientas a utilizar en el proceso de desarrollo a partir de la revision
de las mas utilizadas.

v' Se describi6 la propuesta de solucion y se determinaron los requisitos funcionales y no funcionales

gue dieron paso al disefio del modulo.

v' Se desarroll6 el médulo de blusqueda y navegaciéon que permite recuperar documentos con la
tecnologia de Alfresco Community 5.2

v la aplicacion de pruebas de caja negra y caja blanca a la propuesta de solucién propicié la correcta

validacioén de sus funcionalidades considerandose lista para ser desplegada en un entorno real.
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Anexos

Anexo 1: Descripcion de los CUS

A continuacion, se muestra la descripcion del caso de uso de sistema Navegar en el sistema.

Tabla 6. Descripcién del caso de uso navegar en el sitema

Objetivo Navegar en el sistema

Actores Usuario

Resumen El caso inicia cuando el usuario hace click en la opcién el botén “Colecciones” o el
boton “Comunidades”, se despliega una lista con los elementos existentes en
dependencia de la opcion seleccionada, y termina cuando el usuario encuentra el
conjunto de items que desea obtener.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Debe existir conectividad con el servidor.

Postcondiciones

VVarios items fueron encontrados.

Flujo de eventos

Flujo basico Busqueda avanzada

Actor Sistema
1. Hace click en el botén “Colecciones” o en el botdn
“comunidades” en dependencia de por donde desee
navegar el usuario
2. Desplegar las colecciones o las

comunidades en dependencia de la
opcion seleccionada en forma de
lista:

Comunidades: Colecciones:

Facultadl -CDAE

Facultad? -CESOL
Facultad3 -CIDI

Facultad4 -CISED

Citec -Departamentos

Otras Areas docentes de la

Tesis cultad 1
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-Entre otras

Slecciona la opcion que desea vizualizar

Muestra un lista con todos los

items encontrados.

5

Termina el caso de uso.

Flujos alternos

12, No existe comunicacién con el servidor

Actor Sistema
5. Comprueba que se tenga conexion
con el servidor
6. Muestra un mensaje: “No existe
conexién con el servidor”.
Relaciones CU incluidos Mostrar resultados.

CU extendidos

N/A

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario
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%ﬂ Buscar

Colecclones | Comunidades

Ir 3 blsqueda avanzada

Arestltado(s) encontrado(s) en todos los sitios.

\y

Meeting Notes 2011-01-27.doc
Dacumento en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 72 KB madificada por Mike Jackson modficado jus 24 Feb 201111:16:37
En carpeta: Meeting Notes

Meeting Notes 2011-02-03.doc
Dacumento en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 72 KB madificada por Mike Jackson modficado jus 24 Feb 201111:16:37
En carpeta: Meeting Notes

Meeting Notes 2011-02-10.doc
Dacumento en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 73 KB madificada por Mike Jackson modficado jus 24 Feb 201111:16:37
En carpeta: Meeting Notes

prUj et CUﬂtraCt.pCh( (Project Contractfor Green Energy)

Contract for the Grezn Energy project

Documento en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 373 KB modificada por Administrator modficado Mar 14]un 2011 06.28:54
En carpeta: [Agency Files/Cantracts

Se suminisira de farma gratuita sn apaya, sin certfication, sin mantenimiento, in garantiay sin cargo por Alfvesco o 5us Socios Certiicados. Acceder aquipara soparte.

& Afesco

Afresco Saftware Inc. & 200%-2017 Todos bos derechos reservads.

) Ir ahisqueda avan..

Clasificar por Nombre
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A continuacién, se muestra la descripcién del caso de uso de sistema Mostrar resultados.

Tabla 7. Descripcidn del caso de uso mostrar resultados

Objetivo Mostrar los resultados de la busqueda y la navegacion

Actores Usuario

Resumen El caso inicia cuando el usuario hace click en la opcién el boton “Buscar” y se muestra
una lista con los resultados obtenidos que permite selecciona cualquiera de los Items
de esta para mostrar sus metadatos, ademas permite cargar el item seleccionado para
su consulta.

Complejidad Media

Prioridad Alta

Precondiciones

Debe existir conectividad con el servidor.
Debe haberse presionado el botén “Buscar” o se debe haber enrtado a la navegacion

del moédulo

Postcondiciones

El item seleccionado fue cargado.

Flujo de eventos

Flujo bésico Busqueda avanzada

Actor Sistema
1. Hace click en el botén “Buscar”
2. Muestra una lista con los
resultados
En forma de lista de items
Selecciona el item que desee visualizar
4 Carga el item seleccionado y
muestra sus metadatos
Si los metadatos del item son los de su interés, lo
selecciona para visualizarlo
Muestra el contenido del item
seleccionado
5 Termina el caso de uso.

Flujos alternos

12. No existe comunicacién con el servidor

Actor Sistema
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Comprueba que se tenga

conexion con el servidor

8. Muestra un mensaje: “No existe
conexion con el servidor”.
Relaciones CU incluidos Blsqueda avanzada

Busqueda simple

Navegar en el sistema

CU extendidos

N/A

Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario
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e
ezg Buscar

Colecciones Comunidades

budget

Ir a blsqueda avanzada

8 resultado(s) encontrado(s) en tados los sitios.

42fchae6-b1fe-4028-9f85-9ad7f81a8e3b

Elemento de lista de datos en el sitio Sample: Web Site Design Project modificado por Administrator modificado Mar 14 Jun 2011 06:28:57

bUdget.XlS (Web Site Design - Budget)

Budget file for the web site redesign
Documento en &l sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 26 KB modificado por Mike Jackson modificado Mar 15 Feb 2011 16:35:26
En carpeta: /Budget Files

budget.xls discussion
Carpeta en el sitio Sample: Web Site Design Project modificado por Mike Jackson modificado Mie 16 Feb 2011 05:30:10
En carpeta: /Budget Files/budget.xls

Budget Files [Praject finance files)

This folder holds the project budget and invoices
Carpeta en el sitio Sample: Web Site Design Project modificado por Mike Jackson modificado Mar 15 Feb 2011 16:08:20
En carpeta:/

Meeting Notes 2011-01-27.doc
Documento en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 72 KB modificado por Mike Jackson modificado Jue 24 Feb 2011 11:16:37
En carpeta:/Meeting Notes

Meeting Notes 2011-02-10.doc
Documento en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 73 KB modificado por Mike Jackson modificado Jue 24 Feb 2011 11:16:37
En carpeta: /Meeting Notes

Meetings
Pagina wiki en el sitio Sample: Web Site Design Project de tamafio 2 KB modificado por Administrator modificado Mar 14 )un 2011 06:28:57

Milestones
Pagina wiki en el sitio 5ample: Web Site Design Project de tamafio 3 KB modificado por Administrator medificado Mar 14 )un 2011 06:28:57

Se suministra de forma gratuita sin apoyo, sin certificaion, sin mantenimiento, sin garantiay sin cargo por Alfresco o sus Socios Certificados. Acceder aqui para soparte.

% Ah:reSCO Alfresco Software Inc. © 2005-2017 Todos los derechos reservados.

(4) Ir abisqueda avan...

Clasificar por: Nombre
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Anexo

2: Caso de prueba

A continuacién, se muestra el caso de prueba para el camino basico nimero dos de la técnica del camino

basico.

Anexo

Tabla 8. Caso de prueba para el camino 2

Descripcion Permite comprobar que los campos
estén llenos correctamente

Condicion de ejecucion Los campos autor, titulo y materia
deben estar bien llenados
correctamente.

Entrada Rellenar los campos correctamente

Resultado Retorna falso

3: Entrevista

La entrevista se realizé de manera informal. Las preguntas fluyeron en dependencia del conocimiento de

los especialistas del centro sobre el modulo implementado.

1.

2
3
4.
5

¢, Como funciona el proceso de busqueda y navegacion en el proyecto de Repositorio Institucional?
¢, Qué funcionalidades tiene el médulo de busqueda y navegacion del sistema XABAL Repxos?
¢,Cual es el objetivo de implementar este médulo?

¢, Qué datos se manejan en el médulo?

¢, Qué requisitos debe tener el médulo a desarrollar para que sea compatible con otros productos del

centro?

Entrevista realizada a:

Analista del proyecto Repositorio Institucional: Gleidis Yuriannis Rosabal Espinosa

Desarrollador en el proyecto Repositorio Institucional: José Javier Hernandez Benitez
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