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Resumen

Resumen.

El presente trabajo consiste en la realizacion de un informe de investigacion préactico del desarrollo del rol
Disefiador de Base de Datos dentro del proyecto Plataforma VideoWeb del polo productivo Video y Sonido
Digital de la Facultad 9 de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI). Dicho proyecto tiene como
objetivo desarrollar una plataforma web que permita la publicacion y administracion de archivos
multimedia a través de la red de datos, basandose principalmente en la techologia de streaming y en la
distribucién de aplicaciones cliente/servidor, empleando para el desarrollo de este producto solamente
herramientas de software libre, que posibilite su uso y comercializacién, sin restricciones por concepto de

licencias de software propietario.

En el presente trabajo se realiza el disefio de la estructura de almacenamiento de datos persistentes que
se utiliza en la Plataforma VideoWeb. Se define el disefio detallado de la base de datos, incluyendo tablas,
indices, vistas, restricciones, desencadenantes, procedimientos almacenados y otras construcciones
especificas de la base de datos necesarios para almacenar, recuperar y suprimir objetos persistentes
almacenados, garantizando que los datos persistentes se almacenen de forma coherente y eficaz. Se
determina el comportamiento que se debe implementar en la base de datos. Se analizan las principales
clasificaciones, modelos, tendencias, gestores y herramientas de base de datos en el &mbito internacional,
nacional y en la Universidad de las Ciencias Informéticas. Se desarrollan los artefactos correspondientes
al rol Diseflador de Base de Datos y se realiza un analisis del trabajo realizado elaborando un resumen de
buenas practicas en el desempefio de este rol. Se efectia la descripcion y valoracién de la solucion

propuesta para la realizacion del trabajo, asi como las conclusiones y recomendaciones del mismo.
Palabras Claves.

Informatica; VideoWeb; Material Audiovisual; Medias; Sistemas de Gestion de Base de Datos; Bases de

Datos; Control de Acceso; Transferencia.
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Abstract

Abstract.

This work consists on the realization of a practical research report of the development of the Database
Designer role within the VideoWeb platform project belonging to the Digital Video and Sound productive
pole of the Faculty 9 of the University of Informatics Sciences (UCI). This project aims to develop a web
platform that enables the publication and administration of multimedia files across the data network, based
on streaming technology and the distribution of client / server applications, using for the development of
this product only free software tools, enabling its use and marketing without restriction for proprietary

software licenses.

In the present work, the design of the structure for the storage of persistent data that will be used in the
VideoWeb Platform is made. The detailed design of the database is also made, including tables, indexes,
views, constraints, triggers, stored procedures and other specific construction of the database required to
store, retrieve and delete persistent objects stored, ensuring that persistent data is stored in a coherent
and effective way. The behavior that must be implemented in a database is defined. The main
classifications, models, tendencies, database managers and other database tools are analyzed in the
international and national scope, as well as at the University of Informatics Sciences (UCI). The artifacts
corresponding to the Database Designer role are developed and an analysis of the done work is made,
making a summary of good practices in the performance of this role. Finally the description and valuation
of the proposed solution for the realization of the work is made, as well as the conclusions and

recommendations of it.
Keywords.

Informatics; VideoWeb; Audiovisual Materials; Medias; Management Systems Database; Databases;

Access Control; Transfer.
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Introduccion

Introduccion.

La informatica se ha convertido en aliada indispensable del trabajo cotidiano, donde junto a otras
disciplinas tecnoldgicas avanza a gran velocidad. Cada afio se incrementa vertiginosamente la velocidad
de los procesadores y la capacidad de los dispositivos de almacenamiento. De los primeros ordenadores
gue solo aceptaban entradas numéricas y textuales, a los actuales que poseen una interfaz ergonémica
gue facilita la interaccion entre el usuario y el ordenador, el avance es considerable. Las computadoras se
han convertido en una herramienta indispensable para la realizacion de tareas y la solucion de problemas,

tanto asi, que sin ellas en la actualidad muchas de las actividades colapsarian.

La digitalizacién y la introduccién de la fibra dptica en las redes de computadoras —ampliamente difundidas
en los Ultimos aflos— han incrementado la capacidad y la calidad de las redes. Este paso en las
tecnologias de la comunicacion propicié un acelerado aumento del ancho de banda, la integracién de las
informaciones de datos, audio y video. Ademas favorecié el despliegue de las aplicaciones de proceso

distribuido cliente/servidor, multimedia y video interactivo.

El aumento acelerado del uso de las computadoras y el desarrollo de las redes ha propiciado que muchos
usuarios utilicen con menos frecuencia los medios tradicionales de comunicacion masiva tales como la
radio y la television. Los usuarios desean acceder a los medios audiovisuales desde sus ordenadores. Por
lo valioso que son los materiales audiovisuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que
enriquecen, profundizan y complementan la entrega de los contenidos, su transmision a través de las

redes de computadoras ha ido en ascenso en los Ultimos afios.

La transmisién de video sobre redes de telecomunicaciones esté llegando al punto de convertirse en un
sistema habitual de comunicacion debido al crecimiento masivo que ha supuesto Internet en estos Ultimos
afos. Se utiliza para ver peliculas o comunicarse con conocidos, también para dar clases remotas, hacer
diagnésticos en medicina, impartir videoconferencia, como distribuidor de TV, video bajo demanda y

multimedia en Internet(1).

No obstante, el audio y el video todavia resultan demasiado "pesados" para los anchos de banda con que
cuentan en general los usuarios. Debido a la necesidad de su uso que se plantea en el presente y futuro,

se han proporcionado distintas soluciones y sucesivos formatos para mejorar su transmision(1).
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Muchos de los centros educacionales, empresas e instituciones, que cuentan con una infraestructura de
redes, desean transmitir a través de ella contenidos audiovisuales previamente almacenados y/o en vivo.
Para lograr este objetivo se utilizan aplicaciones capaces de publicar y administrar contenidos multimedia
en un entorno web a través del uso de sistemas de streaming de video, produciéndose asi un aumento en
la demanda de productos que satisfagan estas necesidades. Por esta razén en el polo productivo Video y
Sonido Digital perteneciente a la Facultad 9 de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) de Cuba,
han incluido dentro de sus prioridades la realizacién de una plataforma de publicacion y administracion de
contenidos audiovisuales a través de la red de datos (Plataforma VideoWeb). Para su desarrollo se han
empleando solamente herramientas de software libre, posibilitando su uso y comercializacion, sin

restricciones por concepto de licencias de software propietario.

En las aplicaciones web dindAmicas —como la que se pretende realizar— la formacién de una péagina, tanto
de graficos como de contenidos, se conforma a partir de la lectura de determinados datos residentes en
una base de datos. La manipulacion de la informacion dentro de aplicaciones como esta —que necesitan
interactuar con mucha informacion—, constituye un eslabéon fuerte y de gran importancia para la
implementacién satisfactoria de las diferentes funcionalidades que posee. Dichas funcionalidades pueden
ser la realizacién de busquedas de contenidos, foros, encuestas, sistemas de noticias y la emision de
reportes estadisticos. La pérdida de la informacion puede ocasionar que esta no llegue de manera

eficiente, constante e inmediata, provocando inestabilidad en el producto.

De lo anterior surge el siguiente problema cientifico: “La no existencia de una estructura para el correcto
almacenamiento de la informacion correspondiente a las medias, su gestibn y administracion que

garanticen el funcionamiento de una Plataforma VideoWeb.”

Se tiene como objeto de estudio el disefio de bases de datos para guardar y gestionar informacion de
medias. EI campo de accién estara centrado en el disefio de bases de datos para la Plataforma
VideoWeb.

Se plantea como objetivo general de la investigacion: Desarrollar la base de datos para la Plataforma
VideoWeb que permita el correcto almacenamiento de la informacién, su gestién y administracién; y como
objetivos especificos disefiar la base de datos para la Plataforma VideoWeb e implementar la base de

datos para la Plataforma VideoWeb.
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Como idea a defender se plantea: Si se disefia una base de datos para la Plataforma VideoWeb se
garantizara el correcto almacenamiento de la informacion referente a las medias, su gestion y
administracion, asegurdndose el correcto intercambio de informacién dentro de la plataforma y el

desarrollo exitoso del proyecto.

Para cumplir el objetivo del presente trabajo se trazaron varias tareas de investigacion, estas son:
1. Analizar los diferentes sistemas similares a la Plataforma VideoWeb existentes a nivel nacional e
internacionalmente.
Analizar las tendencias y tecnologias actuales de bases de datos a nivel nacional e internacional.
Seleccionar el sistema gestor de base de datos.
Definir la estrategia y la tecnologia de acceso a datos a utilizar.
Definir los modelos de despliegue de la base de datos.
Analizar la redundancia de la informacion en la base de datos.
Realizar el disefio logico de la base de datos.
Implementar el modelo fisico de la base de datos.

© © N o gk wDd

Comprobar la integridad de los datos en la base de datos.

10. Comprobar el funcionamiento de la base de datos.

Con el correcto cumplimiento de las tareas se esperan obtener como posibles resultados o aportes
practicos el diagrama de clases persistentes refinado, el modelo de datos, el disefio del modelo légico y

la implementacion del modelo fisico de la base de datos.

Para el desarrollo completo del trabajo y su total entendimiento se hizo necesario emplear métodos de
investigacion tanto tedricos como empiricos, dentro de los tedricos se encuentra el: Andlisis Historico —
Logico, que se utilizé para conocer la evolucion de las tendencias y de las tecnologias de bases de datos,
asi como de los gestores de bases de datos y del almacenamiento de medias desde inicios del pasado
curso escolar (septiembre de 2007) hasta la actualidad (diciembre de 2008), determinando cudles son las
tendencias actuales y qué gestor de bases de datos es el mas indicado para el almacenamiento de las
medias, seleccionando el que mas se acoja a las necesidades del producto. EI método Analitico —
Sintético se utilizé para llegar a comprender con mas exactitud como es el proceso de almacenamiento

de medias en una base de datos, asi como la estructura que debe poseer la informacion para que el
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producto que se desea obtener trabaje de forma mas eficiente, constante e inmediata. Esto permitira
conocer como realizar de forma mas eficiente una base de datos para la Plataforma VideoWeb,
permitiendo que este producto interactle con una base de datos robusta y segura, ademas de que posea
una estructura adecuada. Como método empirico se utilizé la entrevista realizada al desarrollador y
actual administrador del Portal Inter-nos con el objetivo de comprender cdémo se realiza el almacenamiento
de la informacion y las medias, y de conocer cdmo se encuentra conformada la base de datos en el Portal
Inter-nos, que es una plataforma que brinda servicios de audio y video por la red dentro de la Universidad
de las Ciencias Informéticas (UCI) y constituye uno de los principales antecedentes de la plataforma.

El presente documento se estructura en tres capitulos y las correspondientes conclusiones,

recomendaciones, referencias bibliograficas, bibliografia y glosario de términos.

Capitulo 1: Fundamentacion teérica.
En este capitulo se realiza un estudio acerca de las bases de datos, se analizan las herramientas
qgue existen para su disefio, asi como los principales gestores de estas y las herramientas mas usadas

para el disefio de la capa de acceso a datos, entre otros aspectos.

Capitulo 2: Descripcién y analisis de la solucién propuesta.
En este capitulo, basado en el estudio realizado en el capitulo anterior, se seleccionan y justifican cuéales

herramientas se emplearan en el desarrollo de la solucién. Ademas se explica la solucién propuesta.

Capitulo 3: Validacion del disefio realizado.
En este capitulo se realiza la validacion del disefio de la base de datos y se analiza el nivel de

normalizacién en que se encuentra el esquema de relacion de la base de datos.
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1.1. Introduccion.

Este capitulo presenta una breve resefia del tema de las Bases de Datos (BD) en la actualidad a nivel
internacional, nacional y de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), asi como las tendencias,
técnicas, tecnologias y metodologias utilizadas en el mundo para su tratamiento. Se da una descripcion de
los principales conceptos relacionados con el manejo de la informacién mas especifica en las bases de
datos, asi como a los asociados al dominio del problema. Se explican ademas las diferentes fases por las
gue se debe transitar mediante el disefio de una base de datos, las cuales son: disefio conceptual, disefio
l6gico y disefio fisico. También se detallan los modelos mas utilizados en la actualidad para disefiar base
de datos, haciendo énfasis en los dos que mayor auge han adquirido en los ultimos afios y se analizan los
principales sistemas gestores de base de datos y herramientas de disefio de base de datos. Con todo esto
se realiza un primer acercamiento a las tendencias y tecnologias sobre las que se apoyaréa la propuesta

final.

1.2. Plataforma Web.
Una plataforma Web es un sistema formado por un conjunto de componentes hardware y software que
proporcionan capacidades (servicios) sobre las que se debera apoyar cualquier aplicacion software y cuyo

funcionamiento es a través de Internet.(2)

El resultado final debe ser un conjunto (plataforma) formado por componentes horizontales o herramientas
de colaboracién (gestor de usuarios, gestores de contenido y gestores documentales) que pueden

reutilizarse en las distintas aplicaciones especificas que se introduzcan.(3)

Analizando las definiciones anteriores se puede llegar a la conclusion de que una Plataforma Web es un
sistema informatico formado por componentes de hardware y software que brinda servicios sobre Internet
y que incorpora gestores de usuarios, gestores de contenido y gestores documentales, los cuales facilitan

la seguridad y la gestion de la informacion.
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1.3. Transmision de video y audio.

La transmisién de video y audio digital no es mas que el flujo de bits enviado de un punto a otro mediante
la red de datos. La transmision digital y la distribucién de informacion audiovisual permiten la
comunicacion multimedia sobre las redes que soportan la comunicacion de datos, brindando la posibilidad

de enviar imagenes en movimiento y sonido a lugares remotos.

1.4. Plataforma VideoWeb.

La Plataforma VideoWeb es un sistema informatico formado por componentes de hardware y software que
permite la transmision de video y audio digital. Brinda servicios de video y audio sobre Internet e incorpora
gestores de usuarios, gestores de contenido audiovisual, gestores de contenido y gestores documentales,

los cuales facilitan la gestion de la informacién audiovisual.

1.5. Introduccion alas Bases de Datos.

Los datos constituyen la parte esencial de un sistema de informacién y son los que justifican su existencia.
Para organizar y gestionar estos datos en el computador, se han desarrollado técnicas cuya evolucién ha
estado determinada, principalmente, por el desarrollo de la tecnologia de los computadores, asi como por

los requisitos y necesidades planteadas por los usuarios(4).

Los Sistemas de Bases de Datos ocupan hoy en dia un lugar muy importante en todos los
sistemas de informacion, ya que practicamente todas las aplicaciones o soluciones a problemas utilizando

informatica, hacen uso de las bases de datos(5).

Gran parte de los sistemas informaticos interactian con una amplia gama de informacion para lograr su
correcto funcionamiento. Con frecuencia, los sitios generados dindmicamente utilizan una base de datos
para almacenar su contenido. En estos sitios, las paginas se forman a partir del contenido, fusionado con
plantillas en el momento de la solicitud, para crear la pagina que se va a entregar. Por esto los sistemas
de bases de datos ocupan un lugar importante como medio de almacenamiento en los sistemas

informaticos que necesitan la organizacion y gestion de grandes volimenes de informacion.

Las técnicas de Bases de Datos representan la tecnologia informética disponible para la organizacion y

gestién de grandes volumenes de datos en un computador. Se puede afirmar que el nicleo de todo
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sistema de informacién actual es una Base de Datos, y que el disefio y creacion de ésta constituyen una

etapa importante en la construccion del sistema(4).

1.5.1. Breve historia de los sistemas de almacenamiento de datos.
Los sistemas de almacenamiento de datos han evolucionado considerablemente desde sus inicios con los
archivos secuenciales hasta los Sistemas de Gestion de Bases de Datos que se conocen hoy en dia. Los
primeros brindaban un acceso muy rapido a la informacion, pero para acceder a una posicioén se debia
hacer de forma secuencial, es decir, se tenia que recorrer el archivo entero, siendo esto su principal
inconveniente. Como solucion aparecieron los archivos indexados, donde el acceso ya podia ser aleatorio

(acceder de una vez a la posicién deseada del archivo).

Antes del surgimiento de las bases de datos, la manera en que se almacenaba y trabajaba con la
informacion era en los sistemas de ficheros. Estos sistemas surgieron con el objetivo de informatizar el

manejo de los archivadores manuales, logrando proporcionar un acceso mas eficiente a los datos.

Un sistema de ficheros es un grupo de programas con los que trabajan los usuarios finales, donde cada
programa controla sus propios datos, es decir, que no hay un lugar fisico centralizado donde almacenen
los datos y al cual puedan acceder todos los que lo necesiten. Esto trae consigo dificultades tales
como: separacion y aislamiento de los datos, duplicacién de datos, dependencia de datos, formatos de

ficheros incompatibles, consultas fijas y proliferacion de programas de aplicacién(6).

Por la necesidad de lograr una mayor organizacion de los datos y lograr compartirlos entre varias
maquinas surgié el NFS (Sistema de Archivos de Red), posibilitando que distintos sistemas conectados a
una misma red accedan a ficheros remotos como si fueran locales. Mas tarde para evitar fallos en los
sistemas de archivos y una mayor proteccién de datos, aparecieron los dispositivos RAID (Redundant

Array Of Independent/Inexpensive Disks), lograndose aumentar la integridad de los datos en los discos.

Luego aparece la necesidad de realizar un trabajo mas efectivo con la informacion y es que surgen las
Bases de Datos (BD) en el afio 1960, aunque no se empiezan a usar hasta el afio 1971. Estas fueron
creadas con el objetivo de solucionar los problemas que existian con el uso, en las aplicaciones software,

de los ficheros como medio de almacenamiento.
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Debido a que los programas eran cada vez mas complejos y grandes, se requeria almacenar los datos en
sistemas que garantizaran un cierto numero de condiciones, permitiendo operaciones complejas sin que
se violaran estas restricciones y que garantizaran la seguridad de la informacion. Respondiendo a estas
necesidades surgieron las Bases de Datos Jerarquicas, donde los datos se situaban siguiendo una

jerarquia, pero tenian el problema de que los accesos a éstos eran unidireccionales(7).

Para dar absoluta libertad a las relaciones entre tablas surgieron las Bases de Datos Relacionales en los
afios 80, y con ellas los Sistemas de Bases de Datos Relacionales (SBDR). Esta nueva forma de
almacenamiento de la informacién aport6 dos caracteristicas muy importantes: las propiedades ACID
(Atomicidad, Consistencia, Aislamiento, Durabilidad) y un lenguaje comin de acceso a los datos: SQL,
facilitando la programacion de aplicaciones con Bases de Datos, y consiguiendo que los programas sean
independientes de los aspectos fisicos de la Base de Datos(4).

Con el transcurso del tiempo aparecieron, en los afios 90, las Bases de Datos Distribuidas. Estas BD no
se almacenan completamente en una localidad central, sino que se distribuyen en una red de localidades
gue pueden estar geograficamente separadas y conectadas por enlaces de comunicaciones. Cada

localidad tendra su propia BD y esta capacitada para acceder a los datos de otras localidades(4).

1.6. ¢Qué es unaBase de Datos?
Existen varios criterios 0 definiciones de las bases de datos enunciadas por diferentes autores entre los

que se encuentran:

¢ Una base de datos es un conjunto de datos almacenados entre los que existen relaciones légicas y
ha sido disefiada para satisfacer los requerimientos de informacion de una empresa u organizacion.
En una base de datos, ademas de los datos, también se almacena su descripcion(6).

e Un sistema de bases de datos es basicamente un sistema computarizado cuya finalidad general es
almacenar informacion y permitir a los usuarios recuperar y actualizar esa informacion con base en
peticiones(8).

e Coleccion o deposito de datos integrados, almacenados en soporte secundario (no volatil) y con
redundancia controlada. Los datos, que han de ser compartidos por diferentes usuarios y

aplicaciones, deben mantenerse independientes de ellos, y su definicion —estructura de la base de
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datos— Unica y almacenada junto con los datos, se ha de apoyar en un modelo de datos, el cual ha
de permitir captar las interrelaciones y restricciones existentes en el mundo real. Los procedimientos
de actualizacion y recuperacion, comunes y bien determinados, facilitaran la seguridad del conjunto
de los datos(9).

Coleccién o depdésito de datos, donde los datos estan logicamente relacionados entre si, tienen una
definicion y descripcion comunes y estan estructurados de una forma particular. Una base de datos
es también un modelo del mundo real y, como tal, debe poder servir para toda una gama de usos y
aplicaciones(5).

A modo de resumen una base de datos es una coleccidén de datos variables en el tiempo interrelacionados

entre si a través relaciones légicas. Puede definirse también como el conjunto de informacion relacionada

gue se encuentra agrupada o estructurada. Un archivo en si no constituye una base de datos, sino la

forma en que esta organizada la informacion es lo que da origen a la base de datos. Puede referirse

también al conjunto de datos homogéneos, ordenados de una forma determinada, refiriéndose a una

organizacion, materia o problema determinado. En fin una base de datos no es mas que un gran almacén

de datos definido una sola vez y que se utiliza al mismo tiempo por muchos departamentos y usuarios.

Una base de datos estd compuesta por varios componentes: (8)

Hardware: Se refiere a los dispositivos de almacenamiento en donde reside la Base de Datos, asi

como a los dispositivos periféricos (unidad de control, canales de comunicacién, etc.) necesarios

para su uso.

Software: Esta constituido por un conjunto de programas que se conoce como Sistema Gestor de

Base de Datos, el cual maneja todas las solicitudes formuladas por los usuarios de la misma.

Usuarios: Existen tres clases de usuarios relacionados con una Base de Datos:

» El programador de aplicaciones, quien crea programas de aplicacién que utilizan la BD.

» El usuario final, quien accede a la BD por medio de un lenguaje de consulta o de programas de
aplicacion.

» ElI Administrador de la BD, quien se encarga del control general del Sistema Gestor de Base de

Datos.
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1.7.

Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).

Existen varias definiciones de que es un Sistema Gestor de Base de Datos, algunos de ellos se muestran

a continuacion:

Los sistemas de gestion de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir
de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un
lenguaje de definicibn de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de
consulta(10).

El sistema de gestion de la base de datos es una aplicacion que permite a los usuarios definir, crear
y mantener la base de datos, y proporciona acceso controlado a la misma(6).

El software que permite la utilizacion y/o actualizacion de los datos almacenados en una o varias
Bases de Datos, desde diferentes puntos de vista a la vez, por uno o varios usuarios, se denomina
Sistema Gestor de Bases de Datos(8).

Siendo los SGBD un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la BD, el
usuario y las aplicaciones que la utilizan y que prestan servicios para el desarrollo y el manejo de
BD(11).

Un Sistema Gestor de Base de Datos no es mas que un tipo de aplicacion informatica o software que

actiia como interfaz ente el usuario y la Base de Datos. EI SGBD funciona como un intermediario para que

el usuario pueda comunicarse con la BD en términos abstractos y de una forma practica y eficiente,

abstrayéndolo del modo fisico de almacenamiento de la informacion en la computadora, y del método de

acceso empleado, permitiéndole definir, crear y mantener la base de datos, y proporcionandole el acceso

controlado a la misma.

El SGBD es la aplicacién que interacciona con los usuarios de los programas de aplicaciéon y la base de

datos. En general, un SGBD proporciona los siguientes servicios: (6)

Permite la definicion de la base de datos mediante el lenguaje de definicion de datos. Este lenguaje
permite especificar la estructura y el tipo de los datos, asi como las restricciones sobre los datos.
Todo esto se almacenard en la base de datos.

Permite la insercion, actualizacién, eliminacion y consulta de datos mediante el lenguaje de manejo

de datos. El hecho de disponer de un lenguaje para realizar consultas reduce el problema de los
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sistemas de ficheros, en los que el usuario tiene que trabajar con un conjunto fijjo de consultas, o
bien, dispone de un gran nimero de programas de aplicacién costosos de gestionar.
e Proporciona un acceso controlado a la base de datos mediante:

* un sistema de seguridad, de modo que los usuarios no autorizados no puedan acceder a la
base de datos;

* un sistema de integridad que mantiene la integridad y la consistencia de los datos;

* un sistema de control de concurrencia que permite el acceso compartido a la base de datos;

* un sistema de control de recuperacion que restablece la base de datos después de que se
produzca un fallo del hardware o del software;

» un diccionario de datos o catalogo accesible por el usuario que contiene la descripcion de los
datos de la base de datos.

1.8. Clasificaciones de las Bases de Datos.
Teniendo en cuenta varios criterios, las bases de datos pueden ser clasificadas de acuerdo a sus

caracteristicas y propdsitos. Algunas de estas clasificaciones se muestran a continuacion:

1.8.1. Segun laforma en que cambia lainformacion almacenada.
1.8.1.1. Bases de datos estéticas.
Son aquellas bases de datos en las que no se puede modificar la informacién que esta guardada, es decir,
solo se puede consultar, son utilizadas preferentemente para guardar datos histéricos con los que luego
se podran realizar estudios sobre su comportamiento, lo cual ayudara a tomar decisiones(5). Es decir, son
BD de soélo lectura, en las que solo se copia informacion, nunca se elimina. Comunmente se les llama
bases de datos histéricas, porque recogen toda la informacion desde que se cre6 hasta el momento en

gue se esta analizando.

1.8.1.2. Bases de datos dindmicas.
Son aquellas bases de datos en las que la informacion almacenada esta en constante cambio, ya que
sobre ella se pueden realizar operaciones tales como: adicionar, actualizar, eliminar, etc., asi como las

operaciones de consultas(5). Estas son BD donde la informacion almacenada se modifica con el tiempo.
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Un ejemplo de donde pueden ser utilizadas estas BD es en el almacenamiento de la informacién de los

medicamentos en una farmacia, en un videoclub, etc.

1.8.2. Segun lainformacion que almacenan.
1.8.2.1. Bases de datos bibliogréficas.
Almacenan la informacion necesaria para poder localizar la fuente primaria. Estas BD solo contienen una
porcion de la informacion de lo que se esta almacenando y son utilizadas para guardar las referencias a
un contenido dado. Un registro tipico de una base de datos bibliogréfica contiene informacion sobre el
titulo, fecha de publicacion, autor, editorial, de una determinada publicacion, etc. Puede contener un
fragmento de la publicacion original, pero nunca el texto completo(5).

1.8.2.2. Bases de datos de texto completo.
Almacenan toda la informacion integra de las fuentes primarias, no fragmentos, ni referencias(5). Un

ejemplo es el archivo de todo el contenido de las ediciones de una coleccion de revistas cientificas.

1.8.2.3. Directorios.
Este es el caso de directorios digitales como los que edita la Empresa de Telecomunicaciones de Cuba
(ETECSA) con los numeros telefénicos de sus usuarios, ya sean privados o estatales, donde se puede
encontrar el nombre al que pertenece dicho nimero y la direccion donde se encuentra(5). Ejemplo de ellas

son las guias telefénicas en formato electrénico; los bancos de imagenes, audio, video, multimedia, etc.

1.8.2.4. Banco.
Estas, segun el formato de la informacion que almacenan, pueden ser: de audio, video, imagenes,

multimedia, etc., en dependencia de la informacién que almacenan.(5)

1.9. Modelos de Bases de Datos.
Un modelo de datos es basicamente una descripcion de lo que se conoce como contenedor de datos —
donde se guarda la informacion—, asi como de los métodos para almacenar y recuperar informacion de

esos contenedores(8).
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Existen varios modelos que con frecuencia son utilizados para el disefio de las bases de datos, entre ellos
el Modelo Orientado a Objetos y el Modelo Relacional. Otros modelos, no tan populares, son el Modelo

Jerarquico, el Modelo de Red, el Modelo de Datos Objeto Relacional y el Modelo Multidimensional.

1.9.1. Bases de Datos Jerarquicas.
Las Bases de Datos Jerarquicas surgieron a mediados de 1960 y son Bases de Datos (BD) que, como su
nombre indica, almacenan su informacion en una estructura jerarquica. En este modelo los datos se
organizan en forma similar a un arbol, donde un nodo padre de informacion puede tener varios hijos. El
nodo que no tiene padres se le conoce como raiz, y a los nodos que no tienen hijos se les conoce como
hojas. Una de las principales limitaciones de este modelo, es su incapacidad de brindar eficientemente

una solucién a la redundancia de datos(7).
Nivel 1: o
Raiz
ONOXO
" ENCHNONO

Estructura jerarquica o en arbol
Figura 1: Estructura de una Base de Datos Jerarquica.

Las BD jerarquicas son especialmente Utiles en el caso de aplicaciones que manejan un gran volumen de

informacién y datos muy compartidos permitiendo crear estructuras estables y de gran rendimiento.

Los productos jerarquicos, exactamente el IMS y el DL/I de IBM como méaximos exponentes de estos
sistemas, consiguieron altas cuotas de mercado, aunque la actual difusion de la tecnologia relacional los
ha llevado a convertirse en sistemas superados. Lo cual no quiere decir que no persistan todavia
importantes aplicaciones soportadas en estos productos que estan trabajando, por su eficiente respuesta,
a satisfaccion de sus usuarios. Las aplicaciones desarrolladas sobre ellos se mantienen sin apenas

cambios.
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1.9.2. Bases de Datos de Red.
Es un modelo ligeramente distinto del jerarquico, y surge a finales de 1960. Su diferencia fundamental es
la modificacién del concepto de un nodo, permitiendo que un mismo nodo tenga varios padres (algo no

permitido en el modelo jerarquico)(7).

Fue una gran mejora con respecto al modelo jerarquico, ya que ofrecia una solucion eficiente al problema
de redundancia de datos. Pero aun asi, la dificultad que implica administrar la informacion en una Base de
Datos de Red, ha significado que sea un modelo utilizado en su mayoria mas por programadores que por
usuarios finales. Un ejemplo de Base de Datos de Red es el sistema denominado IDMS/R.

Estructura de datos de red

Figura 2: Estructura de una Base de Datos de Red.

1.9.3. Bases de Datos Relacional.
Es el modelo mas utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y administrar datos
dinAmicamente. Su idea fundamental es el uso de entidades (tablas), compuestas por registros (las filas

de una tabla), que representarian las tuplas, y campos (las columnas de una tabla)(7).

El modelo relacional de datos tiene varios aspectos que lo caracterizan, desde el punto de vista estructural
se puede plantear que este modelo organiza la informacién en forma de tablas y de esta manera es que

sus usuarios la perciben y no de otra. Desde el punto de vista de la integridad se puede decir que el
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modelo establece varias restricciones de integridad, las cuales deben ser cumplidas por todas sus tablas;
y desde el punto de vista de la manipulacion, tiene definidos un grupo de operadores a través de los
cuales interactta con la informacion almacenada en las tablas de la base de datos y sus resultados los
devuelve en tablas. Entre estos operadores se encuentran proyectar, restringir y juntar. Debido a que la
informacién consultada en cada operacién se encuentra en forma de tabla, existe la posibilidad de
concatenar operadores unos con otros. Este modelo también esta capacitado para hacer procesamiento
de conjunto. Esto significa que al devolver el resultado de cualquier operacion, el resultado lo devuelve en
tablas que estan conformadas por un conjunto de filas, no por filas individuales. Ademas est4 compuesto
por 5 componentes que lo identifican: un conjunto abierto de tipos escalares, un generador de tipos de
relacion y una interpretacion propuesta de dichos tipos, herramientas para definir variables de dichos
tipos de relacion generados, una operacion asignacion relacional para asignar valores de relacion a las
variables de relacibn mencionadas y un conjunto abierto de operadores relacionales genéricos para

derivar valores de relacion de otros valores de relacion(8).

BD Relacional

Figura 3: Estructura de una Base de Datos de Relacional.

En este modelo, el lugar y la forma en que se almacenen los datos no tienen relevancia (a diferencia de
otros modelos como el jerarquico y el de red). Esto tiene la considerable ventaja de que es mas facil de
entender y de utilizar para un usuario casual de la Base de Datos. La informacion puede ser recuperada o
almacenada por medio de “consultas” que ofrecen una amplia flexibilidad y poder para administrarla.

Ejemplos de Bases de Datos Relacionales son: Oracle, Informix, MySq|, etc.

1.9.4. Bases de Datos Multidimensionales.
Un enfoque que ha cobrado actualmente fuerza es el Procesamiento Analitico En Linea (en inglés,
denominado On-Line Analytical Processing u OLAP). Su nombre se deriva del contraste con el

procesamiento de transacciones en linea (On-Line Transaction Processing, OLTP). Mientras que el OLTP
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depende de Bases de Batos Relacionales, el OLAP ha desarrollado una tecnologia de Bases de Datos
Multidimensionales. Estas Bases de Datos fundan los cimientos para el desarrollo de los calculos y

analisis multidimensionales que requiere la inteligencia empresarial(4).

Las Bases de Datos Multidimensionales son BD estructuradas como un hipercubo, con un eje por
dimensién, de estructura basada en dimensiones orientadas a consultas complejas y alto rendimiento.
Estos modelos tienen gran aplicacion en la bioinformética, debido al almacenamiento de grandes

cantidades de informacion biologica(12).

A continuacion se muestra una representacion espacial de una variable multidimensional con una, dos y

tres dimensiones. En esta figura los cubitos representan valores de dimension, y las esferas son datos(4).

BD
Multidimensionales

Variables con una, dos y tres dimensiones

Figura 4: Representacion espacial de una variable multidimensional.

Una variable unidimensional podria ser el cambio del euro con el ddlar, que sélo varia en la dimension
<tiempo>. Los cubitos serian, por ejemplo, los dias del afio y las esferas serian los valores numéricos
correspondientes al cambio monetario en cada momento. Un ejemplo de variable de dos dimensiones es
el nimero de habitantes, que se mueve por las dimensiones <Geografia> y <tiempo>. Finalmente, los
ingresos de una organizacién podrian almacenarse mediante una variable de tres dimensiones:

<producto>, <Geografia>y <tiempo>.

1.9.5. Bases de Datos Orientadas a Objetos.
A finales de los 80’s aparecieron las primeras Bases de Datos Orientadas a Objetos (BDOO). Disefiadas

para ser eficaces, desde el punto de vista fisico, con el objetivo de almacenar objetos complejos y

16
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métodos(8).

El modelo de objetos conjuga de forma centralizada los conceptos de abstraccion, jerarquia,
encapsulacion, modularidad, persistencia, tipos y concurrencia, donde los primeros cuatro conceptos son
fundamentales, lo cual significa que siun modelo carece de estos elementos pues no es orientado
a objetos. Ademas se basa en los principios de la ingenieria. Este modelo refleja una nueva forma de
pensar acerca de la de descomposicion, haciendo que el disefio orientado a objetos sea diferente a la
forma que existia de disefio estructurado hasta el momento, y que por consiguiente su arquitectura sea
diferente también. Esto ocurre sencillamente porque los métodos de disefio orientado a objetos utilizan la
programacion orientada a objetos, mientras que el disefio estructurado se basa en la programacion

estructurada.

El desarrollo del disefio orientado a objetos no niega las ideas existentes, sino que se basa en ellas y las
mejora. Un modelo orientado a objetos tiene obligatoriamente que cumplir con lo siguiente: la estructura
basica de trabajo son los objetos, no algoritmos; donde cada objeto no es mas que una instancia de
una clase ya definida y que dichas clases estaran relacionadas Unicamente por relaciones de herencia.
En caso de que no se cumpla uno de las condiciones antes mencionadas, pues no se estaria en

presencia de un modelo orientado a objetos(13).

Una BD orientada a objetos es una BD que incorpora todos los conceptos importantes del paradigma de
objetos:(14)
e Encapsulacion: Propiedad que permite ocultar la informacion al resto de los objetos, impidiendo asi
accesos incorrectos o conflictos.
¢ Herencia: Propiedad a través de la cual los objetos heredan comportamiento dentro de una jerarquia
de clases.
e Polimorfismo: Propiedad de una operacién mediante la cual puede ser aplicada a distintos tipos de

objetos.

Este modelo es propio de los modelos informaticos orientados a objetos. El trata de almacenar en la Base
de Datos los objetos completos —estado y comportamiento—. Combina las mejores cualidades de los

archivos planos, las Bases de Datos Jerarquicas y Relacionales. Las Bases de Datos Orientadas a
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Objetos representan la sucesiva evolucién de las Bases de Datos para soportar andlisis, disefio y

programacion orientada a objetos.

Entre los Gestores de Bases de Datos Orientados a Objetos mas conocidos se encuentran los siguientes:
(7)

e Gemstone: Proporciona control de concurrencias y recuperacion de la informacion almacenada, asi
como gestion de almacenamiento secundario. Soporta acceso concurrente y métodos para
mantener la seguridad y la integridad de las BD.

e Vbase: Surge en 1987 y enfatiza algunas caracteristicas de la orientacién a objetos.

También existen otros como: Orion, PDM, Iris y O2, entre otros.

1.9.6. Bases de Datos Objeto Relacionales.
Las Bases de Datos Objeto Relacionales son Bases de Datos que desde el modelo relacional evolucionan
hacia Bases de Datos mas extensas y complejas incorporando, para obtener este fin, conceptos del
modelo orientado a objetos. Se puede afirmar que un Sistema de Gestion Objeto-Relacional (SGBDOR)

contiene dos tecnologias: la tecnologia relacional y la tecnologia de objetos(8).

Con las Bases de Datos Objeto-Relacional, se pueden crear nuevos tipos de datos, que permiten
gestionar aplicaciones mas complejas con una gran riqueza de dominios. Tienen la posibilidad de incluir el
chequeo de las reglas de integridad referencial a través de los disparadores, entre otras caracteristicas.
Uno de los gestores de Bases de Datos Objeto Relacional que mas se utiliza en la actualidad es
PostgreSQL(4).

Los modelos de datos relacionales orientados a objetos extienden el modelo de datos relacional,
proporcionando un sistema de tipos mas rico y que se adapte mejor a las nuevas aplicaciones, que
requieren guardar un tipo de datos mas complejos. Permiten que los atributos de las tuplas tengan
tipos complejos. Ademas, la BD es relacional por lo que conserva su rapidez y eficiencia, y permite
hacer uso de nuevos elementos, como las relaciones de herencia, que modelan los objetos que seran

guardados en dicha BD, por lo que el analista y el disefiador ven un modelo orientado a objetos(14).

Plataforma VideoWeb. Rol Disefiador de Base de Datos.



Capitulo 1: Fundamentacion Teérica

1.9.7. Bases de Datos Documentales.
Permiten la indexacién a texto completo, y en lineas generales realizar busquedas mas potentes.

Tesaurus es un sistema de indices optimizado para este tipo de BD(14).

1.9.8. Bases de Datos Deductivas.
Un SBD deductivo, es un SBD pero con la diferencia de que permite hacer deducciones a través de
inferencias. Se basa principalmente en reglas y hechos que son almacenados en la BD. También las BD
deductivas son llamadas BD légica, a raiz de que se basan en l6gica matemética.(14)

1.9.9. Bases de Datos Distribuidas.
La base de datos distribuida consiste en un almacén de datos, es decir, en un conjunto de datos
almacenado de manera sistemética siempre dispuesto a ser utilizado. Pero tiene una particularidad que la
diferencia y consiste en que estos datos estan almacenados en distintas maquinas que integran un

sistema y que tienen conexién entre si.

La BD esta almacenada en varias computadoras conectadas en red. Surgen debido a la existencia fisica
de organismos descentralizados. Esto les da la capacidad de unir las BD de cada localidad y

acceder asi a distintas universidades, sucursales de tiendas, etc.(14)

1.10. Fases del Disefio de Base de Datos.
El proceso de disefio de una base de datos cuenta con tres fases fundamentales: Disefio

Conceptual, Disefio Légico y Disefio Fisico.

1.10.1. Disefio Conceptual.
El objetivo del disefio conceptual, también conocido como modelo conceptual, y que constituye la primera
fase de disefio, es obtener una buena representacion de los recursos de informacién, con independencia
de usuarios, aplicaciones en particular y sin considerar aspectos como eficiencia de la computadora. Esta
primera fase consta de dos momentos: andlisis de requisitos, donde se centra el trabajo en definir qué
es lo que se va a representar, y la conceptualizacion, donde se piensa en cOmo se va a proceder para

representar lo antes definido.(5)
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1.10.2. Disefo Logico.
El disefio logico parte del esquema conceptual y genera el esquema logico. Un esquema logico es la
descripcion de la estructura de la base de datos que puede procesarse por Sistema Gestor de Base de
Datos. El objetivo principal del disefio I6gico es obtener un esquema légico eficiente en cuanto a
operaciones de consulta y actualizacion. El modelo relacional es el tnico modelo que ha permitido abordar

la fase de disefio I6gico aplicando una teoria formal.(5)

1.10.3. Diseiio Fisico.
El objetivo del disefio fisico es conseguir una instrumentacion lo mas eficiente posible del esquema légico.
Para esto se analizan aspectos como las caracteristicas del Sistema Operativo, el Sistema Gestor de
Base de Datos, la Herramienta para realizar el disefio, aspectos relacionados con el rendimiento y los
requisitos de procesos asi como las caracteristicas del hardware, en fin, cualquier factor cercano con la
computadora, para con ello lograr optimizar el consumo de recursos, minimizar el espacio de
almacenamiento, proporcionar la seguridad maxima, disminuir los tiempos de respuesta y evitar las

reorganizaciones.(5)

1.11. Principales Tendencias de Bases de Datos.

La utilizacién de Bases de Datos como plataforma para el desarrollo de Sistemas de Aplicacion en las
organizaciones se ha incrementado notablemente en nuestros dias. Actualmente las BD ofrecen
numerosas funcionalidades de gran importancia para el almacenamiento y la manipulacion de la
informacién en las instituciones, pero siguen creciendo las demandas de nuevas operaciones que faciliten
una mayor eficiencia en el manejo de los datos. Esto trae consigo el desarrollo de técnicas y herramientas

que brinden una solucién eficiente a las solicitudes planteadas por los usuarios.(4)

Algunas de las tendencias de Bases de Datos son citadas a continuacién.(4)
e La explotacion efectiva de la informacion brinda ventajas competitivas a las organizaciones.
e El uso de las Bases de Datos Distribuidas y Multidimensionales se incrementa de manera
considerable en la medida en que la tecnologia de comunicacion de datos brinde mas facilidades

para ello.

Plataforma VideoWeb. Rol Disefiador de Base de Datos.



Capitulo 1: Fundamentacion Teérica

o El uso de las Bases de Datos facilita y soporta en gran medida a los sistemas de informacién para la
toma de decisiones.
e Los lenguajes de consulta (SQL) permitiran el uso del lenguaje natural para solicitar informacién de

la Base de Datos, haciendo mas répido y facil su manejo.

En los dltimos afos se ha visto un gran crecimiento en la capacidad de generacién y almacenamiento de
informacion, debido a la creciente automatizacion de procesos. Desgraciadamente no ha existido un
desarrollo equivalente en las técnicas de andlisis de informacion, por lo que existe la necesidad de una
nueva generacion de técnicas y herramientas computacionales con la capacidad de asistir a usuarios en el
andlisis automético e inteligente de datos. El procesar automaticamente grandes cantidades de datos para
encontrar conocimiento Util para un usuario y satisfacerle sus metas, es el objetivo principal del area de
Descubrimiento de Conocimiento en Bases de Datos o KDD (Knowledge Discovery from Data Base). Este

es el campo que estd evolucionando para proporcionar soluciones al analisis automatizado de datos.

1.12. Principales Gestores de Bases de Datos.
El software de BD ha experimentado un auge extraordinario, ademas de rapidez y efectividad en los
procesos. Con la existencia de multiples entornos de desarrollo y la notable demanda de soluciones

informaticas, han surgido multitud de gestores de BD.

Siendo los SGBD un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre la BD, el usuario
y las aplicaciones que la utilizan y que prestan servicios para el desarrollo y el manejo de BD. Dentro de
los principales SGBD propietarios mas potentes se encuentra Oracle y Microsoft SQL Server, y dentro del
software libre, existen opciones muy completas como: MySQL y PostgreSQL, aunque el MySQL presenta

el uso de una licencia dual o doble licenciamiento.

Algunas de las Ventajas y Desventajas de los SGBD.(11)
Ventajas:
¢ Eliminan las inconsistencias en los datos.
¢ Permiten compartir los mismos datos entre diferentes aplicaciones con distintas necesidades.

e Ahorran espacio de almacenamiento al no existir redundancia o ser ésta escasa.
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Mejoran la seguridad de los datos, pues normalmente incorporan mecanismos de seguridad en el
propio SGBD.

Permiten la creacion de entornos de alta disponibilidad, pues con algunos SGBD es posible llegar a
disponer de aplicaciones funcionando ininterrumpidamente.

Mejora en los servicios de copias de seguridad y de recuperacion ante fallos.

Desventajas:

Requieren una gran cantidad de espacio en disco y de memoria para trabajar de forma eficiente.

Vulnerable a los fallos. El hecho de que todo esté centralizado en el SGBD hace que el sistema sea

mas vulnerable ante los fallos que puedan producirse.

1.12.1. Sistema Gestor de Bases de Datos Oracle.

Es un sistema de gestion de BD (o RDBMS por el acrénimo en inglés de Relational Data Base

Management System), que utiliza arquitectura cliente/servidor, fabricado por Oracle Corporation. Se

considera como uno de los sistemas de BD mas completos, destacando su: soporte de transacciones,

estabilidad, escalabilidad y el ser multiplataforma.(15)

Ventajas: (11)

Es manejador de BD relacional que hace uso de los recursos del sistema informatico en todas las
arquitecturas de hardware, para garantizar su aprovechamiento al maximo en ambientes cargados
de informacion.

Puede ser usado tanto para el manejo de informacion personal, como para gigantescas bibliotecas
multimedia, y corre en laptops, computadoras personales (PC), microcomputadoras, mainframes y
computadoras con procesamiento paralelo masivo.

Soporta la mayoria de los lenguajes de computacion al igual que 26 idiomas diferentes.

Corre autométicamente en mas de 80 arquitecturas de hardware y software distinto sin tener la
necesidad de cambiar una sola linea de cédigo, esto se debe a que méas del 80% de los cddigos
internos de Oracle son iguales a los establecidos en todas las plataformas de sistemas.

Soporta datos alfanuméricos ubicados en las tradicionales "filas y columnas" de las BD, sino que

también soporta textos sin estructura, imagenes, audio y video.
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¢ Incluye mejoras de rendimiento y de utilizacién de recursos.

e Soporta aplicaciones de procesamiento de transacciones online (OLTP) y de data warehousing
mayores y mas exigentes.

e Esté disponible en multiples plataformas como Windows, Linux, todas las versiones de Unix.

e Ofrecidas por diversas empresas como IBM, Sun, Digital, HP, Sequent, etc. y también en VAX-VMS,
asi como en MVS. El ambiente multiplataforma de Oracle, lo convierte en una verdadera solucion
empresarial.

¢ Bloqueo y concurrencia: El lector vera los datos tal y como estaban antes de que el que escribe
comience a cambiarlos (hasta que este haga commit).

e Disponibilidad. Soporta ambientes de cluster en modo activo-pasivo, es decir que un solo nodo
utiliza la base de datos mientras el/los otro/s nodo/s esta/n pendientes de entrar en funcionamiento
en el momento que el servidor primario tenga una falla. Permite tener copias de la base de datos
productiva en lugares lejanos a la ubicacién principal, esta funcionalidad se le denomina Oracle
Standby Database. Las copias de la Base de Datos productiva pueden estar en modo de lectura

solamente.

Desventajas: (11)

e Es un software propietario, ademas su elevado precio (la BD mas cara) hace que solo se vea en
empresas muy grandes y multinacionales, por norma general.

¢ Elevado costo de soporte técnico.

¢ Infinidad de cursos para poder manejar una sola linea (DBA, Desarrollo, Recursos Humanos,
Mineria de Datos, entre otras muchas).

e La seguridad de la plataforma, y las politicas de suministro de parches de seguridad, modificadas a
comienzos del 2005 y que incrementan el nivel de exposicion de los usuarios. En los parches de
actualizacion provistos durante el primer semestre del 2005 fueron corregidas 22 vulnerabilidades

publicamente conocidas, algunas de ellas con una antigliedad de mas de 2 afios.
1.12.2. Sistema Gestor de Bases de Datos Microsoft SQL Server 2000.

SQL Server fue desarrollado por Microsoft y permite la gestion de un entorno de base de datos relacional.

A través de una interfaz comoda y facil de trabajar SQL Server abarca tanto el area de disefio como la de
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administracion. Es nombrado SQL porque hace uso de este lenguaje para la definicion y manejo

de los datos, y se llama Server porque dispone de una parte servidora que es responsable de atender

a los procesos clientes, que son aquellos que realizan las peticiones al servidor, cumpliendo con una

arquitectura cliente-servidor.(5)

La versién mas reciente y completa en estos momentos es Microsoft SQL Server 2005.

Ventajas: (11)

Soporta funciones definidas por el usuario. Esto soluciona los problemas de reutilizacion del codigo y
da mayor flexibilidad al programar las consultas de SQL.

Arquitectura de almacenamiento en disco permite la escalabilidad desde BD de equipos portétiles
hasta bases de datos empresariales de tamafio de terabyte.

Permite acceso y la realizacién de consultas desde URL a través de HTTP, donde el optimizador de
consultas con multiples fases busca el plan éptimo de consultas para mejorar el rendimiento de
consultas complejas.

Soporta consultas en multiples servidores.

Simplifica la configuracion y gestién de un cluster de caidas. Permite que las BD permanezcan
online durante la mayoria de las operaciones. Activa backups instantaneos.

Estadisticas automaticas. Extrae estadisticas mediante el analisis rapido de una muestra, habilitando
el optimizador de consultas para utilizar la informacion mas reciente e incrementar la eficacia de las
consultas.

Los servicios de transformacion de datos sirven para importar, exportar y transformar datos
heterogéneos.

Soporte enriquecido de XML. Los desarrolladores Web pueden acceder a los datos utilizando XML
sin tener que emplear compleja programacion, y los administradores de BD pueden manipular datos

facilmente en formato XML mediante Transaction SQL (T-SQL) y procedimientos almacenados.

Desventajas: (11)

Las funciones definidas por el usuario tienen algunas restricciones.

No todas las sentencias SQL son validas dentro de una funcion.
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e Es un SGBD propietario.

1.12.3. Sistema Gestor de Bases de Datos MySQL.
MySQL es un Sistema de Gestién de Bases de Datos Relacional. Es, probablemente, el mas usado en el
mundo del software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacion se debe, en
parte, a que existen infinidad de librerias y otras herramientas que permiten su uso a través de gran
cantidad de lenguajes de programacion, ademas de su facil instalacion y configuracion. Soporta gran
cantidad de tipos de datos para las columnas; tiene gran portabilidad entre sistemas y gestiona usuarios y

contrasefias, manteniendo un buen nivel de seguridad en los datos.

Es un SGBD cliente/servidor, multihilo y multiusuario. Se compone de un servidor SQL, varios programas
clientes y bibliotecas, herramientas administrativas, y una gran variedad de interfaces de programacion
(APIs). Se puede obtener también como una biblioteca multihilo que se puede enlazar dentro de otras
aplicaciones para obtener un producto mas pequefio, mas rapido, y mas facil de manejar. Es el servidor
de BD relacionales mas popular, desarrollado y proporcionado por MySQL AB. Esta es una empresa cuyo

negocio consiste en proporcionar servicios en torno al servidor de BD MySQL.

Ventajas:

¢ Dispone de borrados multi-tablas. Al especificar multiples tablas y la clausula WHERE, se pueden
agregar opciones ORDER BY y LIMIT a las consultas DELETE, para obtener un mejor control sobre
cuantos registros son eliminados y el orden en el que son eliminados dichos registros.

e Mejores utilidades de administracion (backup, recuperacién de errores, etc.), contando con un
sistema de replicacion multihilo en los servidores esclavos. Si el servidor principal llega a fallar, es
ahora mucho mas probable que cada esclavo tenga los datos necesarios para hacer por si mismo
una recuperacion de los datos y trabajar como si fuera el servidor maestro. Los registros de
replicaciéon ahora contienen los marcadores de transaccion necesarios para asegurarse que las
transacciones son replicadas apropiadamente.

e Soporta cinco tipos de tablas: MyISAM, ISAM, HEAP, BDB (Base de Datos Berkeley), e InnoDB.
InnoDB y BDB son tablas transaccionales. Se puede utilizar la sentencia estandar BEGIN WORK

seguida de varias consultas y finalizar con un COMMIT o ROLLBACK para completar la transaccion
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0 se pueden correr en modo AUTOCOMMIT, asi que cada consulta es efectivamente una
transaccién separada.

¢ Recuperaciéon automatica ante fallas. Si MySQL se cuelga o se da de baja de una forma anormal, no
suele perder informacion ni corromper los datos, ademéas InnoDB automaticamente completara las
transacciones que quedaron incompletas.

e Integridad referencial. Ahora se pueden definir llaves foraneas entre tablas InnoDB relacionadas
para asegurarse de que un registro no puede ser eliminado de una tabla si aln estd siendo
referenciado por otra tabla.

Desventajas:
o No es viable para su uso con grandes bases de datos, a las que se acceda continuamente, ya que
no implementa una buena escalabilidad.

e Carece de soporte para transacciones, rollback's y subconsultas.

1.12.4. Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL.
Es un sistema de gestibn de bases de datos objeto-relacional (ORDBMS) basado en el proyecto
POSTGRES, de la Universidad de Berkeley.

Fue el pionero en muchos de los conceptos existentes en el sistema objeto-relacional actual, incluido, mas
tarde en otros sistemas de gestion comerciales. PostgreSQL es un sistema objeto-relacional, ya que
incluye caracteristicas de la orientacion a objetos, como puede ser la herencia, tipos de datos, funciones,
restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional. A pesar de esto, PostgreSQL no es un

sistema de gestion de bases de datos puramente orientado a objetos.(11)

Ventajas:
o DBMS Objeto-Relacional. Aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar
complejas rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas,
control de concurrencia multi-version, soporte multiusuario, transacciones, optimizacién de

consultas, herencia, y arrays.
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e Cliente/Servidor. Usa una arquitectura proceso por usuario cliente/servidor. Hay un proceso maestro
gue se ramifica para proporcionar conexiones adicionales para cada cliente que intente conectar a
PostgreSQL.

e Altamente Extensible. Soporta los tipos de datos base, asi como: tipo, fecha, monetarios, elementos
gréficos, datos sobre redes (MAC, IP...), cadenas de bits, etc. Ademas operadores, funciones,
métodos de acceso y tipos de datos definidos por el usuario.

e Soporte SQL Comprensivo. Soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas
tales como las uniones (joins) SQL92.

¢ Integridad Referencial. Es utilizada para garantizar la validez de los datos de la BD.

e Lenguajes Procedurales. Tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un
lenguaje nativo denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural de
Oracle, PL/SQL. Ademas tiene habilidad para usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural
embebido.

e MVCC (Multi-Version Concurrency Control) Control de Concurrencia Multi-Version. Es la tecnologia
gue PostgreSQL usa para evitar bloqueos innecesarios, es decir permite la lectura sin que sea
bloqueada por los que escriben que estan actualizando registros.

e Write Ahead Logging (WAL) Esta caracteristica incrementa la dependencia de la BD al registro de
cambios antes de que estos sean escritos en la base de datos. Esto garantiza que en caso de que la
BD se caiga, existira un registro de las transacciones a partir del cual se podra restaurar la BD desde
el punto en que se quedo.

e Es un gestor magnifico bajo licencia Berkeley Software Distribution (BSD), que posee una gran
escalabilidad, haciéndolo idéneo para su uso en sitios Web que posean alrededor de 500.000
peticiones por dia. Ademas por su arquitectura de disefio, escala muy bien al aumentar el nimero de
CPUs y la cantidad de RAM.

Desventajas:
o Consume bastantes recursos y carga con mucha facilidad el sistema.
e Velocidad de respuesta un poco deficiente al gestionar BD relativamente pequefias, aunque esta

misma velocidad la mantiene al gestionar BD realmente grandes.
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1.13. Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering).

Las herramientas CASE son de gran ayuda para el desarrollo de un software. Estas son un grupo de
programas que utilizan las personas que intervienen en el desarrollo de un software, como es el caso de
los disefadores, desarrolladores, analistas, entre otros, durante las fases del desarrollo del software
(andlisis, disefio, implementacién, etc.), para agilizar y facilitar su trabajo, ya que dichas
herramientas proveen de métodos, técnicas y utilidades que ayudan al perfeccionamiento del desarrollo de
sistemas de informacion, de forma total o parcial.(5)

Entre las herramientas CASE méas utilizadas para el disefio de base de datos se encuentran:(5)

1.13.1. ERwin.

PLATINUM ERwin es una CASE empleada en el disefio de base de datos, con la cual se puede hacer un
trabajo productivo por las facilidades que brinda para la generacibn y mantenimiento de
aplicaciones de forma sencilla para el disefiador. ERwin permite realizar el disefio del modelo I6gico de los
requerimientos de informacion, asi como el disefio del modelo fisico, ya con nivel mayor, refinando las
caracteristicas de la base de datos disefiada. Con esta herramienta CASE es posible visualizar la
estructura de la base de datos disefiada, lo cual tiene como ventaja que el disefiador pueda observar en
su totalidad el trabajo realizado, para realizar un analisis y si fuera necesario hacer cambios en busca de
optimizar el disefio final. Esta herramienta permite generar, de forma automatica, las tablas y el cédigo
referente a los stored procedure (procedimientos almacenados) y triggers para los principales tipos
de bases de datos. La migracion automatica garantiza la integridad referencial de la base de datos, es
decir, evita la pérdida de informacién durante este proceso. ERwin puede hacer una conexiéon entre dos
bases de datos, una disefiada y otra sin disefio, estableciendo una transferencia entre ellas y la aplicacion
de ingenieria reversa. Mediante esta conexién puede automaticamente generar indices, vistas, tablas,
reglas de integridad referencial (llaves foraneas, llaves primarias), restricciones de dominios y campos y
valores por defecto. ERwin basicamente soporta bases de datos del tipo relacionales SQL, y es
compatible con otras como: Oracle, Microsoft SQL Server, Sybase, Microsoft Access, dBase, FoxPro,
Informix, SQL Base y SQL Anyware, entre otras. Con un mismo modelo es posible generar multiples
bases de datos o hacer una conversion de una aplicacion de una base de datos a otra. Es compatible con
los sistemas operativos de la familia Windows, como Windows 95, Windows 98, Windows XP y Windows
NT.
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1.13.2. EasyCASE.

EasyCASE Profesional es un producto destinado a la generacion de esquemas de base de datos e
ingenieria reversa. Su objetivo es proporcionar a los usuarios una solucién comprensible para el disefio,
documentacion y consistencia del sistema que se va a desarrollar. Brinda la posibilidad de automatizar las
primeras fases del desarrollo de un software (andlisis y disefio), para lograr el desarrollo de un trabajo
optimo y eficaz. Forma parte del grupo de herramientas multi-usuarios, permitiendo que varias personas
trabajen en un proyecto al mismo tiempo. Esta herramienta permite la conexién de varias personas a un
servidor donde estd la informacion que necesitan los integrantes del proyecto para su trabajo.
Esta conexion se hara de forma segura, ya que la herramienta controlara el nivel de acceso que podra
tener cada usuario, segun el rol que desempefie, a través del diagrama y diccionario de los datos que
blogquean por niveles al registro, al archivo y al proyecto. EasyCASE soporta las siguientes base de datos:
Oracle, Postgres, SQL Server, ANSI SQL, Fox Pro, SQL Base, Access, Paradox, Sybase, Clipper, entre
otras.

1.13.3. Oracle Designer.

Es un grupo de aplicaciones que automatizan la construccion de aplicaciones cliente/servidor vy
permiten ademas el almacenamiento de las definiciones que necesita el usuario de forma rapida
y sencilla. Oracle Designer hace uso de un repositorio central para almacenar, en cualquier fase
de desarrollo, toda la informacién generada por cualquier herramienta de Oracle Designer, posibilitando
un trabajo facil para la direccion del proyecto y su equipo de desarrollo. Esta herramienta CASE, puede en
el lado del servidor definir, generar y capturar el disefio, por conexion Oracle, los siguientes tipos de bases

de datos: Oracle8, Oracle7, Personal Oracle Lite, Microsoft SQL Server, Sybase y ANSI 92, entre otras.

1.13.4. Case Studio.
Case Studio es una herramienta profesional para el disefio de base de datos. Soporta Oracle, MySQL, MS
SQL, MaxDB, Firebird, PostgreSQL y otros sistemas. El software permite generar rapidamente diagramas
gréaficos de las bases de datos relacionales con las que se trabaja, simplificando mucho el trabajo del
programador. Permite realizar Diagramas Entidad-Relaciéon (4) y Diagramas de Flujos de Datos (DFD)

para distintos motores de base de datos. Su principal caracteristica, es su potente sistema de ingenieria
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inversa, 0 sea, a partir del modelo de tablas llegar al modelo légico. Logra identificar y estructurar BD ya

existentes para poder trabajar con ellas sin problemas.

Su intuitiva interfaz gréfica hace facil las tareas mas complicadas. Mediante Case Studio se podra realizar
diagramas de flujo con muy poco tiempo y esfuerzo. Admite la generacién de disparadores (triggers) para

realizar validaciones en las entidades que formaran parte de las tablas de la BD.

1.13.5. Visual Paradigm.

Es una plataforma de modelado de sistema disefiado para arquitectos, desarrolladores y disefiadores de
UML para acelerar el proceso de analisis y disefio de aplicaciones empresariales complejas a través del
modelado que facilita la visualizacion de UML. Visual Paradigm es una herramienta UML profesional que
soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos,
construccion, pruebas y despliegue. Presenta notacion para 13 diferentes tipos de diagramas, asi como
los diagramas ER, diagramas Requisito de la Convencion y los diagramas de andlisis textual. Permite
dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cddigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar
documentacion. Es un software de modelado UML que ayuda a la construccibn mas rapida de
aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de
clases, codigo inverso, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion. Posibilita la
generacion de bases de datos, transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de base de
datos, ingenieria inversa de bases de datos. Es un software multiplataforma, esta disponible para Win98;
WInME; WInNT 4.x; Windows2000; WinXP; Windows2003; Mac OS; GNU/Linux.

1.14. Conclusiones.

Los Sistemas de Bases de Datos han evolucionado considerablemente desde sus inicios en 1960,
mejorando cada vez mas los servicios que brindan, lograndose con ellos que la informacion sea
almacenada sin redundancia, centralizada, y de forma estructurada. Ademas garantizan el acceso

controlado a la informacién.

Los Sistemas Gestores de Bases de Datos mas utilizados a nivel mundial son los relacionales, pero se ha
evolucionado mucho en este tema. Hoy en dia existen otros modelos de datos como las Bases de Datos

Orientadas a Objetos y las Objeto Relacionales, que implementan caracteristicas de la orientacion a
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objeto. Las Bases de Datos Distribuidas y Multidimensionales también se han ido expandiendo en la
medida que se va desarrollando la tecnologia. El uso de cada una de ellas estd condicionado por las

prestaciones que debe brindar la base de datos dependiendo de las necesidades para lo cual fue creada.

En el mundo existen diversas herramientas para el disefio y procesamiento de las BD, las que se van
ampliando y perfeccionando con el tiempo. Escoger cual de ellas utilizar se vuelve cada vez mas dificil.
Por tal motivo en este capitulo se analizan las principales clasificaciones, modelos, tendencias, gestores y
herramientas de base de datos en el &mbito internacional, nacional y en la Universidad de las Ciencias
Informéticas (UCI).
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2.1. Introduccién.

En el presente capitulo se selecciona el modelo de base de datos, el Gestor de Base de Datos y la
herramienta CASE a utilizar para el disefio de la base de datos. Se define la estrategia y la tecnologia de
acceso a datos a utilizar y el modelo de despliegue. Se describe la solucién propuesta, haciendo énfasis
en los requisitos funcionales y no funcionales y en el diagrama de clases persistentes obtenido a partir del
diagrama de clases del disefio. Se realiza la descripcién de todas las clases y el disefio de la base de
datos, incluyendo el diagrama entidad relacion y la descripcion de aquellas tablas importantes. Se
presenta ademas una pequefia fundamentacion de la descripcion de la arquitectura propuesta.

2.2. Estrategia de integracién de la solucién con otros médulos o sistemas.

La persistencia no es mas que el almacenamiento de los datos en memoria, para una posterior
recuperacion de los mismos, por lo que para el desarrollo de las aplicaciones informéticas en la actualidad,
es muy importante la implementacion de una capa de persistencia que permita la comunicacion entre la
capa del negocio y la capa de los datos, sin que haya pérdida de informacion. De este modo se centraliza

la funcionalidad de acceso a datos y se facilita la configuracion y el mantenimiento de la misma.

La Plataforma VideoWeb esta estructurada en dos subsistemas, el subsistema de administracion y el de
gestién de contenidos. Estos tendrian una interaccién de forma indirecta con la base de datos fisica, es
decir, todas las peticiones se realizarian a través de la capa de abstraccion de base de datos que
incorpora el CMS Drupal —CMS que se utilizara en el desarrollo de la plataforma—, que actualmente esta
implementada y mantenida para MySQL y PostgresSQL. Esta capa gestionaria el acceso a las fuentes de
informacién, permitiendo separar en una capa las funciones que tienen que ver con el acceso,
modificacion e insercion de los datos que se realizan en la base de datos, es decir, separando el acceso a
la base de datos desde la plataforma en si. Asi, si se cambia de sistema gestor de bases de datos,

solamente es necesario actualizar la capa de abstraccion de la base de datos.
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2.3. Descripcion de la arquitectura 'y fundamentacion.
La arquitectura de software crea la base fundamental en el desarrollo de una aplicacién informatica, esta
favorece a que todos los implicados en la creacion de la misma lleguen a un entendimiento comudn y todo

se desarrolle siguiendo estdndares y patrones ya definidos.

2.3.1. Modelo Vista Controlador (MVC).
Para el desarrollo de la Plataforma VideoWeb se emplea el patron de arquitectura de software Modelo-
Vista-Controlador (MVC). En este, cada una de las partes son independientes, la comunicacion entre ellas
es mediante interfaces, que abstraen sus estructuras internas. Esto permite desarrollar el modelo, la vista
y la controladora de forma independiente, asi como realizar modificaciones en sus partes, sin afectar a las

demas.
La arquitectura Modelo-Vista-Controlador, divide su estructura en tres componentes diferentes:

El Modelo: es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y controla todas sus
transformaciones. El Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas, ni
siquiera contiene referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene encomendada la responsabilidad de

mantener enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando cambia el Modelo.

La Vista: enmarca la interfaz, la pagina HTML, el cédigo que provee datos dinamicos a la pagina,;
aprovechar la separacion de cédigo. Las paginas web suelen contener elementos que se visualizan de
igual forma durante toda la navegacion: cabeceras de la pagina, el layout genérico, el pie de péagina.
Generalmente s6lo cambia el interior de la pagina, es por ello que se separard la vista en un layout y en

una plantilla.

El Controlador: responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el modelo y
probablemente en la vista. Entre las tareas comunes que realiza este componente se encuentran el

manejo de las peticiones del usuario, el manejo de la seguridad, y cargar la configuracion de la aplicacion.
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Figura 5: Proceso de relaciéon entre los componentes en una Arquitectura MVC.

Este patron de arquitectura de software contribuye con el trabajo en equipo, pues posibilita la
especializacion del personal en un componente especifico, siendo solo necesario conocer las interfaces
de acceso disponibles de los demas componentes. Cumple con el patron de disefio de alta cohesién. El

procesamiento es independiente de la forma en que se muestra o almacena la informacion.

En el modelo es donde se ubican las funcionalidades relacionadas con la manipulaciéon de los datos, asi
como el Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD). Este puede estar compuesto por uno o varios
gestores de base de datos que realizan el almacenamiento de toda la informacion y reciben solicitudes de
almacenamiento o recuperacion de datos desde la capa de negocio. En la solucion para la Plataforma

VideoWeb el modelo esta conformado solo por un SGBD que es PostgreSQL.

2.3.2. Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD).
El Sistema Gestor de Base de Datos seleccionado para desarrollar la Plataforma VideoWeb es
PostgreSQL, debido a que este es el servidor de bases de datos de cddigo abierto mas potente que
existe en la actualidad. Es una alternativa de otros sistemas de bases de datos de cédigo abierto como:

MySQL, Firebird y MaxDB, asi como de sistemas como Oracle o DB2(16). Esta disponible bajo una
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Licencia BSD que permite disimiles usos, entre ellos el comercial. Es el servidor de bases de datos mayor
trabajado por todos aquellos que realizan aplicaciones cliente-servidor, complejas o criticas, en el mundo
Linux/Unix a nivel internacional, nacional y en la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).
Proporciona un gran nimero de caracteristicas que normalmente sélo se encontraban en las bases de
datos comerciales de alto calibre tales como Oracle. PostgreSQL es uno de los Sistemas Gestores de
Bases de Datos mas utilizados por la comunidad de software libre por las razones siguientes: Cumple con
las propiedades ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad) y soporta el lenguaje comun
de acceso a los datos: SQL. Es multiplataforma y posee buenas interfaces de instalacién y administracion.
Aproxima los datos a un modelo Objeto-Relacional, y es capaz de manejar completas rutinas y reglas.
Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control de concurrencia

multiversién, soporte multiusuario, transacciones y optimizacién de consultas.

La UCI cre6 una comunidad de desarrollo de PostgreSQL, con el objetivo de garantizar soporte y
mantenimiento a las aplicaciones que usen este SGBD. Esto contribuye en gran medida con el prestigio y
la calidad de la solucién informatica ya que ante cualquier problema o necesidad de informacién para
optimizar las funcionalidades asociadas a la base de datos, la comunidad garantiza la ayuda y apoya a los
desarrolladores. Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, unido a la calidad del PostgreSQL y a que
la plataforma debe realizarse totalmente en software libre, se escoge para el uso en la Plataforma

VideoWeb este sistema gestor de base de datos.

2.3.3. Modelo de Bases de Datos.
El modelo de base de datos utilizado es el modelo objeto-relacional, siendo este el que utiliza el sistema
gestor de base de datos seleccionado. Con las bases de datos objeto-relacional, se pueden crear nuevos
tipos de datos, que permiten gestionar aplicaciones mas complejas con una gran riqueza de dominios.
Tienen la posibilidad de incluir el chequeo de las reglas de integridad referencial a través de los
disparadores, entre otras caracteristicas. Uno de los gestores de bases de datos objeto-relacional que
més se utiliza en la actualidad es PostgreSQL(4). Dandole al PostgreSQL mayor fortaleza, ya que le
permite poseer interfaces nativas para lenguajes orientados a objetos como C++, PHP, PERL, PYTHON,
ademds de traer soporte para la herencia y la seguridad de la capa de dispositivo de transportacion de

datos SSL (Secure Sockets Layer).
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El modelo objeto-relacional es uno de los modelos mas utilizados en la actualidad, junto al relacional. Las
bases de datos objeto-relacionales son aquellas que desde el modelo relacional evolucionan hacia bases
de datos mas extensas y complejas, incorporando para obtener este fin, conceptos del modelo orientado a
objetos como la herencia. Se puede afirmar que el modelo objeto-relacional contiene dos tecnologias: la

tecnologia relacional y la tecnologia de objetos.

2.3.4. Herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering).

Se propone como herramienta para realizar el diagrama de clases persistentes obtenido a partir del
diagrama de clases del disefio el Visual Paradigm, herramienta CASE que ofrece un entorno de creacién
de diagramas para UML. El disefio es centrado en casos de uso y enfocado al negocio, lo que permite
generar software de gran calidad. Tiene la capacidad de crear el esquema de clases a partir de una base
de datos y crear la de base de datos a partir del esquema de clases. Constituye una herramienta para el
modelado de UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y
disefio, construccion, pruebas y despliegue. A partir de un modelo relacional en SQL Server, MySQL y
otros, es capaz de desplegar todas las clases asociadas a las tablas. Para gestionar la persistencia y el
mapeo de estas clases con la base de datos utiliza Hibernate para Java y NHibernate para la plataforma
.Net. Posibilita el disefio de los modelos del negocio, requerimientos y el de la base de datos. Permite
realizar todo tipo de diagramas de clases, cédigo inverso, generar cddigo desde diagramas y generar
documentacién. Ademas facilita la generaciébn de bases de datos, transformacién de diagramas de
Entidad-Relacion en tablas de base de datos e ingenieria inversa de bases de datos. Es un software
multiplataforma, esta disponible para Win98; WIinME; WInNT 4.x; Windows2000; WinXP; Windows2003;
Mac OS; GNU/Linux.

Para el desarrollo de la Plataforma VideoWeb es fundamental que pueda ejecutarse en GNU/Linux ya que
se desea un software implementado completamente con herramientas libres. Existe una buena
documentacién de la herramienta lo que posibilita una familiarizacion con la misma en un corto plazo de
tiempo. Es una herramienta colaborativa, pues soporta multiples usuarios interactuando sobre el mismo

proyecto, lo que posibilita el trabajo en equipo, ademés permite control de versiones.
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2.3.5. Herramienta de administracion y desarrollo para PostgreSQL.
Se propone la utilizacién del pgAdmin Ill, siendo la aplicacion grafica para gestionar el gestor de bases de
datos PostgreSQL méas completa y popular con licencia Open Source. Esta escrita en C++ usando la
libreria grafica multiplataforma wxWidgets, lo que permite que se pueda usar en GNU/Linux, FreeBSD,
Solaris, Mac OS X y Windows. Es capaz de gestionar versiones a partir de la PostgreSQL 7.3
ejecutdndose en cualquier plataforma, asi como versiones comerciales de PostgreSQL como Pervasive
Postgres, EnterpriseDB, Mammoth Replicator y SRA PowerGres(17). PgAdmin Il estd disefiado para
responder a las necesidades de todos los usuarios, desde escribir consultas SQL simples hasta
desarrollar bases de datos complejas. El interfaz grafico soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y
facilita enormemente la administracién. La aplicacién también incluye un editor SQL con resaltado de
sintaxis, un editor de cddigo de la parte del servidor, un agente para lanzar scripts programados, soporte
para el motor de replicacién Slony-1 y mucho mas. La conexion al servidor puede hacerse mediante
conexiéon TCP/IP o Unix Domain Sockets (en plataformas *nix), y puede encriptarse mediante SSL para
mayor seguridad(18). Posee un agente de SQL/Shell para tareas programadas y una ayuda para nuevos
usuarios. Permite la creacion de roles, procedimientos almacenados, transacciones preparadas y registrar

un servidor sin establecer conexion.

2.4. Anélisis de optimizacién de consultas.
Las consultas son solicitudes que se realizan a la BD, para almacenar, visualizar y actualizar los datos.
Una consulta puede expresarse de varias maneras, donde cada una propone una forma diferente de hallar

el resultado, de ahi que unas sean mas 6ptimas que otras.(19)
Durante la ejecucion de las consultas se pasa por 4 fases:(20)

e Parser: Chequea la sintaxis de la consulta y genera el arbol de consulta (Query tree).

e Rewriter: Procesa el arbol de consulta y comprueba la existencia de reglas reescribiendo de nuevo
la consulta si es necesario.

e Planer: Genera el plan de consulta a partir del arbol de consulta analizando todos los posibles
caminos y escogiendo el de menor coste.

e Executor: Recorre recursivamente el arbol del plan de consulta y accede al disco para obtener los

datos necesarios. Realiza las uniones entre tablas, calculos y ordenamientos necesarios para
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devolver las tuplas resultado de las consultas.
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Figura 6: Diagrama de ejecucion de una consulta en PostgreSQL.

Al conjunto de técnicas, algoritmos y reglas que le permiten, al motor de base de datos, elegir una
alternativa entre varias sentencias con la cual pueda rescatar los datos de la manera 6ptima, se le conoce
como proceso optimizacién de consultas. El problema que se plantea entonces es encontrar la manera
mas adecuada de resolver la consulta, sin que el proceso de determinar este resultado exceda un tiempo
razonable y un gasto de recursos adicional. A continuacién se presentan algunos aspectos especificos

que pueden ser Utiles para mejorar el rendimiento de una consulta:

e Es preferible no usar la clausula HAVING si la condicion deseada se puede expresar en la clausula
WHERE.

e Se creen indices en tantos campos como sea posible. El indice permite, dado un valor de cada uno
de los atributos del conjunto, acceder todos los registros de la tabla sobre la cual se construye el

indice que tienen esos valores en los atributos de la clave del indice.
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¢ Es importante conocer las particularidades del manejador, esto se refiere a conocer como han sido
implementadas las rutinas de procesamiento de las consultas. Por ejemplo, es importante saber, al
existir una condicién disyuntiva (con OR) en la consulta si se usan o no los indices existentes.

e Las condiciones de JOIN se pueden evaluar mas eficientemente contra un indice primario. En
general, en términos de rendimiento, es preferible evaluar una condicién de igualdad numérica que
una condicién de igualdad sobre cadenas (strings) de caracteres.

o La clausula DISTINCT es costosa de ejecutar porque generalmente involucra un ordenamiento de
las tuplas resultantes para eliminar duplicados. Es necesario analizar si realmente hace falta usar

esa clausula.

La utilizacion para el desarrollo de la plataforma el patron de arquitectura de software Modelo-Vista-
Controlador (MVC), posibilita que la capa del modelo se pueda dividir en la capa de acceso a los datos y
en la capa de abstraccion de la BD —la que incorpora el Drupal-. De esta forma, las funciones que
acceden a los datos, no utilizan sentencias ni consultas que dependen de una base de datos, sino que
utilizan otras funciones para realizar las consultas. Asi, si se cambia de sistema gestor de bases de datos,
solamente es necesario actualizar la capa de abstraccion de la base de datos.

2.5. Requisitos funcionales y no funcionales del sistema propuesto.

Para que un sistema de software funcione adecuadamente se debe lograr una comunicacion efectiva
entre el equipo de proyecto y los usuarios finales, con el objetivo de llegar a un entendimiento de lo que
hay que hacer, lo que constituye la clave del éxito en la produccion de un software. Aqui radica la
importancia que en los Ultimos afios se le ha dado a la identificacién de los requerimientos, como parte del

proceso de desarrollo del software.

La definicién de las necesidades del sistema es un proceso complejo, pues en él hay que identificar los
requisitos que el sistema debe cumplir para satisfacer las necesidades de los usuarios finales y de los
clientes. El tratamiento de requisitos es el proceso mediante el cual se especifican y validan los servicios
gue debe proporcionar el sistema, asi como las restricciones sobre las que se debera operar. La
importancia de esta fase es esencial puesto que los errores mas comunes y mas costosos de reparar, asi

como los que mas tiempo consumen se deben a una inadecuada ingenieria de requisitos.(11)
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Los requisitos se dividen en dos grupos: Requisitos Funcionales y No Funcionales. Donde los primeros
son capacidades o condiciones que el sistema debe tener, manteniéndose estos invariables, sin importar
con que propiedades o cualidades se relacionen y los segundos son propiedades o cualidades que el
producto debe cumplir, pensandose en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto

atractivo, usable, rapido o confiable.

2.5.1. Requisitos funcionales (RF).
El sistema debe ser capaz de:
RF1. Gestionar usuarios: El sistema debe permitir gestionar los datos referentes a los usuarios.

RF1.1. Adicionar usuario: El sistema debe permitir crear nuevos usuarios.

RF1.2. Modificar informacion de usuario: El sistema debe permitir modificar la informacion de los

usuarios.

RF1.3. Modificar rol de usuario: El sistema debe permitir modificar los roles de cada uno de los

usuarios.
RF1.4. Eliminar usuario: El sistema debe permitir eliminar los usuarios.

RF2. Autenticar usuario: El sistema debe permitir que los usuarios se autentiquen, una vez chequeado el

rol que poseen, se les dara su acceso al sistema.
RF3. Gestionar secciones: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos gestionar las secciones.

RF3.1. Adicionar seccion: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos crear una nueva

seccion de contenido.

RF3.2. Modificar seccién: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos modificar los datos

de una seccién de contenido.

RF3.3. Eliminar seccion: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos eliminar una seccion

de contenido.
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RF4. Gestionar categorias: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos gestionar las

categorias.

RF4.1. Adicionar categoria: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos crear una nueva

categoria de contenido dentro de una seccion existente.

RF4.2. Modificar categoria: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos modificar los datos

de una categoria de contenido.

RF4.3. Eliminar categoria: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos eliminar una

categoria de contenido.

RF5. Gestionar tipologias de archivos multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con

permisos gestionar las tipologias de archivos multimedia.

RF5.1. Adicionar tipologia de archivo multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con
permisos crear una nueva tipologia de archivo multimedia y definir los datos que va a incluir dicha

tipologia.

RF5.2. Modificar tipologia de archivo multimedia media: El sistema debe permitir a los usuarios

con permisos modificar los datos de una tipologia de archivo multimedia.

RF5.3. Eliminar tipologia de archivo multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con

permisos eliminar una tipologia de archivo multimedia.

RF6. Gestionar archivos multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos gestionar

archivos multimedia y los datos asociados a estos.

RF6.1. Adicionar archivos multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos
almacenar los archivos multimedia en el servidor de medias y crear las referencias pertinentes en la

base de datos con todos los datos asociados a estos.

RF6.2. Modificar archivos multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

modificar los datos asociados a los archivos multimedia.
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RF6.3. Eliminar archivos multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos eliminar

archivos multimedia con los datos asociados a estos.

RF7. Gestionar publicaciones multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

gestionar publicaciones multimedia.

RF7.1. Crear publicacién multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos crear
publicaciones multimedia a partir de los archivos multimedia previamente almacenados en el servidor

de medias, permitiendo predefinir el tiempo de publicacién acotado por un inicio y fin.

RF7.2. Modificar publicacion multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

modificar los datos de la publicacion multimedia.

RF7.3. Eliminar publicacion multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

eliminar publicaciones multimedia.

RF8. Publicar archivo multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos activar las
publicaciones multimedia previamente elaboradas, copiando el archivo multimedia asociado a la

publicacién al servidor de streaming.

RF9. Dejar de publicar archivo multimedia: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos
desactivar las publicaciones multimedia previamente publicadas, eliminando el archivo multimedia

asociado a la publicacién del servidor de streaming.

RF10. Reproducir archivos multimedia: El sistema debe ser capaz de reproducir los archivos

multimedia, previamente publicados, especificados por el usuario.

RF10.1. Reproducir archivos multimedia desde un reproductor externo: El sistema debe ser
capaz de reproducir los archivos multimedia, previamente publicados, especificados por el usuario

desde un reproductor externo instalado en el sistema.

RF10.2. Reproducir archivos multimedia desde un reproductor embebido: El sistema debe ser
capaz de reproducir los archivos multimedia, previamente publicados, especificados por el usuario

mediante un reproductor embebido en el navegador.
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RF11. Gestionar articulos de contenido: El sistema debe permitir gestionar articulos de contenido.

RF11.1. Adicionar articulo de contenido: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos
adicionar articulos de contenido permitiendo predefinir el tiempo de publicacion de los mismos,
acotado por un inicio y fin, aunque no estaran publicados hasta que un usuario con permisos de

publicacion los publique.

RF11.2. Modificar articulo de contenido: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

modificar articulos de contenido.

RF11.3. Eliminar articulo de contenido: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

eliminar articulos de contenido.

RF12. Publicar articulos de contenido: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos publicar los

articulos de contenido previamente adicionados.

RF13. Dejar de publicar articulo de contenido: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

dejar de publicar los articulos de contenido previamente publicados.

RF14. Visualizar articulos de contenido: El sistema debe permitir a los usuarios visualizar articulos de

contenido previamente publicados.
RF15. Gestionar lista de reproduccion: El sistema debe permitir gestionar listas de reproduccion.

RF15.1. Crear lista de reproduccién: El sistema debe permitir a los usuarios crear listas de

reproduccion.

RF15.2. Reproducir lista de reproduccion: El sistema debe permitir a los usuarios reproducir sus

listas de reproduccion.

RF15.3. Modificar lista de reproduccién: El sistema debe permitir a los usuarios modificar sus listas

de reproduccion.

RF15.4. Eliminar lista de reproduccion: El sistema debe permitir a los usuarios eliminar sus listas

de reproduccion.
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RF16. Realizar busquedas: El sistema debe permitir realizar busquedas de los contenidos que posee la

plataforma.

RF16.1. Realizar busqueda de articulos de contenido: El sistema debe permitir realizar busquedas

de los articulos de contenido publicados en la plataforma.

RF16.2. Realizar busqueda de archivos multimedia: El sistema debe permitir realizar blusquedas

de los archivos multimedia almacenados en el servidor de medias.

RF16.3. Realizar busqueda de los usuarios registrados: El sistema debe permitir a los usuarios

con permisos realizar busquedas de los usuarios registrados.

RF16.4. Realizar busqueda de publicaciones de archivos multimedia: El sistema debe permitir

realizar busquedas de publicaciones de archivos multimedia.

RF17. Gestionar cuenta de usuario: El sistema debe permitir a los invitados gestionar una cuenta de

usuario.

RF17.1. Crear cuenta de usuario: El sistema debe permitir a los invitados crearse una cuenta de

usuario.
RF17.2. Modificar cuenta de usuario: El sistema debe permitirle al usuario modificar su cuenta.
RF17.3. Eliminar cuenta de usuario: El sistema debe permitirle al usuario eliminar su cuenta.

RF18. Gestionar video en vivo: El sistema debe permitir gestionar una sefial de video que se esté

transmitiendo en vivo.

RF18.1. Publicar sefial de video en vivo: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

publicar una sefial de video en vivo.

RF18.2. Modificar sefial de video en vivo: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

modificar una sefial de video en vivo previamente publicada.

RF18.3. Eliminar sefial de video en vivo: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

eliminar una sefial de video en vivo previamente publicada.
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RF19. Gestionar audio en vivo: El sistema debe permitir gestionar una sefial de audio que se esté

transmitiendo en vivo.

RF19.1. Publicar sefial de audio en vivo: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

publicar una sefial de audio en vivo.

R19.2. Modificar sefial de audio en vivo: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

modificar una sefial de audio en vivo previamente publicada.

RF19.3. Eliminar sefial de audio en vivo: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos

eliminar una sefial de audio en vivo previamente publicada.

RF20. Gestionar Roles: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos gestionar los roles.
RF20.1. Crear Roles: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos crear un nuevo rol.
RF20.2. Modificar Roles: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos modificar un rol.
RF20.3. Eliminar Roles: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos eliminar un rol.

RF21. Gestionar Interfaz: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos gestionar interfaces.

RF21.1. Crear Interfaz: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos crear una nueva

interfaz.

RF21.2. Modificar Interfaz: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos modificar una

interfaz.
RF21.3. Eliminar Interfaz: El sistema debe permitir a los usuarios con permisos eliminar una interfaz.
RF22. Cambiar interfaz visual: El sistema debe permitir a los usuarios cambiar la interfaz visual de la

plataforma.

2.5.2. Requisitos no funcionales (RNF).
RNF de Software.

e Se debe utilizar como servidor web el “Apache”.
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e Se debe utilizar como servidor Streaming el “Darwin Streaming Server”.

o Se debe utilizar para captura y transmisién en vivo el “Mp4live”.

e Se debe utilizar como sistema operativo en los servidores el “Nova-Linux”.

¢ La Base de Datos sera implementada en el Gestor de Bases de datos PostgreSQL.

e Para la reproduccion de los archivos multimedia se debe utilizar el reproductor VLC, como
reproductor externo y como plugin embebido en el navegador, por ser multiplataforma y soportar

tanto el protocolo de transmision como el formato de fichero empleado.

RNF de Hardware.
e Las PCs Clientes deben poseer una tarjeta de red, espacio en disco duro superior o igual a 1.0 GB,
con procesador Intel Pentium Il a 1 GHz o superior y 128 MB minimo de memoria RAM.

e Servidor de almacenamiento con recursos de hardware en dependencia de la cantidad de archivos a

almacenar (Ver Tabla 1).

Intel Dual-Core (3.0GHz
1333MHz, 6MB L2).
Intel Core 2 Duo Processor

E8400 (6M Cache, 3.00 1GB 1TB - SCsl Gigabit Ethernet
GHz, 1333 MHz FSB).
Intel Core 2 Duo Processor
E8400 (6M Cache, 3.00 2GB 3 TB - SCSI Gigabit Ethernet

GHz, 1333 MHz FSB).
Tabla 1: Recursos de hardware para servidor de almacenamiento.

512 MB | 300 GB - SCSI | Gigabit Ethernet

e Servidor de aplicaciones con recursos de hardware en dependencia de la cantidad de conexiones
simultaneas (Ver Tabla 2).

Intel Dual-Core Xeon

3085 (L2 -4 MB, 3.00 | 2GB - DDR2 500 GB SCS Gigabit Ethernet
GHz, 1333 MHz).

Intel Quad-Core Xeon

E5450 (3 GHz, 12 MB, | 4 GB - DDR3 1TB SCSI Gigabit Ethernet

1333 MHz).
Tabla 2: Recursos de hardware para servidor de aplicaciones.

[ L
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Al menos una estacion de captura por cada canal de Transmisién en Vivo con un disco duro SCSI
de 250 GB, 2 GB de memoria RAM, un microprocesador Intel Dual-Core Xeon 3085 (L2 - 4 MB, 3.00
GHz, 1333 MHz) y una tarjeta de red Gigabit Ethernet.

Al menos dos tarjetas de captura HAUPPAGE WINTV-PVR 350 PCI WATCH RECORD TV.

Al menos una Cadmara de video Sony HDR-FX1000E con sus accesorios.

RNF Restricciones en el Disefio y la Implementacion.

Disefio e implementacion de una arquitectura flexible, que permita la facil integracion o
desintegracién de componentes.

La arquitectura debe soportar migrar la interfaz de usuario sin impactos considerables en re-
implementacion.

El patron arquitecténico que se debe emplear en el desarrollo es el modelo-vista-controlador.

El lenguaje de programacion que se debe utilizar es PHP.

Los protocolos para la comunicacion que se deben usar son HTTP entre el cliente y el servidor web
y RTSP entre el cliente y el servidor streaming.

Se trabajara con la herramienta CASE Visual Paradigm para el modelado de los artefactos que se
generen en cada uno de los flujos de trabajo.

Se utiliza UML como lenguaje de modelado.

Se usa como Gestor de Base de Datos PostgreSQL.

RNF de Apariencia o Interfaz Externa.

Interfaz amigable, interactiva, intuitiva y de facil comprensién para el usuario.

RNF de Seguridad.

RNF de Confidencialidad.
Los datos no pueden viajar de forma transparente por la red, deben ser encriptados.
La seguridad se establecera por roles que se le asignaran a los usuarios que interactiien con el

sistema.
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RNF de Integridad.
¢ Lainformacién manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccién contra la corrupcion.
e La informacion sélo podra ser modificada (incluyendo su creacién y borrado) por el personal
autorizado.
e Se implementaran politicas de resguardo de informacién, asi como la realizaciébn de copias
periddicas de seguridad.
e Se debe mantener la integridad de la informacion, es decir que no se pierda durante su

almacenamiento o transporte.

RNF de Disponibilidad.

El sistema debe de estar disponible las 24 horas del dia.

Los usuarios autorizados tendran acceso a la informacién en todo momento.

RNF de Usabilidad.
e El mddulo de administracion debe caracterizarse por un alto grado de flexibilidad.
e Disponibilidad de visualizar los archivos multimedia en un reproductor.
¢ Mostar la informacién de forma légica y correctamente estructurada.

o El servidor streaming debe mantener buenas prestaciones (demanda de archivos).

RNF de Soporte.
e El soporte y/o mantenimiento del sitio no debe detener el servicio.
e La capa de acceso a datos, debe soportar una migraciéon del Gestor de Bases de Datos en
proyecciones futuras.
e Se requiere que esté instalado un Gestor de Base de Datos que soporte grandes volumenes de

datos y velocidad de procesamiento.

RNF de Rendimiento.
e El sistema debe responder en un tiempo relativamente rapido a las peticiones del usuario (menos de

5 segundos).

Plataforma VideoWeb. Rol Disefiador de Base de Datos.



Capitulo 2: Descripcion y Analisis de la Solucion Propuesta

RNF de Portabilidad.
o El sistema podra ser usado en los sistemas operativos Windows, Mac OS y GNU/Linux, siendo

accesible mediante un navegador.

RNF de Confiabilidad.
e La informacibn manejada por el sistema debera estar protegida de acceso no autorizado y
divulgacion.
e El sistema debe prevenir posibles fallos y/o errores y presentar facilidades para una rapida
recuperacién en dichos casos.

2.6. Diagrama de clases persistentes.

La persistencia es la capacidad de un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. Las clases
persistentes son aquellas cuyos objetos deben ser almacenados en algun repositorio como una base de
datos. Estos objetos deben contener sélo los datos de las entidades que se modelan y sus relaciones con
otros objetos persistentes. Lo contrario a esto son las clases temporales que son manejadas y
almacenadas por el sistema en tiempo de ejecucion, por lo que dejan de existir cuando termina el

programa.

Las clases persistentes, por lo general, son originadas por las clases clasificadas como entidad, porque
ellas modelan la informacion y el comportamiento asociado de algin fenémeno o concepto, ya sea una
persona, un objeto del mundo real o un suceso. Todas las clases identificadas en el dominio del analisis

no son persiste ntes.

El diagrama de clases persistentes se utiliza para modelar la estructura logica de la BD, donde las clases
son representadas por tablas y los atributos de clase por columnas. Las clases persistentes y sus atributos

hacen referencia directamente a las entidades logicas y a sus atributos.

A continuacion se muestra el diagrama de clases persistentes de la Plataforma VideoWeb obtenido a
partir del diagrama de clases del disefio. En él se representan las clases persistentes en su totalidad, asi

como las relaciones existentes entre ellas y los atributos que las componen.
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<<0ORM Persistable>>
Interfaz

-interfaziD : Integer

DIAGRAMA DE CLASES PERSISTENTES

-nombre ; String
-direccion_fisica : String
-configuracion : String
-descripcion ; String

0.
<<0RM Persistable>>
Hode
-nicl : Integer
-vid © Integer =0
-type : String
-language : String

<<0RM Persistable>> <<0RM Persistable>>
Usuario - Rol
- -usuariolD ; Integer - ~ | rolD ; Integer
0. -nombre ;. String 0.. -roles : String
-usuario : String 0..*|-descripcion : String
-cortrasenna ;. String
-correo_electronico ; String
-imagen : String
1 |-creado : Date
-estado ; Integer <<(ORM Persistable>>
-descripcion : String Permisos
1

Categoria

<<0ORM Persistable>>

-title : String

-uicl : Integer =0
-status | Integer =1
-created : Integer =0
-changed : Integer =0
-comment ; Integer =0
-promote ; Integer =0
-moderate ; Integer =0

-categorialD ; Integer
-categorias @ String
-descripcion ; String

*

. -permisosiD ; Integer
- |-permisos ;. String

-descripcion ; String

<<0ORM Persistable>>
Seccion

<<0RM Persistable>>

Publicacion_Archivo_Multimedia

-sticky : Integer = 0 k]
-tnicl ; Integer =0
-translate : Integer =0

<<0RM Persistable>>
Articulo_Contenido

-titulo © String

-contenico ; Text
-fecha_confeccion : Date
-fecha_publicacion : Timestamp
-fecha_fin : Timestamp
-dlescripcion ; String

-configuracion ; String
-fecha_publicacion : Timestamp
-fecha_fin . Timestamp
-cant'/ecesReprod | Integer
-purtuacion : Float
-caliclad'isual ; Integer
-descripcion ; String

*

1.*

-seccionlD : Integer
-zeccion : String
-descripcion : String

<<ORM Persistable>>
Lista_de_Reproduccion

1

1

<<0ORM Persistable>>
Archive_Multimedia

M HlistaReprodiD ; Integer

-nombrelista : String
-lista_archivos_multimedia_publicados : String
-descripcion ; String

<<0ORM Persistable>>
Servidores_FTP

-servidoresiD : Integer
-direccion : String
-puerto ; Integer
-usuario_ftp : String

-archivoiMuttimedialD ; Integer
~direccion_fisica : String

.O...*

*

-password_ftp ;. String
-carpeta_raiz : String
-descripcion ; String

El diagrama de clases persistentes continla en la proxima pagina. Ambas partes se relacionan a través de

una relacion de 1 a 0...* entre las clases Archivo_Multimedia y Tipologia_Archivo_Multimedia

respectivamente.
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<<DRM Persistable>>
Pelicula

-titulo_espannal © String
~director : String

-pais ; String

-genero : String
-reparto ;. String
-guionista : String
-productor : String
-musica : String
-fotografia : String
-sinopsis ;| String

1

<<0ORM Persistable>>

Tipologia_Archivo_Multimedia

[=|-tipologialD : Integer

-titulo_original : String
-anno : Integer
~duracion : Integer
-descripcion ;. String

<<0DRM Persistable>>
Imagen

JA JA JA

<<0ORM Persistable>>
VideoMusical

- -imageniD : Integer
* |-nombre : String

-direccion_fisica : String
-descripcion : String

<<0ORM Persistable>>
Musica

<<0DRM Persistable>>
Serie

-interprete : String

-titulo_espannol © String

<<0ORM Persistable>>
AudioVisualRealizado

-interprete : String
-allbum ; String
-genero ; String
-discografica : String

-fecha_produccion : Date

-allum : String -creador : String -fecha_edicion . Date
- o Stri -pais ;. Stri -editor : Stri
TR e S <<ORM Persistable>>
-dizcografica : String -genero ;. String -realizador © String L _
. s " s - s AudioVisualVariado
~director : String -reparto ; String -camarografo ; String ——
-sinopsis © String -digitalizadaor : String -caus.s_:. E\‘E' ing
-sonidista ; String -lugar : String
1 -personalidades : String
<<0ORM Persistable>>
1 Documental
— titul I': Stri
<<ORM Persistable>> p;;_:ﬁ:gna Hnd <<0ORM Persistable>>
Temporada ] e : TeleFlase
-numero ; Integer _sinopsis © String —[-sumario : String
-descripcion ; String 0. -profesor ;. String
1.* 1
<<0ORM Persistable>> <<0ORM Persistable>>
Capitulo Materia

-numero ;- Integer -materialD : Integer

-nombre ; String -nombre ; String

-descripcion : String -descripcion : String

Figura 7: Diagrama de Clases Persistentes de la Plataforma VideoWeb.

2.6.1. Descripcion de las clases.

La descripcion de las clases persistentes muestran los atributos con el tipo de dato que representan cada

uno para un mejor entendimiento.
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Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
interfaziD Integer
nombre String
direccion_fisica String
configuracion String
descripcion String

Tabla 3: Descripcion de la clase Interfaz.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
usuariolD Integer
nombre String
usuario String
contrasenna String
correo_electronico String
imagen String
creado Date
estado Integer
descripcion String

Tabla 4: Descripcién de la clase Usuario.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
roliD Integer
roles String
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descripcion

String

Tabla 5: Descripcién de la clase Rol.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
permisosID Integer
permisos String
descripcion String

Tabla 6: Descripcién de la clase Permisos.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

nid Integer

vid Integer =0
type String
language String

title String

uid Integer =0
status Integer =1
created Integer =0
changed Integer =0
comment Integer =0
promote Integer =0
moderate Integer =0
sticky Integer =0
translate Integer =0

Tabla 7: Descripcién de la clase Node.

Nombre: Categora ]
[ss L
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Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
categorialD Integer
categorias String
descripcion String

Tabla 8: Descripcidn de la clase Categoria.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
seccionlD Integer
seccion String
descripcion String

Tabla 9: Descripcién de la clase Seccion.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

titulo String
contenido Text
fecha_confeccion Date
fecha_publicacion Timestamp
fecha_fin Timestamp
descripcion String

Tabla 10: Descripcion de la clase Articulo_Contenido.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
configuracion String
fecha_publicacion Timestamp
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fecha_fin Timestamp
cantVecesReprod Integer
puntuacion Float
calidadVisual Integer
descripcion String

Tabla 11: Descripcion de la clase Publicacion_Archivo_Multimedia.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
listaReprodID Integer
nombreLista String
lista_archivos_multimedia_publicados String
descripcion String

Tabla 12: Descripcion de la clase Lista_de_Reproduccion.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
archivoMultimedialD Integer
direccion_fisica String

Tabla 13: Descripcion de la clase Archivo_Multimedia.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
servidoresID Integer
direccion String
puerto Integer
usuario_ftp String
password_ftp String
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carpeta_raiz

String

descripcion

String

Tabla 14: Descripcion de la clase Servidores_FTP.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
tipologialD Integer
titulo_original String
anno Integer
duracion Integer
descripcion String

Tabla 15: Descripcion de la clase Tipologia_Archivo_Multimedia.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
imageniD Integer
nombre String
direccion_fisica String
descripcion String

Tabla 16: Descripcion de la clase Imagen.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

titulo_espannol String
director String
pais String
genero String
reparto String
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guionista String
productor String
musica String
fotografia String
sinopsis String

Tabla 17: Descripcién de la clase Pelicula.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
titulo_espannol String
creador String
pais String
genero String
reparto String
sinopsis String

Tabla 18: Descripcion de la clase Serie.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
numero Integer
descripcion String

Tabla 19: Descripcion de la clase Temporada.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
numero Integer
nombre String
descripcion String

Tabla 20: Descripcién de la clase Capitulo.
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Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
interprete String
album String
genero String
discografica String
director String

Tabla 21: Descripcién de la clase VideoMusical.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
titulo_espannol String
pais String
tematica String
sinopsis String

Tabla 22: Descripcion de la clase Documental.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
interprete String
album String
genero String
discografica String

Tabla 23: Descripcién de la clase Musica.

Tipo de clase: Entidad
Atributo Tipo
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fecha_produccion Date

fecha_edicion Date

editor String
realizador String
camarografo String
digitalizador String
sonidista String

Tabla 24: Descripcion de la clase AudioVisualRealizado.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
causa String
lugar String
personalidades String
Tabla 25: Descripcion de la clase AudioVisualVariado.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
sumario String
profesor String

Tabla 26: Descripcion de la clase Teleclase.

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
materialD Integer
nombre String
descripcion String

Tabla 27: Descripcion de la clase Materia.

Plataforma VideoWeb. Rol Disefiador de Base de Datos.



Capitulo 2: Descripcion y Analisis de la Solucion Propuesta

2.7. Diseno de la Base de Datos.

2.7.1. Diagrama Entidad Relacion de la Base de Datos.

(_ Interfaz \| d Usuario ) d Rol_Usuario _\|
+InterfaziD intd +UsuariolD intd o ] +#PFK_RoliD intd...
Mombre varchar(255)... Mombre varchar(255), C#PFK_Lkuariam int4..,
Direccion_fisica warchar(255)... Usuario varchar(255),
Configuracion varchar{255)... Contrasenna varchar{253).
Descripcion varchar{255)... Correo_electronico  varchar{255] |
Imagen varchar(255),
Creado date I[ R‘cfl
;" Mode ™ Estacda int4 _ +RollD intd
+Hid int4 S | Descripcion varchar(258) | _ _ __ _ | Roles ~  varchar(255)...
Vi int4 . | #FK_interfaziD int4 | LEESHE L R
Type varchar{255).. :
Language varchar{255). - : - - |
Title varchar(255).| | | [ Articulo_Contenido !
Uil it f f Titulo . varchar{255).., : _
Status intd Contenido . text : |f Rol_Permisos : \|
Created irt4 Fecha_cunf.ecc!un date | +#PFK_ROIM_ l'_ﬂ't4...
Changed intd Fechajfubllcacmn date : +EPFK_ParmisosiD intd..
Comment int4 FECha.—f"_" date |
Promate intd Descripeion varchar(255)... i
i 1 I
Moderate irt4 :#PFK_Md intd 5. |
Sticky int4 : { Permisos )
Tric! int4 - -
Transiate inta (" Publicacion_Archivo_Mulimedia ) | +PermisosiD intd ;
o A ] ] Permisos varchar{255)
#FK_CategorialD intd L I Cnnﬂgmacu{m . varchar{255).., : e BEET
#FK_UsuariolD  intd i Fecha_publicacion  date [ y,
L v Fecha_fin date :
CantVecesReprod  intd i - S ~,
EF Puntuacion float4 ! - Servidor ES:—FTP
( Categoria q ! Calidadisual int4 : +ServidoresiD intd
+CategorialD int4 Jo Descripcion varchar(255)..[ 1~ : : Cireccian BRI e
Categorias  varchar(255) |- ! +#PFK_Nid int4 o | AR it :
Descripcion  varchar(255) - i i Usuario_fip varchar(255).
' : : Password_ftp  varchar{255).
T Carpeta_raiz varchar(253).
1 (-PubIicaciun_Archivu_r-nurtilnedia_Lista_de_Repruduccinn\| : : DesF::rip:;anL varcharEzssg
i) +E#PFK_ListaReprodiD intd Nullable =false : : '\_I y
|(- Categoria_Seccion \'I +EPFK_PFK_Nid imtd Nullable =false | | T
+#PFK_CategorialD int4.. W : ! !
+#PFK_SeccioniD  intd. T - ? ?
ki |f Archivo_Multimedia \|
4 1 +ArchivoMultimedialD  intd
- - - Direccion_fisica varchar{255)
(_ Seccion \| (_ Lista_de_Reproduccion \| LFK ServidoresiD it
+SeccionlD  intd +ListaReprodID intd #F."('_ TipologialD intd
Seccion varchar{253]).., Mombrelista varchar{255)... #FK_PFK' Niel intd
Descripcion  varchar(255)... Descripcion varchar{255)... #F.P(_ Usu;n'm'.f_',l intd

El diagrama entidad relacion continGa en la proxima pagina.
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relacion de 1 a 0...* entre las entidades Archivo Multimedia y Tipologia_ Archivo_Multimedia
respectivamente.
4
I
(" AudioVisualRealizacdo ™ fTipcIogia_Al'chivc_Murtimedia ™ ( Documental \|
Fecha_produccion  date A . |+TipologialDd  intd . | Titulo_espannol varchar(255).
Fecha_edicion date . ' ' Titulo_original  varchar{255)... ' ' Pais varchar(255).
Editar varchar{255). Anno int4 Tematica varchar{255).
Realizador varchar(255). | Duracion int4 Sinopsis varchar(255).
Camarografo varchar(255).] 7 Descripcion  wvarchar{255)... +#PFK_TipologialD intd
Digitalizaclor varchar(255). | s T T T T T -
Sonidista varchar(255).] 7
C#PFK_Tfpafagfam imtd - (_I|11agen_TipcIcgia_.ﬂ-.l'chivc_Murtimedia\|
T +HPFK_ImageniD intd Nuilab...
(' AudioVisualVariado _\'| +#PFK_TipologialD intd m.-.f.fab..J
Causa varchar({255). K4
Lugar varchar(255).. { Imagen ) T
Personalidades varchar({255).. +lmagenlD imt4
+#PFK_PFK_TipologialD intd MNombre varchar(255).. -
T Direccion_fisica wvarchar(255)...
|(- Teleclaze A Descripcion varchar(255)..
Sumario varchar(255).
Profesor varchar(255).. C Pelicula )
# MateriaMateriaiD intd Titulo_espannol varchar{255).
+EPFK_PFK_TipologialD intd Director varchar(255).
25 Pais varchar{2a5].
|(_ Materia B ! Genero varchar(255).
+MaterialD intd : Reparto varchar(255).
MNombre varchar(255). |- - - -! Guionista varchar{255).
Descripcion  wvarchar(255)... Productor varchar(255).
Serie Musica varchar(255).
Titulo_espannol varchar(255]. Fotografia varchar(255).
Creador varchar(255). Sinopsis varchar(255).
Pais varchar{253]. +#PFK_TipologialD intd
Genero varchar(255). - 4
Reparta varchar{233). . Musica \I
Sinopsis varchar{255). | Interprete varchar(255).
C#PFK_TipaIagiam intd o T Album varchar(255).
1 Genero varchar(253).
( Temporacla 0 | Discografica varchar(255).
+ Humero intd o ! +#PFK_TipologialD intd
Descripcion varchar(255).H -
+#PFK_PFK_TipologialD intd 1
Y, 4
- T M - i VideoMusical A
= Interprete varchar(255).
+ Numero int4 = Album varchar(255).
MNombre varchar(255).. Cenero varchar(255).
Descripcion varchar(255).. Discografica varchar(255).
+EPFK_PFK_PFK_TipologialD intd Directar varchar(255).
| PR _Numero int4 . +#PFK_TipologialD intd

Figura 8: Diagrama Entidad Relacién de la Plataforma VideoWeb.
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2.7.2. Descripcion de las Tablas.
En esta seccion se describen de forma general los datos que se almacenan en cada tabla del diagrama
entidad relacién de la Base de Datos de la Plataforma VideoWeb, al igual que se explica brevemente lo

gue representan todos sus atributos.

Descripcidn: En esta tabla se almacenan los datos de las interfaces que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

InterfazID int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una

de las interfaces que posee el sistema.

Nombre varchar(255) | Nombre de la interfaz.

Direccion_fisica | varchar(255) | Direccion fisica donde se encuentra almacenada la interfaz.

Configuracion varchar(255) | Se almacena la configuracion realizada a la interfaz.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion de la interfaz.

Tabla 28: Descripcion de la tabla Interfaz.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los usuarios que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

UsuariolD int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada
uno de los usuarios que posee el sistema.

Nombre varchar(255) | Nombre y apellidos de los usuarios que forman parte del
sistema.

Usuario varchar(255) | Identificador Unico no llave de cada uno de los usuarios del
sistema.

Contrasenna varchar(255) | Cadigo personal de cada usuario para acceder al sistema.

Correo_electronico | varchar(255) | Direccion de correo electronico que posee el usuario.

Imagen varchar(255) | Vinculo a la imagen seleccionada por el usuario para utilizarla
en su perfil.
Creado date Fecha en la que fue creado el usuario.
[ 62 |
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Estado int4 Valor numérico entre 0 y 1 que representa el estado activo o no
del usuario.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion del usuario.

FK_InterfazID int4 Identificador de la interfaz seleccionada por el usuario.

Tabla 29: Descripcion de la tabla Usuario.

Descripcién: En esta tabla se almacena la relacion existente entre un usuario y un rol determinado.

Esta tabla es resultado de la relacion mucho a mucho existente entre usuario y rol.

Atributo Tipo Descripcién

PFK_RolID int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno

de los roles que posee el sistema.

PFK_UsuariolD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno

de los usuarios que posee el sistema.

Tabla 30: Descripcion de la tabla Rol_Usuario.

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los roles que cumple determinado usuario en

el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

RollD int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de
los roles que posee el sistema.

Roles varchar(255) | Nombre de los roles que posee el sistema.

Descripcion | varchar(255) | Breve descripcion de los roles del sistema.

Tabla 31: Descripcién de la tabla Rol.

Descripcién: En esta tabla se almacena la relacién existente entre un rol y los permisos que posee.
Esta tabla es resultado de la relacion mucho a mucho existente entre permisos y rol.

Atributo Tipo | Descripcion

PFK_RolID int4 | Valor numérico unico y auto incremental que identifica a cada uno de los
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roles que posee el sistema.

PFK_PermisosID | int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de los

permisos que posee el sistema.

Tabla 32: Descripcion de la tabla Rol_Permisos.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los permisos que posee determinado rol en

el sistema.
Atributo Tipo Descripcién
PermisosID | int4 Valor numérico unico y auto incremental que identifica a cada uno de

los permisos que posee el sistema.

Permisos varchar(255) | Nombre de los permisos que posee el sistema.

Descripcion | varchar(255) | Breve descripcion de los permisos del sistema.

Tabla 33: Descripcion de la tabla Permisos.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de generales de los contenidos, de la cual

heredan todos los contenidos que posee el sistema. Esta tabla pertenece al Drupal.

Atributo Tipo Descripcion

Nid int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno

de los nodos que posee el sistema.

Vid int4 Valor numérico auto incremental que identifica la revision de cada

uno de los contenidos.

Type varchar(255) | Tipo de contenido.

Language varchar(255) | El idioma del contenido.

Title varchar(255) | Titulo que aparecera.

Uid int4 El id del autor del contenido.

Status int4 1 publicado, 0 no se marca como publicado.

Created int4 Cuando fue creado el contenido.

Changed int4 Cuando fue modificado algun contenido creado con anterioridad.
Comment int4 Si lleva comentarios, O sin cometarios, 1 con comentarios.
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Promote int4 Promocionado, 0 sin promocionar, 1 promocionado.

Moderate int4 Moderado, 0 no moderado, 1 moderado.

Sticky int4 Pegajoso, 0 no pegajoso, 1 pegajoso

Tnid int4

Translate int4 Traduccion del contenido en otros idiomas.

FK_CategorialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno
de las categorias que posee el sistema.

Tabla 34: Descripcion de la tabla Node.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las categorias a la que pertenece

determinado node en el sistema.

Atributo Tipo

Descripcién

CategorialD | int4

Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de

las categorias que posee el sistema.

Categorias | varchar(255) | Nombre de las categorias que posee el sistema.

Descripcion | varchar(255) | Breve descripcion de las categorias del sistema.

Tabla 35: Descripcion de la tabla Categoria.

Descripcién: En esta tabla se almacena la relacidon existente entre una categoria y la seccion a la

gue pertenece. Esta tabla es resultado de la relacion mucho a mucho existente entre categoria y

seccion.

Atributo Tipo | Descripcion

PFK_CategorialD | int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de las
categorias que posee el sistema.

PFK_SeccionID | int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de las
secciones que posee el sistema.

Tabla 36: Descripcion de la tabla Categoria_Seccion.
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Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las secciones que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcidn

SeccionID | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de

las secciones que posee el sistema.

Seccion varchar(255) | Nombre de las secciones que posee el sistema.

Descripcion | varchar(255) | Breve descripcion de las secciones del sistema.

Tabla 37: Descripcion de la tabla Seccion.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los articulos de contenido que posee el

sistema.

Atributo Tipo Descripcién

Tilulo varchar(255) | Titulo del articulo de contenido.

Contenido text Contenido del cuerpo del articulo.

Fecha_confeccion | date Fecha en la que fue confeccionado el articulo.

Fecha_publicacion | date Fecha en la que fue publicado el articulo.

Fecha_inicio date Fecha en la que dejard de estar publicado el articulo de
contenido.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcién de los articulos de contenidos del sistema.

PFK_Nid int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada
uno de los nodos que posee el sistema.

Tabla 38: Descripcion de la tabla Articulo_Contenido.

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las publicaciones de archivos multimedia que

posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

Configuracion varchar(255) | Configuracion que posee la publicacién para ser mostrada.
Fecha_publicacion | date Fecha en la que fue publicado el archivo multimedia.

Fecha_fin date Fecha en la que dejara de estar publicado el archivo multimedia.
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Puntuacion float4 Puntuacién recibida por los usuarios.

CalidadVisual Integer Valor numero entre 1 y 5 equivalente a la calidad que posee el

archivo publicado.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion de las publicaciones de archivos multimedia
del sistema.
PFK_Nid int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada

uno de los nodos que posee el sistema.

Tabla 39: Descripcion de la tabla Publicacion_Archivo_Multimedia.

Descripcidn: En esta tabla se almacena la relacién existente entre una lista de reproduccion y los
archivos multimedia publicados en el sistema. Esta tabla es resultado de la relacion mucho a mucho

existente entre lista_de_reproduccion y publicacion_archivo_multimedia.

Atributo Tipo | Descripcién

PFK_PFK_Nid int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de

los nodos que posee el sistema.

PFK_ListaReprodID | int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una de

las listas de reproduccion que posee el sistema.

Tabla 40: Descripcion de la tabla Publicacion_Archivo_Multimedia_Lista_de_Reproduccion.

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las listas de reproduccion posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

ListaReprodID | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una de

las listas de reproduccion que posee el sistema.

NombreLista | varchar(255) | Nombre de la lista de reproduccion.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion de las listas de reproduccién del sistema.

Tabla 41: Descripcion de la tabla Lista_de_Reproduccion.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los archivos multimedia que posee el
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sistema.

Atributo Tipo Descripcion

ArchivoMultimedialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada
uno de los archivos multimedia que posee el sistema.

Direccion_fisica varchar(255) | Direccién fisica donde se encuentra almacenado el archivo
multimedia.

FK_ServidoresID int4 Valor numeérico Unico y auto incremental que identifica a cada
uno de los servidores FTP que posee el sistema.

FK_TipologialD int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada
una de las tipologias de archivo multimedia que posee el
sistema.

FK_PFK_Nid int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada
uno de los nodos que posee el sistema.

Tabla 42: Descripcion de la tabla Archivo_Multimedia.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los servidores FTP que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

ServidoresID | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada uno de

los servidores FTP que posee el sistema.

Direccion varchar(255) | Direccion que posee el servidor FTP.

Puerto int4 Puerto por el que se accede al servidor FTP.

Usuario_ftp | varchar(255) | Usuario para acceder al servidor FTP.

password_ftp | varchar(255) | Contrasefia del usuario para acceder al servidor FTP.

Carpeta_raiz | varchar(255) | Carpeta raiz en la que se encuentran almacenados los archivos.

Descripcion | varchar(255) | Breve descripcion de los servidores FTP del sistema.

Tabla 43: Descripcion de la tabla Servidores_FTP.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las tipologias de archivo multimedia que

posee el sistema.
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Atributo Tipo Descripcion

TipologialD int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una de

las tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

Titulo_original | varchar(255) | Titulo original del archivo multimedia.

Anno int4 Afio en que fue creado el archivo multimedia.

Duracion int4 Duraciéon en minutos del archivo multimedia.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion de los archivos multimedia del sistema.

Tabla 44: Descripcién de la tabla Tipologia_Archivo_Multimedia.

Descripcién: En esta tabla se almacena la relacion existente entre una tipologia de archivo
multimedia y las imagenes asociadas a la misma. Esta tabla es resultado de la relacién mucho a

mucho existente entre tipologia_archivo_multimedia e imagen.

Atributo Tipo | Descripcion

PFK_TipologialD | int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una de las

tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

PFK_ImagenID int4 | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una de las

imagenes que posee una tipologia de archivo multimedia.

Tabla 45: Descripcion de la tabla Imagen_Tipologia_Archivo_Multimedia.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las imagenes que posee una tipologia de

archivo multimedia.

Atributo Tipo Descripcién

ImagenID int4 Valor numérico unico y auto incremental que identifica a cada una

de las imagenes que posee una tipologia de archivo multimedia.

Nombre varchar(255) | Nombre de la imagen.

Direccion_fisica | varchar(255) | Direccion fisica donde se encuentra almacenada la imagen.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion de la imagen.

Tabla 46: Descripcién de la tabla Imagen.
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Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las peliculas que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

Titulo_espannol | varchar(255) | Titulo en espafiol de la pelicula.

Director varchar(255) | Nombre del director de la pelicula.

Pais varchar(255) | Nombre del pais al que pertenece la pelicula.

Genero varchar(255) | Género de la pelicula.

Reparto varchar(255) | Nombre de los actores que interpretan los personajes de la
pelicula.

Guionista varchar(255) | Nombre del escritor del guién de la pelicula.

Productor varchar(255) | Nombre del productor de la pelicula.

Musica varchar(255) | Nombre del compositor de la musica de la pelicula.

Fotografia varchar(255) | Nombre del encargado de la fotografia de la pelicula.

Sinopsis varchar(255) | Breve descripcién o resumen del tema y argumento que trata la
pelicula. Donde se incluyen las caracteristicas mayores de los
protagonistas.

PFK_TipologialD | int4 Valor numérico unico y auto incremental que identifica a cada una

de las tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

Tabla 47: Descripcion de la tabla Pelicula.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las series que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

Titulo_espannol | varchar(255) | Titulo en espafiol de la serie.

Creador varchar(255) | Nombre del creador o creadores de la serie.

Pais varchar(255) | Nombre del pais al que pertenece la serie.

Genero varchar(255) | Género de la serie.

Reperto varchar(255) | Nombre de los actores que interpretan los personajes de la serie.
Sinopsis varchar(255) | Breve descripcion o resumen del tema y argumento que trata la

serie. Donde se incluyen las caracteristicas mayores de los
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protagonistas.

PFK_TipologialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una

de las tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

Tabla 48: Descripcion de la tabla Serie.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las temporadas que posee una serie.

Atributo Tipo Descripcion

numero int4 Numero de la temporada de la serie. Valor Unico que

identifica cada temporada.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion de la temporada.

PFK_PFK_TipologialD | varchar(255) | Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a
cada una de las tipologias de archivo multimedia que posee

el sistema.

Tabla 49: Descripcion de la tabla Temporada.

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los capitulos que posee una temporada.

Atributo Tipo Descripcién

Numero int4 Numero del capitulo de la serie. Valor Unico que

identifica cada capitulo.

Nombre varchar(255) | Nombre del capitulo.

Descripcion varchar(255) | Breve descripcion del capitulo.

PFK_PFK_PFK_TipologialD | varchar(255) | Valor numérico unico y auto incremental que identifica
a cada una de las tipologias de archivo multimedia

gue posee el sistema.

PFK_Numero int4 Numero de la temporada de la serie. Valor Unico que
identifica cada temporada.

Tabla 50: Descripcion de la tabla Capitulo.
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Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los videos musicales que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

Interprete varchar(255) | Nombre del cantante o agrupacién que interpreta la cancién del
video.

Album varchar(255) | Nombre del album al que pertenece la cancién del video.

Genero varchar(255) | Género al que pertenece la cancion.

Discografica varchar(255) | Nombre de la discogréfica bajo la cual se realiz6 el album al que
pertenece la cancién.

Director varchar(255) | Nombre del director del video.

PFK_TipologialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una

de las tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

Tabla 51: Descripcion de la tabla VideoMusical.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los documentales que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

Titulo_espannol | varchar(255) | Titulo en espafiol del documental.

Pais varchar(255) | Nombre del pais que realizé el documental.

Tematica varchar(255) | Tema del que trata el documental.

Sinopsis varchar(255) | Breve descripcién o resumen del tema y argumento que trata el
documental.

PFK_TipologialD | int4 Valor numérico unico y auto incremental que identifica a cada una

de las tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

Tabla 52: Descripcién de la tabla Documental.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de la musica que posee el sistema.
Atributo Tipo Descripcion

Interprete varchar(255) | Nombre del cantante o agrupacion que interpreta la cancion.
Album varchar(255) | Nombre del 4lbum al que pertenece la cancion.
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Genero varchar(255) | Género al que pertenece la cancion.

Discografica varchar(255) | Nombre de la discografica bajo la cual se realiz6 el album al que
pertenece la cancion.

PFK_TipologialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada una
de las tipologias de archivo multimedia que posee el sistema.

Tabla 53: Descripcion de la tabla Musica.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de los audiovisuales realizados en la institucion

que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcién

Fecha_produccion | date Fecha en la que se filmo6 o concibié el material.

Fecha_edicion date Fecha en la que se editd el material.

Editor varchar(255) | Nombre del editor del material.

Realizador varchar(255) | Nombre del realizador del material

Camarografo varchar(255) | Nombre del camarografo que filmé el material.

Digitalizador varchar(255) | Nombre del que digitalizé el material.

Sonidista varchar(255) | Nombre del sonidista de la filmacion.

PFK_TipologialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a cada
una de las tipologias de archivo multimedia que posee el
sistema.

Tabla 54: Descripcion de la tabla AudioVisualRealizado.

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los audiovisuales realizados en la institucion
gue no se enmarcan en otra tipologia.

Atributo Tipo Descripcion

Causa varchar(255) | Causa por la cual se realizé el material.

Lugar varchar(255) | Lugar donde se realiz6 el material.

Personalidades varchar(255) | Personalidades que estuvieron presentes.
PFK_PFK_TipologialD | int4 Valor numeérico Unico y auto incremental que identifica a
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cada una de las tipologias de archivo multimedia que posee

el sistema.

Tabla 55: Descripcion de la tabla AudioVisualVariado.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las teleclases que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

Sumario varchar(255) | Sumario o tema de la teleclase.

Profesor varchar(255) | Nombre del profesor que imparte la teleclase.
MateriaMaterialD int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a

cada una de las materias que posee el sistema.

PFK_PFK_TipologialD | int4 Valor numérico Unico y auto incremental que identifica a
cada una de las tipologias de archivo multimedia que posee

el sistema.

Tabla 56: Descripcion de la tabla Teleclase.

Descripcién: En esta tabla se almacenan los datos de las materias que posee el sistema.

Atributo Tipo Descripcion

MaterialD int4 Valor numérico unico y auto incremental que identifica a cada una de

las materias que posee el sistema.

Nombre varchar(255) | Nombre de la materia o asignatura.

Descripcion | varchar(255) | Breve descripcion de la materia o asignatura.

Tabla 57: Descripcién de la tabla Materia.

2.8. Conclusiones.

La Plataforma VideoWeb esté estructurada en dos subsistemas, el subsistema de administracion y el de
gestion de contenidos. Estos tendrian una interaccion de forma indirecta con la base de datos fisica, es
decir, todas las peticiones se realizarian a través de la capa de abstraccion de base de datos que
incorpora el CMS Drupal —CMS que se utilizara en el desarrollo de la plataforma—, que actualmente esta
implementada y mantenida para MySQL y PostgresSQL.
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Para el desarrollo de la plataforma se emplea el patrén de arquitectura de software Modelo-Vista-
Controlador (MVC). En este, cada una de las partes son independientes, la comunicacion entre ellas es
mediante interfaces, que abstraen sus estructuras internas. Lo cual permite desarrollar el modelo, la vista
y la controladora de forma independiente, asi como realizar modificaciones en sus partes, sin afectar a las

demas.

El Sistema Gestor de Base de Datos seleccionado para desarrollar la BD es PostgreSQL, debido a que
este es el servidor de BD de cddigo abierto mas potente que existe en la actualidad. Cumple con las
propiedades ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad) y soporta el lenguaje coman de
acceso a los datos: SQL. Es multiplataforma y posee buenas interfaces de instalacion y administracion.
Ademas la UCI cred una comunidad de desarrollo de PostgreSQL, con el objetivo de garantizar soporte y
mantenimiento a las aplicaciones que usen este SGBD, contribuyendo en gran medida con el prestigio y la

calidad de la solucién informética.

Se recoge cada uno de los requisitos funcionales y no funcionales planteados por los usuarios para que
un sistema de software funcione adecuadamente. Se muestra el diagrama de clases persistentes,
definiendo un total de 25 clases. Se analiza cada una de ellas, de las cuales se explica brevemente cada
uno de sus atributos y su tipo. Se expone ademas el diagrama entidad relacién para la BD, puntualizando
un total de 30 entidades. Para facilitar el entendimiento de cada una de sus partes se muestra la

descripcion de las entidades con sus atributos, el tipo y una pequefa descripcion de cada una de ellas.
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3.1. Introduccién.

En el presente capitulo se realiza la validacion teérica y funcional del disefio de la Base de Datos (BD). De
lo primero se recogen aspectos como la integridad, el andlisis de la redundancia de la informacion, la
trazabilidad de las acciones, asi como la normalizacion y seguridad de la BD. Lo segundo se basa en las
pruebas realizadas a la BD para comprobar su funcionamiento a través de la generacion de cédigo de

programas para un llenado voluminoso e inteligente de la BD y de pruebas de carga intensiva.

3.2. Validacion tedrica del disefio.

Para realizar un buen disefio de una BD hay que tener en cuenta varios aspectos importantes como: la
integridad de los datos, la normalizacion del disefio, la redundancia de informacién, la trazabilidad de las
acciones que se realizan y sobre todo la seguridad en la BD, la cual es la base principal de los aspectos
anteriormente mencionados, permitiendo controlar el acceso a los datos y que los mismos no se
corrompan como resultado de acciones no controladas. No basta solamente con realizar el disefio de una
BD, se tienen que tener en cuenta estos aspectos para garantizar la consistencia, integridad y seguridad

de la misma.

3.2.1. Integridad.
La integridad de los datos se refiere a la correccion y completitud de los datos en una BD. Al modificar el
contenido de la BD con sentencias INSERT, DELETE o UPDATE, la integridad de los datos puede verse
afectada afadiendo datos no validos, modificando datos existentes tomando un valor incorrecto o

eliminando datos que al hacerlo violan alguna regla.

La integridad de los datos se contempla en diferentes niveles. Las restricciones de dominio, transacciones
y entidades definen las reglas para el mantenimiento de la integridad de las relaciones individuales. Las
relaciones de integridad referencial aseguran que se mantienen las asociaciones necesarias entre las

relaciones.
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Las restricciones de integridad de la BD gobiernan la misma como un todo y las restricciones de integridad
de transacciones controlan la forma en que se manipulan los datos, dentro de una o entre mdltiples
BD.(21)

Integridad de Dominio: Una restriccién de integridad de dominio es una regla que define valores validos
para los atributos de las diferentes tablas de una BD. Puede ser necesario definir mas de una restriccion
de dominio para describir por completo un dominio. Mientras més sean las reglas que se definan mejor

sera el funcionamiento de la base de datos.

Existe integridad de dominio basica, como no poder introducir letras en campos donde se va a almacenar
nameros. Estas normas o reglas de integridad de dominio pueden indicar que campos son necesarios
tener obligatoriamente con valores, para que la base de datos no tenga datos sin conectar en el caso de

tener relaciones o dependencias entre tablas.

Algunas herramientas que asegurar la integridad de dominio son: definir los tipos de datos correctamente
para cada campo, definir campos no nulos (NOT NULL) para evitar resultados inconsistentes, definir
reglas (CHECK), que pueden ser aplicadas a nivel de tabla y columna y que restringen los valores durante

las inserciones y modificaciones.

Para realizar estas validaciones PostgreSQL presenta los obligadores (CONSTRAINS), que se encargan
de chequear (CHECK) el cumplimiento de una o varias condiciones que deben cumplir el o los campos de
una tabla y disparan excepciones, en caso de ser violadas. También existen los disparadores
(TRIGGERS), los cuales, pueden validar campos de mas de una tabla a la vez; como su nombre lo indica
disparan una excepcion, en caso de no cumplirse alguna(s) de las condiciones que valida. Estos hacen
uso de funciones especiales, las cuales validan las condiciones que debe cumplir una tupla para ser
aceptada como correcta e insertarla en la BD o retornan valor nulo (NULL), en caso de violarse alguna
condicion. Ademas pueden ser programadas para dispararse antes (BEFORE) o después (AFTER) de
ocurrir eventos de eliminar (DELETE), insertar (INSERT) o actualizar (UPDATE) de una tulpa en la tabla.

Para velar por la integridad de dominio de los datos de la BD, se definié6 como nulos (NULL) solo aquellos

campos que no son de vital importancia para la misma, siendo estos la minoria. Se crearon reglas para
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validar aquellos datos que poseen un rango de valores, validdndose que solo sean introducidos datos

validos en el sistema.

Integridad de Transacciones: Define los estados por los que una tupla puede pasar validamente, como
son introducido, pendiente, seleccionado, enviado, cancelado y terminado. Esta encargada de asegurar
gue el estado de una determinada tupla, no pase de un estado inicial a uno final, sin haber pasado por los
estados intermedios. En el caso de la BD de la Plataforma VideoWeb no se encuentran restricciones de
este tipo.

Integridad de Entidades: Las restricciones de entidades aseguran la integridad de las entidades que son
modeladas por el sistema. Un caso de este tipo de restriccion es el de las llaves primarias para cada tabla.
En el caso de la BD que se esta analizando cada entidad tiene definida su llave primaria, que no puede
ser nula ni se puede repetir. Otra forma de esta integridad es la definida en el expediente de fase
preparatoria, donde se chequea que la fecha de los hechos sea menor o igual que la de denuncia, al igual

gue ésta sea menor que la fecha de entrada del expediente al sistema.

Un clave principal constituye un hecho, o grupo de hechos, que distinguen esa entidad del resto de
entidades que comparten un conjunto de hechos, o sea cada registro de una tabla debe tener un campo
gue identifique de modo exclusivo ese registro respecto al resto de registros de esa tabla. Definir
correctamente el identificador principal para cada registro, es de vital importancia, ya que esto representa
la principal herramienta que utiliza el servidor de BD para seleccionar la informacion que se necesite,

evitando la duplicidad de registros, y el lanzamiento de excepciones por errores en los registros.

Para velar por la integridad de entidad de los datos de la BD, se defini6 una llave primaria para cada tabla,
donde la mayor parte de ellas son de tipo autoincremental (SERIAL) y no permiten valores nulos (NOT
NULL).

Integridad Referencial: Establece que una tupla en una relaciébn que haga referencia a otra, debera
referirse a un valor existente en esa relacion. Se define para asegurarse que las filas relacionadas entre
tablas, no desaparezca ni varie, cuando se lleve a cabo una modificacion en los datos. Con esta integridad

se limita la actividad que puede realiza un usuario sobre la base de datos. Por lo tanto, con la misma, se
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da a comprender que existen relaciones entre tablas que deben permanecer invariables sea cual sea la

actividad sobre ellas.

Para mantener esta integridad en la base de datos se utilizé: las llaves fordneas o externas, las cuales
obligan a que los valores introducidos en las columnas marcadas por esta restriccion correspondan a
valores en la tabla referenciadas, asi como permite realizar acciones en caso de actualizaciéon o
eliminacion de los valores a los que se hacen referencia, para esto, se defini6 que al realizar la

actualizacion o eliminacion de datos, las mismas se realizarian en cascada.

3.2.2.  Normalizacién de la base de datos.

¢ La normalizacion de la BD es el proceso mediante el cual se transforman datos complejos a un
conjunto de estructuras de datos mas pequefias, que ademas de ser mas simples y mas estables,
son mas faciles de mantener.(11)

e La normalizacién es un proceso mediante el cual se descompone una relacion que no cumple con
una serie de requisitos en relaciones mas pequefias que si las cumplan. Tiene como objetivo
eliminar redundancias y anomalias de insercion, eliminacion y actualizacion.(22)

e La teoria de la normalizacién se ha desarrollado para obtener estructuras de datos eficientes que
eviten las anomalias de actualizacion. Es la expresion formal del modo de realizar un buen disefio y
provee los medios necesarios para describir la estructura légica de los datos en un sistema de

informacion.(4)

A modo de resumen la normalizacién es el proceso que permite eliminar la redundancia de los datos y
evitar los problemas al insertar, eliminar y actualizar los datos, es decir, optimizar el trabajo con la
informacion almacenada. Es un proceso en el cual se va comprobando el cumplimiento de una serie de
reglas o restricciones por parte de un esquema de relacién, donde cada regla que se cumple, aumenta el
grado de normalizacion del esquema de relacién. Si una regla no se cumple, el esquema de relacion se

debe descomponer en varios esquemas de relacion que si la cumplan por separado.

En este proceso existen varios niveles de normalizacion, pero los tres primeros son los mas usados. Las

reglas de normalizacién se relacionan entre ellas de forma dependiente, lo que indica que para que una
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base de datos se encuentre en una determinada forma normal, primeramente tiene que cumplir con las

reglas de los niveles inferiores de normalizacion.
Los niveles de normalizacion existentes son:(23)

e Primera Forma Normal (1NF).

e Segunda Forma Normal (2NF).

e Tercera Forma Normal (3NF).

e Forma Normal Boyce-Codd.

e Cuarta Forma Normal.

¢ Quinta Forma Normal o Forma Normal de Proyeccién-Unién.
e Forma Normal de Proyeccion-Unién Fuerte.

¢ Forma Normal de Proyeccion-Unién Extra Fuerte.

e Forma Normal de Clave de Dominio.

Cada nuevo nivel o forma acerca més el disefio a una BD verdaderamente relacional. Cada una tiene sus
propias reglas. Durante el proceso de la normalizacion se fue comprobando que cada relacion (tabla)
cumpliera con un conjunto de reglas basadas en la clave primaria y las dependencias funcionales. Se

llevaron a cabo una serie de pasos donde cada paso responde a una forma normal.

3.2.2.1. Primera forma normal (1FN).
La primera formal normal se definié para prohibir los atributos multievaluados, los atributos compuestos y
sus combinaciones, es decir, establece que las columnas repetidas deben eliminarse y colocarse en
tablas separadas. Lo anterior indica que todos los atributos deben tener valores atémicos. Esta forma
normal constituye el primer nivel en el proceso de normalizaciéon y es en ella donde se eliminaran los

atributos multievaluados, los atributos compuestos y sus combinaciones.

La BD de la Plataforma VideoWeb cumple con la primera forma normal, ya que los datos de las relaciones
involucradas son atémicos, o sea, no son ni multievaluados, ni compuestos, ni ninguna combinacién de

estos.
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3.2.2.2. Segunda forma normal (2FN).
La segunda forma normal plantea que si todos los atributos que no forman parte de la llave primaria,
dependen de manera total de los atributos que forman la llave primaria. Se dice que una entidad esta en
2FN si esta en 1FN y si sus atributos no llaves (ni primarias ni candidatas) son funcional y completamente
dependientes de la llave primaria. Esta forma normal asegura que todas las columnas que no son llave
sean completamente dependientes de la llave primaria, es decir, establece que todas las dependencias
parciales se deben eliminar y separar dentro de sus propias tablas.

La BD de la Plataforma VideoWeb cumple con la segunda forma normal, pues ya esta en primera forma
normal y cada atributo no primo de la relacién es completamente dependiente de la clave primaria. La 2FN
se aplico a las relaciones que tenian claves primarias compuestas por dos 0 mas atributos. De esta forma
se evitan anomalias a la hora de realizar actualizaciones y se controlan la mayoria de los problemas de

l6gica.

3.2.2.3. Tercera forma normal (3FN).
La tercera forma normal plantea que la relacion debe estar en segunda forma normal y que cada atributo
de la relacion que no esta contenido dentro de la llave primaria dependa solo de la llave primaria y no de
ningun otro atributo. Una relacién esta en tercera forma normal si, y sélo si, estd en 2FN y ademas, cada
atributo que no esta en la clave primaria no depende transitivamente de la clave primaria. En esta forma
normal se elimina cualquier dependencia transitiva. Una dependencia transitiva es aquella en la cual las
columnas que no son llave son dependientes de otras columnas que tampoco son llave. Una tabla esta
normalizada en esta forma si todas las columnas que no son llave son funcionalmente dependientes por

completo de la llave primaria y no hay dependencias transitivas.

Una vez llevada cada una de las relaciones a 2FN se paso a eliminar las dependencias transitivas para
obtener la 3FN con el objetivo de eliminar las redundancias que aun quedaban de la 2FN para evitar sufrir
anomalias frente a las actualizaciones. Para ello, se eliminaron los atributos de cada relacién que
dependian transitivamente y se pusieron en nuevas relaciones con una copia del atributo o los atributos no

clave de los que dependen.

Después de este proceso, la BD de la Plataforma VideoWeb, ha quedado normalizada hasta la 3FN. La

BD esta en 1FN puesto que se puede asegurar que cada tupla contiene exactamente un valor para cada
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atributo de las tablas de la BD. También se cumple que los esquemas de relacion estan en 2FN,
porque se encuentran en 1FN, y ademas todos los atributos que no son claves en las tablas,
dependen totalmente de la clave primaria. Y finalmente se puede plantear que se encuentra en 3FN,
porque esta en 2FN, y ademas no existen dependencias transitivas entre llaves candidatas y atributos no

primos.

3.2.3.  Analisis de redundancia de informacion.
La redundancia de datos es aquella informacion duplicada o almacenada varias veces en la misma base
de datos. Esto dificulta la tarea de modificacién de datos y es el motivo mas frecuente de inconsistencia de
los mismos. Ademas requiere un mayor espacio de almacenamiento, que influye en un mayor coste y
tiempo de acceso a los datos. La redundancia siempre debe evitarse, aunque en proyectos grandes es
imposible evitarla al 100%, lo que a veces es deseable por cuestiones de rendimiento.

Con un buen disefio de una base de datos se lograra evitar la aparicion de informacion repetida o
redundante. Lo ideal es lograr una redundancia nula; no obstante, en algunos casos la complejidad de los

calculos hace necesaria la aparicion de redundancias.

Después de llevar la BD de la Plataforma VideoWeb a 3FN, es decir, al normalizarla, queda libre de
redundancias, ya que se elimina completamente la presencia de datos repetidos innecesariamente. La
normalizacion es una técnica que elimina en gran medida esta dificultad, aunque en base de datos

grandes es imposible eliminarla al ciento por ciento.

3.2.4. Analisis de laseguridad de la base de datos.
La seguridad es un punto esencial en las bases de datos para evitar ataques e impedir cualquier acceso
no autorizado, con la intension de modificar, usar y/o difundir informacién almacenada en las bases de
datos, ya sea por error del usuario o por mala intencion. La informacion que almacena una BD, esta en
constante riesgo de sufrir ataques que puedan provocar su modificacién o pérdida, por ello es de vital
importancia velar la seguridad de la misma, protegiéndola, en un primer momento, contra accesos no
autorizados o cualquier accion que puedan violar la integridad de los datos o la confidencialidad de los
mismos. En un segundo momento es necesario proteger los datos que se almacenan en la BD, para lo

cual se deben realizar salvas.
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La seguridad constituye una de las caracteristicas mas importantes por la que se debe velar al disefiar
una BD. En la Plataforma VideoWeb, los datos que se almacenan en la BD constituyen la base
fundamental del funcionamiento del sistema, ya que una pérdida de los mismos ocasionaria un paro en el

funcionamiento de la plataforma, debido a que esta depende directamente de la informacion almacenada.

El administrador de la base de datos juega un papel importante en la seguridad de la misma porque es
guien otorga privilegios a los usuarios y los clasifica, asi como a los datos. Las o6rdenes de los
administradores de bases de datos incluyen las siguientes acciones: creacién de cuentas, concesion de
privilegios y revocacion de privilegios. La creacion de cuentas sirve para controlar el acceso al SGBD en
general, la concesion y revocacién de privilegios para controlar autorizaciones discrecionales. Estas

autorizaciones constituyen un importante mecanismo de seguridad.

El SGBD a utilizar para disefiar las bases de datos de la Plataforma VideoWeb —PostgreSQL~- incluye
formas de restringir el acceso al sistema. Esta funcién se denomina control de acceso y se pone en
practicas creando cuentas de usuarios y contrasefias para que el SGBD controle el proceso de entrada al

sistema.

Como punto de partida se deben presentar los datos solo a quien esté autorizado. PostgreSQL, permite
realizar configuraciones para controlar los permisos de los usuarios, utilizando tres niveles de acceso. En
un primer nivel (nivel 0) se configuran los permisos de conexién para los host y los usuarios a la o las BDs,
datos que se recogen en el archivo pg_hba.conf (24), en el mismo se define que PCs —direccion o
direcciones IP— tendran acceso, ademas a cual o cuales BDs y el modo en que podran conectarse, que
puede ser: conexion sin contrasefia, validando el usuario y la contrasefia para conectarse, o que rechace
cualquier conexiéon desde el IP o rangos IP y usuarios seleccionados. En un segundo nivel (nivel 1),
PostgreSQL permite configurar a que BD pueden acceder determinados usuarios, utilizando las opciones
del archivo pg_ident.conf (24). Por ultimo existe un tercer nivel (nivel 2), que permite configurar dentro de
las BDs los accesos a las tablas, utilizando los comandos GRANT y REVOKE para permitir o denegar los

permisos, respectivamente (24).

En la BD propuesta se establecen controles de seguridad para todos los datos almacenados, garantizando
gue solo los usuarios autorizados puedan efectuar operaciones correctas sobre algunas tablas o sobre

toda la BD. Dentro de la BD el registro de los usuarios sigue un orden que permite controlar los accesos
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de los mismos. Inicialmente la insercion de cada usuario lo realiza un administrador, el cual cuenta con los
permisos necesarios para realizar operaciones de administracion en la BD. Las contrasefias de los
usuarios —tanto los de la aplicacion como el administrador de la BD- viajardn y se almacenaran
encriptadas, de modo que solo el usuario tenga conocimiento de la misma y evitando que intrusos se
apoderen de ellas con fines maliciosos. Esto permite identificar cada usuario de forma Unica, lo que
garantiza recoger constancia de quién realiza determinadas acciones en el sistema; acciones que estaran
condicionadas por el rol que le sea asignado a cada usuario registrado. Los usuarios registrados tienen los
permisos restringidos dentro de la BD, es decir, acceden a las tablas segun el rol que desempefian.

También es necesario proteger los datos que se almacenan en la BD, para lo cual se deben realizar
salvas. Para validar que no exista pérdida de informaciébn en caso de corrupcién de los datos,
PostgreSQL, permite la realizacion de salvas (backups) mediante el volcado (dump) de la BD, los cuales
pueden realizarse de forma automatica o dejarlos a eleccién del cliente. Para el volcado de la BD se utiliza
el comando pg_dump el cual indica al SGBD que se va a realizar la salva de la BD, ademas cuenta con
una serie de pardmetros adicionales que permiten indicar el nombre de la BD, el usuario y contrasefia
para conectarse a la misma, el nombre que tomara el archivo de salva y donde se desea localizar. El
volcado de la BD puede realizarse en caliente, es decir, con el servicio postgres corriendo, lo cual
constituye una ventaja, ademas se puede realizar a una o varias BD, ademas mantiene compatibilidad
entre versiones, sus desventajas estan marcadas por la lentitud que alcanza con BD de gran volumen y el
consumo de recursos del sistema. En caso de desear restaurar una salva para su analisis o0 uso, se utiliza
el comando pg_restore indicandole la salva que se desea restaurar, ademas de algun otro parametro de

los mencionados anteriormente.

3.2.5. Trazabilidad de las acciones.

e La trazabilidad es un sistema que deja rastro de las acciones que el usuario realiza con los
datos. De esta forma, puede hacerse un seguimiento de todas las acciones que se han realizado
sobre un registro concreto o todas las acciones que ha realizado un usuario determinado, pudiendo
conformar un historico de las acciones sobre los datos. La trazabilidad puede realizarse sobre tablas

0 sobre procesos. Incluso pueden crearse trazabilidades sobre errores o conflictos de la aplicacion,
(logs).(25)
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En resumen la trazabilidad es un conjunto de medidas, acciones y procedimientos que permiten registrar e
identificar cada consulta desde su origen hasta su destino final. Es la capacidad para reconstruir la

historia, recorrido o aplicacion de una determinada consulta.

Los logs son un excelente mecanismo que tienen los SGBD para seguir las trazas en bases de
datos. Estos son usados para registrar datos o informacion sobre (quién, qué, cuando, dénde)
convirtiéndose en un registro oficial de eventos durante un periodo de tiempo en particular. De esta
manera el administrador de BD tendra un efectivo archivo de evidencias que podra utilizar en cualquier

momento que necesite.

El SGBD que se utilizé para implementar la BD de la Plataforma VideoWeb (PostgreSQL) almacena en la
carpeta pg_log, los registros —en archivos de texto— con la informacion del dia, hora, usuario, maquina de
origen, consulta, datos y tiempo que invirtié en la consulta, lo que permite llevar un control estricto de que

se esta haciendo en la BD.

Los logs son el mecanismo que trae por defecto el SGBD para garantizar la trazabilidad de las acciones,
sin embargo se pueden utilizar los triggers (desencadenadores) que son un tipo de procedimiento
almacenado que va a entrar en vigor antes (BEFORE), después (AFTER) o en lugar de (INSTEAD OF)
efectuarse una operacién cualquiera de modificacion de datos sobre una tabla especifica, que puede ser
eliminar (DELETE), insertar (INSERT) o actualizar (UPDATE).

3.3. Validacién funcional.

Para comprobar que la BD de la plataforma cumple con los requisitos funcionales definidos, es necesario
realizarle pruebas antes de dar por terminado el proceso de disefio y creacion de la misma. El propésito
de estas pruebas es simular una carga de produccién real y observar como se comporta la base de datos
bajo cargas intensivas. Esto permite solucionar los problemas de rendimiento, antes de poner la BD en
marcha. El objetivo general es ejecutar las consultas que se supone que sean las mas utilizadas y percibir

cémo responde el sistema a ellas.
3.3.1. Llenado voluminoso e inteligente de la base de datos.

Las pruebas de volumen centran su trabajo en poblar a la BD de grandes cantidades de informacién para

determinar si existe algdn momento donde la misma alcance sus limites de almacenamiento y cause fallas
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en el sistema, identificandose asi la carga maxima que puede manejar la base de datos en un periodo
dado. En el mundo existen algunas herramientas para el llenado voluminoso de BD. Algunas personas
utilizan scripts encontrados en Internet para llenar sus BD y realizarles pruebas, aunque no son

recomendables debido a que se debe tener conocimientos de programacion para esto.

Para la realizacion de pruebas de llenado voluminoso e inteligente a la BD se utilizé la herramienta EMS
Data Generator 2008 for PostgreSQL, la cual permite la generacion de datos para una o varias tablas a la
vez, definiendo para cada campo el rango de valores admisibles, dependiendo del tipo, ademas de la
cantidad de tuplas que se desean generar, validando de forma automatica la integridad referencial, ya que
genera los datos que provienen de otras tablas para evitar errores. La aplicacion permite definir rangos de
valores, mascaras, que permiten llenar la base de datos de forma sencilla y rapida. La generacion de los
datos es de forma aleatoria e incremental. Permite la utilizaciéon de resultados de consultas para generar

listas de valores.

Las tablas fueron llenadas con un rango de datos equivalente al que tendra la Base de Datos en un afio
aproximadamente. Se gener6 un volumen de 1500 y 3140 datos para las tablas
Tipologia_Archivo_Multimedia, Archivo_Multimedia, AudioVisualRealizado, AudioVisualVariado, Serie,
Temporada, Capitulo, Documental, Imagen, Imagen_Tipologia Archivo_Multimedia, Materia, Musica,
Servidores_FTP, Pelicula, Teleclase y VideoMusical, los cuales se insertaron en un intervalo de tiempo de
6 y 14 segundos respectivamente. Para las tablas Permisos, Rol, Interfaz, Usuario, Rol_Usuario,
Rol_Permisos, Categoria, Node, Articulo_Contenido, Lista_de_Reproduccion, Seccion,
Publicacion_Archivo_Multimedia, Publicacion_Archivo_Multimedia_Lista_de_Reproduccion y
Categoria_Seccion, se generaron alrededor de 1400 y 3300 datos, insertandose en un tiempo de 5y 11
segundos respectivamente. Por Gltimo se generaron un total de 4350, 8700 y 14500 datos, los cuales
fueron insertados en todas las tablas que componen la BD de la Plataforma VideoWeb en un tiempo de
19, 31 y 51 segundos respectivamente. Los resultados obtenidos muestran un buen comportamiento y una

rapida respuesta de la BD frente a un gran flujo de informacion.
3.3.2. Pruebas de cargaintensiva.

Las pruebas de carga intensiva centran su trabajo en probar el funcionamiento de la BD través del grado

de concurrencia de las consultas. En esta se comprueba el comportamiento de la BD frente a las
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consultas mas frecuentes que se realizaran a la misma, verificando que esta se comporte

adecuadamente.

Para la realizacion de este tipo de pruebas a la BD de la Plataforma VideoWeb se utilizé la herramienta
EMS SQL Query 2007 for PostgreSQL, con el objetivo de probar el correcto funcionamiento de la misma,
asi como los tiempos de ejecucion. Las consultas generadas para la realizacién de pruebas, se escogen

de acuerdo a las operaciones que se esperan sean las mas utilizadas una vez implantada la BD.

e Listar los usuarios activos del sistema.
SELECT
usuario.usuarioid,
usuario.nombre,
usuario.usuario,
usuario.estado,
usuario.contrasenna
FROM
usuario
WHERE
usuario.estado = 1
ORDER BY

usuario.nombre

Para un volumen de 494 tuplas se generaron 258 resultados en un tiempo de 214 ms y para un volumen

de 992 se arrojaron 514 resultados en un tiempo de 231 ms.

e Listar las publicaciones de archivos multimedia con calidad visual mayor o igual que 4.
SELECT

publicacion_archivo_multimedia.configuracion,

publicacion_archivo_multimedia.fecha_publicacion,

publicacion_archivo_multimedia.fecha_fin,

publicacion_archivo_multimedia.cantvecesreprod,
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publicacion_archivo_multimedia.puntuacion,
publicacion_archivo_multimedia.calidadvisual
FROM
publicacion_archivo_multimedia
WHERE

publicacion_archivo_multimedia.calidadvisual >= 4

Para un volumen de 500 tuplas se generaron 259 resultados en un tiempo de 156 ms y para un volumen

de 1000 se arrojaron 531 resultados en un tiempo de 163 ms.

e Listar los archivos multimedia existentes en el servidor de medias con tipologia serie.
SELECT
public.archivo_multimedia.direccion_fisica,
public.tipologia_archivo_multimedia.titulo_original,
public.tipologia_archivo_multimedia.anno,
public.serie.creador,
public.serie.pais,
public.serie.genero,
public.serie.reparto
FROM
public.archivo_multimedia
INNER JOIN public.tipologia_archivo_multimedia
ON (public.archivo_multimedia.fk_tipologiaid = public.tipologia_archivo_multimedia.tipologiaid)
INNER JOIN public.serie
ON (public.tipologia_archivo_multimedia.tipologiaid = public.serie.pfk_tipologiaid)

Para un volumen de 3500 tuplas se generaron 500 resultados en un tiempo de 770 ms y para un volumen

de 7000 se arrojaron 1000 resultados en un tiempo de 998 ms.

Las pruebas realizadas a una BD, nunca pueden tomarse como resultados reales, aunque dan un

aproximado al mismo, dependiendo del grado de acercamiento que se utilice a los procesos de la vida
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real. Aln asi, la implantacién y utilizaciéon de una BD, estd marcada por varios factores entre ellos:
cantidad de usuarios a conectarse y el grado de concurrencia de las solicitudes hechas por los mismos,
los cuales hay que tener en cuenta siempre. Ademas, es necesario velar el cumplimiento de todos los
requerimientos no funcionales propuestos para la BD, ya que validan el funcionamiento correcto y el
maximo rendimiento de la misma. De aqui que, aunque las pruebas realizadas brinden resultados que
puedan parecer alentadores, no pueden ser motivo de confianza, todo lo contrario, la mejor prueba que se
le puede realizar a cualquier resultado informatico lo constituye la interaccion directa del usuario, de aqui
los procesos de mantenimiento de software y la realizacion de versiones del mismo buscando mejorar o

resolver, posibles errores que se detecten durante su vida Util.

3.4. Conclusiones.

Con la validacion tedrica del disefio realizado se chequearon una serie de parametros, aspectos y
consideraciones importantes a tener en cuenta para realizar un correcto disefio de una BD. Se definieron
restricciones de integridad para garantizar la validez de los datos introducidos o modificados en la misma,
asi como el proceso de normalizacién hasta la Tercera Forma Normal (3NF), que dio lugar a la eliminacién
total de la redundancia de informacién. También se analiz6 la seguridad, realizando un control de acceso
a la BD, haciendo uso en primer lugar de los archivos de configuracion del SGBD PostgreSQL, y por otra
parte, velando el cumplimiento de los requisitos funcionales propios del sistema, de validar los accesos de
acuerdo al IP desde donde se realiza la conexion y el rol asignado al usuario en la misma. Para tener
constancia de las acciones realizadas por los usuarios en la BD en cada momento, se hizo un andlisis de

la trazabilidad de las acciones, almacenandose los datos necesarios para realizar auditorias de control.

Para la validacién funcional se procedi6 a realizar pruebas de carga intensiva y llenando voluminoso e
inteligente a la base de datos. Para lo primero se utilizé6 la herramienta EMS SQL Query 2007 for
PostgreSQL, comprobandose el tiempo de respuesta de la base de datos a las consultas mas frecuentes.
Para lo segundo se utiliz6 la herramienta EMS Data Generator 2008 for PostgreSQL, identificandose el
funcionamiento de la BD al ser poblada de grandes cantidades de informacion. Ambas pruebas realizadas
brindaron resultados alentadores, demostrado que cumple con los requisitos planteados por el analista del

sistema, y que la misma esté acta para su funcionamiento.
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Conclusiones.

Los Sistemas de Bases de Datos han evolucionado considerablemente desde sus inicios en 1960,
mejorando cada vez mas los servicios que brindan, lograndose con ellos que la informacién sea
almacenada sin redundancia, centralizada, y de forma estructurada. Ademas garantizan el acceso
controlado a la informacion. Los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD), que facilitan la
manipulacién y actualizacion de los datos de una aplicacién, han aumentado su potencialidad con el
transcurso del tiempo, siendo hoy en dia los SGBD Relacionales los mas utilizados a nivel mundial y
nacional. En la actualidad existen otros modelos de datos como las Bases de Datos Orientadas a Objetos
y las Objeto Relacionales, que implementan caracteristicas de la orientacién a objeto. Las Bases de Datos
Distribuidas y Multidimensionales también se han ido expandiendo en la medida que se va desarrollando
la tecnologia. El uso de cada una de ellas esta condicionado por las prestaciones que debe brindar la

base de datos dependiendo de las necesidades para lo cual fue creada.

Con el desarrollo de este trabajo se ha dotado a la Plataforma VideoWeb de una estructura para
almacenar la informacién correspondiente a las medias, su gestion y administracién que garantice el

funcionamiento de la misma, dando respuesta asi al problema que dio pie a este trabajo de diploma.

Fue seleccionado para desarrollar la Base de Datos (BD) de la Plataforma VideoWeb el Sistema Gestor
de Base de Datos PostgreSQL, debido a que este es el servidor de BD de cédigo abierto mas potente
gue existe en la actualidad. Cumple con las propiedades ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y
Durabilidad) y soporta el lenguaje comun de acceso a los datos: SQL. Es multiplataforma y posee buenas
interfaces de instalacion y administracion. Ademas la UCI cre6 una comunidad de desarrollo de
PostgreSQL, con el objetivo de garantizar soporte y mantenimiento a las aplicaciones que usen este

SGBD, contribuyendo en gran medida con el prestigio y la calidad de la solucién informéatica.

Se dio cumplimiento a los objetivos generales y especificos planteados, disefidndose e implementandose
la base de datos para la Plataforma VideoWeb. Se desarrollé una BD que cumple con el proceso de
normalizacion hasta la Tercera Forma Normal (3FN), posibilitando que en las tablas se encuentren datos
gue realmente pertenecen a ellas y que se disminuya la redundancia e inconsistencia en la informacion.
Ademas la BD posee restricciones de integridad para garantizar la validez de los datos introducidos o

modificados, andlisis de la trazabilidad de las acciones, para tener constancia de las acciones realizadas
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por los usuarios en la misma en cada momento y andlisis de aspectos de seguridad, para evitar ataques e
impedir cualquier acceso no autorizado, que pueda violar la integridad de los datos o la confidencialidad

de los mismos.

Se analizé el funcionamiento de la BD, y la misma respondié satisfactoriamente a todos los casos de
pruebas. Se puede concluir planteando que este trabajo ha dado lugar a una BD que vela por la integridad
y la consistencia de los datos y que da cumplimento a los requerimientos funcionales que demanda la
Plataforma VideoWeb. Se emple6 para su desarrollo y despliegue solamente herramientas de cédigo
abierto, lo que posibilita su uso y comercializacién, sin restricciones por concepto de licencias de software

propietario.
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Recomendaciones.

Los logs son el mecanismo que trae por defecto el SGBD PostgreSQL para garantizar la trazabilidad de
las acciones, elemento que se utilizd para garantizar ésta en la BD de la Plataforma VideoWeb. Se
recomienda utilizar los triggers (desencadenadores) que son un tipo de procedimiento almacenado que va
a entrar en vigor antes (BEFORE), después (AFTER) o en lugar de (INSTEAD OF) efectuarse una
operacién cualquiera de modificacion de datos sobre una tabla especifica, que puede ser eliminar
(DELETE), insertar (INSERT) o actualizar (UPDATE) para garantizar la trazabilidad de las acciones en la
misma. Para ello se recomienda crear un trigger llamado Registro_Traza que se active después (AFFTER)
de ejecutar cualquiera de las siguientes operaciones: eliminar (DELETE), insertar (INSERT) o actualizar
(UPDATE) sobre una relacion. Ademas de crear una nueva tabla llamada Registro_Traza, en la cual se
almacene el resultado del trigger, es decir, las operaciones realizadas por los usuarios, la fecha y hora, la
tabla en que se ejecutd la operacion y el nombre del usuario que la llevé a cabo. En fin que se recopile el

historial de las actividades de los usuarios en todo momento.

La implantacién de este desencadenador afiadiria a la Plataforma VideoWeb un mayor control de la
trazabilidad de las acciones realizadas sobre una relacion, favoreciendo en gran medida la seguridad de la

misma.
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Glosario de Términos

Glosario de Términos.

.Net: Proyecto de Microsoft para crear una nueva plataforma de desarrollo de software con énfasis en
transparencia de redes, con independencia de plataforma de hardware y que permita un rapido desarrollo
de aplicaciones.

ACID: (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability). Propiedades importantes de las BD relacionales.

¢ Atomicidad (Indivisible): es la propiedad que asegura que la operacion se ha realizado o no, y por
lo tanto ante un fallo del sistema no puede quedar a medias.

e Consistencia: es la propiedad que asegura que sélo se empieza aquello que se puede acabar. Por
lo tanto se ejecutan aquellas operaciones que no van a romper la reglas y directrices de integridad
de la Base de Datos.

e Aislamiento: es la propiedad que asegura que una operacion no puede afectar a otras. Esto
asegura que dos transacciones sobre la misma informacién nunca generaran ningan tipo de error.

e Durabilidad: es la propiedad que asegura que una vez realizada la operacion, ésta persistird y no
se podra deshacer aunque falle el sistema.

Apache: Servidor web HTTP de cddigo abierto con versiones para varias plataformas incluyendo Unix
(BSD, GNU/Linux, etc.), Windows y Macintosh.

BD: (Base de Datos). Coleccion de datos interrelacionados que se puede utilizar por uno o mas

programas de aplicacién, puede considerarse una coleccion de datos variables en el tiempo.

CASE: (Computer-Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador). Diversas
aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo

el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero.

CMS: Un Sistema de Gestién de Contenidos (Content Management System en inglés, abreviado CMS) es
un programa que permite crear una estructura de soporte para la creacion y administracion de contenidos,

principalmente en paginas web, por parte de los participantes.

Ergonomia: Estudio de datos biolégicos y tecnoldgicos aplicados a problemas de mutua adaptacion entre

el hombre y la maquina. Estudio de la adaptacion de las maquinas, muebles y utensilios a la persona que
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los emplea habitualmente, para lograr una mayor comodidad y eficacia.

Ergondmica: Perteneciente o relativo a la ergonomia. Dicho de un utensilio, de un mueble o de una

maquina: Adaptados a las condiciones psicofisiol6gicas del usuario.

Fibra optica: Filamento fino de cristal u otro material transparente a través del que se puede transmitir,

mediante reflexion total interna, un haz de luz de una sefal codificada.

FTP: (File Transfer Protocol, Protocolo de Transferencia de Archivos). Protocolo de red para la
transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red TCP, basado en la arquitectura cliente-

servidor.

GNU: Proyecto para la creacion de un sistema operativo de libre distribucion. Como nucleo del sistema se

suele usar el de Linux, dando lugar al conjunto llamado “GNU/Linux”.

Hardware: Componentes electrénicos, tarjetas, periféricos y equipo que conforman un sistema de

computacion; se distinguen de los programas (software) porque son tangibles.

Hibernate: Herramienta de Mapeo objeto-relacional para la plataforma Java que facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion, mediante

archivos declarativos (XML) que permiten establecer estas relaciones.
HTML: Siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto).

HTTP: (HyperText Transfer Protocol, Protocolo de Transferencia de Hipertexto): Protocolo de Internet que

se utiliza para proporcionar informacion mediante la World Wide Web.

IP: (Internet Protocol, Protocolo de Internet). Protocolo no orientado a conexién usado tanto por el origen

como por el destino para la comunicacion de datos a través de una red de paquetes conmutados.

Java: Lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a principios de

los afios 90.

Linux: Nucleo o kernel del sistema operativo libre denominado GNU/Linux. Lanzado bajo la licencia

publica general (GPL - General Public License) de GNU y desarrollado gracias a contribuciones
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provenientes de todo el mundo.

Media: Contenido digital, entiéndase audio o video, para informar o entretener al usuario.

MySQL: Sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario.

NHibernate: Conversion de Hibernate de lenguaje Java a C# para su integracion en la plataforma .NET.
Nova: Distribucion de GNU/Linux hecha en la Universidad de las Ciencias Informaticas.

PHP: Lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la creacion de paginas web

dindmicas.

Plugin: Aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una funciéon nueva y generalmente muy

especifica.
Python: Lenguaje de programacion interpretado creado por Guido van Rossum en el afio 1991.

RAID: (Redundant Array of Independent/Inexpensive Disks). Es un término que hace referencia a un
conjunto de discos redundantes e independientes. Se utiliza para mejorar el rendimiento, la tolerancia,

fallos y errores en los discos, asi como también mejora la integridad de los datos.

Reproductor: Programa o control de cliente que recibe contenido multimedia digital transmitido desde un

servidor o reproducido a partir de archivos locales. El VLC es un ejemplo de reproductor.

RTSP: (Real Time Streaming Protocol, Protocolo de Transmision en Tiempo Real): Protocolo de Internet

gue suministra secuencias de audio y video en tiempo real, en directo o almacenado a través de una red.

Script: Se refiere a un archivo de texto que recoge todo el cddigo de la BD, que muestra un guion y

conjunto de instrucciones. Es ejecutado por el PostgreSQL para su uso y crear todas las tablas.

SGBD: (Sistema Gestor de Base de Datos). Conjunto coordinado de programas, procedimientos,
lenguajes. Que suministra tanto a usuarios no informaticos como a los analistas, programadores o al
administrador, los medios necesarios para describir, recuperar y manipular los datos, manteniendo su

integridad, confidencialidad y seguridad.
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Software: Equipamiento légico o soporte logico de un computador digital, y comprende el conjunto de los
componentes légicos necesarios para hacer posible la realizacion de una tarea especifica, en

contraposicion a los componentes fisicos del sistema (hardware).

SQL: (Structured Query Language). Es un lenguaje de acceso a las Bases de Datos, permite especificar
todas las operaciones sobre la base de datos como por ejemplo: Insercién, Borrado, Actualizacion. Utiliza
caracteristicas de algebra y célculo relacional permitiendo de esta forma realizar consultas a la base de
datos de forma sencilla.

Streaming: Término que se refiere a ver u oir un archivo directamente en una pagina web sin necesidad

de descargarlo antes al ordenador.

TCP: (Transmission Control Protocol, Protocolo de Control de Transmision). Protocolo de comunicacion
orientado a conexion y fiable ubicado en el nivel de transporte del modelo OSI, es uno de los protocolos

fundamentales en Internet.

Tupla: Una ocurrencia de articulo o tupla consiste en un grupo de ocurrencias de campos relacionados,

representando una accién entre ellos.
UCI: Universidad de las Ciencias Informéticas.

UML: (Unified Modeling Language, Lenguaje Unificado de Modelado). Notacion estandar para modelar
objetos del mundo real como primer paso en el desarrollo de programas orientados a objetos. Es un

lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema de software.

URL: (Uniform Resource Locator, Localizador Uniforme de Recurso): Es una secuencia de caracteres, de
acuerdo a un formato estandar, que se usa para nombrar recursos como documentos e imagenes en

Internet para su localizacion.

VLC: (VideoLAN Client). Es un reproductor multimedia del proyecto VideoLAN. Es software libre, soporta
numerosos codecs de audio y video, asi como diferentes tipos de archivos y puede ser utilizado como

servidor en unicast o multicast, en IPv4 o IPv6, en una red de banda ancha.

Windows: Familia de sistemas operativos desarrollados y comercializados por Microsoft.
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