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Resumen

Resumen

Actualmente en la UCIy dentro de ella el Polo Productivo Petrosoft, genera un alto nimero de software
relacionados con la industria del petréleo, pero teniendo en cuenta que en el mercado mundial muchos
son los software que se realizan para esta area se hace compleja la tarea de buscar caracteristicas

gue hagan que el producto de la UCItenga un realce en este mercado.

Una de estas caracteristicas es la visualizacion de la informacién, basados en que las empresas
petroleras generan cientos de miles de datos de muy distintas fuentes como exploracion, produccion,
procesamiento, transporte, refinaciéon y medio ambiente, cada una con cantidades de procesos y

formatos.

En el presente Trabajo de Diploma, se propone una Propuesta de Visualizacién de Informacién para
los Software de Pretosoft, para su elaboracién, se abordan los aspectos teéricos que ayudan a tener
un dominio del tema y se analizan cada uno de los elementos necesarios a tener en cuenta para su

elaboracién adaptados a las caracteristicas especificas que posee la Visualizacion.
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Visualizacién, Informacién, Abstracto, Taxonomia, Metafora
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Introduccion

Introducciéon

Actualmente el desarrollo de software constituye un sector de gran importancia mundial, se
encuentra en el centro de todas las grandes transformaciones; sobre todo si se considera que los
grandes temas del momento, como lo son la economia digital, la evolucion de las empresas y la

administracion del conocimiento, se resuelven con software.

Cuba enfatiza en asegurar la calidad de los productos de software que va desarrollando, para poco a
poco ir construyendo las bases hacia una economia sustentada por la industria del software como
principal reglon para garantizar su solidez.

Para alcanzar los objetivos trazados es priorizada la formacion de profesionales de todas las partes del
pais, en universidades como el Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria” (CUJAE) y la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), haciéndose realidad la Universalizacion de la Carrera
de Ingenieria Informatica permitiendo que todas aquellas personas interesadas en ello puedan
superarse profesionalmente y dotarse de aptitudes y conocimientos en la rama de la informatica.

Para contribuir a los objetivos del pais, la UCI desde su nacimiento en el afio 2001 ha tenido a su
cargo la creacién de software relacionados con varias esferas de la sociedad, haciéndose efectiva en
los Polos Productivos, los cuales constituyen grupos de desarrollo de software que trabajan sobre

determinadas lineas de produccion.

El Polo de Soluciones Informéticas para la Industria Petrolera (Petrosoft), tiene a su cargo la creacion
de software para la industria del petréleo, pero teniendo en cuenta que determinar cudl es el que mejor
se ajusta a las necesidades de esta industria, posee un elevado grado de dificultad, aln mas, cuando
existen en el mercado diversos software que cumplen funciones similares, se trabaja en aras de buscar

caracteristicas que hagan que el producto de la UCI tenga un realce en este mercado.

La industria petrolera realiza actividades tipicamente integradas en forma vertical, quiere decir esto
gue, todas las actividades econOmicas relacionadas con la explotacion del petrdleo, se suelen
desarrollar bajo la direccion de una misma empresa; se supone luego, que el volumen de informacion

gue hay detras de cada software desarrollado es bastante elevado; por lo que la Visualizacion de
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Informacion (VI) es una caracteristica a tener en cuenta para mejorar los productos realizados en el

Polo.

El término de Visualizacion de Informacion se relaciona con el disefio de representaciones visuales
interactivas que permitan al usuario una rapida asimilacion y comprension de un volumen grande de

informacion.
Se puede definir como situacion problematica:

El Polo Petrosoft tiene a su cargo el desarrollo de un conjunto de aplicaciones manejadoras de
grandes cantidades de datos, que en su mayoria utilizan los graficos y las tablas para mostrarlos,
muchos de ellos constituyen datos histdricos que se utilizan para analisis de tendencias, factibilidad y

eficiencia.

Estos datos son visualizados bajo esquemas de visualizacién que pudieran resultar un tanto antiguos
si se tiene en cuenta que hoy existen nuevas tendencias en VI, que trabaja con modelos visuales de

representacion de la informacion acordes para la mejor comprension de grandes voliumenes de datos.

Se hace necesario adoptar modelos de visualizacién novedosos para lograr un mejor posicionamiento

en el mercado del software en un campo tan amplio como es el petroleo.

Teniendo en cuenta la situacion anteriormente planteada se identifica el siguiente problema de la

investigacion:

¢ Qué tipo de visualizacion de Informacién deben tener los productos del Polo PetroSoft?

Luego de ser analizado el problema existente se define como objetivo general de la investigacion:

Caracterizar interfaces de Visualizacion de Informacién para los productos del Polo PetroSoft.

En aras de promover la investigacion y la busqueda de soluciones en este ambito se plantean como
objetivos especificos:

1. Describir el estado teérico actual de la Visualizacion de la Informacion.
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Describir las tendencias en la Visualizacion de la Informacion.
Identificar los tipos de informacion en cada campo de accion del negocio petrolero.

4. Identificar las metaforas visuales de informacion para cada campo de accion del negocio
petrolero.

5. Caracterizar las interfaces de Visualizacion de la Informacion para cada tipo de producto del
Polo PetroSoft.

Teniéndose como objeto de estudio: La Visualizacion de la Informacion.

El campo de accidn: Los Software para el negocio petrolero.

Estableciéndose el objeto de estudio y el campo de accién antes expuesto se puede decir que; si se
logran identificar las caracteristicas de la informacion predominante en cada una de las areas del
negocio petrolero se podran definir las metaforas visuales a utilizar en la elaboracion de interfaces de
Visualizacion de Informacion para los productos del Polo PetroSoft; siendo esta la Hipétesis de la

investigacion.

La investigacion queda conformada en tres capitulos:

Capitulo 1: En este capitulo se exploran los antecedentes, tipologias, tendencias actuales asi como un
conjunto de definiciones y conceptos asociados a la VI.

Capitulo 2: En este capitulo se caracterizan las diferentes etapas que componen la industria del
petroleo actualmente y sobre las cuales se basaréa la investigacién. Ademas se definen los tipos de

informacion, que ayudaran a la clasificacion de los datos en dichas etapas.

Capitulo 3: En este capitulo se realiza un estudio de una serie de software realizados en diferentes
partes del mundo y por diferentes compafiias relacionadas con la industria petrolera, que permitiran
elaborar conclusiones acerca de los tipos de visualizacion de informacién que de forma general se
estan utilizando hoy dia en el mercado; de esta manera se llega entonces a la propuesta final de la

presente investigacion.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Capitulo 1: “Fundamentacién Teérica”.

1.1 Introduccion.

En este capitulo se exploran los antecedentes, tipologias, tendencias actuales asi como un conjunto de
definiciones y conceptos asociados ala V1.

1.2 Visualizacion de Informacion.

En las ultimas décadas el aumento de la informacion ha sido crucial, una razén para contribuir a ello ha
sido el avance tecnoldgico y muy aparejado la automatizacion de las diferentes actividades en todas

las areas.

La informacion se ha convertido en un recurso muy valioso para la humanidad, aunque su crecimiento
tan vertiginoso, hace practicamente imposible para una persona poder extraer conclusiones,
tendencias y patrones a partir de los datos crudos. Es aqui donde la visualizacion hace su aporte
significativo y la exploracion de distintos conjuntos de datos se beneficia enormemente si cuenta con
un soporte adecuado de visualizacion. (Martig, y otros, 2008)

La Visualizacion de Informacion (VI) a través de las metaforas visuales contribuye a fomentar el
conocimiento que se extrae de una informacion, permitiendo tomar las ideas que brinden un mayor

aporte dentro de una gran gama de contenido.

Para un mejor andlisis del término VI se analizan por separado los conceptos relacionados a ella:

o Datos: Son simples hechos, carentes de contexto, o lo que es lo mismo desprovistos de
contexto, son simplemente la materia en bruto de la que partimos para la comprensién. Un

dato, puede tener muchos significados. (Dursteler, 2007)

e Informacion: Elaboracion de los datos, las sefiales en bruto que se pueden recoger de los

objetos o los fendmenos, para construir el conocimiento. (Dursteler, 2002)
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e Conocimiento: Lo que diferencia el conocimiento de la informacion es la complejidad de las
experiencias que se necesitan para llegar a él. Para que un conjunto de informaciones se
conviertan en conocimiento hay que estar expuesto a él de diferentes maneras y hay que
elaborar una experiencia propia respecto al mismo. Se puede expresar como un patrén cuya
medida de interés para el usuario supera un cierto umbral. Esto es, si ho nos interesa es dificil
gue la informacién se convierta en conocimiento. EI conocimiento no es transferible, se lo

fabrica uno mismo experimentando la informacién. (Dursteler, 2007)

e Sabiduria: Es el nivel ultimo del entendimiento. La sabiduria es, como el conocimiento, algo
personal que se elabora intimamente y que va con las personas y se pierde con ellas, a

diferencia de los datos y la informacion. (Duirsteler, 2007)

e \Visualizacion: Formacién de la imagen mental de un concepto abstracto, donde abstracto se

define como “algo incapaz de ser visto o no visible en ese momento”. (Dursteler, 2002)

e \Visualizacion de la Informacion: “Proceso de interiorizacidon del conocimiento mediante la

percepcion de informacion” o, si se quiere mediante la elaboracién de los datos. (Dursteler,

2002)

Sabiduria

Conccimiento

Informacion

Datos

Figura 1: Modelo de visualizacion basado en Diirsteler 2007

La VI incide directamente en la transformacién de la informacién en conocimiento. Su campo de

estudio avanza rapidamente en término de investigacion ya que cada dia encuentra nuevos campos de
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aplicacion, ya sea en el andlisis de informacion, la representacion de dominios de conocimientos,

estudios métricos, entre otros.

1.3 Antecedentes de la Visualizaciéon de Informacion (VI).

La Visualizacion de Informacién como disciplina cientifica es bastante reciente y ha encontrado en la
Ciencia de la de la Computacién y la Informatica un apoyo trascendental aunque su practica es muy
antigua, teniendo sus origenes mas remotos desde el surgimiento de la humanidad, cuando eran
usadas para darle respuestas a fenébmenos naturales que suelen ser muy exclusivos de los humanos.
Las tablas, graficos, mapas, pictografias o los diagramas comunmente usados en la historia de la
ciencia y las matematicas, son distintos medios para visualizar informacion, para determinar
respuestas sobre fendmenos y adquirir conocimientos que de otra manera tal vez no fueran muy

faciles de comprender.

Con la evolucion de la humanidad se ha demostrado como desde siempre ha existido especial interés
por las representaciones visuales gréficas, debido a que permite a las personas analizar de mejor
manera las diferentes relaciones de los datos, la claridad que brindan las visualizaciones permite que
la mente procese con mayor rapidez, que se tome de la informacion las caracteristicas esenciales y se

realicen importantes procesos de inferencia, convirtiendo la informaciéon en conocimiento.

“‘En especial los estudios sobre la Visualizacion de Datos a partir de graficos tuvieron una gran
expansion con el surgimiento y diseminacion de las computadoras de bajo costo y su reconocimiento
como ayudas cognitivas externas para el procesamiento de la informacion y en especial, para facilitar
los procesos de visualizacion a partir del uso de herramientas especificas en la busqueda de

informacioén y conocimiento cada vez mas eficientes”. (Ponjuan, 2007)

El contexto historico que marca el desarrollo de los estudios sobre Visualizacion, y en especial, el
surgimiento de la Visualizaciéon de Informacién como area de investigacion distintiva, particularmente a
partir de la segunda mitad del siglo XX fue determinado por aspectos como:

e En la década de los 70 el auge de los sistemas de informacion geografica (Geographic
information systems, GIS) con base en la cartografia tradicional, también hizo aportaciones a la
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concepcion del disefio en esta disciplina y el uso de metaforas visuales con un enfoque
geogréfico. (Borner, 2003)

e Enoctubre de 1986 la National Science Foundation (NSF) de EE. UU. asigha méxima prioridad
al desarrollo de herramientas visuales, incluyendo hardware, software y herramientas visuales
para graficos y técnicas de procesamiento de imagenes, y “lanza una importante iniciativa
interdisciplinaria en la visualizacion cientifica”, con el fin de mostrar como la computadora
puede servir como intermediara en el proceso de la asimilacion rapida de la informacion.
(Ponjuéan, 2007)

e La Visualizacion de Informacion comenz6 a gestarse en los afios “80, impulsada por el HCIL
(Human-Computer Interaction Lab) de la Universidad de Maryland y el Centro de Investigacion
de la Xerox de Palo Alto (Xerox PARC) y estuvo motivada fundamentalmente por el interés de
aplicar las experiencias de la Visualizacion Cientifica en otras nuevas que permitieran tratar con
datos mas complejos, con grandes volumenes de documentos y nuevas tipologias

documentales. (Ponjuan, 2007)

e Card et. al (1999) afirman que el término “Visualizacién de Informacion” fue usado por primera
vez por Robertson, Card, and Mackinlay (1989), para referirse a una propuesta de arquitectura
cognitiva para interfaces de usuario interactivas. Los autores la consideraron analoga a la
Visualizacion Cientifica, y en ella proponian el uso de objetos animados bidimensionales (2D) y
tridimensionales (3D) para representar la informacion y sus relaciones estructurales. (Ponjuan,
2007)

Esto son solo algunas pautas que marcan la indudable evolucién sobre los estudios de la VI,
demostrando como va desde una simple practica y se convierte en una disciplina que conlleva a
muchos autores a realizar estudios en esta area; ademas va ocupando espacio como caracteristica

relevante en las distintas esferas de trabajo.

1.4 Definiciones significativas de la VI.
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El uso de este término puede generar dudas, partiendo de que la visualizacion es un proceso que
permite crear imagenes mentales en aras de fomentar el conocimiento tomando de la informacién las
caracteristicas mas significativas, y que puede ser facilitado por las herramientas graficas que se
generaran por computadora, no siendo dependiente de ella.

Siendo la VI una disciplina bastante novedosa, en la medida que van surgiendo productos que
requieren de su utilizacion, aumentan el nimero de investigadores interesados en este campo y se
publican nuevas definiciones. A continuacion se mencionan algunas definiciones que han surgido con
el tiempo en un orden cronoldgico:

e Comprender mejor la informacion a través del uso del procesamiento visual asistido por
computadora. (Card, y otros, 1997)

e Crear interfaces visuales para ayudar a los usuarios a comprender y navegar a través de
complejos espacios de informacién, como un area de investigacion propia de la Ciencia de la
Computacion. (Eick, 2001)

e Procesar la interiorizacion del conocimiento mediante la percepcion de la informacion.
(Dursteler, 2002)

e Disefiar la apariencia visual de los objetos de datos y sus relaciones. (Bérner, 2003)

e Facilitar la comparacion, el reconocimiento de patrones, detectar cambios y otras habilidades
cognitivas para hacer uso del sistema visual, a partir de representaciones espaciales o gréaficas
de la informacion. (Hearst, 2003)

e Representar visualmente espacios y estructuras de informacion que faciliten una rapida
asimilacion y comprension, y la posibilidad de identificar y extraer patrones a partir de una gran
cantidad de informacion, incrementando el valor. (zZhu, y otros, 2005)

De las bibliografias consultadas la que mas se ajusta a las caracteristicas actuales es la de Zhu y
Chen, 2005, el resto coincide con ella defendiendo la idea de que su objetivo fundamental es
aumentar la cognicion a través de interfaces visuales. Esta investigacion al referirse a la VI se acoge a

esta definicion.
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1.5 Tipologias de Visualizacién de Informacion.

La visualizacion aparece en varias formas y es usada en varios campos. Los diferentes tipos de
visualizacion en ocasiones son identificados por el tipo de datos que muestran, qué representacion
visual utilizan o en qué areas de aplicacion son usados. Entre los diferentes tipos de visualizacion se
encuentran:

o Pictogramas
e Mapas
e Cartogramas
e Histogramas
e Graficos
e Graficos de barra
e Gréficos de lineas
« Gréficos circulares
e Gréficos de areas
« Graficos de superficie
« Gréficos de anillos
« Gréficos de dispersion
« Gréficos de burbujas
« Graficos radiales
e Redes neuronales artificiales (RNA)

1.5.1 Pictogramas

También llamada gréfica de imagenes o pictografia. Es un diagrama que utiliza imagenes o simbolos
para mostrar datos para una rapida comprensiéon. La mayor frecuencia se identifica por la mayor

acumulacion de simbolos y es mas funcional y natural que cualquier otro sistema. (eumed.net)
Los pictogramas se emplean sobre todo, para hacer mas amigables y entendibles los informes
estadisticos, ademas de su gran uso en la sefalética (Sefialética: trasmitir una sefial, reproducen el

contenido de un mensaje sin referirse a su forma linguistica).

Dentro de sus ventajas se destacan algunas como: (eumed.net)
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Su formato es libre (Formato libre: el usuario puede construir su propia imagen basado en lo
gue desee).
Emplean una secuencia de simbolos para representar frecuencias.

Se emplean para el tratamiento de datos tanto cualitativos como cuantitativos.
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Figura 2: Pictograma basado en la sefialética.

1.5.2 Mapas

Los mapas se utllizan para representar una region de la Tierra en un plano. En ellos podemos

representar diferentes caracteristicas, como el clima, la flora, la poblacion, etc. (elpais.com, 2007)

Los tipos de mapas mas comunes son los siguientes: (elpais.com, 2007)

Mapas politicos: en ellos se muestran, con diferentes colores, los distintos paises, provincias, capitales
y ciudades.

Mapas fisicos: en estos tipos de mapa se indican, con distintos colores que identifican diferentes

alturas, las llanuras, mesetas y montafias que constituyen el relieve de la region.

Existen otros tipos de mapas como son: los topogréficos, los de coropletas, los corocromaticos y los
conceptuales.

10
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1.5.3 Cartogramas

Figura 3: Mapa topografico

Un cartograma es un tipo de grafico, semejante a un mapa, en el que los limites geograficos y el area

gue contienen estan distorsionados en funcion del valor de una cierta variable georreferenciada

(Georreferenciada: una variable que se puede asociar a coordenadas geograficas) que se quiere

representar. (Dursteler, 2008)

Estos tipos de graficos se utilizan para mostrar datos sobre una base geogréfica. La densidad de datos

se puede marcar por circulos, sombreado, rayado o color.

Numero de casos nuevos de infeccion por el VIH en adultos y nifos en 2002

Total: 5 millones Adultos: 4,2 millones

Mujeres: 2,0 millones Menores de 15 afios: 800.000

América del Norte
45.000
o
Caribe
60.000
®
Latinoamérica
150.000

Europa Europa Oriental
Occidental y Asia Central
3o£oo 250.000
. Asia Criental
Africa del Norte y Pacifico
y Oriente Medio 270.000
83.000
L]
Sureste Asiatico
700.000
Australia y
Nueva Zelanda

Figura 4: Cartograma
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1.5.4 Histogramas

Es un resumen grafico de los valores producidos por las variaciones de una determinada
caracteristica, representando la frecuencia con que se presentan distintas categorias dentro de dicho
conjunto.

Una gréfica de la distribucion de un conjunto de medidas. Un histograma es un tipo especial de grafica
de barras que despliega la variabilidad dentro de un proceso. Toma datos variables y despliega su
distribucion. Los patrones inusuales o sospechosos pueden indicar que un proceso necesita
investigacion para determinar su grado de estabilidad. (Sociedad Lationaamericana para la calidad,
2007)

Su uso es recomendable cuando se quiere comprender mejor el sistema, especificamente al:
(Sociedad Lationaamericana para la calidad, 2007)

e Hacer seguimiento del desempefio actual del proceso.
e Probar y evaluar las revisiones de procesos para mejorar.

e Necesitar obtener una revision rapida de la variabilidad dentro de un proceso.

Revelado en
sRGB

Revelado en
AdobeRGB
v convertido
a sRGB

Figura 5: Histograma

12
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155 Gréficos de Barra.

Representan valores usando trazos verticales, aislados 0 no unos de otros, segun la variable a
graficar, si es discreta o continua. Este tipo de gréafico es util para mostrar cambios de datos en un
periodo de tiempo o para ilustrar comparaciones entre elementos. (2007)

Los graficos de columnas pueden clasificarse en graficos de barras verticales, horizontales,
proporcionales, comparativas o apiladas; donde las categorias normalmente se organizan en el eje
horizontal y los valores en el eje vertical.

a0
810 -
FLLE
610 -

50 -
O Est
40 ©

1 m Oeste
20 - m Horte

10 1

1er Zdo Jer 4to
trim. trim. trim. trim.

Figura 6: Gréafico de barra

1.5.6 Gréficos de Lineas.

Este tipo de gréfico es una serie de puntos conectados entre si mediante rectas, donde cada punto
puede representar distintos valores, los cuales son representados en dos ejes cartesianos ortogonales
entre si.

Pueden mostrar datos continuos en el tiempo, establecidos frente a una escala comun y, por tanto, son
ideales para mostrar tendencias en datos a intervalos iguales. En un grafico de lineas, los datos de
categoria se distribuyen uniformemente en el eje horizontal y todos los datos de valor se distribuyen
uniformemente en el eje vertical y en caso de tener mas de diez etiquetas numéricas, se utiliza en su

lugar un gréfico de dispersion. (Microsoft, 2009)

13
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Dentro de los tipos de graficos de lineas existentes estan: lineas apiladas, lineas apiladas con
marcadores y lineas en 3D.

140 =
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1981 1983 1986 1937 1989 = 1991 1993 1995 1997
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Figura 7: Gréafico de Linea

1.5.7 Gréficos Circulares.

Estos graficos también conocidos como, grafico de Tartas o Sectores muestra los datos como un
circulo dividido en secciones de colores o disefios, se divide un circulo en tantas porciones como
clases tenga la variable, de modo que a cada clase le corresponde un arco de circulo proporcional a su
frecuencia absoluta o relativa. (Diaz, y otros, 2001)

Permiten ver la distribucion interna de los datos que representan un hecho, en forma de porcentajes
sobre un total. Se suele separar el sector correspondiente al mayor o menor valor, segun lo que se
desee destacar. (2007)

Resultan utiles cuando: (Microsoft, 2009)

o Setiene una serie de datos que desee trazar.

e Ninguno de los valores que desea trazar son negativos.

e Ninguno de los valores que desea trazar son valores cero.

« No tiene mas de siete categorias.

e Las categorias representan partes de todo el gréafico circular.

14
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Los gréaficos circulares se pueden clasificar en: Graficos circulares en 3D, circulares con subgrafico
circular, con subgrafico de barras y circular seccionado. (Microsoft, 2009)

Cantidad de examenes de acreditacion administrados en i
centro de idiomas del Ejército durante el arno 2003

TOTAL : 7.447
VIGENTES : 4.788

BAS. INF.0-25% B BAS . SUP. 26-50%
B INT.INF.5175% B INT. SUP. 76-100%

Figura 8: Grafico Circular

1.5.8 Gréaficos de area en 2D.

Un grafico de area muestra sus datos como areas llenas de colores o disefios y destacan la magnitud
del cambio en el tiempo utilizdndose para llamar la atencién hacia el valor total en una tendencia. Por
ejemplo, se pueden trazar los datos que representan el beneficio en el tiempo en un grafico de area
para destacar el beneficio total. (Microsoft, 2009)

Al mostrar la suma de los valores trazados, un grafico de area también muestra la relacién de las
partes con un todo. (Microsoft, 2009)

Dentro de las clasificaciones de los graficos de areas existentes estan: Grafico de areas en 3D y
Grafico de areas apiladas.

15
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Ventas por Estado
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Figura 9: Gréfico de area en 2D

1.5.9 Gréficos de superficie

Un gréfico de superficie es atil cuando busca combinaciones éptimas entre dos conjuntos de datos.

Como en un mapa topografico, los colores y las tramas indican areas que estan en el mismo rango de
valores. (Microsoft, 2009)

Puede utilizar un grafico de superficie cuando ambas categorias y series de datos sean valores
numéricos o para ver la evolucion de un dato sujeto a tres variables. (desarrolloweb.com, 2002)

Los gréficos de superficie pueden clasificarse en: Graficos de superficie en 3D, contorno, contorno
reticular y trama de superficie 3D.

Mediciones de resistencia a la tension
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Figura 10: Gréafico de Superficie

16



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

1.5.10 Gréaficos de anillos

Al igual que un gréfico circular, un grafico de anillos muestra la relacion de las partes con un todo pero
puede contener mas de una serie de datos (serie de datos: puntos de datos relacionados que se trazan
en un grafico. Cada serie de datos de un gréafico tiene una trama o color exclusivo y se representa en la
leyenda del grafico. Puede trazar una o mas series de datos en un grafico). (Microsoft, 2009)

Los gréficos de anillos suelen ser dificiles de leer y pueden ser sustituidos por grafico de columnas
apiladas o un grafico de barras apiladas. (Microsoft, 2009) Existen dos tipos de gréficos de anillos, de

anillos y seccionados.

Ventas trimestrales

EH Trimi
E Trimz
B Trim3

B Trim=

Figura 11: Gréfico de Anillo

1.5.11 Graficos de dispersion o tipo XY

Los graficos de dispersion muestran la relacion entre los valores numéricos de varias series de datos o
trazan dos grupos de nimeros como una serie de coordenadas XY. (Microsoft, 2009)

Un gréfico de dispersion tiene dos ejes de valores y muestra un conjunto de datos numéricos en el eje
horizontal (eje X) y otro en el eje vertical (eje Y). Combina estos valores en puntos de datos Unicos y
los muestra en intervalos irregulares o agrupaciones.

Es conveniente utilizar un grafico de dispersion cuando: (Microsoft, 2009)

17
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e Se desea mostrar similitudes entre grandes conjuntos de datos en lugar de diferencias entre
puntos de datos.

e Se desea comparar muchos puntos de datos sin tener en cuenta el tiempo; cuantos mas datos
incluya en un gréfico de dispersion, mejores seran las comparaciones que podra realizar.

e Se desee mostrar y comparar valores numericos, por ejemplo datos cientificos, estadisticos y
de ingenieria.

Dentro de este tipo de grafico se pueden encontrar clasificaciones como: Dispersion con sélo
marcadores, Dispersion con lineas suavizadas y dispersion con lineas suavizadas y marcadores,
Dispersion con lineas rectas y dispersion con lineas rectas y marcadores.

Niveles de particulas de lluvia

150 ‘
‘e
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£
3 50
0
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Lluvia diaria

Figura 12: Gréfico de dispersion con solo
marcadores

1.5.12 Gréficos de burbujas

El gréfico de Burbujas presenta los datos como una serie de burbujas, donde el tamafio de las

burbujas esta en proporcién a la cantidad de datos. (Decisions, 2002)

Es una variacion de un grafico de dispersién en el que los puntos de datos (puntos de datos: valores
individuales trazados en un grafico y representados con barras, columnas, lineas, sectores, puntos y
otras formas denominadas marcadores de datos. Los marcadores de datos del mismo color
constituyen una serie de datos.), se reemplazan por burbujas, y el tamafio de las burbujas representa
una dimensién adicional de los datos. Al igual que un grafico de dispersion, un grafico de burbujas no

18
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usa un eje de categorias, tanto el eje horizontal como el vertical son ejes de valores. Ademas de los
valores x e y que se dibujan en un gréafico de dispersion, un gréfico de burbujas representa los valores
X, los valores y, y los valores z (el tamafio). (Decisions, 2002)

Los gréficos de burbujas suelen usarse para presentar datos financieros. Los diferentes tamafios de
las burbujas resultan de utilidad para resaltar visualmente valores especificos. (Microsoft, 2009)

[Esmdiodehcuotademexcadoindustrial

Namero de productos

Figura 13: Grafico de burbujas

1.5.13 Gréaficos radiales

Un grafico radial, también conocido como grafico de arafia o de estrella a causa de su aspecto,
representa los valores de cada categoria a lo largo de un eje independiente que se inicia en el centro
del gréfico y finaliza en el anillo exterior.

Los graficos radiales comparan los valores agregados de varias series de datos y pueden clasificarse

como: radiales con marcadores Yy radiales rellenos.

Ventas del vivero
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Figura 14: Grafico Radial
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1.5.14 Redes Neuronales Artificiales (RNA)

En las Ultimas décadas las Redes Neuronales Artificiales (RNA) han recibido un interés particular como
una tecnologia para mineria de datos, puesto que ofrece los medios para modelar de manera efectiva
y eficiente problemas grandes y complejos. Los modelos de RNA son dirigidos a partir de los datos, es
decir, son capaces de encontrar relaciones (patrones) de forma inductiva por medio de los algoritmos
de aprendizaje basado en los datos existentes mas que requerir la ayuda de un modelador para

especificar la forma funcional y sus interacciones. (Salas, 2007)

Su uso es muy evidente en la industria del petroleo y gas, especificamente para predecir o medir
virtualmente las caracteristicas de la formacion tales como porosidad, permeabilidad y saturacion de
fluido a partir de registros convencionales de pozos. También consta en la literatura que las Redes
Neuronales tienen el potencial de ser utilizado como un instrumento de analisis para la generacion de
imagenes de resonancia magnética sintéticas a partir de los registros de pozos convencionales. Hay
muchas mas aplicaciones de las Redes Neuronales en la industria de petréleo y gas. Incluyen
aplicaciones al desarrollo de campos, flujo bifasico en tuberias, la identificacion de modelos en la
interpretacion de pruebas de pozos, andlisis de terminaciones, la prediccion del dafio de formacion,
prediccién de la permeabilidad, y en yacimientos fracturados. (Leén, 2008)

No solo son utilizadas en esta industria sino que tienes disimiles usos como son las finanzas, la
Inteligencia Artificial, la interpretacion de grandes volumenes de informacion, entre otros.
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Figura 15: Red Neuronal Artificial

Los diferentes tipos de visualizaciones vienen dado por la época en la que surgen, ademas de lo que
conlleve a elaborar la representacion gréafica; es por ello que al representar una informacién
graficamente es necesario un estudio amplio del tipo de informacion asi como de las diferentes
tipologias de VI ya que cada representacion grafica transmite un mensaje de acuerdo el tipo de
informacion que en ella se modele.

1.6 Tendencias Actuales de la VI

La VI tiene sus origenes mas remotos desde los inicios de la humanidad. Los primeros intentos de
visualizar datos, datan del afio 6200 a.C (antes de cristo), con las pictografias y los mapas que en este
momento eran usados para la navegacion y la caza. (Friendly, y otros, 2007)
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Figura 17: Plano de Catal Hoyuk pintado en

Figura 16: Mapa mas antiguo (6200 a.C). Plano de Catal
9 P guo ( ) ¢ la pared.

Hoyluk, tratando de representar la estructura de la
ciudad.

1.6.1 Mediciones y teorias 1600 - 1699

Los mayores problemas en esta época venian acorde con las nuevas necesidades que iba enfrentando
la humanidad, la medicion fisica, de tiempo, la navegacion, la expansion territorial, de distancia e

incluso para las estadisticas. (Friendly, y otros, 2007)

En este siglo comienza a fortalecerse el pensamiento visual de los primeros intentos para visualizar
datos, ademas de incorporarse las nuevas tipologias que iban surgiendo; evidente que en esta época
estos intentos solo resultaban una forma de resolver los problemas que enfrentaban en la época pero
aun muy alejados del futuro término de visualizacion.
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Figura 18: Primer mapa meteoroldgico concebido para mostrar la
prevalencia de los vientos en un mapa meteoroldgico (1686), Inglaterra
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1.6.2 Nuevas formas graficas 1700 — 1799

Este nuevo siglo estuvo caracterizado por un gran avance en la cartografia, aparecen tentativas de
mapear informacion geoldgica y los mapas eran mas exactos en cuanto a la posicion geografica. A
medida que el volumen de informacién aumenta se incrementan las formas de visualizacion y ya en
este siglo comienzan a realizarse los primeros graficos de barra, los mapas topograficos, formas

visuales para comparar datos, entre otras. (Friendly, y otros, 2007)
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Figura 19: Gréafico de barras y de lineas con datos econdmicos. William
Playfair (1786), Inglaterra.

1.6.3 Inicio de la Infografia Moderna 1800 — 1849

La primera mitad de este siglo tuvo una gran explosion en el crecimiento de los graficos estadisticos y
los mapas tematicos, gracias a las innovaciones obtenidas en el siglo anterior. Todas las formas de
graficos estadisticos concebidas en la actualidad tienen mucha relacion con esta época; la cartografia,
los mapas simples fueron transformados en atlas completos basados en grandes variedades de datos
y gran nuimero de publicaciones cientificas comenzaron a utilizar los graficos y diagramas para
describir y analizar fendbmenos naturales. (Friendly, y otros, 2007)
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Figura 20: Atlas fisico con distribucion de plantas, animales, etc. Incluye tablas y gréficos ilustrativos.
Heinrich Berghaus (1838)

1.6.4 Erade Oro en las Estadisticas 1850 — 1900

Ya en el aflo 1850 todas las condiciones para un rapido crecimiento de la visualizacion estaban
establecidas. Las oficinas de andlisis se expandian por toda Europa con un aumento significativo en la

importancia de las informaciones numéricas para el planeamiento social, la industria, el comercio y el
transporte. (Friendly, y otros, 2007)
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Figura 21: Grafico usado en Figura 22: Grafico basado en datos de censo sueco. Luigi
campafia para mejorar las Perozzo (1879), Italia.
condiciones sanitarias en el
ejército. Florence
Nightingale (1857),
Inglaterra.

24



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

1.6.5 Periodo negro de los graficos estadisticos 1900 — 1949

En este siglo acontecieron pocas innovaciones graficas y el entusiasmo vivido el siglo pasado fue
suplantado por el crecimiento de los modelos formales. Durante ese periodo, sin embargo, todo lo
alcanzado consigue la popularidad. La visualizacion es utilizada para explicar nuevos descubrimientos
y teorias. (Friendly, y otros, 2007)

1.6.6 Renacimiento de la Visualizacién 1950 — 1974

Cerca del afio 1960 la visualizacion de datos tiene un nuevo renacer. John W. Tukey en E.U.A
reconoce la importancia del andlisis grafico de los datos y lanza nuevos patrones e innovaciones.
Jacques Bertin en Francia publica su simbologia grafica, organizando la vision y percepcion de los
elementos graficos. Por dltimo comienzan las computadoras a mostrar su gran potencial. (Friendly, y
otros, 2007)

1.6.7 La computadora como nueva frontera a partir de 1975

Las innovaciones ocurridas en esta época fueron muchas y en diversas areas; el desenvolvimiento de
los software y sistemas de computacion altamente interactivos y de facil manipulacion, fueron una
abalanza para todo. Los nuevos paradigmas de manipulacion de datos, las nuevas técnicas graficas y
los métodos de visualizacion multidimensional también marcaron sus pautas. (Friendly, y otros, 2007)

’ .?" - j
L»é A
Figura 23: en EUA Ila XPlane, empresa Figura 24: Mapa elaborado en 3D. Leland Wilkinson
especializada en visualizacion de datos aplicados (1999), EUA.
al comercio y la administracién de empresas.

(1993)
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Sin duda alguna el auge de las computadoras ha sido un motor impulsor grande para esta disciplina.
Aln se exploran nuevas técnicas para visualizar la informacion y se plantea por distintos autores la
necesidad de nuevas investigaciones y exploraciones sobre combinaciones de técnicas, algoritmos y

tipos de andlisis en la generacion de interfaces visuales.

En la actualidad la VI sigue teniendo una fuerte relacién con las nuevas tecnologias aunque como ya
se explicaba no dependen de ellas; las nuevas tendencias vienen dadas por las visualizaciones
tridimensionales (3D) y bidimensionales (2D) donde existe adema&s una gran interaccion con el usuario
y una extension a todas las areas, ya sea en la industria, la ciencia, las estadisticas, la medicina, entre
otras.

1.7 Conclusiones

Como se ha visto en el desarrollo del presente capitulo, lograr un incremento en el uso de las
visualizaciones de informacion es una tarea que conlleva a fomentar el nivel cognitivo a partir de las

representaciones visuales contenidas en la informacion asi como la interaccion con y entre ellas.
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Capitulo 2: Caracterizacion de la Informacion en la
Industria Petrolera

2.1 Introduccion

En el presente capitulo se caracterizan las diferentes etapas que componen la industria del petroleo
actualmente y sobre las cuéles se basara la investigacion. Ademas se definen los tipos de informacion,

gue ayudaran a la clasificacion de los datos en dichas etapas.

2.2 Petroéleo

El petréleo es un liquido oleoso bituminoso de origen natural. Esta compuesto fundamentalmente por
hidrocarburos: compuestos carbono(C) e Hidrégeno (H). La palabra petréleo proviene del latin petra
(roca) y oleum (aceite) lo que significa: aceite de roca. También recibe los nombres de petrdleo crudo,
crudo petrolifero o simplemente crudo. Se encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre
y se emplea como combustible y materia prima para la industria quimica. (Fondo Editorial del Centro
Internacional de Educacién y Desarrollo, FONCIED, 1998)

2.3 Etapas de laindustria petrolera

El objetivo de obtener los méaximos beneficios del petroleo impulsé el desarrollo de la industria
petrolera, actualmente esta industria consta de varias etapas, 5 de ellas fundamentales, que son:

Exploracion
e Perforacion
e Produccion
¢ Refinaciéon

e Comercializacion
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2.3.1 Exploracion

La exploracion es la etapa de busqueda de las llamadas trampas de petréleo, en aquellas regiones
donde se cree que las condiciones geogréficas han sido favorables para su formacion, a través de
meétodos geoldgicos, geoquimicos y geofisicos. Es realizada en aire, mar, tierra, en la superficie del
suelo y en pozos. (Gonzalez., 2007)

El éxito de la exploracion depende de tres factores independientes: la existencia de una trampa, la
acumulacion de una determinada cantidad de petroleo, y la preservacion del petroleo almacenado. De
modo que numerosos factores de caracter geoldgico, geofisico y geoquimico, quedan implicados
desde la sedimentacion de la materia organica hasta la producciéon de petréleo de un reservorio.
(A.Permanyer, 2007)

La Geologia en la Exploracion Petrolera

La Geologia aporta grandes elementos al interpretar las manifestaciones e indicaciones de la
naturaleza sobre las posibilidades de encontrar depdsitos petroliferos. Por observaciones y estudios de
la topografia del area se asentan los rasgos remanentes de la erosion; el afloramiento de estratos y
sus caracteristicas; el curso y lecho de los rios; la apariencia y tipos de rocas; descripcion de fosiles
recogidos; aspecto y variedad de la vegetacién y todo un sinnimero de detalles que finalmente
permiten conformar mapas tematicos, preparado para los interesados. Toda esta informacion, unida a
la que se recoge de la perforacion, permite correlacionar el suelo con el subsuelo y aplicar asi
conocimientos para proyectar futuras operaciones. (Gonzalez., 2007)

Otras ramas de la Geologia han entrado a formar parte como herramientas para la exploracién, como
son: la geofisica; la geoquimica, la paleontologia, la petrografia, la geomorfologia, la mineralogia, la

sedimentologia y la estratigrafia.

La Geoquimica en la Exploracion Petrolera

La Geoquimica ha tenido relevancia fundamentalmente para apoyar proyectos exploratorios,
identificando y caracterizando las rocas generadoras de una cuenca, definiendo su estadio de
maduracion a traves del tiempo y estimando los posibles volimenes de petrdleo y gas generados. Una
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de las observaciones mas sorprendentes de la geoquimica es que todos los fluidos que pueden estar
entrampados en él (agua, gas, petroleo) a menudo son composicionalmente heterogéneos, tanto en
sentido vertical como lateral. A través del andlisis de estas heterogeneidades es posible entender los
mecanismos de su movilizacion y acumulacion y utilizar este conocimiento para mejorar las estrategias

de produccion. (Rosso, y otros, 1999)

La Geofisica en la Exploracion Petrolera

En estos momentos la geofisica es la herramienta de més peso en la exploracion petrolera, estudia la
Tierra desde el punto de vista de la Fisica y su objeto de estudio esta formado por todos los
fendbmenos relacionados con la estructura, condiciones fisicas e historia evolutiva de la Tierra. Al ser
una disciplina experimental, usa para su estudio métodos cuantitativos fisicos como la fisica de
reflexion y refraccion, y una serie de métodos basados en la medida de la gravedad, de campos
electromagnéticos, magnéticos o eléctricos y de fendmenos radiactivos. (UniversidadPeru.com, 2009)

Entre los métodos que integran sus técnicas para la exploracion se encuentran: (Gonzalez., 2007)

Gravimétricos: El objetivo principal de los estudios de gravimetria es medir la atraccion gravitacional
gue ejerce la tierra sobre un cuerpo de masa determinada. Pero como la tierra no es una esfera
perfecta y no est4 en reposo ni es homogénea y tiene movimientos de rotacion y de traslacion, la
fuerza de gravedad que ejerce no es constante. Por tanto, las medidas gravimétricas en exploracion
son representacion de anomalias en las que entran la densidad de los diferentes tipos de rocas:
sedimentos no consolidados, areniscas, sal gema, calizas, granito, etc.

El instrumento consta de una masa metalica que, suspendida de un resorte supersensible, registra la
elongacion del resorte debido a la atraccion producida por lo denso de la masa de las rocas
subterraneas. Las medidas son anotadas y posteriormente se confeccionan mapas que representan la
configuracion lograda.

Magnetométricos: Aprovechando la fuerza de atraccién que tiene el campo magnético de la Tierra, es
posible medir esa fuerza por medio de aparatos especialmente construidos que portan magnetos o
agujas magnéticas, magnetometros, para detectar las propiedades magnéticas de las rocas. La unidad
de medida magnética es el Gauss. El levantamiento magnetométrico se hace tomando medidas de
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gammas en sitios dispuestos sobre el terreno. Luego las medidas son indicadas en un mapa y los
puntos de igual intensidad son unidos por curvas isogamas que representan la configuracion y detalles

detectados.

Sismicos: El principio basico de la sismologia de reflexion semeja al calculo de la distancia a que se
encuentra un cafon, si se mide el tiempo en que se ve el fogonazo y se oye el sonido del disparo y se
toma como base para el célculo la velocidad del sonido, 340 metros/seg. Sin embargo, la semejanza
se complica y conlleva dificultades técnicas porque las ondas inducidas desde la superficie viajan a
través de un medio complejo como son las rocas y se reflejan como un eco al haber cambio de
continuidad en los estratos. No obstante, los adelantos técnicos han logrado que este método se haya
refinado al extremo de proporcionar de las secciones y finalmente producir mapas del subsuelo.

Después de la Segunda Guerra Mundial, la exploracion petrolera promovié a lo largo de los afios
adelantos e innovaciones en las operaciones de campo. Fue eliminada casi completamente la dinamita
para provocar el frente de ondas necesario para los registros y nuevos vehiculos automotores para
trabajos de sismografia surgieron, donde un potente pison que al caer sobre la superficie terrestre
induce las ondas para determinar después la profundidad de las formaciones, mediante las relaciones
tiempo, velocidad del sonido y caracteristicas propiedades de las rocas. Los nuevos equipos Yy técnicas
de sismografia han sido redisefiados y han mejorado significativamente la adquisicion, el
procesamiento y la interpretacion de datos, haciendo que el factor tiempo y la calidad total de las
tareas sean mas efectivas, desde el comienzo del levantamiento hasta el informe final de los
resultados. Ademas, la nueva tecnologia ha permitido revisar y reinterpretar informacion sismogréfica
antigua de areas que en el pasado no fueron catalogadas como atractivas y, en muchos casos, los
nuevos resultados han sido sorprendentes. Otra contribucién técnica de nitidez y rapidez es la
elaboracion en blanco y negro o a color de los planos o mapas del subsuelo mediante las

procesadoras o copiadoras electronicas programadas especificamente para tales labores.

Anteriormente este proceso requeria dibujantes especializados y la preparacion de los dibujos a color
requeria mucho mas tiempo. En la actualidad con el surgimiento de la llamada sismica 3D se ha
logrado el estudio de los perfiles en una vision espacial permitiendo una mayor comprension de las
estructuras existentes dando un salto cualitativo en este método de exploracion.
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Métodos eléctricos de exploracion: En la busqueda y aplicacion de métodos para detectar las posibles
acumulaciones de minerales e hidrocarburos, los cientificos e investigadores no cesan en sus estudios
de las propiedades naturales de la Tierra. Como la conductividad eléctrica de las rocas depende de los
fluidos electroliticos que ellas contengan, entonces la resistividad depende de la porosidad de las rocas
y de las caracteristicas de los fluidos en los poros y muy particularmente de la sal disuelta en los
fluidos. Si los poros de la roca contienen agua salada, la resistividad sera baja; con agua dulce sera
alta, y si estan llenos de petréleo sera muy alta. Como podra observarse, el registro eléctrico es una
herramienta de investigacion que requiere ser introducida en el hoyo. El perfil y caracteristicas de las
formaciones atravesadas por la barrena pueden ser utilizados para estudios de correlaciones con

perfiles de sismografia.

La Exploracion Terrestre

Para la exploracion en tierra se aplican los métodos antes mencionados, ellos concurren en forma
combinada, armoénica y coherente, integrandose sus datos para deteccion de las trampas de

hidrocarburos fijadas en las profundidades de la tierra. (Armas, 2004)

La Exploracion Marina

Afortunadamente para la industria, los métodos de prospeccion geofisica usados en tierra pueden
utilizarse en el mar. Y entre los métodos disponibles, el mas empleado ha sido la sismica.
Naturalmente, trabajar en aguas someras, semiprofundas o profundas, cerca o lejos de las costas o en
mar abierto, conlleva enfrentarse a un medio ambiente distinto a tierra firme y los equipos para la
adquisicion de datos han sido objeto de redisefios e innovaciones para ser instalados
permanentemente en patanas, lanchas o barcos especialmente construidos al efecto. Los dispositivos
para la propagacion y captacién de ondas son producto de técnicas avanzadas, inocuas a la vida
marina. El procesamiento de datos y su interpretacion se realizan por computadoras en el mismo barco
y son transmitidos via satélte a centros de mayor capacidad de resolucion.
Estos satélites ademas permiten mediante sistemas de posicionamiento dindmico (GPS) lograr una

alta precisién en la ubicacion permitiendo una alta fidelidad de los datos recogidos. (Gonzalez., 2007)
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2.3.2 Perforaciéon

Una vez localizado el reservorio de petroleo, la forma de llegar a él es mediante la perforacion de un
pozo que comunique la capa productora con la superficie. El pozo no es méas que una tuberia de acero
(tuberia de revestimiento) fijada en cemento, que se extiende desde la superficie hacia abajo por

dentro de la cual se barrena hasta llegar a la zona petrolera. (Gonzélez., 2007)

La etapa de perforacién del pozo puede realizarse en tierra o en el mar, y al comenzar a realizarse es

conveniente realizar la planificacion de los pozos, que incluye aspectos como: (Puentes, 2009)

e Desarrollo de Prospectos

e Recoleccion de Datos

e Analisis de Presion de Poros

¢ Seleccion de Profundidad de Asentamiento de la tuberia
e Planeamiento del Completamiento del pozo

e Plan de Fluidos de Perforacion

e Estimacion de Costos.

La Perforacién Terrestre

La perforacion en tierra puede realizarse mediante equipos autotransportados o estacionarios,
teniéndose para su seleccion un conjunto de criterios que principalmente se basan en los resultados
gue se han obtenido de la exploracién: (Puentes, 2009)

e Tipo de instalacion

¢ Rango de profundidades del pozo

e Tamafo de los agujeros y revestidores

e Carga maxima de las tuberia de revestimiento programadas
¢ Rango de velocidades rotatorias requeridas

e Disefio de las sartas de perforacion

e Sistema de lodos y requerimientos hidraulicos
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e Servicios auxiliares y potencia requerida

¢ Dimensiones de la subestructura: altura y espacio libre inferior
e Sistemas para la prevencion y control de urgencias

e Equipos requeridos para instalacion y traslado

¢ Campamento y servicios de alojamiento

e Consideraciones de seguridad, salud y medio ambiental

e Disponibilidad

e Consideraciones econdmicas (analisis de costos)

La Perforacion Costafuera o Marina

Yacimientos petroliferos ubicados en tierra pero cercanos a la costa indujeron las posibilidades de
extension hacia aguas someras. Con posterioridad empleando la perforacién horizontal se llega a
algunos reservorios que se encuentran debajo del lecho marino a distancias relativamente cercanas

desde tierra.

De aguas someras Yy protegidas, el taladro fue ubicado a mayores distancias de las costas en aguas
mas profundas, a medida que los adelantos en las técnicas de exploracion costafuera permitian
escudrifiar el subsuelo. De las plataformas convencionales de perforacion se ha pasado a la
construccion de grandes plataformas desde las cuales se pueden perforar direccionalmente varias
locaciones. Una vez concluida la perforacion, la plataforma queda como centro de produccion y manejo
de petréleo y/o de gas de un gran sector del campo. (Gonzalez., 2007)

La Perforacion de pozos Costa Afuera difiere de la que se realiza en tierra al menos en 3 grandes

aspectos: (Puentes, 2009)
e Movimientoy sucompensacion.

¢ Ubicacion remota del equipamiento de control de pozo.

¢ Influencia de las condiciones climéticas y oceanograficas en las operaciones.
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La seleccion del sistema de perforacion incluye un andlisis de estos aspectos para determinar su
posible ocurrencia y sus consecuencias para asegurar la realizacion y seguridad de las operaciones.

Los pozos ya sean en mar o tierra pueden ser perforados de forma vertical (Trayectoria del pozo en un
eje vertical hacia el objetivo) o inclinados, (Engloba diversas variantes de posicion del eje del pozo:
Horizontal, direccional) siendo la perforacion rotatoria una de las técnicas mas empleadas para ello.

2.3.3 Produccioén

Una vez perforado el pozo segun la planificacion realizada para lograr extraer el petrleo contenido en
las capas productoras es necesario realizar un conjunto de operaciones para poner a producir el
mismo: (Gonzalez., 2007)

Terminacion del Pozo: Se define como fecha de terminacién del pozo aquella en que las pruebas y
evaluaciones finales de produccion, de los estratos e intervalos seleccionados son consideradas
satisfactorias y el pozo ha sido provisto de los aditamentos definitivos requeridos y, por ende, se
ordena el desmantelamiento y salida del taladro del sitio. La terminacién del pozo puede ser vertical
sencilla, vertical doble, vertical triple, terminacion de pozos horizontales y terminacion de pozos costa

afuera.

Cada tipo es elegido para responder a condiciones mecdanicas y geolégicas impuestas por la
naturaleza del yacimiento. Ademas, es muy importante el aspecto econémico de la terminacion elegida
por los costos de trabajos posteriores para conservar el pozo en produccion. La eleccion de la
terminacion debe ajustarse al tipo y a la mecanica del flujo, del yacimiento al pozo y del fondo del pozo
a la superficie, como también al tipo de crudo.

Si el yacimiento tiene suficiente presion para expeler el petrdleo hasta la superficie, al pozo se le
cataloga como de flujo natural, pero si la presion es solamente suficiente para que el petréleo llegue
nada mas que hasta cierto nivel en el pozo, entonces se hara producir por medio del bombeo
mecanico o hidraulico o por levantamiento artificial a gas. Ademas de las varias opciones para terminar
el pozo vertical, ahora existen las modalidades de terminacién para pozos desviados normalmente, los

desviados de largo alcance, los inclinados y los que penetran el yacimiento en sentido horizontal.
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Evaluaciones previas: Durante el curso de la perforacion, la obtencion y estudio de muestras de ripio
o de nucleos convencionales o de pared; el andlisis continuo e interpretacion del posible contenido de
hidrocarburos en el fluido de perforacion; la toma de diferentes registros petrofisicos e interpretacion
cualitativa y cuantitativa de la informacion; la correlacion de la informacién geolégica, sismica y/o
petrofisica; el comportamiento y la velocidad de penetracion de la barrena; y la informacion e
interpretacion de alguna prueba de produccién hecha con la sarta de perforacién en el pozo desnudo,

configuran por si 0 en conjunto la base para decidir la terminacion del pozo.

Sistema de Produccion

El sistema de produccién esta formado por el yacimiento, la completacion, el pozo y las facilidades de
superficie. El yacimiento es una o varias unidades de flujo del subsuelo creadas e interconectadas por
la naturaleza, mientras que la completacion (perforaciones 6 punzado), el pozo y las facilidades de
superficie es la infraestructura construida por el hombre para la extraccion, control, medicion,
tratamiento y transporte de los fluidos hidrocarburos extraidos de los Yacimientos. (Puentes, 2009)

Proceso de Produccién

El proceso de produccion de petroleo y gas, comprende el recorrido de los fluidos (Petroleo, Gas y
eventualmente Agua) desde el radio externo de drenaje en el yacimiento hasta el separador de
produccion en la estacion de flujo o Centro Colector. (Puentes, 2009)

Métodos de Produccion

Flujo Natural o Surgencia: Cuando existe un caudal de produccién donde la energia con la cual el
yacimiento oferta los fluidos, es igual o0 mayor a la energia demandada por la instalacion (separador y
conjunto de tuberias: linea y tubing), se dice entonces que el pozo es capaz de producir por flujo
natural. (Puentes, 2009)

Levantamiento Artificial: Cuando la demanda de energia de la instalacién, es mayor que la oferta del

yacimiento para cualquier tasa de flujo, entonces se requiere el uso de una fuente externa de energia
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con fines de levantar los fluidos desde el fondo del pozo hasta el separador, para lograr conciliar la
oferta con la demanda. (Puentes, 2009)

2.3.4 Refinacioén

El crudo o petroleo es de poco uso practico en su estado natural. Su estructura molecular esta formada
principalmente por cadenas de Carbono e Hidrégeno, ademas contiene elementos considerados
impurezas como el azufre, oxigeno, nitrdgeno y ciertos metales que deben ser removidos. (Gonzalez.,
2007)

La refinacion no es mas que la transformacion del crudo de petréleo en sus productos derivados se
realiza mediante la aplicacién de una serie de procesos fisicos y quimicos con el objetivo de adicionar
el maximo valor afiadido al producto refinado y al minimo costo posible. El desarrollo de los diferentes
procesos responde a la necesidad de producir mayor y mejor calidad de productos, sin olvidar las
exigencias medioambientales cada vez mas restrictivas. (Gonzalez., 2007)

Desde el punto de vista de la refinacion de petréleo, los procesos de obtencion de productos Utiles se
dividen en: (Carro, 2009)

Procesos de Separacion Fisica: Son aquellos Procesos en los cuales se separan los componentes de
una mezcla basandose en las diferencias de algunas propiedades fisicas, sin que ocurra un cambio en
la estructura molecular o reaccion quimica, en ninguno de los componentes. Dentro de los procesos de

separacion fisica se encuentran; la desalacion, destilacion, extraccion, cernido y filtracion.

Procesos de Conversion: Son aquellos procesos en los cuales ocurre un cambio en la estructura
molecular de uno o varios de los componentes de la mezcla. El proceso de conversion mas conocido
es el de craqueo o ruptura de moléculas, pero existen otros procesos como, Reformacion,

Polimerizacion, Isomerizacion, etc.
Procesos de Tratamiento/Hidrotratamiento: Son aquellos procesos en los cuales se busca

principalmente remover componentes contaminantes. Los procesos de tratamiento generalmente

remueven los contaminantes sin una variacion significativa de la relacion Carbono/Hidrogeno (C/H).
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Los procesos de hidrotratamiento utilizan hidrégeno y generalmente involucran una disminuciéon de la

relacion C/H.

En la refinacién del crudo se obtiene un gran nimero de productos intermedios o finales. Entre los

productos finales se encuentran: (Gonzélez., 2007)

e Gases licuados (LPG): Propano y Butano

e Gasolinas para automocion y aviacion

e Combustibles o Kerosenos de aviacion

e Gasoleos de automocion

e Gasoleos para otros motores diesel (tractores, locomotoras, BB/TT, etc.)

e Gasoleos de calefaccion o Heating oil

e Disolventes

e Aceites lubricantes

¢ Cogque combustible y para fabricaciéon de electrodos

e Productos derivados y especialidades (Azufre, Extractos aromaticos, parafinas, betunes para la

fabricacion de asfaltos, etc.)

El rendimiento que de cada producto se obtiene en una refineria dependera del crudo procesado vy el
sistema de refino utilizado. La actividad de una refineria estara dirigida por el abastecimiento de su
mercado cautivo y contratos y el aprovechamiento de las oportunidades de negocio que le permita el

mercado.

2.3.5 Comercializacion

Todo el proceso anteriormente descrito cubre ahora comercializacion, cuyo objetivo es hacer llegar
oportunamente los volimenes de productos requeridos diariamente por la extensa y variada clientela
nacional e internacional. La venta final de crudos y/o productos en determinados mercados representa
para la industria la culminaciéon de todos sus esfuerzos. Satisfacer los pedidos y la aceptacion de
crudos y/o productos representan ventas e ingresos que garantizan la continuidad y eficacia de nuevas

inversiones. (Fondo Editorial del Centro Internacional de Educacion y Desarrollo, FONCIED, 1998)
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La demanda de los diferentes tipos de hidrocarburos como petréleos crudos, gas natural y productos
derivados es la que finalmente controla la oferta mundial en los mercados. Los altibajos de la oferta y
la demanda pueden ser largos o0 cortos y son episodios que forman parte del negocio desde los
mismos comienzos de la industria. Por tanto, no es nada facil pronosticar con certeza el
comportamiento general del mercado petrolero mundial a mediano y a largo plazo. Existen factores
geopoliticos, socioecondbmicos, geograficos, financieros y operacionales, que pueden influir en la
oferta y la demanda mundial de los hidrocarburos. Por tanto, el dinamismo, la complejidad y la
competitividad de la industria pueden ser afectados por los factores mencionados antes. (Fondo
Editorial del Centro Internacional de Educacion y Desarrollo, FONCIED, 1998)

Dentro de los aspectos de comercializacion internacional de los hidrocarburos, los paises se clasifican
sencillamente como compradores y vendedores o importadores y exportadores. Productores e
importadores netos: Hay paises que dependen totalmente de la compra e importacion diaria de crudos
y/o productos para satisfacer sus requerimientos energéticos de hidrocarburos porque su produccion
de petroleo autdctono es infima o inexistente, y son importadores netos. (Fondo Editorial del Centro
Internacional de Educacién y Desarrollo, FONCIED, 1998)

2.4 Clasificacion de la informacion

Definir estaticamente diversos tipos de informacién es una tarea bastante compleja, sobre todo si se
tiene en cuenta que cada ciencia, esfera e incluso cada empresa, institucion o industria utilizan su

propio tipo de informacion.

Algunas de las clasificaciones existentes son: (MALLEN, 2006)

Segun la forma de representacion de la informacion:

e Gréfico

e Iconogréfico
e FoOnico

e Audiovisual

e Plastico
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Segun la capacidad de difusion:

e Publicado
° Inédito

e Reservado

Por el grado de modificacion de la naturaleza de la informacion:

e Primario
e Derivado
e Secundario

e Comunicado

Por su situacion en el sistema de la ciencia:

e Econdmico

Social

Universitaria

Parlamentaria

e Educativa, etc.

Por el grado de rigor del conocimiento:
¢ Cientifica
¢ No cientifica

Pueden existir otras clasificaciones de la informacién como son: tedrica, gréfica, contradictoria,

multifacética, diversa, cruzada, no demostrada, progresiva, heuristica, estadistica, etc. (Paula, 2004)

La investigacion se acoge a los tipos de informacion emitidos por Mallén, 2006, al referirse a la forma
de representacion de la informacion, teniendo en cuenta la relacién existente con su objeto de estudio.

En cada una de las &reas antes mencionadas y caracterizadas se puede comprobar que aun

encontrandose dentro de una misma industria, se relacionan con diferentes ciencias que logran una
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variedad en la informacion un tanto considerable, donde se puede destacar la tendencia en cada una
de ellas a la representacion de la informacion de forma grafica, iconografica y visual, haciendo menor

uso de la informacion en forma de texto, es decir, en forma tedrica.

2.5 Conclusiones

En este capitulo se explica de manera abarcadora las caracteristicas y los procesos fundamentales
que aparecen en cada una de las areas que constituyen hoy la industria petrolera, aunque no sean
éstas las Unicas, si son las de mayor interés en nuestro polo productivo. Ademas se analizan los tipos

de informacién presentes en cada una de las areas.
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Capitulo 3: Propuestade lainvestigacion

3.1 Introduccidn

En este capitulo se realiza un estudio de una serie de software realizados en diferentes partes del
mundo y por diferentes compafiias relacionadas con la industria petrolera, que permitiran elaborar
conclusiones acerca de los tipos de visualizacion de informacion que de forma general se estan
utilizando hoy dia en el mercado; de esta manera se llega entonces a la propuesta final de la presente

investigacion.
3.2 Descripcion de Software estudiados

A pesar de la existencia hoy dia de tantos software destinados a la industria petrolera, se realiza un
estudio de las caracteristicas de determinados software que se seleccionaron con un muestreo no

probabilistico y accidental que serviran de muestra para la investigacion.

3.2.1InfoProd

Permite acceso simultdneo a toda la informacién, y ofrece una amplia recoleccion de datos, la
integracion y el analisis de la produccion, de bien, ubicacion, la formacion o el campo. Es una
excelente plataforma tecnoldgica, con funcionalidades especificas basadas en las necesidades de
cada cliente. Este esta en un periodo de prueba en la empresa Canadiense Sherritt en Cuba.

Algunas caracteristicas del mismo: (InfQOil, 2007)

e Gestion integrada de flujo.

e Exportacion de datos a otras aplicaciones.
e Reporte diario de las generaciones.

e Proceso Mensual.

e Estadisticas de produccion.
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¢ Rendimiento y control de alarmas.
e Gréficos: declinacion, proyecciones, ajustes, etc.
e Producciony/ o rendimiento alarmas.

e Potente presentacion de informes y capacidades de impresion.

3.2.2 InforESP

Es una aplicacién que incluye de InfoProd las principales caracteristicas y funcionalidades y ademas
también permite: (InfOil, 2007)

¢ El equipo de seguimiento de parte.

e Gréficos estadisticos.

e Stand de equipos de optimizacién de existencias.
e MTBF (Mean Time Entre Fallas) de seguimiento.
e Equipo completo y asi la historia de registro.

¢ Interfaz de usuario separada por unidades y con soporte para otros idiomas.

Por otra parte, el sistema permite el seguimiento histérico y de operaciones, procesos diarios medidos.
Como una caracteristica destacada, cuenta con un soporte de sistema de alarmas programadas, que
permite al usuario establecer pruebas de logica para elevar las alarmas, avisos y notificaciones a

cualquier elemento del sistema (pozos, equipos, etc.)

3.2.3 Datama

Base de datos geo-referenciada de Reservorios programada en Visual Basic sobre plataforma SQL
Server. Este programa organiza la informacién de su equipo de trabajo de reservorios brindando los
siguientes beneficios: (FDC, 2004)

¢ Reduccion de los tiempos de busqueda de la informacion.
e Aceleralos procesos de exportacion de informacion hacia otros software de la industria.

e Recupera la informacion de otras aplicaciones (TOW, OFM, Bases en Access, etc.) evitando la
duplicacion de procesos de carga y actualizacién de la informacion.
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Algunas de sus caracteristicas son: (FDC, 2004)

e Importe los nombres de los bloques, campos, grupos y pozos directamente desde Excel.

¢ Mantiene en un solo lugar toda la informacion de sus pozos y reservorios.

e Realiza consultas sobre su informacién mediante la utilizacion de filtros rapidos y filtros
compuestos.

e Grafica cualquier variable contenida en su proyecto mediante el graficador incluido en la
aplicacion.

o Discretica verticalmente el reservorio configurando en DATAMAN su propia estructura

geoldgica.

3.2.4 Baco 6.0

Es un modelo de Balance Composicional de Materiales especificamente orientado a yacimientos de
gas y condensado. El modelo esencialmente consiste en un esquema de balance de materiales
acoplado a un simulador PVT por ecuaciones de estado. Este esquema permite un riguroso
tratamiento de la evaluacion termodinamica de los fluidos en el reservorio, instalaciones de superficie y
plantas de procesamiento. Este modelo predice las producciones de gas, condensado y gasolina en
cada etapa de presion del yacimiento. Permite introducir las curvas de comportamiento (caudal en
funcion de la presion estatica, definidas con MIDAS 7.5 software también desarrollado en FDC) de los
pozos posibilitando de esta forma calcular las producciones de fluidos en funcion del tiempo,
constituyéndose de esta forma en una herramienta muy Util para el analisis econémico de distintas

alternativas de la explotacion de yacimientos de gas y condensado. (FDC, 2004)

El modelo también permite distintas opciones para definir la produccién del yacimiento: (FDC, 2004)

e Produccion Fija
¢ Numero de Pozos Fijos

e Calculo del Numero de Pozos requeridos para mantener una meta de Produccion

En todos los casos es posible definirle al modelo cambios en la presion de captacion para aquellos

casos que se requiera re-compresion. En aquellos casos que se tenga estacionalidad en la produccion
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es posible ingresarle al modelo tablas de producciones requeridas en funcion del tiempo. Si los pozos
pueden alcanzar esa produccion en ese estadio de presion estatica el programa toma los valores de la

tabla; en caso contrario asigna la maxima produccién posible. (FDC, 2004)

Utilizando BACO 6.0 es posible programar en el tiempo la entrada en produccion de nuevos pozos, asi
como también es posible simular procesos de reciclado de gas en forma total o parcial. Permite un
chequeo del estudio PVT gque se utiliza como representativo del yacimiento mediante un subprograma
de analisis de consistencia termodinamica. Una vez validado el informe es posible ajustar su
comportamiento con ecuaciones de estado y definir la fraccion pesada antes de realizar el calculo
principal. Presenta una salida de resultados anualizados, y otra de caudales en funcion del tiempo por
pozo, ambas de utilidad para el andlisis econdmico. Todos los resultados son presentados en planillas

de calculo que pueden ser salvadas con formato XLS. (FDC, 2004)

3.2.5 PetroPlan

Conjunto de mas de 80 funciones de uso frecuente en la industria del petroleo y el gas. Estas
funciones constituyen la base de calculos de Ingenieria de Reservorios, Ingenieria de Produccion,

disefo de instalaciones de superficie y sistemas de transporte de fluidos. (FDC, 2004)

Petroplan permite incorporar rapidamente a sus planillas Excel el calculo de: (FDC, 2004)

e Propiedades de Fluidos

¢ Flujo de Fluidos

e Comportamiento de Pozos
e Ingenieria

e Flujo
PetroPlan tiene aplicacion en las siguientes areas: (FDC, 2004)
e Disefio de Instalaciones

e Pronoésticos de Produccion

e Optimizacion de Produccion
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e Calculo de Gasoductos y/o Oleoductos
e Calculo de Potencia a Instalar

e Calculo de Presupuestos

3.2.6 Wonderware

Es una empresa que ofrece una plataforma de software SCADA para empresas petroliferas y de gas,
dotada de una impresionante flexibilidad, de facil mantenimiento y de gran fiabilidad. Las soluciones
Wonderware estan construidas e integradas con una arquitectura de software sencilla, abierta y
escalable que permite la conexién con practicamente todos los sistemas de automatizacion, unidades
terminales remotas (RTU), servidores de medicion de campo electrénico (EFM), bases de datos, o
sistemas histéricos 0 empresariales que se utilizan hoy en dia. Esto permite a los usuarios expandir
sus sistemas SCADA de Petroleo y Gas sin necesidad de comprar nuevos hardware o sistemas de
control. (wonderware, 2002-2008)

Con las soluciones de software SCADA de Wonderware, se puede: (wonderware, 2002-2008)

e Disminuir el coste total de la propiedad del sistema.

¢ Ampliar las comunicaciones de campo.

e Afadirlo a sus sistemas existentes sin necesidad de interrumpir las operaciones en curso.
e Integrar operaciones SCADA en el conjunto de sus actividades empresariales.

e Conseguir una optimizacioén del rendimiento y una gestién movil de la informacion.

Las soluciones de software SCADA de Petréleo y Gas de Wonderware contienen muchas funciones
gue pueden ayudar a las empresas a evaluar sus indicadores de rendimiento claves (KPI), como los
Célculos de Rendimiento de Produccion Diaria y los Calculos de Posibilidad de Entrega. La capacidad
de hacer un seguimiento de dichos KPI puede aumentar de manera significativa la claridad en el marco
de la rentabilidad de la operacién en conjunto. Los datos, alarmas y eventos de todas las etapas de la
operacion pueden agregarse y transformarse en una valiosa informacién, lo que permite tomar
decisiones en tiempo real. Esta informacion puede visualizarse a través de plataformas clientes
basadas en la Web a lo largo y ancho de la empresa, y utilizarse para optimizar el rendimiento en
equipo. (AG, 2008)
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3.2.7 Desarrollo de sistemas informaticos (DSInfo)

Provee servicios de aplicacion inteligente de la tecnologia, basandose en el conocimiento funcional del
negocio de cada cliente, han participado en proyectos informaticos de mediana y gran envergadura y
estan capacitados para analizar las necesidades de cada cliente. Disponen de un equipo de
profesionales altamente capacitados para resolver, de forma eficiente, el disefio y desarrollo de una
aplicaciéon que cumpla con los requerimientos planteados por el cliente. Analistas y programadores
especialistas en integracion de software basado en internet, conjugan su experiencia para cubrir las
necesidades de su organizacion. El producto obtenido contemplaréa la mejor relacion coste-beneficio,
de manera tal que satisfaga sus necesidades sin apartarse de su presupuesto. Realizan aplicaciones
Desktop y Web. (InfOil, 2007)

Algunos de los productos desarrollados: (InfOil, 2007)

e DSinfo Oily Gas
Permite administrar toda la informacién relacionada con la generacion automatica del parte diario y
otros informes.
¢ DSinfo Geologia
Permite administrar toda la informacién relacionada con el area de Geologia.
e DSinfo Locaciones
Permite administrar toda la informacion relacionada con nuevas Locaciones.
e DSinfo Gas
Permite administrar toda la informacion relacionada con una planta de tratamiento de gas y la
generacion automatica de parte diario y otros informes.
¢ DSinfo Intervenciones
Permite administrar toda la informacion relacionada con las intervenciones a un Pozo.
¢ DSinfo Ventas de Petroleo
Permite administrar toda la informacion relacionada con las ventas de petroleo y la emisién automatica
de comprobantes.
e DSinfo Ventas de Gas
Permite administrar toda la informacion relacionada con las ventas de gas y la emisién automatica de

comprobantes.
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3.2 8 PetroLook

Es un sistema basado en tecnologia Web que le permite integrar, transferir y compartir sus datos

desde una gran variedad de sistemas.

PetroLook provee con una interface sencilla para navegar la informacién de cualquier sistema en su
empresa. Utilizando el sistema de generacién de reportes de petroLook puede visualizar y analizar
todos los datos. (aclaro SoftWorks, 2008)

e Compara datos entre diferentes sistemas y registra cambios de los datos a través del tiempo.

e Transfiere datos de un sistema a otro.

e Permite agregar los modulos de procesos especificos que la empresa necesita.

e Es un sistema de inteligencia basado en tecnologia web, construido especificamente para
cumplir las necesidades de la industria petrolera.

e El objetivo de la aplicacion es devolver los datos en el formato deseado.

3.2.9 Argus ONE

Es un sistema basado en hojas de calculo para almacenar informacion geogréfica, el cual contiene
diferentes modulos como son: Modelado de Agua Subterranea, Gestion Ambiental y Disefio, Andlisis
de Uso de la Tierra y Modelado General de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). (Argus ONE,
1992-2006)

El sistema cuenta con herramientas de visualizacion que permite investigar visualmente los datos, que
se preparan utilizando los instrumentos de pre-procesamiento de la solicitud. Asi, por ejemplo, puede
crear una descripcién de la formacién geoldgica del suelo, de la batimetria de un lago, o realizar una
completa caracterizacion del emplazamiento utilizando una superficie 3D. (Argus ONE, 1992-2006)

Algunos de los métodos de visualizacion empleados son: Superficie en 3D, mapa de color, Mapa de
contorno, diagrama vectorial y lineas.
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3.2.10 CondorFlow

CondorFlow va mas alla de la clasica historia del procedimiento correspondiente, que tiende a iterar
sOlo sobre parametros de flujo de liquido: CondorFlow escanea los principales parametros de
incertidumbre en todo el flujo de trabajo, a través del modelado geoldgico de simulacion de yacimientos
a mayor escala. (CondorFlowTM, 2008)

Dentro de las opciones que brinda el software se encuentran: (CondorFlowTM, 2008)

¢ Compara datos simulados con los datos medidos.

e Ajustalos parametros de entrada e itera la optimizacion de bucle hasta que se alcance un valor
optimo.

e Brinda la opcion de elegir si desea administrar sélo un Aprt o la totalidad de la simulacion de

flujo de trabajo en el proceso de inversion.

e Cuando los pardmetros se actualizan en la Ultima escala del modelo geo-estadistico,
ampliacion y simulaciones de flujo de fluidos se encadenan automaticamente.

e También tiene la opcion de modificar la estrategia durante la ejecucién de la simulacion.

3.2.11 Easytrace

EasyTrace es un software multi-disciplinario que procesa datos en una dimension (1D), ofrece ademas
hojas de calculo avanzadas y una gama amplia de funcionalidades para geologos y geofisicos.

Los datos son a menudo adquiridos en diferentes formatos, con diferentes tasas de muestreo, lo que
requiere el procesamiento adecuado para el modelado geoldgico moderno.

El Software cuenta con funcionalidades como: (Easytrace, 2008)

e Edicion de datos.

e Matemaéticas y logica calculadora.

e Procesamiento de la sefial y la generacion de trazas sismicas sintéticas (acustica y elastica).
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3.2.12 FracaFlow

FracaFlow es un software de modelado que permite a los gedlogos y los ingenieros de depdsito

comprender mejor el impacto de las fracturas y sus incertidumbres.

El objetivo es analizar y comprender la fractura de la firma por la revision exhaustiva de los datos de
entrada disponibles (registros de pozos, perforacion de imagenes, atributos sismicos 2D/3D, y
pruebas) y de la interpretacion.

Este Software dispone: (FracaFlowTM, 2007)

¢ Mejora en el andlisis de los datos geoldgicos.

¢ Nueva dindmica de andlisis de datos.

e Densidad de los registros y permitir la construccion de un motor 3D basado en la densidad no
lineal multivariado estadisticas.

¢ Integracion de sismica, estratigrafica y datos de produccion.

3.2.13 OpenFlow

Esta disefiado para ayudar a enfoques multidisciplinarios para obtener la mayoria de los datos
disponibles, para capitalizar sobre las investigaciones llevadas a cabo y acelerar la transferencia de
flujos de trabajo innovadores para la industria.

OpenFlow se compone de modulos que comparten una interfaz de usuario, modelo de datos y entorno
de visualizacion. Cada modulo se centr6 en una entrega de conjunto de instrumentos técnicos
especfficos a una determinada etapa de las ciencias de la tierra y el depésito de flujo de trabajo de
ingenieria.

OpenFlow proporciona un conjunto de componentes basicos como: (OpenFlowTM, 2007)

e Modelo de datos y persistencia de Exploracion-Produccion (E & P).

e Gestor de datos de alto rendimiento.
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e Herramientas de visualizacion desde 1D a 4D.

e Gestor y constructor de flujo de trabajo.

3.2.14 PumaFlow

PumaFlow es la nueva generacion con computacion de alto desempefio, nueva interfaz orientada al
usuario y el entorno de trabajo. Ha sido validado como uno de los mas grandes del mundo o més
complejos campos de petroleo en el Oriente Medio, Africa, América Latina y Rusia.

Es un simulador de depésito de solucion adecuada para todo tipo de dmbitos, independientemente de
la geologia o la composicion de fluidos. Ayuda a optimizar la produccion y mejorar la recuperacion de

los yacimientos de gas y petréleo. (PumaFlowTM, 2007)

Esta fuertemente relacionado con FracaFlow y permite calcular la exportacion y la fractura de los
parametros de flujo de depdsito en una forma perfecta, surgiendo el valor afiadido de la solucion para
la fractura PumaFlow de simulacién de yacimientos. (PumaFlowTM, 2007)

Proporciona una solucion fiable para los diversos procesos témicos (por ejemplo, inyeccion de vapor,
inyeccion de aire, de vapor asistida por el proceso de drenaje por gravedad). Las diferentes opciones
se pueden combinar con las opciones de soporte para doble fractura de aplicaciones de campo.
(PumaFlowTM, 2007)

3.2.15 Temis 3D

Su objetivo es cuantificar con exactitud la efectividad del sistema de petroleo a partir de la exploracion
preliminar a las fases de desarrollo, en honor a las necesidades operacionales a través de flujos de

trabajo flexible y actualizable.
Temis3D va desde perspectivas regionales de evaluacion cuantitativa hasta comprobar la validez de la

prediccién de perforacion de presion de pozo. Ofrece varias posibilidades para el intercambio de
informacioén permitiendo el enlace entre diferentes aplicaciones.
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Temis3D los resultados de los modelos pueden ser analizados usando las siguientes funcionalidades:
(Temis 3D, 2007)

e Mapa de evaluacion basado en el avance del tiempo (delimitacion de las zonas de captacion,
arriba, punto de vertido, los volimenes de hidrocarburos y la composicion a través del tiempo).
e Bloque de evaluacion basado en el avance del tiempo (cuantificacion, la aritmética, légica y

célculos definidos por el usuario, extraccion de pozos, etc.)

e Herramientas de visualizacién integrada (1D, 2D y 3D).

3.2.16 Interwell

RML-InterWell prevé la posibilidad de incluir la inversién sismica en las limitaciones geologicas gracias
a la integracién del modelado geol6gico con avanzada tecnologia y la inversion de los algoritmos.
Ademas tiene la capacidad Unica de un peso relativo de la confianza que tiene en los datos sismicos y

la geologia. (Interwell, 2008)

Las técnicas de inversion sismica se utilizan ampliamente como el primer paso en la caracterizacion
sismica de depdésito; que producen las imagenes de la reserva con una mayor resolucion y reduce

significativamente el ruido. (Interwell, 2008)
La estratigrafia y estructuracion de los datos son un medio eficaz para limitar el proceso de inversion,
generando geolégicamente coherente, distribuciones de impedancia, lo que a su vez, infiere en las

propiedades de mayor reservorio sismico, utilizando el andlisis de facies sismicas o depodsito de

propiedad de estimaciones cuantitativas. (Interwell, 2008)

3.2.17 AFI

AFI es un programa que construye mapas de probabilidad de fluidos y luego utiliza estos mapas para
hacer un andlisis cuantitativo de la probabilidad de éxito de la exploracién. Algunas de sus
funcionalidades son: (CGGVeritas, 2009)

e Tiene herramientas para la calibracion y los datos sismicos.
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e Proporciona herramientas para analizar el registro de las tendencias para ayudar a determinar
los pardmetros de la distribucién de probabilidad.

e Crear mapas que muestran la probabilidad de cada tipo de liquido.

3.2.18 AVO

AVO analiza el contenido del depésito de liquido en las rocas a través de una combinacion de vision,
andlisis y modelado de procesos utlizando la pila de pre-sismicas y datos de registro.
El programa puede realizar una gran variedad de tareas y proporciona numerosas funciones de
procesamiento de datos, ya sea en 2D 6 3D; para ello cuenta de dos componentes: AVO
Modelamiento y AVO Andlisis. (CGG Veritas, 2009)

Cuenta con una gama de opciones para el calculo sobre la base de los atributos de Intercepcion y
degradado de los datos sismicos incluyendo funciones que pueden indicar la presencia de
hidrocarburos. En el caso del modelado generalmente es la primero que se realiza, con el fin de
detectar cualquier anomalia que pueda ser prevista. Tras el modelado, el siguiente paso es realizar un
andlisis de la sismica. (CGGVeritas, 2009)

3.2.19GLI3D

Ofrece un enfoque novedoso para el calculo de las correcciones estéticas necesarias en 2D y 3D de la
tierra y, a veces, procesamiento sismico-marino. Es un estandar global en la industria de
procesamiento sismico. (CGGVeritas, 2009)

Utiliza la primera llegada de las vacunas recogidas para construir una cerca de la superficie del modelo
geoldgico. Calcula la estatica para eliminar los efectos cerca de la superficie, que se aplica luego a los
datos sismicos. El resultado es una imagen (2D 6 3D) méas estable con la mejora de la reflexion de la
estructura en el tiempo. (CGGVeritas, 2009)

Cuenta con dos métodos para optimizar el modelo con respecto a la primera recogida de llegadas. La

primera utiliza un algoritmo de trazado de rayos convencionales, y la segunda utiliza la tomografia.
(CGGVeritas, 2009)
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3.2.20 ISMAP

Es una herramienta de mapeo que compara y analiza estadisticamente los datos asignados. El
objetivo es crear un nuevo mapa que distingue a la escasa y los datos, utilizando al mismo tiempo la
densidad de datos para orientar la interpolacion entre pozos. (CGGVeritas, 2009)

Ismap cuenta con un conjunto de herramientas de andlisis geoestadistico para medir y modelar la
continuidad de los patrones espaciales. Ademas, se utiliza para analizar qué combinacion de atributos
sismicos asignada es el mas apropiado para su aplicacion. (CGG Veritas, 2009)

3.3 Visualizaciones utilizadas en los Software analizados y en la
documentacion estudiada.

En el capitulo anterior se realizé un estudio de las diferentes areas que componen la Industria
Petrolera en la actualidad, con la idea de hacer un analisis de las caracteristicas de la informacion
utilizada; de igual forma, en el epigrafe anterior, son analizados un conjunto de software que fueron
seleccionados en correspondencia con cada una de las areas del petréleo a través de un muestreo no
probabilistico accidental, con el fin de analizar las visualizaciones de informacion que ellos utilizan.
Basandose en ello se definen las visualizaciones mas utilizadas en cada una de las areas por

separado.

3.3.1 Exploracion

Al concluir el andlisis y estudio de las caracteristicas de la informacion que predomina en la presente
area de la industria petrolera se pudo afirmar que hay un predominio de la geologia como ciencia y
dentro de ello de la geofisica, utilizando para su comprension la representacion de la informacion
gréfica e iconografica.

De igual manera el estudio de los diferentes software realizados para el trabajo en el areay que estan

en explotacion actualmente, contribuyeron a obtener como resultado el uso de visualizaciones tales

como:
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e Gréficos de Superficie y Graficos de Areas en 3D (Ver grafico 1 Anexo 3): Estos graficos son
muy utilizados en la presente area ya que son capaces de representar determinadas
caracteristicas geoldgicas que no resultan vistas en la realidad. Son utilizados en toda el area
para mostrar diferentes caracteristicas del suelo en un mismo grafico, como son: la porosidad,

las caracteristicas de las rocas del terreno representado, entre otras.

e Histogramas y Graficos de linea: Tanto uno como el otro son utilizados para mostrar la
variabilidad en el tiempo de determinadas caracteristicas fisicas del suelo. Un ejemplo de ello
son los estudios de métodos cuantitativos fisicos como la reflexion y refraccion.

e Grafico de dispersion: La presencia de estas visualizaciones es generalmente cuando se desea
mostrar similitudes en grandes cantidades de datos, donde el factor tiempo no es

indispensable.

e Los mapas: Es extensivo el uso de los mapas en cualquiera de sus tipologias, teniendo en
cuenta que si se esta en presencia de un mapa politico pues ayuda al usuario a conocer una
determinada region donde se trabaja en aras de encontrar petréleo; no es asi en un mapa
topografico cuya principal funcién es mostrarle al usuario las caracteristicas de la tierra en una
localidad; y por su parte el mapa fisico los ayuda a conocer marcados con diferentes colores
cuando se esta en una zona de llanuras, montafias o simplemente la altura. Es por ello que de
forma general son muy empleados en la industria petrolera en su totalidad.

e Cartogramas: Al igual que los mapas los cartogramas ayudan al usuario a conocer una
determinada caracteristica sobre una region representada en un plano, es decir, se utilizan

variables a las cuales se le pueden asignar coordenadas geograficas.

3.3.2 Perforaciéon

La Perforacién por su parte toma como base, los datos que fueron extraidos de la Exploracion, es por
ello que al hacer el andlisis del area, se demuestra un elevado uso de la representacion de la
informacion grafica, teniendo en cuenta que se trata de una informacibn que se basa
fundamentalmente en estimaciones, andlisis de costo, recoleccion y procesamiento de datos.

54



Capitulo 3: Propuesta de la Investigacion

En correspondencia con ello estan los software realizados para la perforacion, demostrandose el

abundante uso de visualizaciones como:

e Graficos de area: Cuando se hace necesario mostrar la variacion de una o varias variables en
correspondencia con el tiempo, se acude en los software de perforacion, a dichos graficos. Es
comun ver su uso con abundante colores, donde a cada uno de ellos le corresponde una

variable.

e Gréficos de lineas: Son usados cuando se esta en presencia de una variable en funcion del

tiempo, siendo mas comprensible la variacion que un grafico de area.

e Histogramas: La utilizacion de estas visualizaciones es enfocada a ver las variaciones de una
determinada variable. Algunas de estas pueden ser: Estimacion de Costos, Plan de Fluidos de
Perforacion, Planeamiento del Completamiento del pozo, Andlisis de Presion de Poros, entre
otras.

e Gréficos de Superficie y Graficos de Areas en 3D: Estos graficos son muy utilizados en la
presente area ya que son capaces de representar determinadas caracteristicas geologicas que
favorecen cuando se va a perforar. Un ejemplo lo constituyen las caracteristicas de las capas

del suelo donde se realizara la perforacion.

e Mapas: Resultan ser las visualizaciones mas importante en cada una de las éareas, en
cualquiera de su tipologia, en esta area se hace imprescindible su uso, ya que se utilizan para
mostrar las areas donde debe perforarse, ya sea en un mapa politico, topografico o fisico.

3.3.3 Produccioén

Dentro de la industria petrolera el area de produccion se caracteriza por hacer poco uso de la
informacion en forma tedrica, utilizando en abundancia las representaciones graficas, teniendo como

base que se trata de una informacion mas cualitativa.

Todo este estudio al igual que el andlisis de los software correspondientes al area confirman dentro de

las visualizaciones mas utilizadas las siguientes:
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e Gréficos de barras, circulares y de lineas: Su uso indistintamente depende de la seleccion
realizada por la empresa, aunque de forma general ellos son muy utilizados, en el caso de las
barras y lineas cuando se necesita estudiar la variabilidad de la produccién en los diferentes
pozos, y los circulares por su parte tienen gran utilidad en el andlisis comparativo de la

produccion de petroleo crudo o gas.

e Graficos de dispersion: Su uso ha sido notable en la representacion de aspectos como:
dispersion de valores de porosidad y permeabilidad, correlacion de valores de profundidad y
temperatura en varios pozos, relacion profundidad-presion en varios pozos de un area

determinada, entre otros.

e Gréficos de areas en 2D: Generalmente son usados para mostrar como varia la produccion de
petroleo en los diferentes pozos en correspondencia con el tiempo, teniendo la facilidad de
poder representar 3 variables, como por ejemplo, el pozo, el afio y la cantidad producida.

e Cartogramas: Su utilidad es inevitable ya que tienen la facilidad de mostrar la localizacion del

pozo, ademas de poder geo-referenciar una determinada variable en él.

3.3.4 Refinacién

El area de Refinacion depende en gran medida de procesos fisicos y quimicos para su puesta en
practica, empleando para la comprension de la informacion, numerosas representaciones gréficas. Al
estudiar cierta documentacién y analizar un conjunto se software realizados para el trabajo en el area,
se confirman como las representaciones mas abundantes, las siguientes:

e Histogramas y graficos de lineas: Estos graficos son utlizados fundamentalmente para
comprobar la variabilidad de un determinado proceso. El proceso conversion dentro del area,
es uno de los que mas los utiliza, especificamente en la Isomerizacién y Reformacion.

e Gréficos de barras comparativas, Graficos circulares y Graficos de burbujas: Estas

visualizaciones son utilizadas fundamentalmente para la representacion de informacion

estadistica, teniendo en cuenta que una vez que culminan los procesos en aras de refinar el
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crudo, se llevan a cabo diferentes analisis estadisticos, como son: cantidad obtenida de cada
uno de los derivados, margen bruto de refinacién, cantidad distribuida a las diferentes

instituciones comercializadoras, entre otros.
3.3.5 Comercializacion

En la Industria petrolera, la comercializacion es bastante similar a la de cualquier otra institucion o
empresa. En ella abundan los graficos para el trabajo con la informacién estadistica, contable y/o
econdmica, teniendo en cuenta el uso de muchos datos de interés para la rentabilidad de la empresa

en cuestion.

Por ende, los graficos mas utlizados en la comercializacién petrolera son: Graficos de barra,
circulares, burbujas, dispersion y cartogramas.

3.4 Propuesta de la investigacion

Una vez que son identificadas las caracteristicas de la informacion predominante en cada una de las
areas inmersas en la industria petrolera, asi como analizados un conjunto de software actuales
realizados para la industria, se confirman las visualizaciones mas utilizadas, y se procede a realizar la
propuesta de la investigacion, la cual estara dada para cada una de las areas por separadas,

basandose, ademas de lo expresado, en el estudio realizado en el capitulo 1.

3.4.1 Exploracion

Teniendo en cuenta todo lo expresado, se proponen como visualizaciones a utilizar para los software
realizados en el Polo PetroSoft de esta area a:

e Las visualizaciones méas abundantes utilizadas en la actualidad en el area segun el estudio
realizado (Graficos de Superficie en 3D, Gréaficos de Area en 3D, Histogramas, Graficos de
linea, Gréafico de dispersiéon, Mapas y Cartogramas), donde cada una de ellas tiene un papel

fundamental y logran cumplimentar sus objetivos.

57



Capitulo 3: Propuesta de la Investigacion

Los Gréficos de Area en 2D: La evolucion del tiempo determina en gran medida los factores
geoldgicos, de ahi la propuesta de utilizar estas visualizaciones, ya que suelen usarse para
mostrar la magnitud del cambio de una variable en el tiempo y donde finalmente pueden verse
sus partes como un todo. Un ejemplo de los datos que pudieran representarse en ellos
pueden ser: Cantidad de yacimientos descubiertos, cantidad de yacimientos por descubrir,
porciento de sustancias inorganicas encontradas, entre otros de este tipo de caracteristica.

Los Gréficos de Barra: Estos graficos pudieran tener un uso similar al de los gréficos de areas
en 2D, teniendo como caracteristica fundamental, que suelen ser faciles de comprender por el
usuario. Son muy usados para representar informacion estadistica, donde puede observarse
la evolucion de una determinada caracteristica en el tiempo permitiendo hacer comparaciones.
Ademés en ellos se pueden mostrar varias series de datos siendo representadas con

variedades de colores.

3.4.2 Perforacion

En el area de Perforacion quedan propuestas las siguientes visualizaciones para los software

desarrollados en el Polo PetroSoft relacionados con la Perforacién Petrolera:

Las visualizaciones mas abundantes utilizadas en la actualidad en el area segun el estudio
realizado (Gréficos de area, Gréaficos de lineas, Histogramas, Graficos de Superficie en 3D,
Gréficos de Areas en 3D y Mapas), pudiéndose constatar la efectividad de cada una de ellas
ademas de lograr la mejor comprension de la informacion por parte del usuario como objetivo

fundamental.

Los Cartogramas: Su semejanza con los mapas le confieren a los cartogramas gran
importancia, es por ello que se proponen dentro de las visualizaciones a utilizar en esta area.
Tienen la facilidad de poder mostrarle a los usuarios la localizacion de una region determinada
y mostrar datos sobre dicha base geografica. Pueden ser ideales para mostrar determinados
aspectos que ayudarian a la seleccién de los equipos de perforacion, como son: Rango de
profundidades del pozo, Tamafo de los agujeros y revestidores, Dimensiones de la
subestructura: altura y espacio libre inferior, entre otros.
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3.4.3

Los Graficos de Burbujas: Teniendo en cuenta que en el area se hace un intenso trabajo con
estimaciones, andlisis de costos y datos financieros; se propone el uso de estas

visualizaciones. Son ideales en la representacion de datos estadisticos y pueden resultar faciles

de comprender por el usuario. Su mayor utilidad pudiera estar en la planificaciéon de los pozos,

donde se analizan factores como: Analisis de Presion de Poros, Seleccion de Profundidad de

Asentamiento de la tuberia, Planeamiento del Completamiento del pozo, Estimacion de Costos,

entre otros.
Los Graficos de Barras: Estos graficos pudieran utilizarse indistintamente con los graficos de

burbujas, los cuales tienen ademas la posibilidad de poder mostrar distintas series de datos
estableciéndose facil comparaciones entre ellos, haciendo uso de diferentes colores.

Produccién

Se proponen el uso de las siguientes visualizaciones para los Software desarrollados en el Polo

PetroSoft relacionados con el area:

Las visualizaciones mas abundantes utilizadas en la actualidad en el area segun el estudio
realizado (Graficos de barras, Graficos circulares, Gréaficos de lineas, Graficos de dispersion,
Gréficos de areas en 2D y Cartogramas), ya que las mismas logran facilitar la comprensién de

la informacion por parte de los usuarios, siendo éste el motivo que conlleva a su uso.

Los Graficos de Lineas en combinacion con los Histogramas (Ver Anexo 8): La combinacion
de los Histogramas con los Gréaficos de Lineas resulta una visualizacion capaz de mostrar
perfectas comparaciones entre diferentes series de datos donde ademas se puede observar la
variabilidad de las caracteristicas en el tiempo y son faciles de comprender por los usuarios.
Uno de los ejemplos que pudieran mencionarse es la representacion de la produccion de

acuerdo a las reservas consideradas.

Los Histogramas: Estos graficos son un tipo especial de gréficos de barras, lo que hace que
Su uso sea bastante favorable para representar informacion estadistica, siendo muy facil de

entender.
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3.4.4 Refinacién

En la presente area se proponen el uso de las siguientes visualizaciones para los Software

desarrollados en el Polo PetroSoft relacionados con la Refinacién Petrolera:

e Las visualizaciones méas abundantes utilizadas en la actualidad en el area segun el estudio
realizado (Histogramas, Graficos de lineas, Gréaficos de barras comparativas, Graficos
circulares y Graficos de burbujas), las cuales logran transmitirle la informacion a los usuarios

de una forma muy amena.

e Los Gréficos de Dispersion: Estos graficos resultan muy exitosos cuando se desea mostrar
similitudes entre cantidades de datos y realizar comparaciones entre ellos. Quedan
propuestos para su uso teniendo en cuenta que pudieran utilizarse en las comparaciones que
se establecen en el area, referentes a la cantidad de determinadas sustancias que tiene el

crudo en su estado natural.

e Los Cartogramas: Teniendo en cuenta la importancia que se le ha dado a dicha visualizacion
en las areas anteriores se considera que la misma resulta ser una herramienta poderosa para
la comprensiéon de determinados datos en la empresa, teniendo en cuenta que brinda la
posibilidad de la localizacion de una region ademéas de una caracteristica determina de la
misma que se desee representar. En la Refinacion un cartograma puede ser muy Util para
representar datos como: Localizaciones de las refinerias en funcionamiento, localizaciones de
las refinerias que no estan en funcionamiento, principales productos que se obtienen en
determinadas refinerias, entre otros.

3.45 Comercializacion

En la presente area, como se ha podido corroborar, el uso de las visualizaciones es tan comun como el

de cualquier otra institucion que se dedique a la comercializacion. Es por ello que se propone:

¢ Mantener el uso de las visualizaciones comunes que se utilizan actualmente (Graficos de barra,
Gréficos circulares, Graficos de burbujas, Gréaficos de dispersion y Cartogramas), teniendo en

cuenta que las mismas son ideales para representar grandes volimenes de datos estadisticos
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y financieros; partiendo del principal objetivo de la comercializacion que es precisamente la
rentabilidad de la empresa.

3.5 Conclusiones

En el presente capitulo se realiz6 un estudio de diferentes software realizados para la Industria del
Petroleo, donde se analizaron las diferentes visualizaciones que ellos utilizaban, tomando esto como
base, ademés de todo el estudio realizado en los capitulos anteriores, se realizo la propuesta de la
investigacion la cual se fundamenta de una manera descriptiva y enfocada a las areas especificas del

petréleo lo que le da una validez mayor a la propuesta.
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Conclusiones Generales

Durante el desarrollo de la investigacion se cumplieron en su totalidad los objetivos trazados. Se

demostro que:

e El incremento en el uso de las visualizaciones de informacion es una tarea que conlleva a
fomentar el nivel cognitivo a partir de las representaciones visuales contenidas en la

informacion asi como la interaccion con y entre ellas.

e Los nuevos paradigmas de manipulacién de datos, las nuevas técnicas graficas y los métodos
de visualizacién multidimensional marcan las nuevas tendencias en el presente campo de

investigacion.

e La gran Industria del Petrdleo esta dividida en 5 etapas fundamentales, (Exploracion,
Perforacion, Produccion, Refinacion, Comercializacion) comprobandose la gran variedad de la
informacion existente entre ellas, y donde se puede destacar la tendencia de forma general a la
representacion de la informacion de forma grafica, iconografica y visual, haciendo menor uso de

la informacién en forma de texto, es decir, en forma tedrica.

e Dentro de la Industria Petrolera las areas de Exploracion y Produccion son las que hacen mas
extensivo el uso de las visualizaciones de informacion. En el area de Exploracion en busca de
la fundamentacion de todo su estudio geoldgico y geofisico en aras de encontrar petréleo y el
area de Produccién por su parte, buscando formas de hacer méas comprensible toda la gama de

informacion estadistica y contable con que trabajan.

e Los Graficos de lineas en conjunto con las visualizaciones multidimensionales son los méas
utilizados de forma general en la Industria del Petréleo. Esto se basa fundamentalmente en la
determinacion del tiempo en los factores geolégicos, ademas de la evolucién de las nuevas

tecnologias que han favorecido al desarrollo de nuevas formas de visualizacion.
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Las tendencias actuales de la Visualizacion de Informacion en la Industria Petrolera se
encuentran muy aparejada a las nuevas formas de visualizacién que se apoyan en el desarrollo

computacional.

La propuesta de la investigacion viene dada por la necesidad de incrementar las
visualizaciones en los Software desarrollados en el Polo Productivo PetroSoft, con el fin de
lograr mayor calidad en los productos elaborados. La misma se fundamenta de una manera
descriptiva y enfocada a las areas especificas del petroleo lo que le da una validez mayor,
ademas de un estudio de Software homologos que permiten establecer comparaciones para

lograr su validez cientffica.
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Recomendaciones

e Utilizar la propuesta en la realizacibn de componentes de software en este sentido

especializadas en cada una de las areas de la Industria Petrolera.

¢ Profundizar en el uso de componentes ya existentes de este tipo en el mundo.

e Realizar un estudio de colores para las Visualizaciones de Informacion propuestas en la
investigacion.

e Potenciar las propuestas de Arquitectura de Informacion y Usabilidad con las Visualizaciones
de Informacioén propuestas en la investigacion.
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Glosario de Términos

Glosario de términos

Abstracto: Algo incapaz de ser visto 0 no visible en ese momento.

Cognitivo: Que tiene relacion con el conocimiento.

Fonico: Que tiene relaciéon con la voz o el sonido.

Geologia: Ciencia que estudia la evolucion de la Tierra y de la constitucion, origen y formacién de los

materiales que la componen.

Iconogréfico: Descripcion y explicacion de las diversas imagenes.

Informacién: La informacion consiste en la elaboracion de los datos, las sefiales en bruto que se

pueden recoger de los objetos o los fendmenos, para construir el conocimiento.

Imagen (filosofia): La conciencia de un objeto ausente o inexistente, representan mejor que las

palabras cierta informacion.

Imagen (sicologia): Representacion construida al margen de los correspondientes estimulos

sensoriales.

Taxonomia: Clasificacion de algo bajo ciertos métodos.

Visualizacion: Formacion de la imagen mental de un concepto abstracto.
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Anexo 1

Ejemplos de Gréficos usados en laexploracion de petrdleo
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BLOQUES DE EXPLORACION TERRESTRE Y EN AGUAS SOMERAS

Anexo 2
Ejemplos de graficos usados en los Software realizados para la Exploracion
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Plot (Apr 12, 2006 13:145)

Anexo 3

Ejemplos de graficos usados en la Perforaciéon
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0  Mudando y aparejando equipo. Locaciones A, By C.
1 Metiendo y cementando primer revestidor.
2 Perforando, 2C. Perforando, pescando, pérdida de circulacion.
0 3 Metiendo y cementando segundo revestidor. Problemas mecanicos y pescando.
ABC 4 Perforando.
5A Perforando, 5B. Sacando nucleo, 5C. Metiendo y cementando segundo revestidor.
6A Pescando, 6B. Sacando nicko, 6C. Perforando.
g 7A Perforando, 7B. Pescando, 7C. Perforando.
= 8 Perforando, 8C. Cambio a otro tipo de barrenz y elementos de la sarta
B de perforacion.
E 9 Circulando lodo, preparativos para Iz toma de registros y niicleos de
g pared; prucbas con hoyo desnudo; metida y cementacion de Gltimo
revestidor; cafioneo del revestidor, pruebas y terminacion de los pozos
como productores.
Utilzando informacion como ésta se
puede lograr mejor eficiencia en Iz
perforacion, corrigiendo las practicas
S DA L)l (e utilizadas, observando el funciona-
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Ejemplos de gréaficos usados en los Software realizados para la Perforacion
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Ejemplos de graficos usados en el area de Produccién
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Equatorial Gunea's Oil Production, 1993-2008
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Aceite y gas licuado/Escenario 2004
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Anexo 6

Ejemplos de graficos usados en el

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

2000 2005

area de Refinacion

@ GLP

O Gasolinas y Naftas
O Destilados

O Combustibles

O Otros

120

100

N° Cetano

20

-+ n-Parafinas

- - Olefinas

— Isoparafinas

-»- Monoaromaticos

-=— Naftalenos

-o- Monociclonaftalenos

Numero de carbonos

89



Anexos

Volumen de Crudo Refinado
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Ejemplos de graficos usados en el area de Comercializacion
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Ejemplo de gréfico de lineas en combinaciéon con histogramas
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Pico de Petroleo
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