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RESUMEN

La informacion es poder y hoy por hoy estd en todas partes. Las estrategias de
comunicacion no pueden basarse en una sola via. La efectividad de los mensajes
dependera cada vez mas del uso complementario de medios para hacerlo llegar, lo ideal es
llegar a las audiencias a través de un sistema multimedia, en el cual se combine el uso de

medios directos con medios de comunicacion colectiva.

Los potenciales receptores de los mensajes han cambiado, las tecnologias de la informacién
han transformado los medios de comunicacion y han aportado nuevas opciones, ante tales
retos la Universidad de Ciencias Informéticas labora en el desarrollo de sistemas que van

orientados a la transmisién automatizada de television informativa.

Por el desarrollo que han tenido versiones de este tipo de sistema, ha hecho que el mismo
se conceptualice como producto, decidiéndose desarrollar PRIMICIA, la plataforma de
Television Informativa, como respuesta a la automatizacion de la transmisiéon de television
informativa, donde se velara principalmente por la manipulacion de la informacion, que
constituye el eslabén mas fuerte en este tipo de sistema, donde una pérdida de la misma
ocasionaria que no llegase de manera eficiente, constante, e inmediata, que es la

funcionalidad principal de este producto.

Este trabajo centra su objetivo en dotar a PRIMICIA de una estructura eficiente donde
almacenar la informacion referente a las noticias y la administracion y gestion de las

mismas.

En este documento se plasma todo el proceso de disefio, implementacién y prueba de la
base de datos de PRIMICIA.

Palabras claves: informacion, television informativa, PRIMICIA, almacenar, base de datos.
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Introduccién

Introduccién

La arqueologia es la ciencia que ha seguido la evolucion de la conducta cultural humana a
través del estudio de sus huellas, huellas que constituyen declaraciones de los diferentes
cambios fisicos y estructuras sociales del hombre prehistérico, génesis del hombre

contemporaneo.

Durante toda su vida, este hombre recibia las profundas impresiones visuales y la dinamica
gue comportaba su peligrosa existencia diaria, de aqui derivd su extraordinario

conocimiento, relaciones y comunicacion con sus semejantes.

La demanda de realizar acciones conjuntas como el trabajo, baile y otros, jugaron un papel
importante en la comunicacion que comenzé con un comportamiento basico, basado en
respuestas instintivas. Con el desarrollo del cerebro humano, que hizo posible el
pensamiento abstracto y la expresion a través del lenguaje se abre una etapa en la
comunicacion mas sofisticada. Los pueblos antiguos buscaron los medios para representar y
enviar sus mensajes. Pintaban en las paredes de las cuevas y utilizaban signos y simbolos

para designar tribus y pertenencias.

Con el desarrollo de las civilizaciones y de las lenguas surgié también la necesidad de
comunicarse a distancia de forma regular, con el fin de facilitar el comercio entre naciones e

imperios.

De los diferentes tipos de servicios de comunicacién de la antigliedad, el mas notable fue el
sistema de relevos del Imperio persa. Jinetes a caballo transportaban mensajes escritos de
una estacion de relevos a otra. Basandose en este sistema, los romanos desarrollaron su
propio sistema de postas (del latin positus, 'puesto’), de donde procede el término "servicio

postal”.

La creacion de los sistemas postales modernos siguié creciendo con la aparicién del
ferrocarril, los vehiculos de motor, los aviones y otros medios de transporte. Sin embargo, a
lo largo de los siglos siempre se busco medios de comunicacién a larga distancia que fueran
mas rapidos que los convencionales y que hicieran llegar la informacién con cierta

inmediatez.

El mundo avanza imparable y la comunicacién, proceso de transmisién y recepcion de

ideas, informacién y mensajes, sigue constituyendo una necesidad imperiosa.

Cada vez mas empresas Yy otros centros necesitan hacer llegar mensajes con cierta

inmediatez a grandes audiencias, si esto no se presenta de una forma adecuada se torna
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dificil la comunicacion, de aqui, se deriva la importancia de desarrollar sistemas de

comunicacion versatiles.

Las tecnologias de la informacion han transformado los medios de comunicacion y han

aportado nuevas opciones.

La evolucion de las formas de comunicar es una necesidad impostergable. La Universidad
de Ciencias Informaticas (UCI), consecuente con esta realidad labora en el desarrollo de
sistemas que van orientados a la transmision automatizada de television informativa, la cual

esta destinada a la emision constante de informacién en diferentes formatos.

Actualmente las versiones Sefal 3, el canal informativo de la UCI y Sefial ACN, el canal de
teletexto de la Plataforma Satelital Cubana, que va destinado a los cooperantes cubanos
gue cumplen misién internacionalista y a los habitantes de las zonas de silencio del pais
como sustitucion de la prensa plana, son una muestra del progreso obtenido para dar

solucién a la problematica de la comunicacion masiva.

El desarrollo de estas soluciones ha posibilitado que el sistema se conceptualice como
producto informatico, decidiéndose desarrollar PRIMICIA, Plataforma de Televisién
Informativa, como una respuesta a la automatizacién de la transmision de television

informativa.

Al definirse como producto, hace que el mismo sea mas genérico, la implementacion
debera ser aun mas robusta que la de las versiones anteriores, velara principalmente por la
manipulacién de la informacion, que constituye el eslabon mas fuerte en este tipo de
sistema, y una pérdida de la misma ocasionaria que esta no llegase de manera eficiente,

constante, e inmediata, que es la funcionalidad principal de este producto.

Por la necesidad de desarrollar este producto y que cumpla con los requerimientos basicos

gue demanda el mismo surge el siguiente problema:

“La no existencia de una estructura eficiente para el correcto almacenamiento de la
informacién correspondiente a las noticias y la administracién y gestion de las mismas, hace

que el funcionamiento y desarrollo de PRIMICIA no sea el mas correcto y eficiente”.
Se tomarad como objeto de estudio:
‘“La Plataforma de Television Informativa PRIMICIA”.

El campo de accién se delimité en:
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“Las actividades del rol Disenador de Bases de Datos durante el ciclo de desarrollo del
software PRIMICIA”.

A partir del problema se defini6 como objetivo general:
‘Disenar la base de datos para PRIMICIA” y como objetivos especificos:
e Modelar la Base de Datos.
e Implementar la Base de Datos.
e Garantizar la seguridad de los datos.

Para dar cumplimiento al objetivo anteriormente planteado se dard cumplimiento a las
siguientes tareas:

e Evaluar el negocio y requisitos del sistema y herramientas para el correcto disefio de

la base de datos.
e Evaluar la integracién y comunicacion con los modulos del sistema.
e Evaluar replicas de la base de datos y datos persistentes.

e Elaborar la propuesta de disefio de la base de datos a utilizar en el desarrollo y

despliegue del sistema.
e Validar teGricamente la propuesta de disefio de la base de datos.
e Evaluar herramientas para el analisis y pruebas de carga intensiva.
e Validar funcionalmente la propuesta de disefio de la base de datos.

e Modelar los artefactos correspondientes al rol Disefiador de Bases de Datos.

Los métodos cientificos utilizados para darle solucién al problema son los siguientes:
Métodos Teodricos:

e Andlisis Historico-Logico: Utilizado para describir las tendencias actuales de
creacion de bases de datos y de los sistemas enfocados a la transmision de
Television Informativa a nivel mundial, nacional y en la UCI, de manera que se puede

deducir cual es la mas idonea para PRIMICIA.

e Analitico-Sintético: Permitira extraer lo esencial de la bibliografia consultada.
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Inductivo-Deductivo: Facilita el analisis de los elementos generales a elementos
mas particulares, o sea, deducir cual es la mejor estrategia de disefio de la base
datos de PRIMICIA partiendo del resultado de otras ya implementadas.

Modelacién: Utilizado para obtener el modelo I6gico, el modelo de datos y el
diagrama de clases persistentes.
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Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

1.1 Introduccion.

En el presente capitulo aporta una vision general de la concepcion de PRIMICA, y otros
relacionados con el manejo de la informacion mas especificamente en las bases de datos.
Para ello se da una descripcion de los principales conceptos asociados al dominio del
problema.

Con esto se realiza un primer acercamiento a las tendencias y tecnologias sobre las que se

apoyara la propuesta final.

1.2 PRIMICIA

PRIMICIA se ha conceptualizado para ser desarrollado y soportado completamente en

software libre, contribuyendo de esta manera a la soberania tecnolégica del pais.

Se encuentra estructurado en dos subsistemas que se relacionan entre si y actiGan como un

todo para brindar un resultado final eficiente y acorde a las necesidades de los usuarios.

En el Subsistema de Administracidn, se realiza la administracion del canal y toda la gestion
de las informaciones y recursos multimedia que se transmiten, y el Subsistema de

Transmision es el encargado de la visualizacion de las noticias y materiales publicados.

Su arquitectura fisica puede ser adaptada en dependencia del tipo de red de televisién que
se desee utilizar para la transmision del canal y las condiciones del entorno donde se
instale, las que pueden ser mas sofisticadas o en algln caso estar restringidos por un bajo

presupuesto.

El canal informativo que soporta la plataforma muestra de forma automatica ciclos de
noticias constantes y repetitivos condicionados por las informaciones publicadas para
determinados periodos de tiempo, logrando integrar en sus transmisiones textos

combinados con imagenes y video.

Durante las emisiones permite la reproduccion de un fondo musical que puede ser
personalizado segun la noticia que se muestra, ademas es posible la utilizacion de cintillos
informativos o infocintas que permitan el adelanto de breves asuntos de caracter relevante o

promocional.
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Como elemento adicional es posible mostrar la fecha y hora, tiempo restante de la noticia o
pantalla y titular de la proxima.

El sistema ofrece ademas la transmisién de sefales de video externas, tales como

filmaciones en vivo o transmisiones de otras televisoras.

Es importante sefialar que el desarrollo de PRIMICIA se ha enfocado hacia la obtencion de
funcionalidades genéricas facilmente escalables, que no dependan de un entorno dado y no
atadas a un disefio grafico especifico, pudiendo acordar con los clientes la personalizacion o

eliminacién especifica de alguna funcionalidad.

1.3 Introduccion a las Bases de datos.

Sobre las Bases de datos existen criterios diversos:

e Una base de datos es un conjunto de datos almacenados entre los que existen
relaciones logicas y ha sido disefliada para satisfacer los requerimientos de
informacion de una empresa u organizacion. En una base de datos, ademés de los
datos, también se almacena su descripcion(2).

e Un sistema de bases de datos es basicamente un sistema computarizado cuya
finalidad general es almacenar informacion y permitir a los usuarios recuperar y
actualizar esa informacién con base en peticiones(20).

e Coleccién o depoésito de datos integrados, almacenados en soporte secundario (no
volatil) y con redundancia controlada. Los datos, que han de ser compartidos por
diferentes usuarios y aplicaciones, deben mantenerse independientes de ellos, y su
definicion —estructura de la base de datos— Unica y almacenada junto con los datos, se
ha de apoyar en un modelo de datos, el cual ha de permitir captar las interrelaciones y
restricciones existentes en el mundo real. Los procedimientos de actualizacién y
recuperacién, comunes y bien determinados, facilitaran la seguridad del conjunto de
los datos(21).

A modo general una base de datos (BD) es un conjunto de informacion relacionada con un
tema o actividad especifica, que estd formado por un conjunto de datos contenidos en
dispositivos de almacenamiento masivo de informacién (disco), que permiten el acceso

directo a esos datos, y por un grupo de programas que los manipulan.
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Las BD representan algun aspecto del mundo real, llamado universo de discurso o mini
mundo. Constituyen un conjunto légicamente coherente, por lo que una coleccion aleatoria

de datos no puede considerarse propiamente una BD.

Una BD se disefia, construye y puebla con datos para un objetivo especifico, ya que debe
estar dirigida a un grupo de usuarios y tener aplicaciones preconcebidas.

1.4 Disefio de una base de datos.

A medida que han ido avanzando las tecnologias relacionadas con las BD han evolucionado

también las metodologias y técnicas de disefio.

Se ha alcanzado un entendimiento comdn en cuanto al proceso de disefio de bases de
datos en fases, basandose en el los principales objetivos de cada etapa y sobre las técnicas

para conseguir los mismos (1).

El disefio de una BD se encuentra dividido en tres fases: el disefio conceptual, el disefio

I6gico y el disefio fisico.

Esquema fisico

Fig. 1 Fases o Etapas del disefio de una base de datos.
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En el disefio conceptual se debe construir un esquema de la informacién del entorno o el
sistema donde se implantara la BD, independientemente de cualquier consideracion fisica, a
este se le denomina esquema conceptual. El objetivo del mismo es comprender el punto de
vista que cada usuario tiene de los datos, su naturaleza y su uso a través de las areas de
aplicaciéon. El mismo se construye utilizando la informacion que se encuentra en la
especificacion de los requisitos de usuarios. El disefio conceptual es completamente
independiente de los aspectos de implementacién, como puede ser el Sistema Gestor de
Base de Datos (SGBD). Este esquema es una fuente de informacién para el disefio l6gico
de la BD.

El disefio 16gico es el proceso de construir un esquema de informacion pero basandose en
un modelo de BD especifico, independiente del SGBD concreto que se vaya a utilizar o de
cualquier otra consideracion fisica. En esta etapa, se transforma el esquema conceptual en
un esquema légico que utilizara las estructuras de datos del modelo de BD en el que se
basa el SGBD que se vaya a utilizar, como puede ser el modelo relacional, el modelo de red,
el modelo jerarquico o el modelo orientado a objetos. El esquema légico es una fuente de
informacién para el disefio fisico. Ademas, juega un papel importante durante la etapa de
mantenimiento del sistema, ya que permite que los futuros cambios que se realicen sobre

los programas de aplicacion o sobre los datos, se representen correctamente en la BD.

El disefio fisico es el proceso de producir la descripcion de la implementacion de la BD en
estructuras de almacenamiento y métodos de acceso que garanticen un acceso eficiente a
los datos. Para dar comienzo a esta etapa, se debe haber decidido cual es el SGBD que se
va a utilizar, ya que el esquema fisico se adapta a él. Entre el disefio fisico y el disefio l6gico
hay una realimentacién, ya que algunas de las decisiones que se tomen durante el disefio

fisico para mejorar las prestaciones, pueden afectar a la estructura del esquema légico. (3)

1.5 Tipos de bases de datos.

Las bases de datos pueden clasificarse de varias formas, de acuerdo al criterio elegido para
su clasificacion, que puede ser segun la variabilidad de los datos almacenados o segun el

contenido.
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1.5.1 Segun la variabilidad de los datos almacenados.

Esta clasificaciéon depende de como los datos cambian o varian dentro de la BD, o si se
mantienen estaticos sin sufrir modificaciones o cambios. Dentro de esta clasificacién se

tiene lo siguiente:
Bases de datos estatica:

Estas son bases de datos de solo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos
histéricos que posteriormente se pueden utilizar para estudiar el comportamiento de un

conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y tomar decisiones.
Bases de datos dinamicas:

Estas son bases de datos donde la informaciéon almacenada se modifica con el tiempo,
permitiendo operaciones como actualizacion y adicién de datos, ademas de las operaciones
fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la BD utilizada en un sistema de

informacion de una tienda, una farmacia, un videoclub, etc. (4)

1.5.2 Segun el contenido.

Esta clasificacion basa su enfoque en el contenido o lo que almacena la BD. Ejemplos de

esta clasificacion son:
Bases de datos bibliogréficas:

Solo contienen un "representante” de la fuente primaria, que permite localizarla. Un registro
tipico de una BD bibliografica contiene informacion sobre el autor, fecha de publicacion,
editorial, titulo, edicién, de una determinada publicacién, etc. Puede contener un resumen o
extracto de la publicacién original, pero nunca el texto completo, porque sino se estaria en
presencia de una BD a texto completo (o de fuentes primarias). Como su hombre lo indica,

el contenido son cifras o numeros.
Bases de datos de texto completo:

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemplo, todo el contenido de todas las

ediciones de una coleccidn de revistas cientificas.
Directorios:

Un ejemplo son las guias telefonicas en formato electrénico.
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Bases de datos de informacién bioldgica:

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de informacion proveniente de las
ciencias de la vida o médicas. (2)

Por las caracteristicas que presenta la concepcion del sistema PRIMICIA y por la necesidad
que presenta el mismo de modificar informacion con el tiempo, o sea de actualizar y
adicionar datos, asi como de utilizar las operaciones fundamentales de consulta, el tipo de
BD seleccionada para el desarrollo de este trabajo ha sido una Base de datos Dinamica.

1.6 Modelo de bases de datos:

Ademas de la clasificacion por la funcion de la BD, también se le puede clasificar de acuerdo

a su modelo de administraciéon de datos.

Un modelo de datos es una descripcion del contenedor de datos, asi como de los métodos
gue utiliza para almacenar y recuperar la informacion de esos contenedores. Los mismos no
constituyen elementos fisicos, son abstracciones que permiten la implementacion de un

sistema eficiente de base de datos.

Algunas de los modelos utilizados con frecuencia son:

Bases de datos jerarquicas:

Estas bases de datos almacenan su informacién en una estructura jerarquica.

En este modelo los datos se organizan en una forma similar a un arbol, en donde un nodo
padre de informacion puede tener varios hijos. El nodo que no tiene padres es llamado raiz,

y a los nodos que no tienen hijos se los conoce como hojas.

Las bases de datos jerarquicas son especialmente Utiles en el caso de aplicaciones que
manejan un gran volumen de informacién y datos muy compartidos permitiendo crear

estructuras estables y de gran rendimiento.

Una de las principales limitaciones de este modelo es su incapacidad de representar

eficientemente la redundancia de datos.
Bases de datos de red:

Este es un modelo ligeramente distinto del jerarquico; su diferencia fundamental es la
modificacion del concepto de nodo: se permite que un mismo nodo tenga varios padres

(posibilidad no permitida en el modelo jerarquico).
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Fue una gran mejora con respecto al modelo jerarquico, ya que ofrecia una solucién
eficiente al problema de redundancia de datos; pero, aun asi, la dificultad que significa
administrar la informacion en una BD de red ha significado que sea un modelo utilizado en

Su mayoria por programadores mas que por usuarios finales.
Bases de datos relacionales:

Es el modelo mas utilizado en la actualidad para modelar problemas reales y administrar
datos dindmicamente. No tardd en consolidarse como un nuevo paradigma en los modelos
de BD. Su idea fundamental es el uso de 'relaciones". Estas relaciones podrian

considerarse en forma légica como conjuntos de datos llamados "tuplas".

En este modelo, el lugar y la forma en que se almacenen los datos no tienen relevancia (a
diferencia de otros modelos como el jerarquico y el de red), lo cual tiene la considerable
ventaja de que es mas facil de entender y de utilizar para un usuario esporadico de la base

de datos.

La informacion puede ser recuperada o almacenada mediante "consultas" que ofrecen una
amplia flexibilidad y poder para administrar la informacion. El lenguaje mas habitual para
construir las consultas en bases de datos relacionales es SQL, un estandar implementado
por los principales motores o sistemas de gestion de bases de datos relacionales. Durante
su disefio, una BD relacional pasa por un proceso al que se le conoce como normalizacién
de una BD.

Bases de datos Orientadas a objetos:

Este modelo, bastante reciente, y propio de los modelos informaticos orientados a objetos,

trata de almacenar en la BD los objetos completos (estado y comportamiento).

Una BD orientada a objetos es una base de datos que incorpora todos los conceptos
importantes del paradigma de objetos: encapsulacion (propiedad que permite ocultar la
informacién al resto de los objetos, impidiendo asi accesos incorrectos o conflictos),
herencia (propiedad a través de la cual los objetos heredan comportamiento dentro de una
jerarquia de clases) y polimorfismo (propiedad de una operacion mediante la cual puede ser
aplicada a distintos tipos de objetos). En las bases de datos orientadas a objetos, los
usuarios pueden definir operaciones sobre los datos como parte de la definicion de la base

de datos.
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Bases de datos documentales:

Permiten la indexacién a texto completo, y en lineas generales realizar blusquedas mas

potentes.
Bases de datos deductivas:

Un sistema de base de datos deductivo, es un sistema de base de datos pero con la
diferencia de que permite hacer deducciones a través de inferencias. Se basa
principalmente en reglas y hechos que son almacenados en la base de datos. También las
bases de datos deductivas son llamadas base de datos légica, a raiz de que se basan en
I6gica matematica. (5)

El modelo de Base de datos a utilizar para PRIMICIA sera el modelo de Base de datos
relacional ya que con este permite evitar la duplicidad de registros, ademas favorece la
normalizacién por ser mas comprensible al trabajar, y es un modelo donde el orden de

insercién de los datos no es relevante, beneficiando esto el trabajo en la base de datos.

1.7 Sistemas Gestores de Bases de datos:

Los Sistemas Gestores de Bases de datos (SGBD) constituyen un conjunto de programas
no visibles al usuario final que se encargan de la privacidad, la integridad, la seguridad de

los datos y la interaccion con el sistema operativo.

Proporciona una interfaz entre los datos, los programas gque los manejan y los usuarios
finales.
Cualquier operacion que el usuario hace contra la base de datos estd controlada por el

gestor.

El objetivo principal de los sistemas gestores de bases de datos es proporcionar una forma
de almacenar y recuperar la informacién de una base de datos de manera que sea tanto

practica como eficiente. (6)

Los SGBD dan la posibilidad de eliminar las inconsistencias en los datos, permiten compartir
los mismos datos entre diferentes aplicaciones con distintas necesidades, mejoran la
seguridad de los datos, pues normalmente incorporan mecanismos de seguridad en el
propio SGBD, y permiten la creacion de entornos de alta disponibilidad, pues con algunos

SGBD es posible llegar a disponer de aplicaciones funcionando ininterrumpidamente.
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Pero a pesar de disponer de tantas ventajas presentan dificultades. Una que requieren de
una gran cantidad de espacio en disco y de memoria para trabajar de forma eficiente y dos
gue son vulnerables a los fallos ya que el hecho de que todo esté centralizado en el SGBD
hace que el sistema sea mas vulnerable ante los fallos que puedan producirse

Existen varios SGBD, ejemplo de ellos son:
1.7.1 Microsoft SQL Server:

Constituye un SGBD relacionar, basa su lenguaje en Transact-SQL, es capaz de poner a
disposicién de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera simultdnea. Como
ventajas presenta que provee a la base de datos de escalabilidad, estabilidad y seguridad,
gue soporta procedimientos almacenados, que incluye un potente entorno grafico de
administracién, que permite el uso de comandos DDL y DML graficamente y que ademas
permite administrar informacion de otros servidores de datos. Pero presenta como
desventajas que tiene valores muy altos sus licencias de uso y que solo puede ser utilizado

sobre los Sistemas Operativos Windows. (7)

1.7.2 Oracle.
Es un SGBD relacionar desarrollado por Oracle Corporation.

Se considera como uno de los SGBD méas completos por su estabilidad, seguridad, soporte

de transacciones, escalabilidad y soporte multiplataforma.

Sus principales ventajas son que este sistema puede ser usado tanto para gigantescas
bibliotecas multimedia como para el manejo de informacion personal, soporta la mayoria de
los idiomas computacionales, corre en mas de 80 arquitecturas de hardware y software
distintos sin tener la necesidad de realizar modificaciones, soporta datos alfanuméricos, asi
como textos sin estructura, imagenes, audio y video y estd disponible en mdltiples

plataformas como Windows, Linux, y todas las versiones de Unix.

Pero este sistema presenta desventajas; constituye un producto donde sus costos por
soporte técnico son elevadisimos, asi como por constituir un software propietario y su
licencia ser de las mas caras en el mundo del software solo se ve en empresas muy grandes

y multinacionales, por lo general. (8)
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1.7.3 PostgreSQL

PostgreSQL es un servidor de base de datos relacional de software libre. Es una alternativa
de otros sistemas de bases de datos de cddigo abierto, como MySQL, Firebird y MaxDB, asi
como de sistemas como Oracle o DB2. (9)

Es un sistema objeto-relacional, ya que incluye caracteristicas de la orientacion a objetos,
como puede ser la herencia, tipos de datos, funciones, restricciones, disparadores, reglas e
integridad transaccional.

Proporciona un gran nimero de caracteristicas que normalmente sélo se encontraban en las

bases de datos comerciales de alto calibre tales como Oracle.

Cumple la prueba ACID (Atomicity/Atomicidad, Consistency/Consistencia,

Integrity/Integridad, Durability/Durabilidad).

PostgreSQL esta disponible bajo una Licencia BSD que permite tanto el uso comercial

como el no comercial.

Posee interfaces nativas para lenguajes como ODBC, JDBC, C, C++, PHP, PERL, TCL,
ECPG; PYTHON y RUBY, ademas de traer soporte para la herencia y la seguridad de la

capa de dispositivo de transportacion de datos (SSL, Secure Sockets Layer).

Constituye el gestor de base de datos mas utilizado actualmente en la comunidad de
software libre después de MySQL aunque presenta una estructura superior a este y brinda

muchas mas funcionalidad. (10)

Por lo antes expuesto nos decimos a utilizar PostgreSQL como el gestor de base de datos

idéneo para desarrollar PRIMICIA.

1.8 Herramientas de modelado visual.

Existen herramientas que permiten representar un software en su totalidad antes de
codificarlo, mediante diagramas que permiten modelar cada etapa del ciclo de vida del

software, y que logran que se utilice un lenguaje comin en el equipo de trabajo.
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1.8.1 ERwin.

PLATINUM ERwin es una CASE(Computer-Aided Software Engineering: Ingenieria de
Software Asistida por Computadoras) empleada en el disefio de base de datos, con la cual
se puede hacer un trabajo productivo por las facilidades que brinda para la
generaciéon y mantenimiento de aplicaciones de forma sencilla para el disefiador.

ERwin permite realizar el disefio del modelo l6gico de los requerimientos de informacion,
asi como el disefio del modelo fisico, ya con nivel mayor, refinando las caracteristicas

de la base de datos disefiada.

Con esta herramienta es posible visualizar la estructura de la base de datos disefiada,
lo cual tiene como ventaja que el disefiador pueda observar en su totalidad el trabajo
realizado, para realizar un andlisis y si fuera necesario hacer cambios en busca de optimizar
el disefio final. Ademas permite generar, de forma automatica, las tablas y el cédigo
referente a los stored procedure (procedimientos almacenados) y triggers para los

principales tipos de bases de datos.

La migracion automatica garantiza la integridad referencial de la base de datos, es decir,
evita la pérdida de informacién durante este proceso. ERwin puede hacer una conexién
entre dos bases de datos, una disefiada y otra sin disefio, estableciendo una transferencia
entre ellas y la aplicacion de ingenieria reversa. Mediante esta conexion puede
automaticamente generar indices, vistas, tablas, reglas de integridad referencial (llaves
foraneas, llaves primarias), restricciones de dominios y campos y valores por defecto.
ERwin basicamente soporta bases de datos del tipo relacionales SQL, y es compatible con
otras como: Oracle, Microsoft SQL Server, Sybase, Microsoft Access, dBase, FoxPro,
Informix, SQL Base y SQL Anyware, entre otras. Con un mismo modelo es posible generar
multiples bases de datos o hacer una conversion de una aplicacién de una base de datos a
otra. Es compatible con los sistemas operativos de la familia Windows, como Windows 95,
Windows 98, Windows XP y Windows NT.

1.8.2 Visual Paradigm.

Constituye una herramienta CASE que utiliza UML, como lenguaje de modelado. Esta
disponible en varias ediciones: Enterprise, Professional, Community, Standard, Modeler y

Personal, que permite escoger la mas idénea para el usuario segin su necesidad.
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Soporta UML 2.1, permite realizar ingenieria tanto directa como inversa, tiene la capacidad
de crear el esquema de clases a partir de una Base de Datos y crear la de Base de Datos a
partir del esquema de clases.

Es una herramienta colaborativa, soporta multiples usuarios trabajando sobre el mismo
proyecto y brinda la posibilidad de que los mismos vean los cambios hechos en tiempo real,
genera la documentacién del proyecto automéaticamente en varios formatos como Web o

Pdf, y permite el control de versiones.

Es multiplataforma y muy util para la generacién de codigo fuente en PHP.

Por las multiples ventajas con que cuenta, que es muy facil de instalar y actualizar, que
cuenta con una comunidad que brinda soporte técnico, y que es una herramienta de
software libre, se selecciona Visual Paradigm con la herramienta para realizar el modelado

visual del presente trabajo.

1.9 Herramientas de desarrollo.
1.9.1 EMS SQL Manager para PostgreSQL.

El EMS SQL Manager es una herramienta gréfica facil de utilizar para la administracion de
PostgreSQL. Trabaja con cualquiera de sus versiones hasta la 8.1 y soporta todas las
Gltimas caracteristicas de PostgreSQL, incluyendo espacios de tablas, nombres de
argumentos en funciones y mas. El programa ofrece muchas herramientas poderosas para
usuarios experimentados, como un Disefiador Visual de Bases de Datos y un Constructor
Visual de Consultas. Es la mas completa hasta la actualidad. Permite obtener la
documentacion sobre el disefio de la base de datos y tiene un grupo de herramientas

importantes para la importacion y exportacion de datos. (Veliz Diaz, 2008)
Caracteristicas:

e Soporte completo para PostgreSQL hasta la version 8.1.

e Administracion y navegacion rapida de bases de datos.

e Administracion facil de todos los objetos PostgreSQL.

e Herramientas de manipulacién avanzada de datos.
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e Administracién efectiva de seguridad.

e Excelentes herramientas visuales y de texto para la construccion de consultas.
e Capacidades de exportacion e importacion de datos.

e Poderoso disefiador visual de bases de datos.

¢ Modo guiado para labores de mantenimiento.

e Interfaz atractiva.

1.9.2 EMS Data Generator for PostgreSQL

EMS Data Generator for PostgreSQL constituye una poderosa herramienta para generar

datos de prueba a tablas de bases de datos PostgreSQL de una vez.

Permite definir las tablas y campos a las que se le desea generar datos, configurar valores

de rangos, obtener listas de valores desde consultas SQL.

También te provee una aplicacion consola, que te permite generar datos de un "clic" usando
plantillas de generacion. La interfaz del asistente es muy facil de usar. Provee de diferentes
tipos de generacién de datos por cada campo, lista, azar (random), generacion incremental

de datos y mas. Control automatico sobre integridad referencial para la generacién de datos

a tablas vinculadas. Capacidad para configurar valores nulos para ciertos casos. (16)

Esta herramienta serd utilizada durante la etapa de validacion del disefio de la BD,

realizando un llenado voluminoso de la misma, y generando datos para futuras pruebas.
1.9.3 EMS SQL Query for PostgreSQL

Constituye una herramienta que permite rapida y sencilla construccién de consultas SQL a

bases de datos PostgreSQL.

Presenta una interfaz gréfica facil de usar, que permite conectarse a bases de datos
PostgreSQL, seleccionar tablas y campos para una consulta al servidor PostgreSQL, vy

establecer los criterios de seleccion.

Permite trabajar con varios PostgreSQL a la vez, editar el texto de consulta en el editor, ver

los resultados y el tiempo que demor6 en realizar la misma.
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Soporta datos UTF8, permite trabajar simultineamente con varias consultas en ventanas
separadas, multiples conexiones con bases de datos, y presenta un historial de las
consultas realizadas. (17)

Por la posibilidad que brinda para la realizacion de consultas, la informacion que provee al
realizarlas y las multiples ventajas que presenta para su manejo, ha sido seleccionada para
la realizar las prueba a la base de datos, utilizando las consultas mas frecuentes.

1.10 Replicacion de datos:

PRIMICIA se encuentra estructurada en dos subsistemas, el Subsistema de Administracion

y el Subsistema de Transmision.

Ambos subsistemas se encuentran en servidores diferentes (aunque en caso que la entidad
cliente no cuente con un gran presupuesto es posible utilizar un solo servidor que cumpla
con ambas funciones) por lo que una modificacion en el Subsistema de Administracion debe
ser enviado al Subsistema de Transmision para que este visualice las noticias y los
materiales publicados, es por ello que se debera utilizar la replicacion de datos para realizar

este proceso.

La réplica de datos es una técnica que permite copiar y distribuir idénticamente las tablas de
una base de datos en multiples bases de datos ubicadas en diferentes nodos de la red. La
replicacién asegura que los datos correctos estén siempre disponibles en el momento y en

el lugar necesario. (11)
La replicacion de datos presenta determinadas caracteristicas:
e Efectividad:

Depende de la forma en la que los datos sean distribuidos y almacenados. A mayor

efectividad, mayor serd la disponibilidad de datos para ejecutar procesos paralelos.

e Alta Disponibilidad:

Es la razén de tiempo prudente en la que un servicio puede ser accedido. En el
mejor de los casos puede ser de un 100%, a pesar de los fallos que se puedan
presentar en el servidor, ya que debe existir un servidor adicional que posea alguna

técnica de replicacion que lo pueda suplantar en caso de ser necesario.
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e Tolerancia a fallos:

Garantiza un comportamiento correcto, donde efectivamente pueden existir un

namero finito de fallos y tipos de fallos.
e Coordinacion:

Cada una de las partes que conforman la base de datos, acuerda un consenso para
realizar las invocaciones de los servicios a los objetos, que al final de la transaccion
debe realizarse tal y como fue solicitada, para lo cual debe utilizar algin tipo de
ordenamiento. (12)

1.10.1 Tipos de entornos de réplica:
Existen dos tipos de entornos de replica:

Maestro-Esclavo (master-slave): o de solo lectura, que permite a un solo maestro recibir
consultas de lectura/escritura, mientras los esclavos solo pueden aceptar consultas de

lectura.

Multi-Maestro (multi-master): también llamado par-a-par o la réplica de camino de n, el cual
permite multiples sitios, actuando como pares iguales. Cada sitio, en un ambiente de réplica
de multimaestro, es un sitio de maestro, y cada sitio se comunica con otros sitios maestros.
Esta capacidad tiene también un severo impacto en el desempefio debido a la necesidad de

sincronizar los cambios entre los servidores.

Este tipo de entorno puede ser usado para mantener sitios recuperables ante posibles
desastres o caidas, para proveer sistemas con alta disponibilidad y para balancear la carga

de consultas a través de las distintas ubicaciones. (13)

1.10.2 Modelos de distribucién de datos:

Los modelos de distribucion de datos son esencialmente aplicados a cada uno de los

entornos antes vistos y estos se clasifican en:

Asincrénico: a menudo llamada almacena-y-reenvia, que captura cualquier cambio local, los
almacena en una cola, y, a intervalos regulares, propaga y aplica estos cambios en sitios
remotos. Con esta forma de réplica, hay un periodo de tiempo antes de que todos los sitios

alcancen la convergencia de datos.
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Sincrénico: también conocida como la réplica en tiempo real, aplica cualquier cambio o
ejecuta cualquier procedimiento reproducido en todos los sitios que participan en el
ambiente de réplica como parte de una sola transaccion. Si el procedimiento falla en
cualquier sitio, entonces la transaccion entera se anula. La réplica sincrénica asegura la

consistencia de datos en todos los sitios en tiempo real.

1.10.3 Técnicas de replicacion

Cada modelo de distribucién tiene asociada técnicas de replicacion las cuales son:

Sincronica
Confirmacién en dos fases (Two Phase Commit)

Permite la sincronizacion de datos distribuidos. Cada transaccion solamente es aceptada si
todos los sistemas implicados en la réplica estan conectados y listos para recibirla, si al

menos uno falla, todo el proceso es anulado.
Asincrénica
Descarga y Recarga (Dump and Reload)

Consiste en hacer un volcado de los datos, copiar la salva para un dispositivo de
almacenamiento para luego distribuir la salva por los demas servidores. Esta técnica
presenta el inconveniente de que en la mayoria de las ocasiones se consultaban datos que
tenian semanas de desactualizacién, ademas de que el proceso se realizaba de forma

manual.
Instantanea (Snapshot)

Consiste en hacer una instantanea de una tabla en un momento dado y esta “foto” es la que
se replica en las demas bases de datos. Aunque mucho mas avanzado que la técnica de
Descarga y Recarga esta presenta el inconveniente de que las tablas esclavas son tablas de
solo lectura. Se recomienda utilizar cuando: la mayoria de los datos no cambian con
frecuencia; se replican pequefias cantidades de datos; los sitios con frecuencia estan
desconectados y es aceptable un periodo de latencia largo (la cantidad de tiempo que

transcurre entre la actualizacion de los datos en un sitio y en otro).
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Transaccional:

En este caso se propaga una instantanea inicial de datos a las bases de datos Esclavas, y
después, cuando se efectian las modificaciones en la base de datos Maestra, las
transacciones individuales se propagan a los suscriptores. Almacena las transacciones que
afectan a los objetos replicados y propaga esos cambios a los suscriptores de forma
continua o a intervalos programados. Al finalizar la propagacion de los cambios, todos los
suscriptores tendran los mismos valores que el publicador. Suele utilizarse cuando: se
desea que las modificaciones de datos se propaguen a los suscriptores, normalmente pocos

segundos después de producirse.

1.10.4 Herramientas de replicacién

Existen herramientas destinadas a realizar la réplica de datos, enfocadas al Sistema Gestor
de Base de Datos seleccionado: PostgreSQL. Estas aplicaciones se clasifican de acuerdo al

entorno de replica donde pueden ser aplicadas.
Para el entorno “Maestro-Esclavo”, la mas usada es:
1.10.4.1 Slony |

Slony | constituye un replicador asincrono donde una Unica base de datos Maestra, replica a
multiples esclavos, soportando la réplica en cascada y permitiendo a un esclavo ser a su vez

maestro para otro servidor.

Slony-I naci6 de la idea de crear un sistema de replicacion que no estuviese vinculado a las
versiones especificas de PostgreSQL, que pudiese ser inicializado y detenido en una base

de datos existente, sin necesidad de un ciclo dump/reload.

No es un sistema de gestion de red y no tiene ninguna funcionalidad dentro del mismo para
detectar un nodo con fallos, ni para promover automaticamente un nodo a un maestro u otro

origen de datos.

El mismo incluye requerimientos basicos para replicar grandes bases de datos con un
numero razonable de sistemas esclavos. “Razonable” en este contexto hace referencia a
una docena de servidores. Si el niUmero de servidores crece mas alla de eso, el costo
prohibitivo de las comunicaciones aumenta, y el incremento de beneficios de tener multiples

servidores se pierde en ese momento.
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Utiliza disparadores para determinar las actualizaciones de las tablas, donde un solo
“origen” (maestro) se puede replegar a los “suscriptores multiples” (esclavos) incluyendo

suscriptores conectados en cascada.(18)

Slony | realiza una réplica de espejos, exactamente igual al origen de datos, no es posible
actualizar los datos a medida que se produce algun cambio en ellos.

Ventajas:
e Funciona en gran cantidad de versiones de PostgreSQL.
e Esfacil de instalar.

e Presenta una alta actividad en la comunidad open source y por ello se encuentra

bien documentado.
e Soporta actualizacién y modificacion del esquema en tiempo de ejecucion.
Desventajas:
e Soporta pocos nodos.
¢ No implementa arquitectura multi-maestro.
¢ No detecta errores ni es capaz de recuperarse de ellos.

e Requiere una red de comunicaciones altamente confiable y de alta tasa de

transferencia.
Para el entorno “Multi-maestro”, la mas usada es:
1.10.4.2 PgCluster
Es un sistema de replicacion sincrénico y “multi-maestro” para PostgreSQL

PgCluster consiste en tres tipos de servidores, un servidor para balance de carga, un cluster

BD y un servidor de réplica.
Tiene dos funciones principales:
e Compartir carga

La carga de la sesién de las demandas es distribuida. Es efectivo en aplicaciones Web

donde existe gran demanda por el nimero de peticiones.

e Alta disponibilidad
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Cuando ocurre un fallo en el Cluster BD, el servidor de balance de carga y el de replicacion
separan el fallo del sistema, y continta el servicio que usa el BD restante.

El Cluster BD cuando es reparado puede restaurarse dinAmicamente a un sistema, sin

detener el servicio. (19)
Los datos son copiados automéaticamente a la BD restaurada o afiadidos desde otra BD.

Sincroniza el arbol de directorio del Pgsqgl, cuando un servidor cae y se vuelve a poner en

funcionamiento automéaticamente inicia la sincronizacion de datos.

Por la estructura que presenta PRIMICIA se puede concluir que el sistema presentara un
entorno de réplica Maestro-Esclavo, ya que el servidor que soportara el Subsistema de
Administracion, que es donde se realizan todas las modificaciones, replicara hacia el
Servidor de Transmisién la informacién con solo privilegios de lectura, ademas el Modelo de
Distribucion sera Asincrono, ya que los cambios se almacenan en una cola, y en intervalos
regulares se actualizara los nuevos datos en la base de datos montada sobre el Servidor de
Transmision, ademas el modelo de replicacion que se utilizar4 sera el Transaccional, donde
se replicara desde el maestro(base datos de origen) hacia los esclavos, cuando ocurra algun
evento definido con anterioridad. La herramienta que se utilizara para realizar la replicacion
sera el Slony I, porque cumple con entorno de réplica y el modelo de distribucion que

demanda el sistema en cuestion.

1.11 Analisis de otras soluciones existentes:

Existen soluciones que han sido implementadas para que cumplan con funcionalidades muy

parecidas a las que tiene conceptualizadas PRIMICIA.

El Canal Informativo Sefal3 de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), es una de
estas soluciones, el cual esta orientado a informar a la comunidad universitarias las 24 horas
a través de un sistema de teletexto adaptado a las caracteristicas del centro el cual es

transmitido por la red de televisién por cable.

Otra solucion es el canal de teletexto de la Plataforma Satelital Cubana, Sefial ACN, que va
destinado a los cooperantes cubanos que cumple misién internacionalista y a los habitantes

de las zonas de silencio del pais como sustitucién de la prensa plana.
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Ambos sistemas centran su desarrollo completamente sobre software propietario, utilizando
para el disefio e implementacion de su base de datos a Microsoft SQL Server, herramienta
potente pero que solo puede ser utilizada por los Sistemas Operativos Windows, esta
caracteristica hace que se descarte completamente la estructura de estas dos soluciones,
ya que uno de los elementos principales de los que ostenta PRIMICIA es que constituye un
sistema implementado sobre software libre para contribuir a la soberania tecnoldgica del
pais.

1.12 Conclusiones

Luego de realizar el primer acercamiento al objeto de estudio, PRIMICIA, y estudiar a fondo
las caracteristicas y elementos con que debe cumplir una base de datos, para este tipo de

producto, se arrojaron las siguientes conclusiones:

e Se usara una base de datos de tipo Dinamica, por la posibilidad que provee la misma

para modificar y actualizar los datos.

e Se selecciond un modelo de base de datos relacional, porque favorece la

normalizacién y no es importante el orden de insercién de los datos.

e Se defini6 PostgreSQL como el SGBD a utilizar, por las mdultiples ventajas

presentadas con anterioridad.

e Se utilizard un entorno de replicacion Maestro-Esclavo con un Modelo de Distribucién

Asincrono y con una técnica de replicacion basada en disparadores (Triggers).
e Se empleard para la replicacion de datos la herramienta Slony I.

e Se utilizard la herramienta CASE Visual Paradigm, para el modelado y disefio de la

base de datos.

e Para la validaciéon funcional de la base de datos se utilizarda EMS Data Generator for
PostgreSQL y EMS SQL Query 2005 for PostgreSQL.
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Capitulo 2. Descripcién y analisis de la solucidén propuesta.

2.1 Introduccion.

Este capitulo abarca los procesos principales que se llevaron a cabo para el disefar y
desarrollar la base de datos de PRIMICIA. Durante el mismo se muestra una descripcion de
la integracién con otros moddulos o sistemas, se realiza una fundamentacion de la
arquitectura propuesta, se exponen los requisitos funcionales y no funcionales del sistema
en cuestion, se describen las clases persistentes, y se muestra el diagrama Entidad-

Relacion con la descripcién de las tablas de la base de datos disefiada.

2.2 Integracion de la solucion con otros modulos o sistemas.
PRIMICIA se encuentra estructurada por siete modulos, acoplados en dos subsistemas.

Los moédulos de Seguridad, Redaccion, Editorial, Gestion de Archivos, Reportes y Gestion
de Sefal, se encuentran en el Subsistema de Administracién, y el médulo Transmisién de

Sefal pertenece al Subsistema de Transmision.

Todos los médulos se encuentran interrelacionados, y acceden a la base de datos fisica de
manera indirecta ya que lo realizan a través de clases de acceso a datos que provee el
Framework Symfony, posibilitando separar el acceso a la base de datos desde la aplicacion

en si.

2.3 Descripcion de la arquitectura y fundamentacion.

La arquitectura de software constituye la base fundamental en el desarrollo de un software,
esta favorece a que todos los programadores, disefadores, y analistas implicados en la
creacion del software lleguen a un entendimiento comudn, y todo se desarrolle siguiendo

estandares y patrones ya definidos.

Algunas arquitecturas son mas favorables utilizar con una determinada tecnologia, en el
caso de PRIMIICIA, se utilizara el Framework de PHP Symfony, el cual emplea la

arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC), para su implementacion.

La arquitectura Modelo-Vista-Controlador, divide su estructura en tres componentes

diferentes:
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Vista: enmarca la interfaz, la pagina HTML, el codigo que provee datos dindmicos a la
pagina; aprovechar la separacion de codigo. Las paginas web suelen contener elementos
gue se visualizan de igual forma durante toda la navegacion: cabeceras de la pagina, el
layout genérico, el pie de pagina. Generalmente s6lo cambia el interior de la pagina es por

ello que se separara la vista en un layout y en una plantilla.

Controlador: responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el
modelo y probablemente en la vista. Entre las tareas comunes que realiza este componente
se encuentran el manejo de las peticiones del usuario, el manejo de la seguridad, y cargar la

configuracion de la aplicacion.

Modelo: aqui se ubica el Sistema Gestor de Base de Datos y la Logica de negocios. Es el
objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y controla todas sus

transformaciones.

Cliente

............... 1[

Internet Controlador

| """"""" -i--;;;I-;;.;.r.;.n.;l....-[...‘......i ........ /

Layout l Modelo
" Accesoalos | ) )

datos Logicade la
. "r:s'a Navegador
s ) Base de

i

Abstraccion de Datos

base de datos Plantilla

i
oG

‘Basede
datos

Servidor

Fig. 2 Proceso de relacion entre los componentes en una Arquitectura MVC.

2.4  Analisis de optimizaciéon de Querys.

El utilizar una arquitectura MVC posibilita que en la capa del modelo se pueda dividir en la
capa de acceso a los datos y en la capa de abstraccion de la base de datos. De esta forma,

las funciones que acceden a los datos no utilizan sentencias ni consultas que dependen de
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una base de datos, sino que utilizan otras funciones para realizar las consultas. Asi, si se
cambia de sistema gestor de bases de datos, solamente es necesario actualizar la capa de
abstraccion de la base de datos.

2.5 Requisitos funcionales y no funcionales del sistema.
2.5.1 Requisitos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir,

dicho de otra forma, especifican acciones que el sistema debe ser capaz de realizar.

R1. Autenticacion de usuarios:

El usuario para su acceso al sistema debera autenticarse, lo cual garantizara segun su rol

las credenciales para el trabajo con el sistema.

R2. Gestionar usuarios:

Se debe dar la posibilidad de registrar nuevos usuarios estableciendo los roles de los

mismos, modificar los permisos de determinado usuario y eliminar usuarios del sistema.

R3. Gestionar secciones tematicas:

El sistema debe permitir que se establezcan el orden de las secciones para su
visualizacién, horario en que serdn mostradas las informaciones en el canal, ademas se

podré habilitar o deshabilitar la visualizacion de las secciones.

R4. Redactar noticias:

Se redactaran las noticias teniendo en cuenta los parametros establecidos: titulo, seccion
tematica, musica de fondo y pantallas por las que se compondra la noticia segun los
distintos formatos definidos (texto, texto-imagen, imagen y video). Para las pantallas se

especificaran distintas informaciones requeridas en dependencia del su tipo.

R5 Mostrar las noticias redactadas:

Se deben listar las noticias redactadas por el usuario autenticado en caso que tenga
permisos de redaccion y que la noticia no haya sido publicada. Para las noticias mostradas
se ofreceran las opciones de mostrar la noticia, modificarla, eliminarla y visualizar las

modificaciones que ha sufrido la noticia.
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R6. Publicar noticia:

Se mostrara un listado de las noticias redactadas organizadas por secciones tematicas, para
cada una se mostraran las opciones mostrar la noticia, modificar, publicar, archivar, eliminar
y visualizar las modificaciones que ha sufrido la noticia. La publicacion se debe realizar
teniendo en cuenta fecha de inicio y fin de publicacion.

R7. Mostrar las noticias publicadas:

Se mostrara un listado de las noticias publicadas organizadas por secciones tematicas y
estado de transmisién (espera, transmision, vencida), para cada noticia se mostrara las
opciones mostrar la noticia, modificar, archivar, eliminar y visualizar las modificaciones que
ha sufrido la noticia. La publicacion se debe realizar teniendo en cuenta fecha de inicio y fin

de publicacion.

R8. Mostrar modificaciones de las noticias:

El sistema guardara las modificaciones realizadas a las noticias, almacenando los cambios
realizados, el autor y la fecha de modificacion. Cuando se muestren las noticias el sistema
debera dar la opcion de mostrar estas modificaciones, en este caso se visualizaran por
parejas los estados por los que ha transcurrido la noticia (estado x — estado anterior),

mostrando la informacion de ambas noticias, su autor y fecha de modificacion.

R9. Administrar archivo de noticias:

El sistema contara con un archivo de noticias donde se almacenaran aquellas noticias que
decida el editor del canal. Se debera brindar funcionalidades para administrar este archivo
mostrando un listado de las noticias archivadas organizadas por seccion tematica,

ofreciendo las opciones de mostrar, publicar y eliminar las naoticias.

R10. Redactar infocintas:

El sistema debera posibilitar la redaccion de infocintas, estableciendo la seccién a la que
pertenece, el texto, la fecha y hora del periodo de publicacién y determinar si estara o no

activada por defecto.
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R11. Administrar infocintas:

Se mostrara un listado de las infocintas publicadas de acuerdo a la seccion temética a la
gue pertenezca, posibilitando establecer un orden de visualizacion de las mismas, habilitar o

deshabilitarlas, modificar la informacion de la infocinta y eliminarla.

R12 Almacenar recursos multimedia:

Se podra almacenar imagenes, videos y musica a través del sistema, contando de esta
manera con un archivo de recursos que seran utilizados para la visualizacién y/o confeccion
de las noticias. Para la accion anterior se deben tener en cuenta los siguientes parametros

para cada tipo de recurso:
Musica: pais, género y titulo.
Videos e imagenes: seccion tematica, palabras claves, fecha y nombre.

R13. Administrar archivo de recursos multimedia:

Se mostrara un listado de los recursos almacenados filtrados de acuerdo al tipo de recurso,
brindando las opciones para modificar la informacién de los recursos, eliminar recursos y

visualizarlos.

R14. Reproducir recursos multimedia:

Al seleccionar la opcién visualizar recurso en dependencia del tipo se visualizara en caso

gue sea una imagen o video, 0 se escuchard la musica.

R15. Generar reportes:

Se deberan brindar funcionalidades para la generacién de reportes sobre la actividad de los
redactores y de las noticias publicadas en el sistema. Para la generacién de reportes de
redactores se tendra en cuenta un periodo determinado por fechas de inicio y fin,
permitiendo conocer cuantas y cuales noticias han redactado los mismos en el periodo
especificado. En cuanto a los reportes de noticias publicadas, se realizar4 una blusqueda
atendiendo distintos criterios (Fecha, Tematica, Palabras claves, Titulo), resultando un
listado de las noticias publicadas segun los criterios sefialados. Una vez generados los
reportes se ofreceran las opciones de exportar el reporte formato PDF, asi como imprimir los

mismos.
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R16. Transmitir canal:

Debera verificar el estado de la sefial a transmitir y en dependencia de esto visualizara la
sefal determinada por el Operador de Transmisiones.

R17.Mostrar cartelera:

El sistema debera visualizar una cartelera del ciclo de trasmisién como inicio de cada ciclo,
mostrando para cada noticia la seccién tematica y el titular, en el orden que seran mostrados

posteriormente.

R18. Visualizar noticias:

Debera mostrar las noticias publicadas teniendo en cuenta su periodo de publicacion y el
formato de sus pantallas. Se mostrara la seccion tematica a la que pertenece la noticia, el
titular y el contenido de la pantalla, en el caso de las pantallas de tipo imagen y video se
mostraran los mismos a pantalla completa, ocultando todo el contenido del canal. Para las
pantallas de tipo imagen se mostrara el pie de imagen especificado en la redaccion de la

noticia.

R19. Mostrar informacion adicional:

Se mostrara informacion adicional para la cartelera y pantallas de tipo texto y texto-imagen,
mostrandose la fecha en formato abreviado y la hora. En el caso especifico de las pantallas
de texto y texto-imagen se mostrard ademas el tiempo restante de visualizacion de la

pantalla y titular de la préxima noticia y seccion tematica.

R20. Reproducir fondo musical:

Se debera reproducir un fondo musical para el canal el cual estar4d dado por la musica
especificada opcionalmente para cada noticia, en caso que no se haya definido tema
musical para la noticia entonces se escuchara un tema escogido aleatoriamente de un grupo

genérico. En caso que se muestre un video el fondo musical del canal no se escuchara.

R21. Mostrar infocintas:

Se visualizaran las infocintas publicadas teniendo en cuenta su periodo de publicacion y la

seccion tematica a la que pertenece.

R22. Trasmitir video en vivo:

Debera ser capaz de transmitir la sefal de video externa.
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R23. Mostrar patrén del canal:

En caso que el canal pase a fuera de servicio se debera mostrar una imagen de patrén de

canal.

2.5.2 Requisitos no Funcionales:

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener.
Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto

atractivo, usable, rapido y confiable.

Usabilidad
e El usuario podra utilizar facilmente los objetivos con los que debe interactuar.

e El uso del disefio debe ser facil de entender, atendiendo a la experiencia,

conocimiento y habilidades del usuario.
Interfaz

Interfaces de usuario

e Establecer una divisibn en secciones teméaticas de manera visual y no por bloques de
noticias de forma tal que se puedan alternar noticias de diferentes naturalezas sin

gue por esto se pierda la referencia temética de las mismas.

e Los tipos de pantallas para las noticias se definen de cuatro (4) maneras: solo texto,

texto e imagen, solo imagen vy video.
e Elformato de salida del canal sera 16:9 panoramico.
e Uso de video de presentaciéon y despedida de la transmision.
e Uso de cortinillas para el encadenamiento instantaneo con televisoras.

Interfaces Software

e Se reutilizan las funcionalidades brindadas por el VLC para la creacion y transmision

de los videos y musica que se visualizara en el canal.
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Interfaces de Comunicacién

e Se utilizara la red interna de television para la transmision de la sefial del canal.

Sequridad

e La informacion manejada por el sistema estara protegida de acceso no autorizado
mediante una integracion del dominio de la entidad.

e Solo se accedera a las opciones autorizadas segun el rol que desempefia.
e Solo se accedera al sistema de administracion desde las computadoras autorizadas.

e La informacién serd objeto de cuidadosa proteccién contra la corrupcién y estado

inconsistente.
e Deberan existir mecanismos de chequeo de integridad.

e Se deberan hacer copias de respaldo que puedan restaurar el sistema en caso de

fallo critico o pérdida total de la informacion.
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2.6 Diagrama de clases persistentes.

El diagrama légico de datos o diagrama de clases persistentes muestra la capacidad de un
objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo.

<<0RM Persistable>> <<0RM Persistable>>
usuario 18 18 rol
-idd_usuario ; integer -idd_ral; integer
-nombre : varchar 1 -roles : varchar
-usuario : varchar
-contrasena : varchar 1
-acceso : hoolean
1 !
1
1.4 I
1.* 1.4 1.4 1.4 1.4
<<0RM Persistable>>
e <<0RM Persistable>> <<0RM Persistable>> <<0RM Persistable>>
" o noticia_publicad; noticia_archivada noticia_modificada
-id_naticia : integer - - - » - — - = - — =
Ll el -|d_not|caj.ubllc?ada : integer T |:.:i_not|::|a_arch|\rada. integer T -|F:i_n01|::|a_mod\ﬂcada. integer
Liiztie emiam - i -fecha_publicacion : timestamp © Mitulo : varchar + [Hitula : varchar
- -fecha_inicio : timestamp -fecha_confeccion : boolean -fecha_confeccion : hoolean 1.4
-fecha_fin : timestamp
1.4 1 1
0.1 1 1
1.4 1.4 1.4
<<0ORM Persistable>> _ <<0ORM Persistable>> <<ORM Persistable>>
- <<0RM Persistable>> pantalla_archivada ntalla_modificada
" - tipo_pantalla " " - " " -
-id_pantalla ; integer —— 1 1.%  |d_pantalla_archivada : integer -idd_pantalla_medificada ; integer
-texto ; varchar 151 '?:i_tlpo. integer -texto ; varchar -texto : varchar
-orden : integer -tipo_pantalla : varchar -orden : integer -orden : integer
1
0.* |0.* 0. 0.* 0. 1.4 0.
<<0RM Persistable>> 1
-idl_musica : integer 1 1
! Ll UL ! 0.1 ! _U"1 <<0RM Persistable>>
-ublcacion: varchar <<ORM P:Slﬂﬂble” eerian
-generica: boolean —— ‘" €0 1.4 1 |Hd_seccion: integer
1 1 ‘ 14 1. -|d_\r|:eo.|r1teier -nombre : varchar
- - - -nombre : varchar r
- -orden ; integer
<<l 3> .
1 1 LG il - Gl -activada : hoolean
palabras_claves -ukicacion : varchar | hora inicio - time
<<0RM Persistable>> <<0ORM Persistable>> -icl_palabra ; integer -hora_ﬂn : til;ne
genero pais -palabra : varchar -
-icl_genero ; integer -id_pais : integer 0.1
LERla e <<ORM Persistable>> 1
-genero : varchar -nombre ; varchar 1 4 .» N
B B imagen
] -icd_imagen : integer 1.4 1.4
-nombre : varchar <<0ORM Persistable>>
-fecha : date infocinta
0..1|-ubicacion : varchar o infocinta - i
<<ORM Persistables |d_|r1f$:c|r1ta. integer
senal <<ORM Persistable>> -texto : varchar
= i 1 0. _progr -orden : integer
-id_senal : integer P—
= id_cambio : integer -fecha_lnlc.lo.. timestamp
R R -fecha_cambic : timestamp -fecha_fin: timestamp
i : -activada : boolean

Fig. 3 Diagrama de clases persistentes.
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2.7 Descripcion de las clases.

La descripcion de las clases muestran los atributos con el tipo de dato que representan cada

uno para un mejor entendimiento.

Nombre: usuario

Tipo de clase: entidad.
Atributo Tipo
id_usuario Integer
nombre Varchar
usuario Varchar
contrasefa Varchar
acceso Boolean

Nombre: rol

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_rol Integer
rol Varchar

Nombre: noticia

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_noticia Integer
titulo Varchar

fecha_confeccién Date
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Nombre: noticia_publicada

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
Id_noticia_publicada Integer
fecha_publicacion Date
fecha_inicio Date
fecha_fin Date

Nombre: noticia_archivada

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_noticia_archivada Integer
titulo Varchar
fecha_confeccioén Date

Nombre: noticia_modificada

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
Id_noticia_modificada Integer
titulo Varchar
fecha_confeccién Date
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Nombre: pantalla

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_pantalla Integer
texto Varchar
orden Integer

Nombre: tipo_pantalla

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_pantalla Integer
tipo_pantalla Varchar

Nombre: pantalla_archivada

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo

id_pantalla_archivada Integer
texto Varchar
orden Integer
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Nombre: pantalla_modificada

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_pantalla_modificada Integer
texto Varchar
orden Integer

Nombre: mudsica

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_musica Integer
titulo Varchar
ubicacién Varchar
genérica Boolean

Nombre: genero

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo

id_genero Integer

género Varchar




Capitulo 2: Descripcién y analisis de la solucién propuesta

Nombre: pais

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_pais Integer
nombre Varchar

Nombre: seccidon

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_seccioén Integer
nombre Varchar
orden Integer
activada Boolean
hora_inicio Time
hora_fin Time

Nombre: palabras_claves

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_palabras Integer
palabra Varchar
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Nombre: video

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_video Integer
nombre Varchar
fecha Date
ubicacion Varchar
Nombre: imagen
Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_imagen Integer
nombre Varchar
fecha Date
ubicacioén Varchar

Nombre: senal

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
Id_senial Integer
sefial Varchar
activada Boolean
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Nombre: cambios_programados

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
id_cambios Integer
fecha_cambio Timestamp

Nombre: infocinta

Tipo de clase: entidad.

Atributo Tipo
Id_infocinta Integer
texto Varchar
orden Integer
fecha_inicio Time
fecha_fin Time
activada Boolean
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2.8 Disefio de la BD

2.8.1 Diagrama Entidad Relacion de la BD.
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2.8.2 Descripcion de las tablas.

Nombre: usuario

Descripcién: Esta tabla contiene los usuarios que pueden acceder al
sistema

Atributo Tipo Descripcion
id_usuario integer(10) Identificador del usuario
nombre varchar(255) Nombre del usuario
usuario varchar(255) Usuario para acceder al sistema
contrasefa varchar(255) Contrasefa para acceder al sistema
2CCeso bit Determina si tiene permisos para

acceder

Nombre: rol

Descr_ipcién: Esta tabla contiene los roles que pueden tener los
usuarios
Atributo Tipo Descripcion
id_rol integer(10) Identificador del rol
rol varchar(255) Nombre del rol

Nombre: usuario_rol

Descripcion: Esta es la tabla que se genera por la relacion entre
usuario y rol

Atributo Tipo Descripcidn
id_usuario_rol integer(10) Identificador del usuario rol
usuario_id integer(10) Identificador del usuario
rol_id integer(10) Identificador del rol
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Nombre: musica

Descripcién: Esta tabla contiene todos los datos de los temas
musicales.
Atributo Tipo Descripcion
id_musica integer(10) Identificador de la musica
titulo varchar(255) Titulo de la musica
ubicacion varchar(255) Ubicacién fisica de la musica
género_id integer(10) Identificador del género asociado

Nombre: infocinta

Descripcién: Esta tabla contiene las infocintas que se mostraran en
cada seccibn
Atributo Tipo Descripcion
id_infocinta integer(10) Identificador de la infocinta
orden integer(10) Orden en que se mostraran
texto varchar(255) Texto de la infocinta
Fecha de inicio de publicacion de la
fecha_inicio date infocinta
Fecha de fin de publicacion de la
fecha_fin date infocinta
activada bit Determina si se mostrara
seccion_id integer(10) Identificador de la seccién asociada
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Descripcién: Esta tabla contiene todas las noticias del sistema

Atributo Tipo Descripcion
id_noticia integer(10) Identificador de la noticia
titulo varchar(255) Titulo de la noticia
fecha_confeccion date Fecha en que se redact6 la noticia
usuario_id integer(10) Identificador del usuario asociado
seccion_id integer(10) Identificador de la seccion asociada
musica_id integer(10) Identificador de la musica asociada

Nombre: seccion

Descripcién: Esta tabla contiene todas las secciones del sistema
Atributo Tipo Descripcion

id_seccion integer(10) Identificador de la seccion

nombre varchar(255) Nombre de la seccion

orden integer(10) Orden en que se encuentran las
secciones

activada bit Determina si se mostrara

hora_inicio time(7) Hora en que comienza a mostrarse la
seccion

hora_fin time(7) Hora en que termina de mostrarse la
seccion
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Nombre: pantalla

Descripcién: Esta tabla contiene las pantallas de las noticias
Atributo Tipo Descripcion
id_pantalla integer(10) Identificador de la pantalla
noticia_id integer(10) Identificador de la noticia
texto varchar(255) Texto de la pantalla
tipo integer(10) Tipo de pantalla
video_id integer(10) Identificador del video asociado
imagen_id integer(10) Identificador de la imagen asociado
orden integer(10) Orden en que se mostraran las pantallas

Descripcién: Esta tabla contiene todos los datos de los videos
Atributo Tipo Descripcion
id_video integer(10) Identificador del video
nombre varchar(255) Nombre del video
fecha date Fecha relaciona con el video
ubicacién varchar(255) Ubicacion fisica del video
palabra_id integer(10) Identificador de la palabra clave
asociada
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Nombre: imagen

Descripcién: Esta tabla contiene todos los datos de las imagenes
Atributo Tipo Descripcion

id_imagen integer(10) Identificador de la imagen

nombre varchar(255) Nombre de la imagen

fecha date Fecha relacionada con la imagen

ubicacion varchar(255) Ubicacioén fisica de la imagen

palabra_id integer(10) Identificador de la palabra clave

asociada

Nombre: genero

Descripcién: Esta tabla contiene los géneros musicales

Atributo Tipo Descripcion
id_genero integer(10) Identificador del género musical
genero varchar(255) Nombre del género musical

Nombre: pais

una musica

Descripcidn: Esta tabla contiene los paises a los que puede pertenecer

Atributo Tipo Descripcion
id_pais integer(10) Identificador del pais
nombre varchar(255) Nombre del pais
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Nombre: palabras_claves

Descripcién: Esta tabla contiene palabras claves asociadas a los videos
y las imagenes

Atributo Tipo Descripcion
id_palabras integer(10) Identificador de la palabra clave
palabra varchar(255) Palabra clave

Nombre: palabras_claves_imagen

Descripcién: Esta es la tabla que se genera por la relacion entre
imagen y palabras claves
Atributo Tipo Descripcion
id_palabras_imagen integer(10) Identificador de palabras claves imagen
imagen_id integer(10) Identificador de la imagen asociada
palabras_claves id integer(10) Identificador de  palabras claves
asociadas

Nombre: palabras_claves_video

Descripcidon: Esta es la tabla que se genera por la relacion entre video
y palabras claves
Atributo Tipo Descripcion
id_palabras_video integer(10) Identificador de palabras claves video
video_id integer(10) Identificador del video asociado
palabras_claves id integer(10) Identificador de palabras claves
asociadas
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Nombre: noticias_archivadas

Descripcién: Esta tabla contiene las noticias archivadas

Atributo Tipo Descripcion
id_noticia integer(10) Identificador de la noticia archivada
titulo varchar(255) Titulo de la noticia archivada
fecha_confeccién date Fecha en que se confeccioné la noticia
usuario_id integer(10) Identificador del usuario asociado
seccion_id integer(10) Identificador de la seccion asociada
musica_id integer(10) Identificador de la musica asociada

Nombre: pantalla_archivada

Descripcién: Esta tabla contiene las pantallas de las noticias
archivadas

Atributo Tipo Descripcion
id_pantalla integer(10) Identificador de la pantalla archivada
noticia_id integer(10) Identificador de la noticia archivada

asociada

texto varchar(255) Texto de la pantalla
tipo integer(10) Tipo de pantalla
video_id integer(10) Identificador del video asociado
imagen_id integer(10) Identificador de la imagen asociada
orden integer(10) Orden en que se mostraran las pantallas
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Nombre: cambios_programados

Descripcién: Esta tabla contiene los cambios de sefal

Atributo Tipo Descripcion
id_cambios integer(10) Identificador de los cambios
programados
fecha_cambio timestamp Fecha en que realizara el cambio
sefial_id integer(10) Identificador de la sefial asociada al

cambio

Nombre: sefnal

Descripcién: Esta tabla contiene las seflales que se pueden transmitir
Atributo Tipo Descripcion

id_senfal integer(10) Identificador de la sefial

sefal varchar(255) Nombre de la sefial

activada bit Determina si se mostrara

Nombre: tipo_pantalla

Descripcidn: Esta tabla contiene los tipos de pantallas

Atributo Tipo Descripcion
id_tipo integer(10) Identificador del tipo de pantalla
tipo_pantalla varchar(255) Nombre del tipo de pantalla
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Nombre: pantalla_modificada

Descripcién: Esta tabla contiene las pantallas de las noticias
modificadas

Atributo Tipo Descripcion
id_pantalla_modificada | integer(10) Identificador de la pantalla modificada
texto varchar(255) Texto de la pantalla modificada
orden integer(10) Orden en que se mostraran las pantallas
tipo_pantalla_id integer(10) Tipo de pantalla asociada
noticia_modificada_id integer(10) Identificador de la noticia modificada

asociada

video_id integer(10) Identificador del video asociado
imagen_id integer(10) Identificador de la imagen asociada

Nombre: noticias_publicadas

Descripcién: Esta tabla contiene las noticias publicadas

Atributo Tipo Descripcion
id_noticia_publicada integer(10) Identificador de la noticia publicada
noticia_id integer(10) Identificador de la noticia
fecha_inicio timestamp Fecha de inicio de publicacion
fecha_fin timestamp Fecha de fin de publicacion
fecha_publicacion timestamp Fecha en que se publicé la noticia

usuario_id

integer(10)

Identificador del usuario asociado
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Nombre: noticias_modificadas

Descripcién: Esta tabla contiene las noticias modificadas

Atributo Tipo Descripcion
id_noticia_modificada integer(10) Identificador de la noticia modificada
titulo varchar(255) Titulo de la noticia modificada
fecha_confeccién date Fecha en que se confeccioné la noticia
usuario_id integer(10) Identificador del usuario asociado
seccion_id integer(10) Identificador de la seccion asociada
musica_id integer(10) Identificador de la musica asociada

2.9 Conclusiones

Este capitulo engloba el resultado del disefio de la base de datos, que fue arrojado de la

necesidad planteada por los requisitos funcionales y no funcionales descritos.

Se present6 el diagrama de clases persistentes, sus interrelaciones y la descripcion de cada
clase que dieron lugar al diagrama entidad-relacion compuesto por las tablas que componen
el disefio final de la base de datos. Asi como la descripcién de la arquitectura sobre la que

se implementara el sistema y la interrelacion entre los modulos y subsistemas de PRIMICIA.
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Capitulo 3. Validacion del disefio realizado.

3.1 Introduccion

En este capitulo se expone el proceso de validacion del disefio de la Base de Datos
desarrollada. Se divide en una validacion tetrica y una funcional. Se miden elementos como
la integridad, la normalizacién de la base de datos, la redundancia de datos y la seguridad
de la base de datos, asi como el funcionamiento de la base de datos, bajo pruebas de carga

intensiva.

3.2 Validacion teodrica del disefio

El disefio de la base de datos, constituye un proceso primordial, pero luego de este, se
garantizan aspectos como la consistencia, integridad y seguridad de los datos, asi como

detalles importantes en el proceso de desarrollo de una base de datos.
3.2.1 Integridad

El concepto de integridad de la base de datos hace referencia a la validez y coherencia de

los datos almacenados.

La integridad se suele expresar en términos de restricciones, que son reglas de coherencia,
gue la base de datos no puede violar. Las restricciones pueden aplicarse a los elementos de

datos contenidos en un Unico registro o aplicarse a las relaciones entre registros.

La integracién permite que el Administrador de la base de datos defina en el SGBD las

restricciones de integridad.

Dos pasos importantes en el disefio de las tablas son la identificacion de valores validos
para una columna y la determinacion de cémo forzar la integridad de los datos en la

columna. La integridad de datos pertenece a una de las siguientes categorias:

¢ Integridad de entidad

La integridad de entidad pretende que cada entidad que se guarda en la base de datos sea

identificable de un modo Unico, es decir, que se evite la informacién redundante.

Cada entidad almacenada en la Base de Datos, debe tener una clave principal.
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Una clave principal constituye un hecho, o grupo de hechos, que distinguen esa entidad del
resto de entidades que comparten un conjunto de hechos, o sea cada registro de una tabla
debe tener un campo que lo identifigue de modo exclusivo respecto al resto presente en esa
tabla.

Para elegir una clave principal se debe valorar los actuales y futuros datos que puede
presentar, porque puede darse el caso que una columna actualmente sirva como clave
principal, y que en un futuro se repitan valores en ese campo, siendo necesario utilizar otra

columna como clave principal o crear una clave compuesta.

Definir correctamente el identificador principal para cada registro, es de vital importancia, ya
gue esto representa la principal herramienta que utiliza el servidor de base de datos para
seleccionar la informaciébn que se necesite, evitando la duplicidad de registros, y el

lanzamiento de excepciones por errores en los registros.

Para velar por la integridad de entidad de los datos de la base de datos, se definié una llave
primaria para cada tabla, de tipo SERIAL (autoincremental) y la misma no permite valores

nulos.

¢ |Integridad de dominio

Permite controlar la informacion que se guarda en la base de datos. Dominio se define como
un conjunto de normas de negocio que gestionan la disponibilidad de datos en una

determinada columna de una tabla.

Existe integridad de dominio basica, como no poder introducir letras en campos donde se

va a almacenar nUmeros.

Mientras mas sean las reglas que se definan mejor sera el funcionamiento de la base de

datos.

Estas normas o reglas de integridad de dominio pueden indicar que campos son necesarios
tener obligatoriamente con valores, para que la base de datos no tenga datos sin conectar

en el caso de tener relaciones o dependencias entre tablas.

Algunas herramientas que asegurar la integridad de dominio son: definir los tipos de datos
correctamente para cada campo, definir campos no nulos (NOT NULL) para evitar
resultados inconsistentes, definir reglas (CHECK), que pueden ser aplicadas a nivel de tabla

y columna y que restringen los valores durante las inserciones y modificaciones, etc.
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e Integridad referencial

Se define para asegurarse que las filas relacionadas entre tablas, no desaparezca ni varie,
cuando se lleve a cabo una modificacion en los datos. Con esta integridad se limita la
actividad que puede realiza un usuario sobre la base de datos. Por lo tanto, con la misma,
se da a comprender que existen relaciones entre tablas que deben permanecer invariables

sea cual sea la actividad sobre ellas.

Para mantener esta integridad en la base de datos se utilizé: las llaves foraneas o externas,
las cuales obligan a que los valores introducidos en las columnas marcadas por esta
restriccion correspondan a valores en la tabla referenciadas, asi como permite realizar
acciones en caso de actualizacion o eliminacién de los valores a los que se hacen
referencia, para esto, se definié que al realizar la actualizacion o eliminacion de datos, las

mismas se realizarfan en cascada,
3.2.2 Normalizacion de la Base de datos

La teoria de la normalizacién se basa en la necesidad de encontrar una representacion del

conjunto de relaciones, que en el proceso de actualizacion sea mas adecuada.
Al aplicarla se obtienen estructuras de datos eficientes que evitan anomalias de
actualizacion, inserciéon y eliminacion. (15)

Para realizar la normalizacion de la base de dato, se fue comprobando que cada relacion
(tabla) cumpliese con un conjunto de reglas basadas en las dependencias funcionales y las

claves primarias.
Cada paso ejecutado respondié a una forma normal:
3.2.2.1 Primera Forma Normal

La Primera Forma Normal (1FN), constituye el primer nivel en el proceso de normalizacién, y

representa la mas elemental de todas.

Una tabla va estar en 1FN si el valor que contiene un atributo de un registro es Unico y
elemental, o sea en cada atributo solo se puede incluir un dato, aunque sea compuesto,
pero no se puede incluir una lista de datos. Por lo tanto en esta etapa se eliminaran los

atributos multievaluados, los atributos compuestos y sus combinaciones.

Poner la BD en la 1FN, hace que se eliminen los grupos repetitivos, que son los atributos o

conjuntos de atributos que tienen maltiples valores para cada tupla de la relacion.
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3.2.2.2 Segunda Forma Normal

Una relacion estd en Segunda Forma Normal (2FN) si, y solo si, estd en 1FN y, ademas
todas las columnas que no son llave son completamente dependientes de la llave primaria
(PK), es decir, establece que todas las dependencias parciales se deben eliminar y separar
dentro de sus propias tablas. Una dependencia parcial es un término que describe a
aquellos datos que no dependen de la llave primaria de la tabla para identificarlos.

Para eliminar las dependencias parciales de las claves primarias, se eliminaron los atributos
gue son funcionalmente dependientes de cada relacibn y se colocaron en una nueva
relacion con una copia de su determinante (los atributos de la clave primaria de los que
dependen). La 2FN se aplico a las relaciones que tenian claves primarias compuestas por

dos 0 méas atributos.

Una vez alcanzado el nivel de la Segunda Forma Normal, se control6é la mayoria de los
problemas de légica. Se podian insertar registros sin un exceso de datos en la mayoria de

las tablas, de esta forma se evitan anomalias a la hora de realizar actualizaciones.
3.2.2.3 Tercera Forma Normal.

Una tabla esta en Tercera Forma Normal (3FN) si esta en 2FN y si todos sus atributos no
llaves son independientes de cualquier otro atributo no llave primaria, es decir, no hay
dependencias transitivas. Una dependencia transitiva es aquella en la cual las columnas

gue no son llave son dependientes de otras columnas que tampoco son llave.

Una tabla estd normalizada en esta forma si todas las columnas que no son llave son
funcionalmente dependientes por completo de la llave primaria y no hay dependencias

transitivas.

Cuando las tablas estan en la Tercera Forma Normal se previenen errores de l6gica cuando
se insertan o eliminan registros. Cada columna en una tabla esta identificada de manera
Unica por la llave primaria, y no debe haber datos repetidos. Esto provee un esquema limpio

y elegante, que es facil de trabajar y expandir.

Después de este proceso la Base de Datos de la Plataforma de Television Informativa,
PRIMICIA, ha quedado normalizada hasta la 3FN,

La Base de Datos estd en 1FN puesto que se puede asegurar que cada tupla contiene
exactamente un valor para cada atributo de las tablas de la BD. También se cumple que los

esquemas de relacion estan en 2FN, porgue se encuentran en 1FN, y ademas todos los
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atributos que no son claves en las tablas, dependen totalmente de la clave primaria. Y
finalmente se puede plantear que se encuentra en 3FN, porque esta en 2FN, y ademas no
existen dependencias transitivas entre llaves candidatas y atributos no primos.

3.2.3 Andlisis de redundancia de informacion

La redundancia de informacion, es un término que se utiliza para hacer referencia a la
presencia de datos repetidos en la base de datos. Esto debe evitarse, ya que Ila
redundancia dificulta la tarea de modificacién de datos, y es el motivo mas frecuente de
inconsistencia de datos. Ademas requiere un mayor espacio de almacenamiento, que influye

en mayor coste y mayor tiempo de acceso a los datos.

La normalizacioén es una técnica que elimina en gran medida esta dificultad, aunque en base

de datos grandes es imposible eliminarla al 100%.

En el caso de la base de datos de PRIMICIA, al normalizarla, se elimin6 completamente la

presencia de datos repetidos innecesariamente.

3.2.4 Analisis de la seguridad de la base de datos

La seguridad constituye una de las caracteristicas mas importante por la que se debe velar
al disefiar una base de datos. Las bases de datos se encuentran en constante riesgo de ser

penetradas por la gran informacion gue almacenan y por la importancia de las mismas.

En PRIMICIA, los datos que se almacenan en la BD constituyen la base fundamental del
funcionamiento del sistema, ya que una pérdida de los mismos ocasionaria un paro en la
transmisién constante de las noticias funcionalidad principal de la Plataforma de Televisién

Informativa.

Como primer punto, hay que custodiar que a la base de datos solo tenga acceso el personal
autorizado, para ello PostgreSQL, permite realizar configuraciones para controlar los

permisos de los usuarios.

En el archivo pg_hba.conf se permite configurar los permisos de conexién para los host y los
usuarios de la o las Bases de Datos, definiéndose que direcciones de IP tendran acceso, a
cudl o a cuales Bases de Datos, y el modo en que se conectaran (conexién sin contrasefia,

o validando el usuario y la contrasefia para conectarse).
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En el archivo pg_ident.conf, se permite configurar que usuarios tendrdn acceso a
determinadas Bases de Datos.

Asi como se permite configurar dentro de la Base de Datos los accesos a las tablas,
utilizando los comandos GRANT y REVOKE para permitir o denegar los permisos,

respectivamente.

Como seguridad definida por el sistema, se definié dar control total de todas las tablas de la
Base de Datos solamente a los usuarios que respondieran al Rol de Jefe del Canal, y este

usuario sera el tnico que podran insertar, modificar o eliminar los nuevos usuarios.

Los roles que se definen para cada usuario, protegen la informacion almacenada, ya que los
usuarios registrados tienen los permisos restringidos, es decir solo podran acceder a las

tablas de la base de datos que respondan al rol que desempefian.

Para que no exista pérdida de informacion PostgreSQL permite realizar salvas (backups)
automaticas o a peticion del cliente, para ello utiliza el comando pg_dump el cual indica al
SGBD que va a realizar la salva de la Base de Datos. Se le ha de proveer una serie de
pardmetros, el nombre de la Base de Datos, el usuario y contrasefa para conectarse a la
misma, el nombre que tomara el archivo de salva y donde se guardara la misma. Las
desventajas de este proceso residen en la lentitud que puede alcanzar con Base de Datos

de gran volumen y en el consumo de recursos del sistema.

Si se desea restaurar la salvas, se utiliza el comando pg_restore, indicandole la salva que se

desea restaurar.

3.3 Validacion funcional

Para comprobar que la Base de Datos del sistema, cumple con los requisitos funcionales
definidos, es necesario realizarle pruebas, antes de dar por terminado el proceso de disefio

y creacién de la misma.

El propésito de estas pruebas es simular una carga de produccion real y observar cémo se
comporta la base de datos bajo cargas intensivas. Esto permite solucionar los problemas de
rendimiento, antes de poner la Base de Datos en marcha. El objetivo general es ejecutar las
consultas que se supone que sean las mas utilizadas y percibir como responde el sistema a

ellas.
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3.3.1 Descripcién de las pruebas realizadas.

Las pruebas de Volumen centran su trabajo en poblar a la base de datos de grandes
cantidad de informacién para determinar si existe algin momento donde la misma alcance
sus limites de almacenamiento y cause fallas en el sistema, identificAndose asi la carga

maxima que puede manejar la base de datos en un periodo dado.

Para el llenado voluminoso de la misma, que aunque no proyectan un comportamiento real,
al menos es una aproximacion para comprobar la calidad del trabajo realizado, se utilizé la
herramienta EMS Data Generator 2005 for PostgreSQL, el mismo permite generar datos
para una o varias tablas a la vez, ademas permite definir el rango de valores admisibles para
cada campo, asi como brinda la posibilidad de generar los datos a través de consultas SQL
o de escogerlos por medio de listas de valores. El EMS Data Generator respeta la integridad

referencial, ya que genera los datos que provienen de otras tablas para evitar errores.

Se generd un volumen de 16 500 datos para las tablas cambios_programados, imagen,
infocintas, mausica, noticia, noticia_archivada, noticia_modificada, noticia_publicada, pais,
palabras_claves, palabras_claves_imagen, palabras_claves_video, pantalla,
pantalla_modificada, pantalla_archivada, rol_usuario, usuario y video, en un intervalo de

0,52 segundos.

Luego se procede a comprobar el comportamiento de la base de datos frente a las
consultas mas frecuentes que se realizaran a la misma, para registrar el tiempo de

respuesta a ellas:
e Listar los usuarios registrados en el sistema:
1. SELECT COUNT(usuario.id_usuario)
FROM usuario
WHERE usuario.acceso=TRUE

2. SELECT usuario.id_usuario, usuario.nombre, usuario.usuario, usuario.acceso,

usuario.contrasena, UPPER(usuario.nombre)
FROM usuario
WHERE usuario.acceso=TRUE

ORDER BY UPPER(usuario.NOMBRE)
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Para un volumen de 434 tuplas se generaron 18 resultados en un tiempo de 31 msy para un
volumen de 20 206 se arrojaron 482 resultados en un tiempo de 376 ms.

e Listar las noticias redactadas del usuario que esta logueado en el sistema:

1. SELECT noticia.id_noticia, noticia.titulo, noticia.fecha_confeccion,

noticia.usuario_id, noticia.musica_id, noticia.seccion_id
FROM noticia

WHERE noticia.usuario_id=17

ORDER BY noticia.id_noticia ASC

2. SELECT noticia_publicada. id_noticia_publicada,
noticia_publicada.fecha_publicacién, noticia_publicada.fecha_inicio,
noticia_publicada.fecha_fin, noticia_publicada.usuario_id,

noticia_publicada.noticia_id
FROM noticia_publicada
WHERE noticia_publicada.usuario_id=17

Para un volumen de 434 tuplas se generaron 5 resultados en un tiempo de 156 msy para un

volumen de 20 206 se arrojaron 12 resultados en un tiempo de 407 ms

e Listar las noticias archivadas por secciones.

1. SELECT seccion.id_seccion, seccion.nombre, seccion.orden, seccion.activada,

seccion.hora_inicio, seccion.hora_fin
FROM seccion
ORDER BY seccion.orden ASC
3. SELECT COUNT(noticia_archivada.id_noticia_archivada)
FROM noticia_archivada
WHERE noticia_archivada.seccion_id=0

Para un volumen de 434 tuplas se generaron 17 resultados en un tiempo de 266 ms y para

un volumen de 20 206 se arrojaron 17 resultados en un tiempo de 375ms
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e Cambiar la sefial de transmision:

1. SELECT senal.id_senal, senal.senal, senal.activada
FROM senal
WHERE senal.activada=TRUE

2. SELECT senal.id_senal, senal.senal, senal.activada
FROM senal
ORDER BY senal.id_senal ASC

Para un volumen de 434 tuplas se generaron 2 resultados en un tiempo de 47 ms y para un

volumen de 20 206 se arrojaron 3 resultados en un tiempo de 63ms

Listar los cambios programados:

1. SELECT senal.id_senal, senal.senal, senal.activada
FROM senal

ORDER BY senal.id_senal ASC

2. SELECT COUNT(cambios_programados.id_cambios)
FROM cambios_programados

3. SELECT cambios_programados.id_cambios, cambios_programados.fecha_cambio,

cambios_programados.senal_id
FROM cambios_programados
ORDER BY cambios_programados.fecha_cambio ASC

Para un volumen de 434 tuplas se generaron 2 resultados en un tiempo de 63 ms y para un

volumen de 20 206 se arrojaron 1000 resultados en un tiempo de 74

Una vez comprobado el comportamiento de la base de datos, frente a volimenes elevados
de datos, se puede expresar, que la misma, procesa los datos de manera eficiente, en un

intervalo de tiempo proporcional a los datos que almacena.
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Los resultados son alentadores, pero no deben ser del todo confiables, ya que la mejor
prueba que se le puede realizar a cualquier resultado informético lo constituye la interaccién
directa del usuario, de aqui los procesos de mantenimiento de software y la realizacion de
versiones del mismo buscan mejorar o resolver, posibles errores que se detecten durante su

vida util.

34 Conclusiones:

Este capitulo se centré en documentar el proceso de validacion funcional y tetrica de la
base de datos. Se expusieron los mecanismos para velar por la integridad de los datos, asi
como el proceso de normalizacion hasta la Tercera Forma Normal, que dio lugar a la

eliminacion total de la redundancia de informacion.

Se analiz6 la seguridad que debia presentar la base de datos, configurando los archivos de
PostgreSQL, limitando el acceso por IPs o validando a los usuarios, asi como cumpliendo

los elementos de seguridad propios de los requisitos funcionales del sistema.

Para la validacion funcional se procedid a realizar pruebas de cargas intensiva, realizando
un llenando voluminoso a la base de datos y comprobandose el tiempo de respuesta de la

base de datos a las consultas mas frecuentes.
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Conclusiones

Con el desarrollo de este trabajo se ha dotado a PRIMICIA de una estructura para
almacenar la informacion correspondiente a las noticias, y la administracion y gestion de las

mismas, dando respuesta asi al problema que dio pie a este trabajo de diploma.

Se dio cumplimiento a los objetivos generales y especificos: se disefi6 la base de datos para
PRIMICIA luego de modelarla, implementarla y comprobar que la misma, garantizaba la
seguridad de los datos.

Se investigo y se seleccion6 el modelo, el tipo de base de datos, y el Sistema Gestor de
Base de Datos mas idoneos a utilizar en un sistema como PRIMICIA.

Se evalud la estrategia de replicacion que cumpliese con las caracteristicas de la

arquitectura fisica de PRIMICIA.

Se analiz6 el funcionamiento de la Base de Datos, y la misma respondié satisfactoriamente

a todos los casos de pruebas.

Se puede concluir planteando que este trabajo ha dado lugar a una Base de Datos eficiente
gue vela por la integridad y la consistencia de los datos y que da cumplimento a los

requerimientos funcionales que demanda PRIMICIA.
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