B Universidad
de las Ciencias
Informiticas

Universidad de las Ciencias Informaticas

Facultad 2

Técnicas de Extraccion, Transformacion y Carga de Datos del
Sistema de Informacion Nacional de Sequridad Ciudadana en la
Republica Bolivariana de Venezuela

Trabajo de Diploma
Presentado para optar por el titulo de

Ingeniero en Ciencias Informaticas

Autor: Doris Medina Mustelier
Tutores: Lic. lvan M. Cardenas Tandron
Co-Tutores Ing. Yanet Pefia Vazquez

Lic. Lianne Guillén Pérez

“Ano del 50 Aniversario del Triunfo de la Revolucion”

Ciudad de la Habana, Cuba. Marzo de 2009.



Dedicatoria

....... A mis padres 'y mis familiares



Agradecimientos

A mi mama por ser la luz que guia mi camino.

A mi papa por ser mi apoyo incondicional.

A mi hermanito por ser €l mas lindo del mundo y él que yo mas quiero.

A mi papito por su amor y comprension.

A mi abuela por haber contribuido a mi educacion, y ser algo imprescindible para mi.
A mis tios que son como mis hermanos.

A mis profesores, Lianne, Mialin, Yurelkis, Yadira por apoyarme.

A mi tutor por ser compafiero y amigo.

A mis amistades tanto de la escuela como fuera de ella.

Atodos aquellos que contribuyeron a la realizacion de este trabajo.



Resumen

Resumen

La seguridad es una premisa necesaria para el funcionamiento de la sociedad y uno de los principales
criterios para asegurar la calidad de vida de la poblacién. Constituye, ademas, un derecho de todo ser
humano y es la facultad de toda persona a desenvolverse dentro de una sociedad libre de amenazas que
atenten contra su vida, integridad fisica, psiquica o cultural.

Para sustentar la capacidad de andlisis y tratamiento de la informacién altamente eficiente y validada,
orientada a estudiar la naturaleza y causas de la inseguridad, con vistas a disminuir el indice delictivo y de
esta forma contribuir a la mejora del sentir ciudadano, surge en la Republica Bolivariana de Venezuela, la
necesidad de relacionar las informaciones contenidas en las distintas fuentes de informacion empleando
herramientas informéticas que propicien su integracion, transformacion y almacenamiento de datos y de
esta forma contribuir a la toma de decisiones en aras de aumentar la seguridad de cada ciudadano. Por tal
motivo, es sumamente importante establecer los procesos de Integracion de la Informacion brindada por
los diferentes Organos de Seguridad. La definicion y establecimiento de un patron de integracion, es un
punto vital para garantizar una solucion exitosa ante esta problemética.
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Introduccién

Introduccion

La seguridad ciudadana constituye la base principal para el desarrollo de los pueblos. Se considera como
una condicion necesaria para el funcionamiento de la sociedad y uno de los principales criterios para
determinar la calidad de vida. Su presencia se manifiesta tanto en la vida diaria de las personas como en
la vida publica en la sociedad, y su ausencia atenta contra la tranquilidad y el bienestar social. Es por ello
que el estado esta en la obligacion de implementar diversas leyes, politicas preventivas y estrategias en

aras de lograr seguridad de sus pueblos.

La falta de seguridad ciudadana ha pasado a ser uno de los temas centrales de preocupacion de los
ciudadanos, y por lo tanto, una de las cuestiones a resolver por los responsables politicos de principios de
este siglo. La crisis de la seguridad y su correlativa necesidad de reforma ha propiciado que en ocasiones,
desde el entorno de gobierno se formulen leyes y politicas simplistas que actdan sobre los sintomas y no
sobre las causas que lo generan. Para solucionar este problema es necesario integrar, procesar y
finalmente analizar informacion de todos los ambitos sociales que propicien la formulacion de estrategias,
politicas y acciones encaminadas a factores claves de la sociedad previniendo asi acciones que generen

inseguridad en la sociedad.

La Republica Bolivariana de Venezuela no deja de tener este problema social, sin embargo el gobierno
tiene como sus principales premisas la seguridad de los ciudadanos, esto se manifiesta claramente en la
Constitucion que se establecié en 1999, la cual plantea que: “Toda persona tiene derecho a la proteccion
del estado, a través de los Organos de Seguridad Ciudadana regulados por Ley, frente a situaciones que
constituyan amenazas, vulnerabilidad o riesgos para la integridad fisica de las personas, sus propiedades,

el disfrute de sus derechos y el cumplimiento de sus deberes”. (Oficial, 2002)

El Ministerio del Poder Popular para Relaciones Interiores y Justicia (MPPRIJ) de la Republica Bolivariana
de Venezuela, en aras de enfrentar los problemas de Inseguridad Ciudadana y disminuir los altos indices
de delincuencia que presenta el pais, cred el Centro de Tratamiento y Analisis de Informacion de
Seguridad Ciudadana (CTAISC), formado por un conjunto amplio de Analistas y Especialistas en temas de
Seguridad Ciudadana, que se encargan de analizar todos los datos que brindan los diferente Organos de

Seguridad, asi como proponer medidas al gobierno, tras el estudio de los posibles factores que dan lugar
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a la inseguridad de la poblacion. Los principales problemas que permitieron el surgimiento del CTAISC
fueron los siguientes:

1. Ausencia, a nivel nacional, de un Sistema de Informacion Integrado sobre los o6rganos de
seguridad ciudadana.

2. Dificultad para lograr efectividad en las estrategias y politicas en materia de seguridad; en muchos
casos, se debe a que se disefian en base a hipétesis y suposiciones por carencia de informacién
fidedigna.

3. Limitaciones para el acceso a la informacion de las bases de datos de los organismos de
seguridad.

4. Ausencias de mecanismos centralizados que permitan dar seguimiento y control a politicas y

estrategias en relacién con hechos y situaciones extraordinarias o relevantes.

5. Expectativas que tiene la ciudadania en todas las transformaciones anunciadas por el Estado en
materia de seguridad ciudadana.

Para sustentar la capacidad de analisis y tratamiento de la informacion altamente eficiente y validada,
orientada a estudiar la naturaleza y causas de la inseguridad, con vistas a disminuir el indice delictivo y de
esta forma contribuir a la mejora del sentir ciudadano en este sentido, el CTAISC cred un Sistema de
Informacion de Seguridad Ciudadana (SINSEC). A partir de este momento los datos manejados por los
organos de seguridad seleccionados, pasan a ser informacion disponible para el Andlisis y la Toma de
Decisiones en manos de analistas, expertos y altos ejecutivos del MPPRIJ mediante el uso de tecnologias

de punta.

Para que este sistema tenga sentido se necesita integrar los datos disponibles en los diferentes érganos
de seguridad en un almacén de datos Unico y centralizado; sin embargo, este proceso requiere el uso de
técnicas avanzadas de integracion de datos; la complejidad del problema aumenta debido a que cada
fuente posee diferentes arquitecturas y conceptualizaciones de los parametros, variables y valores con los
gue interactda. Por lo que surge el siguiente problema cientifico.
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¢Como integrar los datos de los Organos de Seguridad Ciudadana de la Republica Bolivariana de
Venezuela en un Almacén de Datos centralizado para el Tratamiento y Andlisis de la Informacion?

El objeto de investigacion son las técnicas de integracion de datos, centrando su campo de accion en

las técnicas de extraccion, transformacion y carga de datos.

El objetivo general de este trabajo se centra en aplicar técnicas de integracion de datos, utilizando las

herramientas existentes para integrar los principales Organos de Seguridad con que cuenta el Gobierno
de la Republica Bolivariano de Venezuela. Se tienen como objetivos especificos:

1. Determinar las necesidades de integracion del Almacén de Datos del SINSEC.

2. Determinar las condiciones de integracion de los érganos de seguridad en la Republica Bolivariana

de Venezuela.

3. Migrar los datos de los érganos de seguridad seleccionados aplicando las técnicas de integracion

de datos

Para cumplir con los objetivos y resolver la situacion problémica planteada, se proponen las siguientes
tareas de lainvestigacion:

1. Identificar y realizar una propuesta de los principales Organos de Seguridad segin la necesidad de

informacion.

2. Realizar un andlisis del dominio informativo de los Organos de Seguridad, definiendo un lenguaje

comun para el proceso de transformacion del almacén de datos.

3. Realizar un analisis de las herramientas y las técnicas de integracion de datos y seleccionar la
apropiada dadas las caracteristicas y los requisitos que se tienen.

Este trabajo consta de distintos capitulos, que reflejan las decisiones tomadas para la solucién del

problema, quedando estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 1 Técnicas de Integracion de Datos de Seguridad Ciudadana: contiene todo lo referente a los
aspectos tedricos que soportan este trabajo, ademas hace referencia a algunas de las herramientas mas

utilizadas en el mundo que permiten el desarrollo del sistema y las metodologias mas utilizadas.
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Capitulo 2 Técnicas de Extraccion, Transformacién y Carga de Datos: describe las caracteristicas
fundamentales que detallan el disefio de un proceso de integracién de datos (Extraccion, Transformacion
y Carga de Datos).

Capitulo 3 Descripcién de la Solucién: se define la descripcion de la solucién con el uso de las

herramientas propuestas para la aplicacion de las técnicas de Integracion de Datos como base para el
funcionamiento del SINSEC.

Capitulo 4 Resultados de la Investigacion: define los resultados obtenidos luego de la puesta en

practica de la solucion propuesta para el proceso de integracion de datos del SINSEC.



Técnicas de Integracion de Datos de Seguridad Ciudadana

Capitulo 1: Técnicas de Integracion de Datos de Seguridad Ciudadana

1.1 Introduccién

En el presente capitulo se hara una valoracion de la realidad de los Organos de Seguridad del Estado
Venezolano, la creacion del Centro de Tratamiento y Andlisis de Informacion de Seguridad Ciudadana
como principal Organo para proponer el camino para luchar contra la inseguridad, se describe y justifica la
necesidad para el CTAISC de contar con mecanismos de integraciéon de datos para lograr su reglamento

organico y objetivos funcionales.

Se abordan ademés algunos de los conceptos tedricos que fueron necesarios investigar para la
concepciodn de este trabajo, asi como la descripcion de los principales conceptos asociados al dominio del
problema que son necesarios para desarrollar los procesos de integracion de datos al almacén de datos;
por Ultimo se enumeran y analizan las opciones tecnoldgicas que permiten dar solucibn a esta

problematica.

1.2 Seguridad Ciudadana

Se entiende por Seguridad Ciudadana “el estado de sosiego, certidumbre y confianza que debe
proporcionarse a la poblacion, residente o de transito, mediante acciones dirigidas a proteger su integridad
fisica y propiedades” (ILPES, 1998).

La seguridad ciudadana estd muy ligada a lo que comunmente denominamos orden publico, el cual se
establece como garantia y limite de libertad. Consiste en que ningun ciudadano puede realizar una accién
gue sea perjudicial a los demas. Es, también, la facultad que tiene toda persona, natural o juridica, de
desenvolverse cotidianamente libre de amenazas a su vida, libertad, integridad fisica, psiquica y cultural.

Es un derecho humano.

La ciudad de Caracas, junto a Rio de Janeiro y Bogotd, es considerada una de las ciudades mas violentas
del mundo (INE, 2006).
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En la Republica Bolivariana de Venezuela los valores de incidencia delictiva alcanzan altos niveles que
han despertado el sentido de alarma por parte de los ciudadanos y el Estado. Por esas razones, la lucha

contra la criminalidad es una de las principales prioridades del gobierno venezolano.

1.3 Tratamiento y Andlisis de la Informacion

El analisis y el tratamiento de la informacion se han convertido en una herramienta indispensable para la

toma de decisiones.

Hoy en dia, el aumento del volumen y la cantidad de informacion que se encuentra digitalizada, ha
aumentado constituyendo la memoria de toda organizacion. Esta importante funcion se puede utilizar
ademdas para explicar el comportamiento de la institucion o empresa en el pasado, entender el presente y
poder predecir el futuro.

El volumen de informacion que se produce ha crecido tanto, que la eficiencia en el manejo de los factores
de la produccién depende cada vez mas de la manera en que se administra y planifica el ciclo de creacién
y utilizacion de la informacion. La informacion es una activo, pero su utilizacion no esta ligada a los
procesos que la generan: se produce en un tiempo y lugar distinto al de su utilizacion y aplicacion, por lo
gue su valor esta determinado por quien la usa, y no por quien la produce. Los gobiernos no estan
exentos de esta situacion.

En el Reporte Mundial del Sector Publico de 2003, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) indica
que uno de los factores clave para el éxito de la e-gobierno® es que los gobiernos aprendan a administrar
informacion para crear conocimiento. Dicho de otro modo: para que los gobiernos generen valor publico

deben utilizar eficientemente la informacion, esto es, informacion que genere conocimiento.

En este proceso es importante tener en cuenta que la calidad de los datos muchas veces esta en
diferentes medios de almacenamientos con diferentes estructuras, en otros casos la calidad de los datos
no es la optima, siendo necesario someter a un proceso de extraccion de los datos, limpieza y luego

almacenarlos en un lugar comun donde estarian preparados para la toma de decisiones.

e-gobierno o gobierno electronico consiste en el uso de las tecnologias de la informacion y el conocimiento en los procesos internos de gobierno.
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Después que lo datos han sido tratados estaran listo para ser analizados por los analistas o ejec utivos de
la empresa o institucion. El analisis y tratamiento de la informacion ha permitido la implementacion de
estrategias, proyectos y acciones dirigidas a factores claves, constituyendo una de las formas de contribuir
progresivamente a mejorar el comportamiento de las instituciones, la vida, en fin en toda las areas de la

sociedad.

1.4 Inteligencia Institucional

Cuando trabajamos los términos de analisis y tratamiento de la informacion en la actualidad se nombra

con frecuencia el término de inteligencia de negocio (Business Intelligence) el cual se describe como:

“...Son los procesos, tecnologias, y herramientas que se necesitan para convertir los datos en
informacion, la informacién en conocimiento, y el conocimiento en planes que impulsan acciones rentables
para el negocio. La Inteligencia de Negocios abarca el almacenamiento de datos, herramientas analiticas,

y contenido y gestion del conocimiento...” (Armstrong-Smith, 2006).

Actia como un factor estratégico para una empresa u organizacion, que no es otra que proporcionar
informacion privilegiada para responder a los problemas de negocio: entrada a nuevos mercados,
promociones u ofertas de productos, eliminacion de islas de informacién, control financiero, optimizacion
de costes, planificacion de la produccion, andlisis de perfiles de clientes, rentabilidad de un producto
concreto, etc.

Sin embargo, cuando no se pueden medir los resultados de la inversién en mejoras en los procesos de
negocios sino en la sociedad, en el aumento de los empleos, en la calle, en las ciudades y pueblos, o

dicho de otro modo, en la satisfaccion ciudadana y en una mejor calidad de vida para todos, se puede
decir que se esta hablando de Inteligencia Institucional. (Rivera Victoria, 2007)

La informacién es un arma poderosa para la toma de decisiones, que permite corregir oportunamente
posibles error y atacarlos permitiendo que se gane en precision y pertinencia al advertir en su desarrollo

las complejidades y rasgos caracteristicos de las tareas institucionales.

Es importante destacar que las técnicas de integracién forman parte tanto de la Inteligencia de negocio

como la institucional. Su diferencia radica en la complejidad de los procesos de integracion. Cuando
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hablamos de una empresa, establecer relaciones entre sus conceptos puede resultar complejo, pero
cuando lo hacemos en un organismo gubernamental las fuentes de informacion que se manejan se

enmarcan en diferentes &mbitos sociales.
Algunas de estas herramientas, tecnologias y actividades se realizan dentro de la inteligencia institucional.
v' Data Warehousing y Data Marts (almacenamiento de datos).
v Data Mining (herramientas para mineria de datos).
v" OLAP (herramientas de procesamiento analitico de datos).
v" Herramientas de consulta y reporte de datos.

v" Herramientas de produccioén de reportes personalizados.

1.5 Tratamiento y Analisis de la Informacion en Republica Bolivariana de
Venezuela

En la Republica Bolivariana de Venezuela, actualmente se proyectan e implementan un conjunto de
medidas encaminadas a disminuir el delito, a elevar la percepcion de seguridad en la poblacion y a
fortalecer la capacidad para mejorar la eficiencia de los 6rganos con competencia en materia de seguridad

ciudadana.

Uno de los principales problemas con que cuentan las instituciones estadales es que se encuentra
limitada su capacidad informativa y analitica para proyectar estrategias integrales de prevencion e
intervencién en materia de seguridad ciudadana.

En estos momentos el Gobierno cuenta con informacién necesaria para toma de decisiones, sin embargo
no tiene un medio que le permita tratar y analizar la informacion. Todos los 6rganos de seguridad tienen
su propio dominio informativo y no esta centralizado. Ademas que todos manejan diferentes conceptos de

la informacion lo que no permite la toma de medidas encaminadas a mejorar la seguridad ciudadana.
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1.6 Centro de Tratamiento y Andlisis de la Informacion de Seguridad
Ciudadana

El CTAISC es una Organizacion de alto nivel del Sector Publico venezolano, especializada en el analisis
de informacion para las politicas publicas estadales. Este centro tiene varios especialistas y analistas de
temas de seguridad en la poblacién. Su creacion surge por la necesidad de un centro que unificara la
informacion de todos los 6rganos de seguridad en aras de lograr la efectividad en las estrategias y
politicas de seguridad, hasta el momento las tacticas de seguridad estaban basadas en hipotesis y no en
la realidad.

Para analizar la informacion de interés para el pais, los analistas del CTAISC realizan la grabacion en
tiempo real de 12 canales de television, 10 estaciones de radio, el analisis de los medios de prensa en
Internet y prensa escrita del pais.

Asimismo realiza el enlace, seguimiento, evaluacién y cierre del cumplimiento de los 6rganos de seguridad
sobre las decisiones y politicas emanadas de los entes decidores superiores en materia de seguridad
ciudadana con la finalidad de fortalecer la efectividad de la toma de decisiones para la disminucién de la

criminalidad y violencia a nivel nacional.
Este centro tiene como mision:

1. Garantizar la integracion y el analisis multidisciplinario de la informacién generada por las
diferentes bases de datos de los 6rganos de seguridad ciudadana del pais, para la generacion de
politicas y estrategias, mejorando los niveles de seguridad ciudadana.

2. Brindar seguimiento a hechos y situaciones extraordinarias, para ello cuenta con tecnologia de
punta y un talento humano caracterizado por su honestidad, profesionalidad, responsabilidad, y

sentido de cooperacion.

1.7 Sistema de Informacion Nacional de Seguridad Ciudadana

El Sistema de Informacion Nacional de Seguridad Ciudadana de la Republica Bolivariana de Venezuela,

es un sistema que contiene el Aimacén de Datos de Seguridad Ciudadana donde se encuentran
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disponibles a los analistas (usuarios), los datos operacionales de los diferentes Organos de Seguridad u
otros Organismos para el analisis y toma de decisiones. Este sistema se definio de la siguiente manera:

“El SINSEC constituye una herramienta que garantiza la integracion y el analisis multidisciplinario de la
informacion generada por los diferentes érganos de seguridad ciudadana del pais para elevar la

efectividad de las estrategias y politicas disefiadas y asi mejorar los niveles de seguridad ciudadana.
(ALBET.S.A., 2008)

La creaciéon del Sistema de Informacion Nacional de Seguridad Ciudadana o SINSEC, sustenta la
capacidad de andlisis y tratamiento de la informacion altamente eficiente y validada, orientada a estudiar
la naturaleza y causas de la inseguridad, con vistas a disminuir el indice delictivo y de esta forma
contribuir de forma objetiva a la mejora del sentir ciudadano en este sentido.

Este sistema es desarrollado con un enfoque iterativo incremental, orientado a la asimilacion paulatina de
la informacién por parte de los analistas y del equipo de soporte del MPPRIJ, asi como en el aumento del
Dominio Informativo del propio almacén. Dicho modelo anuncia el adelanto continuo de la organizacion en

cuanto a la capacidad de andlisis y a la calidad de la gestion.

A partir de este momento la Informacion de Gestion de las Origenes de Informacion seleccionadas, pasa a
ser Informacion disponible para el Analisis y la Toma de Decisiones en manos de analistas, expertos y
altos ejecutivos del MPPRI1J mediante el uso de Tecnologia de Punta.

Contiene el Aimacén de Datos de Seguridad Ciudadana donde se encuentran disponibles a los analistas
(usuarios finales), los datos operacionales de los diferentes Organos de Seguridad u otros Organismos
para el analisis y toma de decisiones. En el primer Dominio Informativo, se cuenta con los datos que
brinda el Cuerpo de Investigaciones Cientificas, Penales y Criminalisticas (CICPC), el Instituto Nacional de
Estadistica (INE), y la Coordinacién Nacional de Ciencias Forenses (CNCF).

1.7.1 Almacén de datos

Cuando se habla de almacenes de datos existen 2 figuras que son muy conocidas por sus aportes en esta
area, ellos son Bill Inmon y Ralph Kimball.

10
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Segun Bill Inmon define un almacén de datos en términos de las caracteristicas del repositorio de
datos:”Un almacén de datos es una coleccién de datos orientados por temas, integrados, variables en el

tiempo y no volatil para el apoyo de la toma de decisiones” (William H., 2005)

Orientado atemas: Los datos en la base de datos estan organizados de manera que todos los elementos

de datos relativos al mismo evento u objeto del mundo real queden unidos entre si.

Variante en el tiempo: Los cambios producidos en los datos a lo largo del tiempo quedan registrados

para que los informes que se puedan generar reflejen esas variaciones.

No volatil: La informacién no se modifica ni se elimina, una vez almacenado un dato, éste se convierte en

informacion de sélo lectura y se mantiene para futuras consultas.

Integrado: La base de datos contiene los datos de todos los sistemas operacionales de la organizacion, y

dichos datos deben ser consistentes.

Inmon defiende una metodologia descendente (top-down) a la hora de disefiar un almacén de datos, ya
gue de esta forma se consideraran mejor todos los datos corporativos. En esta metodologia los Data

Marts® se crearan después de haber terminado el almacén de datos completo de la organizacion.

Sin embargo Ralph Kimball conocido autor en el tema de los almacenes de datos, define un almacén de
datos como: "una copia de las transacciones de datos especificamente estructurada para la consulta y el
andlisis". También fue Kimball quien determind que un almacén de datos no era mas que: "la union de
todos los Data Marts de una entidad". Defiende por tanto una metodologia ascendente (bottom-up) a la
hora de disefiar un almacén de datos (Kimball & Ross, 2002).

Las definiciones anteriores se centran en los datos en si. Sin embargo, los medios para obtener y analizar
esos datos, para extraerlos, transformarlos y cargarlos, asi como las diferentes formas para realizar la
gestion de datos son componentes esenciales de un almacén de datos. Muchas referencias a un almaceén

de datos utilizan esta definicion mas amplia. Por lo tanto, en esta definicion se incluyen herramientas para

2 Son subconjuntos de datos con el propésito de ayudar a que un area especifica dentro del negocio, se pueda tomar

mejores decisiones.

11
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la inteligencia empresarial, herramientas para extraer, transformar y cargar datos en el almacén de datos,

y herramientas para gestionar y recuperar los metadatos.

1.7.2 Metodologias de desarrollo de almacenes de datos

Cuando se hace referencia a metodologias de desarrollo de Almacenes de Datos no podemos dejar de
hablar de Inmon y Kimball que se consideran padres en estos temas .Ambos desarrollaron metodologias
gue funcionan bien en diferentes tipos de almacenes de datos. Sin embargo, hay situaciones en las que
Kimball aporta un enfoque rapido y eficaz de almacenamiento de datos y hay otros en los que el enfoque

Inmon conduce a una solucién mas limpia. Ambas metodologias tienen ventajas y desventajas.

La metodologia Kimball de dividir el mundo de Inteligencia de Negocio entre el hecho y las dimensiones es
muy eficaz y conduce a una solucién completa en una cantidad muy pequefia de tiempo. La técnica de
Kimball tiene una gran cantidad de documentacion y se puede encontrar respuestas a muchas preguntas.
Se puede empezar de cero y dar al usuario una primera informacién sobre sus datos en cuestion de dias.

Después de tales prototipos, se inicia la solucion normal del ciclo de vida de inteligencia de negocio.

Los Data Marts resultantes son muy faciles de consultar para ambos desarrolladores y herramientas de
usuario final. Las relaciones directas entre los hechos y las dimensiones de conceder a nadie la capacidad
de construir preguntas muy simples, la mayor parte del tiempo sin echar un vistazo a la documentacion de
metadatos. Esta es, sin duda, para corregir los esquemas estrellas simples. Al empezar a usar copo de
nieve, puente de tablas y / o otras técnicas avanzadas la simplicidad es algo perdido y la complejidad de
las preguntas comienza a subir. Sin embargo, siempre es mucho més fécil entonces consultar el original
de bases de datos OLTP®. La metodologia de Kimball es ideal para los primeros pasos de la introduccion
de inteligencia de negocios a un cliente.

La vision Inmon de un almacén de datos es muy diferente a la de Kimball. La estructura Inmon se basa en
un complejo empresarial de bases de datos relacionales, mientras que Kimball se basa en un hecho de
dimensiones.

% OLAP es el acronimo en inglés de Procesamiento Analitico en Linea (On-Line Analytical Processing). Es una
solucion utilizada en el campo de Inteligencia de Negocios, cuyo objetivo es agilizar la consulta de grandes

cantidades de datos

12
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Ambos métodos pueden coexistir felizmente en un solo almacén de datos. La solucion Kimball es muy
rapida de lograr. Podemos empezar con un puro almacén de datos Kimball, transferir los datos

directamente desde el OLTP alos hechos y las dimensiones de los Data Marts (Russo, 2008).

1.8 Técnicas de Integracién de Datos

El proceso de integracion de datos esta sustentado por la necesidad de reunir los datos de diferentes
fuentes. Siendo un problema la heterogeneidad de los datos de cada uno de las fuentes, convirtiéndose

este proceso de unificacion de datos un trabajo muy costoso y complejo.

Pero mas alla de integrar datos disimiles en cuanto a la mezcla dato-a-dato de diferentes “entidades”, de
forma tal que la integracion tenga sentido, y puedan obtenerse resultados comparables y compatibles esta
la calidad de esos datos. Es por eso que las Técnicas y Tecnologias de Integracién tienen tanto fortalezas
como debilidades. Existen limites claros entre los diferentes Proyectos de Integraciéon mas apropiados

para cada tecnologia.

La integracion se puede enfocar de varias formas diferentes dependiendo de la idea de “Integracion” que

se tenga. Fundamentalmente existen cuatro:
l.  Replicacion de Datos
Il.  EAI* (Morgenthal, 2000)
ll.  EN°® (Morgenthal, 2005)

IV. ETL® (Kimball & Caserta, 2004)

* Del ingles Enterprise Application Integration
5 Del ingles Enterprise Information Integration

6 Del ingles Extract, Transform and Load

13
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1.8.1 Replicacion de Datos

La replicacion de datos no es mas que el transporte de datos entre dos o mas servidores, permitiendo que
ciertos datos de la base de datos estén almacenados en mas de un sitio, y asi aumentar la disponibilidad

de los datos y mejorar el rendimiento de las consultas globales.

Entre las principales caracteristicas de esta tecnologia se puede decir que utiliza un mecanismo de
Integracion de Bases de datos a Bases de Datos, basado en Tablas lo cual es una desventaja para la
resolucién del problema a resolver dada la heterogeneidad de las fuentes de datos. Ademas es un
mecanismo de Baja complejidad, bajo costo, se puede decir que es Unidireccional, es una forma

simplificada de ETL (Ver méas adelante) entre otras caracteristicas.

1.8.2 Integracién de Aplicaciones Empresariales (EAI)

Otra de las tecnologias de integracion es Enterprise Application Integration (EAI) o Integracién de
Aplicaciones de Empresa que se define como el uso de software y principios de arquitectura de sistemas

para integrar un conjunto de aplicaciones.

Las soluciones EAI habilitan la automatizacion de procesos de negocio end-to-end por medio de la
coordinacion de secuencias de tareas y recursos (ambos sistemas y personas) que las ejecutan. Estas
soluciones deben estar preparadas para la modificacién dinamica de procesos, incluso estando en
marcha. Desarrolla una “Vista Unificada” de la Organizacion y sus aplicaciones, buscando siempre la
forma en que las aplicaciones existentes acoplan dentro de la nueva vista desarrollada. Las clave para
elevar la eficiencia operacional y los valores individuales de cada uno de estos sistemas es asegurando

gue ellos puedan comunicarse e interactuar.

Se necesita dotar al negocio de un acceso a la informacion completo y transparente, y habilitar
movimientos sin fisuras de la Informacién de una aplicacion a otra. Con vistas a esto EAI, se encarga de
aliviar estos problemas, asi como crear un nuevo paradigma y obtener realmente organizaciones

proactivas.

Las caracteristicas mas importantes de esta tecnologia es que se utliza para la integracion de
Aplicaciones — a— Aplicaciones. Ademas esta orientado a mensajes, no a la integracion de datos en lotes y

abundantes transformaciones lo cual es un desventaja significativa a la hora de realizar un problema

14
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donde se involucra el tratamiento y el andlisis de datos. Ademas su principal utilizacion es para soporte a
BPM'.

1.8.3 Integracion de Informacion Empresarial (Ell)

Entre las tecnologias de integracion también se encuentra Ell o Integracion de Informacion Empresariales
gue es un mecanismo de transformacion y acceso a datos transparente y optimizado para suministrar una

Unica interfaz a lo largo de los datos de las organizaciones.

No se basa en integrar bases de datos en si mismas (Morgenthal, 2005; C.Imhoff, 2005) ya que la
informacion se mantiene en las fuentes de informaciéon. En lugar de eso, se desarrolla una Interfaz
Programética para el Acceso a los Datos que permita recuperar los datos. Usualmente el resultado de
este método es un Sistema de Informacion Heterogéneo Distribuido, Virtualmente Integrado. Por lo
general este tipo de solucion consiste en crear un Broker® de tal forma que contengan directorios de Bases
de Datos y que a su vez pueda dar, sirva de canal de consulta y representacién de la informaciéon
recuperada. Ell es el mejor método para la Integracion de Datos a Tiempo Real. La edad relativa de los
datos depende de las fuentes de datos ya que la informacion es capturada en tiempo real de las fuentes
de datos, esto implica que las fuentes tienen que tener una estructura tecnolégica solida y bien
establecida.

1.8.4 Extraccion, Transformacion y Carga de Datos (ETL)

Por otra parte esta las ETL (Extract, Transform and Load) es la tecnologia enfocada a la Integracion de
Datos, tanto por lote, como a tiempo real hacia almacenes de datos.

7 .. ., . . .
Administracion a el proceso de negocio (Del ingles Business Process Management)

8 Mediador o Intermediario
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Las ETL proporcionan consolidacion de datos para la construccion de bases de datos permanentes
utilizadas para el analisis o la generacion de informes, la federacion de datos para la creacion de

dashboards®, y la propagacion de datos para la transferencia de datos entre aplicaciones.

Estos tres procesos se combinan en una herramienta para extraer datos de bases de datos fuentes,
archivos u otro sistema, y colocarlas en bases de datos destino. ETL se utiliza para migrar datos de una o
mas bases de datos a terceros, para formar repositorios de datos, Data Marts, almacenes de datos y
también para convertir bases de datos de un tipo o formato a otro. ETL se utiliza ademas para sincronizar
datos desde diversas aplicaciones e involucra procesos de manipulacion de datos que van mas alla de un

simple movimiento desde el punto A hasta el punto B.

Extraccién - el proceso de lectura de datos desde los sistemas fuentes. Los datos pueden ser extraidos

de las siguientes maneras

e Schedule-Driven Pull Mode (ETL por lote).

e Event-driven Push Mode (Proceso Online que propaga las modificaciones de los datos hacia las
bases de datos destinos).

Transformacion - el proceso de conversion de los datos extraidos de su forma actual en el formato que

debe ser, en la que se pueden colocar en otros sistemas o0 bases de datos. La transformacion se produce

mediante el uso de normas o tablas o a través de la combinacion de los datos con otros datos.

Carga - el proceso de creacion y ejecucion de flujos de trabajo para escribir los datos en los sistemas
destinos. La carga de datos puede provocar el refrescado completo de un almacén de datos o puede
hacerse mediante la actualizacion de la base de datos destino. Las Interfaces para ello incluyen las
normas como ODBC™, JBDC" o interfaces de aplicacion.

® Referente a Tablero de Control Digital. Es la aplicacion digital del Cuadro de Mando Integral. Brinda una visién

general del comportamiento de la institucién.

10 Open Database Connectivity (ODBC) es un estdndar de acceso a Bases de Datos utilizado para acceder a

cualquier dato desde cualquier aplicacién, sin importar qué Sistema Gestor de Bases de Datos se este utilizando.
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Esta tecnologia es usada cuando las fuentes de datos que se quieren integrar trabajan con diferentes
nomenclaturas de los valores con los que interactuan, por lo que el proceso de integracién implica aplicar
reglas de transformacion para depurar los datos y almacenarlos de forma que la informacién que se

genere tenga coherencia, sea veridica y no pierda su valor informacional.

Para lograr los objetivos del CTAISC, no es necesaria la obtencion de la informacién a tiempo real, como
si lo necesitaria un centro militar, un centro de emergencia, un hospital, etc., sino que la integracion de los
nuevos registros de datos provenientes de los Organos de Seguridad pueden ser adicionados al Almacén
de Datos en forma de bloque de datos, incluso con una latencia. Para realizar esta integracion se
necesitan extraer de los diferentes 6rganos de seguridad, los datos significativos que puedan aportar
informacion valiosa para los analistas del CTAISC, luego transformar estos datos en un lenguaje comun

para finalmente ser cargados al almacén de datos.

1.9 Protocolos de comunicacion

Los protocolos de comunicaciones definen las normas que posibilitan que se establezca una
comunicacion entre varios equipos o dispositivos, ya que estos equipos pueden ser diferentes entre si, es
decir es un conjunto de reglas y procedimientos que deben respetarse para el envio y la recepcion de
datos a través de una red. Existen diversos protocolos de acuerdo a cOmo se espera que sea la

comunicacion. Algunos protocolos, por ejemplo, se especializaran en el intercambio de archivos (FTP).

Pueden estar implementados bien en hardware (tarjetas de red), software (drivers), o una combinacion de
ambos. Los protocolos implantados en sistemas de comunicacion con un amplio impacto, suelen
convertirse en estandares, debido a que la comunicacién e intercambio de informacion (datos) es un factor

fundamental en numerosos sistemas.

1 Java Database Connectivity (JDBC), es una API que permite la ejecucién de operaciones sobre bases de datos,

independientemente del sistema operativo donde se ejecute o de la base de datos a la cual se accede.
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En el campo de las redes informéticas, los protocolos se pueden dividir en varias categorias, una de las
clasificaciones més estudiadas es la OSI*.

Protocolos orientados a conexién: estos protocolos controlan la transmision de datos durante una
comunicacion establecida entre dos maquinas. En tal esquema, el equipo receptor envia acuses de
recepcion durante la comunicacion, por lo cual el equipo remitente es responsable de la validez de los
datos que esta enviando. Los datos se envian entonces como flujo de datos. TCP* es un protocolo

orientado a conexion;

Protocolos no orientados a conexion: éste es un método de comunicacion en el cual el equipo remitente
envia datos sin avisarle al equipo receptor, y éste recibe los datos sin enviar una notificacién de recepciéon
al remitente. Los datos se envian entonces como bloques (datagramas). UDP' es un protocolo no

orientado a conexion.

Segun la clasificacion OSI, la comunicacion de varios dispositivos ETD' se puede estudiar dividiéndola en

7 niveles, que son expuestos desde su nivel mas alto hasta el mas bajo.

Las 4 capas superiores trabajan con problemas particulares a las aplicaciones, y las 3 capas inferiores se

encargan de los problemas pertinentes al transporte de los datos.

12 El modelo de referencia de Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI, Open System Interconnection) modelo de red
descriptivo creado por ISO (Organizacion Internacional para la Estandarizacién).

'3 Transmission-Control-Protocol (TCP) en espafiol Protocolo de Control de Transmision.
14 User Datagram Protocol (UDP) es un protocolo del nivel de transporte basado en el intercambio de datagramas.

> ETD es un Equipo Terminal de Datos. Se considera ETD a cualquier equipo informatico, sea receptor o emisor
final de datos.
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Nivel de Aplicacién
Servicios de red a aplicaciones

Nivel de Presentacion
Representacion de los datos

Aplicacion

~ Nivel de Sesiéon
Comunicacion entre dispositivos
de la red

Nivel de Transporte
Conexion extremo-a-extremo
y fiabilidad de los datos

e Nt Qo Sum—

Transporte

Fig. 1 Capas del Modelo OSI

Ofrece a las aplicaciones (de usuario o no) la posibilidad de acceder a los servicios de las demés capas y
define los protocolos que utilizan las aplicaciones para intercambiar datos, como correo electronico (POP y
SMTP), gestores de bases de datos y servidor de ficheros (FTP). Hay tantos protocolos como aplicaciones
distintas y puesto que continuamente se desarrollan nuevas aplicaciones el nimero de protocolos crece

sin parar.

Es importante aclarar que el usuario normalmente no interactla directamente con el nivel de aplicacion.
Suele interactuar con programas que a su vez interactian con el nivel de aplicacion pero ocultando la

complejidad subyacente.

De los protocolos de comunicacion mas usados podemos destacar HTTP el cual es nombrado bajo las
siglas WWW, el FTP para transferencia de ficheros, el SMTP para el trabajo con correo electronico, el
TCP/IP entre otros.
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1.9.1HTTP

El protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP, HyperText Transfer Protocol) es el protocolo usado en
cada transaccién de la Web (WWW). HTTP define la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos
software de la arquitectura web (clientes, servidores, proxies) para comunicarse. Entre las caracteristicas
gue brinda el protocolo de http es la utilizacion de servicios web que puede formar parte de una solucion
de almacén de datos a la hora de realizar la integracion de fuentes de informacion.

Un servicio web es un conjunto de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de programacion diferentes, y
ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los servicios web para intercambiar datos en redes
de ordenadores como Internet. La interoperabilidad se consigue mediante la adopcion de estdndares
abiertos. Para mejorar la interoperabilidad entre distintas implementaciones de servicios Web se han
desarrollado diversos perfiles para definir de manera mas exhaustiva estos estandares.

Las ventajas de la utilizacion de Servicios Webs son las siguientes:

v' Aportan interoperabilidad entre aplicaciones de software independientemente de sus propiedades

o de las plataformas sobre las que se instalen.

v' Los servicios Web fomentan los estandares y protocolos basados en texto, que hacen mas facil

acceder a su contenido y entender su funcionamiento.

v' Al apoyarse en HTTP, los servicios Web pueden aprovecharse de los sistemas de seguridad

firewall sin necesidad de cambiar las reglas de filtrado.

v' Permiten que servicios y software de diferentes compafiias ubicadas en diferentes lugares

geogréficos puedan ser combinados facilmente para proveer servicios integrados.

v" Permiten la interoperabilidad entre plataformas de distintos fabricantes por medio de protocolos
estandar y abiertos. Las especificaciones son gestionadas por una organizacion abierta, la W3C*®,

'® consorcio World Wide Web (mas conocida como W3C)
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por tanto no hay secretismos por intereses particulares de fabricantes concretos y se garantiza la
plena interoperabilidad entre aplicaciones.

Los servicios webs complementan toda una metodologia de modelado y disefio para aplicaciones SOA",
formadas por servicios de aplicacion débilmente acoplados y altamente interoperables. Esta arquitectura
tiene muchas bondades por la cual se tiene en cuenta para resolver problemas como que se quiere
resolver pero su gran limitacion es que debe tenerse una organizacion muy bien consolidada basada en
acuerdos entre Entidades las que deben contar con estructuras y plataformas tecnoldgicas bien
establecidas. Esto es un factor critico ante la necesidad de seleccién de este tipo de tecnologia.

1.9.2 SMTP

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP), o Protocolo Simple de Transferencia de Correo es un protocolo de
red basado en texto utilizado para el intercambio de mensajes de correo electronico entre computadoras u
otros dispositivos (PDA's, teléfonos maviles, etc.). Esta definido en el RFC 2821 y es un estandar oficial de

Inter net.

SMTP se basa en el modelo cliente-servidor, donde un cliente envia un mensaje a uno o varios
receptores. La comunicacion entre el cliente y el servidor consiste enteramente en lineas de texto

compuestas por caracteres ASCII.

A pesar de que se definen e implementan extensiones como por ejemplo el SMTP-AUTH para lidiar con
las limitaciones del SMTP original y facilitar aspectos como la autenticacion a los emisores, entre otras,
estas limitaciones continlan existiendo, mayormente con la seguridad, los spams, etc. Ademas de ello, no
es posible la transferencia de grandes bloques de datos por correos, debido a las limitaciones en las

cuotas de los buzones en la mayoria de los servidores de SMTP.

1.9.3FTP

El protocolo de transferencia de archivos FTP (File Transfer Protocol) es para el traspaso de archivos
entre sistemas conectados a través de la red, sin importar en absoluto donde estan localizados estos
ordenadores y si usan 0 no el mismo sistema operativo: basta con que estén conectados a Internet. Este

o Arquitectura Orientada a Servicios (en inglés Service Oriented Architecture).
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protocolo esta basado en la arquitectura cliente-servidor. Desde un equipo cliente se puede conectar aun
servidor para descargar o enviarles archivos, facilitando la copia o el traslado de ficheros, sin correr ningan

tipo de riesgo de perdida de informacion; y de una manera rapida y a la vez muy sencilla.

Aungue existen otros protocolos que permiten el intercambio de ficheros por la red, el FTP es el servicio
especial dedicado a la transferencia de ficheros entre dos ordenadores. El servicio FTP es ofrecido por la
capa de aplicacion del modelo de capas de red TCP/IP al usuario, utilizando normalmente el puerto de red
20yel 21.

Interface )
O N
USUARIO
Conexion I
de
Control
Interprete de Selerias Intérprete de
Protocolo (Pl) |- ——t+P1 Protocolo (Pl)
del Servidor IRespuestas de usuario
Puerto 21
I Puerto 20 I
Proceso de {en modo Proceso de
: Transferencia estandar) Transferencia >
Sistema 1911 de Datos (DTP) [4 Conexion | | 2€ Datos (OTP) [¢ St
del Servidor de usuario
Archivos de Datos Archivos
Servidor FTP Cliente FTP

Fig. 2 Diagrama del modelo FTP

Uno de los problemas primordiales del servicio FTP es que estd disefiado para brindar la maxima
velocidad en la conexion, pero no la méaxima seguridad. Esto se debe a que todo el intercambio de
informacion, incluyendo la transferencia al servidor de las credenciales del usuario y de los archivos, se
realiza en texto plano sin ningun tipo de cifrado, por lo que cualquier agresor puede capturar este trafico,
acceder al servidor, o apropiarse de los archivos transferidos. Es por ello que son de gran utilidad
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aplicaciones como SCP' y SFTP", incluidas en el paquete SSH*°, que permiten transferir archivos pero
cifrando todo el trafico.

FTP es un protocolo con conexion y con estado: es imprescindible realizar una operacion de "entrada"
(login) antes de cualquier otra, y se conserva nuestro estado en el servidor. Esto permite aplicar ciertas
restricciones, como permisos especiales a ciertos usuarios, cuota de utilizacion en disco, etc. Para la
realizacion de un almacén de datos eta tecnologia se puede utilizar para realizar la integracion de datos ya
gue se puede utilizar para la transferencia de archivos entre las fuentes de datos y el almacén.

1.10 Archivos XML para la Transferencia de Datos

XML, al igual que el SGML, es lo que se conoce como un metalenguaje, 0 sea un lenguaje (de marcas)
capaz de generar otros lenguajes (de marcas) muy simple y flexible. Es un lenguaje con una importante
funcién en el proceso de intercambio, estructuracion y envio de datos en la Web. Describe los datos de tal
manera que es posible estructurarlos utilizando para ello etiquetas. Originalmente disefiado para satisfacer

los desafios de las publicaciones electrénicas (Web, 2008)

XML es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C),
gue permite definir la gramética de lenguajes especificos (de la misma manera que HTML es a su vez un
lenguaje definido por SGML). XML se propone como un estandar para el intercambio de informacion
estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases de datos, editores de texto, hojas de

célculo y casi cualquier cosa imaginable.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho
mas grande y con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy importante en la actualidad ya
gue permite la compatibilidad entre sistemas para compartir la informacién de una manera segura, fiable y
facil.

'8 Secure Copy es un medio de transferencia segura de archivos informaticos.
'% Secure File Transfer Protocol (Protocolo de Transferencia de Archivos Seguro)

20 Intérprete de comandos seguro, es el nombre de un protocolo y del programa que lo implementa (en inglés Secure
SHell)
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Entre las principales ventajas del uso de XML estan las siguientes:

v' Es extensible: Después de disefiado y puesto en produccioén, es posible extender XML con la adicién

de nuevas etiguetas, de modo que se pueda continuar utilizando sin complicacion alguna.

v' El analizador es un componente estandar, no es necesario crear un analizador especifico para cada
version de lenguaje XML. Esto posibilita el empleo de cualquiera de los analizadores disponibles. De

esta manera se evitan errores y se acelera el desarrollo de aplicaciones.

v'Si un tercero decide usar un documento creado en XML, es sencillo entender su estructura y
procesarla. Mejora la compatibilidad entre aplicaciones.

Existen muchos aspectos a considerar en la incorporacion de la tecnologia XML en una solucién, aspectos
como la estructura: prélogo, cuerpo, elementos, atributos; el concepto de validez que implica que el
documento XML en cuestion esté “bien foomado” o “mal foomado”. Por las caracteristicas mas notables de
esta tecnologia explicada anteriormente es muy utilizada para almacenar gran cumulo de informacién sin
importar cuan rapido o diversa esta sea, ni con que frecuencia ésta llegue a cambiar. Estos elementos se

tuvieron en cuenta para elegir el uso de este lenguaje para la transferencia de datos.

1.11 Herramientas de ETL

El procesos ETL es uno de los pasos més importantes para garantizar el éxito de un proyecto de
Inteligencia de Negocio, ya que para tener el impacto esperado en la organizacion es necesario que la
informacion del almacén de datos represente la realidad del negocio, sea confiable y este disponible en el
momento que los usuarios y la organizacion la necesitan, por lo que es critico contar con una herramienta
ETL que permita reducir tiempo y costos de desarrollo y el mantenimiento de los procesos existentes.
Seleccionar software de integracion no es tarea fécil, para ello es imprescindible entender cuéles son sus

principales funciones.

1.11.1 Oracle Warehouse Builder

Oracle Warehouse Builder 10g es la herramienta lider del sector en el disefio de los procesos de ETL.
Brinda calidad de datos, auditoria de datos, modelado dimensional y relacional totalmente integrado,
gestion de todo el ciclo de vida de datos y metadatos de Oracle Database. Oracle Warehouse Builder 10g
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ofrece esta funcionalidad en un entorno grafico y facil de usar que permite el rapido disefio,
implementacién y gestion de los proyectos de integracion de datos y sistemas de Inteligencia de Negocio.

Incluye un repositorio de metadatos de multiples usuarios y listo para empresas, capacidades para el
modelado de datos y una amplia variedad de técnicas de transformacién y extraccién. Las particulares
principales de Oracle Warehouse Builder (OWB) se incluyen como caracteristica de base de datos sin
costo, y tiene adicionalmente tres opciones para requerimientos de integracion especificos (Lumpkin,
2007):

Opcion Enterprise ETL: Esta opcion estd especificamente disefiada para aumentar el desempefio y la
productividad, e incluye las siguientes caracteristicas:

v" Opciones avanzadas para la carga de datos

v Productividad del desarrollador mediante componentes reutilizables
v Administracion de dimensiones lentamente cambiantes

v' Andlisis de impacto y linaje completo de datos

v Soporte de administracion avanzada de configuracion

Opcion de Calidad de Datos: Como parte totalmente integrada del producto, una ventaja muy distinta de
las demas herramientas en el mercado, la opcion de calidad de datos ofrece soporte para la proliferacion
de datos, reglas de datos (esenciaimente, reglas de negocio) y caracteristicas del cumplimiento de la

informacion.

Conectores: Los conectores ofrecen acceso optimizado para aplicaciones operacionales lideres. Oracle

brinda conectores para Oracle e-Business Suite, Peoplesoft Enterprise, Siebel (CRM) y SAP R/3.

Una ventaja clave de OWB es la gran variedad de funcionalidad que ofrece dentro de una sola
herramienta. El modelado de datos, el cumplimiento de datos y la calidad de datos son caracteristicas
centrales que cualquier herramienta para la integracién de datos empresariales debe tener. No obstante,
una ventaja estructural clave de Oracle Warehouse Builder es la integracién de los componentes. Oracle
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Warehouse Builder proporciona todas sus capacidades dentro de un repositorio comun y una interface de
usuarios.

Single User Interface

Data Data Data Data
Modeling Compliance Integration Quality

- Relational Modeling - Data Profiling - Bulk ETL - Stendardization
- Dimensional Modeling - Anomaly Detection - Event-driven - Match/Merge
- Analytic Modeling - Enforce Business Rules - Message-driven - De-duplication
- Life Cycle / Change - Audit - DB Distributed Query - Enrichment
Management - Lineage and Impact - Replication
Analysis

Unified Metadata Management

Fig. 3 Integracién de funcionalidades de Oracle Warehouse Builder

Al brindar todas estas capacidades en una sola herramienta sobre un repositorio Unico, OWB resuelve un
antiguo desafio de la integracion de datos. Muchas soluciones de integracién brindan herramientas
separadas para estas capacidades diferentes. No obstante, resulta terriblemente ineficiente realizar el
modelado de datos en una sola herramienta, y luego el mapeo de ETL en otra herramienta, y luego la
proliferacion de datos incluso en otra herramienta. OWB brinda un repositorio de metadatos y una interfaz
de usuario para todo el proceso de integracion.

OWSB realiza toda su transformacion dentro de una base de datos Oracle aprovechando la escalabilidad y
el desempeiio de la plataforma de base de datos.
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1.11.2 Pentaho Data Integration.

Muchas organizaciones tienen informacion disponible en aplicaciones y base de datos separados.
Pentaho Data Integration abre, limpia e integra esta valiosa informacion y la pone en manos del usuario.
Provee una consistencia, una sola version de todos los recursos de informacién, que es uno de los mas
grandes desafios para las organizaciones de la informatica y las telecomunicaciones hoy en dia. Pentaho
Data Integration permite una poderosa ETL (Extraccion, Transformacion y Carga).

El uso de Kettle permite evitar grandes cargas de trabajo manual frecuentemente dificil de mantener y de

desplegar.

La arquitectura de Pentaho Data Integration viene representada por la fig.4 (Pentaho, 2008)

i w e

Fig. 4 Arquitectura de Pentaho Data Integration

Propiedades bésicas
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A parte de ser Software Libre (Open Source) y sin costes de licencia, las caracteristicas basicas de esta
herramienta son:

v Entorno gréfico de desarrollo

v Uso de tecnologias estandar: Java, XML, Java Script
v Fécil de instalar y configurar

v" Multiplataforma: Windows, Macintosh, Linux

v' Basado en dos tipos de objetos: Transformaciones (coleccion de pasos en un proceso ETL) y
trabajos (coleccién de transformaciones)

Incluye cuatro herramientas:
1. Spoon: para disefiar transformaciones ETTL usando el entorno grafico
2. PAN: para ejecutar transformaciones disefiadas con Spoon
3. CHEF: para crear trabajos
4. Kitchen: para ejecutar trabajos

1.11.3 Data Integration Suite. Sybase

Data Integration Suite proporciona a las organizaciones una aproximacion mas inteligente y méas racional
mediante la cual distribuir diferentes tipos de datos a lo largo de toda la organizacion. Asi, se podra
realizar una toma de decisiones mas rapida y contando con mas informacion, ademas de reducir los
costes operativos y la complejidad.

El paquete Data Integration Suite ofrece un completo conjunto modular de tecnologias que incorporan una
serie de herramientas avanzadas de administracion, desarrollo y modelo de datos totalmente integrados,
las cuales permiten acelerar el flujo de datos y asi poder afrontar los retos de integracion complejos
(figura.5). Este paquete proporciona las técnicas fundamentales para la integracion de datos que ofrecen
la consolidacién, la distribucion y la federacion, todo ello a través de un completo conjunto de

28



Técnicas de Integracion de Datos de Seguridad Ciudadana

componentes tecnolégicos. Dando apoyo a esas tecnologias se encuentra una capa proporcionada por
WorkSpace, la cual integra el Modelo de datos, el desarrollo y los metadatos.

Replication

Real-Time
Events

‘swase

Data Integration Suite
for Heterogeneous Environments

Integration Administration
Sybase Data Services Administrator

Integrated Modeling, Metadata and Development

Sybase WorkSpace

Fig. 5 Paquetes de tecnologias que ofrece Pentaho Data Integration
Las ventajas mas significativas de Data Integration Suite son (Sybase, 2008):

Reduce los costes operativos y la complejidad: es posible reducir los costes operativos y la
complejidad gracias a la consistencia del modelo de datos y el desarrollo de todas las tecnologias de
integracion de datos, asi como a la posibilidad de reutilizar en gran medida el modelo y los metadatos.
Data Integration Suite también puede ejecutarse en plataformas estandar de bajo coste con un alto grado
de transparencia: todo un seguro para el futuro.

Acelera el disefio, el desarrollo y la distribucién de los flujos de datos permanentes: gracias al
modelo de datos, a la administracion de los metadatos, a las herramientas de desarrollo, a la
administracion y a los demas servicios de datos comunes, los arquitectos podran modelar rapidamente los
flujos de datos de extremo a extremo que involucren a multiples fuentes, comprender la descendencia de
la informacion y el impacto que supondrian los cambios, asi como poder realizar modificaciones con

mayor control y en menos tiempo.
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Completo y flexible: los clientes pueden elegir las técnicas de integracién de datos que mejor se ajusten
a sus necesidades (o bien una combinacion de varias técnicas), entre las que se incluyen ETL, la
replicacion, la federacion o la integracion basada en eventos para construir flujos de datos flexibles. Dado
que Data Integration Suite es modular, es posible comenzar con los proyectos actuales y después escalar
la solucion para afrontar los futuros retos que surjan en cuanto a integracion de datos, sin importar el
tamafio o la complejidad.

1.12 Conclusiones del Capitulo

En este capitulo se han expuesto brevemente conceptos relacionados con la seguridad ciudadana, con el
Centro de Tratamiento y Analisis de la Informacién de Seguridad Ciudadana, la diferencias entre
inteligencia de negocio y la inteligencia Institucional destacando su relacion con técnicas de integracion,

se define ademés que es un Aimacén de Datos y los procesos que antevienen.

Se analiz6 a demas los diferentes métodos de integracion, quedando justificada finalmente el uso de ETL
como técnica idonea para la integracion de datos del Aimacén de Datos del SINSEC, a fin de dar soporte
al tratamiento y andlisis de la informacién de seguridad ciudadana.

Se muestra la importancia del uso de archivos basados en lenguaje XML para el intercambio de datos
entre los Organos de Seguridad y el CTAISC, al ser una opcion libre del contexto muy apropiadas, dada la
heterogeneidad de las fuentes de datos.

Por tales motivos se define como protocolo de comunicacion el FTP, como solucion de integracion por
lote, basada en el uso de archivos de intercambio de datos en formato XML, como base que garantiza la
escalabilidad y la simpleza de toda la solucién; desechandose la opcion de utilizar una arquitectura SOA
ya que el ministerio de no cuenta con tecnologia consistente y bien establecida que le permita soportar
este tipo de solucion.

Mediante el estado del arte de las tecnologias que son mas utilizadas para la realizacion de almacenes de
datos, se utiliz6 como metodologia de desarrollo la de Kimball la cual fue seleccionada por su robustez y
organizacion, conduce a una solucién completa en una cantidad muy pequefia de tiempo, ya que el
MPPRIJ necesitaba lo antes posible el sistema del SINSEC funcionando. Ademas, la metodologia genera

una gran cantidad de documentacién por lo se podia mantener al usuario informado en poco tiempo de los
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resultados. Esta metodologia esta ampliamente documentada lo que permitia que el equipo de desarrollo
(no especializado en el tema) pudiera evacuar todas las dudas que surgieran en el proceso de ETL.

En este capitulo ademas se caracterizo las herramientas que el mundo se consideran lideres en temas de
integracion de datos y se decidié utilizar el Oracle Warehouse Builder (OWB).Para tomar esta decision, se
tuvo en cuenta que el almacén de datos esta montado en una base de datos Oracle por lo que la
herramienta tenia una gran integracion con el gestor de base de datos lo que permitia reducir el tempo y
costos de desarrollo, ademas OWB brinda calidad de datos, auditoria de datos, modelado dimensional y
relacional totalmente integrado y gestion de todo el ciclo de vida de datos y metadatos de la base de

datos.
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Capitulo 2: Técnicas de Extraccion, Transformacion y Carga de Datos

2.1 Introduccion

En este capitulo se realizard una investigacion sobre las técnicas de ETL como mecanismo de integracion
para un almacén de datos. Se exponen cdmo desarrollar las diferentes fases del proceso de integracion y
permite definir los diferentes componentes que se deben incluir en esta solucién. Para ello se utilizara
como referencia la Metodologia propuesta por Kimball.

2.2 Arquitectura de una Solucion ETL

Los procesos ETL pueden ser muy complejos. Un sistema ETL mal disefiado puede provocar importantes
problemas operativos por lo que para su mejor disefio se debe regir por su arquitectura.

La arquitectura que define este tipo de solucién se presenta en la siguiente figura 6. A continuacion se
describe la arquitectura y se toma de base para el resto del trabajo.
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Fig. 6 Arquitectura de una solucién ETL
Las componentes de la arquitectura mostrada son los siguientes:

I.  Servicios de Administracion y Operaciones: estos servicios aseguran la utilizacion efectiva de
los recursos en el ambiente de sincronizacion. Aseguran una administracion efectiva mediante la

planificacion y seguimiento de tareas, gestion de metadatos, recuperacion de errores, etc.

Il. Servicios de Transportaciéon: procesos que garantizan el movimiento de la informacion cruda o

transformada desde una fuente hasta un repositorio destino.

lll.  Servicios de Metadatos: Los Metadatos son informaciéon descriptiva sobre los datos y otras

estructuras, como objetos, reglas de negocio, y los procesos que manipulan los datos. Los
metadatos pueden ser muy técnicos y los usuarios en mucha de las ocasiones no lo entienden, sin
embargo es fundamental documentar ya que se debe determinar el verdadero linaje de los datos
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gue y estos a su ves pueden ser utilizados por los usuarios finales o por el equipo del almacén de

datos, demostrando la credibilidad de los datos y su integridad.

Los metadatos pueden ser agrupados en 3 categorias: (Kimball & Caserta, 2004)

a. Metadatos Técnicos: enfocado a los disefiadores, desarrolladores y administradores

b.

C.

preguntas:

durante el desarrollo, el mantenimiento y la gestion del Ambiente TI utilizado. Este es el
punto técnico que agrupa las herramientas, aplicaciones y sistemas, para que juntos
constituyan la solucion. Ejemplo de Metadatos Técnicos: el disefio del Esquema de un
Almaceén de Datos tipicamente se almacena en un Repositorio como Metadatos el cual es
utilizado para generar el script que construye las tablas del DW.

Metadatos del Negocio: por otra parte, brindan una imagen clara del servicio del ambiente
de trabajo a los usuarios finales. Ejemplos de metadatos del Negocio: requerimientos del
negocio, timelines, métricas del negocio, flujos de procesos del negocio, terminologia del

negocio.

Metadatos de Proceso: Es la presentacion de las estadisticas sobre los resultados de la
ejecucion del propio proceso de ETL, incluyendo medidas tales como filas cargado con
éxito, las filas rechazadas, y la cantidad de tiempo de carga, particularmente es importante
en el proceso de limpieza de metadatos.

2.3 Identificacion de las Fuentes de Datos

Segun la necesidad de informacién y el problema a resolver, es lo que permite definir cuales son las
fuentes de datos que se van a integrar, por ello la importancia de saber identificar que 6rganos de
seguridad asumir para la integracion.

Para la Identificacion de Fuentes de Informacion en este caso es necesario responderse las siguientes

¢Alguno de los Organos de Seguridad proveedores de informacion ya integrados, contiene la

informacion que se necesita?
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e ¢Ya se esta recibiendo la Informacion de alguna de estos Organos de Seguridad, y demaés fuentes
pero no esté integrada al Aimacén?

e ¢Existen en los Organos de Seguridad sistemas que permitan obtener la informacion digitalizada, o
habria que crearlos?

e ¢ Existen condiciones objetivas para que la Informacion esté disponible en tiempo y espacio
(Conectividad, Latencia de Digitalizacion, otras)?

La aplicacion de un Aimacén de Datos en el Sector Social, tiene caracteristicas propias que lo diferencian
del resto de las aplicaciones de Almacenes de Datos Empresariales (comunmente utilizados para hacer
estudios comerciales, de clientes, productos, ventas, etc.)

Las fuentes de informacion para el tema de seguridad ciudadana, en su mayoria son autbnomas en
cuanto a la manipulacién de algunos valores que aungque deberian ser vistos de una manera integral, no

es asien la mayoria de los casos.

En el Sector Publico, la integracion de Fuentes Autbnomas de Informacion lleva consigo un aumento
considerable de la complejidad del proceso de unificacién y combinacion de todas las diferentes variables
gestionadas por las Instituciones.

Es evidente que para que tenga sentido la combinacion y el analisis posterior de valores de variables,

estas deben de tener un significado Unico para la persona que realiza en analisis.
Las principales Fuentes de Informacién en el entorno de Seguridad Ciudadana son (Espinosa, 2007):

e Los Sectores Justicia y Policia, que disponen de la mas completa informacion, pero no siempre
esta organizada y sistematizada.

¢ EIl Sector Salud, que atiende las lesiones de victimas de acuerdo a su severidad, pero pocas
veces identifican la causa o movil por la cual consultan. Clasifican los diagnosticos por el dafio
fisico u organico a través del codigo internacional de enfermedades.

e La Policia, registra los delitos contra la vida e integridad personal, contra la propiedad y contra el
estado. Acompafia a los fiscales en los levantamientos de cadaveres y recolectan datos acerca de

la victima, las caracteristicas del modo, tiempo y lugar, y en general las que pueden contribuir a la
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investigacion criminal. Como son los primeros en llegar al sitio del suceso, los datos relacionados

con la hora y fecha de ocurrencia de los hechos, registrados por la Policia, son los més confiables.

Las Lesiones personales, son de conocimiento de la Policia, s6lo cuando el hecho es denunciado
y en algunos casos soélo informan los que generan una incapacidad mayor de 30 dias. Es una

fuente poco confiable en este evento.

Medicina Legal, practicas de autopsias a las victimas de muertes violentas (homicidios, suicidios,
muertes de transito y otras no intencionales) pero no siempre tienen una cobertura adecuada en
los paises. También realizan peritajes médico-legales cuando son ordenados por una autoridad
judicial. La cobertura de otras formas de violencia esta supeditada a las denuncias y

requerimientos de los fiscales.

La Fiscalia, tiene la funcién de dirigir, realizar y coordinar las investigaciones en materia legal. Su
principal objetivo es enjuiciar a los presuntos responsables de los hechos, mediante la recoleccion
de pruebas y la investigacion alrededor de los mismos. El sistema de informacion esta orientado a

distribuir los casos denunciados a los fiscales para avanzar en las investigaciones.

Institutos de Estadisticas, que contienen la informacién més fiable acerca de la demografia de

las Distribuciones Politico Administrativas que se abordan, en base a Censos de Poblacion y
Viviendas y otro amplio conjunto de variables importantes para el tema de la Seguridad Ciudadana,
que combinadas con los demés Organos de Seguridad pueden dar un resultado excelente.

Otros 6rganos: Se debe tener en cuenta todos los 6rganos que de alguna forma contienen

informacién importante para la solucion.

2.4 Clasificacion de las Fuentes de Datos

Para poder realizar el proceso de integracion es necesario clasificar las fuentes de datos atendiendo a sus

condiciones, de las Fuentes de Informacién para en base a la clasificacion de cada una, planificar y

desarrollar los mecanismos de integracion en cada caso.

Las categorias propuestas son las siguientes (Microsoft, 2007):

1. No cooperativas: Exportan archivos de intercambio o permiten consultas directas con SQL o a

través de Servicios Web, no se garantiza que el destino de la informacion la integre.
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v' Snapshots: Copia completa de la informacion congelada en un instante de tiempo.

v' Fuentes Especificas: Ej. Sistemas Legados, Autbnomos, etc. En este conjunto se
encuentran las fuentes que brindan la informacion a partir de archivos intermedios, u otros
mecanismaos que no implican funcionalidades internas puntuales en base al receptor de la

informacion.
v" Fuentes Consultables: Suministra Interfaces para Consultas (SQL, Servicios Web, etc.).

2. Fuentes Cooperativas que a través de mecanismos de replicaciéon, u otros mecanismos, se

establecen intercambios mucho més fiables, seguros y responsables.
v' Fuentes de Replicacién: Mecanismos de Publicacion/Suscripcion.

v Fuentes Callback: Se invocan cddigos externos de ETL cuando ocurren cambios en la

informacion.

v Fuentes de Cambios Internos: Se activan acciones internas cuando ocurren los cambios

(Triggers).

Fuente 1 Fuente 2 Fuente 3

Snapshot

Fuentes Especificas
(archivos, etc.)

Fuentes Consultables
(SQL, WS)

Fuentes de Replicacion

NO COOPERATIVA

COOPERATIVA

Fuentes de Call Back I

Fuentes de Cambios
_Intemos _

Fig. 7 Clasificacion de las fuentes de datos

Luego de identificadas las fuentes, debe analizarse si es necesario cambiar de categoria alguna fuente,
producto de la oportunidad con que se necesite la informacion. Los tipos de fuentes cooperativas permiten
obtener resultados con latencia minima. Clasificar las fuentes de datos es un paso importante para definir

las caracteristicas del proceso de integracion de la fuente en cuestion.
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2.5 Condiciones para la Integracion de las Fuentes de Datos

Cuando se realiza una solucion de almacenes de datos y se desea realizar el proceso de integracion hay

que tener bien claro que condiciones deben tener las fuente de datos para el éxito de la solucion.
Estas condiciones deben ser (Espinosa, 2007):

1. Voluntad Politica de los gobernantes, autoridades locales y nacionales, de utilizar la informacion

par a la toma de decisiones.

2. Coordinacioén con las Instituciones, fuentes de Informacion (Policia, Medicina Forense, Fiscalia,

Salud Publica, otras).

3. Tecnologia Apropiada (Formacion de Capital Humano y acompafiamiento técnico y pedagdgico),

Software, analisis de informacion, estrategias de intervencioén, evaluacion de estrategias, etc.

La ausencia de algunas de estas condiciones influye de forma negativa en el éxito de una solucién de este
tipo y atenta contra el cumplimiento de los objetivos basicos de la solucion.
2.6 Conceptualizacion

Es necesario establecer los conceptos que utilizan las fuentes de datos y los que utilizaran el almacén
antes de realizar la integracion, generando preguntas que contribuyen a determinar los conceptos a
manipular, ejemplo

¢Que se entiende por Delito, o Denuncia, o Imputado, Agraviado, Victima, o sean cuéles sean los

nuevos conceptos aintegrar?

Luego de la conceptualizacion, podrian entonces, definirse reglas de transformacion que traduzcan los
términos y valores de las variables a conceptos conocidos, manejados y con un sentido realmente
practico.

2.7 Extraccion de Datos

Para integrar las fuentes de datos al almacén el primer proceso que se realiza es el de extraccion. En

estos casos, lo normal es que los datos necesarios pertenezcan a diferentes organizaciones, a distintos
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departamentos dentro de una misma institucion e incluso puede ocurrir que algunos datos necesarios para
el almacén nunca hayan sido recolectados en el &mbito de la organizacién por no ser necesarios para sus

aplicaciones.

Frecuentemente deben adquirirse datos externos desde bases de datos publicas (como censos, datos
demograficos o climatolégicos) o desde bases de datos privadas (como los datos de compafiias de pagos,
bancarias, automouvilistica, etc.). Esto representa un reto, ya que cada fuente de datos usa diferentes
formatos de registro, diferentes grados de agregacion de los datos, diferentes claves primarias, diferentes
tipos de error, etc.

En esta parte del proceso de integracion juega un papel importante definir los medios de comunicacion,
entre la fuente de datos y el &rea donde se realizara la limpieza y transformacién. Todo este proceso se
debe efectuar en las noches o fines de semana que es cuando las fuentes no estan en plena labor, para
no perjudicar el rendimiento de sus aplicaciones; siendo este principio fundamental para realizar el
proceso de extraccion.

2.8 Transformaciéon de Datos

El proceso de transformacion es el que mas influye en la calidad de los datos por lo que el costo de tiempo
y recursos aumenta en esta parte de la soluciéon. El tipo de las transformaciones y el costo que esta
generan depende enormemente de la calidad de los datos de las fuentes de informacion. La

transformacion de los datos es el proceso mas importante que se realiza en las ETL.

La transformacion de datos engloba cualquier proceso que modifique la forma original de los datos.
Pueden existir transformaciones que convierten un conjunto de atributos en otros, o deriven nuevos
atributos. Existen otras que afectan a toda la tabla o varias tablas. Practicamente todos los procesos de
preparacion de datos entrafian algun tipo de transformacion. En esta parte del proceso se disefian las
reglas de transformacion, se ponen en préactica los diccionarios de datos® y donde tiene méas impacto la
utilizacion de metadatos, ademés de que se genera una gran cantidad de informacion a ser monitoreada,
sobre el éxito o fallo de los procesos de ETL.

21 | ista de todos los elementos de datos de las fuentes y sus descripciones.
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2.9 Calidad de Datos

El concepto de "calidad de datos" se asocia con mucha frecuencia a los sistemas de informacion.
Frecuentemente al procesar grandes volimenes de datos se encuentran datos incompletos e
inconsistentes. Estos problemas se acentian cuando realizamos la integracion de distintas fuentes. No
obstante, mientras la cantidad de datos erroneos aumentan de manera lineal respecto al tamafio de los
datos recopilados, los datos inconsistentes se multiplican; varias fuentes diferentes pueden afirmar cosas

distintas sobre el mismo objeto.

La integracion también produce una disparidad de formatos, nombres, rangos, etc., que podria no existir,
en las fuentes originales. Para resolver esta disparidad se presentan una serie de consejos para la
integracion, para convertir los datos en otros mas apropiados.

La calidad de datos es un término que abarca tanto el estado de los datos, como el conjunto de procesos
para lograr dicho estado. El objetivo es disponer de datos libre de duplicados, errores, omisiones,

variaciones e innecesario, y que los datos se ajusten a la estructura definida.

Cuando de habla de calidad de datos se debe tener en cuenta que la informacion que se procese debe ser
(Kimball & Caserta, 2004):

. Correcta: Los valores y las descripciones de los datos deben describir su verdadera definicion. Un
ejemplo de esto es si estamos guardando la ciudad de una persona en particular, entre los datos
precisos de esta persona debe incluirse esa cuidad y no otra, la informacién debe ser correcta.

Il. Inequivoco: Los valores y las descripciones de los datos soélo pueden tener un solo significado. Un
ejemplo de esto es que en el mundo hay varias ciudades que se llaman Santiago por lo tanto es
preciso cuando se vaya a dar la direcciéon de esta ciudad se debe mencionar Santiago y el pais a

gue pertenece (en este caso Cuba) siendo la combinacion inequivoca.

lll. Coherente: Los valores y las descripciones de datos deben usar una notacién constante para

transmitir su verdadero significado. Ejemplo la provincia de Santiago de Cuba se podria expresar
como “Sgto. de Cuba”, “StgCuba” o “Santiago de Cuba”. Para mantener la coherencia de los datos

se debe utilizar solo una nomenclatura.
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Completa: Esta opcion se agrupa en dos definiciones:

1. El primero es garantizar que los valores individuales y las descripciones de los datos, se
definan para cada caso, permitiendo identificar que valores posibles puede tomar cada dato.
Ejemplo: hay que velar por que todos los registros que deben tener direcciones, la tengan.

2. El segundo aspecto es que se debe asegurar que el numero total de registros completados
después que se realice el proceso de integracion debe ser del 100% completo (la informacion
gue se integra debe ser la misma informacion que se almacena) o por lo menos asegurarse de

gue no se pierda informacion en alguna parte del flujo de datos.

Para garantizar la calidad de los datos en todo el proceso de integracion, se definen varios procesos
(Kimball & Caserta, 2004):

Perfilado de Datos (Data Profiling) es el proceso de examinar los datos que existen en una organizacion

y recopilar estadisticas e informacién sobre los mismos. El propésito de dichas estadisticas es:

v

v

Conseguir métricas de calidad de datos que determinan si los datos cumplen los estandares de la

organizacion.
Reducir el riesgo de integrar informacion a nuevas aplicaciones dado que conocemos su estado.
Permitir hacer un seguimiento de la calidad de datos.

Tener capacidad de entender problemas derivados de los datos en proyectos que hagan uso

intensivo de los mismos.

Tener una vision global de los datos de la organizacion.

Limpieza de Datos (Data Cleansing) es el proceso de detectar o descubrir, y corregir datos corruptos,

incoherentes o erréneos de un conjunto de datos. Este proceso permite detectar entradas duplicadas,

incompletas y establecer reglas para corregirlas. El objetivo no es borrar informacion sino mejorar la

calidad de los datos construyendo un proceso de mejora continua.
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Auditoria de Datos (Data Auditing) es el proceso de gestionar como los datos se ajustan a los
propésitos definidos por la organizacion. Se establecen politicas para gestionar los criterios de datos para

la organizacion. No es suficiente con actuar sino que se debe vigilar.

La calidad de los datos depende fundamentalmente de plantarse estrategias para predecir, accionar y

velar por la calidad de la informacion.

2.10 Carga de Datos

El proceso de carga es la fase donde ya los datos han sido extraidos de la fuente y se le han aplicado ya
las transformaciones correspondientes, en ese momento los datos estan preparados para ser cargados al
almacén de datos o cualquier otro destino. Dependiendo de los requerimientos de la organizacion, este
proceso puede abarcar una amplia variedad de acciones diferentes.

Existen dos formas basicas de desarrollar el proceso de carga (William H., 2005):

Acumulacion simple: La acumulacion simple es la mas sencilla y comdn, y consiste en realizar un
resumen de todas las transacciones comprendidas en el periodo de tiempo seleccionado y transportar el
resultado como una Unica transaccion hacia el almacén de datos, acumulando un valor calculado que

consistira tipicamente en un sumatorio o un promedio de la magnitud considerada.

Rolling: El proceso de Rolling por su parte, se aplica en los casos en que se opta por mantener varios
niveles de granularidad. Para ello se almacena informacion resumida a distintos niveles, correspondientes
a distintas agrupaciones de la unidad de tiempo o diferentes niveles jerarquicos en alguna o varias de las
dimensiones de la magnitud almacenada (por ejemplo, totales diarios, totales semanales, totales

mensuales, etc.).

La fase de carga interactla directamente con la base de datos de destino. Al realizar esta operacion se
aplicaran todas las restricciones y triggers que se hayan definido en ésta (por ejemplo, valores unicos,
integridad referencial, campos obligatorios, rangos de valores). Estas restricciones y triggers contribuyen a
gue se garantice la calidad de los datos en el proceso ETL, y deben ser tenidos en cuenta.
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2.11 Area de Almacenamiento Intermedio

Existen situaciones en las que en el momento de construir un almacén de datos, es licito plantearse el uso
de un area de almacenamiento intermedio®.

Se entiende por area temporal, al medio de almacenamiento intermedio que permanece entre las fuentes

de datos y el almacén de datos con el objetivo de:

v Facilitar la extraccion de datos (los procesos ETL) desde las fuentes de origen de caracter mdltiple

realizando un pre-procesamiento.
v Realizar limpieza de datos.
v Mejorar la calidad de datos.

v' Ser usado como caché de datos operacionales con el que posteriormente se realiza el proceso de

Almacén de Datos.
v' Usar la misma para acceder en detalle a informacién no contenida en el Almacén de Datos

¢,Cuando es conveniente usar un area de almacenamiento intermedio en un proyecto de Almacenes de
Datos?

La capacidad de desarrollar procesos ETL eficientemente depende, en parte, ser capaz de determinar el
equilibrio adecuado entre almacenamiento fisico y el procesamiento en memoria. La decisién de utilizar un
area de almacenamiento intermedio varia en funcion del entorno y los requisitos de la institucién que se

tengan.

Segun Kimball para definir la utilizacion del area de almacenamiento intermedia se debe tener las

siguientes razones:

22 .z AT . < . . P
También se encuentra en la bibliografias como Area de Almacenamiento Temporal y en inglés se conoce como

Staging Area o STA
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Recuperacion: Es una buena practica almacenar los datos que son extraidos de las empresas en
una base de datos o sistema de archivos como un punto de recuperacion, permitiendo que si el
proceso de carga falla, no tener la necesidad de volver a transformar. Otra de las causas puede ser
también que la fuente de datos sobre escriben sus propios datos, por lo que una falla en cualquier
parte del proceso imposibilitaria volvera gestionar la informacion de las fuente nuevamente. Por lo

gue la decision del disefio de esta area puede ser exclusivamente para la recuperacion.

Copias de Seguridad: Muy a menudo el enorme volumen de almacenamiento de las copias de
seguridad impiden que se realice esta accién tan importante, sin embargo puede ser muy Util
mantener, si no se tiene una base de datos de respaldo al menos tener un sistemas de archivos
comprimidos que almacenen la informacion después de cada carga.. Muchas veces por problemas
internos de la empresa es preciso realizar el llenado del almacén nuevamente, sin embargo si se
tiene una copia de los archivos cargados, bastaria con descomprimir los archivos y realizar
nuevamente la carga del almacén sin tener ningun riesgo de perdida de la informacion.

Auditoria: Muchas veces los procesos de ETL producen incoherencias al comparar los datos
provenientes de las fuentes y los resultantes, luego de la extraccion y la transformacion. Cuando
llegue el momento de realizar una auditoria de los procesos de ETL, es mucho mas sencillo porque
los auditores (o programadores) pueden simplemente comparar el archivo de entrada original, con

las reglas légicas de transformacion, contra el archivo de salida.

Disefiar el area de datos correctamente es mas importante que el disefio de las aplicaciones habituales,
debido a la gran cantidad de datos que se acumula en esta area (a veces mas grande que el almacén de
datos en si). Por ello el uso o no del area de almacenamiento intermedio depende de las necesidades y

condiciones gue se tienen para dar solucion al problema en cuestion.
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2.12 Conclusiones del Capitulo

En este capitulo mostraron los principales conceptos que componen los procesos de ETL, asi como las
pautas més importantes que permiten el desempefio satisfactorio de la solucion. Estos procesos van mas
alla de las tres acciones por las cuales se conforma las ETL sino también actividades que contribuyen o
que definen la calidad de la solucién, que abarca desde la identificaciéon de las fuentes de informacion a

integrar, hasta los procesos de ETL.

Se definid la arquitectura que se utiliz6 en la solucién, las caracteristicas a tener en cuenta para
seleccionar las fuentes de datos, asi como las clasificaciones segun la via, el medio y el formato con que
nos brindan la informacion. Se abordaron las condiciones necesarias e imprescindibles para utilizar una
fuente de datos asi como las peculiaridades de los procesos de ETL, explicando y abordando el tema de
la calidad de datos para asegurar la integridad de los datos manejados en estos procesos. Adicionalmente
se fundamenta la necesidad de utilizar un area de almacenamiento intermedio para sustentar la solucion

informatica.
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Capitulo 3: Descripcion de la Solucion

3.1 Introduccion

En este capitulo se detallan las especificaciones de la capa de integracion de datos. La elecciéon de las
componentes o tecnologias, descritas en este capitulo, se fundamentan en los capitulos anteriores. Para
el modelado de la solucion se utilizan las herramientas de Oracle, en especifico el Oracle Warehouse
Builder 10g R2; el FTP como protocolo de comunicacion y el uso de archivos de intercambio de datos con
formato XML para la transferencia de datos. Se especifican las peculiaridades de cada componente del
proceso ETL, y en especifico, el disefio y la creacion del area intermedia para desarrollar la integracion de
las fuentes de datos. También se presentan elementos relacionados con la configuracion, la implantacion

y despliegue de la capa de integracion de datos del SINSEC.

3.2 Metodologia de Disefio

La metodologia de disefio utilizada se basa en la definicion y uso de técnicas y de extraccion,
transformacion y carga de datos como herramienta de integracién de datos del Alimacén de Datos de
Seguridad Ciudadana del SINSEC, a fin de poner a disposicion de los analistas toda la informacion
disponible en los Organos de Seguridad y complementar el requerimiento de analisis y tratamiento de la
informacion relacionada con Incidencia Delictiva y Actuar Policial en la Republica Bolivariana de

Venezuela.

Como procesos basicos para aplicar las técnicas de integracion de datos, primeramente se debe conocer
las necesidades de informacion, las fuentes que las cubren y por ultimo la realidad de estas fuentes de
informacion y la posibilidad y factibilidad de utilizarlas debidamente, para luego combinar las estructuras
de datos bases que daran origen al Sistema de Informacion. La informacion debe ser depurada e

integrada para generar la informacion que debe ser utilizada por los analistas, funcionarios 0 empresarios.
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Para la solucion se utilizé un modelo iterativo e incremental de 4 pasos que constituye las bases del
desarrollo del SINSEC, enfocado en la asimilacion paulatina de la informacion y de la propia tecnologia
por parte de los analistas y del equipo de soporte del MPPRIJ, asi como en el incremento del dominio de
analisis del propio almacén. (ALBET.S.A., 2008).

Dicho modelo prevé la mejora continua de la organizacion en cuanto a la calidad de la gestion.

Necesitad de Nuevos
Anélisis de Informacion
S J

.an;“ . E IUt = ;n DINAMICA DE DESARROLLO
erbizpr Ao - L Identificacion de Fuentes
Sigteméatica ALMACEN DE DATOS

J <
-

Fig. 8 Logica de Desarrollo del SINSEC

1. Serequiere de nueva informacién para ampliar el dominio de analisis.
2. Identificacion de fuentes fiables de obtencion de la informacién necesaria.
3. Proceso de integracion

4. Andlisis y explotacién sistematica, por parte de los analistas, del nuevo dominio informativo

ampliado que puede conllevar a la necesidad de adquisicion de nueva informacion.

El éxito de una solucion de este tipo para contribuir a la seguridad ciudadana, y que también se evidencia
en otros tipos de aplicaciones similares viene dado, en gran medida, por un estudio amplio de las
instituciones y 6rgano de seguridad involucradas en el tema, a partir del conocimiento y de la experiencia

de los responsables.
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De esta forma el SINSEC, se encarga de:

1. El Proceso de Extraccion, Transformacion y Carga de Datos, factor clave para lograr que los datos
extraidos se integren finalmente en un entorno homogéneo y estandarizado (el cual se explica en el
presente trabajo).

2. Lacreaciény puesta en marcha del Aimacén de Datos, donde residen en Modelos Multidimensionales,
con la informacion integrada de los Organos de Seguridad, y preparados para la consulta, por parte de
los Analistas y demés Especialistas en estos temas.

3. Facilitar la explotacion del Aimacén de Datos de Seguridad Ciudadana, a través de herramientas de
Inteligencia de Negocios (Inteligencia Institucional), y de un amplio espectro de nuevos modelos de

consulta, que organiza la informacién de acuerdo a temas especificos y facilita su acceso.

El desarrollo de esta solucion parte desde que se han dado los primeros pasos para la creacion del

almacén y se esta en la etapa de integracion de la fuente de datos.

3.3 Arquitectura del SINSEC

La siguiente imagen muestra la arquitectura que se utilizé para el desarrollo de la solucién, teniendo en
cuenta la numeracion se especificara su significado y su impacto enmarcandose principalmente el trabajo

en las numeraciones que forman parte del proceso de integracion.
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ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL DE SEGURIDAD CIUDADANA, 2009

Incidencias Delictivas y Actuar
Policial

| Relacion de cadaveres y sus
causas reales de muerte.

Estadistica .
Censo de Pablacion y Vivienda  {§1

ALMACEN

DE XML
[AD_XML]

FTP AREA
[svpwctaisc02] TEMPORAL

@ ©

i
—0—0-08
. wi P » » » »

ALMACEN DE ALMACENDE  ESTRUCTURAS DE
DATOS DATOS PRE-VISUALIZACION

[AREA_TEMPORAL]) TEMPORAL DETALLE

[AD_AREATEI\lllPORAL &  [EADD) ORACLE

% o o

HERRAMIENTAS
DE

——
Gobierno Bolivariano | Ministerio ¢! Poder Popular para @

de Venezuela

Fig. 9 Arquitectura del SINSEC

Relaciones Interiores y Justicia
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3.4 Componentes de la Arquitectura del SINSEC

3.4.1 Componente 1. [FTP]

FTP como via de comunicacion e integracion de las fuentes con el CTAISC. Cada Fuente de Datos tiene
credenciales para acceder a su Area de Transferencia y de esta forma, hacer llegar la informacion hacia el
Ministerio. La transferencia de informacion se realiza de forma segura y personalizada. Esta componente
forma parte de los Servicios de Transportacion referenciados en la arquitectura genérica de soluciones
ETL.

3.4.2 Componente 2. [AD_XML]

Almacén de archivos XML (en disco) como mecanismo de Respaldo con vistas a aimacenar la historia de
los Archivos de Intercambio de Datos XML como mecanismo paralelo de respaldo. En este punto se

tendrian todos los archivos de Intercambio provenientes de las fuentes. Un ejemplo de ello se muestra en

la figura 3.3.
& D AD_XML -0l x|
Archivo  Edicion Yer  Faworitos  Herramienktas  Awuda | ;';'
o.ﬁ.trés > - | ' Bisgqueda Carpetas | =
Direccion [iC2) DeYAD_xML j Ir

= fcicpe_20080718_dec,xmli
|=| cicpe_200307 18 _del. xml
= cicpe_20030718_det, <ml
|| cicpe_200307 18 _ewxp. sl
|=| cicpe_200807 18 _rec,xml
|| cicpe_200307 18 _rpt.xml
|= pf_200807 158 _cad.xml
= pf_20080724 _cad.xml

|5 objetos |321 kB | d MiPC v

Fig. 10 AImacén de Datos XML [AD_XML]
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Se realiza una copia exacta de los Archivos de Intercambio de Datos hacia la Carpeta Historica de XML.

/homel/etl/ad_xml

3.4.3 Componente 3. [AREA_TEMPORAL]

Area temporal (en disco) con vistas a preparar los Archivos de Intercambio de Datos XML antes de su
integracion. Los archivos recibidos de las fuentes de informacion vienen estructurados, en su nombre, en
base a algunas reglas para poder ser identificados. Ejemplo. ElI Archivo de Intercambio
cicpc_01072008_del.xml representa el archivo proveniente de CICPC, en la fecha 01/07/2008, con todos
los delitos (incidentes delictivos 0 casos abiertos).

En el AREA TEMPORAL se prepara el archivo para ser integrado. Se elimina la fecha para que la
integracioén no sea relativa, sino absoluta a un nombre Unico. En el ejemplo anterior el archivo quedaria

listo para ser procesado bajo el nombre cicpc_del.xml.

/homel/etl/areatemporal

3.4.4 Componente 4. [ALMACEN DE DATOS TEMPORAL]

Entre las componentes mas importantes de la arquitectura del SINSEC se encuentra la Integraciéon de

Datos. Esta componente se encarga de:
i. Lacargade los archivos de intercambio de datos, provenientes de las fuentes de informacion.
ii. Laextraccion de los datos que contienen los archivos de intercambio de datos.
ii. Lavalidacion de integridad y limpieza de los datos cargados.

iv. Permite aplicar las reglas de correspondencia, proceso que se basa en un Diccionario de
Correspondencia debidamente formado, cuya funcion es traducir los términos utilizados por las

fuentes de datos, a los términos que maneja el SINSEC.

En base a este punto, el SINSEC maneja un lenguaje o terminologia que aunque partid6 de un estudio
exhaustivo de los términos de negocio de las fuentes de datos, se generaliza, permitiendo que aunque

cambien los valores de las fuentes de informacion, los analistas del SINSEC puedan continuar haciendo
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sus andlisis, posteriormente que se reconfigure el Diccionario de Correspondencia para poder interpretar
los valores que se refinen de las fuentes.

Esta componente ademas, luego de la depuracion e interpretacion de datos anteriormente mencionada,
permite integrar los datos de varias fuentes de datos en un repositorio libre de errores con una visién Gnica

donde puede tenerse una interrelacion entre los datos de una fuente con otra.
Estos procesos se realizan en dos momentos:
v' Componente AD_AREATEMPORAL, encargada de la depuracion y la interpretacion.

v' Componente Estructura de Almacén de Datos Integrados, que permite combinar y hacer
corresponder la informacién de més de una fuente, por algin concepto de union. Por ejemplo, en
esta componente se integra la informacion de la policia con la de la morgue, con el criterio de
enlace EXPEDIENTE DELICTIVO.

Estas dos partes importantes de la solucion forman parte del area de almacenamiento intermedio. Mas
adelante se describe la configuracion de ambas subcomponentes.

Componente 4.1 [AD_AREATEMPORAL]

A continuacion se describen las funciones de este esquema. Que es parte del area de almacenamiento
intermedio.

Respaldo y Preparaciéon de Archivos de Intercambio de Datos

El respaldo de los archivos de intercambio de datos XML hacia AD_XML (Ver AD_XML), permite la

recuperacion de estos archivos en el caso que se necesiten.

La preparacion de los archivos mediante el ajuste del nombre de los archivos hacia AREATEMPORAL
(Ver AREATEMPORAL).

Se realiza una copia exacta de los Archivos de Intercambio de Datos hacia la Carpeta AREA_TEMPORAL
donde se acomoda el titulo de cada XML a una forma absoluta de Integracion. Ejemplo: de
cicpc_04072008_del.xml a cicpc_del.xml.
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Repositorio de Metadatos

Como ya se mencion6é anteriormente los Servicios de Metadatos representan Informacion descriptiva
sobre los datos y otras estructuras, como objetos, reglas de negocio, y los procesos que manipulan los
datos.

En el AREA TEMPORAL se almacenan datos sobre los procesos de ETL. Se define el mecanismo de
adquisicion de cada archivo de integracion en formato XML, asi como la estructura de cada uno de sus
nodos.

ETL inicial desde los archivos XML

Se realiza la extraccion, y carga (ETL) de los datos contenidos en los archivos de intercambio de datos
hacia un esquema de Base de Datos Oracle basando el proceso en los valores del Repositorio de
Metadatos anteriormente descrito. En este punto no se realiza “transformacion” de los datos, sino que son

cargados exactamente como aparecen en los archivos.

Traduccion basada en Diccionarios de Correspondencias

La traduccion, valor a valor, de las variables que provienen de las fuentes de datos segun un diccionario
de correspondencia previamente configurado. Como principal ventaja del uso de diccionarios de
correspondencia se tiene que este mecanismo permite separar la terminologia del SINSEC, y del CTAISC,

como oOrgano superior integrador, de las terminologias heterogéneas de las fuentes de datos.

El diccionario de correspondencia  descrito en el repositorio de metadatos
(ETL_TRANSLATION_DICTIONARY) contiene los valores de entrada y valores de salida para posible
valor de cada una de las variables, provenientes de cada fuente de datos. Esto quiere decir, que se

traducen todos los elementos de entrada.

Existen casos en el que la traduccion no es posible, producto de valores que no aparecen NULL, o valores
no previstos. Para estos casos se aplica una traduccion de sustitucion que indica la transformacion a

realizar para el caso de valores omitidos, o valores no previstos.
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Es importante destacar en este punto, que cada traduccion realizada durante los procesos de extraccion,
transformacion y carga de datos, queda registrada dentro de las trazas del sistema, especificamente
dentro del repositorio de metadatos (ETL_LOG). La capa de visualizacion desarrollada, a través de
técnicas y herramientas de Inteligencia de Negocios, tiene como principal objetivo el tratamiento y analisis
de la informacion del CTAISC, y como segundo objetivo: el seguimiento del proceso de integracion de
datos, que constituye el principal Mecanismo de Monitoreo de los Procesos de ETL.

La principal desventaja o elemento que aumenta considerablemente la complejidad de la solucion consiste
en que debe tenerse un personal con suficiente dominio y potestad que se encargue de mantener

actualizados los diccionarios de correspondencias.

El ajuste del diccionario de correspondencia se realiza por medio del pagquete DBMS_SINSEC. Este
paquete se implementd para la invocacion manual de las principales operaciones del proceso de
integracion. Se dedica una seccion a este tema.

Componente 4.2 [ESTRUCTURAS DE ALMACEN DE DATOS INTEGRADO)]

Este esquema almacena la informacién de las fuentes de datos antes de pasar al Almacén de Datos
Historico Detallado.

Existen estructuras de almacenamiento para el proceso de integracion de datos.
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En este esquema que forma parte del area de almacenamiento intermedio se realiza las transformaciones
gue permiten medir la calidad de los datos. Ademéas de dejar un registro de las principales

transformaciones realizadas como politica de respaldo, asi como auditar el proceso de transformacion.

3.4.5 Componente 5. [EADD]

Esta componente constituye explicitamente, el Aimacén de Datos del SINSEC. En ella se almacena, en
forma de cubos, los datos provenientes de las fuentes de informacién, depurados e interpretados al
lenguaje del SINSEC, ya listos para el analisis.

3.4.6 Componente 6. [ESTRUCTURAS DE PREVISUALIZACION]

En el transcurso del tiempo, los datos del Aimacén suelen aumentar substancialmente y por tal motivo se
hace necesario preparar el sistema para que pueda dar resultados en tiempos l6gicos y oportunos, de lo
contrario recuperar informacion del almacén seria una tarea muy dificil debido al tiempo en que tardaria
este tipo de actividad. Una consulta a un almacén de datos que no considere este punto, podria tardar

horas y horas, e incluso dias, para mostrar el resultado deseado, en el mejor de los casos.

Esta componente permite preparar la informacion para ser consultada, por medio de vistas materializadas

gue pueden programarse para ser actualizadas en horarios en que la inactividad en el centro lo permita.

3.4.7 Componente 7. [ORACLE BI]

Suite de Herramientas de Inteligencia de Negocios (Oracle Business Intelligence Standard Edition) para la
preparacion y presentacion de los datos a los usuarios finales. Sus componentes facilitan el analisis de los
datos, en forma dinamica, a los analistas y expertos del CTAISC.

Esta componente se estructura a partir de la concepcion de:
a. Areas de Andlisis
b. Libros de Trabajo
c. Horas de Datos o Reportes.

Estos conceptos no forman parte del presente trabajo.
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3.4.8 Componente 8. [CLIENTES]

Los clientes forman parte de la solucién. Cada rol o comportamiento de personas ante el sistema fue
debidamente concebido. EI CTAISC como Centro de Analisis de Informacion de Seguridad Ciudadana
tiene responsabilidades ante otros entes a los cuales debe entregar informaciéon periédicamente en
muchos casos. Asimismo, la informacion puede ser consultada directamente a partir de las herramientas
de Inteligencia de Negocios implantadas. Los roles creados para el SINSEC permiten la diferenciacion de
los comportamientos dado el tipo de accesos a la Informacion en cuestion. La seguridad es el punto clave

para lograr tal objetivo.

3.4.9 Componente 9. [CICPC]

CICPC, brinda informacion de los Hechos Delictivos y el Actuar Policial. Para esta fuente se configuré el
Diccionario de Correspondencia de la Componente 4 que traduce toda la terminologia de este Organo de
Seguridad hacia el Dialecto del SINSEC. Actualmente se reciben de CICPC 5 Archivos de Intercambio,

utilizando un protocolo de comunicacion FTP (File Transfer Protocol).

3.4.10 Componente 10. [PF]

Patologia Forense, brinda informacion de los Cadaveres que se reciben cada dia. A cada cadaver se le
realiza una autopsia dando como resultado un Dictamen (también llamado Protocolo). Para esta fuente se
configuré el Diccionario de Correspondencia de la Componente 4 que traduce toda la terminologia de este
ente del Estado hacia el Dialecto del SINSEC. Actualmente se recibe de Patologia Forense un Archivo de

Intercambio, utilizando un protocolo de comunicacion FTP (File Transfer Protocol).

3.4.11 Componente 11. [INE]

Si bien el concepto de seguridad, dentro del marco constitucional, rebasa la cuestién delictiva, esta ultima
representa un aspecto importante de la seguridad y un desafio para la sociedad venezolana actual, tanto
en términos de costos de vidas humanas, problemas econémicos y disminucién de la calidad de vida,
como en términos de erosion de la confianza ciudadana en las instituciones del Estado, cuando no hay

respuestas efectivas y adecuadas para enfrentarla.
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Para determinar los factores asociados a la delincuencia se requiere informacion estadistica sobre la
poblacion, y sus caracteristicas a diferentes niveles espaciales (geogréaficos). De esta forma se formularan
medidas y estrategias mas ajustadas a las caracteristicas regionales y locales. Se le realizé una solicitud
de Informacién (SOLICITUD-INE-JUNIO-08) al Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Se describen los resultados de la integracion luego de analizar la informacion brindada por el INE.

3.5 Descripcion de las Fuentes de Datos

El SINSEC en su primer Dominio Informativo integrara la Informacion del CICPC, Patologia Forense y en

Instituto Nacional de Estadisticas para complementar la demanda de informacion de:
e Hechos Delictivos (Homicidios, Robos, Hurtos, etc.)
e Agraviados
e Imputados
e Decomisos
e Recuperaciones Policiales
e Expedientes de Casos Culminados
¢ Dictamenes Forenses que corroboren o desmientan las estadisticas de Homicidios

¢ Informacion Demografica por Distribucion Politico Territorial, con vistas a obtener relaciones entre

las victimas y la poblacion total por region.

Las caracteristicas de las fuentes de datos seleccionadas se muestran en la tabla siguiente:
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Fuente Tecnologia Medio de Conectividad Informacién  Clasificacion
Utilizada Transferencia Historica
Digitalizada
CICPC BD-Access XML no Si Fuentes Especificas
PF BD-Access XML no no Fuentes Especificas
INE Oracle CD Si Si Snapshot

Tabla 1 Clasificacion de las Fuentes de Datos del SINSEC

3.5.1 CICPC

Los archivos de intercambio de datos, que se reciben de CICPC son los siguientes:

cicpc_*_del.xml Incidentes delictivos, agraviados, imputados, vehiculos solicitados, armas
solicitadas.

cicpc_*_det.xml Detenciones de las subdelegaciones en un rango de fechas.

cicpc_*_dec.xml Decomisos de las subdelegaciones en un rango de fechas.

cicpc_*_rec.xml Recuperaciones de las subdelegaciones en un rango de fechas.

cicpc_*_exp.xml Expedientes remitidos por las subdelegaciones en un rango de fechas.
cicpc_*_rpt.xml Reporte de las subdelegaciones que han brindado informacion en un rango de
fechas.

NOTA: El Asterisco (*) en el nombre de los archivos se sustituye cada dia por la fecha. Un ejemplo de
archivo seria: cicpc_20080704_del.xml para un archivo de intercambio del dia 04 de Julio del 2008.

A continuacion se describen estos archivos

1. CICPC_DEL.XML
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Archivo XML con el listado de todas las incidencias ocurridas en un rango de tiempo determinado. El

incidente tiene asociado todos los objetos o conceptos incluidos l6gicamente en el incidente (Agraviados,

Imputados, Vehiculos Denunciados, Armas Denunciadas, Otros montos).

Nombre del archivo XML : cicpc_ FECHAACTUAL _del.xml (cicpc_20080406_del.xml)

Campo
incidencia

agraviado

imputado

vehiculo_denunciado

arma_denunciada

monto_denunciado

Detalle técnico

Descripcion
Listado de incidentes delictivos ocurrido durante el tiempo que se solicita.

Listado de agraviados de los incidentes delictivos ocurridos durante el tiempo

gue se solicita.

Listado de imputados de los incidentes delictivos ocurridos durante el tiempo

gue se solicita.

Listado de vehiculos denunciados en los incidentes delictivos ocurridos

durante el tiempo que se solicita.

Listado de armas denunciadas en los incidentes delictivos ocurridos durante
el tiempo que se solicita.

Listado de montos por concepto denunciados en los incidentes delictivos

ocurridos durante el tiempo que se solicita.

Tabla 2 Contenido del XML: CICPC_DEL.XML

Listado serializado de objetos que contendran la siguiente informacion:
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<incidente>

<agraviado>...</agraviado>

<imputado>...</imputado>

<vehiculo_denunciado>...</ vehiculo_denunciado >

<arma_denunciada>...</ ama_denunciada >

<monto_denunciado>...</ monto_denunciado >
</incidente>

Las Especificaciones del XML se describen en los anexos.
2. CICPC_DET.XML
Archivo XML con el listado de todos los detenidos y sus datos.

Nombre del archivo XML: cicpc_ FECHAACTUAL _det.xml (cicpc_20080406_det.xml)

Campo Descripcion

detencion Listado de detenciones efectuadas durante el tiempo que se solicita.

Tabla 3 Contenido del XML: CICPC_DET.XML

Detalle Técnico

Listado serializado de objetos que contendran la siguiente informacion:
<detencion>...</detencion>

Las Especificaciones del XML se describen en los anexos.
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3. CICPC_DEC.XML

Archivo XML con el listado de todos los decomisos (solamente de drogas).

Nombre del archivo XML : cicpc_FECHAACTUAL _dec.xml (cicpc_20080406_dec.xml)

Campo Descripcion

Decomiso Listado de decomisos de drogas ocurridos durante el tiempo que se solicita.

Tabla 4 Contenido del XML: CICPC_DEC.XML

Detalle Técnico

Listado serializado de objetos que contendran la siguiente informacion:

<decomiso>

<droga>...</droga>
</decomiso>

Las Especificaciones del Archivo se describen en los anexos.
4. CICPC_EXP.XML
Listado de todos los expedientes remitidos a fiscalia y que fueron concluidos policialmente o no.

Nombre del archivo XML : cicpc_FECHAACTUAL _exp.xml (cicpc_20080406_exp.xml)

Campo Descripcion

_ Listado de expedientes remitidos a fiscalia durante el tiempo que se
Expediente

solicita.

Tabla 5 Contenido del XML: CICPC_EXP.XML

Detalle Técnico
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Listado serializado de objetos que contendran la siguiente informacion:

<expediente>

</expediente>

Las Especificaciones del Archivo se describen en los anexos.

5. CICPC_REC_XML

Archivo XML con el listado de todas las recuperaciones llevadas a cabo y los objetos recuperados. Una

recuperacion tiene asociado uno o varios elementos clasificados en Vehiculos, Armas, Montos por

Concepto, Drogas; ademas se incluyen las vidas rescatadas.

Nombre del archivo XML: cicpc_FECHAACTUAL_rec.xml (cicpc_20080406_rec.xml)

Campo

Recuperacion

vida_rescatada

vehiculo_recuperado

arma_recuperada

monto_recuperado

droga_recuperada

Descripcion
Listado de recuperaciones efectuadas durante el tiempo que se solicita.

Listado de vidas rescatadas producto de las denuncias y casos abiertos
de secuestros, etc.

Listado de vehiculos recuperados durante el periodo de tiempo que se

solicita.

Listado de armas recuperadas durante el periodo de tiempo que se
solicita.

Listado de montos por concepto recuperados durante el periodo de

tiempo que se solicita.

Listado de drogas por tipo recuperadas durante el periodo de tiempo
gue se solicita.

Tabla 6 Contenido del XML: CICPC_REC.XML
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Detalle Técnico

Listado serializado de objetos que contendran la siguiente informacion:

<recuperacion>

<vida_rescatada>...</vida_rescatada>

<vehiculo_recuperado>...</vehiculo_recuperado>

<arma_recuperada>...</arma_recuperada>

<monto_recuperado>...</ monto_recuperado >
</recuperacion>

Las Especificaciones del Archivo se describen en los anexos.
3.5.2 PF
Los Archivos de Intercambio de datos son Archivos XML. Se reciben de Patologia Forense:

pf_* cad.xml Cadaveres recibidos por Patologia Forense con sus causas de muerte, moviles, y datos

generales del cadaver.

NOTA: El Asterisco (*) en el nombre de los archivos se sustituye cada dia por la fecha. Un ejemplo de

archivo seria: pf_20080704_cad.xml para un archivo de Intercambio del dia 04 de Julio del 2008.

PF_CAD.XML

Archivo XML con el listado de todos los cadaveres.

Nombre del archivo XML: pf FECHAACTUAL_cad.xml (pf_20080406_cad.xml)

Campo Descripcion

Cadaver Listado de cadaveres recibidos durante el tempo que se solicita.

Tabla 7 Contenido del XML: PF_CAD.XML
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Detalle Técnico
Listado serializado de objetos que contendran la siguiente informacion:

<cadaver>

</cadaver>

Las Especificaciones del Archivo se describen en los anexos.

3.5.3 INE
De la informacién obtenida del Instituto Nacional de Estadisticas (INE), fueron recuperados los siguientes
elementos:

Demografia

v" Pablacion Total
v" Distribucion por Sexo

Composicion del Empleo

v' Cantidades de Desocupados.
v' Cantidad de Personas con Ocupacion.

v' Poblacioén total laboralmente activa.

Geografia

v' Distribucién de las zonas segun tipo area Rural o Urbana.

La informacion el INE fue entregada en diferentes formatos digitales almacenados en CD.

3.6 Disefio del Area Almacenamiento Intermedio

El disefio del area almacenamiento intermedio esta conformado por los Esquemas,
AD_AREATEMPORAL] y las Estructuras de Alimacén de Datos Integrados. En estos dos esquemas estan

los distribuidos los metadatos de negocio y los metadatos técnicos. En la siguiente figura se muestra el
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diserio del area almacenamiento intermedio. Para mejor entendimiento se dividieron los metadatos de

negocio de los técnicos.
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3.6.1 Metadatos de Negocio

TMP_CICPC_DETENCIONES

% CONCEPT_ID

% S0URCE_ID

@ ID_DETENCION

< SUBDELEGACION

< ID_SUBDELEGACION
< FECHA_ESTADISTICA
& ID_ESTADO

< ESTADO

2 ID_MUNICIPIO

& MUNICIPIO

& ID_PARROQUIA

& PARROQUIA
ID_SECTOR

¥ SECTOR

< EDAD_DETENIDO

< ID_ESTADO_DETENCION
 ESTADO_DETENCION

< ID_MUNICIPIO_DETENCION
& MUNICIPIO_DETENCION

< ID_PARROQUIA_DETENCIO
< PARROQUIA_DETENCION
< ID_SECTOR_DETENCION
< SECTOR_DETENCION

2 ID_MOTIVO_DELITO

& MOTVO_DELITO

< ID_DESTINO_DETENIDO

< DESTINO_DETENIDO

< ID_TIPO_DETENCION

P TIPO_DETENCION

< ID_ESTADO_CONCIENCIA
Y ESTADO_CONCIENCIA
91D_SEX0

P SEXO

< ID_GRADO_INSTRUCCION
 GRADO_INSTRUCCION

2 ID_OCUPACION

& OCUPACION

 ID_LUGAR_DETENCION

& LUGAR_DETENCION

< ID_LUGAR_INCIDENCIA

& LUGAR_HECHO

7 DELEGACION

< DELEGACION_ID

< ID_HORA_DETENCION

% DELITO

P DELITO_ID

& EXPEDIENTE

G TIPO_ARMA_INCIDENTE

2 ID_TIPO_ARM#_INCIDENTE
< TIPO_ARMA_DETENCION
ID_TIPO_ARM#_DETENCION
& CONDICION

7 ID_CONDICION

& GRUPO_ETNICO

@ NIVEL
'\:/NIVEL_ID
@ REGISTRO

7
.
THP_CICPC_DROGAS_RE

% CONCEPT_ID

% S0URCE_ID

0 ID_DROGAS_REC

& ID_RECUPERACION
ID_SUBDELEGACION
& SUBDELEGACION

0 FECHA_ESTADISTICA
{ CANTIDAD_DROGAS
VALOR_DROGAS

9 ID_TIPO_DROGAS
VTIPO_DROGAS

< DELEGACION

< DELEGACION_ID
 EXPEDIENTE
REGISTRO

@ ID_GRUPO_ETNICO - -

TMP_CICPC_INCIDENCI

% CONCEPT_ID

% 80URCE_ID
ID_INCIDENCIA

4 1D_SUBDELEGACIO!
< SUBDELEGACION
< FECHA_ESTADISTICH
ID_ESTADO

Y ESTADO

& ID_MUNICIPIO

@ MUNICIFIO
1D_PARROQUIA

< PARROQUIA
$ID_SECTOR

¥ SECTOR

& FECHA_INCIDENCIA

TMP_CICPC_MONTO_REC

THP_CICPC_MONTO_S

THP_CICPC_DEC_DROGA

% CONCEPT_ID
% 50URCE_ID

) BUBDELEGAC

2 ID_MONTO_REC
ID_RECUPERACION

@ FECHA_ESTADISTICA
& VALOR_MONTO
©ID_TIPO_MONTO

% CONCEPT_ID

% 50URCE_ID

¥ ID_MONTO

& ID_INCIDENCIA

10N < SUBDELEGACION
< ID_SUBDELEGACIO!
< FECHA_ESTADISTIC)
< VALOR_MONTO

7 SUBDELEGACION_ID  ID_TIPO_MONTO
7 DELEGACION D TIPO_MONTO

< DELEGACION_ID 7 DELEGACION

& EXPEDIENTE ¥ ID_DELEGACION
@ TIPO_MONTO ¥ EXPEDIENTE
REGISTRO JREGISTRO

[TMP_CICPC_ARMA_SOLICIT}

Descripcion de la Solucion

THP_CICPC_RECUPER

% CONCEPT_ID
%SOURCE_ID

9 ID_DECOMISO
ID_DROGA_DEC

< SUBDELEGACION

7 ID_SUBDELEGACION
& FECHA_ESTADISTICA
TIPO_DROGAS
ID_TIPO_DROGAS

< CANTIDAD_DROGA_DEC
VALOR_DROGAS_DEC
9 DELEGACION

¥ DELEGACION_ID

& EXPEDIENTE

¥
TM_CICPC_ARMAS_REC

"
THP_CICPC_ESTADIST

@ REGISTRO

% CONCEFT_ID

% 50URCE_ID

9 ID_ARMA_SOLICITADA
@ ID_HECHO_DELICTIVO
& ID_SUBDELEGACION
& SUBDELEGACION

< FECHA_ESTADISTICA

< ID_TIPO_ARMAS
DTIPO_ARMAS
ID_DENUNCIADO_POR
& DENUNCIADO_POR

D ARMA_MARCA

& HORA_INCIDENCIA THP,CICPC_VIDA_RE
& EXPEDIENTE

P MONTO % CONCEPT_ID % CONCEPT_ID

& MOTIVO_DELITO % S0URCE_ID % SO0URCE_ID % CONCEPT_ID

& I1D_MOTIVO_DELITO ID_ARMA_REC & SUBDELEGACION % SOURCE_ID
ID_TIPO_ARMA & ID_RECUPERACION &1D_SUBDELEGACIO] | ¥ID_VIDA REC

@ TIPO_ARMA  SUBDELEGACION  FECHA_ESTADISTI] & ID_RECUPRACION
& IMPORTANCIA 0 ID_SUBDELEGACION & DELEGACION % SUBDELEGACION
& ID_IMPORTANCIA < FECHA_ESTADISTICA & DELEGACION.ID % ID_SUBDELEGACI
& RELACION & CANTIDAD_ARMAS PREGISTRO JEDAD

< ID_RELACION O VALOR_ARMA &ID_SEX0

G LUGAR ID_TIPO_ARMAS ! ! P80

P ID_LUGAR VTIPO_ARMAS | ! < DELEGACION

9 DELEGACION @ MARCA i i & DELEGACION_ID
< DELEGACION_ID 7| ¥ ID_MARCA ] ! & FECHA_ESTADISTI
1D_HORA_INCIDENC  DELEGACION SERREER ),  EXPEDIENTE
DELITO_D & DELEGACION_ID Ly REGISTRO
$DELITO Y EXPEDIENTE Lo - v
RBECISTR ML Be— osr?_xmf_counﬁ M

% CONCEPT_ID

% 80URCE_ID

7 ID_VEHICULO

7 ID_RECUPERACION
ID_SUBDELEGACION
& SUBDELEGACION

< FECHA_ESTADISTICA
& ANNO_VEHICULO

& VALOR_VEHICULO
% ID_TIPO_VEHICULO
G TIPO_VEHICULO

J CARROCERIA_VEH
< SERIAL_MOTOR
 PLACA_VEHICULO
&ID_COLOR

& COLOR
©ID_MODELO_VEHICULO
& MODELO_VEHICULO
J DELEGACION

7 DELEGACION_ID
 EXPEDIENTE

& MARCA_ID

U MARCA
 REGISTRO

BCONCEPT_ID
FSOURCE_ID

@ XML_TYPE_FILENAME
@ XML_TYPE_ALIAS

D ID_MARCA_ARMA
9 ID_MODELO_ARMA
& MODELO_ARMA

& ARMA_CALIBRE

& DELEGACION

& ID_DELEGACION
& EXPEDIENTE
VREGISTRO

& CANT_ARMA_SOLICITADA
9 VALOR_ARMA_SOLICITAD

% CONCEFT_ID

% S0URCE_ID

9 ID_RECUPERACION|
¥ ID_SUBDELEGACIO!
 SUBDELEGACION
& FECHA_ESTADISTIC)
9 ID_ESTADO
YESTADO

P ID_MUNICIPIO

& MUNICIPIO

9 ID_PARROQUIA

¥ PARROQUIA
©ID_SECTOR

& BECTOR
ID_MOTIVO_DELITO
& MOTIVO_DELITO

& EXPEDIENTE
ID_ESTADO_REC
¥ ESTADO_REC
ID_MUNICIPIO_REC
& MUNICIPIO_REC

¥ ID_PARROQUIA_RE!

v

ETL_TRANSLATION_DIC
RVARIABLE_ID
RSOURCE_ID
# SOURCE_VALUE

@ TARGET_VALUE
@ DESCRIPCION

O XML_TYPE_TEM_DIR
® - - HiP_€ICPE VEH SOLIETADO g
XML_TYPE_ACTIVE % CONCEFT_D o
% CONCEPT_ID % S0URCE_ID ]
% SO0URCE_D &ID_IMPUTADO i
&ID_VEHICULO = » ID_INCIDENCIA i
& ID_INCIDENCIA tor TMP_CICPC_EXPFSCAI | & p_SUBDELEGACION P
ID_SUBDELEGACION i < SUBDELEGACION !
 SUBDELEGACION i i S O FECHA_ESTADISTICA !
 FECHA_ESTADISTICA Pl |ssorcen PERSONA_JURDICA |
FANNO_VEHICULO ' |ep. eecdenE INDOCUNENTADO !
JVALOR_VEHICULO IR b ety YEDD 1
1D_TIPO_VEHICULO |1 | Sio_suebeLesscion| | ¥/D-00uPecioN |
9TIPO_VEHICULO D1 | reom esmapismica| | 0CUPACION |
- | ¥1D_WODELO VEH ki |eboome:  CONDICION_ID !
MODELO_VEHICULO | MEE  coNpicioN |
10_coLoR ! e Riice 1D_ESTADO_CML }
coLoR ! oo eI GESTADO_ClL ‘
9 DELEGACION } &1D_MoTvo_DELTO | | ¥ IP-SEXO i
@D DELEGACION ! ID_ESTADO_ExPEDIE| | ¥ SEXQ -
- omeRCA - S ESTADO_DPEDIENT] | ¥ 1D_GRADO_INSTRUCCION
YMARCAID bl & GRADO_INSTRUCCION
 EPEDIENTE DTS 1D_NACIONALIDAD
G REGISTRO s  NACIONALIDAD
pEEphay ID_ESTADO_CONCIENCIA
$RooE 0  ESTADO_CONCIENCIA
Q1D_DESTINO
& DESTINO_IMPUTADO
ErERRAE % 1D_TIP0_DETENCION
&TIPO_DETENCION
F VARIABLE_ID 1D_GRADO
VARNAVE & GRADO_ALFABETISMO
TABLE_NAME DELEGACION
& ID_DELEGACION
& GRUPO_ETNICO
$GRUPO_ETNICO_ID
 EXPEDIENTE
DESTING_IMPUTADO_ID
YREGISTRO

< PARROQUIA__REC
ID_SECTOR_REC
¥ SECTOR_REC

¥ FECHA_REC

< HORA_REC

< DELEGACION

& DELEGACION_ID
% DELITO

< DELITO_ID

¥ HORA_REC_ID
< ID_LUGAR_REC
¥ LUGAR_REC

9 ID_LUGAR_INC
¥ LUGAR_INC
YFECHAINC
REGISTRO

TMP_CICPC_VICTIMA

_| ¥ SUBDELEGACION

% CONCEPT_ID

% 50URCE_ID

7 ID_AGRAVIADO

& ID_INCIDENCIA
 ID_8UBDELEGACION

& SUBDELEGACION

< FECHA_ESTADISTICA

< PERSONA_JURIDICA

% INDOCUMENTADO
1D_CONDICION

& CONDICION_VICTIMA
JID_SEX0

P SEXO

EDAD
ID_OCUPACION

& OCUPACION

% ID_ESTADO_CIVIL

Y ESTADO_CMIL
 ID_GRADO_INSTRUCCION
& GRADO_INSTRUCCION
7 ID_NACIONALIDAD

& NACIONALIDAD
 ID_ESTADO_CONCIECIA
< ESTADO_CONCIENCIA
7 ID_GRADO_ALFABETISMO
< GRADO_ALFABETISHMO
< DELEGACION

7 DELEGACION_ID

& RELACION_VICT_IMPUT
¥ ID_RELACION_VICT_IMPU
& GRUPO_ETNICO
ID_GRUPO_ETNICO

& EXPEDIENTE

< REGISTRO

TMP_CICPC_DECOMIS

% CONCEPT_ID

% S0URCE_ID
 ID_DECOMISO

< ID_8UBDELEGACIO
¥ SUBDELEGACION
< FECHA_ESTADISTI
& ID_ESTADO

Y ESTADO

& PARROQUIA

& ID_PARROQUIA
QSECTOR
ID_SECTOR

& DELEGACION

< DELEGACION_ID
% ID_MUNICIPIO

& MUNICIPIO

& FECHA_DECOMISO
 HORA_DECOMISO_
¥ HORA_DECOMISO
< EXPEDIENTE

% REGISTRO

TMP_PF_CADAVER

& NUMERO_CADAVER
 DELEGACION

< DELEGACION_ID

< SUBDELEGACION_ID

& ESTADO_ID

P ESTADO

¥ MUNICIPIO_ID

¥ MUNICIPIO

& PARROQUIA_ID

O PARROQUIA

& SECTOR_ID

& SECTOR

& LUGAR_ID

U LUGAR

< PROCEDENCIA_ID
 PROCEDENCIA

< NUMERO_EXPEDIENTE_CADAVH]
< ESTADO_EXPEDIENTE_ID

< ESTADO_EXPEDIENTE

& NUMERO_EXPEDIENTE_DELICT]
< CADAVER_SEXO

& CADAVER_SEX0_ID

7 CADAVER_EDAD

b CAUSA_MUERTE_ID

< CAUSA_MUERTE
 CAUSA_MUERTE_DETALLE_ID
& CAUSA_MUERTE_DETALLE
 FECHA_INCIDENTE

¥ FECHA_MUERTE
 HORA_MUERTE

< FECHA_LEVANTAMIENTO
 FECHA_REGISTRO

< DICTAMEN_FECHA

< DICTAMEN_CAUSA_MUERTE_ID
& DICTAMEN_CAUSA_MUERTE

< DICTAMEN_CAUSA_MUERTE_DH
 DICTAMEN_CAUSA_MUERTE_DE}
% CONCEPT_ID

% 80URCE_ID

< DICTAMEN_CADAVER_SEX0_ID
& DICTAMEN_CADAVER_SEXO

< DICTAMEN_CADAVER_EDAD

REGISTRO

Fig. 12 Modelo de datos de los metadatos de negocio
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Entre los metadatos de negocio necesarios para tener informacion de las fuentes de datos se pueden

mencionar algunos (para mas detalles ver anexos):

Nombre

ETL_AUDIT_TRANSLATION

ETL_INTEGRATION_CONCEPT

ETL_INTEGRATION_SOURCE

ETL_TRANSLATION_DICTIONA
RY

ETL_VARIABLE

Descripcién

Mantiene un registro de todas las transformaciones que no se
aplicaron con el diccionario de correspondencia. Se tiene un registro
de los valores que no existen o que vienen nulos en el proceso de
integracion.

Contiene los diferentes tipos de conceptos con gque se trabaja (Hecho
Delictivo, Agraviado, Imputado, Decomiso, etc.).

Define las Fuentes de Datos que se estan integrando al Almacén de
Datos.

Contiene todas las transformaciones que se le aplican a los datos de
las diferentes fuentes. Este es el llamado Diccionario de
Correspondencia.

Define todas las variables que existen asociadas a un concepto
(Ejemplo. Sexo, Edad, Delito, Causa de Muerte).

Tabla 8 Descripcién de las estructuras de los metadatos de negocio.
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ETL_EXISTENCE_DICTIONARY

3.6.2 Metadatos de Técnicos

ETL_XML_STRUCTURE_NODE

Descripcion de la Solucion

# ID_STRUCTURE_NODE

¥ VARIABLE_ID
¥ SOURCE_ID

P TARGET_VALUE

% CONCEPT_ID
% SOURCE_FIELD
% S0URCE_ID

< DESCRIPCION

<& TARGET_FILE_NODE
& SOURCE_FILE_NODE

ETL_INTEGRATION_CONCEPT

ETL_DATA_BEHAVIOR

ETL_XML_STRUICTURE

¥ CONCEPT_ID

# BEHAVIOR_ID

#CONCEPT_ID
|SOURCE_ID

< BEHAVIOR_NAME

¥ PATH

{ CONCEPT_NAME
< CONCEPT_XSD

D XML_VERSION

< TARGET_TABLE

(%
ETL_AUDIT_TRANSLATION

% S0URCE_ID
LVARIABLE_ID
2 INITIAL_VALUE

% DATA_BEHAVIOR

& CONVERTED_VALUE
< DATE_TRANSFORMATION

ETL_INTEGRATION_SOURCE

# SOURCE_ID

- —— -4

< SOURCE_NAME

E1L_SOURCE_CONTENT

|
ETL_INTEGRATION_BEHAVIOR

FRVARIABLE_ID )
- - s BSOURCE_ID

% CONTENT_NULL_BEHAVIOR_ID

¥ BEHAVIOR_ID

% CONTENT_NOMATCHING_BEH_ID
& CONTENT_NULL_TRANSLATION

< BEHAVIOR_NAME

ETL_XML_CONFIG

ETL_LOG
& COoDIGO ETL_LOG_TYPE
& MENSAJE D
& USUARIO
< INF_DETALLADA @ NOMBRE
JETAPA > — ||
< FECHA_HORA
%L0G_TYPE ETL_XML_STATUS
W FUENTE #ID_STATUS
< VALIDATION_STATUS

ETL_FTP_CONNECTION

¥ FTP_SERVICE_ID

& CONT_NOMATCHING_TRANSLATION RCONCEPT_ID
B|SOURCE_ID

E

ETL_MASIVE_LOAD_AUDIT

% CONCEPT_ID
% S0URCE_ID
& MASIVE_LOAD_TIMESTAMP

& NOMBRE

QP

& PUERTO
JDIR_FTP

< CONTRASENNA
& USUARIO

O XML_TYPE_FILENAME
O XML_TYPE_ALIAS

< ¥ML_TYPE_TEM_DIR
G YML_TYPE_DIR

O XML_TYPE_ACTIVE

»
TL_XML_LAST_LOAD

|

FCONCEPT_ID
#SOURCE_ID

ETL_XML_HISTORY
F HISTORY_TIMESTAMP

RCONCEPT_ID

ETL_WS_CONNECTION

RSOURCE_ID
{’v‘ HISTORY XML

OnT 1

$ WS_SERVICE_ID

ETL_SMTP_CONNECTION

& SMTP_SERVICE_ID

*
ETL_PACKAGE

(% 1D_PAQUET
RCONCEPT_ID
®WSOURCE_ID

% |D_STATUS

XML

< LOAD_TIMESTAMP
< LOAD_STATUS

< VALIDATION_STATUS

ETL_INTEGRATION_PROTOCOL

® LFTP_SERVICE_ID

% PROTOCOL_ID
% PROTOCOL_SECUNDARY

_________________ o BSMTP_SERVICE_ID

% WS _SERVICE_ID

“u—

1 #PROTOCOL_ID

;- —

& PROTOCOL_NAME

Fig. 13 Modelo de datos de los metadatos técnicos
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Entre los metadatos técnicos necesarios para tener informacion de la ejecucion del proceso ETL y de su

configuracion, se pueden mencionar algunos (para mas detalles ver anexos):

Nombre Descripcion
ETL_XML_CONFIG Almacena la configuracion cada Archivo de Intercambio de Datos.
ETL_XML_STRUCTURE Define la estructura de los Archivos de Integracion de Datos XML.

Almacena las trazas del proceso de integracion relativo a errores,
ETL_LOG .

alertas y casos de éxito.

Configuracion de las conexiones al Protocolo de Transferencia de

Ficheros (FTP).

Almacena los tipos de comportamientos o transformaciones

ETL_FTP_CONNECTION

ETL_DATA BEHAVIOR (Inferencia, Traduccién, Rechazo) que se le aplican a los datos.
Solamente se implementa el comportamiento de traduccion.
Mantiene un registro de todas las transformaciones que no se

aplicaron con el diccionario de correspondencia. Se tiene un registro
ETL_AUDIT_TRANSLATION
de los valores que no existen o que vienen nulos en el proceso de

integracion

Tabla 9 Descripcidn de las estructuras de los metadatos técnicos
3.7 Servicios de Transportacion
Se utilizaron 2 servidores para dar soporte a la solucién de integracion:
v Un servidor FTP.
v" Un servidor de ETL (Oracle Database, Warehouse Builder Data Quality).

A continuacion se muestran los metadatos técnicos almacenados con las especificaciones de la conexion.
En este caso se utliza una conexiébn FTP por las peculiaridades del problema y las condiciones

tecnoldgicas de la fuente de informacion.
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Descripcion de la Solucion

ETL_FTP_CONNECTION
# FTP_SERVICE_ID

W NOMBRE

FIP

& PUERTO

G DIR_FTP

O CONTRASERNRNA
W USUARID

Fig. 14 Metadatos Técnicos para la conexion FTP.

La informacion relativa al servidor FTP es la siguiente:

Nombre del Atributo Descripcion del atributo

FTP_SERVICE_ID Identificador de la conexién al FTP

Nombre Nombre relativo al FTP

IP IP por el cual se realizara la conexion

DIR_FTP Nombre relativo por el cual se puede conectar al servidor
FTP

CONTRASENNA Contrasefa por la que se realizara la conexion.

USUARIO Usuario por el cual se realizara la conexion. Este usuario

debe ser utilizado solamente para realizar el proceso de
ETL

Tabla 10 Descripcion de la tabla FTP_CONNECTION

3.8 Disefio del Proceso de Transformacion

El OWB, como herramienta seleccionada para las ETL, proporciona un ambiente visual que permite
disefar los movimientos o transformaciones de datos.
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Un Mapping® define una macro-transformacion desde una o varias tablas hacia una o varias tablas. En el
proceso de ejecucion del Mapping se realizan transformaciones que no son mas que funciones que
reciben como entrada un conjunto finito de parametros y devuelven como salidas un conjunto de valores

gue pueden ser utilizados a su vez como mismo se utiliza una tabla, por ejemplo.

Una transformacion podria ser la funcion SUMAR que recibe como entrada dos elementos a y by

devuelve como salida un valor c. la transformacion descrita tendria la siguiente forma:
TRANSFORMACION: sumar (nmero a, nimero b): nimero ¢

Las transformaciones utilizadas para el proceso de integracion del los datos provenientes de los Organos
de Seguridad del Estado Venezolano fueron las siguientes:

Descripcion de las transformaciones utilizadas

TRANSFORMACION: fecha_hora_cicpc ():

Transforma la hora proveniente de CICPC a un formato (datetime) conocido por la base de datos Oracle.
El formato de fecha proveniente de CICPC es el siguiente AAAA-MM-DD THH: MM: SS.

TRANSFORMACION: transformacion ():

Esta transformacion se encarga de definir las transformaciones segun el tipo de fuente que invoca el
diccionario de transformacién, modificando el valor que viene de la fuente al valor se utilizara para realizar
la busqueda. Los parametros son el identificador de la fuente, el valor que envia la fuente y a que variable
hace referencia.

TRANSFORMACION: transf_arma_tipo ():

Convierte el identificador del tipo de arma enviado por la fuente de datos a su traduccion en el proceso de
transformacién permitiendo estandarizar la variable.

23 T ., P .
En las bibliografias consultadas se muestra ademas como correspondencia.
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TRANSFORMACION: transf_cantidad_imputado ():

Devuelve la cantidad de imputados que estan asociados a un delito en especifico.
TRANSFORMACION: transf_cantidad_victima ():

Devuelve la cantidad de victimas que estan asociados a un delito en especffico.

TRANSFORMACION: transf_causa_muerte ():

Convierte el identificador de la causa de muerte enviado por la fuente de datos a su traduccién en el
proceso de transformacion permitiendo estandarizar la variable para luego integrar con el almacén de

datos.

TRANSFORMACION: transf_concepto ():

Convierte el identificador de los conceptos enviado por la fuente de datos a su traduccién en el proceso

de transformacion permitiendo definir las variables que se trabajan.

TRANSFORMACION: transf_condicion ():

Convierte el identificador de la condicion del imputado y el agraviado enviado por la fuente de datos a su

traduccion en el proceso de transformacion permitiendo estandarizar la variable.

TRANSFORMACION: transf_destino ():

Convierte el identificador del destino del los expedientes que son enviados por fiscalia enviado por la
fuente de datos a su traduccion en el proceso de transformacion.

TRANSFORMACION: transf_detencion ():

Convierte el identificador del tipo de detencion que fue enviado por la fuente de datos a su traduccion en

el proceso de transformacion.
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En el anexo se muestran las restantes transformaciones.

Descripcion de la Solucion

Tabla 11 Descripcion de las transformaciones utilizadas

3.8.1 Mappings

Para el disefio de los mappings se utilizaron diferentes tipos de transformaciones, algunas incluidas en la

herramienta y otras creadas manualmente para apoyar el flujo de datos entre la fuente y el destino. Para

entender en qué consisten estas transformaciones se presentan a continuacion algunos ejemplos de

mappings.

Entre los componentes que conforman un mapping se encuentran: las tablas fuentes y destinos, ademas

de las transformaciones utilizadas. Toda esta informacion se realiza en términos de base de datos,

esquemas, tablas, entre otros. A continuacion se muestran los elementos que componen un mapping.

'Q:‘ MAPPING: TEM_MAPP_DECOMISO

Tablas Fuentes

v
v

TMP_CICPC_DECOMISO
TMP_CICPC_DEC_DROGA

Tablas Destino

v

MAPPING_DECOMISO

Transformaciones utilizada:

NN NN

v

transformacion()
verificar_concepto()
verificar_organo()
trans_fecha()
verificar_geo()

fecha_hora_cicpc()

Transformaciones de la herramienta

v

to_date()
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v' joiner()
v constant()
TO_DATE TRANS_FECHA
LERRRRN]
FECHA_HORA_CICPC
VARIABLES
AN
ERIFICAR_ORGAND
TMP_CICPC_DEC_DROGA 4
\ D\ @:
O-0 o
az :m
JOINER gl

/APPING_DECUMISO

VERIFICAR_GED

TMP_CICPC_DECOMISO

TRANS_ESTADO

Fig. 15 Mapping: TEM_MAPP_DECOMISO

Q‘ MAPPING: TEM_MAPP_DECOMISO

Tablas Fuentes:
v' TMP_CICPC_DECOMISO
v' TMP_CICPC_DEC_DROGA

Tabla Destino:
v" MAPPING_DECOMISO
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Funciones involucradas:
transformacion()
verificar_concepto()
verificar_organo()
trans_fecha()
verificar_geo()
fecha_hora_cicpc()

ANANENENENAN

Transformaciones de la herramienta
v constant()

V' joiner()
v' to_date()
TO_DATE TRANS_FECHA
LRNRNRE
/ / FECHA_HORA_CICPC
WVARIABLES
L
%.DE ERIFICAR_ORGANO
TMP_CICPC_DEC_DROGA - -
O-0 -~ amn
0/ PO.D s ey~ =l
/ JOINER —

% APPING_DECOMISO
TMP_CICPC_DECOMISO -

VERIFICAR_GEO
TRANS_ESTADO -

Fig. 16 Mapping: TEM_MAPP_DECOMISO
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Q‘ MAPPING: MAPPING_DETENCION_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_DETENCION

Tabla Destino:
v' TABLA DETENCION

Transformaciones de la herramienta

v" Imput_parameter()

)QI.Y
INPUT_P.&RAMETER\‘

/T.&BLA_DETENCION

MAPPING_DETENCION

Fig. 17 MAPPING_DETENCION_EADI

El listado de todos los Mappings se muestra en los anexos.

3.9 Servicios de Administracion y Operaciones

3.9.1 Activacion Manual del Proceso de Integracién

Para realizar el proceso de ETL de forma manual se desarrollé un paquete que brinda una interfaz
comoda y muy intuitiva para la interaccion con el SINSEC. En el paquete se implementaron diferentes

funcionalidades que brindan la posibilidad de verificar el proceso de ETL, ejecutarlo, auditar todo el
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proceso, entre otras cosas. Se brinda la posibilidad de habilitar mensajes que se generan a medida que se
va realizando la activacion manual del proceso ETL. Para habilitar o deshabilitar los mensajes cuando

utilice el paquete debe ejecutar:
set serveroutput on; Para habilitar los mensajes de salida a la consola.
set serveroutput off; Para deshabilitar los mensajes de salida a la consola.

Nombre del Paguete: DBMS_SINSEC_ETL

Los procedimientos que contiene este paguete se describen a continuacion:
Procedimiento 1:

dbms_sinsec_etl.diccionario_adicionar (variable_id varchar2, fuente_id varchar2, valor_fuente varchar2,

valor_destino varchar2, descripcién varchar2)

Esta funcién adiciona una nueva correspondencia al diccionario de transformaciones. Puede provocar
una violacion referencial y valores con tipos de datos incorrectos. Siempre se insertara en la tabla de

LOG la informacion referente al error que ocurrio.

Descripcién de los Parametros:

VARIABLE_ID: Es el tipo de la variable a la que se le quiere adicionar una correspondencia.

FUENTE_ID: La fuente que va enviar los valores de la correspondencia.

VALOR_FUENTE: El valor en cuestion, el valor no debe exceder mas de los 25 caracteres entre letras

y numeros.

VALOR_DESTINO: Traduccion que se le va a dar al valor de la fuente.

DESCRIPCION: Una pequefia descripcion sobre el significado del valor.
Procedimiento 2:

dbms_sinsec_etl.diccionario_eliminar (variable_id varchar2, fuente_id varchar2, valor_fuente varchar2)
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Esta funcion elimina una nueva correspondencia al diccionario de transformaciones. Como problema
pueden aparecer datos no encontrados y valores con tipos de datos incorrectos. Siempre se insertara

en la tabla de LOG la informacion referente al error que ocurrié y no se realizara la transaccion.

Descripcion de los Parametros:

VARIABLE _ID: Es el tipo de la variable a la que se le quiere eliminar una correspondencia.
FUENTE_ID: La fuente que le corresponde los valores.
VALOR_FUENTE: El valor en cuestién que se desea suprimir

Procedimiento 3:

dbms_sinsec_etl.limpiar_diccionario()

Esta funcion elimina todas las tuplas del diccionario. Es de importancia saber que sélo los
administradores podran realizar esta operacion, en caso de no estar configurado el diccionario de
correspondencia, quedaria inconsistente el proceso de carga de la informacién. Como principal
problema puede no tenerse todos los privilegios necesarios. Siempre se insertara en la tabla de LOG
la informacion referente al error que ocurrid y no se realizara la transaccion. Es importante destacar
gue en caso de no restablecerse los datos, no se hara ninguna transformacion por lo que el proceso
de carga no se realizara correctamente.

Procedimiento 4:
dbms_sinsec_etl.cargar_diccionario (directorio varchar2, nombre_xml varchar2)

Esta funcién adiciona los nuevos valores al diccionario de correspondencia contenidos en XML
determinado. Entre los posibles problemas estan: Falta de privilegios, Violacién referencial y Valores
con tipos de datos incorrectos. Se insertara en la tabla de LOG la informacion referente al error que
ocurrio y no se realizara la transaccion. Es importante destacar que la codificacion del Archivo XML
debera ser UTF-8, no debera ser modificado manualmente y debe tener la estructura definida para la

carga

Descripcion de los Parametros:
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DIRECTORIO: Directorio donde se encuentra el Archivo XML.
NOMBRE_XML: Nombre del Archivo en el disco.

Procedimiento 5:

dbms_sinsec_etl.activar_contenido (fuente varchar2, concepto varchar2)

Esta funcion activa un concepto de una fuente de datos. Entre los problemas posibles estan: Violacion
referencial y Valores con tipos de datos incorrectos. Se insertara en la tabla de LOG la informacién

referente al error que ocurrié y no se realizara la transaccion.

Descripcion de los Parametros

FUENTE: La fuente a la cual se le activara el contenido.
CONCEPTO: El concepto que se desea activar.
Procedimiento 6:
dbms_sinsec_etl.desactivar_contenido (fuente varchar2, concepto varchar2)

Esta funcion desactiva un concepto de una fuente de datos. Entre los posibles problemas estan:
Violacion referencial y Valores con tipos de datos incorrectos. Se insertara en la tabla de LOG la

informacion referente al error que ocurrié y no se realizara la transaccion.

Descripcion de los Parametros

FUENTE: La fuente a la cual se le desactivara el contenido.
CONCEPTO: El concepto que se desea desactivar.
Procedimiento 7:
dbms_sinsec_etl.cargar (fuente varchar2, fecha varchar2:= sysdate)

Esta funcion inicializa el proceso de carga de todos los archivos que se esperan de una fuente de
datos. Ejemplo: dbms_sinsec_etl.cargar (‘CICPC’, ‘04072008’); para la fecha 04 de Julio del 2008. El
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formato de fecha es ‘ddmmyyyy’. Es importante que los Archivos de Intercambio de Datos se
encuentren en el FTP, exactamente en la carpeta que corresponde segun la fuente de datos. Entre
los problemas posibles estan: Violacion referencial, Valores con tipos de datos incorrectos y Valores
incorrectos. Se insertara en la tabla de LOG la informacion referente al error que ocurrid y no se

realizara la transaccion.

Descripcion de los Parametros

FUENTE: Fuente de Datos que desea cargar.

FECHA: Fecha de la carga. La fecha es importante para buscar los Archivos de Intercambio de Datos
adecuados segun sea la necesidad de integracion. Vale notar que el nombre de los archivos esta
dado por la fuente, la fecha y el contenido a cargar. Si se intenta cargar un Archivo indicando una

fecha incorrecta la carga fallara.
Procedimiento 8:
dbms_sinsec_etl.sys_borrar_log (dias varchar2)

Esta funcion elimina el registro de log. Es posible mantener intactos los registros de los N dias
anteriores a la fecha actual mediante el pardmetro dias. Se elimina de la tabla de LOG la informacion

referente a los mensajes de los procesos

Descripcion de los Parametros

DIAS: Dias anteriores que se desean mantener.
Procedimiento 9:
dbms_sinsec_etl.sys_borrar_auditoria (dias varchar2)

Esta funcion elimina el registro de las transformaciones (Por valor nulo y por no correspondencia). Es
posible mantener intactos las auditorias de los N dias anteriores a la fecha actual mediante el
parametro dias. Se elimina de la tabla de Auditorias la informacion referente a los las

transformaciones
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Descripcion de los Parametros

DIAS: Dias anteriores que se desean mantener.
Procedimiento 10:
dbms_sinsec_etl.actualizar_vistas ()

Esta funcién actualiza las Vistas Materializadas de la capa de Pre-Visualizacion (Punto 6.). Actualiza
todas las Vistas Materializadas (VMA_*)

Procedimiento 11:
dbms_sinsec_etl.sys_borrar_xml_historicos (dias varchar2)

Esta funcion elimina el registro de los Archivos de Intercambio de Datos XML histéricos. Es posible
mantener intactos los registros de los N dias anteriores a la fecha actual mediante el parametro dias.
Se eliminan los XML historicos de la base de datos.

Descripcion de los Parametros

DIAS: Dias anteriores que se desean mantener.
Procedimiento 12:
dbms_sinsec_etl.sys_restaurar_sistema (fecha varchar2:= sysdate)

Esta funcion verifica y garantiza la integridad del proceso de integracion. Si ocurre un error inesperado
en el proceso de integracién, se aconseja llamar a esta funcién. Ademas esta habilitada una Tarea
que invoca a sys_restaurar_sistema a una hora determinada. Elimina rastros de datos del proceso de

integracion.

Descripcion de los Parametros

FECHA: Es posible verificar y restaurar solamente una fecha de integracion.
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3.9.2 Activacion Programada del Proceso de Integracion

El proceso de ejecucion de las tareas que activan las transformaciones, se debe realizar en un horario
gue su impacto sea minimo tanto a la fuente como al destino, es por ello la importancia de determinar el
horario adecuado para realizar esta ejecucion. En este caso las fuentes de datos subian los archivos XML
al FTP a la 1:00 AM, por lo que a partir de las 2:00 AM y hasta la 7:00 AM el impacto del proceso de
integracion era infimo.

La activacion del Proceso de Integracion a través de Jobs configurados bajo el esquema
AD_AREATEMPORAL (Componente 4.1) tiene las caracteristicas siguientes:

Garantiza la integridad de los procesos de integracion del SINSEC,

JOB 42: - : o
eliminando los registros de trazas historicos.
Esquema: AD_AREATEMPORAL
Comandos: dbms_sinsec_etl.SYS_BORRAR_AUDITORIA;
dbms_sinsec_etl.SYS_ BORRAR_REGISTROS;
dbms_sinsec_etl.SYS BORRAR_HISTORICO;
Fecha ejecucion: Diario, 2:00:00 AM
Tabla 12 Eliminacién de los registros de traza histérica
JOB 142: Activa el proceso de Integracion de Datos.
Esquema: AD_AREATEMPORAL
Comandos: dbms_sinsec_et. CARGAR (‘PF’);
dbms_sinsec_etl. CARGAR (‘CICPC’);
Fecha ejecucion: Diario, 2:00:00 am

Tabla 13 Activacién programada del proceso de ETL
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3.10 Conclusiones del Capitulo

En este capitulo se presentaron los componentes desarrollados para lograr la integracion de los datos
como parte de la solucién, para garantizar el tratamiento y analisis de informacion, asi como las
estructuras que quedaron implantadas dentro del SINSEC. Se describen las transformaciones utilizadas,
servicios de administracion de operaciones, las estructuras del area de almacenamiento intermedio asi
como la descripcion de cada una de las fuentes de datos.

84



Resultados de la Investigacion

Capitulo 4: Resultados de la Investigacion

4.1 Introduccion

Una vez que se han desplegado todas las estructuras de la capa de ETL, se da paso a la validacion de la
solucién, verificando que se cumplan todos los requerimientos que hacen confiable la informacion que se
brinda al usuario funcional del sistema.

En este capitulo se presentan las pruebas y validaciones que se le realizaron a la capa de Integracion de
Datos.

4.2 Validacion de los Procesos de ETL

Al terminar la implantacion del sistema, se paso a la etapa de pruebas, en la que se tuvo el apoyo de los
usuarios finales, quienes acompafiaron este proceso durante todas las actividades de prueba. Todos los
gue participaron en la etapa de pruebas junto al equipo de desarrollo, fueron analistas de informacion de
Seguridad Ciudadana. Ellos fueron:

» Abg. Rocksolin Cabrera.

+ Lic. Franklin Orellana.

* Ing. Johan Caldera.

* Ing. Rubén Silva.

» Lic. Francy Moreno

+ Lic. Marianela Marrero.

Como resultados de estas pruebas, surgieron un conjunto de no conformidades, las que se resolvieron

satisfactoriamente, quedando finalmente aceptado el producto.
Dentro del Registro de Fallas y Dificultades detectadas estaban:

1. Los usuarios del sistema no poseen un manual de usuario para el trabajo con la aplicacion, por lo
gue deben inferir la mayoria de las funcionalidades del sistema (Referente a la Capa de
Inteligencia de Negocios).
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Cuando se exporta una consulta a Excel la misma presenta fallas al abrir con Microsoft office Excel
2003 (Referente a la Capa de Inteligencia de Negocios).

Cuando se seleccionan varios datos después de realizado el reporte, tiende a no actualizarse la
informacion, se congela (Referente a la Capa de Inteligencia de Negocios).

Cuando un registro no tiene informacién, debe aparecer como cero “0”. Ejemplo. Si se solicita el
reporte de delitos por todos los Estados, deben aparecer aln aquellos estados que no presenten

delitos (Referente a la Capa de Inteligencia de Negocios).

Los graficos del informe no se pueden realizar por separado, generando por ende, que el mismo

no se adapte a las necesidades del CTAISC (Referente a la Capa de Inteligencia de Negocios).
No permite realizar reportes multiples por regiones (Referente a la Capa de Inteligencia de
Negocios).

Al momento de realizar determinado reporte, el sistema se presenta excesivamente lento y
constantemente se congela, presentando errores aleatoriamente y se hace necesario cerrar la

aplicacién para corregir dichos errores (Referente a la Capa de Inteligencia de Negocios).

El logo del MPRIJ de la plantilla predisefiada debe estar en la parte superior de la misma

(Referente a la Capa de Inteligencia de Negocios).

Ademas, surgieron dudas respecto a la nomenclatura utilizada, y el uso de funciones estadisticas

dentro de la herramienta.

En respuesta a las No Conformidades detectadas, se trabajo en la identificacion del problema y su ajuste

0 solucion, segun el caso correspondiente. Algunos de los puntos sefialados se debian a desconocimiento

de las herramientas, otros fueron temas de configuracion y programacion, los que se resolvieron.

Como parte de la Capacitacion y Transferencia Tecnoldgica se tomaron un conjunto de datos de prueba,

mediante archivos de intercambio de datos en formato XML para cada uno de las fuentes de datos

integradas. Los datos integrados mostraron una gran variedad de situaciones en el amplio espectro de

valores para cada variable dentro de cada archivo. Al culminar los procesos de integracion, se validé que

los datos contenidos en los archivos fueron depurados, ajustados segun las reglas de transformacion

configuradas, y almacenados en las estructuras multidimensionales, quedando listos para el analisis, a
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través de las herramientas de Inteligencia de Negocios. Se anexa un ejemplo de las salidas por consola, a
través del mecanismo manual de invocacion del proceso de integracion (DBMS_SINSEC_ETL).

4.3 Cartade Aceptacion del Producto

Después de ser desplegada la propuesta realizada para darle solucion a las necesidades informativas del
SINSEC las partes implicadas en el desarrollo del almacén de datos estuvieron involucradas.

El Acta de aceptacién de la conclusion del desarrollo, implantacion y capacitacion de la Capa de
Integracion de Datos, referente a las herramientas de ETL, en el CTAISC, con Referencia CT-SW-CC-012,
fue aprobada en agosto del 2008, quedando constancia de ello en el Acta de Entrega con Referencia CT—
CC-022, en agosto del 2008.
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= albet

WGEAIERIA, ¥ S TEMAS I PROYECTOS

ACTA DE ACEPTACION

Entro Ia Republica Bolivariana do Venezuela, actunndo por organo dol Ministorio del Poder
Popular para Relacionos Imteriores y Justicia do la Ropublica Belivariana do Venezuoln,
reprosentado en este ado por la dudadona venezolons Sasids Viedma Angulo, mayor de edexd,
portacor de la cedula de idenlidad V.8.042.9085 en su condidon de Gerénle Genearal, quien a los lies
y elodos demados del preseate documento se denciminarm "Parte Venezolana®, de una pare y de
olri pade, | Republica do Cuba por medi de 1o Sociedad Mercantil ALBET Ingenieria y
Sistomas, conockda de foema alxevada como ALBET, SA., reprasapdads on osle ado par I
cuidadana cubana Mailin Oohoa Caltzadilla, mayor de edad, pottador do pasaporto N® 0847531 en
su concicion de Gerente Generd, guien a los Ines y eloctos derivados dol presenle documonio s¢
danominara*Parte Cubana’.

AMBAS PARTES, comsidoranclo que on cumpiinienlo dol CONTRATO E08-006-000 do Disofo o
Implemontacion dol Cantro do Comando y Control de Seguridad Ciudadana y Modolo pam |la
Implormentacion do Contros do Atoncion de Emergencias 171, del Ministerio del Interior y
Justicla do la Repdblica Bolivariana de Venozucla, ha quodade condudo, en ¢l Ceonlro de
Trataméento y Andlisis de Informacion do Seguridad Cudadana (CTAISC). ¢l desarmolio, implantacion
y una parie do ks transferoncia tecnolégica do la Capa do Exdraccion, Transformadsdn o Integracion de
Dates (ETL) reforente & In adminisacion y configaracsdn do la mismo. Adomébs ha skio envogads In
ooy mentacion comespondlonte.

UNICA: Consklorandio quo ha quodado debidnmente conduxdo lo antes mencionado y adomas, ho
sxlo entregada la documeniacionque antos se relaciona, Las Partes scuerdon:

1. Formalizar mocdiante la presonie Acta & acoplacion dol cesamodo, implantacion y
capoctacion y une parte do la tarsferenda tecnologicn do 1o Capa de Extraccion,
Trmformacon o integracién do Dodos y I documentacion correspondionte, nsi como su
contlenkio on cuaastion.

Y a wdos s cloctos kegales procodones, Ambas Partes susceben s presonte, on dos §2)
Cemplares a un mismo teade y eiedtos, en i dudad de Canacas o 10827 dlas del mes de ulo dd sde
2008

POR LA PARTE VENEZOLANA POR LA PARTE CUBANA

L)

van Maykel ér&enas Tandron
Jofo Sistema SIN

-

Mailin Och illa
Gesente General

ALBET, S.A.

Cestrede Negoces Meamar Lo
Basriony Orcrn W2 Aveexcty i 0N y
T8 Mewver, Plsgs. Craed Mo turss Qb

TedFax: » 53 (7) 837 2407
Refetoraia:CT_SW_CC_012 Emai: sibeigfabet oy

Fig. 18 Carta de aceptacidn del producto, en especifico el proceso de ETL
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4.3 Conclusiones del Capitulo

Al culminar la etapa de pruebas de la Capa de Integracion de Datos, donde se valida con un conjunto de
datos de prueba que la informacion integrada se muestra correctamente mediante la Capa de
Visualizacion (Bl), se pasoé a la firma del Acta de Aceptacion del Sistema de Informacion Nacional de
Seguridad Ciudadana.
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Conclusiones Generales

Inicialmente se determinaron las necesidades de integracion del Aimacén de Datos del SINSEC y una vez
que se identificaron tales necesidades, se especificaron las condiciones reales de integracion de los
organos de seguridad identificados, para cubrir la demanda de informacion y facilitar el funcionamiento del
CTAISC, y se efectué la migracion de los datos de los 6rganos seleccionados implementando los

procedimientos de ETL para cada caso.

Como resultado principal de este trabajo, se aplicaron las técnicas de integracion de datos mediante las
herramientas existentes logrando integrar los datos de principales Organos de Seguridad con que cuenta
el Gobierno de la Republica Bolivariano de Venezuela al Almacén de Datos del SINSEC, y se logro
establecer un patrén de carga, que sera seguido para la Integracién de nuevas fuentes de datos.
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Recomendaciones

Con vistas a lograr una mayor efectividad en el funcionamiento del SINSEC y para darle continuidad al

mismo se recomienda:

1. Realizar la integracion de nuevas fuentes de datos de Seguridad Ciudadana que complementen la
informacion actual, a fin de investigar la influencia de nuevas variables que puedan incidir de

alguna forma en la inseguridad de la poblacion.

2. Mejorar la Calidad de Datos mediante Perfiles de Datos y Reglas de Correccion, una vez que las

fuentes de datos tengan datos histéricos.

3. Que se mantenga estable el personal que labora con el sistema, para lograr una evolucién tanto en

la mentalidad de los analistas, como en las necesidades de informacion.

4. Aplicar otras técnicas de integracion de informacion como Ell en el CTAISC para fortalecer y
potenciar las capacidades del CTAISC, analizando si se requiere convertir las fuentes de datos

existentes, a Fuentes Consultables (Cooperativas) con vistas a facilitar la toma de decisiones.
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Anexo 1. Descripcion de todas las transformaciones utilizadas.

Descripcion de las transformaciones utilizadas

TRANSFORMACION: fecha_hora_cicpc ():

Transforma la hora proveniente de CICPC a un formato de Datetime conocido por Oracle. El
formato de fecha proveniente de CICPC es el siguiente AAAA-MM-DD THH: MM: SS.

TRANSFORMACION: transformacion ():

Esta transformacion se encarga de definir las transformaciones segun el tipo de fuente que
invoca el diccionario de transformacion, modificando el valor que viene de la fuente al valor se
utilizara para realizar la busqueda. Los parametros son el identificador de la fuente, el valor que
envialafuente y a que variable hace referencia.

TRANSFORMACION: transf_arma_tipo ():

Convierte el identificador del tipo de arma enviado por la fuente de datos a su traduccion en el

proceso de transformacion permitiendo estandarizar lavariable.
TRANSFORMACION: transf_cantidad_imputado ():

Devuelve la cantidad de imputados que estan asociados a un delito en especifico.
TRANSFORMACION: transf_cantidad_victima ():

Devuelve la cantidad de victimas que estan asociados a un delito en especifico.
TRANSFORMACION: transf_causa_muerte ():

Convierte el identificador de la causa de muerte enviado por la fuente de datos a su traduccién

en el proceso de transformacion permitiendo estandarizar la variable para luego integrar con el
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almacén de datos.
TRANSFORMACION: transf_concepto ():

Convierte el identificador de los conceptos enviado por la fuente de datos a su traduccién en el
proceso de transformacion permitiendo definir las variables que se trabajan.

TRANSFORMACION: transf_condicion ():

Convierte el identificador de la condicién del imputado y el agraviado enviado por la fuente de

datos a su traduccion en el proceso de transformacién permitiendo estandarizar la variable.
TRANSFORMACION: transf_destino ():

Convierte el identificador del destino del los expedientes que son enviados por fiscalia enviado
por lafuente de datos a su traduccion en el proceso de transformacién.

TRANSFORMACION: transf_detencion ():

Convierte el identificador del tipo de detencion que fue enviado por la fuente de datos a su

traduccién en el proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_edad ():

Convierte el identificador de la edad enviado por la fuente de datos a los rangos que se trabajan

en el proceso de transformacion y que es también utilizada por el almacén.
TRANSFORMACION: transf_estado_civil ():

Convierte el identificador del estado civil enviado por la fuente de datos a su traducciéon en el

proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_estado_conciencia ():

Convierte el identificador del estado de conciencia con que esta una personaen un estado de la

investigacion o cuando ocurrio un hecho determinado y que es enviado por la fuente de datos
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pararealizar su traducciéon en el proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_estado_exp ():

Convierte el identificador del estado del expediente abierto por la fiscalia que envio la fuente de
datos a su traduccion en el proceso de transformacion.

TRANSFORMACION: transf_fecha ():

Convierte una fecha enviado por la fuente de datos a su traduccion en el proceso de
transformaciéon permitiendo que el almacén de datos entienda su significado.

TRANSFORMACION: transf_grupo_etnico ():

Convierte el identificador del grupo étnico enviado por la fuente de datos a su traduccién en el
proceso de transformacion.

TRANSFORMACION: transf_lugar ():

Convierte el identificador del lugar donde se quiera hacer referencia y que ha sido enviado por la

fuente de datos a su traduccion en el proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_nacionalidad ():

Convierte el identificador de la nacionalidad enviado por la fuente de datos a su traduccion en el

proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_nivel_edu ():

Convierte el identificador del nivel educacional de cualquier persona que se desee (como puede
ser los imputados, los agraviados o las victimas) enviado por la fuente de datos a su traduccién
en el proceso de transformacion.

TRANSFORMACION: transf_ocupacion ():

Convierte el identificador de la ocupacion de cualquier persona que se desee (como puede ser
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los imputados, los agraviados o las victimas) enviado por la fuente de datos a su traduccion en el

proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_organo ():

Convierte el identificador del Organo de seguridad (Delegacion y Subdelegacion) enviado por la
fuente de datos a su traduccion en el proceso de transformacion.

TRANSFORMACION: transf_parte_dia ():

Convierte el identificador de la parte del dia en que ocurrié el hecho delictivo enviado por la
fuente de datos a su traduccidon en el proceso de transformacién. Esta funcién recibe la hora del

dia que se realiz6 el hecho y se devuelve como resultado la parte del dia.

TRANSFORMACION: transf_procedencia ():

Convierte el identificador de la procedencia del imputado enviado por la fuente de datos a su

traduccion en el proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_relacion_vi ():

Convierte el identificador de larelacién de la victima con el imputado enviado por la fuente de

datos a su traduccion en el proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_sector ():

Convierte el identificador del sector enviado por la fuente de datos a su traduccion en el proceso

de transformacion.
TRANSFORMACION: transf_sexo ():

Convierte el identificador del sexo enviado por lafuente de datos a su traduccion en el proceso

de transformacion.

TRANSFORMACION: transf_vehiculo ():
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Convierte el identificador del vehiculo enviado por la fuente de datos a su traduccion en el

proceso de transformacion.
TRANSFORMACION: verificar_delito ():

Verifica la existencia de los delitos y devuelve la codificacién definida en el diccionario de
correspondencia.

TRANSFORMACION: verificar_geo ()

Verifica que una localizacién (elemento geo-referenciado), dada por las combinaciones de
Estados, Municipios, Parroquias, Sectores existen, y tienen coherencia. En caso de existir

devuelve una codificacion Unica.
TRANSFORMACION: verificar_organo ():

De las fuente de informacidn existen algunas que tiene una distribucion de los érganos de
seguridad por el cual fluye lainformacién jerarquicamente por lo que se debe verificar que exista
ese 0rgano con su respectiva jerarquiay en caso que exista devolver la codificacion con se
almacena en el diccionario de correspondencia.

TRANSFORMACION: verificar_arma ():

Verifica la existencia de un tipo de arma especifico, en caso de que exista devuelve una nueva
llave que esta conformada por la clasificacién del arma y dentro de esa clasificacion el tipo de

arma especifica.
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Anexo 1 Ejemplo de invocacién del proceso de integracion (DBMS_SINSEC_ETL)

Cargando Patologia Forense
SQL> set serveroutput on;

SQL> exec dbms_sinsec_etl.cargar('PF";

INICIO ... 24/07/08 04:34:06,211834000 PM -04:00

220 FTP del CTAISC.

331 Please specify the password.
230 Login successful.

250 Directory successfully changed.

227 Entering Passive Mode (172,16,100,52,135,148)

150 Opening BINARY mode data connection for pf_20080724_cad.xml (14621 bytes).

226 File send OK.

227 Entering Passive Mode (172,16,100,52,98,64)

250 Delete operation successful.

221 Goodbye.

-- DESCARGA EXITOSA DE ARCHIVOS HACIA AD_XML [REF.2] --24/07/08

04:34:06,234748000 PM -04:00

Anexos
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220 FTP del CTAISC.

331 Please specify the password.
230 Login successful.

250 Directory successfully changed.

221 Goodbye.

-- DESCARGA EXITOSA DE ARCHIVOS HACIA AREA_TEMPORAL [REF.3] --24/07/08

04:34:06,251057000 PM -04:00

-- CARGA EXITOSA DE ARCHIVOS HACIA LA BD AREA_TEMP ORAL [REF.4] --24/07/08

04:34:06,268522000 PM -04:00

Audit run id = 25427

Return result = OK

Execution status = COMPLETE
No. task errors = 0

No. task warnings = 0

No. errors = 0

Anexos
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No. selected = 7

No. inserted = 7

No. updated =0

No. deleted =0

No. discarded= 0

No. merged =0

No. corrected= 0
Audit run id = 25435
Return result = OK
Execution status = COMPLETE
No. task errors = 0
No. task warnings = 0
No. errors = 0

No. selected = 7

No. inserted = 7

No. updated =0

No. deleted =0

No. discarded= 0

No. merged =0

No. corrected= 0
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SE HAN EJECUTADO TODOS LOS MAPPINGS, Y SE HA TRANFERIDO DATOS HACIA EL
ESQUEMA

TEMPORAL

Audit run id = 25444
Return result = OK
Execution status = COMPLETE
No. task errors = 0
No. task warnings = 0
No. errors = 0

No. selected = 7

No. inserted = 7

No. updated =0

No. deleted =0

No. discarded= 0

No. merged =0

No. corrected= 0
Audit run id = 25452
Return result = OK

Execution status = COMPLETE
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No. task errors = 0
No. task warnings = 0
No. errors = 0

No. selected = 7

No. inserted = 7

No. updated =0

No. deleted =0

No. discarded= 0

No. merged =0

No. corrected= 0

SE HAN EJECUTADO TODOS LOS MAPPINGS, Y SE HA TRANFERIDO DATOS HACIA EL

ALMACEN

FIN ... 24/07/08 04:34:08,998283000 PM -04:00

Procedimiento PL/SQL terminado correctamente.
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Anexo 2 Procesos de Transformacion (Mappings)

A continuacién se muestran todas las transformaciones que se modelaron el la herramienta. Con los respectivos
componentes que la conforman.

Fuente del Mapping
ESQUEMA: AD_AREATEMPORAL
Destino de los Mapping:

ESQUEMA: EADI

N’ MAPPING: TEM_MAPP_INC_ARMA

Tablas Fuentes:
v" TMP_CICPC_INCIDENCIA
v" TMP_CICPC_ARMA SOLICITADA

Tabla Destino:
v" MAPPING_INCIDENTE_MONTO

Funciones involucradas:
v transformacion.
trans_fecha.
verificar_arma.
verificar_concepto.
verificar_delito.
verificar_geo.

AR N N NN
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v verificar_organo.

Imagen
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'Q:‘ MAPPING: TEM_MAPP_INC_MONTO

Tablas Fuentes:
v' TMP_CICPC_INCIDENCIA
v" TMP_CICPC_MONTO_SOLICITADO

Tabla Destino:
v" MAPPING_INCIDENTE_MONTO

Funciones involucradas:
transformacion
trans_fecha
verificar_arma
verificar_concepto
verificar_delito
verificar_geo
verificar_organo
verificar_arma
fecha_hora_cicpc

AN VU N N N N N NN

Imagen
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MAPP_INC_MONTO

Fig. 20 TEM
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N’ MAPPING: TEM_MAPP_INC_VEHICULO

Tablas Fuentes:
v" TMP_CICPC_INCIDENCIA
v" TMP_CICPC_VEH_SOLICITADO

Tabla Destino:
v" MAPPING_INCIDENTE_MONTO

Funciones involucradas:
transformacion
trans_fecha
verificar_arma
verificar_concepto
verificar_delito
verificar_geo
verificar_organo
verificar_arma
fecha_hora_cicpc
verificar_vehiculo

N N N N N

Imagen
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N’ MAPPING: TEM_MAPP_INC_VICTIMA

Tablas Fuentes:
v" TMP_CICPC_INCIDENCIA
v' TMP_CICPC_VICTIMA

Tabla Destino:
v" MAPPING_INCIDENTE_VICTIMA

Funciones involucradas:
Transformacion
trans_fecha
verificar_arma
verificar_delito
verificar_geo
verificar_organo,
verificar_nacionalidad,
verificar_ocupacion,
verificar_arma
fecha_hora_cicpc
verificar_vehiculo
verificar_ocupacion,

NN N N N NN NN

Imagen
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N MAPPING: TEM_MAPP_CADAVER

Tablas Fuentes:
v" TMP_PF_CADAVER

Tabla Destino:
v" MAPPING_INVESTIGACION FORENSE

Funciones involucradas:
transformacion,
verificar_muerte
trans_fecha
verificar_concepto
verificar_geo
verificar_organo,
verificar_nacionalidad,
verificar_ocupacion,
fecha hora_pf
verificar_ocupacion,

ANA N N N NN Y VA NN

Imagen
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N’ MAPPING: TEM_MAPP_REC_VEHICULO

Tablas Fuentes:
v" TMP_CICPC_RECUPERACION
v" TMP_CICPC_VEHICULO_REC

Tabla Destino:
v" MAPPING_RECUPERACION

Funciones involucradas:
transformacion,
trans_fecha
verificar_concepto
verificar_geo
verificar_organo,
fecha_hora_cicpc
verificar_delito

AN N NN N YN

Imagen
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N’ MAPPING: TEM_MAPP_REC_DROGAS

Tablas Fuentes:
v" TMP_CICPC_RECUPERACION
v" TMP_CICPC_DROGAS REC

Tabla Destino:
v" MAPPING_RECUPERACION

Funciones involucradas:
transformacion,
trans_fech
verificar_concepto
verificar_geo
verificar_organo
fecha_hora_cicpc
verificar_delito

NSNS NENE NN

Imagen
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N’ MAPPING: TEM_MAPP_REC_MONTO

Tablas Fuentes:
v' TMP_CICPC_RECUPERACION
v" TMP_CICPC_MONTO_REC

Tabla Destino:
v" MAPPING_RECUPERACION

Funciones involucradas:
Transformacion
trans_fecha
verificar_concepto
verificar_geo
verificar_organo,
fecha_hora_cicpc
verificar_delito

AN N NN N YN

Imagen
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TRANS_FECHA

&

ERIFICAR_CONGEFTO

=

TRANS_LUGAR_RE

=

TRANS_LUGAR_INC

O—0
o2

JOINER

MAPPING_RECUPERACION

FECHA_HORA_CICPC

Fig. 26 TEM_MAPP_REC_MONTO
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N’ MAPPING: TEM_MAPP_REC_VIDA

Tablas Fuentes:
v' TMP_CICPC_RECUPERACION
v" TMP_CICPC_VIDA REC

Tabla Destino:
v" MAPPING_RESCATE_PERSONA

Funciones involucradas:
transformacion
trans_fecha
verificar_concepto
verificar_geo
verificar_organo
trans_edad

AN N N N NN

Imagen:

Anexos
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i
TRANS_ESTADOD \ C
i

TRANS_SUBDELEGACION

CONSTANT

C)

Ef T
TMP_CICPC_VIDA_REC /
o\

RANS_DELEGACION

O—0
o2

JOINER »
@ " "MAPPING_RESCATE_PERSONA

TMP_CICPC_RECUPERACION -DATE

TRANS_SEXO TRANS_EDAD

Fig. 27 TEM_MAPP_REC_VIDA

? MAPPING: MAPPING_DECOMISO_EADI
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Tablas Fuentes:
v" MAPPING _DECOMISO

Tabla Destino:
v TABLA_DECOMISO

Imagen:

)Q.Y
INPUT_PARAMETER\

/TABLA_DECDMISD

MAPPING_DECOMISO

Fig. 28 MAPPING_DECOMISO_EADI

N MAPPING: MAPPING_DETENCION_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_DETENCION

Anexos
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Tabla Destino:
v' TABLA DETENCION

Imagen:

XY

INPUT_PARAMETER\‘

///’TABLA_DETENCIDN

MAPPING_DETENCION

Fig. 29 MAPPING_DETENCION_EADI

N MAPPING: MAPPING_EXPEDIENTE_EDAI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_EXPEDIENTE

Tabla Destino:
v' TABLA EXPEDIENTE

Anexos
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Imagen:

XY

INPUT_PARAMETER\

TABLA_EXPEDIENTE

MAPPING_EXFPEDIENTE

Fig. 30 MAPPING_EXPEDIENTE_EDAI

N MAPPING: MAPPING_INCIDENTE_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING _INCIDENTE

Tabla Destino:
v' TABLA INCIDENTE

Imagen:

Anexos
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XY

INPUT_PARAMETER \‘

/ TABLA_INCIDENTE

MAPPING_INCIDENTE

Fig. 31 MAPPING_INCIDENTE_EADI
< MAPPING: MAPPING_INC_MONTO_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_INCIDENTE_MONTO

Tabla Destino:
v' TABLA INCIDENTE_MONTO

Imagen:

Anexos
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)§|.Y
INPUT_PARAMETER\
//TABM_INCIDENTE_MDNTO

MAPPING_INCIDENTE_MONTO

Fig. 32 MAPPING_INC_MONTO_EADI

N MAPPING: MAPPING_INC_VICTIMA_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_INCIDENTE_VICTIMA

Tabla Destino:
v TABLA INCIDENTE_VICTIMA

Imagen:
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XY

INPUT_PARAMETER\

/TABLA_INCIDENTE_‘JICTIMA

MAPPING_INCIDENTE_VICTIMA

Fig. 33 MAPPING_INC_VICTIMA_EADI

N MAPPING: MAPPING_RECUPERACION_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_RECUPERACION

Tabla Destino:
v' TABLA RECUPERACION

Imagen:
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XY

INPUT_PARAMETER\

TABLA_RECUPERACION

MAPPING_RECUPERACION

Fig. 34 MAPPING_RECUPERACION_EADI

N MAPPING: MAPPING_RES_PERSONA_EADI

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_RESCATE_PERSONA

Tabla Destino:
v TABLA RESCATE_PERSONA

Imagen:

Anexos
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INPUT_PARAMETER\

/TABLA_RESCATE_PERSDNA

MAPPING_RESCATE_PERSONA

Fig. 35 MAPPING_RES_PERSONA_EADI

Procesos EADI -> EADD*

Fuente del Mapping

ESQUEMA: EADI (Estructuras de Almacén de Datos Integrado)
Destino de los Mapping:

ESQUEMA: EADD (Estructuras de Almacén de Datos Detalle)

? MAPPING: TEM_MAPPING_DECOMISO

Tablas Fuentes:
v" TABLA DECOMISO

24 | as Estructuras del Almacén de Datos Detallado constituye el Almacén de Datos Histérico
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Tabla Destino:
v" MAPPING_HECH_DECOMISO

Funciones involucradas:
transf_temporal
transf_sector
transf_parte_dia
transf_organo
transf_concepto

AN NN

Imagen:
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=(Eas

TRANSF_TEMPORAL

=

TRANSF_SECTOR

2l

i .——-—ﬂ“_HTRANSF_PARTE_DmH___"‘ﬁF
~ 88 —_ E » =88/
TABLA_DECOMISO FILTER \ /APPWG_HECH_DECOMISO

TRANSF_ORGANODO

.

TRANSF_CONCEFTO

Fig. 36 TEM_MAPPING_DECOMISO

? MAPPING: TEM_MAPPING_DETENCION

Tablas Fuentes:
v' TABLA_DETENCION

Tabla Destino:
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v

MAPPING_ HECH_DETENCION

Funciones involucradas:

Imagen:

v

NS N N N N N U N N NN

transf_arma_tipo
transf_causa_muerte
transf_concepto
transf_condicion
transf_delito
transf_destino
transf_detencion
transf_edad
transf_estado_civil
transf_estado_conciencia
transf_estado_exp
transf_grupo_etnico

N N N N N N N N N N NN

Anexos

transf_lugar
transf_nacionalidad
transf_nivel_edu
transf_ocupacion
transf_organo
transf_parte_dia
transf_procedencia
transf_relacion_vi
transf_sector
transf_sexo
transf_temporal

transf_vehiculo

135



Anexos

@ TRANSF_TEMPORAL

TRANSF_NIVEL_EDU

&

TRANSF_NACIONALIDAD

7

TABLA_DETENCION FILTER

IAPPING_HECH_DETENCION

== %: RANSF_ORGANO

RANSF_ESTADE-CONCIENCIA /

() TRANSF_QSUPACION

TRANSF_ESTADO_SLYIL » =m

TRANSF_CONDICID

TRANSF_EQAD %:

’ TRANSF_ARMA_TIPO_1

TRANSF_DETENCION

%: TRANSF_ARMA_TIPO
TRANSF_DELITO

TRANSF_TEMPORAL_1

Fig. 37 TEM_MAPPING_DETENCION

N’ MaPPING: TEM_MAPPING_INC_MONTO
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Tablas Fuentes:

v

TABLA_INCIDENTE_MONTO

Tabla Destino:

v MAPPING_HECH_INCIDENTE_MONTO

Funciones involucradas:

v

AV N N N N N NN

transf_temporal
transf_organo
transf_lugar
transf_arma_tipo
transf_concepto
transf_delito
transf_sector
transf_parte_dia

transf_vehiculo

Imagen:

Anexos
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TP

TRANSF_TEMPORAL

/TRANSF_DRGANO
; @ T
TRANSF_DELITO MAPPING_HECH_INCIDENTE_MONTO

/,/'

g — ¥

TABLA_INCIDENTE_MONTO FILTER ANSF_LUGAR

v

TRANSF_CONCEPTO

TRANSF_VEHICULO

Fig. 38 TEM_MAPPING_INC_MONTO
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?:‘ MAPPING: TEM_MAPPING_EXPEDIENTE

Tablas Fuentes:
v' TABLA EXPEDIENTE

Tabla Destino:
v" MAPPING _HECH_EXPEDIENTE

Funciones involucradas:
fecha_hora

transf_delito
transf_estado_conciencia
transf_organo
transf_temporal.

A SENENENEN

Imagen:

Anexos
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TRANSF_DELITO
TRANSF_ESTADO_EXP\
H

S — ] '/WMAPPING_HECH_EXPEDIENTE

FILTER

(NI

\

TRANSF_TEMPORAL
TRANSF_TEMPORAL_1

TRANSF_ORGANO

/

TABLA_EXPEDIENTE

Fig. 39 TEM_MAPPING_EXPEDIENTE
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? MAPPING: TEM_MAPPING_INCIDENTE

Anexos

Tablas Fuentes:

v

TABLA_INCIDENTE

Tabla Destino:

v

MAPPING_HECH_INCIDENTE

Funciones involucradas:

v

NEENNEN

v

transf_arma_tipo
transf_delito
transf_organo
transf_parte_dia
transf_sector
transf_temporal

Imagen:
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e e

TRANSF_ARMA_TIPO

- /
—= v = = MAPPING_HECH_INCIDENTE

; TEMPORAL -
TABLA_INCIDENTE FILTER e TRANSF_LUG
\:ANSF_TEMPDRAL_

5 E(EK

TRANSF_SECTOR

TRANSF_TEMPORAL_2

TRANSF_PARTE_DIA

Fig. 40 TEM_MAPPING_INCIDENTE

Anexos
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Q:‘ MAPPING: TEM_MAPPING_RECUPERACION

Tablas Fuentes:

v

TABLA_RECUPERACION

Tabla Destino:

v

MAPPING_HECH_RECUPERACION

Funciones involucradas:

v

SN N O NN

v

fecha_hora
transf_concepto
transf_delito
transf_lugar
transf_organo
transf_parte_dia
transf_sector
transf_temporal

transf_vehiculo

Imagen:

Anexos
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= &

TABLA_RECUFPERACION FILTER

- —_-.“‘ =1
—

MAPPING_HECH_RECUPERACION

TRANSF_SECTO

ANSF_ORGANO RANSF_LUGAR_1

&

TRANSF_LUGAR TRANSF_VEHICULOD

Fig. 41 TEM_MAPPING_RECUPERACION
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'Q:‘ MAPPING: TEM_MAPPING_RESCATE_PERSONA

Tablas Fuentes:
v" TABLA RESCATE_PERSONA

Tabla Destino:
v" MAPPING _HECH_RESCATE_PERSONA

Funciones involucradas:

v

NN

Imagen:

transf_edad
transf_organo
transf_sector
transf_sexo

transf_temporal

Anexos
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&

TRANSF_TEMPORAL
TRANSF_SEXO
SHE v F,,—#*F'TRANSF_SECTDRHH“* iiﬁ
ORI v I— FILTER \ MAPPING_HECH_RESCATE_PERSONA

TRANSF_ORGANO

&

TRANSF_EDAD

Fig. 42 TEM_MAPPING_RESCATE_PORSONA
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?MAPPING: MAPPING_DETENCION_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_HECH DETENCION

Tabla Destino:
v HECH_DETENCION
Imagen:

BB — » E&

MAPPING_HECH_DETENCION HECH_DETENCION

Fig. 43 MAPPING_DETENCION_EADD
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? MAPPING: MMAPPING_INC_MONTO_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_HECH_INCIDENTE_MONTO

Tabla Destino:
v" HECH_INCIDENTE_MONTO
Imagen:

. E
MAPPING_HECH_INCIDENTE_MONTO HECH_INCIDENTE_MONTO

Fig. 44 MMAPPING_INC_MONTO_EADD
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? MAPPING: MAPPING_EXPEDIENTE_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING _HECH_EXPEDIENTE

Tabla Destino:
v' HECH_EXPEDIENTE
Imagen:

— » &l

MAFPPING_HECH_EXPEDIENTE HECH_EXFPEDIENTE

Fig. 45 MAPPING_EXPEDIENTE_EADD
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? MAPPING: MAPPING_INCIDENTE_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_HECH_INCIDENTE

Tabla Destino:
v HECH_INCIDENTE
Imagen:

i — . [

MAPPING_HECH_INCIDENTE HECH_INCIDENTE

Fig. 46 MAPPING_INCIDENTE_EADD
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N MAPPING: MA PPING_INC_VICTIMA_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING _HECH_INCIDENTE_VICTIMA

Tabla Destino:

v HECH_INCIDENTE_VICTIMA
Imagen:

EE —
MAPPING_HECH_INCIDENTE_VICTIMA HECH_INCIDENTE_VICTIMA

Fig. 47 MAPPING_INC_VICTIMA_EADD
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? MAPPING: MAPPING_INV_FORENSE_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_HECH_INV_FORENSE

Tabla Destino:
v HECH_INVESTIGACION_FORENSE
Imagen:

T —

MAPPING_HECH_INV_FORENSE HECH_INVESTIGACION_FORENSE

Fig. 48 MAPPING_INV_FORENSE_EADD
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? MAPPING: MAPPING_RESCATE_PERSONA_EADD

Tablas Fuentes:
v" MAPPING_HECH_RESCATE_PERSONA

Tabla Destino:
v" HECH_RESCATE_PERSONA
Imagen:

MAPPING_HECH_RESCATE_PERSONA HECH_RESCATE_PERSONA

Fig. 49 MAPPING_RESCATE_PERSONA_EADD
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Anexo 3 Descripcién de las estructuras que conforma el area de almacenamiento intermedio

Nombre Tipo Llaves Primarias # Atrib.
ETL_AUDIT_TRANSLATION Independiente 6
ETL_DATA_BEHAVIOR Independiente | BEHAVIOR_ID 2
VARIABLE _ID,SOURCE_ID,
ETL_EXISTENCE_DICTIONARY Independiente 4
TARGET_VALUE
ETL_FTP_CONNECTION Independiente | FTP_SERVICE_ID 7
ETL_INTEGRATION_BEHAVIOR Independiente | BEHAVIOR_ID 2
ETL_INTEGRATION_CONCEPT Independiente | CONCEPT_ID 4
ETL_INTEGRATION_PROTOCOL Independiente | PROTOCOL_ID 2
ETL_INTEGRATION_SOURCE Independiente | SOURCE_ID 2
ETL_LOG Independiente 8
ETL_LOG_TYPE Independiente | ID 2
ETL_MASIVE_LOAD_AUDIT Independiente 3
ID_PAQUET, CONCEPT_ID,
ETL_PACKAGE Dependiente 8
SOURCE_ID
ETL_SMTP_CONNECTION Independiente | SMTP_SERVICE_ID 1
ETL_SOURCE_CONTENT Dependiente VARIABLE _ID,SOURCE_ID 6
VARIABLE _ID,SOURCE_ID,SOURCE
ETL_TRANSLATION_DICTIONARY | Dependiente 5
_VALUE
ETL_VARIABLE Independiente | VARIABLE_ID 3
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ETL_WS_CONNECTION Independiente | WS_SERVICE_ID 1

ETL_XML_CONFIG Dependiente | CONCEPT_ID,SOURCE_ID 7

HISTORY _TIMESTAMP,
ETL_XML_HISTORY Dependiente 4
CONCEPT_ID,SOURCE_ID

ETL_XML_LAST LOAD Dependiente CONCEPT_ID,SOURCE_ID 7
ETL_XML_STATUS Independiente | ID_STATUS 2
ETL_XML_STRUCTURE Dependiente | CONCEPT_ID,SOURCE_ID, PATH 4
ETL_XML_STRUCTURE_NODE Independiente | ID_STRUCTURE_NODE 6

Tabla 14 Listado de las tablas que conforma la parte mas importante del proceso de ETL (Area de

Almacenamiento Intermedio)
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1. Tabla de Auditoria de las Transformaciones

Anexos

Nombre ETL _AUDIT_TRANSLATION
Llaves
Primarias
Mantiene un registro de todas las transformaciones que no se aplicaron con el
Definicién diccionario de correspondencia. Se tiene un registro de los valores que no existen
o que vienen nulos en el proceso de integracion.
Atributos
Atributo Tipo de Dato | Null | Definicion
SOURCE_ID VARCHAR(10) Y | ldentificador de la Fuente de Datos
El identificador de cada variable que aplica
VARIABLE_ID VARCHAR(25) Y )
en la transformacion.
El valor inicial enviado por la fuente, el cual
VARCHAR(10 . T
INITIAL_VALUE 0 Y | no se encuentra definido el diccionario de
correspondencia.
Es la traduccion que se le aplicé al valor
CONVERTED_VALUE VARCHAR(25) Y )
nulo o desconocido.
DATE_TRANSFORMATIO L y
N - DATE Y | Fecha en que se realiz6 la transformacion.
El tipo de transformacion que se le aplico al
DATA BEHAVIOR VARCHAR(25) Y | valor inicial que puede ser transformacion
por no existencia o por valor nulo.
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2. Tabla de Comportamiento de las Transformaciones

Nombre ETL DATA BEHAVIOR
Llaves

) ) BEHAVIOR_ID
Primarias

Almacena los tipos de comportamientos o transformaciones (Inferencia,
Definicién Traduccién, Rechazo) que se le aplican a los datos. Solamente se implementa el

comportamiento de traduccion.

Atributos
Atributo Tipo de Dato Null Definicién
BEHAVIOR_ID VARCHAR(25) N Identificador de la transformacion.
BEHAVIOR_NAME | VARCHAR(25) Y Nombre de la transformacion.

3. Tabla de Registro todo el Proceso de Integracion

Nombre ETL LOG

Llaves

Primarias

L Almacena las trazas del proceso de integracion relativo a errores, alertas y casos
Definicion .
de éxito.
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Atributos
Atributo Tipo de Dato Null | Definicién
CODIGO NUMERIC(O, 0) Y Cadigo del mensaje.
MENSAJE NVARCHAR(200 |Y Texto del mensaje.
0)
USUARIO NVARCHAR(S0) |Y Usuario que realiza la operacion.
INF_DETALLAD [ NVARCHAR(200 |Y Informacion detallada del comportamiento
A 0)
ETAPA NVARCHAR(100 |Y Etapa en que se gener6 el mensaje, hace
0) referencia a la etapa del proceso de ETL.
FECHA HORA | DATE Y Fechay hora del proceso.
LOG_TYPE VARCHAR(15) Y Tipo de Mensaje (Alerta, Error, Exito).
FUENTE VARCHAR(10) Y Fuente involucrada en el proceso.

4. Tabla de Registro de Comportamientos por Fuente de Informacién

Nombre ETL_SOURCE_CONTENT
Llaves
_ _ VARIABLE_ID,SOURCE_ID
Primarias - -
Contiene las transformaciones que se le aplican a los valores que no existan o que
Definicion sean nulos (NULL_BEHAVIOR, NULL_TRANSLATION,

NOMATCHING_BEHAVIOR, NOMATCHING_TRANSLATION).
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Atributos
Atributo Tipo de Dato | Null | Definicion
VARIABLE_ID VARCHAR(25) | N Identificador de la Variable.
SOURCE_ID VARCHAR(10) [ N Identificador de la Fuente.
Identificador del comportamiento del
CONTENT_NULL_BEHAVIOR_ID VARCHAR(15) [ N _
contenido por valor nulo.
CONTENT_NOMATCHING_BEH _| Identificador del comportamiento del
VARCHAR(15) | N _ ) _
D contenido por valor de no existencia.
Traduccién del contenido por valor
CONTENT_NULL_TRANSLATION | VARCHAR(50) | Y |
nulo.
CONT_NOMATCHING_TRANSLAT Traduccion del contenido por no
VARCHAR(50) | Y

ION

existencia.

5. Tabla dell Diccionario de Correspondencia

Nombre ETL _TRANSLATION DICTIONARY
Llaves
) ) VARIABLE ID,SOURCE_ID,SOURCE_VALUE
Primarias
Definici Contiene todas las transformaciones que se le aplican a los datos de las diferentes
efinicion
fuentes. Este es el llamado Diccionario de Correspondencia.
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Atributos
Atributo Tipo de Dato Null | Definicion
VARIABLE_ID VARCHAR(25) N Identificador de la Variable.
SOURCE_ID VARCHAR(10) N Identificador de la Fuente.
SOURCE_VALUE | VARCHAR(200) N Valor de entrada desde la fuente.
TARGET VALUE VARCHAR(200) v Valor de salida hacia el Almacén de Datos.
(Dialecto SINSEC)
DESCRIPCION VARCHAR(2000) |Y Breve descripcion de la transformacion.

6. Tabla de Variables

Nombre ETL VARIABLE
Llaves

] ] VARIABLE_ID
Primarias

Define todas las variables que existen asociadas a un concepto (Ejem. Sexo,

Definicion
Edad, Delito, Causa de Muerte).
Atributos
Atributo Tipo de Dato Null Definicién
VARIABLE_ID | VARCHAR(25) | N Identificador de la variable.
VAR_NAME VARCHAR(40) [N Nombre de la variable.
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Tabla asociada a la variable en el esquema de
TABLE_NAME | VARCHAR(40) | N

produccion.
7. Tabla de Configuracion de los XML
Nombre ETL_XML_CONFIG
Llaves
. ) CONCEPT_ID,SOURCE_ID
Primarias
Definicion Almacena la configuracion cada Archivo de Intercambio de Datos.
Atributos
Atributo Tipo de Dato Null Definicién
CONCEPT_ID VARCHAR(15) | N Identificador del Concepto.
SOURCE_ID VARCHAR(10) | N Identificador de la Fuente.
XML_TYPE_FILENAM Nombre del Archivo de Intercambio de Datos
VARCHAR(50) | N
E XML.
XML_TYPE_ALIAS VARCHAR(50) | N Alias asociado.
VARCHAR(200 Directorio temporal de almacenamiento del
XML_TYPE_TEM_DIR N _
) Archivo de Intercambio de Datos XML.
VARCHAR(200 Direccién de almacenamiento del Archivo de
XML_TYPE_DIR N .
) Intercambio de Datos XML.
XML_TYPE_ACTIVE VARCHAR(10) | N Este campo estara configurado para
Activar/Desactivar algin concepto a cargar
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por una fuente determinada. EL proceso de
integracion utiliza este campo para cargar los
contenidos. Si este campo no esta activo

para un archivo, el mismo no sera integrado.

8. Tabla del Registro Historico de Carga

Nombre ETL_XML_HISTORY
Llaves
. HISTORY_TIMESTAMP,CONCEPT_ID,SOURCE_ID
Primarias
Definicion Contiene un registro histérico de las cargas de datos realizadas.
Atributos
Atributo Tipo de Dato Null Definicién
HISTORY_TIMESTAM
b DATE N Fecha.
CONCEPT_ID VARCHAR(15) N Identificador del Concepto.
SOURCE_ID VARCHAR(10) N Identificador de la Fuente.
Contenido del Archivo de Intercambio de
HISTORY_XML CHAR(10) N
Datos XML.
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9. Tabla de la Estructura del XML

Nombre ETL_XML_STRUCTURE
Llaves
Primarias CONCEPT_ID,SOURCE_ID,PATH
Definicién Define la estructura de los Archivos de Integracion de Datos XML.
Atributos
Atributo Tipo de Dato Null Definicion
CONCEPT_ID VARCHAR(15) N Identificador del Concepto.
SOURCE_ID VARCHAR(10) N Identificador de la Fuente.
PATH VARCHAR(100) | N Direccion dentro del XML de cada nodo principal.
TARGET_TABLE | VARCHAR(50) N Tabla destino.

10. Tabla de la Estructura de los Nodos del XML

Nombre ETL XML_STRUCTURE_NODE
Llaves
] ) ID_STRUCTURE_NODE
Primarias
L Define la estructura de cada nodo dentro del Archivo de Integracion de Datos
Definicién

XML.
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Atributos
Atributo Tipo de Dato Null Definicion
ID_STRUCTURE_NOD | NUMERIC(38, .
£ 0 N Identificador del la estructura.
CONCEPT_ID VARCHAR(15) | N Identificador del Concepto.
SOURCE_FIELD VARCHAR(100) | N Direccion del nodo principal asociado.
SOURCE_ID VARCHAR(10) | N Identificador de la Fuente.
TARGET_FILE_NODE | VARCHAR(100) | N Campo asociado a cada nodo.
SOURCE_FILE_NODE | VARCHAR(100) | N Direccioén de cada nodo.
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Anexo 4 Especificaciones del XML

Anexos

Nivel | Campo (Nodo) Definicién Valor de Ejemplo
1 xml Nodo de inicio del XML
1 dataroot root
2 incidencia Nodo Incidencia
Identificador de negocio de una
3 incidencia_id o ] 19
incidencia.
Identificador de la Delegaciéon a la que
3 delegacion_id pertenece la Subdelegacion que brinda la | 1
informacion.
3 delegacion Nombre de la delegacion. Delegacién Estadal Barinas
Identificador de la Subdelegacion o
3 subdelegacion_id ) . . 1
despacho que brinda la informacién
3 subdelegacion Nombre de la Subdelegacién Sub Delegacién: Barinas
Fecha en la que se reporta el incidente
3 fecha_estadistica L ) ) 2008-03-12T00:00:00
(Adicion del Registro en el sistema).
Identificador del estado donde ocurre el
3 estado_id o 01
incidente.
3 estado Nombre del estado. Distrito Capital
Identificador del Municipio donde ocurre
3 municipio_id o 00
el incidente.
3 municipio Nombre del Municipio No Declarado
3 parroquia_id 00

Identificador de la parroquia donde ocurre
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el incidente.

parroquia Nombre de la parroquia No Declarado
) Identificador del Sector donde ocurre el
sector_id o 000
incidente.
sector Nombre del Sector No Declarado

fecha_ocurrencia

Fecha de Ocurrencia del Incidente.

2008-03-12T00:00:00

Identifica la Hora de Ocurrencia agrupada
en grupos segun el valor de este campo,

Ejemplo: Ocurrié a las 15 horas, en este

hora_ocurrencia_id 1559
caso seria:
15:00-15:59 (1559)
hora_ocurrencia Valor del grupo de Horas 00:00-00:59
expediente NUumero de Expediente. H090876
monto Monto indirecto Bs 130,000.00
delito_id Identificador del Delito 7
delito Nombre del Delito Homicidio
o Identificador del motivo por el que ocurre
motivo_id o 14
el incidente.
Motivo Motivo del delito Homicidio Pasional
Identificador del tipo de arma utilizada en
arma_id 4
el hecho.
arma Nombre del Arma. Arma de Fuego

relevancia_id

Identificador de la Relevancia del hecho
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(Relevante, Normal)

relevancia Nombre de la relevancia. Normal
relacion_agraviado_im | Identificador de la relacion entre el
5
putado_id agraviado y la victima.
relacion_agraviado_im | Nombre de la Relacién entre el agraviado
_ Casual
putado y el imputado
) Identificador del tipo de lugar donde
lugar_id o 1
ocurre el incidente.
Nombre del tipo de lugar donde ocurre el
Lugar o Via Publica
incidente.
agraviado Agraviado o Victima del incidente.
agraviado_id Identificador de negocio. 1
Identificador de la incidencia para
incidencia_id 20
relacionar la victima con el hecho.
expediente Numero del expediente delictivo. H742361
Identificador de la Delegacién que reporta
delegacion_id ) 13
el agraviado.
) Nombre de la Delegaciéon que reporta al | Dependencias del Dtto
Delegacion ) .
agraviado. Metropolitano
o Identificador de la Subdelegacion que
subdelegacion_id _ 39
reporta el agraviado.
DIV. NAC. C/ LA
subdelegacion Nombre de la Subdelegacion. DELINCUENCIA
RGANIZADA
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fecha_estadistica

Fecha en la que se registra el agraviado
en el sistema. Debe ser la misma fecha

en la que registraron el agraviado.

2008-03-03T00:00:00

Persona_juridica Indica si el agraviado es natural o juridico. | 1 (Si)
. Identifica  si el  agraviado es
agrv_indocumentado _ 0 (No)
indocumentado.
sexo_id Identificador del Sexo del agraviado. 0
Sexo Nombre del sexo. No declarado
Identificador de las condiciones del
condicion_id 3
agraviado.
condicion Condicion en la que resulto el agraviado Lesionado
imputado Imputado que efectué el incidente.
) ) Identificador de Negocio que identifica al
imputado_id . 13
imputado.
incidencia_id Identificador de la Incidencia. 23
Numero del Expediente Delictivo abierto a
expediente H859172
raiz del incidente.
o Identificador de la Delegacién que reporta
delegacion_id 13

al imputado.

delegacion

Nombre de la delegacion.

Dependencias del

Metropolitano

Dtto

subdelegacion_id

Identificador de la subdelegacion.

56

subdelegacion

Nombre de la subdelegacién

Subdelegacién: Oeste
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fecha_estadistica

Fecha en que se reporta el imputado.

2008-02-26T00:00:00

Edad Edad del imputado. 0
sexo_id Identificador del sexo del imputado. 0
sexo Nombre del sexo. No declarado

detencion_id

Identificador del Tipo de Detencion
Efectuada (No declarada, Por Flagrancia,

por Investigacion)

detencion

Nombre del tipo de detencion.

No declarado

arma_denunciada

Arma denunciada en el incidente (si

aplica)

Identificador de Negocio que indica el

arma_denunciada_id . ) 1
registro de un arma denunciada.
Identificador de Incidente relacionado con
incidente_id . 19
el arma denunciada.
) Numero de Expediente asociado al hecho
expediente o H090876
delictivo.
Identificador de la Delegacién a la que
delegacion_id pertenece la Subdelegacion que brinda la | 1

informacion.

delegacion

Nombre de la delegacion.

Delegacién Estadal Barinas

subdelegacion_id

Identificador de la Subdelegacion que

brinda la informacion.

subdelegacion

Nombre de la subdelegacion.

Sub Delegacion: Barinas

fecha_estadistica

Fecha en la que se reporta el arma

2008-03-12T00:00:00
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denunciada.

I[dentificador del Tipo de Arma

arma_id . 3

denunciada.
arma Nombre del tipo de arma denunciada. Arma Contundente
cantidad Cantidad de armas del tipo especificado. 1

Valor calculado que corresponde al tipo y
valor 98980
la cantidad de armas denunciadas.

vehiculo_denunciado | Vehiculos denunciados en el incidente.

vehiculo_denunciado_i | Identificador de Negocio del Vehiculo 11
d denunciado.

o _ Identificador de la Incidencia que
incidencia . 30
denuncia el vehiculo.

) Nimero de Expediente del Hecho
expediente o H733405
Delictivo.

Identificador de la Delegacién a la que
delegacion_id pertenece la Subdelegacion que brinda la | 13

informacion.

) ) Dependencias  del  Dtto
delegacion Nombre de la delegacion. .
Metropolitano

Identificador de la Subdelegacion que
subdelegacion_id 55
brinda la informacién.

Subdelegacion Nombre de la subdelegacién Subdelegacion: Chacao
Fecha_estadistica Fecha en la que se reporta el vehiculo. 2008-02-26T00:00:00
vehiculo_id 2

Identificador del tipo de Vehiculo o medio
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de transporte.

vehiculo Nombre del tipo de vehiculo. Automoévil

marca_id Identificador de la marca del wehiculo. 32

marca Nombre de la marca del vehiculo. Renault

modelo_id Identificador del modelo del vehiculo. 231

modelo Nombre del modelo del vehiculo. Clio(1998-2000, 2004-2006)
anno Afio de fabricacion del vehiculo. 2000

valor Valor del vehiculo. 0

monto_denunciado Monto denunciado por conceptos.

_ ) Identificador de Negocio que representa
monto_denunciado_id ] ] 5
la denuncia de ese monto especifico.

incidente Identificador del Incidente delictivo. 23

expediente Numero de Expediente. H271566

Identificador de la Delegacion a la que
delegacion_id pertenece la Subdelegacion que brinda la | 13

informacion.

. _ Dependencias  del  Dtto
delegacion Nombre de la delegacion. _
Metropolitano

Identificador de la subdelegacion que
subdelegacion_id 59
brinda la informacion.

subdelegacion Nombre de la subdelegacién Subdelegacién: El Valle

fecha_estadistica Fecha en la que se denuncia el monto. 2008-02-26T00:00:00
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Identificador al tipo de elemento

monto_id _ ) 1
denunciado (Joyas, Dinero, etc.)

Monto Nombre del monto, o concepto. Joyas
Valor monetario que representa la

Valor 10000

denuncia del concepto. (Monto numérico)
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