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Resumen

Resumen

Uno de los mayores retos a los que se enfrentan los desarrolladores de software es administrar los
cambios y mantener estructurado los avances, retrocesos y modificaciones que sufre el producto
mientras es implementado. En la presente investigacion se realiza un estudio de los controladores
de versiones, haciendo énfasis en los distribuidos. Recogiendo las principales potencialidades de
cada uno de ellos, permitiendo hacer comparaciones entre los mismos para finalmente seleccionar
el controlador que se implantara en el Polo de Bioinformatica, dado que el controlador de versiones
gue se encontraba anteriormente presenta deficiencias que retrasan e interfieren el trabajo del
equipo de desarrollo. Como resultado de la investigacion se obtuvo que el controlador de versiones
Bazaar presenta caracteristicas que lo hacen superior al resto de los software estudiados. Ademas
se implementé un prototipo funcional de aplicacion con los comandos basicos del controlador para
facilitar el trabajo de los desarrolladores.
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Introduccion

Introduccién

La Comunidad Primitiva dejé al hombre, como ser social, un importante legado, desde los principios
de su existencia, sinti6 la necesidad de agruparse y trabajar en conjunto, inicialmente para
defenderse, cazar, recolectar y cultivar la tierra, mejorando asi sus condiciones de vida y
posteriormente como via para su desarrollo social en comunidades a fines. La ayuda mutua y el
intercambio de experiencias han sido caracteristicas que han trascendido hasta la actualidad.

Mediante el devenir de los afios, la constante evolucién de la humanidad ha traido aparejado
grandes avances en la ciencia y la técnica. Con los primeros pasos en la informatica, el desarrollo
del software era llevado a cabo por una persona o un pequefio grupo de estas, las cuales se
trazaban metas y tareas a ejecutar, alcanzando asi con un bajo nivel organizacional la produccion
del producto deseado, esto justificado por el tamafio y la poca exigencia de las aplicaciones.

Con el auge tecnoldgico y el vertiginoso despegue de la informatica, el desarrollo de software ha
alcanzado magnitudes antes inimaginables. La aparicién de roles dentro del proceso de desarrollo,
para responder a diferentes funciones en el seno del mismo. El incremento del uso de las
aplicaciones en todas las esferas de la vida, lo cual produce un elevado namero de clientes con
necesidades y con méas exigencias en la calidad. La gran magnitud de los proyectos, con altos
coeficientes de complejidad y sus crecientes costos. Han dado lugar a la busqueda de alternativas
para organizar el trabajo y que estos aspectos cuenten con una respuesta adecuada.

Surgen de esta forma las herramientas de colaboracion para la gestion del trabajo en equipo, las
cuales son sistemas que permiten acceder a ciertos servicios que facilitan a los usuarios
comunicarse y trabajar conjuntamente sin importar su ubicacion en el mismo lugar fisico. (1)

Las herramientas colaborativas se clasifican segun sus funcionalidades en distintos grupos, uno de
estos es donde se ubican las herramientas para el control de versiones, las cuales garantizan la
gestion de los activos de software dentro de un proceso de desarrollo, asi como el historial de las
modificaciones realizadas en el mismo. Segun la forma de almacenamiento los controladores de

versiones se pueden clasificar como Centralizados y Distribuidos.

Dentro de los controladores de versiones centralizados el de mayor aceptacion en la actualidad es
Subversion, dado que cuenta con caracteristicas que lo hacen superior a los de su tipo que lo
anteceden. Esta afirmacion es avalada por su eficiencia en la creacion de ramas y etiquetas, por su
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atomicidad en las actualizaciones, y su mejor aprovechamiento del ancho de banda. Por estas y
otras razones es usado en la mayoria de los proyectos de la Universidad de las Ciencias
Informaticas y en la totalidad de los proyectos del Polo de Bioinformética.

A pesar de las ventajas antes mencionadas, un profundo analisis del mismo permitié constatar que
no es el mas optimo en la elaboracion de grandes proyectos, ya que presenta deficiencias que
retrasan e interfieren el trabajo del equipo de desarrollo, tales como: la necesidad de pasar por el
servidor central para enviar los cambios al resto de los desarrolladores, la imposibilidad de fusionar

automaticamente las ramas, entre muchas otras.

Por tanto se define el siguiente problema cientifico de la investigacion: la insuficiencia del

controlador de versiones Subversion.

Lo que conduce a definir como objeto de estudio: los software controladores de versiones y como
campo de accion: los software controladores de versiones distribuidos.

En el contexto investigativo se determina como objetivo general: Implantar un nuevo software

distribuido para controlar la gestion de versiones en el Polo de Bioinformética.

Como objetivos especificos:

e Seleccionar el sistema de control de versiones distribuido a usar en los proyectos del Polo
de Bioinformatica.

¢ Elaborar un manual del uso del controlador de versiones seleccionado para el trabajo en los
proyectos del Polo de Bioinformatica.

e Desarrollar una aplicacion para el uso del controlador de versiones seleccionado.

¢ Implantar el sistema de control de versiones en un laboratorio del Polo de Bioinformética.

e Validar la propuesta de sistema controlador de versiones contra un proyecto concreto.

Para guiar el proceso investigativo se determinan las siguientes tareas cientificas:

e Realizacion de un estudio de la evolucion y actualidad de los controladores de versiones.
e Determinacion de los criterios de seleccion.

e Seleccion de los controladores de versiones mas estables.
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e Establecimiento de comparaciones entre estos controladores.

e Seleccion del controlador de versiones a utilizar.

e Estudio de los comandos del controlador de versiones seleccionado.

e Elaboracién del manual.

e Levantamiento de requisitos para el desarrollo de un prototipo funcional de aplicacion.
e Implementacion del prototipo funcional.

e Uso del controlador de versiones en un proyecto productivo concreto.

e Aplicacion de encuestas a los miembros del proyecto.

Para la ejecucion de las tareas se aplicaron los siguientes métodos cientificos:

Métodos tedricos:

Analisis y sintesis: se utilizdé con el objetivo de realizar un estudio la de bibliografia consultada
para profundizar y realizar valoraciones sobre los fundamentos teéricos de la evolucién y actualidad

de los controladores de versiones.

Induccion y deduccion: posibilitd determinar las caracteristicas generales de los controladores de

versiones permitiendo comparar los centralizados y los distribuidos, asi como plantear sus ventajas.

Métodos Empiricos:

Encuesta: Se aplic6 un cuestionario de preguntas a los integrantes de los proyectos BioSyS y
FreeViews para obtener informacién directa sobre el grado de aceptacion del controlador de

versiones Bazaar.
Entrevista: Se utilizo para constatar el conocimiento que poseen los integrantes del proyecto sobre

las deficiencias que presenta Subversion.
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El presente trabajo se desarrollari4 en cuatro capitulos:
Capitulo 1: Fundamentacion Teodrica

En este capitulo se recogeran los principales conceptos para la comprension plena de los temas
tratados en el resto del documento. Se realizara un estudio comparativo de los controladores de
versiones existentes, profundizando para una posterior seleccion, en los distribuidos. Ademas se

abordaran las metodologias y herramientas utilizadas.
Capitulo 2: Propuesta de implantacion del controlador de versiones seleccionado

En este capitulo atendiendo a los criterios de seleccién planteados, se seleccionara el Controlador de
Versiones optimo para el trabajo en el Polo de Bioinformatica. Se describira ademas el proceso de
disefio y confeccion del manual de uso del controlador de versiones seleccionado. Se explicara la

distribucion de las estaciones de trabajo en un proyecto concreto dentro del Polo de Bioinformatica.
Capitulo 3: Desarrollo de un prototipo funcional de aplicacién

En este capitulo se detallaré la elaboracion de un prototipo funcional de aplicacion para el controlador
de versiones seleccionado. Se realizara un levantamiento de requisitos y descripciones de los casos

de uso.

Capitulo 4: Validacién de la propuesta

En este capitulo se describir4 el proceso de aplicacion de encuestas para analizar la aceptacion y los
resultados obtenidos.
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Capitulo 1 Fundamentacién tedrica

En este capitulo se recogeran los principales conceptos para la comprension plena de los temas
tratados en el resto del documento. Se realizard un estudio comparativo de los controladores de
versiones existentes, profundizando para una posterior selecciéon, en los distribuidos. Ademas se

abordaran las metodologias y herramientas utilizadas.

1.1 Herramientas Colaborativas

La creacion de software es una actividad compleja que requiere de la colaboraciéon de grandes equipos
de personas. Una de las habilidades que mas se valoran en el desarrollo de software es la capacidad
de trabajo en equipo, para optimizar y organizar el mismo surgen las herramientas colaborativas:
sistemas que permiten acceder a ciertos servicios que facilitan a los usuarios comunicarse y trabajar
conjuntamente sin importar su ubicacién en el mismo lugar fisico. (1)

Las herramientas colaborativas presentan varias caracteristicas comunes: son multiusuario, ya que
permiten que varios usuarios accedan al mismo recurso e intercambien informacion (2). Ademas son
faciles de usar y estan disefladas para el trabajo en red, ya que posibilitan la comunicacién entre

usuarios con fines comunes.

Existen varios tipos de herramientas para la colaboracion, dentro de estas se encuentran las
herramientas de Gestiébn Documental tal es el caso de las Wikis y los Blog que permiten al usuario
crear contenidos, combinando textos, imagenes y videos. También existen herramientas de Gestion de
Proyectos y Listas de Correo para difundir una informacién de interés a un grupo de usuarios. Otras
herramientas colaborativas son las de Control de Versiones que son sistemas que gestionan las

diferentes versiones por las que transita un software.

Estas herramientas permiten a un grupo de trabajo, realizar proyectos desde lugares remotos, no
Unicamente desde las instituciones a las cuales estan vinculados, 1o que genera cambios en términos
de tiempo y gastos econémicos. Ademas se puede elaborar un proyecto, manipular la informacion y no
solo leerla o tener acceso a ella, sino modificarla.
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1.2 Software Controladores de Versiones

El control de versiones combina procedimientos y herramientas para gestionar las versiones de los
elementos que se producen en el desarrollo de un software. Este facilita a los usuarios la

administracion de los mismos y conocer en qué momento y fase se encuentran. (3)

Para llevar a cabo el proceso de control de versiones surgen los software controladores de versiones
gue son herramientas que facilitan el trabajo en paralelo de grupos de usuarios. Indican la evolucion de
los diferentes maédulos del proyecto y disponen de un control detallado de los cambios que se han
realizado; funciones que son indispensables durante la vida del proyecto.

Los controladores de versiones deben proporcionar ademas un mecanismo de almacenamiento de los
elementos que deba gestionar, posibilidad de realizar cambios sobre los elementos almacenados y
registro histérico de las actividades desarrolladas. La utilizacion de estos sistemas es clave en el
desarrollo de cualquier producto en el que interviene mas de una persona.

El primer Sistema de Control de Versiones realizado fue CVS y consta de 1986 (4), desde ese
entonces muchos proyectos se han efectuado y en la actualidad la utilizacion de estas herramientas es
muy frecuente en la produccion de software por grandes equipos de desarrollo, por lo que existe una
gran cantidad de estos. Los mismo se pueden dividir en dos grandes grupos, los comercializados por
empresas que consideran el codigo fuente un activo mas que tienen que mantener en propiedad
imposibilitando el acceso de terceros y los de cédigo fuente abierto, desarrollados por individuos,
grupos o empresas que permiten el acceso libre y la modificacién del cédigo. Entre los primeros se
pueden citar: ClearCase, Perforce, Visual SourceSafe y otros. Dentro de los de licencias libres se
destacan: Bazaar, Git, Subversion, CVS, entre otros. (5)

1.2.1 Ventajas del uso de Controladores de Versiones

e Control exacto: Saber cual es la ultima version del cédigo, quién y cuando la ha cargado. (6)
e Comparacion de versiones: Ver cuales han sido los cambios realizados. (6)
e Regresar atras: Cuando el trabajo desarrollado no nos ha dado los resultados esperados, se

puede retroceder a una version anterior. (6)
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Crear distintas ramas del proyecto: Si llegado a un punto se hace necesario hacer dos
aplicaciones con distintas funcionalidades, pero con elementos en comun, se pueden separar
en dos ramas. (6)

Concurrencia del trabajo: Donde més de una persona puede trabajar con el mismo archivo.
(6)

Etiquetar distintas revisiones: Para indicar que la revision 4283 coincide con la version del

proyecto 2.4.0, la etiquetaremos por ejemplo: 2_4 0. (6)

1.2 Criterios de Seleccién de un Controlador de Versiones

Para seleccionar un controlador de versiones hay que tener en cuenta una serie de caracteristicas que

los distinguen.

Mecanismo de almacenamiento: Los controladores de versiones se dividen en dos grandes
grupos segun su forma de almacenamiento Centralizados siguen la arquitectura
cliente/servidor para acceder a los datos y Distribuidos trabajan de forma independiente donde
el flujo de informacion no tiene que ser a través de un servidor central.

Modo de funcionamiento: Este puede estar dado en Cliente/Servidor donde un cliente o
varios hacen peticiones al servidor donde se encuentran almacenados los datos o
Independiente no hay un servidor que mantenga una copia del repositorio, sino que esta
mantenida entre los clientes que estén en uso del repositorio, mientras mas desarrolladores
haya conectados, mejor conectividad habré entre todos.

Flujos de Trabajo: Se crean segun las necesidades del equipo de desarrollo, teniendo en
cuenta el controlador de versiones seleccionado.

Usabilidad: Ser faciles de entender y utilizar.

Seguridad: Presentar distintos niveles de seguridad para la integridad de los datos.

Soporte: La herramienta debe tener soporte tanto por parte de los creadores como por otros
desarrolladores.

Sistema Operativo: Una buena herramienta de software debe ser multiplataforma. (7) (8)
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1.4 Centralizado vs Distribuidos

Los Controladores de Versiones Centralizados se basan en un repositorio central Unico, al que todos
los desarrolladores se conectan para reportar cambios. Suelen basarse en una linea de tiempo, es
decir, los cambios guardan una dependencia lineal en el tiempo.

Estos controladores de versiones funcionan de modo Cliente-Servidor, por lo que se hace necesario
gue el servidor siempre esté encendido y con conexién permanente, ademas debe ser configurado,
con algun sistema de autenticacion y permisos.

Existen dos tipos de sistemas de control de versiones centralizados, los que usan el modelo Bloquear-
Modificar-Desbloquear y los que usan el modelo Copiar-Modificar-Fusionar. El primero es el mas
simple y limitado, consiste en que cada vez que un usuario quiere modificar un archivo, este se
bloguea y no puede ser modificado por nadie mas hasta que este usuario termine de editarlo. El
referido modelo, ademas de ser muy limitado e incObmodo, rompe el concepto de cambio ya que estos
estan centrados en archivos y en cambios al repositorio como un todo. El segundo modelo propone lo
siguiente: se hace una copia del estado actual del repositorio, se modifica y se aplica el cambio al

repositorio central haciendo una fusion. (9)

Entre los controladores de versiones centralizados mas conocidos tenemos a: CVS, Subversion,

ClearCase y Perforce.

Por otro lado los controladores de versiones distribuidos estan disefiados de manera que cada copia
de trabajo es en realidad un repositorio completamente funcional. Con un sistema de control de
versiones distribuido es mas facil para los desarrolladores trabajar de forma independiente sin tener
gue obtener permiso para acceder a un repositorio centralizado.

Ademas se utiliza el sistema peer to peer, donde los usuarios pueden comunicarse con otros y
mantener sus propias ramas locales, esta sincronizacion tiene lugar entre los pares que deciden que
partes intercambiar. Esto trae como ventajas que las operaciones normales como commits, vista de
histéricos y diferencias, entre otras son mas rapidas porque no hay necesidad de comunicarse con un
sistema central. De esta forma aumenta la robustez de la disminucion de la dependencia de un Unico
punto de falla potencial. Ademas cada copia es vista como un backup remoto proporcionando asi un
sistema natural de seguridad contra pérdida de datos. (10) [Anexo 1]
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Con un sistema distribuido se puede trabajar desconectado, solo se necesita estar conectado para
compartir cambios, de esta forma se elimina la dependencia de estar siempre en red. Actualmente el

desarrollo de controladores de versiones distribuidos ha tomado un gran auge, los que gozan de mayor
mérito son: Bazaar, Git y Mercurial.

Después de analizar las ventajas, desventajas y caracteristicas de cada uno, vemos que el uso de los
sistemas distribuidos es el mas indicado, sobre todo, para proyectos con gran afluencia de
desarrolladores.

1.5 Descripcion de las principales caracteristicas de las herramientas de control de versiones
1.5.1 Subversion

Subversion, también conocido como SVN, es un sistema de control de versiones centralizado que se

ha popularizado bastante, en especial dentro de la comunidad de desarrolladores de software libre.
Esta preparado para funcionar en red, y se distribuye bajo una licencia libre de tipo Apache. (11)

Surge con la intencién de sustituir y mejorar al controlador de versiones CVS (Concurrent Versions
System) que pese a sus limitaciones, constituy6 el estandar de facto de los sistemas de gestion de
versiones en el ambito del software libre. (11)

Los creadores de Subversion, CollabNet, Karl Fogel, Ben Collins-Sussman y otros desarrolladores,
luego de catorce meses de trabajo, el 31 de agosto del 2001 dejan de utilizar CVS y comienzan usar
SVN para la administracion de su propio cadigo fuente. (11)

El conocido software maneja ficheros y directorios a través del tiempo. El repositorio es como un
servidor de ficheros ordinario, excepto porque recuerda todos los cambios hechos a sus ficheros y
directorios. Esto le permite recuperar versiones antiguas de sus datos o examinar el historial de
cambios de los mismos. En este aspecto, muchas personas piensan en los sistemas de versiones
como en una especie de “maquina del tiempo”. (12)

Subversion puede acceder al repositorio a través de redes, lo que le permite ser usado por personas
gue se encuentran en distintos ordenadores. A cierto nivel, la capacidad para que varios usuarios
puedan modificar y administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones fomenta

la colaboracion. Se puede progresar més rdpidamente sin un Unico conducto por el cual deban pasar
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todas las modificaciones. Si el trabajo se encuentra bajo el control de versiones, no hay razén para
temer que la calidad del mismo vaya a verse afectada por la pérdida de ese conducto Unico, si se ha
realizado un cambio incorrecto a los datos, simplemente se puede deshacer ese cambio. (12)

Caracteristicas de Subversion

e Versionado de directorios: Implementa un sistema de ficheros versionado “virtual” que sigue
los cambios sobre arboles de directorios completos a través del tiempo. Ambos, ficheros y
directorios, se encuentran bajo el control de versiones. (12)

o Verdadero historial de versiones: Se puede afiadir, borrar, copiar y renombrar ficheros y
directorios. Cada fichero nuevo afiadido comienza con un historial nuevo, limpio y
completamente suyo. (12)

e Envios atémicos: Una coleccién cualquiera de modificaciones, o bien entra por completo al
repositorio, o bien no lo hace en absoluto. Esto permite a los desarrolladores construir y enviar
los cambios como fragmentos l6gicos e impide que ocurran problemas cuando sélo una parte
de los cambios enviados lo hace con éxito. (12)

¢ Versionado de metadatos: Cada fichero y directorio tiene un conjunto de propiedades claves y
sus valores asociado a él. Se puede crear y almacenar cualquier par arbitrario de clave/valor
gue se desee. Las propiedades son versionadas a través del tiempo, al igual que el contenido
de los ficheros. (12)

e Eleccién de las capas de red: Tiene una nocion abstracta del acceso al repositorio, facilitando
a las personas implementar nuevos mecanismos de red. Puede conectarse al servidor HTTP
Apache como un modulo de extension. Esto proporciona a Subversion una gran ventaja en
estabilidad e interoperabilidad y acceso instantdneo a las caracteristicas existentes que ofrece
este servidor: autenticacion, autorizacion, compresion de la conexion, etcétera. También tiene
disponible un servidor de Subversion independiente y mas ligero. Este servidor tiene un
protocolo propio, el cual puede ser encaminado facilmente a través de un tunel SSH. (12)

¢ Manipulacion consistente de datos: Expresa las diferencias del fichero usando un algoritmo
de diferenciacion binario, que funciona idénticamente con ficheros de texto (legibles para
humanos) y ficheros binarios (ilegibles para humanos). Ambos tipos de ficheros son
almacenados e igualmente comprimidos en el repositorio y las diferencias son transmitidas en

ambas direcciones a través de la red. (12)
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e Ramificacion y etiquetado eficientes: El coste de ramificacion y etiquetado no necesita ser
proporcional al tamafio del proyecto. Subversion crea ramas Yy etiquetas simplemente copiando
el proyecto, usando un mecanismo similar al enlace duro. De este modo estas operaciones
toman solamente una cantidad de tiempo pequefia y constante. (12)

e Hackability: No tiene un equipaje histérico; esta implementado como una coleccion de
bibliotecas compartidas en C con APIs bien definidas. Esto hace a Subversion extremadamente
facil de mantener y reutilizable por otras aplicaciones y lenguajes. (12)

1.5.2 Mercurial

Mercurial, es una herramienta de control de versiones distribuido y multiplataforma. Esta implementado
principalmente haciendo uso del lenguaje de programacion Python, pero incluye una implementacion
binaria de diff escrita en C. Fue escrito originalmente para funcionar sobre Linux. Ha sido adaptado
para Windows, Mac OS X y otros sistemas tipo Unix. Mercurial es, sobre todo, un programa para la
linea de mandatos. Todas sus operaciones se invocan como opciones dadas a su programa motor. Su
sigla es hg, ya que hace referencia al simbolo quimico del mercurio. (13)

Las principales metas de desarrollo de Mercurial incluyen un gran rendimiento y escalabilidad,;
desarrollo completamente distribuido, sin necesidad de un servidor; gestion robusta de archivos tanto

de texto como binario y capacidades avanzadas de ramificacion e integracion, todo ello manteniendo
sencillez conceptual. Ademas incluye una interfaz web integrada. (13)

El creador y desarrollador principal de Mercurial es Matt Mackall. El codigo fuente se encuentra
disponible bajo los términos de la licencia GNU GPL version 2, o que clasifica a Mercurial como
software libre. (13)

Caracteristicas de Mercurial

e Transaccional: Cada cambio sobre el repositorio se ejecuta atbmicamente para todos los
elementos implicados en el mismo; sean archivos, directorios y/o metadatos. (13)

e Es un sistema distribuido: El histérico de los archivos gestionados no se encuentra en un
Unico servidor centralizado al que los desarrolladores suben sus cambios. Cuando un
desarrollador descarga los archivos de un proyecto de Mercurial, éste descarga ademas una
copia completa del histérico de cambios. De esta manera el desarrollador es capaz de
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reproducir el estado de la aplicacion en cualquier momento de su historia sin necesidad de
conectarse a un repositorio centralizado. (13)

e Lenguaje de programacion: Desarrollado en Python y algo de C. (13)

e Funciona en modo Push y Pull: Esto le da flexibilidad a las politicas de versionado a aplicar.
(13)

1.5.3 Git

Git es un sistema de control de versiones disefiado para manejar proyectos muy grandes; con
velocidad, eficiencia y confiabilidad en el mantenimiento de versiones de aplicaciones con una enorme
cantidad de archivos de cdédigo fuente, pero igual de apropiado para repositorios pequefios. Es
especialmente popular en la comunidad Open Source, sirviendo como plataforma de desarrollo para
proyectos como el Kernel Linux, Ruby on Rails, WINE o X.org. (14)

Esta dentro de la categoria de herramientas de manejo de codigo fuente distribuido, similar a Mercurial
o0 Bazaar. Cada directorio de trabajo es un repositorio completo con historial y capacidades totales de

tracking de revisiones, independiente de acceso de red o un servidor central. Aln asi, es
extremadamente rapido y eficiente con el espacio. (14)

Es un proyecto Open Source cubierto por la GNU General con licencia publica v2. Originalmente
escrito por Linus Torvalds y mantenido por Junio Hamano C. (14)

El disefio se bas6 sobre BitKeeper y en Monotone. En principio, Git se pens6 como un motor de bajo

nivel que otros pudieran usar para frentes como Cogito o StGIT. Sin embargo, se ha convertido desde
entonces en un sistema de control de versiones con funcionalidad plena. (14)

Caracteristicas de Git

Entre las caracteristicas mas relevantes se encuentran:

e Fuerte incidencia en la no linealidad de los cambios: Rapidez en la gestién de
ramificaciones y mezclado de diferentes versiones. (14)

e Gestion distribuida: Los cambios se importan como ramificaciones y pueden ser mezcladas
en la manera en que lo hace una ramificacion del almacenamiento local. (14)

e Protocolos: Los almacenes de informacion pueden publicarse por HTTP, FTP, SSH, rsync o

mediante un protocolo nativo, aparte de ser posible emular CVS. (14)
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e Gestion eficiente: Rapidez de gestion de diferencias entre archivos y otras mejoras de
optimizacion de velocidad de ejecucion. (14)

o Autenticacion criptografica de historial: Todas las versiones previas a un cambio
determinado, implican la notificacion de un cambio posterior en cualquiera de ellas a ese
cambio. (14)

e Resulta algo mas caro trabajar con ficheros concretos frente a proyectos, eso diferencia el
trabajo frente a CVS, que trabaja en base a cambios de fichero, pero mejora el trabajo con
afectaciones de cddigo que concurren en operaciones similares en varios archivos. (14)

e Renombrados de Ficheros: Los renombrados se trabajan en base a similitudes entre ficheros,
aparte de nombres de ficheros, pero no se hacen marcas explicitas de cambios de nombre en
base a supuestos nombres Unicos de nodos de sistema de ficheros, lo que evita posibles
coincidencias de ficheros diferentes en un tnico nombre. (14)

e« Realmacenamiento periodico en paquetes (ficheros): Esto es relativamente eficiente para
escritura de cambios y relativamente ineficiente para lectura, si el reempaquetado (en base a
diferencias) no ocurre cada cierto tiempo. (14)

1.5.4 Bazaar

Bazaar desarrollado por Canonical Ldt. (Patrocinador comercial de Ubuntu), esti escrito en Python y
publicado bajo la licencia GNU/GPL. Es un sistema de control de versiones acorde a la colaboracion y
cooperacion en el nacleo del software libre. Facilita el uso de control de versiones distribuido a través
de todas las plataformas (Windows, Linux y Max OS X). (15)

Permite guardar progresivamente los cambios que se vayan realizando sobre un conjunto de archivos
de texto (habitualmente cédigo fuente), recuperar versiones anteriores, mostrar diferencias, integrar el
trabajo de diversos programadores, se centra en la facilidad de uso y puede ser utilizado por uno o

mas desarrolladores. (15)

Entre las muchas ventajas que presenta, se encuentra su adaptacion a los flujos de trabajo de una
forma mucho mas flexible para el desarrollador, desde el tipico esquema cliente-servidor hasta la
descentralizacion de los repositorios. (15)

No es necesario dedicar un servidor con Bazaar instalado, es suficiente un acceso FTP a un servidor
web. Se pueden alojar ramas de Bazaar en casi cualquier servidor donde haya acceso de lectura y

escritura sobre SFTP, FTP, HTTP, o sobre SSH con el smart server de Bazaar. Se dispone de un
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servidor inteligente para los que necesitan mejorar el rendimiento o la seguridad, pero no es necesario
en la mayoria de los casos. (15)

Bazar tiene un sistema de plugins en Python API, siendo flexible de integrar a las herramientas y
proyectos y a la vez, facil de extender o integrar con la infraestructura existente. La integracion via
XML es soportada con un plugins. Permite el seguimiento de la configuracién de archivos aun cuando
el equipo de trabajo esta bien distante. (15)

El disefio de Bazaar intenta ser lo méas directo posible en cuanto a la interoperabilidad con proyectos
gue usan un sistema de control de versiones distinto. Su meta es gque sea posible que se use Bazaar
para participar en cualquier proyecto. Asi que puede representar las operaciones de cualquier otro
sistema, y hay plugins que permiten leer el log de versiones para un proyecto en Bazaar desde
Subversion, Git, CVS entre otros. Por ejemplo, se puede mantener el trunk del desarrollo de un
proyecto en Subversion y correr “import” constantemente de ese trunk en Bazaar de donde los
desarrolladores pueden hacer branch y merge. (15)

Es un sistema seguro, esta respaldado por la comunidad de codigo abierto y patrocinado por
Canonical, una de las compafias de mas rapido crecimiento en torno a las empresas de codigo
abierto. El proceso de desarrollo sigue las mejores practicas, con la revision de codigo de todos los
cambios fundamentales y de la comunidad. Tiene una enorme suite de pruebas (mas de 10.000
pruebas), que asegura que las nuevas caracteristicas puedan ser rapidamente afiadidas sin romper las
existentes. (15)

Caracteristicas de Bazaar

e Fusion Inteligente: La fusién (Merge) reconoce bien los cambios idénticos, minimiza los falsos
conflictos y es capaz de fusionar solo lo que falta. (15)

e Fiable: Desarrollado bajo un extenso repositorio de prueba, verifica y comprueba las ramas en
cualquier momento. (15)

e Facil de Usar: Tiene aproximadamente una docena de comandos basicos, pero con solo cinco
de ellos se puede obtener buenos resultados. Presenta una gran ayuda para todos los
comando, incluso para los mas esotéricos. (15)

e Portatil: Escrito en Python, trabaja y esta formalmente probado en una variedad de plataforma

con facil instalacion. (15)
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e Intuitivo: Gestiona ramas con los comandos de Sistemas Operativos, permite una facil
migracion desde CVS y Subversion. (15)

e Exclusivamente poderoso: Realiza seguimiento a los cambios de archivos y directorios.
Soporta nombres de archivos Unicode, ramas (Branches) removibles y uncommit. (15)

e Gran documentacion y soporte: Tiene un sitio web bien organizado. Facilidades para
encontrar la informacion y leer la documentacion. Tiene un buen canal de IRC y las listas de
correos estan activas. (15)

e Buena Integracion: Es parte de una docena de sistemas operativos, configurable a través de
las herramientas 3rdPartyTools. Tiene plugins para integrarse a otros controladores de
versiones incluyendo Subversion. (15)

e Ajustable: Establece valores predeterminados para los usuarios y las ramas. (15)

o Flexible: Tiene aproximadamente una docena de plugins disponibles. Multiplataforma
incluyendo GNU / Linux, FreeBSD, Mac OS X, Windows. Soporta mdultiples modelos de
desarrollo. (15)

e Totalmente software libre: No depende de software propietario, puede utilizarse para

desarrollar cualquier software, es totalmente software libre. (15)

1.6 Flujos de Trabajo con Bazaar

Bazaar nos permite trabajar de una forma mas flexible, adaptandose al flujo de trabajo que queramos
utilizar. Este epigrafe nos brinda la posibilidad de conocer detalladamente los flujos de trabajo de

Bazaar.

Estrategia Solo

Esta forma de trabajo es la mas simple que presentan los Sistemas de control de Versiones (CVS),
generalmente se utiliza con sistemas descentralizados, debido a que en los centralizados se requieren
permisos y un sistema accesorio de control de acceso. Es efectiva en proyectos pequefios o proyectos
donde trabaja una sola persona. (15) [Anexo 2]

Estrategiaen Pareja

El flujo de trabajo en pareja es usado de desarrollos pequefios a medianos, ideal para la programacion
en pares, requiere de una herramienta de control de versiones descentralizada, esta forma es efectiva

Pagina | 15



Nuevo software Controlador de versiones para el Polo de Bioinformatica

Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

para proyectos donde haya dos desarrolladores trabajando en conjunto y necesiten compartir los
cambios que realicen con una combinacion inteligente de los datos. Cada linea de texto en cada

fichero se atribuye a un cambio concreto, incluyendo quién lo cambid, cuando y por qué. (15) [Anexo 3]

Estrategia Descentralizada con linea principal compartida

Este modo de trabajo es ideal para proyectos con un numeroso equipo de desarrollo, donde cada
trabajador tiene su propia rama o ramas de trabajo independiente; todos tienen autorizacién para poder
enviar cambios a la rama principal. Los desarrolladores pueden combinar entre si los cambios en sus
ramas personales cuando estan trabajando en algo comun, hacen su trabajo en su rama personal y lo
combinan con la principal sélo cuando esta totalmente lista. Esta forma ofrece una organizacion

sencilla de trabajo. (15) [Anexo 4]
Estrategia Descentralizada con supervisor humano

En la estrategia descentralizada con supervisor humano, como en la forma anterior, cada desarrollador
tiene su propia rama o ramas de trabajo, mas un acceso de sélo lectura a la rama principal. Un
desarrollador (el supervisor) tiene permiso de commits en la rama principal. Cuando un desarrollador
quiere que se combine su trabajo, le pide al supervisor que lo haga. El supervisor revisa el codigo y lo
combina con la rama principal si cumple con los estandares necesarios. La principal ventaja de este
modo de trabajo es que el cddigo siempre se revisa antes de pasar a la linea principal. (15) [Anexo 5]

Estrategia Descentralizada con supervisor automéatico

En este modo de trabajo, cada desarrollador tiene su propia rama o ramas, méas acceso de sélo lectura
a la rama principal. Un software supervisor (por ejemplo Paich Queue Manager (PQM)) tiene permisos
de escritura en la linea principal. Cuando un desarrollador quiere que su trabajo se combine en la rama
principal, pide a otra persona que lo revise. Una vez que se ha revisado, o bien el autor, o bien el
revisor, pide al supervisor que lo combine, segun la politica de trabajo del equipo. El supervisor hace
un merge, compila y ejecuta los test. Si esta correcto, combina el codigo en la rama principal. Como
alternativa, el paso de revision se puede omitir y el autor puede enviar el cambio al supervisor
automatico sin revision. Esto es especialmente apropiado cuando se usan practicas como la
programacion en parejas, que efectian revision de cédigo sobre la marcha segun se hace, en vez de
realizarlo como un paso separado. Su principal ventaja radica en que el codigo, que siempre se prueba
antes de que entre en la rama principal, por lo que la integridad de la misma es alta, permite también

un mejor escalado cuando el equipo crece. (15) [Anexo 6]

Pagina | 16



Nuevo software Controlador de versiones para el Polo de Bioinformatica

Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

Bazaar permite trabajar también de forma centralizada, presenta para esto, dos flujos de trabajo, pero
no se va a hacer énfasis sobre estas estrategias, por las desventajas que representa trabajar con ellas.

1.7 Metodologias de desarrollo de software

Se define como metodologia al conjunto de estrategias, procedimientos, métodos o actividades
intencionadas, organizadas, secuenciadas e integradas, que permitan el logro de aprendizajes
significativos y de calidad. (16)

A su vez, una metodologia para el desarrollo del proceso de software es el conjunto de actividades

necesarias para transformar los requisitos de los usuarios en un sistema software.

En realidad no existe una metodologia estdndar, sino que las caracteristicas de cada proyecto, las de
su equipo de desarrollo, recursos disponibles y tiempo para su elaboracién exigen la flexibilidad del
proceso, adaptandose el mismo al entorno y teniendo como objetivo alcanzar la méxima calidad en lo

gue se produce.

Dentro de las mas conocidas en la actualidad se encuentran OpenUp, Proceso Unificado de Desarrollo

(RUP) y Programacion Extrema (XP).

1.7.1 OpenUp

OpenUp es un Proceso de Desarrollo de Software creado por la fundacion Eclipse. La mayoria de los
elementos del mismo estan declarados para fomentar el intercambio de informacion entre los equipos

de desarrollo y mantener un entendimiento compartido del proyecto, sus objetivos, alcance y avances.

Es un proceso interactivo de desarrollo de software simplificado, completo y extensible. Es utilizado por
equipos de desarrollo que valoran los beneficios de la colaboracion y de los involucrados con el
resultado del proyecto, por encima de formalidades innecesarias. Este esta caracterizado por cuatro

principios basicos interrelacionados:

o Colaboracion para unificar intereses y compartir conocimientos.

o Equilibrio de prioridades competentes a maximizar el valor de los involucrados con el resultado
del proyecto.

o Enfoque en la articulacion de la arquitectura.
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o Desarrollo continuo para obtener realimentacion y realizar las mejoras respectivas.

Establece un equilibrio entre las necesidades de los involucrados con los resultados del proyecto y los
costos técnicos. Ademas desarrolla un ciclo de vida iterativo que mitiga el riesgo a tiempo y ofrece
demostrar resultados en curso al cliente del proyecto. (17) (18)

Esta ha sido la metodologia seleccionada por el Polo de Bioinforméatica de la UCI para el desarrollo de
sus proyectos, ademas, por presentar las caracteristicas de disminuir los riesgos y permitir la
realizacion de software en un corto periodo de tiempo sera la que se utilizara para la ejecucion de la
propuesta.

1.7.2 Metodologia XP

Se encuentra dentro del grupo de metodologias agiles. Intenta reducir la complejidad del software por

medio del trabajo orientado directamente al objetivo, basado en las relaciones interpersonales y la
velocidad de reaccion.

XP pretende minimizar el riesgo de fallo del proceso, por medio de la disposicién permanente de un
representante competente del cliente a disposicion del equipo de desarrollo. EI mismo debe estar apto

para contestar de forma rapida y concreta cualquier duda que pueda surgir por parte del equipo, de
manera que la toma de decisiones no se retrase.

Esta disefiada para el desarrollo de aplicaciones que requieran un grupo de programadores pequefio,
donde la comunicacion sea mas factible que en grupos de desarrollo grandes. Presenta como

caracteristicas fundamentales la comunicacion, simplicidad y realimentacion. (19)

1.8 Herramientas para el desarrollo de software
1.8.1 Lenguaje de programacion

Python

Durante las Ultimas dos décadas se han desarrollados varios lenguajes de programacion, que ofrecen

gran flexibilidad, portabilidad y robustez a las aplicaciones, ejemplo de esto es el lenguaje interpretado
Python creado por Guido van Rossum en el afio 1991.
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Se compara habitualmente con Perl, Java y Ruby y en la actualidad se desarrolla como un proyecto de
codigo abierto. Python permite dividir el programa en modulos reutilizables y viene con una gran
coleccion de estos que se pueden utilizar como base. También hay modulos incluidos que

proporcionan llamadas al sistema, sockets y hasta interfaces a GUI (interfaz gréfica con el usuario),
entre otros.

Se utiliza como lenguaje de programacion interpretado, lo que ahorra un tiempo considerable en el
desarrollo del programa, pues no es necesario compilar ni enlazar. El intérprete se puede utilizar de
modo interactivo, lo que facilita experimentar con caracteristicas del lenguaje, escribir programas
desechables o probar funciones durante el desarrollo de éste. El principal objetivo que persigue es la

facilidad, tanto de lectura, como de disefio. (20)

Este lenguaje tiene otras caracteristicas importantes que determinaron que se seleccionara para la
implementacion de nuestra aplicacion, tales como:

¢ Orientado a Objetos: Python trabaja con sus datos como objetos. Soporta las caracteristicas
propias del paradigma orientado a objetos: herencia multiple y polimorfismo.

e Simple: Posee una curva de aprendizaje muy rapida. Ofrece toda la funcionalidad de un
lenguaje potente, pero sin las caracteristicas menos usadas y mas confusas de estos.

e Elementos del Lenguajes: Python fue disefiado para ser leido con facilidad. Entre otras cosas
se utilizan palabras en inglés donde otros lenguajes utilizarian simbolos.

e Extension facil: Nuevos modulos se pueden escribir facilmente en C o C++, puede utilizarse
como un lenguaje de extension para médulos y aplicaciones que necesiten una interfaz
programable.

e Programacion multiparadigma: Permite varios estilos como son Programacion Orientada a

Objetos, Programacion Estructural y Programacion Funcional. (21)

1.8.2 Entorno de Desarrollo Integrado

NetBeans

NetBeans es un Entorno Integrado de Desarrollo libre y gratuito. Es una herramienta para

programadores pensada para escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java
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pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacion. Es una base modular y extensible,

usada como una estructura de integracion para crear grandes aplicaciones de escritorio.

Permite que las aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de componentes de software
llamados médulos. Un madulo es un archivo Java que contiene clases para interactuar con las APls de
NetBeans y un archivo especial que lo identifica como moédulo. Debido a que estos pueden ser
desarrollados independientemente, las aplicaciones basadas en la plataforma NetBeans pueden ser

extendidas facilmente por otros desarrolladores de software. (22)

Eclipse

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado, multiplataforma y de codigo abierto. Este emplea
maodulos para proporcionar toda su funcionalidad al frente de la plataforma de cliente enriquecido. El
mecanismo de modulos permite a Eclipse extenderse usando otros lenguajes de programacion como

son: C, C++ y Python. Ademas de proveer soporte para Java.

En cuanto a las aplicaciones clientes, Eclipse, proporciona al programador un conjunto de Frameworks
para el desarrollo de aplicaciones graficas, definicibn y manipulacion de modelos de software,
aplicaciones web, etc. Lo que permite obtener interfaces personalizables y profesionales. Presenta
varias caracteristicas:

¢ Resaltado de sintaxis.
e Compilacién en tiempo real.
e Asistentes para creacion de proyectos, clases, test, etc.

e Refactorizacion. (23)

Luego de realizar un estudio de los IDEs NetBeans y Eclipse, se decidié que el Entorno de Desarrollo
Integrado NetBeans no se debia utilizar en la propuesta, ya que en su version 6.5 no permite disefar
aun interfaces graficas para el lenguaje Python. Para la programacién con este lenguaje se le agregé a
Eclipse el plugins PyDev, que se integra a este IDE y permite programar en el referido lenguaje. Es
una de las variantes mas utilizadas, ya que cuenta con varias caracteristicas tales como: un buen
manejo de errores en la gramatica, resaltado y andlisis de sintaxis. Ademas presenta depurador

grafico, refactorizacion y la posibilidad de realizar interfaces gréficas para el lenguaje Python.
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1.8.3 Herramienta de Modelado

Visual Paradigm

Es una herramienta CASE que utiliza UML como lenguaje de modelado. Soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software y agiliza la construccion de aplicaciones de calidad a un menor
costo. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, realizar ingenieria inversa, generar
documentacion y codigo desde diagramas.

Visual Paradigm brinda:

¢ Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor
calidad.

¢ Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
¢ Disponibilidad de multiples versiones para cada necesidad.

¢ Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs.

¢ Disponibilidad en multiples plataformas.

Se integra con herramientas como: Eclipse, NetBeans, MS Visio y otras. (24)

Es la herramienta seleccionada para realizar el modelado de la propuesta, ya que permite la
realizacion de los diagramas necesarios y es multiplataforma.
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Capitulo 2 Propuesta de implantaciéon del controlador de versiones seleccionado

En este capitulo, atendiendo a los criterios de seleccion planteados, se seleccionaré el Controlador de
Versiones mas Optimo para el trabajo en el Polo de Bioinformatica. Se describira ademas el proceso de
disefio y confeccién del manual de uso del controlador de versiones seleccionado, para ello se
especificaran las instrucciones de instalacion y las principales funcionalidades a utilizar. Se explicara la
distribucion de las estaciones de trabajo en un proyecto concreto dentro del Polo de Bioinformatica.

2.1 Propuesta del Controlador de Versiones

A continuacion se realiza una comparacion entre los cuatro controladores de versiones de licencia libre
mas utilizados en la actualidad; atendiendo a los criterios de seleccion planteados por la investigacion,
con el fin de detectar potencialidades y desventajas en cada unos de ellos. Obteniendo como resultado

final de la confrontacion, el software controlador de versiones que se utilizara en el Polo de

Bioinformatica.
Controladores de Versiones
CRITERIOS Subversion Mercurial Git Bazaar
Mecanismo de
almacenamiento Centralizado Distribuido Distribuido Distribuido
Modo de
funcionamiento Cliente/Servidor Independiente Independiente Independiente
Flujos de trabajos Predeterminado Predeterminado Predeterminado Personalizado
Usabilidad Alta Alta Media Alta
Permisos de acceso Permisos de acceso | Validacion Validacion criptografica
Seguridad (lectura, escritura) (lectura, escritura) criptografica (firmas digitales)
Comunidad de
Soporte CollabNet, Inc. software libre GNU General Canonical Ltd.
Sistema Operativo | GNU/Linux, Windows, | GNU/Linux, GNU/Linux, GNU/Linux, Windows,
Mac OS Windows, Mac OS Windows, Mac OS | Mac OS

Atendiendo a las potencialidades presentadas por el controlador de Versiones Bazaar,
fundamentalmente que su mecanismo de almacenamiento es distribuido, sus flujos de trabajo son
personalizables y su adaptabilidad a las caracteristicas necesarias para el desarrollo en equipo en el

Polo de Bioinformatica, se determina que es el indicado para desempefar dicha funcion.

2.2 Elaboracion del Manual de Uso del software seleccionado.

Bazaar es un sistema de control de versiones multiplataforma, este epigrafe pretende dar una vision de

como utilizar Bazaar en Ubuntu, ya que es el sistema operativo que utiliza el Polo de Bioinformatica.
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2.2.1 Instrucciones de instalacion

Para instalar Bazaar en Ubuntu se debe realizar el siguiente paso: Abrir un terminal y teclear: sudo

apt-get install bzr como se muestra en la figura #1.

's password:

bin graphviz

Figura #1: En la figura se muestra el terminal abierto donde se debe teclear el comando para la
instalacion. Se debe presionar luego la tecla S para que prosiga la instalacion. Una vez terminado ya
se dispone de Bazaar instalado. (15)

2.2.2 Configuracion e Identificacion

Antes de comenzar el trabajo con Bazaar, es conveniente identificarse. De ese modo el trabajo sera
identificado correctamente en los log de revision.
Se debe teclear el nombre y direccion de correo como se muestra en la figura #2.

> #40-Ubuntu SMP Fri Apr 3 7 51 UTC 2009 i686

documentation, plea

Pagina | 23



Nuevo software Controlador de versiones para el Polo de Bioinformatica

Capitulo 2 Propuesta de implantacién del controlador de versiones seleccionado

Figura #2: Muestra el comando que se debe teclear para lograr una correcta identificacion.

Bazaar creara o modificard ahora un archivo de configuracién, incluyendo su nombre y direccion de
email.

2.2.3 Poner archivos bajo control de versiones

Se deben crear directorios y archivos para trabajar con Bazaar usando los comandos mkdir para crear
un nuevo directorio o carpeta, cd para abrir un directorio o carpeta y touch para crear un archivo,

como se muestra en la figura #3. (15)

Figura #3: Muestra los comandos a utilizar para crear directorios y archivos.

Para que Bazaar se inicialice en el directorio se debe escribir bzr init y de esta forma se creara una

rama donde se guardara archivos e historicos de revisiones.

2.2.4 Principales comandos para trabajar con Bazaar

En el siguiente epigrafe, se describira el uso de los principales comandos de Bazaar utilizados en los

proyectos del Polo de Bioinformatica.

Adicionar archivos

El siguiente paso, es decirle a Bazaar qué archivos desea gestionar. Ejecutando bzr add agregara

recursivamente todos los elementos dentro del proyecto. (15)

Pagina | 24



Nuevo software Controlador de versiones para el Polo de Bioinformatica

Capitulo 2 Propuesta de implantacién del controlador de versiones seleccionado

bzr add

Subir archivos alarama

A continuacion se debe agregar los archivos a la rama. Ademéas de un mensaje para explicar el por
gué se hace el commits.

$ bzr commit -m "Importacidén inicial"

Bazaar guarda su rama y todos sus commits dentro del directorio con el que esta trabajando, debe
aparecer el subdirectorio .bzr para comprobar que se ha hecho correctamente la operacion. Cada vez
gue se afiada o haga cambios en un fichero se debe hacer bzr commit —-m “Un comentario” para
gue queden guardados los cambios en la rama. (15)

Haciendo cambios en los ficheros

Para hacer cambios en un fichero primeramente se escoge el archivo que se desea modificar en el
editor indicado, si se desea comprobar la operacion que se ha realizado teclee el comando bzr diff.

Comprobando los cambios:

bzr diff

=== modified file 'prueba.txt'

--— prueba.txt 2009-04-18 12:56:14 +0000
+++ prueba.txt 2009-04-18 12:46:22 +0000
@@ -0,0 +1,1 @@

+@Q-—#4#

Log de revisiones

Bazaar guarda el historial de su proyecto, esto permite tener un registro de las distintas versiones de
cada fichero. Si se desea ver el histérico de una rama solo se debe teclear el comando bzr log. (15)
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revno: 3
committer: Lianet <lia@tesis.cu>
branch nick: bazaar
timestamp: sat 2009-04-18 13:01:17 +0400
message:
Txt modificado
revno: 2
committer: Lianet <lia@tesis.cu>
branch nick: bazaar
timestamp: sat 2009-04-18 12:56:58 +0400
message:
Txt creado
revno: 1
committer: Lianet <lia@tesis.cu>
branch nick: bazaar
timestamp: sat 2009-04-18 12:37:00 +0400
message:
importacion inicial

Volver aunarevision anterior

Bazaar también permite volver a una version antigua del proyecto con el comando bzr revert —r mas el

namero de la revision a la que se desea volver.

$ bzr revert -rl

Si se desea volver a la versiéon actual, solo debe teclear:

S bzr revert

Si se esta trabajando con la Estrategia Solo, con las instrucciones explicadas hasta el momento, se

puede realizar el control de versiones de un proyecto. (15)
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2.2.5 Trabajo con ramas en Bazaar

Al trabajar con las estrategias propuestas por Bazaar, donde sea necesario el intercambio de
informacion, se tendra que realizar publicaciones y copias de los directorios que se encuentran bajo

control de versiones.
Copias de ramas

Para realizar copias de las ramas de otros desarrolladores o de la rama principal, se debera poner el
comando bzr branch y la direccién de la rama que se desee copiar.

bzr branch sftp://Lia@10.34.30.150/Documento/Tesis
Adding ssh-rsa host key for 10.34.30.150

Opened sftp connection (server version 3

Branched 3 revision(s) .

Bazaar descargara todos los archivos e histéricos de revisiones. De esta forma se dispondra de una
copia de la rama, donde se puedan enviar cambios con o sin una conexion de red. (15)

Publicacion en la rama principal

Si se ha realizado modificaciones en la copia local y esta representa una versién mas actualizada que
la que se encuentra en la rama principal con el comando bzr push, se pueden subir los cambios a la
rama principal.

bzr push sftp://Lia@10.34.30.150/Documento/Tesis

Actualizacion de larama local

En caso que en la rama principal se hayan efectuado modificaciones y no se cuenta con la ultima
version de estas, se debera poner el comando bzr pull y de esta forma se actualizara la copia de dicha

rama. (15)

bzr pull sftp://Lia@10.34.30.150/Documento/Tesis
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Integracion de las ramas

Mientras se efectian cambios en la rama local, es probable que otros desarrolladores también sigan
generando modificaciones en la rama principal, por tanto, los comandos anteriormente explicados
fallardn y se creara un conflicto entre los ficheros.

Se debera integrar los cambios con el comando bzr merge y Bazaar mezclard automaticamente los
archivos. Si se han afiadido o borrado lineas en la rama principal que en la copia no se han tocado,
automaticamente se afiadirdn o borraran.

$ bzr merge
Merging from saved parent location
All changes applied successfully.

Pero si por el contrario, se han efectuado cambios en la misma linea en ambas ramas, se creard un
conflicto que Bazaar no podré resolver de forma automatica. (15)

Resolver conflictos

Bazaar dejara en el fichero la linea conflictiva repetida, una vez con la version local y otra con la
version del repositorio original. Se debe editar el fichero y decidir cual de las dos lineas es la correcta.

Una vez terminado, se debe indicar a Bazaar que ya se han resuelto los conflictos utilizando el
comando bzr resolve.

S bzr resolve

Con los comandos explicados hasta el momento, se puede realizar un perfecto control de versiones
con Bazaar sobre cualquier directorio o proyecto. (15)

Bazaar posee una serie de comandos descritos anteriormente, Utiles en cualquier estrategia de trabajo.
Dos de estas estrategias poseen, ademas, la ventaja de tener un revisor que verifica la integridad de
los datos, que posteriormente se enviaran a la rama principal garantizando la seguridad, estabilidad y
robustez de la misma. La Estrategia con Supervisor Automético consta de un software para realizar
esta operacion, llamado Patch Queue Manager (PQM), mientras que en la Estrategia con Supervisor
Humano, es un desarrollador del proyecto el que se encarga de realizar dicha funcién.
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2.3 Protocolos de transferencia de datos usados por Bazaar

Bazaar es muy flexible en este sentido, es posible que los usuarios prefieran intercambiar informacién
a través del protocolo SFTP. Un protocolo de seguridad incorporado en la mayoria de servidores SSH,
pero también puede realizar esta operacion con el apoyo de otros protocolos como se muestran en la
siguiente tabla. (15)

Prefijo Descripcion

file:// Acceso mediante el mismo tipo de sistema de ficheros (por
defecto)

Sftp: //  Accesomediante SFTP
Bzr: // Un acceso rapido mediante el servidor inteligente de Bazar
Ftp: //  Accesomediante FTP pasivo

http:// Accgso de soélo lectura a las ramas exportadas por un
servidor web

2.4 Organizar un proyecto con Bazaar

Realizar el control de versiones a un proyecto con Bazaar depende de numerosos factores, entre los
gue se pueden citar:

¢ Rol del usuario
¢ Flujo de trabajo empleado
¢ Tamario del proyecto

Bazaar propone varias formas de organizar un proyecto, algunas muy comunes como los arboles
independientes y trabajo con ramas. Otras presentan un nivel mas avanzado, como es el caso de los
disefios de repositorios compartidos. Este es eficiente en proyecto con un gran ndmero de
desarrolladores donde exista intercambio de informacion entre los mismos.

Bazaar dispone de un esquema que propone una distribucion por niveles, primeramente se encuentra
el repositorio principal del proyecto, que contendra la version integrada de las lineas principales de

desarrollo. Estas Ultimas poseen informacion detallada y revisada que proviene de las ramas, que asu
vez, se nutren de las ramas de trabajo de los desarrolladores. (15)
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Proyecto/ # Repositorio principal.
+- Tronco/ # Linea principal de desarrollo del proyecto.
+- Ramas/ # Contienen los directorio.

+- Ramas locales/ # Ramas de trabajo de los desarrolladores.

2.5 Implantacion de Bazaar en el proyecto BioSyS del Polo de Bioinformatica.

El controlador de versiones Bazaar se implantara en el proyecto BioSyS del Polo de Bioinformatica,
segln el esquema explicado en el epigrafe anterior, que es el que mas se asemeja a las
caracteristicas del proyecto, este quedaria organizado de la siguiente forma:

Linea Principal

Superwsor §

/

Médulo 1

Desarrolladores

Desarrolladores Desarrolladores

Se debe crear una linea principal de la cual debe nutrirse todo el proyecto. Ademas de la creacion de
diferentes médulos, que a su vez, le proporcionan informacion a las ramas de desarrollo.

A medida que los desarrolladores vayan avanzando en la solucion de la propuesta, Bazaar permite que
exista un intercambio de informacion entre las ramas de desarrollo. De igual manera se actualicen los
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modulos con los cambios realizados. Dichos modulos son los encargados de revisar la informacion,
garantizando la fiabilidad y robustez de la misma, para luego integrarla en la linea principal.

Alo largo de la investigacion se ha podido constatar varias potencialidades que presenta el controlador
de versiones Bazaar. Dentro de estas, se destaca su adaptabilidad a la forma de trabajo del equipo de
desarrollo, permitiendo escoger el flujo de trabajo que mas se adecua a sus necesidades. Otra de las
ventajas que presenta el controlador es que no depende de software propietario, puede utilizarse para
desarrollar cualquier software, es totalmente libre. Ademas se centra en la facilidad de su uso, ya que

posee una docena de comandos basicos respaldados de una extensa ayuda.

A pesar de las potencialidades antes mencionadas, Bazaar presenta algunas desventajas, como es el
caso del desconocimiento de este software por una parte de la comunidad de desarrollo, siendo esto
solucionado en cierta medida en el Polo de Bioinformatica con la investigacion realizada. Otra de las
deficiencias que presenta, es que no existen aun, buenas aplicaciones visuales que permitan el trabajo
con este controlador de versiones, como lo son: TortoiseSVN o RapidSVN en el caso de Subversion.
Solo se ha encontrado una aplicacion desarrollada en Python, denominada Olive que adn no se
encuentra en su version 1.0.

Con el objetivo de resolver esta dificultad se ha decidido hacer un levantamiento de requisitos de la
posible aplicacion a implementar, asi como, la descripcién de los casos de uso asociados a los
mismos, para comprobar cudles de estas funcionalidades ya estan implementadas en Olive e

implementar las que aun no lo estén o no funcionen correctamente.
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Capitulo 3 Desarrollo de un prototipo funcional de aplicacion.

En este capitulo se detallard la elaboracion de un prototipo funcional de aplicacion para el controlador
de versiones seleccionado. Se describiran los requisitos funcionales y no funcionales, ademas de los

casos de uso.

3.1 Requisitos Funcionales

Los requerimientos funcionales especifican acciones que el sistema debe ser capaz de realizar, sin
tomar en consideracion ningun tipo de restriccion fisica, de manera que especifiquen el

comportamiento de entrada y salida del sistema. Se pueden definir los siguientes requerimientos

funcionales: (25)
RF1. Crear un nuevo directorio.
RF2. Crear un nuevo archivo.
RF3. Adicionar un directorio.
RF4. Adicionar archivo.
RF5. Subir archivos a la rama.
RF6. Mostrar los cambios realizados.
RF7.Mostrar el historial de cambios.
RF8. Volver a una version anterior.
RF9. Copiar una rama.
RF10. Publicar en la rama principal.
RF11. Actualizar la rama local.
RF12. Integrar las ramas.

RF13. Resolver conflictos.
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3.2 Requisitos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el sistema debe tener y ademas
son caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido y confiable en muchos casos,
garantizando el completo éxito del sistema, ya que estan vinculado en gran medida con los requisitos
funcionales. (25)

Software:
e Debe estar Instalado cualquier distribucién de GNU/Linux como sistema Operativo en todas las

maquinas.

Hardware:

Debe contar con procesadores:
e Pentium IV de 256 MB de memoria RAM 0 mas.
e 20 MB de espacio en el disco duro como minimo.

e Tarjeta de red.
Apariencia o interfaz externa:

e Disefio sencillo, permitiendo una visibilidad clara y entendible de lo que el sistema requiere.
Soporte:
e Se realizaran distintas pruebas a la aplicaciébn una vez concluida, para comprobar su

funcionalidad.
Usabilidad:

e Realizar manual de usuario.
e Las opciones deben aparecer en espafiol.

e La aplicacion debe ser usada por los integrantes del Polo de Bioinformatica de la facultad 6.

Confiabilidad:

e Los fallos deben ser minimos.
e Garantia de un tratamiento adecuado de las excepciones y validaciones de las entradas del

cliente.
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Los actores de un sistema pueden ser otros sistemas o0 hardware externo que se relacionan o

interactuan con dicho sistema, no necesariamente tiene que ser una persona. Cada actor juega un rol

determinado al interactuar con el sistema y diferentes usuarios pueden asumir el mismo rol de un

actor. Luego de definir el concepto de actores del sistema se puede establecer el o los actores del

sistema en cuestion. (25)

Descripcion

Desarrollador

Es el encargado de realizar todas las

operaciones que contiene la aplicacion.

3.4 Descripcién de los Casos de Uso del Sistema

Nombre del Caso de Uso

Crear directorio

Actores Desarrollador
Propésito Crear un nuevo directorio
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador crea un nuevo

directorio.

Referencias

RF1

Precondiciones

Debe estar Bazaar instalado.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita crear un

directorio.

El sistema crea una carpeta en la

direccion especificada por el usuario.

Curso alterno de los eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

EL sistema debe lanzar un error si
existe un directorio con el mismo
nombre en la direccion especificada

por el desarrollador.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Crear archivo

Actores Desarrollador
Propdsito Crear un nuevo Archivo
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador crea un nuevo archivo.

Referencias

RF2

Precondiciones

Debe estar Bazaar instalado.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita crear

archivo.

un

El sistema crea un archivo en la

direccion especificada por el usuario.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El sistema debe lanzar un error si
existe un archivo con el mismo
nombre en la direccién especificada

por el desarrollador.

Prioridad

Critica
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Nombre del Caso de Uso

Adicionar directorio

Actores Desarrollador
Propésito Adicionar un directorio
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador adiciona un directorio

para ser gestionado por el

controlador de versiones.

Referencias

RF3

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.
Debe existir un directorio que
contenga los archivos que se van a

poner bajo control de revisiones.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita adicionar el
directorio.

El sistema agregard recursivamente
todos los elementos dentro del

directorio

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El sistema debe lanzar un error si el

directorio ha sido adicionado
anteriormente.
Prioridad Critica

Nombre del Caso de Uso

Adicionar archivo

Actores

Desarrollador

Propésito

Adicionar un archivo
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Resumen

El caso de uso de inicia cuando el
desarrollador adiciona un archivo
para ser gestionado por el

controlador de versiones.

Referencias

RF4

Precondiciones

Debe estar Bazaar instalado.
Debe

contenga los archivos que se van a

existir un directorio que

poner bajo control de revisiones.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita adicionar el

archivo

El sistema agregara recursivamente
todos los archivos que se encuentran
dentro del directorio

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El sistema debe lanzar un error si el

archivo ha sido adicionado
anteriormente.
Prioridad Critica

Nombre del Caso de Uso

Subir archivos a la rama

Actores Desarrollador
Propésito Subir archivos a la rama
Resumen El caso de uso se inicia cuando el

desarrollador hace un commit de los

archivos que desea subir a rama,
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para tener una version del proyecto
guardada en el registro histdrico.

Referencias

RF5

Precondiciones

Debe estar Bazaar instalado.
Debe existir el directorio que se

desea subir a la rama.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita hacer un
commit de los archivos que desea subir
a la rama y escribe un mensaje para

explicar por qué se hace el commit.

El sistema guarda en el directorio
donde esta trabajando el commit
hecho por el usuario.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El sistema muestra un mensaje
indicando que no se pudo realizar la

operacion.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Mostrar cambios

Actores Desarrollador
Propdésito Ver los cambios realizados
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea ver los cambios
gue se han realizado en el archivo

especificado.

Referencias

RF6
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Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.
Debe existir un directorio que
contenga los archivos que se van a

poner bajo control de revisiones.

Poscondiciones

Aplicacién lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

que se han hecho en el

especificado.

El desarrollador solicita ver los cambios

archivo

El sistema busca en el registro
histérico los cambios que se han
hecho en el archivo especificado.

El sistema muestra los cambios en
una ventana, indicando la fecha y el
nombre del archivo que fue

modificado.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Si no se ha realizado ningin cambio

el sistema muestra un mensaje.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Mostrar historial

Actores Desarrollador
Proposito Ver el historial de cambios
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea ver los cambios
gue se han realizados en sus

archivos.

Referencias

RF7

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.
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Debe existir un directorio que
contenga los archivos que se van a
poner bajo control de revisiones.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita ver su registro

histérico haciendo un log.

El sistema busca en el registro
histérico los archivos que estan
almacenados.

El sistema muestra en una ventana
todos los archivos que tiene en la
rama indicando de cada uno el
namero de revision, los datos que
quién hizo la operacién, la fecha y el

nombre del archivo.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Volver versiones anteriores

Actores Desarrollador
Proposito Volver a una revision anterior
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

Desarrollador desea volver a una

version antigua del proyecto.

Referencias

RF8

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.
Debe haber mas de una revision del
proyecto almacenada en el registro

historico.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control
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de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

1. El

volver a la version antigua

desarrollador  solicita
del proyecto que ha
especificado.

3. El desarrollador abre el

archivo en el editor indicado

para comprobar la operacion.

2. El sistema busca en el registro
histérico la version indicada por el
desarrollador.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

En caso que no exista una version

anterior el sistema muestra un
mensaje.

Prioridad Critica

Nombre del Caso de Uso Copiar rama

Actores Desarrollador

Proposito Copiar una rama

Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea hacer una copia
de su rama.

Referencias

RF9

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema
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copia de su rama local.

El desarrollador solicita realizar una

El sistema muestra una ventana
donde se debe especificar la
direccion hacia donde se desea

copiar la rama

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Si la direccibn es incorrecta el

sistema muestra un mensaje.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Publicar rama

Actores Desarrollador
Proposito Publicar una rama
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea hacer una
publicacion su rama en la rama

principal.

Referencias

RF10

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.

Poscondiciones

Aplicacién lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita hacer

publicacion en la rama principal.

una

El sistema publica en la rama
principal la informacion que tiene el

desarrollador en su rama.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

En caso de que no se pueda realizar
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la operacion se muestra un mensaje.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Actualizar rama local

Actores Desarrollador
Propdsito Actualizar la rama local
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea actualizar su

rama.

Referencias

RF11

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.

Poscondiciones

Aplicacién lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita actualizar su

rama.

El sistema actualiza en la rama local
las modificaciones realizadas en la

rama principal.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Si no existen nuevas modificaciones

en la rama principal el sistema

muestra un mensaje.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Integrar ramas

Actores

Desarrollador
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Propdsito Integracion de las ramas (Locales y
principal).
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea integrar su rama

con la rama principal.

Referencias

RF12

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.

Poscondiciones

Aplicacion lista para hacer el control
de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor

Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita integrar su

rama con la rama principal.

El sistema integra ambas ramas si
no se han modificado las mismas

lineas en sus archivos.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

El sistema debe mostrar un mensaje
indicando que hay conflicto entre las
ramas.

Prioridad

Critica

Nombre del Caso de Uso

Resolver conflictos

Actores Desarrollador
Propdésito Resolver
Resumen El caso de uso de inicia cuando el

desarrollador desea resolver los

conflictos entre las ramas.

Referencias

RF13

Precondiciones

Debe estar el Bazaar instalado.
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Poscondiciones Aplicacion lista para hacer el control

de revisiones.

Curso Normal de los eventos

Accion de Actor Respuesta del Sistema

El desarrollador solicita resolver | EI sistema integra las ramas
conflictos. nuevamente una vez resuelto el

conflicto.

Curso alterno de los eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

El sistema muestra un mensaje si los

conflictos aun nos se han resuelto.

Prioridad Critica

3.5 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Crear diredorio

Resolver conflictos
Crear archivo

Adicionar directorio
Actualizar rama local /
\

Desarrollador
e
Copiarrama / \
=
Mostrar historial

Publicar rama

G s
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Al culminar el estudio realizado a la aplicacion Olive se determind que existian algunas funcionalidades

que debian ser mejorada como es el caso de: Copiar rama, Publicar rama e Integrar rama, ya que no

permitian la conexion por el protocolo sftp. Otro de los problemas que presentaba la aplicacion era que

la funcionalidad Resolver conflictos no estaba implementada, por lo que solo se podia realizar en modo

consola. Ademéas hubo que traducir toda la interfaz al espafiol, debido a que se encontraba en idioma

inglés. A continuacion se muestran algunas fotos tomadas del prototipo funcional de aplicacién ya

Interfaz - Bazaar

| Ultima Madificacion

implementado.
806
Archivo Ver Branch Estadisticas Ayuda
= B H 4 E3 Ed E3
4 | /homefnoel/Bazaar
Bookmarks. Ficheros v |Estado  [Tamanno
. /nomefnoel/Bazaar . bzr unknown <DIR>
i build unchanged <DIR>
. dist added <DIR>
.. nbproject unchanged <DIR>
— SIC unchanged <DIR>
= test unchanged <DIR>

|| applet.policy added 51[B]
[ build.xml unchanged 3.6[kB]
| | manifest.mf unchanged 82[B]

Interfaz grafica del prototipo funcional de aplicacion para Bazaar

Fri Apr 24 14:44:26 2009
Thu May 7 13:43:13 2009
Thu May 7 13:43:18 2009
Fri Apr 24 14:44:26 2009
Wed Apr 29 13:15:27 2009
Fri Apr 24 14:44:26 2009
Wed Apr 29 11:31:56 2009
Fri Apr 24 14:44:26 2009
Fri Apr 24 14:44:26 2009
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Branch

Inicializar
Get
| 4|} /home/no  Checkout

odificacion

narks

_ /nome/noelft T Push nknown <=DIR> Fri Apr 24 14:44:26 2009

Update nchanged <DIR> Thu May 7 13:43:13 2009
6 Revertir todos los cambios  dded <DIR> Thu May 7 13:43:18 2009

Merge nchanged <DIR> Fri Apr 24 14:44:26 2009
« Commit

nchanged <DIR> Wed Apr 29 13:15:27 2009

[ Tags nchanged <DIR> Fri Apr 24 14:44:26 2009

e dded  51[B] Wed Apr 29 11:31:56 2009

Missing revisions i

Conflictos nchanged 3.6[kB]  Fri Apr 24 14:44:26 2009

g manmesun - unchanged 82[B] Fri Apr 24 14:44:26 2009

Trabajo con ramas (Anteriormente presentaba problemas de conexion).

Inicio Noel Moreno Lemus
<©no Java3 Noel Moreno Lemus

Javal Noel Moreno Lemus

©no Java Noel Moreno Lemus

%Pn 3 lia
Prueba Noel Moreno Lemus

Inicio de la aplicacion Bazaar GUI lia

Tnicio

Revision del historial (Muestra las versiones por las que ha transitado la informacion).
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Complete Diff added file_ ‘applet.policy”

applet.policy 1970-81-01 60:00:00 +0000
= Added applet.policy 2009-84-29 15:31:56 +0000
applet.policy

@@ -90,06 +1,3 @@
. +grant {

build/classes/LogTest.class +permission java.security.AllPermission;

build/classes/PullTest.class

build/classes/bazaar/BDatos.jpg

+};
buildycl /bazaar class

removed file "build/classes/.netbeans automatic build®

=== added file 'build/classes/LogTest.class’

Binary files build/classes/LogTest.class 1970-01-01 00:00:80 +0000 and build/cl,
=== added file 'build/classes/PullTest.class"’

Binary files build/classes/PullTest.class 1970-01-01 00:00:80 +0000 and build/cl
=== modified file "build/classes/bazaar/Acerca.class’

Binary files build/classes/bazaar/Acerca.class 2009-84-24 14:37:46 +00600 and build/scl
=== added file 'build/classes/bazaar/BDatos.jpg’

Binary files build/classes/bazaar/BDatos.jpg 1970-01-01 00:00:00 +0000 and buildscl,
=== removed file 'build/classes/bazaar/BSEngine.class"’

Binary files build/classes/bazaar/BSEngine.class 2009-04-27 15:14:19 +0000 and O
=== added file 'build/classes/bazaar/Bazaar.class’

Binary files build/classes/bazaar/Bazaar.class 1970-01-01 00:00:00 +0080 and build/cl
=== removed file "build/classes/bazaar/Bazaar.class"

Binary files build/classes/bazaar/Bazaar.class 2009-84-27 15:21:44 +0000 and buildscl
=== added file 'build/classes/bazaar/Bazaar.java.BASE"'

buildicl i

build/cl /bazaar java.TH
build/classes/bazaar/BranchTest.clas|
build/classes/client
build/classesfjep-2.24.jar
build/classesfjep-2.4.1-ext-1.1.1-gpl |
build/classesfjep-3.3.0-trial.zip
build/classes/junit-4.6.jar

build/classes/forg --- build/classes/bazaar/Bazaar.java.BASE 1970-01-01 00:00:00 +0060
]

build/classes/test.properties +++ build/classes/bazaar/Bazaar.java.BASE 2009-85-07 17:43:17 +0000

: @@ -90,0 +1,35 @@

dist r*

sre/logTest.java + * To change this template, choose Tools | Templates

A + * and open the template in the editor.
src/PullTest.java +
src/bazaar/Bazaar.java.BASE +
+package bazaar;
+

src/bazaar/Bazaar.java.OTHER
src/bazaar/Bazaarjava.THIS +import java.io.IOException;
" - +import java.util.logging.Level; -
s T AU +import java.util.logging.Logger; £
src/client b |
e ——— — — — — — — — — — —— 14»'

Muestra los cambios realizados a un documento (Diferencias).
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Capitulo 4 Validacion de la propuesta

En este capitulo se describira cdmo se llevé a cabo la confeccion de una encuesta para comprobar el

nivel de aceptacion del software implantado, esto permitird que la propuesta quede validada.

4.1 Analisis preliminar del estado de la gestion de la configuracion en el proyecto BioSyS

Se realizé un andlisis del estado de la gestion de la configuracion en el proyecto BioSyS para saber
como se realizaba el control de versiones con Subversion. Se contaba con una distribucion siguiendo
una arquitectura Cliente-Servidor. El proyecto se encontraba estructurado con un servidor Subversion
donde se almacena la informacion y el codigo fuente de toda la implementacion del mismo. Todas las
PC del laboratorio tienen acceso a dicho servidor y tienen instaladas las herramientas Eclipse y
Netbeans. La siguiente figura ilustra dicha distribucion:

Esta distribucién presenta como principal desventaja la dependencia total de la red, trayendo como

consecuencia el retraso del equipo de desarrollo, si falla la conexion ftp, para actualizar la versién del
repositorio.

Mediante la entrevista realizada a integrantes de BioSyS, se constataron limitaciones que presenta
Subversion dentro del proyecto, entre las que se pueden citar: la imposibilidad de intercambiar
informacion entre los desarrolladores, teniendo que acudir constantemente al servidor central, el
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incompleto manejo de cambios de nombres de los archivos, los cuales maneja como la suma de una
operacion de copia y una de borrado, ademés no resuelve el problema de aplicar repetidamente

parches entre ramas y no facilita el llevar la cuenta de qué cambios se han trasladado.
4.2 Analisis del estado actual de la gestion de configuracion en el proyecto BioSyS

Luego de la implantacion del software controlador de versiones Bazaar en el proyecto BioSyS, se
realiz6 un estudio del estado de la configuracion para constatar como se mantenia el control de
versiones con el nuevo software y verificar si se habian eliminado las limitaciones que presentaba

Subversion.

Durante el estudio se analizo la nueva estructura del proyecto para realizar el control de versiones. Se
implanté la estrategia Descentralizada con supervisor humano. La cual consta de una linea principal
gue nutre a todo el proyecto, ademas de mddulos que son los encargados de suministrarle la
informacion a los desarrolladores y revisarla antes de ser integrada a la rama principal.

Esta nueva estructura que presenta el proyecto, permite hacer un control de versiones que facilita el
trabajo de los desarrolladores, admitiendo el intercambio de informacién entre los usuarios que desean
compartir sus ramas. Proporciona ademas, una mayor rapidez en las operaciones basicas, debido a
gue no hay necesidad de pasar por un servidor central y brinda un sistema de seguridad contra pérdida
de datos, haciendo que cada copia sea vista como un backup remoto.

4.3 Resultado del estudio

Luego de haber hecho un andlisis al estado de la configuracion del proyecto BioSyS antes y después

de haber implantado la nueva propuesta para el control de versiones, se obtuvo como resultado:

e El controlador de versiones que se implantd elimina las deficiencias que presentaba el software
anterior.

e Se facilito el trabajo de los desarrolladores permitiendo el flujo de informacién entre los mismaos.

e Se elimind la dependencia de la red, haciendo que cada copia sea un repositorio
completamente funcional.

4.4 Elaboracién de la encuesta

Una vez terminada la implantacion del controlador de versiones Bazaar en el proyecto BioSyS del Polo
de Bioinformatica, se elabord un cuestionario, para conocer el grado de aceptacion que tuvo dicho
controlador.
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Para la presentacion del cuestionario se tuvieron en cuenta preguntas de conocimientos que se
centran principalmente en los objetivos que debe cumplir la propuesta presentada, ademas de permitir

algunas respuestas abiertas con posibilidad de emitir criterios personales.

La realizacion del temario fue preparado con la intencién de facilitarles la solucion de las preguntas
presentas a los desarrolladores. La encuesta se puede encontrar en los anexos de este documento.
(Anexo7).

4.5 Resultado de laencuesta

Con el fin de validar la propuesta del nuevo controlador de versiones se aplicé una encuesta a 20
desarrolladores del proyecto BioSyS y a una serie de estudiantes del proyecto FreeViews de la
facultad 10 que utilizan el mismo, en total 40 personas. A continuacion se muestra la relacion de las
repuestas de cada pregunta.

El procesamiento y andlisis del cuestionario permitié valorar el nivel de conocimiento de los
encuestados en las preguntas 1, 3 y 5 en cuanto a los controladores de versiones que dominan.
Obteniendo como resultado que la mayoria tiene conocimiento de mas de un software de este tipo,
también se demuestra una vez més las insuficiencias que presenta Subversion, donde el cien por
ciento de los desarrolladores las marca. En el punto cinco se puede apreciar que la propuesta
realizada constituye una mejora para el control de versiones en el proyecto y goza de la aceptacion de
los desarrolladores. Ver tabla 1, 2, 3.

1-Marque con una X los controladores de versiones que conoce

Controlador Cantidad %

CVvs 12 30

Plastic SCM 2 5

Subversion 40 100
SourceSafe 5 12.5

Darcs 7 17.5

Git 25 62.5

Mercurial 17 42.5

Bazaar 40 100

Tabla #1.
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3-Marque con una X las deficiencias que encuentra al uso de Subversion como

controlador de versiones.

Deficiencias Cantidad %
Dependencia de la red 40 100
Repositorio centralizado 40 100
Imposibilita el intercambio de 40 100
informacion entre los desarrolladores

Tabla #2.

5-Marque con una X las potencialidades que le brinda el Controlador de
Versiones Bazaar.

Potencialidades Cantidad %

Elimina la dependencia de trabajar | 40 100
con conexion permanente a un
servidor central.

Fécil de usar. 11 275

Se adapta a las necesidades de los | 20 50
desarrolladores personalizando sus
flujos de trabajo.

Ejecuta los comandos con rapidez. 40 100

Presenta amplia documentacion vy | 22 55

manuales de usuario.

Tabla #3.

En los puntos 2, 4, 6 y 7 se les pide a los desarrolladores que valoren mediante preguntas cerradas la
importancia que representa llevar el control de versiones en el desarrollo de software, pudiéndose
apreciar en las repuestas que el cien por ciento considera de gran interés el uso de estas
herramientas. También se comprobd que la nueva propuesta tuvo gran aceptacion, ya que brinda
facilidad de intercambio de informacion y elimina las deficiencias de Subversion. El punto seis refleja la
gran acogida que tuvo la interfaz grafica implementada dentro del proyecto.

¢Considera importante la realizacion del control de versiones de un proyecto
de software?

Si No %

40 0 100

Tabla #4.
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¢Considera usted que el Controlador de Versiones Bazaar facilita el
intercambio de informacion entre los desarrolladores del proyecto?

Si No %
40 0 100

Tabla #5.
¢El prototipo funcional de aplicacion desarrollado muestra una interfaz
amigable?
Si No %
31 9 77.5

Tabla #6.

¢Considera usted que con la implantacion del Controlador de \ersiones
Bazaar en el proyecto se solucionan las deficiencias que presentaba
Subversion?

Si No %

40 0 100

Tabla #7.

En el punto 8, cuando se les pregunt6 a los desarrolladores su valoraciéon sobre el control de versiones
dentro del proyecto y qué cambios querian sugerir, la mayoria declaré que la herramienta implantada
proporcionaba nuevos mecanismo para mejorar el trabajo en equipo. Ademdas cuenta con un alto
grado de adaptabilidad de sus flujos de trabajo al proyecto, ya que, aunque se trabaje de forma
individual, en parejas o0 en equipo, estaban identificados con ellos. También se recogié la sugerencia
de mostrar el modo de funcionamiento de otros controladores de versiones distribuidos para ampliar

sus conocimientos al respecto.
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Conclusiones

e A partir de un estudio abarcador de los controladores de versiones distribuidos méas usados en
la actualidad, por las potencialidades presentadas, se determiné la utilizacién de Bazaar en el
Polo de Bioinformatica.

e En aras de brindar una mayor comprension y facilidad de uso, se realizé un Manual de Usuario
del controlador de versiones Bazaar, el cual contiene instrucciones de instalacién y comandos
basicos.

e Enla propuesta se implementé un prototipo funcional de aplicacion proporcionando una interfaz
grafica al controlador de versiones, mejorando de esta forma, la apariencia y permitiendo una
visibilidad clara y entendible.

e El software fue implantado en el Polo de Bioinformética, donde se verific6 su correcto
funcionamiento en el proyecto BioSysS.

e Para concluir la investigacion se realizé un total de 40 encuestas a los integrantes de los
proyecto BioSyS y FreeViews, para verificar el nivel de aceptacion del nuevo controlador de

versiones Bazaar.
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Después de haber logrado los objetivos que se trazaron al inicio de este trabajo los autores

recomiendan:

e Extender el uso de Bazaar a otros proyectos del Polo de Bioinformética.
e Desarrollar la interfaz desktop de la aplicacion.
e Desarrollar una interfaz web.

e Continuar con la investigacion para garantizar nuevas versiones y mejoras de la aplicacion.
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Centralizado
Repositorio central -
- Decentralizado

Subir Archivos a la rama
ubir Archiv I : Snei
/ Sk Auchivas & fa rame Linea Principal

\-

Decentraizacion /
Sy
Actualizar rama local ctualizar rama local
Subir archvos a la rama

Subir archvos a la rama Compr " gRmoios
Comprobar cambios ﬁ —E =

(%. Actualizar rama local i_%

Subir archvos a la rama
Comprobar cambios

Anexo #1: Flujo de Centralizado contra Distribuido.

Iniciar Proyecto

Registrar cambios

Ver el historial
Publicar

Anexo #2: Estrategia Solo.
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===
[EL G)Registrar / ?f Registrar
4{7 —_—

-

cambios cambios

F=

Integrar los cambios @ Integrar los cambios
realizados @ realizados

Anexo #3: Estrategia en Pareja.

Linea Principal
@ bzr branch

Repositorio

F— a
—

© bzr commit

Rama Local

Anexo #4: Estrategia descentralizada con linea principal compartida.

Anexos
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Rama Local.
rincipal @ Hacer Copia 8

==

Reallzar
camblos

Repositorio \ w[i; _?7 3

© Integracion

Comguter

(4] Acepta o rechaza

Anexo #5: Estrategia descentralizada con supervisor humano.

( Rama Local )

Erincipal @Hacer Copia

@ Realizar
cambios

© Solicita
revision

Repositorio

( PQM) © Integracion

) Acepta o rechaza

Anexo #6: Estrategia descentralizada con supervisor automatico.
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Anexo # 7 Encuesta aplicada a los desarrolladores

1. Marque con una X los controladores de versiones gue conoce

__SvC __Plastic SCM
__Subversion __Git
___SourceSafe __Mercurial
__Darcs __Bazaar

2. ¢Considera importante la realizacion del control de versiones de un proyecto de software?
Si__ No___
3. Marque con una X las deficiencias que encuentra al uso de Subversion como controlador de versiones
__Dependencia de lared
__Repositorio centralizado

__Imposibilita el intercambio de informacion entre los desarrolladores

4. ¢Considera usted que el Controlador de Versiones Bazaar facilita el intercambio de informacion entre los
desarrolladores del proyecto?
Si__ No___
5. Marque con una X las potencialidades que le brinda el Controlador de Versiones Bazaar.
____Elimina la dependencia de trabajar con conexion permanente a un servidor central.
____Facil de usar.
____Se adapta a las necesidades de los desarrolladores personalizando sus flujos de trabajo.
__Ejecuta los comandos con rapidez.

Presenta amplia documentacion y manuales de usuario.

6. ¢El prototipo funcional de aplicacion desarrollado muestra una interfaz amigable?
Si No_
7. ¢Considera usted que con la implantacién del Controlador de Versiones Bazaar en el proyecto se
solucionan las deficiencias que presentaba Subversion?
Si No

8. Escriba al menos 3 sugerencias de como le gustaria que se realizara el control de versiones dentro del

proyecto (puede ser tanto el uso de determinado software como sugerir diferentes flujos de trabajo)
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Anexo # 8 Entrevista realizada a integrantes del proyecto BioSyS del Polo de Bioinformatica

Objetivo: Constatar el conocimiento que poseen los integrantes del proyecto BioSyS sobre las

limitantes que presenta Subversion.

Pregunta:

¢ Qué deficiencias considera usted que posee el controlador de versiones Subversion dentro del
proyecto? Argumente.
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Glosario de Términos

Cddigo Fuente: conjunto de lineas de texto que son las instrucciones que debe seguir la computadora

para ejecutar un programa informatico.

Commit: escribe o integra los cambios hechos a la copia local sobre el repositorio.

Directorio: almacena informacién acerca de los archivos que contiene.

Fichero: conjunto de informacién que se almacena para consultarse o utilizarse posteriormente.

Flujo de trabajo: estudio de los aspectos operacionales de una actividad de trabajo.

Hardware: partes fisicas y tangibles de una computadora.

Linea Principal: lugar donde se almacena la informacién actualizada e integrada del proyecto.

Repositorio: lugar en el que se almacenan los datos actualizados e historicos, a menudo en un

servidor. A veces se le denomina depésito. Puede ser un sistema de archivos en un disco duro, un

banco de datos.

Rama: Linea de desarrollo. Lugar donde se almacenan un conjunto de revisiones del proyecto.

Software: conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas, documentaciéon y datos

asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion.

Servidor: Una aplicacion informatica o programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras

aplicaciones llamadas clientes.
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