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Resumen

RESUMEN

Los generadores de reportes son herramientas complementarias de los sistemas de informacion.
Siendo su funcién principal permitir al usuario realizar, de forma transparente, consultas a la base de
datos y obtener informacion de ella en un determinado formato.

En el presente trabajo se tiene como objetivo desarrollar una herramienta en el lenguaje JAVA que
permita la generacion dindmica de reportes para el proyecto productivo alasGRATO de la Facultad 6
de la Universidad de las Ciencias Informaticas.

Se emplea como metodologia de desarrollo OpenUp/Basic. Los artefactos se generaron usando como
lenguaje de modelado el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) y auxiliados por el Visual Paradigm
como herramienta de Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE) y por el Eclipse como
Entorno Integrado de Desarrollo (IDE).

Este generador cuenta con una serie de caracteristicas importantes para construir y guardar reportes;

ademas puede generar informes con informacion extraida de diversos gestores de bases de datos.

PALABRAS CLAVES

Reportes, generador de reportes, base de datos.
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Abstract

ABSTRACT

Report generators are complementary tools of the information systems. Being its main function to allow
the user, in a clear way, make queries to the database and obtain information from it in a certain format.
The present work aims at developing a tool in Java language that allows dynamic generation of reports
for the Productive Project "alasGRATO" of faculty 6 in the University of Informatics Sciences.

It is used as development methodology OpenUp/Basic. The artifacts were generated using as modeling
language Unified Modeling Language (UML) and assisted by Visual Paradigm as a tool of Computer
Aided Software Engineering (CASE), and by Eclipse as Integrated Development Environment (IDE).
This generator features a number of important characteristics to create and keep reports, it can also
generate reports with information provided by different Database Management Systems.

KEYWORDS

Reports, reports generator, database
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Introduccion

INTRODUCCION

El presente trabajo estd enmarcado dentro del proyecto de investigacion alasGRATO que tiene como
producto final la aplicaciéon de igual nombre, la cual es una herramienta para la prediccién de actividad
farmacoldgica usando la teoria de grafos. La misma cuenta con un gran volumen de informacion,
referente a la estructura y actividad biolégica de diferentes compuestos, utilizado por especialistas en
Quimica Medicinal, a quienes va dirigida la plataforma, para su estudio y creacion de nuevos farmacos.
Estos especialistas no poseen necesariamente los conocimientos informéticos que les permita acceder
a la informacién contenida en las bases de datos estructurales y de actividad bioloégica con las que
trabajan y ademas, no tienen conocimientos de la estructura de las mismas. Lo anteriormente

planteado conduce a la formulacién del siguiente problema:

¢,Como extraer la informacién contenida en la Base de Datos, de forma que sea innecesario

para el usuario no especializado, el conocimiento de términos informaticos?

Por lo que se define como objeto de estudio:

Las herramientas utilizadas para realizar reportes a las bases de datos.

La plataforma alasGRATO esta implementada sobre el lenguaje de programacion JAVA, por lo que se

formula como campo de accion:

Herramientas que generan reportes empleando la plataforma JAVA.

Se traz6 como objetivo general:

Desarrollar un médulo para la plataforma alasGRATO capaz de generar reportes.

Para dar cumplimiento al objetivo general se definieron como objetivos especificos:

o Disefiar un modulo que permita generar reportes.
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e Implementar el modulo disefiado.
e Integrar el modulo a la plataforma alasGRATO.

o Realizar pruebas exploratorias al modulo.

Para alcanzar dichos objetivos se planted desarrollar las siguientes tareas:

o Andlisis del estado del arte acerca de sistemas para la generacién de reportes desarrollados.
» Definicion de los requisitos funcionales y no funcionales de la aplicacion.

» Elaboracion del modelo conceptual.

o Desarrollo del diagrama de casos de uso del sistema.

o Desarrollo del diagrama de clases del disefio.

e Implementacion del diagrama de clases del disefio.

El presente documento esta estructurado en tres capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

En este capitulo se lleva a cabo un estudio y andlisis de varias herramientas de generacion de reportes
en el mundo y en la Universidad, se selecciona la metodologia de desarrollo a utilizar y se describen
los roles a desempeniar, asi como, los artefactos a obtener. Ademas, se seleccionan los patrones de
software, el lenguaje de programacion y las herramientas empleadas en el desarrollo de la solucion.

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema.

En este capitulo se realiza el diagrama del modelo conceptual propuesto y se definen los
requerimientos a implementar en la aplicacién. Ademas, se realiza el diagrama de casos de usos del

sistema y la descripcion de estos.

Capitulo 3: Disefio del Sistema.

En este capitulo se desarrolla el diagrama de clases del disefio asi como la realizacion de los
diagramas de secuencia y el modelo de despliegue. Se realizan las descripciones de las principales

clases y el uso de los patrones de software elegidos para el desarrollo de la aplicacion.



Introduccion

Capitulo 4: Implementacién del Sistema.

En este capitulo se muestran los diagramas de componentes que se definieron durante la
implementacion de la aplicacion, se describen implementaciones relevantes y se muestran algunas

pantallas de la aplicacion. Ademas, se detallan pruebas realizadas sobre la aplicacion para comprobar
sus funcionalidades.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se hace un estudio acerca del estado de los sistemas de generacion de
reportes en la Universidad de las Ciencias Informaticas y en el resto del mundo. Se analizan varias
herramientas haciendo referencia al proceso de desarrollo de software asi como las metodologias de
desarrollo, tecnologias y tendencias actuales que pueden ser Gtiles en la propuesta de solucion. Sobre
la base de la metodologia seleccionada se realiza un estudio de los principales artefactos que se
obtienen, asi como los roles que intervienen caracterizandose ademas los lenguajes y herramientas

empleados en el desarrollo del sistema.

1.1 Sistemas de generacion de reportes

Antiguamente los reportes se confeccionaban en formato duro, ya que no existia una herramienta
capaz de realizarlos. En la actualidad el empleo del formato digital ha venido ganando terreno debido a
su facilidad y la presencia de aplicaciones que son capaces de generarlos automaticamente. Dichos
programas, denominados generadores de reportes, permiten obtener la informacion deseada con
mayor rapidez ofreciéndoles a los trabajadores calificados un mejor nivel de detalle y flexibilidad,
ademas de la capacidad de interactuar con los resultados obtenidos basandose en los datos para

tomar sus propias decisiones.

1.1.1 Herramientas de generacién de reportes en el mundo

En el mundo del software existen varias herramientas para la generacion dinamica de reportes, tales
son los casos de Active Reports, Agata Report, Crystal Reports, IdeaReports, Jasper Reports y

Dynamic Jasper Reports cuyas principales caracteristicas son:

1.1.1.1 Active Reports

El Active Reportes es una herramienta de plataforma propietaria caracterizandose por soportar graficos
de tipo 2D ¢ 3D, imégenes y sub-reportes. Es capaz de emplear una amplia variedad de origenes de
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datos, cuenta con un lenguaje de programacion propio. Permite la adicidbn de nuevos reportes sin
necesidad de recompilar la aplicacién dando soporte tanto a aplicaciones web como de escritorio y

exporta los reportes en diferentes formatos como PDF, XML y HTML. [1]

1.1.1.2 Agata Report

El Agata Report es una herramienta libre, liberada bajo la licencia GNU GPL y escrita en PHP GTK que
se caracteriza por ser multiplataforma (Windows y Linux), por soportar graficos, imagenes y sub-
reportes, asi como varios origenes de datos. Puede exportar los reportes en diferentes formatos como
HTML, XML, PDF y CSV. Permite establecer los niveles de datos, subtotales y totales para el reporte.
Da la posibilidad de generar un diagrama de Entidad relacion ER a partir de la base de datos y esta
disefiado solo para Web usando PHP. [2]

1.1.1.3 Crystal Reports

El Crystal Reports es una herramienta propietaria, incluida en el Visual Studio desde 1993, que soporta
graficos, imagenes, sub-reportes y una gran variedad de origenes de datos. Da soporte para
aplicaciones Web y de escritorio. Permite exportar los reportes en diferentes formatos como PDF, XML
y HTML. Elabora los reportes en tiempo de disefio pues esta dirigida mas bien para el programador y
no para el usuario, ademas para modificar el reporte es preciso recompilar el proyecto donde se

encuentra. [3]

1.1.1.4 IdeaReports

El IdeaReports es una herramienta desarrollada en 2005 por la compafiia InterSoft sobre plataforma
JAVA, es decir, plataforma libre. Estd compuesto de dos partes: Modulo ldeaReports Programador y
Mbdulo IdeaReports Usuario Final. Soporta gréaficos, imagenes y sub-reportes, ademas de gran
variedad de origenes de datos. Es independiente de la plataforma ya que esta desarrollado en JAVA.
Permite exportar los reportes en diferentes formatos como Excel, PDF y HTML. Permite el armado
automatico de la sintaxis de las consultas y la seleccién mediante pop-ups de distintos esquemas, tabla

y campos a consultar. Posibilita crear automaticamente uniones (joins) entre las distintas tablas
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seleccionadas y seleccionar multiples condiciones de busqueda, pudiendo generar consultas
parametrizadas. En tiempo de ejecucién visualiza un formulario solicitando los parametros de la
consulta. También almacena las consultas para su posterior utilizacién y admite el ordenamiento de la

informacion y las restricciones de acceso a esquemas, tablas y campos (por columnas). [4]

1.1.1.5 Jasper Reports

El Jasper Reports es una herramienta desarrollada sobre plataforma JAVA. Puede ser usada por
cualquier aplicacién desarrollada en esa plataforma, incluyendo J2EE o aplicaciones Web. Puede usar
gran variedad de origen de datos, lo que posibilita extender las capacidades de crear reportes para
casi cualquier tercera aplicacion. Permite multiples fuentes de informacion de muiltiples tipos en un
mismo reporte. Exporta a diferentes formatos como HTML, PDF, XML, XLS, RTF, CSV y TXT. Soporta
imagenes y maneja facilmente sub-reportes. Integrado con la libreria JFreeChart, escrita igualmente en

JAVA, puede generar graficas. Ademas, es mas orientada al desarrollador. [5]

1.1.1.6 Dynamic Jasper Reports

El Dynamic Jasper Reports es una herramienta desarrollada sobre plataforma JAVA que mantiene las
principales caracteristicas del Jasper Reports ya que trabaja con él reduciendo su complejidad para
reportes simples y de mediana complejidad ayudando a los desarrolladores a ahorrar tiempo cuando
los disefian. Aflade un mayor grado de dinamismo a los reportes en tiempo de ejecucion. Soporta gran
variedad de origenes de datos, graficos, imagenes y sub-reportes, que pueden ser creados
dinAmicamente y exporta a diferentes formatos como PDF, HTML y XLS. Es una API (Application
Programming Interface o Interfaz de Programacion de Aplicaciones) amigable, intuitiva, robusta y
estable. Permite definir en tiempo de ejecucion las columnas, controlando su posicionamiento, ancho,
titulo. Asi como, crear grupos usando expresiones simples como criterios 0 expresiones complejas
personalizadas, los cuales pueden tener variables que contengan el resultado de operaciones (Suma,
Conteo u otras facilitadas por el Jasper) realizadas sobre determinados campos (columnas). Dado un
conjunto minimo de opciones definidas se encarga de disefiar el reporte y admite generar el mismo
para distintos tamafios de paginas y orientacion. Ademas, da la posibilidad de ensamblar en un mismo
reporte informes de distinta naturaleza y afiadir facilmente gréficos simples. [6]
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1.1.2 Herramientas parala generacion de reportes en la Universidad

En la Universidad de Ciencias Informéticas como parte de proyectos productivos se han desarrollado
varias herramientas para la generacion de reportes en busca de una mejor interaccion de los clientes
de dichos proyectos con la informacion almacenada en cada una de sus bases de datos. Ejemplo de

esas herramientas son los casos del Olympia y Akademos.

1.1.2.1 Olympia

Olympia es una aplicacion desarrollada sobre el framework Symfony y escrita en PHP. Es
multiplataforma. Soporta imagenes, gréficas y sub-reportes, asi como varios origenes de datos.
Proporciona a los usuarios, entre otras opciones, agilizar la toma de decisiones, generar reportes en
varios formatos y con gran variedad de opciones en su disefio, marcando una diferencia entre los
reportes tradicionales y los reportes dinamicos, objetos de este producto. Esta compuesto por varias
aplicaciones entre las que se encuentran el Visor de reportes, Disefiador de modelos y el Disefiador de
reporte. Aunque permite abstraerse en parte de los conocimientos relacionados con los gestores de
bases de datos, el usuario aun debe poseer conocimientos basicos. Ademas, se entorno de trabajo
esta estructurado de forma que es dificil guiarse en el creacion y generacion de reportes.

1.1.2.2 Akademos

Akademos es una aplicacion desarrollada en plataforma .NET, en el 2006, en la Universidad de las
Ciencias Informaticas, la cual brinda actualmente importantes servicios académicos tanto a los
estudiantes como a los departamentos docentes. Cuenta con una herramienta de generacion de
reportes, la cual los genera con eficiencia, pero desde el punto de vista del dinamismo de la
generacion, se encuentra adaptada solamente al negocio de la gestion académica en la UC],
restringiendo que sean elaborados con la informacion contenida en la base de datos especificamente
utilizada por el software, lo cual dificulta que esta herramienta sea de propdésito general. Ademas, esta

disefiada sélo para la Web.
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1.1.3 Conclusiones parciales

Las herramientas anteriormente analizadas tienen funcionalidades similares, con pocas diferencias,
aunque fueron creadas para un mismo fin, apoyar a los usuarios a elaborar reportes informativos a
partir de las bases de datos y agilizar el tiempo de desarrollo de las aplicaciones.

Algunas son desarrolladas para la Web como son los casos de Olympia, Akademos y el Agata Report;
otras son software propietario, siendo sus licencias costosas, lo que representa una gran barrera desde
el punto de vista de la situacién politica y econdmica de nuestro pais, tal es el caso del Crystal Reports,
Active Reports y el IdeaReports. Varias presentan el inconveniente que para modificar el reporte es
necesario recompilar el proyecto donde se encuentra y otras estan principalmente dirigidas al

programador y no al usuario final como Jasper Reports, Agata Report y Crystal Reports.

Sin embargo, se eligié para su uso la herramienta Dynamic Jasper Reports gracias a las ventajas que
aporta al tomar la mayoria de sus funciones del Jasper Reports y agregarle otras para facilitar la
creacion de reportes y disminuir su complejidad. Brinda ademas la posibilidad de ensamblar varios

reportes en uno y da soporte a aplicaciones de escritorio.

1.2 Metodologia de desarrollo a utilizar

Una metodologia de desarrollo de software indica paso a paso todas las actividades a realizar para
lograr el producto informético deseado, indicando ademéas qué personas deben participar en el
desarrollo de las actividades y qué papel deben tener. Detalla la informacion que se debe producir

como resultado de una actividad y la necesaria para comenzarla.

La metodologia a utilizar en el desarrollo del presente trabajo es OpenUp/Basic segun se definié en la

arquitectura definida para el proyecto alasGRATO. [7]

1.2.1 OpenUp/Basic

OpenUp/Basic [8] fue liberado por Eclipse Process Framework (EPF). Se construyé sobre una
donacion realizada por IBM del Basic Unified Process. Fue entregada a Eclipse a fines de 2005 y

renombrado como Proceso Unificado Abierto (OpenUp) en 2006. Es un marco de trabajo para
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procesos de desarrollo de software.

Conserva las caracteristicas principales del modelo de desarrollo RUP, incluye el desarrollo iterativo,
permite identificar los requisitos operacionales del sistema, prever las interacciones con los usuarios y

prevenir los posibles riesgos en el desarrollo del sistema.

Es una forma de desarrollo &gil y ligera, consiste en equipos a los cuales se les asigna una fase del
desarrollo que tienen que complementarse entre si para obtener un buen producto final, no puede ser
una sola persona la que realice todo el trabajo pues esto podria ocasionar que se pierda de vista
ciertas caracteristicas importantes, por ejemplo para un proyecto pequefio constituyen equipos de tres
a seis personas e implican tres a seis meses de esfuerzo del desarrollo. Describe el conjunto minimo
de roles, y para cada uno un conjunto de tareas a realizar y artefactos que obtendran en el desarrollo
del software. [9]

1.3 Roles desempefiados

De acorde a la metodologia seleccionada para el desarrollo de la solucién del sistema, se definieron

los roles a ser desempefiados partiendo de los roles que propone la misma. Entre ellos se encuentra:

[9]

1.3.1 Analista

La persona en este papel representa el cliente y usuario final se refiere a la recopilacion de las
aportaciones de los interesados para entender el problema a resolver y por la captura y el

establecimiento de las prioridades para las necesidades.

Segun OpenUp, el Analista necesita poseer experiencia en la identificacion y compresion de los
problemas y oportunidades, asi como la capacidad de articular las necesidades que estan asociadas
con el problema clave a resolver o la oportunidad de ser realizado, la habilidad para colaborar
eficazmente con el equipo ampliado de colaboracion a través de sesiones de trabajo, talleres, sesiones
JAD vy otras técnicas y buenas habilidades de comunicacion, verbal y por escrito. Ademas, debe tener
conocimiento de los ambitos de negocio y la tecnologia o la capacidad de absorber y comprender
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rapidamente esa informacion.

Este Rol puede ser asignado de la siguiente manera:

¢ Uno o mas miembro del equipo realiza esta funcién exclusivamente. Este enfoque cominmente
adoptado es adecuado para las necesidades complejas que son dificiles de reunir.

¢ Uno o mas miembros del equipo cumple esta funcién y las pruebas del software. Esta es una

buena opcion para los mas pequefios o con recursos limitados equipos de prueba.

1.3.2 Desarrollador

Es el responsable para el desarrollo de una parte del sistema, incluido disefiarlo para ajustar en la
arquitectura, posibles prototipos de interfaz de usuario y, a continuacion, la implementacion, la unidad

de pruebas, y la integracion de los componentes que forman parte de la solucion.

Segun OpenUp, el desarrollador necesita conocimientos técnicos y experiencia suficiente para definir y
crear soluciones técnicas dentro del proyecto. Debe tener la capacidad de comprender y ajustarse a la
arquitectura, de identificar y construir las pruebas de desarrollador que cubran el requerido
comportamiento de los componentes técnicos. Ademas, debe tener la habilidad para comunicar el

disefio de una manera que otros miembros del equipo entiendan.

Ademas, para crear un modelo visual del sistema, la persona en este papel necesita la capacidad de

hacer el disefio en el Lenguaje de Modelado Unificado (UML).

La persona que desempefie este rol puede tener conocimientos especializados en un area técnica,
pero también deben tener un amplio conocimiento de todas las tecnologias que intervienen para poder

trabajar con otros miembros del equipo técnico.

Incluso en el mas pequefio equipo, varios individuos deberian trabajar juntos para crear la solucion
técnica. En los pequefios, agiles equipos esta funcién suele ser compartida entre varios de sus

miembros que también realizan otras funciones.

10
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1.4 Artefactos generados

En dependencia de la metodologia y los roles definidos a ser utilizados en el desarrollo de la solucion
del sistema se generan los siguientes artefactos: [9]

1.4.1 Artefactos a ser generados por el Analista

1.4.1.1 Requerimientos del Sistema

Este artefacto captura de todo el sistema las necesidades que no capturados en los escenarios 0
casos de uso, incluidos los requisitos de los atributos de calidad y los requisitos funcionales.

Es utilizado con los fines siguientes:
e Describir los atributos de la calidad del sistema y las limitaciones que las opciones de disefio
deben satisfacer para cumplir las metas del negocio, sus objetivos o capacidades.
e Capturar los requisitos funcionales que no son expresados como casos de uso.
¢ Negociar entre, y seleccionar, opciones de disefio que compiten.
¢ Evaluar el tamafio, costo, y la viabilidad del sistema propuesto.

e Entender el nivel de los servicios necesarios para la gestion operativa de la solucion.

1.4.1.2 Casos de Uso

Este artefacto captura el comportamiento del sistema para producir un resultado observable de valor
para quienes interacttan con el sistema.

Casos de uso se utilizan para los siguientes fines:
e Para llegar a un entendimiento comun del comportamiento del sistema.
e Para el disefio de los elementos que apoyan el comportamiento requerido.
e Paraidentificar casos de prueba.
¢ Para planificar y evaluar el trabajo.

e Para escribir la documentaciéon de usuario.

11
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1.4.1.3 Modelo de Casos de Uso

Este artefacto captura un modelo de las funciones y el ambiente del sistema y sirve como un contrato
entre el cliente y el equipo.

Presenta un panorama general del comportamiento del sistema. Es la base para el acuerdo entre las
partes interesadas y el equipo de proyecto en cuanto a la funcionalidad del sistema. Asimismo, guia
diversas tareas en el ciclo de vida de desarrollo de software.

1.4.2 Artefactos a ser generados por el Desarrollador

1.4.2.1 Estructura

Una version operativa de un sistema o parte del sistema que muestra un subconjunto de las

capacidades que se incluira en el producto final.

Su propésito es ofrecer un valor incremental para el usuario y cliente, y proporcionar un artefacto

comprobable para la verificacion.

Esta version del sistema es el resultado de poner la implementacion del sistema a través de un
proceso de construccion (por lo general, un script automatizado) que crea una version ejecutable del
sistema, 0 una que se ejecuta. Esta version ejecutable del sistema suele tener un nimero de archivos

auxiliares que también se consideran parte del artefacto compuesto.

1.4.2.2 Disefio

Este artefacto describe la realizacion de las funcionalidades del sistema requeridas y sirve como una

abstraccion del codigo fuente.

Su proposito es describir los elementos del sistema para que puedan ser examinados y entendidos en

12
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un sentido que no sea posible por la lectura del cédigo fuente.

Este producto puede describir multiples puntos de vista estatico y dinAmico del sistema a examinar.
Aunque, diversos puntos de vista pueden centrarse en divergencias, aparentemente cuestiones

independientes de como el sistema se integre y trabaje, deberian ajustarse sin contradiccion.

Describe los elementos que componen el sistema. Comunica abstracciones de determinadas
porciones de la implementacion y puede describir un subsistema encapsulado, un alto nivel de analisis,
un punto de vista del sistema en un solo contexto, u otras perspectivas que explican la solucién a un

problema especifico que necesita ser comunicado.

1.4.2.3 Implementacion

Archivos de cédigo del Software, de datos y de apoyo (tales como archivos de ayuda en linea) que
representan las partes de un sistema que pueda ser construido.

Su propésito es representar las partes fisicas que componen el sistema a ser construido, y organizar

las partes de una forma que sea comprensible y gestionable.

Este artefacto es la coleccion de uno o mas de estos elementos:
¢ Archivos de cadigo fuente.
e Archivos de datos.
e Crear scripts.

e Otros archivos que se transforman en el ejecutable del sistema.

1.5 Patrones de Software

El planteamiento de formalizar soluciones a distintas situaciones, de modo que puedan ser entendidas
por otros profesionales, es lo a lo que se llama patrones. Por tanto, un patrén no es mas que la
descripcion detallada de una solucion adecuada a un problema concreto, es una unidad de informacion
nombrada, instructiva e intuitiva que captura la esencia de una familia exitosa de soluciones probadas
a un problema recurrente dentro de un cierto contexto. [10]

13
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Los patrones surgen de la experiencia de seres humanos de tratar de lograr ciertos objetivos. Capturan
la experiencia existente y probada para promover buenas practicas. Permiten y han permitido en
diferentes areas del conocimiento humano rehusar la esencia de la solucion de un problema al

enfrentar nuevos problemas similares.

1.5.1 Patrones de Arquitectura

Los patrones de arquitectura expresan el esquema fundamental de organizacién para sistemas de
software. Proveen un conjunto de subsistemas predefinidos; especifican sus responsabilidades e
incluyen reglas y guias para organizar las relaciones entre ellos. Los patrones de arquitectura
representan el nivel més alto en el sistema de patrones. Ayudan a especificar la estructura fundamental
de una aplicacion. Cada actividad de desarrollo es gobernada por esta estructura; por ejemplo, el
disefio detallado de los subsistemas, la comunicacion y colaboracién entre diferentes partes del
sistema. Cada patron de arquitectura ayuda a conseguir una propiedad especifica en el sistema global.
[11]

1.5.1.1 Modelo de tres Capas

En el modelo de 3 capas cada nivel tiene un tipo de abstraccion diferente al de los demas, aunque

cada capa tiene comunicacion con las demas: [12]

« Capa de presentacion: esta es la que el usuario puede ver en su ordenador, es donde se tratan
los datos que se van a mostrar. Se intenta que en esta haya el minimo de procesamiento y se

comunicara solamente con la capa de negocio.

« Capa de l6gica del negocio: en esta se encuentra la logica, se recibe las peticiones del usuario,
y tras ejecutar una accion se le envia las respuestas del proceso. Se comunica como se ha
dicho con la de presentacion, la cual le envia peticiones y esta le responde con los resultados y

con la capa de acceso a datos, para pedirle datos.

« Capa de datos: Esta es la encargada de abstraer los datos a utilizar en la aplicacion
pudiéndose utilizar uno 0 mas sistemas gestores de bases de datos (SGDB). Recibe peticiones

14
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desde la capa de negocio.

Arquitectura de tres capas
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Figura 1: Representacion del patron Modelo de tres Capas.

1.5.2 Patrones de Disefio

Una solucion a un problema que se usa repetidamente en contextos similares con algunas variantes en
la implementacion es a lo que se define como un patrén de disefio.

Un patron de este tipo identifica, abstrae y nombra los aspectos elementales de una estructura de
disefio, donde los componentes, son las clases y objetos, y sus mecanismos de interaccién son

mensajes.

Cada patron prescribe una estructura de clases, sus roles y colaboraciones, y una adecuada

asignacion de métodos para resolver un problema de disefio en una manera flexible y adaptable.

Ayudan a elegir disefios alternativos que hacen un sistema reutilizable y evitan alternativas que

comprometan la reutilizacion.

1.5.2.1 GRASP

15
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GRASP son patrones generales de software para asignacion general de responsabilidades, es el
acrénimo de “General Responsability Assignment Software Patterns”. [13]

Se destacan 5 patrones principales que son:

® Experto

Experto en informacion es el principio basico de asignacion de responsabilidades. Indica que la
creacion de un objeto debe recaer sobre la clase que conoce toda la informacion necesaria
para crearlo. Mantiene el encapsulamiento, los objetos usan su propia informacion para llevar a
cabo sus tareas, soportando un bajo acoplamiento que favorece el hecho de tener sistemas
mas robustos y de facil mantenimiento. Distribuye el comportamiento entre las clases que

contienen la informacion requerida, brindando una alta cohesion.

® Creador

Identifica quien debe ser el responsable de la creacién o instanciacién de nuevos objetos o

clases. Se brinda un soporte al bajo acoplamiento.

® Alta Cohesion

Plantea que la informacién que almacena una clase debe ser coherente y estar en la mayor
medida relacionada con la clase. Estas clases mejoran la claridad y la facilidad con que se
entiende el disefio. Simplifican el mantenimiento y las mejoras en funcionalidad. A menudo
genera un bajo acoplamiento, ademas la ventaja de una gran funcionalidad soporta una mayor
capacidad de reutilizacion ya que una clase muy cohesiva puede destinarse a un propdsito en

especffico.

® Bajo Acoplamiento

Es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal forma que en caso
de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en

el resto de las clases, potenciando la reutilizacién y disminuyendo la dependencia entre las
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clases. Estas clases no se afectan por los cambios en otros componentes, faciles de entender
por separado y de facil reutilizacion.

® Controlador

Asigna la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a clases especificas.
Esto facilita la centralizacién de actividades (validaciones, seguridad, etc.). El controlador no
realiza estas actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta
cohesion. Le ofrece mayor potencial de los componentes reutilizables, garantizando que la
empresa o los procesos de dominio sean manejados por la capa de los objetos de dominio y no
por la de la interfaz. Reflexionar sobre el estado del caso de uso.

1.5.2.2 DAO

Un objeto de acceso a datos o en inglés Data Access Object (DAO) [14] da resumen y encapsula todos
los accesos a la fuente de datos suministrando una interfaz comudn entre esta y la aplicacion. El DAO
maneja la conexion con la fuente de datos para obtener y almacenar datos.

Este patrén implementa el mecanismo de acceso requerido para trabajar con la fuente de datos. La
fuente de los datos puede ser un almacenamiento persistente como un Sistema Gestor de Bases de
Datos, un servicio externo como un intercambio B2B, un repositorio como una base de datos LDAP
(Protocolo Ligero de Acceso a Directorios o Lightweight Directory Access Protocol). El componente de
negocio que se basa en el DAO utiliza el interfaz mas simple expuesto por este para sus clientes.
Oculta completamente la fuente de datos de los detalles de la ejecucion. Debido a que la interfaz
expuesta por el objeto de acceso a datos a los clientes no cambia cuando ocurren cambios en la
implementaciéon de las fuentes de datos subyacente, este patron le permite adaptarse a diferentes
sistemas de almacenamiento sin que ello afecte a sus clientes o los componentes del negocio.
Esencialmente, actla como un adaptador entre el componente y la fuente de datos. [14]
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Data Access Object
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Figura 2: Representacion del patron DAO.

Se utilizara en el desarrollo del presente trabajo como patrén arquitectonico el modelo de tres capas ya
gue facilita que se pueda descomponer la aplicacién en varios niveles de abstraccién proporcionando
la evolucion del sistema, ya que los cambios s6lo deben afectar a la capa donde se encuentre la
modificacion. Si la interfaz accede a la misma funcion, no se repetira cédigo lo que conlleva la ventaja
de una mayor facilidad de mantenimiento de la aplicacion. Las interfaces ya no acceden de forma
independiente a los datos pues no se accede a través de ellas al modificar los datos, esto implica que

no se nos mostrara diferencia alguna.

Ademas se usara el patron de disefio DAO, pues su uso brinda como ventaja que cualquier objeto de
negocio (aquel que contiene detalles especificos de operacion o aplicacion) no requiera el
conocimiento directo del destino final de la informacién que manipula y los patrones GRASP, debido a
que fue una decision de la direccién del proyecto alasGRATO, del cual esta solucion representa un
maodulo, al definirlo en su arquitectura ademas por sus caracteristicas que se ajustan a las necesidades
para el desarrollo de la solucion.

1.6 Lenguaje de programaciéon y herramientas utilizadas en el desarrollo de la solucién

Para el desarrollo de una aplicacién es sumamente importante una buena seleccién del lenguaje de
programacion y de las herramientas a utilizar ya que determinan el tiempo de desarrollo, los costos y el
resultado general de todo el proceso.
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Las herramientas y el lenguaje de programacion a utilizar en el desarrollo del presente trabajo son
Visual Paradigm como herramienta CASE, Eclipse como entorno integrado de desarrollo y JAVA como

lenguaje de programacion segun se definio en la arquitectura definida para el proyecto alasGRATO. [7]

1.6.1 Herramienta CASE

El concepto de CASE (Computer Aided Software Engineering o por su traduccion al espafiol: Ingenieria
de Software Asistida por Computadora) es muy amplio; se pudiera definir genéricamente como la
aplicacion de métodos y técnicas a través de las cuales las personas pueden modelar o disefar

sistemas por medio de programas, procedimientos y su respectiva documentacion.

Las herramientas CASE son aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el
desarrollo de software reduciendo el coste de los mismas en tiempo y dinero. Son usadas en algunas

fases del desarrollo de sistemas de informacion, incluyendo analisis, disefio y programacion. [15]

1.6.1.1 Visual Paradigm para UML:

Es una herramienta de modelado que emplea UML, disefiada para apoyar a los arquitectos de sistema,
desarrolladores y disefiadores para acelerar el proceso de analisis y disefio de aplicaciones complejas.
[16]

Ademas, soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a
objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases,

ingenieria inversa, generar coédigo desde diagramas y generar documentacion.

También ofrece un disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de
mayor calidad, el uso de un lenguaje estdndar comun para todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion, un modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disponibilidad en multiples plataformas y versiones, asi como de integrarse en los principales IDE.

19



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

1.6.2 Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacion es aquel elemento dentro de la informatica que permite crear programas
mediante un conjunto de instrucciones, operadores y reglas de sintaxis; permitiendo al desarrollador
comunicarse con los dispositivos de hardware y software existentes. [17]

1.6.2.1 JAVA:

Es un lenguaje de programacion desarrollado por Sun Microsystems a principios de los 90. Esta
disefiado para ser lo suficientemente simple permitiendo que los programadores puedan lograr fluidez
con el lenguaje. Trabaja con sus datos como objetos y con interfaces a estos, ademas proporciona las
librerias y herramientas para que los programas puedan ser distribuidos, es decir, que se corran en

varias maquinas, interactuando. [18]

Sus principales caracteristicas son:

e Orientado a objetos: soporta las caracteristicas esenciales del paradigma de la programacion

orientado a objetos: encapsulacion, herencia y polimorfismo.

e Robusto: elimina el uso de apuntadores para referenciar areas de memoria, ademas libera al

desarrollador de la necesidad de desalojar la memoria que la aplicacién ya no usa. Ademas,
requiere la declaracion explicita tanto de los tipos de datos como de los métodos.

e Multiplataforma: el mismo cddigo Java que funciona en un sistema operativo, funciona en

cualquier otro sistema operativo que tenga instalada la maquina virtual de Java.

e Multitareas: A pesar de que las capacidades multitarea que pueden ser implementadas en Java
dependen en gran parte del sistema operativo en el cual se ejecuten, digamos Windows o Unix,
dichas capacidades superan en gran manera a los entornos de flujo Unico que ofrecen otros
lenguajes de programacion. Permite la ejecuciéon concurrente de varios procesos ligeros o hilos

de ejecucion.

1.6.3 Entorno Integrado de Desarrollo
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Un Entorno Integrado de Desarrollo o en inglés Integrated Development Enviroment (IDE) es un
programa compuesto por un conjunto de herramientas para un desarrollador que consiste en un editor

de cddigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica (GUI). [19]

1.6.3.1 Eclipse:

En su web oficial se define a Eclipse como “An IDE for everything and for nothing in particular” (un IDE
para todo y para nada en particular). Eclipse es una de las herramientas que se engloban bajo el
denominado Proyecto Eclipse. [20]

Es una plataforma basada en Java y de tipo codigo abierto. Este IDE ofrece el control del editor de
codigo, del compilador y del depurador desde una Unica interfaz de usuario. Su misién consiste en
evitar tareas repetitivas, facilitar la escritura correcta del cédigo, disminuir el tiempo de depuracion e

incrementar la productividad del desarrollador.

1.7 Conclusiones

En este capitulo se realiz6 un estudio de los sistemas de generacién de reportes en el mundo y en la
Universidad de las Ciencias Informaticas decidiéndose hacer uso de la herramienta Dynamic Jasper
Reports por sus ventajas para el desarrollo de la solucion. Se decidi6é utilizar como metodologia de
desarrollo OpenUp, Visual Paradigm como herramienta CASE, como lenguaje de programacion JAVAy
el entorno integrado de desarrollo Eclipse. También se tomd la decision de usar los patrones
arquitecténicos Modelo de 3 capas, de disefio GRASP y DAO. Ademés, sobre la base de la
metodologia elegida, se expuso como roles a desempefar el de Analista a partir del cual se obtendran
los artefactos Requerimientos del Sistema, Casos de Uso y el Modelo de Casos de Uso y el rol de
Desarrollador el cual generara los artefactos Estructura, Disefio e Implementacion.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccioén

Este capitulo constituye la propuesta de solucion del trabajo. Para describir la solucion se realiza el
modelo conceptual definiendo los diversos elementos que seran manejados asi como las relaciones
gue entre estos se establecen. Se define lo que debe hacer la aplicacion a través de los requerimientos
funcionales y no funcionales, se realiza el diagrama de caso de uso del sistema, asi como las

descripciones de los casos de uso del mismo.

2.2 Modelo Conceptual

El modelo conceptual es una representacion visual de los conceptos u objetos del mundo real
significativos para un problema o area de interés. Representa clases conceptuales del dominio del
problema. Representa conceptos del mundo real, no de los componentes de software. [13]

Se representa en UML con un diagrama de clases en el que se muestra conceptos u objetos del
dominio del problema (clases conceptuales), asociaciones entre las clases conceptuales y atributos de

estas. No muestra comportamiento y las clases conceptuales no pueden tener métodos.

Una clase conceptual puede ser una idea o un objeto fisico (simbolo, definicién y extension).

2.3 Modelo del Conceptual Propuesto

Usuario de Reporte: Cualquier persona que necesite obtener o disefar reportes de una base de

datos.

Reportador: Aplicacién visual para crear modelos de reporte y a partir de este generarlos.

Servicio: Sistema que permite la comunicacion entre la clase Reportador y la Fuente de datos.
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Fuente de Datos: Contiene los datos de interés para el Usuario de Reporte.

Visualizador Reporte: Interfaz donde se muestra una vista previa del reporte generado.

Reporte: Informacion de interés para el usuario.

Archivo: Objeto donde se guardara la informacion solicitada.

Impresora: Dispositivo en el cual se puede imprimir un reporte creado.

Usuario de Reporte |5 - Utiliza Reportador 1 EnviaReporte Visualizador Reporte | 1 ExportaReporte Archivo
|

1 1 1
1 1

1 1 1
Utiliza

1 Genera, Salva Exportado

Servicio Visualiza
Solicitar Imprimir
1 1 1
Solicita Informacion : 1
1 Reporte 1 Imprime Impresora
Base de Datos 1

Figura 3: Diagrama del Modelo Conceptual.

2.4 Especificacion de los requisitos del software

El objetivo de la captura de requisitos es guiar el desarrollo de software hacia el sistema correcto,

definiendo objetivos generales concretos de manera tal que tanto el negocio como los actores se

beneficien.
Los requisitos han sido descritos como una caracteristica del sistema a entregar; se pueden clasificar

en funcionales y no funcionales.
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2.4.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. La aplicacion a
desarrollar a través de la realizacion del presente trabajo debe cumplir los siguientes requisitos:

RF1 Elaborar modelo del reporte.

RF2 Adicionar condiciones al modelo del reporte

RF3 Eliminar condiciones al modelo del reporte.

RF4  Guardar el modelo del reporte.

RF5 Cargar un modelo de reporte determinado.

RF6 Generar resultado de un reporte a partir del modelo creado.
RF7 Visualizar el reporte confeccionado.

RF7.1 Exportar el reporte elaborado.

RF7.2 Imprimir el reporte.

2.4.2 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. La aplicaciéon a
desarrollar ser4 un modulo del proyecto productivo alasGRATO, el cual tiene su arquitectura definida,
por lo que debe poseer los requerimientos no funcionales definidos en ella: [7]

Requisitos de usabilidad

v La interfaz de usuario final debe permitir ser utilizada por usuarios con pocos 0 ningun

conocimiento informatico.

Requisitos de Software
v" Maquina virtual de Java 1.5 o superior.

v Sistema Operativo Microsoft Windows 95 o superior.

v Sistema Operativo Linux con ambiente grafico KDE o GNOME.
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Requisitos de Hardware

v' Se requiere un minimo de 256 Mb de RAM, 512 Mb recomendado.

v" 1.3 GHz de velocidad de procesamiento.

Requerimientos de apariencia e interfaz externa

v Lainterfaz de usuario final debe ser amigable y sencilla para la generacién de reportes.

Requerimientos de portabilidad

v' La aplicacién debe correr tanto en el sistema operativo Windows como en Linux.

2.5 Modelo de Casos de uso del Sistema

El modelo de casos de uso del sistema contiene actores, casos de uso y sus relaciones.

2.5.1 Actores del Sistema

Un actor es la idealizacién de una persona externa, un proceso 0 cosa que interactla con un sistema,
subsistema, o clase. Caracteriza a las interacciones que pueden tener los usuarios con el mismo. Se
puede incluir que un usuario puede llegar a desempefiarse como varios actores en tiempo de
ejecucion, ademas que diferentes usuarios pueden estar reflejados en un mismo actor, y por lo tanto,
representan distintas instancias de la misma definicion de actor. Cada actor participa en uno o mas
casos de uso. [20]

Se muestran a continuacién en la Tabla 1 los actores del sistema con su respectiva descripcion.

Actor del Sistema Descripcion

Se beneficia con el disefio y obtencién del reporte, puede ser
Usuario de Reporte cualquier persona que necesite obtener o disefar reportes a partir de

una base de datos.
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Tabla 1: Actor del Sistema.

2.5.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

A continuacién se muestra el Diagrama de Casos de Uso del Sistema en la figura 2, en el mismo esta
representado el actor que interactda con el sistema. También se pueden encontrar el Caso de Uso del
Sistema (representa los principales procesos del mismo) el cual constituye una funcionalidad dentro de
dicho sistema a desarrollar. En el siguiente acapite se muestra la descripcion textual de cada caso de

uso.
Editar Condiciones

<<Extend>>

Elaborar Modelo de Reporte
Usuario de Reporte

Procesar Reporte GCestionar Modelo de Reporte

Figura 4: Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.5.3 Descripcion textual de los Casos de Uso del Sistema

Acontinuaciéon se muestran las descripciones de los casos de uso.

2.5.3.1 Caso de uso Elaborar Modelo de Reporte

Caso de Uso: Elaborar Modelo de Reporte.
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Actores: Usuario de Reporte.

Resumen: El caso de uso representa el proceso de creacion del modelo de reporte:

seleccionar las variables a mostrar o eliminarlas.

Referencia: RF1

CU Asociados:

Precondiciones: Servidor de aplicaciones y de base de datos en funcionamiento.
Prioridad: Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El Usuario del Reporte puede realizar
varias acciones diferentes:
- “Elegir atributo”.

- “Elegir tabla”.

1.1 La aplicacion ejecuta una de las siguientes
secciones:
- “Elegir atributo” ver seccion 1.

- “Elegir tabla” ver seccion 2.

Seccion

1: “Elegir atributo”

2. El Usuario del Reporte elige un atributo
para el reporte.

2.1 La aplicacion muestra el atributo dentro de una
ventana que representa la tabla a la que pertenece
con 3 acciones:

- “Cerrar ventana de la tabla” ver seccion 3.

- “Eliminar atributo” ver seccion 4.

- “Editar Condiciones”.

2.2 La aplicacion adiciona los nombres de la tabla y

del atributo en la configuracion de modelo de reporte

Flujos Alternos

2.1 a) La aplicacién adiciona el atributo en la ventana
gue representa la tabla a la que pertenece y en la

configuracion del modelo de reporte.

2.1 b) La aplicaciébn muestra un mensaje informando
gue el atributo ya existe en el area de trabajo.

2.1 c) La aplicacién muestra un mensaje informando
gue la tabla a la que pertenece el atributo elegido no
tiene relacion directa o indirecta con las existentes en
el &rea de trabajo.
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2. El Usuario del Reporte elige una tabla
para el reporte.

2.1 La aplicacibn muestra una ventana, con 3
acciones, que representa la tabla con todos los
atributos pertenecientes a ella dentro:

Acciones:

- “Cerrar ventana de la tabla” ver seccion 3.

- “Eliminar atributo” ver seccién 4.

- “Editar Condiciones” ver seccion 5.

2.2 La aplicacion adiciona la tabla y sus atributos al
modelo de reporte.

Flujos Alternos

2.1 a) La aplicacion muestra un mensaje informando

gue la tabla ya existe en el &rea de trabajo.

2.1 b) La aplicaciébn muestra un mensaje informando
que la tabla no tiene relacion directa o indirecta con

las existentes en el area de trabajo.

Seccion 3: “Cerrar ventana de la tabla”

3. El Usuario de Reporte elige la accion.

3.1 La aplicacion elimina la ventana del area de
trabajo con todos los atributos que en ella se

encontraban.

3.1 La aplicacién elimina la tabla y sus atributos

seleccionados del modelo de reporte.

Seccion 4:

“Eliminar atributo”

3. El Usuario de Reporte selecciona atributo

a eliminar.

3.1 La aplicacién elimina el atributo seleccionado de

la ventana.

3.2 La aplicacién elimina el atributo del modelo y las

condiciones relacionadas con el, si existen.

Flujo Alterno

3.2 a) Si se eliminan todos los atributos de una tabla
la aplicacion elimina su ventana del area de trabajo y

elimina la tabla del modelo.

Pos Condiciones:

Se ha creado una estructura o modelo de reporte.
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Interfaces:

Anexo 1

Tabla 2: Descripcion textual del Caso de uso: “Elaborar Modelo de Reporte”.

2.5.3.2 Caso de uso Gestionar Condiciones

Caso de Uso: Editar Condiciones.
Actores: Usuario de Reporte.
Resumen: El caso de uso representa todo el proceso de gestién de condiciones o sea:

establecer condiciones sobre las variables o campos seleccionados en la
creacion del modelo de reporte.

Referencia: RF2, RF3

CU Asociados:

Precondiciones: Caso de uso “Elaborar Modelo de Reporte”.
Prioridad: Secundario.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El Usuario de Reporte elige la “Editar

Condiciones”.

1.1 La aplicacion muestra una ventana con la lista de
los atributos de la tabla, un &rea para creacion de
condiciones desactivada, una lista de las condiciones
creadas relacionadas con la tabla sobre la que se
trabaja, en caso de que existan, y 3 opciones:

- “Adicionar”.

- “Aceptar”. (desactivada)

- “Cancelar”.

2. El Usuario de Reporte elige atributo.

2.1 La aplicacion activa las opciones para la creaciéon
de la condicién en el area destinada para esa funcion.

3. El Usuario de Reporte presiona el boton
“Adicionar”.

3.1 La aplicacién valida la estructura de la condicion.

3.2 La aplicacion adiciona la condicién a la lista de
condiciones creadas con la opcion:

- “Eliminar”.
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3.3 La aplicacion activa la opcion “Aceptar”.

4. El Usuario de Reporte presiona el boton

“Aceptar”.

4.1 La aplicacion adiciona la o las condiciones
existentes en la lista al modelo de reporte.

4.2 La aplicacion devuelve la ventana a sus valores

por defecto y la cierra.

F

ujo Alterno

4. a) El Usuario de Reporte elige la opcién

“Eliminar” para eliminar una condicion.

4.1 La aplicacion elimina la condicién elegida de la

lista de condiciones creadas.

5. El Usuario de Reporte presiona el boton

“Aceptar”.

5.1 La aplicacion actualiza la lista de condiciones en
el modelo de reporte.

5.2 La aplicacion devuelve la ventana a sus valores
por defecto y la cierra.

4. b) El Usuario de Reporte presiona el

botdn “Cancelar”.

4.1 La aplicacién cierra la ventana de edicién de
condiciones sin guardar ningin cambio que se haya

efectuado.

Pos Condiciones:

Se han creado o eliminado condiciones en el modelo
de reporte.

Interfaces:

Anexo 1

Tabla 3: Descripcion textual del Caso de uso: “Gestionar Condiciones”.

2.5.3.3 Caso de uso Gestionar Modelo de Reporte

Caso de Uso: Gestionar Modelo de Reporte.

Actores: Usuario de Reporte.

Resumen: El caso de uso representa todo el proceso de gestion de modelos de reporte
creados o sea: eliminar, guardar o cargar un modelo de reporte.

Referencia: RF4, RF5

CU Asociados:

Precondiciones: Caso de uso “Elaborar Modelo de Reporte”.

Prioridad: Secundario.

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El Usuario del Reporte puede realizar
varias acciones diferentes:

- “Nuevo”.

- “Abrir”.

- “Guardar”.

1.1 La aplicacién ejecuta una de las siguientes
secciones:

- “Nuevo” ver seccion 1.

- “Abrir” ver seccion 2.

- “Guardar” ver seccion 3.

Secc

ion 1: “Nuevo”’

2. El Usuario de Reporte elige la opcion.

2.1 La aplicacion muestra una ventana emergente
preguntando si desea guardar el modelo de reporte
creado hasta ese momento y con dos opciones:

- “Si”.

- “No”.

3. El Usuario de Reporte presiona el boton
“Si”.

3.1 La aplicacion muestra una ventana emergente
gue da la opcién de elegir nombre y destino del
modelo de reporte a guardar y 2 opciones:

- “Aceptar”.

- “Cancelar”.

4. El Usuario de Reporte presiona el boton

“Aceptar”.

4.1 La aplicaciéon guarda el modelo de reporte creado
con el nombre insertado en el destino elegido y
devuelve todo a su estado inicial en la ventana

principal.

Flujos Alternos

3. El Usuario de Reporte presiona el boton
“NO”_

3.1 La aplicacion cierra la cierra la ventana emergente
y devuelve todo a su estado inicial en la ventana
principal.

4. El Usuario de Reporte elige la opcién

“Cancelar”.

4.1 La aplicacién cierra la ventana emergente y

devuelve todo a su estado inicial en la ventana

principal.

Seccion 2: “Abrir”

2. El Usuario de Reporte elige la opcion.

2.1 La aplicacion muestra una ventana emergente
que da la opcion de elegir el direcciéon del modelo de

reporte a cargar y 2 opciones:
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- “Aceptar”.
- “Cancelar”.

3. El Usuario de Reporte busca y elige el
modelo de reporte a cargar y presiona el

boton “Aceptar”.

3.1 La aplicacion estructura la ventana principal segin
los datos del modelo cargado (tablas, atributos y

condiciones).

Flujos Alternos

3. El Usuario de Reporte presiona el boton
“Cancelar”.

3.1 La aplicacion cierra la cierra la ventana emergente

Secci

on 3 “Guardar”

2. El Usuario de Reporte elige la opcién.

2.1 La aplicacibn muestra una ventana emergente
que da la opcion de elegir nombre y destino del
modelo de reporte a guardar y 2 opciones:

- “Aceptar”.

- “Cancelar”.

3. El Usuario de Reporte presiona el boton
“Aceptar”.

3.1 La aplicacion guarda el modelo de reporte creado
con el nombre insertado en el destino elegido y
devuelve todo a su estado inicial en la ventana
principal.

Flujo Alterno

3. El Usuario de Reporte elige la opcion

“Cancelar”.

3.1 La aplicacion cierra la ventana emergente.

Pos Condiciones:

Se ha eliminado, guardado o cargado una estructura

0 modelo de un reporte.

Interfaces:

Anexo 1

Tabla 4: Descripcion textual del Caso de uso: “Gestionar Modelo de Reporte”.

2.5.3.4 Caso de uso Procesar Reporte

Caso de Uso: Procesar Reporte.
Actores: Usuario de Reporte.
Resumen: El caso de uso representa todo el proceso de creacion de los reportes o sea:
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generar el reporte después elaborado y cargado un modelo de reporte,
visualizarlo, exportarlo o imprimirlo.

Referencia: RF6, RF7, RF7.1, RF7.2

CU Asociados:

Precondiciones: Caso de uso “Elaborar Modelo de Reporte” o caso de uso “Gestionar Modelo
de Reporte”.

Prioridad: Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

Seccion 9: “Generar”

1. El Usuario de Reporte elige la opcion

“Generar”.

1.1 La aplicacion toma el modelo de reporte creado
(tablas, atributos y condiciones), crea una consulta,
genera el reporte mostrando en una tabla en el area
inferior de la ventana principal los resultados
obtenidos y activa la accion:

- “Exportar” ver seccion 2.

ujo Alterno

1.1 a) La aplicacion muestra un mensaje informando

gue el modelo esta vacio.

Seccion 2: “Exportar”

2. El Usuario de Reporte elige la opcion.

2.1 La aplicaciébn muestra en una ventana una vista
previa del reporte con varias acciones , las dos
principales son:

- “Guardar”.

- “Imprimir” ver seccién 3.

3. El Usuario de Reporte elige la opcion

“Guardar".

3.1 La aplicacion muestra una ventana emergente
para elegir destino, nombre y extension para exportar
el reporte y dos botones:

- “Guardar”.

- “Cancelar”.

4. El Usuario de Reporte elige destino,
nombre y extension para el reporte y

4.1 La aplicacion cierra la ventana emergente y salva
el reporte en el destino elegido exportado con el
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presiona el boton “Guardar”.

nombre y la extension elegidos.

Flujo Alterno

4. a) El Usuario de Reporte presiona el

botdn “Cancelar”.

4.1 La aplicacion cierra la ventana emergente.

Seccion 3: “Imprimir”

3. El Usuario de Reporte elige la opcion.

3.1 La aplicacibn muestra una ventana emergente
para elegir los datos de impresion y dos botones:
- “Aceptar”.

- “Cancelar”.

4. El Usuario de Reporte elige los datos de
impresion y presiona el boton “Aceptar”.

4.1 La aplicacion cierra la ventana emergente y envia

el reporte a la impresora.

F

ujo Alterno

4. a) El Usuario de Reporte presiona el

botdn “Cancelar”.

4.1 La aplicacion cierra la ventana emergente.

Pos Condiciones:

Se ha generado y visualizado, exportado o imprimido
un reporte.

Interfaces:

Anexo 1

Tabla 5: Descripcién textual del caso de uso: “Procesar Reporte”.

2.6 Conclusiones

En el presente capitulo se definié el modelo conceptual para identificar los conceptos mas significativos

del dominio del problema. Se analizaron y aprobaron los requisitos funcionales necesarios para

obtener un sistema eficiente, se definieron las responsabilidades de cada persona mediante un
diagrama de casos de uso del sistema dando cumplimiento a las necesidades de los requisitos

funcionales propuestos y se realizaron ademas las descripciones de los casos de uso involucrados en

el desarrollo de la aplicacion.
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CAPITULO 3: DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introducciodn

En el presente capitulo se desarrolla el flujo de trabajo del disefio, a través del cual se modela la
aplicacion que debe ser capaz de cumplir los requisitos antes analizados. Para ello se desarrollaran
diferentes artefactos como los diagramas de clases del disefio y los diagramas de interaccion,

definiéndose ademas la distribucién del sistema mediante el modelo de despliegue.

3.2 Objetivos del diseio

El disefio tiene como principales objetivos comprender detalladamente los requisitos funcionales y no
funcionales, sistemas operativos, tecnologias de distribucion, restricciones relacionadas con el
lenguaje de programacion, tecnologias de interfaz de usuario. Ademas, crea un punto de partida para

las actividades de implementacion que siguen.

3.3 Diagrama de Clases del Disefio

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases y las relaciones entre ellas. Son utilizados durante el proceso de analisis y
disefio, donde se describe la realizacion de los casos de uso y sirve de abstraccion al modelo de
implementacién y al cédigo fuente correspondiente. [20]
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Figura 5: Diagrama de clases del disefio.

Figura 6: Diagrama de clases del disefio del paquete WebService.jar.
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3.4 Patrones utilizados en laresoluciéon del problema

3.4.1 Patron Modelo de tres capas

Se evidencia el uso de este patron de arquitectura en el diagrama de clases del disefio (ver figura 5)
donde estas se encuentran ubicadas segun su funcidn en tres paquetes, presentacion, légica del
negocio y acceso a datos. Cada uno de estos paquetes representa una de las capas propuestas por
este patron: capa de presentacion, logica del negocio y acceso a datos y base de datos

respectivamente.

En la capa “presentacion” se encuentran las clases relacionadas con la interfaz visual, en la que se
tratan los datos y se presentan al usuario, comunicandose solamente con la capa de negocio.

En la capa “logica del negocio” se encuentran las clases encargadas de la intercomunicacion entre las
capas de presentacion y la de datos. Esta capa reune todos los aspectos del software que se deben
automatizar o apoyan los procesos de negocio que llevan a cabo los usuarios. Estos aspectos
tipicamente incluyen las tareas que forman parte de los procesos, las reglas y restricciones que

aplican.

3.4.2 Patron DAO

También en el diagrama de clases del caso de uso Gestionar Reportes (ver figura 6) se evidencia el
uso del patron DAO que no es mas que un objeto o componente de software, en este caso el servicio
web, que encapsula todos los accesos a la fuente de datos suministrando una interfaz comun entre ella
y la aplicacion y ademas, maneja la conexién con la fuente de datos para obtener y almacenar

informacion.
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=
[ 1]

DAO

interfaces

MysqIDAO

<<Interface>> q ______

InterfaceDAO
S ’ PostgresqIDAO

Figura 7: Ejemplo de la aplicacion del patron DAO en el paquete WebService.jar.

3.4.3 Patrones GRASP

De los patrones GRASP usamos los siguientes:

Experto

Este patron se ve evidenciado en la clase Model, puesto que al poseer una lista de objetos Table que
modelan las tablas de la base de datos escogida, una lista de objetos SelectedTable que contiene la
informacion de los campos que han sido seleccionados por el usuario para generar la consulta y un
objeto Algorithm para buscar camino entre las tablas seleccionadas, posee la informacion necesaria
para crear la consulta a ejecutar sobre la base de datos. Asi a esta clase se le asigna la
responsabilidad de crear las consultas a ejecutar.

Model
—listSelectedTable : ArraylList<SelectedTable>
-modelName : String
—-resultCount : int
—~listTables : ArrayList<Table>
—algorithm : Algorithm
+Model(listSelectedTable : ArraylList<SelectedTable>)
+NModelQ
+addSelectedTable(obj : Object) : void
+contains(obj : Object) : int
+removeSelectedTable(o : Object) : void
+getSelect( : String
+getQueryQ : String
+getModelName(Q : String
+setModelName(modelName : String) : void
+getResultCountQ : int
+setResultCount(resultCount : int) : void
+getListSelectedTable( : ArraylList<SelectedTable>
+setListSelectedTable(listSelectedTable : ArraylList<SelectedTable>) : void
+getListTablesQ : ArraylList<Table>
+setListTables(listTables : ArrayList<Table>) : void
+getTable(tableName : String) : Table
+toStringQ : String
+getListConditionsQ : ArrayList<Condition>
-containsFrom{from : String, tableName : String) : boolean

Figura 8: Ejemplo de la aplicacion del patron Experto.
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Creador

La clase ClientReport contiene objetos Model y Table; por ello, este patron sugiere que ClientReport es
idonea para asumir la responsabilidad de crear las instancias de las clases Model y Table.

ClientReport
1 1
1.°* 1.°*
Model Table

Figura 9: Ejemplo de la aplicacion del patron Creador.

Bajo Acoplamiento

Puesto que la entidad ClientReport tiene la responsabilidad de conocer los modelos creados durante el
proceso de creacion de reportes, ésta incluye la clase Model. La clase Model terminara acoplandose al
conocimiento de objetos de la clase SelectedTable para almacenar informacion de los campos
seleccionados para la generacién del reporte, asi para que el experto ClientReport pueda conocer la
informacion de los atributos seleccionados, este no necesariamente debe acoplarse a la clase

SelectedTable, pues su acoplamiento con Model hace que disponga de informacion para ello.

ClientReport| 1 1 +| Model {1 | SelectedTable

Figura 10: Ejemplo de la aplicacién del patrén Bajo Acoplamiento.
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3.5 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia forman parte de la vista del comportamiento del sistema, brindan una

especificacién de este representando un conjunto de clases que intercambian mensajes en una

iteracion organizada a lo largo del tiempo.

3.5.1 Caso de uso Elaborar Modelo de Reporte

En el presente diagrama se muestran el flujo de acciones que ocurren en la aplicacién al ejecutar elegir

un campo o atributo creando un modelo de reporte dentro del caso de uso Elaborar Modelo de

Reporte.

Usuario de Reporte

Cl_Report

NodeSelectionListener ClientReport

1: mouseClicked()

Figura 11: Diagrama de secuencia CU Elaborar Modelo de Reporte seccion 1 “Elegir Atributo”.

I
|
DL 2: mouseReleased()

4: Model:currentModel

< ______________

MyTablesFrame

3: clientReportControl.getCurrdntModel()

5% curremModel.addSeIectedTaqIe(String:tabIeNam e)

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

6: newMyTablesFram e(tableNadl1 e, XV, cIiemReponCon}rol)

9: pan.add(newfFrame)

10: pan.repaint
11: CreateTablaFrame() .q__l F 3 P

12: ShowTablaFrame()

L
|
|
|

3.5.2 Caso de uso Gestionar Modelo de Reporte

|
7:MyTablegFrame:newFrame

8: newFram e.addField(St}'ing:alias)
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En el presente diagrama se muestran el flujo de acciones que ocurren en la aplicacion al ejec utar la
accion “Guardar” para salvar un modelo de reporte dentro del caso de uso Gestionar Modelo de

Reporte.
% Cl_Report clientReport | javax.swing java.io Xstream-1.3.1 jar
Usuario de Reporte ! : : : :
1: Save( >| | | | |
] | | | |
| | | |
2: saveModel(Q : : : :
| | | |
3:fileChooser.showSaveDialog(Q | [l | ]
4:JFileChooser. APPROVE_OFTION : : : :
| | | |
S:fileChooser.getSelectedFile( : : : :
T | |
| 6: File:file | |
€ e S | :
7:file.getPathQ | | DI |
I } L I
! 8:IS(ring:path !
< 1 | |
9: file.getName( : : ':— :
T T > |
| 10t String:name |
TR e ey i |
11: clientReportControl.saveModel(path,name) | | |
.
o > 12: newFileWriter(pathy | ]
| 1 I |
: 13: File’Nriter:writer :
| e o R s L |
| | | |
] 14: currentModel.setMotelName(name) |
| ;D | | |
| | | |
: 15: new Dombrivero : :
| T T ey
: : 16: DPmDriver:driver
. < ——————p—————— T i
| 17: newXStréam (driver) | |
| 1 1 DL
| |
| | |118: XStream:xs
I e~ F———————————— —
: 19: xs.toxXMLcurrentModel)] H
| T T >
| | 20: dtring:xmIModel
: = —————— e
| 21: writer.write(xmiModel) | T
| 4 |
: 22: wri(er.clo{seo | :
| t {>[:] |
| i | |
| | | | |
L | | I I |

Figura 12: Diagrama de secuencia Caso de uso Gestionar Modelo de Reporte seccion 3 “Guardar”.

3.5.3 Caso de uso Procesar Reporte

En el diagrama presentado a continuacion se reflejan el flujo de acciones que ocurren en la aplicacién

al ejecutarse la accion “Generar” para generar el reporte dentro del caso de uso Procesar Reporte.
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% CI_Report
Usuario de Reporte

|
1: Generate() :

% cIientReponComrolvge(Resund

WebService.jar ResultQuery PagingReportTableModel Jjavax.swing IﬁlerTableCcmponenl

ClientReport ‘ Model

<____

8: results.getData()

T
|
|
|
|
| |
3: currentModel.getQuery() :
|
4: String:query |
e !
S: service.resultQuery(query) |
T
6: Resul(Q{Jerv:resuIts j]
7:results S TTTTTTT .
|
|
I

< _____

10: results.getColumnName(

9: ArrayList%ObjecD:dala

|
I
|
|
___________ 5 e H
: |
T
|
L

< _____

12: new PagingReportTableMode|

(data,columnName) | |

<_____

|
|
___________ —m——————————————
|
|
|

14: jtResult.setModel(newModel)|
J

1?: PagingRepoan'blelvlodeI:newModel j]

_______ e B

o

15: newFilterTableComponenl(jl}lesult)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
____________ o ——

17: jpResults.add(filterTabld)

qt‘ |
|

|

|

|

|

|

<____

18: jpResults.repaint()

|
t
16: inerTabIeCom:nonem:ﬁlterTable

sgeners suopeape e eoyonl spors oo iy g 8

|
|
|
|
I
|
|
t
|
|
_______ A
:
|
|
|
|
|
|
|

__________1__________
smmmman et
:
|
|
|
|
|
|
|
|
4
I
|
|
|
|
|
|

Figura 13: Diagrama de secuencia Caso de uso Gestionar reportes seccion 9 “Generar”.

Los demas diagramas de secuencia se pueden ver en el Anexo 2.

3.5 Descripcion de clases del disefio

En este epigrafe se describen las clases del disefio relacionadas con la légica del negocio y con el

acceso a datos.

Nombre de la Clase:

ClientReport

Descripcion:

Contiene toda la informacion de la estructura de la base de datos, asi como,

los datos del modelo de reporte a generar. Controla la l6gica del negocio.

Atributos Tipo
- listTables ArrayList<Table>
- listModel ArrayList<Model>
- currentModel Model
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Operaciones

Descripcion

+ ClientReport()

Constructor por defecto de la clase.

+ ClientReport(listTables:ArrayList<Table>)

Constructor de la clase pasandole la lista de tablas
de la base de datos.

+ ClientReport (listTables:ArrayList<Table>,
listModel: ArrayList<Model>,

currentModel:Model)

Constructor de la clase pasandole la lista de tablas
de la base de datos, una lista de modelos de

reportes y el modelo de reporte actual.

+ getListTables():ArrayList<Table>

Retorna la lista de tablas de la base de datos.

+ setlListTables(listTables: ArrayList<Table>):

void

Permite cambiar la lista de tablas de la base de

datos.

+ getColumn(namekField: String): Column

Retorna una columna dado un nombre o alias

+ getTableName(alias: String): String

Retorna dado un alias de un campo la tabla que lo
contiene.

+ getTable(tableName: String): Table

Retorna una tabla a partir un nombre.

+ getCurrentModel(): Model

Retorna el modelo de reporte actual.

+ setCurrentModel(currentModel:  Model):

void

Permite cambiar el modelo de reporte actual.

+ getListModel():ArrayList<Model>

Retorna la lista de modelos de reporte.

+ setListModel(listModel: ArrayList<Model>):
void

Permite cambiar la lista de modelos de reporte.

+ loadModel(path:String): void

Permite cargar un modelo desde una locacion

elegida.

+ saveModel(path:String,namekFile:String):
void

Permite salvar un modelo en una locacion elegida.

+ initialize Model():void

Inicializa el modelo de reporte actual.

+ getresult():ResultQuery

Retorna los resultados de la consulta realizada a la
base de datos.

Tabla 6: Descripcion de la clase ClientReport del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | Model

Descripcion:

Contiene todos los datos necesarios para generar el reporte.
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Atributos Tipo

- listSelectedTable ArraylList<SelectedTable>
- listTables ArrayList<Table>
- algorithm Algorithm
- modelName String
- modelPath String
- resultCount int

Operaciones Descripcion
+ Model() Constructor por defecto de la clase.
+ Model(listSelectedTable: | Constructor de la clase paséndole la lista de tablas

ArrayList<SelectedTable>)

seleccionadas.

+ getModelName():String

Retorna el nombre del modelo de reporte.

+ setModelName(modelName:String):void

Permite cambiar el nombre del modelo.

+ getResultCount():int

Retorna la cantidad de datos que fueron obtenidos
por el modelo una vez generado.

+ setResultCount(resultCount:int): void

Permite cambiar la cantidad de datos.

+ getListSelectedTable(): | Retorna la lista de tablas seleccionadas.
ArrayList<SelectedTable>
+ setlListSelectedTable | Permite cambiar la lista de tablas seleccionadas.

(listSelectedTable: ArrayList<SelectedTable>):

void

+ addSelectedTable(obj: SelectedTable):void

Permite adicionar una tabla a la lista de tablas
seleccionadas.

+ contains(obj:SelectedTable):int

Retorna la posicion de la tabla si existe en caso
contrario retorna -1.

+ removeSelectedTable
(o:SelectedTable):void

Permite eliminar una tabla de la lista de tablas
seleccionadas.

+ getQuery():String

Crea y retorna la consulta que se ejecutara sobre la
base de datos.

+ getListTables():ArrayList<Table>

Retorna la lista de tablas de la base de datos.

+ setListTables
(listTables:ArrayList<Table>):void

Permite cambiar la lista de tablas de la base de
datos.
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+ getTable(tableName:String): Table

Retorna una tabla segun un nombre.

+ containsFrom

(from:String,tableName:String):boolean

+ getModelPath():String

Retorna la direccion donde est4d guardado el
modelo.

+ setModelPath(modelPath: String):void

Permite cambiar la direccién donde esta guardado el
modelo.

Tabla 7: Descripcion de la clase Model del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | Table

Descripcion: Modela una tabla de la base de datos.
Atributos Tipo
- tableName String
- tableEngine String
- listColumn ArrayList<Column>
- listkeyColumnUsage ArrayList<KeyColumnUsage>
Operaciones Descripcion
+ Table() Constructor por defecto de la clase.

+ Table (tableName:String,tableEngine:String,
listColumns: ArrayList<Column>)

Constructor de la clase pasandole el nombre, el tipo
de tabla y la lista de columnas.

+ getTableName():String

Retorna el nombre de la tabla.

+ setTableName(table Name:String):void

Permite cambiar el nombre de la tabla.

+ getTableEngine():String

Retorna el tipo de tabla.

+ setTableEngine(tableEngine:String): void

Permite cambiar el tipo de tabla.

+ getListColumns():ArrayList<Column>

Retorna la lista de columnas de la tabla.

+ setListColumns

(listColumns:ArrayList<Column>):void

Permite cambiar la lista de columnas de la tabla.

+ addColumn(o:Column):boolean

Permita adicionar una columna a la tabla.

+ clear():void

Permite eliminar todas las columnas de la tabla.

+ getColumn(index:int):Column

Retorna una columna segun una posicion.

+ containsColumn(name:String):Column

Retorna una columna segun un nombre o alias.
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+ getListKeyColumnUsage():
ArrayList<KeyColumnUsage>

Retorna la lista de campos que son foraneos a dicha
tabla.

+ setListkeyColumnUsage
(listkeyColumnUsage:
ArrayList<KeyColumnUsage>):void

Permite cambiar la lista de campos que son

foraneos a dicha tabla.

+ getKeyColumnUsage(pos:int):

KeyColumnUsage

Retorna un campo foraneo dado una posicion.

+ addKeyColumnUsage(o:KeyColumnUsage)
:boolean

Permite adicionar un nuevo campo foraneo.

+ getkeyColumnUsage
(referencedtableName:String):

KeyColumnUsage

Retorna un campo fordneo dado un nombre de
tabla.

Tabla 8: Descripcion de la clase Table del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | SelectedTable

Descripcion:

Contiene la informacién de los campos que han sido seleccionados por el
usuario para generar el reporte.

Atributos Tipo
- tableName String
- listColumnSelected ArrayList<Column>
- listConditions ArraylList<Condition>
- position Point

Operaciones

Descripcion

+ SelectedTable()

Constructor por defecto de la clase.

+  SelectedTable (tableName:String,

listColumnSelected: ArrayList<Column>,

listConditions:ArrayList<Condition>)

Constructor de la clase pasandole el nombre de la
tabla, una lista de campos seleccionados y una lista
de condiciones.

+ getListColumnSelected():
ArrayList<Column>

Retorna la lista de campos seleccionados.

+ setListColumnSelected

(listColumnSelected:ArrayList<Column>):void

Permite cambiar la lista de campos seleccionados.
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+ getTableName():String

Retorna el nombre de la tabla.

+ setTableName(table Name:String):void

Permite cambiar el nombre de la tabla.

+ getListConditions(): ArrayList<Condition>

Retorna la lista de condiciones.

+ setListConditions (listConditions:

ArrayList<Condition>): void

Permite cambiar la lista de condiciones.

+ removeField(nameField: String):void

Elimina, segdn un nombre, el campo de la lista de
campos seleccionados y las condiciones en las que

esté presente de la lista de condiciones.

+ addField(column:Column):void

Permite adicionar un nuevo campo a la lista de

campos seleccionados.

+ contains(nameField: String):int

Retorna segln un nombre la posicion de un campo

si existe en caso contrario retorna -1.

+ containsCondition(o:Condition):int

Retorna segun una condicién su posicion si existe
en caso contrario retorna -1.

+ addCondition(o:Condition):void

Permite adicionar una nueva condicion.

+ removeCondition(o: Condition):void Permite eliminar una condicion de la lista de
condiciones.
+ getAllConditions():String Retorna en una cadena todas las condiciones

creadas.

+ getPosition():Point

+ setPosition(position:Point):void

Tabla 9: Descripcion de la clase SelectedTable del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | ClientControler

Descripcion:

Clase que contiene e implementa las funcionalidades que brinda el servicio.

Operaciones

Descripcion

+ ClientControler()

Constructor por defecto de la clase.

+ getXMLSchema():String

Retorna la informacion de la base de datos (Tablas,

Campos, efc)

+ getSqlQuery(String sql, int begen, int end):
String

Retorna los datos generados por la consulta

ejecutada sobre la base de datos.

47



Capitulo 3: Diserio del Sistema

Tabla 10: Descripcion de la clase ClientControler del paquete WebService.jar del CU Gestionar

Reportes.

Nombre de la Clase: | Configuration
Descripcion: Clase que contiene toda la informacion referente a la configuracion de la

base de datos a conectarse.

Atributos Tipo
- dbHost String
- dbPort String
- dbType Int
- dbName String
- dbUser String
- dbPassword String
- dbDirSchema String
Operaciones Descripcion

+ Configuration()

Constructor por defecto de la clase.

+ Configuration(dbHost:String, dbPort:String,
dbType:int, dbUser:String,
dbPassword:String, dbDirSchema:String)

dbName:String,

Constructor de la clase pasandole por parametros
los datos de configuracion de la base de datos a

conectarse.

+ getDbHost():String

Retorna la direccion de la base de datos.

+ setDbHost(dbHost:String):void

Permite cambiar la direccion de la base de datos.

+ getDbName():String

Retorna el nombre de la base de datos.

+ setDbName(dbName:String):void

Permite cambiar el nombre de la base de datos.

+ getDbPassword():String

Retorna la contrasefna con la cual se va a conectar.

+ setDbPassword(dbPassword:String):void

Permite cambiar la contrasefia con la cual se va a

conectar.

+ getDbPort():String

Retorna el puerto de conexion.

+ setDbPort(dbPort:String):void

Permite cambiar el puerto de conexion.

+ getDbType():int

Retorna el tipo de base de datos (1 para Mysqgly 2
para Postgresq|l).

+ setDbType(dbType:int): void

Permite cambiar el tipo de base de datos.

+ getDbUser():String

Retorna el usuario con el cual se va a conectar.

48



Capitulo 3: Diserio del Sistema

+ setDbUser(dbUser:String):void

Permite cambiar el usuario con el cual se va a

conectar.

+ getDbDirSchema():String

Retorna la direccién del esquema de la base de

datos.

+ setDbDirSchema(dbDirSchema:String):void

Permite cambiar la direccion del esquema de la
base de datos.

Tabla 11: Descripcion de la clase Configuration del paquete WebService.jar del CU Gestionar

Reportes.
Nombre de la Clase: | MysgIDAO
Descripcion: Clase que brinda funcionalidades para el trabajo sobre bases de datos
implementadas en MySq|l.
Atributos Tipo
- connection Connection
- config Configuration

Operaciones

Descripcion

+ MysgIDAO(xmIConfig: Configuration)

Constructor de la clase pasandole por parametros la

configuracion de la pase de datos.

+ connect():void

Crea la conexion a la base de datos.

- getAllTablesName():ArrayL ist<Table>

Retorna todas las tablas contenidas en la base de
datos.

+ getinformationFrom InformationSchema():

ArrayList<Table>

Retorna toda la informacion del esquema de la base

de datos.

+ close():void

Cierra la conexion a la base de datos.

getReferencedColumnNamesFromInformatio
nSchema (tableName:String, engine:String):

ArrayList<KeyColumnUsage>

Retorna la lista de campos foraneos.

+ resultQuery(sql:String, begen:int,

end:int):ResultQuery

Retorna los resultados de la consulta realizada sobre

la base de datos.

Tabla 12: Descripcion de la clase MysgIDAO del paguete WebService.jar del CU Gestionar Reportes.
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Las demés descripciones de clases se pueden ver en el Anexo 3.

3.6 Diagrama de Despliegue

El modelo de despliegue muestra la configuracion de nodos de procesamiento en tiempo de ejecucion,

los enlaces de comunicacion entre ellos, y el componente de los casos Yy los objetos que residen en

ellos. [20]

3.6 Conclusiones

<<Cliente>>
C

| 8

<<device>>
Impresora

<<SOAP>>

< <Sefver>>
Servidor de|Aplicaciones

<JDBC>>

<<Server>>
Servidor de Base de Datos

Figura 14: Diagrama de Despliegue de la aplicacion.

En el presente capitulo se realiz6 el diagrama de clases del disefio para los casos de uso, asi como los

diagramas de interaccién. Ademas se mostro la posible distribucion de los nodos del sistema mediante

el diagrama de despliegue.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

4.1 Introduccion

Partiendo del resultado del disefio, se modela el sistema en términos de componentes, y se muestran

ademas algunas pantallas de las nuevas funcionalidades de la aplicacion con sus descripciones. En el

presente capitulo se describe como se ha implementado la aplicacion a desarrollar.

4.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes muestran la estructura de los componentes, incluyendo los clasificadores

gue especifican los componentes y los artefactos que los implementan. También se pueden utilizar para

mostrar la estructura de alto nivel del modelo de implementaciébn en términos de subsistemas de

implementacion, y las relaciones entre los elementos de implementacion. [20]
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Figura 15: Diagrama de componentes Gestionar Reportes.
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WebService jar
util model
<<component <<componen
<<file>> = |\ = <<file>> 2]
ResultQuery.java <<ccmp°ngm>€| Column.java
<<file>>
<<component> Table.java <<component>> a
<<file>> === <<file>>
Configuration.java KeyColumnUsage.java
N AN
' '
' |
'
'
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<<component>gg] interfaces
<<file>>
~ 2 <<component
Cllemc.omrol.java <<file>> >€|
L S > <<companem>€| MysqIDAO.java
! <<file>> e
N/ interfaceDAO.java
<<component>gy —--- <<component>>g
<<file>> <<file>>
Control.java PostgresqliDAO.java

Figura 16: Diagrama de componentes del paguete de componentes WebService.jar.

4.3 Implementaciones relevantes

Dentro de los requerimientos funcionales de la aplicacion estd el generar el reporte segun los atributos
seleccionados y las condiciones creadas sobre ellos. Para ello se necesita conocer las conexiones entre las
tablas seleccionadas, es decir, un camino entre ellas que sera utilizado para crear la consulta que

posteriormente se ejecutara sobre la base de datos.

Para crear este camino se implement6 el método que se muestra en la figura 18 basado en algoritmos de
inteligencia artificial de busqueda a lo ancho como se explica a continuacion. [21]

Una busqueda primero a lo ancho (breadth-first) genera y explora primero todos los sucesores del nodo
raiz. Si no se encuentra la meta, pasa a los sucesores del segundo nivel y asi sucesivamente por niveles.
Suponiendo que el objetivo a alcanzar es el nodo 7, el recorrido primero a lo ancho del espacio de
busqueda que se muestra en la figura 17, es 1-2-3-4-5-6-7.
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@/@
ofoloke
d S

Figura 17: Un ejemplo de espacio de busqueda.

Si el nUmero maximo de hijos (o ramas) de un nodo, en este caso tablas de la base de datos, es by la
profundidad de la solucion es d, entonces el nimero de nodos en el nivel d es bd y la cantidad de tiempo

usada en la busqueda es en el caso peor: 1 + b + b2 + ... + bd.

Para grandes valores de d, puede ser aproximada por bd. Es por esto que la complejidad temporal de este

meétodo de busqueda es O(bd), lo cual es una funcion exponencial de d.

Este método tiene como ventaja que siempre encuentra el camino mas corto a la solucién, si ésta existe,
aun en el caso de que el espacio de blusqueda sea infinito, por eso la busqueda primero a lo ancho siempre

encuentra una solucién éptima para esa medida.

El método es efectivo cuando el factor de ramificacion, o sea, el nimero promedio de hijos de un nodo, es
pequefio, pues entonces la cantidad de nodos por niveles sera pequefia y es mejor explorar un nivel antes

de pasar al siguiente. Sin embargo, tiene las siguientes desventajas:

- Necesita mucha memoria. Como cada nivel del arbol tiene que ser almacenado completamente para
poder generar el proximo nivel y la cantidad de memoria es proporcional al nimero de nodos almacenados,
su complejidad espacial es también O(bd).

- Requiere mucho trabajo, especialmente si el camino mas corto a la solucién es muy largo, puesto que el
namero de nodos que necesita examinar se incrementa exponencialmente con la longitud del camino.

- Los operadores irrelevantes o redundantes incrementaran grandemente el nimero de nodos que deben

explorarse.
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Ademas, este método puede llevar a una busqueda exhaustiva. Ella es particularmente inapropiada en
situaciones donde hay muchos caminos que conducen a soluciones, pero cada uno de ellos es muy largo.
Haciendo cada nodo una tabla que contiene atributos se puede aplicar este algoritmo para lograr establecer
relaciones de union entre éstas. Esto permitiria que el usuario seleccione los campos que desee visualizar
en el reporte y la aplicacién se encargaria entonces de establecer las relaciones de unién para poder
realizar una consulta determinada.

public boolean Algorism(Table tabftart, Table cabFinal,
AvrrayList«<Table> general) (
boolean b = false:
L = Search(tabftart, tabFinal, general):
ir (»)
way.add(, tahItarc) ;
return b
)

public boolean Search(Table tabStart, Table tabFinal,
ArrayLisc<Table> general) (
boolean a = Lfalwo;
AL (ltescted.contains(rabnicarc))
Af (tabfvart.egqualaz(tablfinal))
return true;
oluweo (
ArrayLisc<Table> aux = new ArraylLisc<Table>():
foxr (int 4 = O 1 < tabhI3cvart.getlLiscKeyColuwonUsagea() .odza(): i++) (
Xox (int ) = 0 3 « general.size(): JI++) (
Aif (tabScarc,gecliscKeyColwmnmUsage() .gec(i) .gectRafarencadTab laeNama() .equals(
ganeral.gec()) .gecTanlaeNama()))
aux.add(general.gec(ld))
)
)
ArrayLisct<Table> auxl = new ArraylLisct<Table>()
Lox (int 4 = O 1 < general.size(): i++) (
Lox (ant 3 = 0 5 « ganaral.gec(i) . .gectliscKayColunlUoaga() .oaza(); I++) (
AL (tabhfScarc,gatTableNamae() .aquals(gaenaeral.gat(i) .gecLincKaeyColuwnUsage() .gac())
sgecReferencaedTan leNamwa() ) )
auxl.add(genaral.gec(i))
)
)
Loxr (int J) = 0 3 < auxl.size(): 3++) (
AL (laux.contains(auxli.gec(d)))
aux.add(auxl.gec(3) )’
)
AL (aux.containa(tabllinal)) (
a = true;
vay.add(can¥final) ;
return o’
) else (
tenvaed.add(canicare) ;
foxr (Aint 1 = 0 1 « aux.sizae(): i++) (
a = Zaarch(aux.gec(i), tablFinal, general):

AL (o) (
vay.add(, aux.gec(i))
break;

)

)
!

return a;

Figura 18: Algoritmo de busqueda en profundidad utilizado para buscar caminos entre tablas.
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4.4 Pantallas principales

En la siguiente imagen se muestra la ventana principal donde el especialista trabajara para crear sus
reportes.

=] Nuevo 3 Abrir [ Guardar () Generar B Exporta

{4 Tables “.

@) [= Atomos
@) [ Aomos_Fragmento

@) [ Caminos
() [ Descripcion_Modelo

() [3] DescriptorAtomicos
@ [ DescriptorMoleculares
@ [ DescriptorMoleculares_
() [Z] Descriptores_MetocdoAs
@) [5] Fragmento

@) [ Hibridacion

@) [F] MetodoAsociacion

@) [=] Metotodos_Selaccion
@) [E] Modelo

@) [ Modelo_Difuso

@ B Momemos_Espectralesv

&
(3

\ Eestltados

Figura 19: Pantalla inicial de la ventana principal de la interfaz para cliente.

En la siguiente imagen el especialista selecciona atributos para su reporte y lo genera mostrandose los
resultados en una tabla.
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=l Nuevo =3 Abrir | Guardar f_E] Exportar
~

|4 Tables
P o | s A g X
{) idElementos 2 % s
A
{) Nombre Campos Campos
idElemantos b 4 -
{) NAtomico g Nompre X {) idFragmento X
0 O naomico X {) idCaminas X
ElectronasValencia : idcompuesto
{) ElectronesValencia 3 \ L s e X / 0 g X
(3) [=] Atomos_Fragmento : » B .
() [ Caminos Campos |
= |
Descripcion_Modelo O Posicion_Fragmento X
Q= g {) valor X ‘
@ [=] DescriptorAtomicos () idDescriptor_Atomico b 4
idHibridacion X ‘
@ [=] DescriptorMolecularas -0
W
4 S b
| Rasultaclos
idElementos Mombre MNAtomico  ElectronesVa... Posicion_Fra... Valor idDescriptor... idHibridacion idFragmento  idCaminos  icdcompuesto &
C Carbono 6 14 1 2,236 1 1 1 1 1072 '\
C Carbono & 14 1 7,242 2 1 1 1 1072
C Carbono 6 14 1 2,345 3 1 1 1 1072
C Carbono 6 14 1 7,328 4 1 1 1 1072
C Carbono & 14 2 -0,055 1 2 1 1 1072
il |C Carbono 6 14 2 3,135 2 2 1 1 1072
C Carbono & 14 2 -0,291 3 2 1 1 1072
C Carbono & 14 2 2,446 4 2 1 1 1072
C Carbono 6 14 2 -0,055 1 2 2 1 1072
C Carbono & 14 2 3,135 2 2 2 1 1072
C Carbono 6 14 2 -0,291 3 2 2 1 1072
C Carbono & 14 2 2,446 4 2 2 1 1072
C Carbono & 14 7 -0,064 1 2 2 1 1072 s
¢ ¥

Figura 20: Pantalla con atributos seleccionados y resultados del reporte.

En la siguiente imagen se muestra la ventana para crear condiciones sobre los atributos seleccionados de
una tabla especifica.
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i P O

=l Nuevo 3 Abrir [ Guardar () Generar =] Exportar

[ Tables .
) =) Aomos G —
() idElementos A% A @
() Nombre Campos Campos
idElamantos b ¢ . |
() NAtomico 8 igiby X () idFragmento X
0 0 Naomico X () idCaminos X|
ElectronesValencia ¥ 2 id 1 |
() Electronasvalencia ¥ L Ao feguany X / _O idcompuesto _ X|
B — N AL (D5
@ [ Atomos_Fragmento T |TTVentana para crear criterios @ =]
@ [ Caminos :
. ~Campos Seleccionados- Crear Condicion
@ (5 Destripcion.Modelo idElemeantos Operador de Relacidn Adigionar
() [ DescriptorAtomicos Nombre O - (@R Q < Aceptar
| DescriptorMoleculares Mﬂm"-—]
© ; \ ElectronesValencia Q1= 0> O«= Cancelar
@ DescrlptorMoleculares_i e
() [7] Descriptores_MetodoAs f (
\(; NS ‘\/ | [ . |
. Resultados. -Condiciones Creadas
idElementos  Nombre NAtomico Criterios creados Operador logico |idCaminos _ idcompuesto 4
c Carbong 5 Nombre igual que Azuf... X 1 1072|A
C Carbono 5 1 1072 |
C Carbono 6 1 1072
C Carbono 6 1 1072
C Carbono 6 1 1072
C Carbono 6 1 1072
C Carbono 6™ T4 2 29% 3 2 t 1 1072
C Carbono 6 14 2 2,446 4 2 1 1 1072
C Carbono 6 14 2 -0,055 1 2 2 1 1072
C Carbono 6 14 2 3,135 2 2 2 1 1072 J
- = i = . i = : B

Figura 21: Pantalla de ventana para crear condiciones.

En la siguiente imagen se muestra una vista previa del reporte generado.
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7“ M 4 ) I [1— 0 Eﬁ @)\QIIOO% \, i . ; ‘\

) A
I 1
i Grato report |
This report was generated at Mon May 25 23:57:27 CDT 2009 ¢
idElemen NAtomic Electron? £ aalclon D e idHibrida idFragme idCamino idcompue
e Nombre I c sVaLenm _Frnat%me Valor torTcAotom ea ntg & stop
(] Carbono w 14 1 223571 1 1 1 1 1072
c Carbono 6 14 i 7.24206 2 1 i 1 1072
Cc Carbono 6 14 1 234529 3 1 1 1 1072
c Carbono 6 14 1 7.32759 4 1 1 1 1072
-0.055376
C Carbono 6 14 2 6 1 2 1 1 1072
Cc Carbono 6 14 2 313506 2 2 1 1 1072
] Carbono 6 14 2 029057 3 2 1 1 1072
c Carbono 6 14 2 244647 4 2 1 1 1072
-0.055376
C Carbono 6 14 2 6 1 2 2 1 1072
(o] Carhono 6 14 2 3.13506 2 2 2 1 1072
(] Carbono 6 14 2 029057 3 2 2 1 1072
(o] Carbono 6 14 2 244647 4 2 2 1 1072
-0.063685
C Carbono 6 14 7 7 1 2 2 1 1072
c Carhono B 14 7 3.14455 2 2 2 1 1072
C Carbono 6 14 7 -0.29192 3 2 2 1 1072
c Carhono B 14 7 246102 4 2 2 1 1072
-0.055376
Cc Carbono 6 14 2 6 1 2 3 1 1072
c Carbono B 14 2 3.13506 2 2 3 1 1072
C Carbono 6 14 2 -0.28057 3 2 3 1 1072
c Carbono B 14 2 2.44647 4 2 3 1 1072
C Carbono 6 14 3 0.77767 1 2 3 1 1072 4
4
Pagina 1 de 3

Figura 22: Pantalla de la vista previa del reporte.

4.5 Pruebas exploratorias

En este acapite se describen pruebas realizadas sobre la interfaz de la aplicacion desarrollada. Estas se
llevaron a cabo mediante casos de prueba que tenian como objetivo demostrar que sus funcionalidades
son operativas, que los datos de entrada se aceptan de forma adecuada y que se produce una salida
correcta garantizando la integridad de la informacion que se almacena y procesa. Se examinan
fundamentalmente algunos aspectos del modelo del sistema sin profundizar mucho en la estructura interna

del software.

Caso de Prueba 1: Generar reporte.
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Flujo central del caso de uso Procesar Reporte.

Clases Vélidas Clases invalidas Resultado Resultado de
Esperado la Prueba
<Se seleccionan los siguientes <El sistema busca los | <Satisfactorio>
datos: datos de los campos
Tabla: seleccionados vy los
- Atomos muestra (86 filas).>
Campos:
- idElementos,
- Nombre,
- NAtomico,
- ElectronesValencia
y se elige la opcion Generar.>
<Se seleccionan los siguientes <El sistema verifica | <Satisfactorio>
datos: gue los datos
Tabla: entrados sean
- Atomos correctos, busca los
Campos: datos de los campos
- idElementos, seleccionados que
- Nombre, cumplan con las
- NAtomico, condiciones creadas y
- ElectronesValencia los muestra (22
Condiciones: filas).>
- NAtomico <= 47
- ElectronesValencia > 10
y se elige la opcién Generar.>
<Se seleccionan los siguientes | <Se seleccionan los siguientes | <El sistema verifica| <Satisfactorio>
datos: datos: que los datos
Tabla: Condiciones: entrados sean
- Atomos - NAtomico <= Azufre correctos 'y muestra
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Campos:

idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,
ElectronesValencia

Condiciones:
- ElectronesValencia > 10

y se elige la opcion Generar.>

en mensaje
informando que el
dato entrado para
comparar debe ser

numeérico.>

<Se seleccionan los siguientes
datos:

Tablas:

- Atomos

- Atomos_Fragmento

- Fragmento

Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

- Posicion_Fragmento,

- Valor,

- idDescriptor_Atomico,

- idHibridacion

- idFragmento,

- idCaminos,

- idcompuesto

y se elige la opcién Generar.>

<El sistema busca los
datos de los campos
seleccionados y los
muestra (244068
filas). >

<Satisfactorio>

<Se seleccionan los siguientes
datos:

Tablas:

- Atomos

- Atomos_Fragmento

<El sistema verifica
que los datos
entrados sean
correctos, busca los
datos de los campos

<Satisfactorio>
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- Fragmento

Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

- Posicion_Fragmento,

- Valor,

- idDescriptor_Atomico,

- idHibridacion

- idFragmento,

- idCaminos,

- idcompuesto

Condiciones:

- Atomos.Nombre=Azufre

- Atomos_Fragmento.Valor>
10

- Fragmento.idFragmento <
2950

y se elige la opcién Generar.>

seleccionados que

cumplan con las

condiciones creadas y
(85

los muestra

filas).>

<Se seleccionan los siguientes
datos:

Tablas:

- Atomos

- Atomos_Fragmento
- Fragmento
Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

- Posicion_Fragmento,

<Se seleccionan los siguientes
datos:

Condiciones:

- Atomos_Fragmento.Valor

> Nitrégeno

<El sistema verifica

que los datos

entrados sean
correctos 'y muestra
en mensaje

informando que el

dato entrado para
comparar debe ser
numeérico.>

<Satisfactorio>
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- Valor,

- idDescriptor_Atomico,

- idHibridacion

- idFragmento,

- idCaminos,

- idcompuesto

Condiciones:

- Atomos.Nombre=Azufre

- Fragmento.idFragmento <
2950

y se elige la opcién Generar.>

Tabla 13: Caso de Prueba 1: Generar reporte.

Caso de Prueba 2: Guardar modelo de reporte.

Flujo central del caso de uso Gestionar Modelo de Reporte seccion 3: “Guardar”.

Clases Vélidas Clases invélidas Resultado Esperado | Resultado

de la Prueba

<Se seleccionan los siguientes <El sistema guarda en | <Satisfactorio>

datos: un archivo

Tabla: (.modelreport) la

- Atomos estructura del modelo

Campos: de reporte con los datos

- idElementos, seleccionados.>

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

y se elige la opcion Guardar.>

<Se seleccionan los siguientes <El sistema guarda en| <Satisfactorio>

datos: un archivo

Tabla: (.modelreport) la
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- Atomos
Campos:

idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,
ElectronesValencia

Condiciones:

- NAtomico <= 47

- ElectronesValencia > 10
y se elige la opcién Guardar.>

estructura del modelo
de reporte con los datos
seleccionados.>

<Se seleccionan los siguientes
datos:
Tablas:

- Atomos

- Atomos_Fragmento

- Fragmento

Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

- Posicion_Fragmento,
- Valor,

- idDescriptor_Atomico,
- idHibridacion

- idFragmento,

- idCaminos,

- idcompuesto

y se elige la opcion Guardar.>

<El sistema guarda en
un archivo
(.modelreport) la

estructura del modelo
de reporte con los datos

seleccionados.>

<Satisfactorio>
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<Se seleccionan los siguientes <El sistema guarda en | <Satisfactorio>
datos: un archivo
Tablas: (.modelreport) la
- Atomos estructura del modelo
- Atomos_Fragmento de reporte con los datos
- Fragmento seleccionados.>
Campos:
- idElementos,
- Nombre,
- NAtomico,
- ElectronesValencia
- Posicion_Fragmento,
- Valor,
- idDescriptor_Atomico,
- idHibridacion
- idFragmento,
- idCaminos,
- idcompuesto
Condiciones:
- Atomos.Nombre=Azufre
- Atomos_Fragmento.Valor>10
- Fragmento.idFragmento<2950
y se elige la opcién Guardar.>
Tabla 14: Caso de Prueba 2: Guardar modelo de reporte.

Caso de Prueba 3: Cargar modelo de reporte.
Flujo central del caso de uso Gestionar Modelo de Reporte seccién 2: “Abrir”.

Clases Vdlidas Clases invalidas Resultado Esperado | Resultado

de la Prueba

<Se elige la opcion Abrir y se

<El sistema carga la

<Satisfactorio>
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selecciona un archivo
(*.modelreport) que contiene la
estructura de un modelo de reporte
con los siguientes datos:

Tabla:

- Atomos

Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

y se elige la opcion Guardar.>

estructura del modelo
de reporte con los
datos contenidos en el

archivo y los muestra.>

<Se elige la opcion Guardar y se <El sistema carga la | <Satisfactorio>
selecciona un archivo estructura del modelo

(*.modelreport) que contiene la de reporte con los

estructura de un modelo de reporte datos contenidos en el

con los siguientes datos: archivo y los muestra.>

Tabla:

- Atomos

Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

Condiciones:

- NAtomico <= 47

- ElectronesValencia > 10

>

<Se elige la opcion Guardar y se <El sistema carga la | <Satisfactorio>

selecciona un archivo
(*.modelreport) que contiene la
estructura de un modelo de reporte

estructura del modelo
de reporte con los
datos contenidos en el
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con los siguientes datos:
Tablas:

- Atomos

- Atomos_Fragmento
- Fragmento
Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia
- Posiciéon_Fragmento,
- Valor,

- idDescriptor_Atomico,

- idHibridacion
- idFragmento,
- idCaminos,

- idcompuesto

>

archivo y los muestra.>

<Se elige la opcién Guardar y se

selecciona un

archivo

(*.modelreport) que contiene la

estructura de un modelo de reporte

con los siguientes datos:
Tablas:

- Atomos

- Atomos_Fragmento
- Fragmento
Campos:

- idElementos,

- Nombre,

- NAtomico,

- ElectronesValencia

<El sistema carga la
estructura del modelo
de reporte con los
datos contenidos en el
archivo y los muestra.>

<Satisfactorio>
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- Posicion_Fragmento,

- Valor,

- idDescriptor_Atomico,

- idHibridacion

- idFragmento,

- idCaminos,

- idcompuesto

Condiciones:

- Atomos.Nombre=Azufre

- Atomos_Fragmento.Valor>10
- Fragmento.idFragmento<2950

>

Tabla 15: Caso de Prueba 3: Cargar modelo de reporte.

Caso de Prueba 4: Exportar reporte.

Flujo central del caso de uso Procesar Reporte seccion 2: “Exportar”.

Clases Validas

Clases invalidas

Resultado Esperado

Resultado

de la Prueba

<Se selecciona exportar un reporte <El sistema exporta los | <Satisfactorio>
generado a formato PDF (*.pdf).> datos del reporte en un

archivo PDF.>
<Se selecciona exportar un reporte <El sistema exporta los | <Satisfactorio>
generado a formato ODT (*.odt).> datos del reporte en un

archivo ODT.>
<Se selecciona exportar un reporte <El sistema exporta los | <Satisfactorio>
generado a formato HTML datos del reporte en un
(*.htm,*.html).> archivo HTML.>
<Se selecciona exportar un reporte <El sistema exporta los | <Satisfactorio>

generado a formato CSV (*.csv).>

datos del reporte en un
archivo CSV.>
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<Se selecciona exportar un reporte
generado a formato XML

(*.jrpxml,*.xml).>

<El sistema exporta los
datos del reporte en un
archivo XML.>

<Satisfactorio>

Tabla 16: Caso de Prueba 4: Exportar reporte.

4.6 Conclusiones

En el capitulo se analizé la forma en que han de estar distribuidos los diferentes componentes de la

aplicacion a través del modelo de componentes y algunas implementaciones relevantes. Ademas, se

muestran algunas pantallas de las funcionalidades de la aplicacién con una breve descripcion de las

mismas, asi como algunas pruebas realizadas para comprobar su funcionamiento.
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Conclusiones

CONCLUSIONES

® Se disefid e implementé un médulo de la plataforma alasGRATO para la generacién de

reportes.
® Se confecciond un plug-in para su integracion a la plataforma.

® Se realizaron pruebas exploratorias al modulo implementado reportando resultados

satisfactorios.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

® Implementar la opcion de exportar a los formatos RTF y XLS.

® Optimizar el algoritmo que busca un camino de relacién entre tablas.
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Anexo 1: Interfaces
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Figura 23: Interfaz. Ventana principal de la aplicacion.
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ERLrumento) X
Campos

() idFragmento b 4

() idCaminos b 4

() idcompuesto b 4

Figura 24: Interfaz. Ventana que se crea cuando se elige un atributo o una tabla.
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Figura 25: Interfaz. Ventana para abrir un modelo de reporte.
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Figura 26: Interfaz. Ventana para guardar un modelo de reporte.

76



Anexos

Grato report

This report was generated at Mon May 25 23:57:27 CDT 2009
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Figura 27: Interfaz. Ventana para exportar un reporte.
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Figura 28: Interfaz. Ventana para edicion de condiciones.
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Anexo 2: Diagramas de Secuencia

En el diagrama a continuacién se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacion cuando se
elige por parte del usuario una tabla de la cual desee que todos sus campos estén presentes en el

reporte una vez generado.

| Cl_Report I MNodeSelectionListener ClientReport Jjava.util Column

| Model

| MyTablesFrame

| Table

Usuario de Reporte
1: mouseClicked()

F——-

|
|
|
2: mouseReleased() :

3: clientReportControl.getCurrentModel()

4: Model:currentModel

.< ___________________

S curren!Model.addSelec!edTable(String{!abIeName)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
.
6: new MyTablesFrame(tableName, int:x, iht:y, clientRepdrtControl)
1 1
: R MyTabIe%Fram e:frame
R ok e S e
8: cIientReportControl.ge!TabIe(‘ableNan1e)

| |

| |

9: Table:auxTable : :

< | |
| |

| |

10: auxTable.getListColumns(

1>

N
!
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
!
|

-t ——t——

12: listColumn.size(

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I I I ]
11: I'rayList<Cqumr‘ JlistColumn
______ q——————
|

N
:

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
.
|

|

|

|

|
S
:

|

|

|

|

|
R SO |
I

|

|

|

|

| =
L | w
| 5
I
| R
| §Z

*i:=0...(size-1)] ]
14: listColumn.get(i).getAlias(Q

15:!String:alias

<-—-—"-—"——————

16: frame.addField(alias)

17: pan.add(frame)

18: pan.repaint()
19: CreateTabelFrame()
<

e

Figura 29: Diagrama de secuencia CU Elaborar Modelo de Reporte seccion 2 “Elegir Tabla”.
En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacion cuando se

elige por parte del usuario eliminar una tabla de la cual desee que ninguno de sus campos

seleccionados esté presente en el modelo de reporte.
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MyTablesFrame

Usuario de Reporte

|
1:internalFrameClosed() :

Figura 30: Diagrama de secuencia CU Elaborar Modelo de Reporte seccién 3 “Cerrar ventana de la

ClientReport

2: clientReportControl.getCurrentModel()

3: Model:currentModel

|
4: currentModel.removeSelectedTable(StringjtableName)

Model

Tabla”.

&

En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacion cuando se

elige por parte del usuario eliminar un atributo el cual no desee que esté presente en el modelo de

reporte.

Usuario de Reporte

MyTablesFrame

I
|
1:internalFrameDeleteField( :

ClientReport

Model : Model

Jjava.util

SelectedTable

T
|
|
|
2: clientReponComroI.getCurremModelq

3: Model:currentModel

=

4: currentModel.getListSelectedTable( :

S

T
5: ArrayList<SelectedTabIe>:IistSeIectedTable

.< _________________

|
6: IistSelectedTabIe.indexOf(String:tableNlam e)

7:int:;pos {iﬂ

10: table.removeField(String:nameField)

|
l o
[
|
lm
[al
o
o490
|D.
_|
| o
1=
m
| -
o
I
I_L_NJZ

T

£

Figura 31: Diagrama de secuencia CU Elaborar Modelo de Reporte seccién 4 “Eliminar Atributo”.

En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacion cuando el

usuario se elige la accion “Editar Condiciones” para crear condiciones, sobre los atributos elegidos de

una tabla determinada, a tener en cuenta en el modelo de reporte.

79



Anexos

IMyTablesFrame Tavaant ] [Cundi(ionFrimeml Javax.swing | | TableFrameModel | |C|iemR=pon | Todel | Tavauti I SelectedTable |Ccndmon | Column
Usuario de Reporte T
1: addToolBarButtons(ToolBar:tfar)
—D
2: getConditionEditdro
conditionsEditor==null] )
3: getTitleQ
4: string:name
s: newConditionFrameEdi‘or(cliemRenonC%troLname)
6C L]
7: conditionsEditor fillConjponentsQ 1
By s (era tedFields).clear0
9: clientReportControllgetCurrentModelQ
10: Moglel:currentModel ]
11: currentModel.conthins(tableNam e)

l12: int:pos

13: currentModel.getListSelectedTableQ

14: ArrayList<pelectedTable>:listSqlectedTable

15: listSelectedTable.glt(pos)

16: SelecteliTable:auxSelettedTable

17: auxSelectedTable.getListColumnSelectqd( 1

SEed gann b e

18: ArrpyList<Colunyn>:listFields ]
19: listFields.size !

20: int:size

0. (size-D)] _J
21: listFields.get() I

22: Coluthn:column

23: column.toString(

24: gtring:alias ]

25: ((DefaultLi I addElem

26: jListSelectedFi i t

27: auxSelectedTable.getListConditionsQ

28: ArrayList<fondition>:listCondition

29: model.removeAllQ!
D['I 30: data.clearQ

i B>

3g:intisize2

31: listCondition.sizeQ

— 1
=0..(size2-1)] J i
33: listCondition.get(; |

35: model.addData(copdition)

34: Condition

P
36: conditionsEditor.setVidible(boolean:truey T

37: AddQ

38: model.addData(Condition:conditipn)
39: Accept0

40: clientReportContrdl.getCurrentModel0

41: Modiel:currentModel :|

42: currentModel.conthins(tableName)

|43: int:pos

44: currentModel.getL|stSelectedTable

45: ArrayList<belectedTable>:listSdlectedTable

46: listSelectedTable.get(pos)

47: SelectegiTable:auxSeleftedTable

48: auxSelectedTable. anannaixionso i

T
49: ArrayList<Condition>listConditions ]

|
50: listConditions.cleagQ

oy
S51: model.getRowCouftQ

52: int:count -|

0..count] J I
53: model.getValueAt(, 0) |

5§: Condition:con

S5: auxSelectedTable.dddCondition(con)

56: CloseQ

Figura 32: Diagrama de secuencia CU Editar Condiciones flujo central.
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En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacién cuando el

usuario se elige eliminar una condicion creada del modelo de reporte.

ConditionFram eEditor ClientReport

Model

Jjava.util

SelectedTable

TableFrameModel

Usuario de Reporte I
1: DeleteCondition() =

2: model.deleteData(Condition:condition)

3: Accept() <)__|

D 4: clientReportControl.getCurrentModel()

5: Model:currentModel
& ————————— — — — — ——

6: currentModel.contains(tableName)

8: currentModel.getListSelectedTable( |

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| j]
7:int:pos
____________________ ] R
< | |

9: ArrayList<SeIectedTabIe>:IistS%aIectedTable

10: listSelectedTable.get(pos) :

et e e e

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
12: auxSelectedTable.getListConditions( |
i

|
| |
11: SelectefTable:auxSeIettedTabIe j]

e ————————————— i P

14: listConditions.clear()

15: model.getRowCount()

I13: ArrayList<k:ondition>:li#tConditions

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

19: auxSelectedTable.addCondition{con)

Dy
16: int:count

S e e R A S A e S R SR R aRsn e t—————————
| T

*[i = I I
i:=0..count] J | I
17: model.getValueAt(i, 0) : L

, Py

18; Condition:con
<_ ________________________________________________

20: Close()

=1

Figura 33: Diagrama de secuencia CU Editar Condiciones flujo alterno.

En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacion cuando se

elige por parte del usuario la accion “Nuevo” para crear un nuevo modelo de reporte.

S
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=>_ 2: JOptionPane.showConfirmDialogQ

3:]OptionPane. YES_OFTION ;
=

4: saveModelQ

= i

St clientReponControl.inilializeModeIp

Usuario de Reporte
1: New(

6: currentModel:=new ModelQ

7: currentModel.setListTables(listTables)

8: clearAreaQ

Figura 34: Diagrama de secuencia CU Gestionar Modelo de Reporte seccion 1 “Nuevo’.

-
|

En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacién cuando el

usuario se elige la accion “Abrir” para cargar un modelo de reporte guardado por el anteriormente.

Selectedtable

| MyTablesFrame

| Model | |Java,u1|l |

Javax swing Javaio ClientReport | ¥stream-1.3.1jar
Usuario’de Reporte

1:LoadO L
2: JOptionPane.showConfirmDialdg0

3: JOptionPane YES_OPTION
4: saveModelQ

S: clientReportControl.setCurrentModel(null)

6: clearAreaQ
7: loadModelQ

8: fileChooser.showOpenDidlog0

9: JFileChooser.APPROVE_OFTION
>

10: fileChooser.getSelectedFileQ

14: clientReportControl.loadModgl(path)

17: new DomDriverQ

18: DomDriver:driver

21: (Modelxs.fromXML(reader) |

22: Model:model
PR . D i B

23: currentModel:=model

24: clientReportControl.getCurremtiModel

25: Model:currentiModel

26: currentModel.getListSelectedTableQ

27: ArrayList<TSelectedTable>:I| slSeiectedTableDI:I

28: listSelectedTable sizeQ

2p: intsize

Fli=0.Gize-DI ) T

30: listSelectedTable.get() I

< 31: SelqctedTable:auxSeleftedTable

32: auxSelectedTable.getTableNap eO

33 Slriug.(ableNamej:I
PR ST T P IS P RS O = SEDURE . = oy

34: new MyT; i inty, cli rtControl)

35: MyT:
e — Fom A B S s

36: jTabbedPaneFather.add(auxTableFrame)

37: jTabbedPaneFather.repaint0

Figura 35: Diagrama de secuencia CU Gestionar Modelo de Reporte seccion 2 “Abrir”.
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En el diagrama a continuacion se reflejan el flujo de eventos que ocurren en la aplicacién cuando el

usuario se elige la accion “Exportar” para exportar el reporte generado a un formato que desee.

|java.a\M | FilterTableComponent Java.util ArrayListTableModel | [java.lang ModelReport Jjasperreports-3.1.3 jar | Report dynamicjasper-3.0.4 jar
Usuario de Reporte
1: Export i
2: report:=new ModelReport() |
3: jPanelTable.getComponent(l) D?
|
4:Table:table
S: ((FilterTableComponent) table).gktTable()
6: ArrayListTableModel:tableResult
fesnssen e o Rn SR A SR R S R
7: new ArrayList<String>0
8:ArrayList<S(rirg)‘:olumnClassﬁ]
9: tableResult.getColumnCount()
10: Im.(oum{j-‘
1
*[i:=0.count] J i
11: tableResult.getColumnClass(i) }
12: Class:aux m
13: aux.getNameQ)
4 Strlng.namej:]
15: columnClass.add(name) |
16: boolean:true
<—— = ==
17: report.setColumnClass(columnflass)
]
18: tableResult.getColumnNames( Dt
19! ArrayList<Object
__________________ = SR
20: report.setColumnName(columnName) Df
21: newJRTableModelDataSource (tableResult) J
22:JRLTameModelDa(;Source:da\aSourceD[]
23: report.setDs(dataSource)
24: report testReport()
>h
| 25: buildReport()
26: DynamicREport:dr
i - - =1 27: joatasource:ds:=getnso
28: new ClassicLayoutManager(
29: ClassicLayoutManager:im
A — A
30: newDynamicjasperHelper( |
31: DynamicjasperHelper:h
32: generatefasperReport(dr,h,params)
§ 33: JasperReport;jr
34:newJasperFillManagerle— - —
35: JasperFillManager:fm
,,,,,,,,,,, S|
136: fm fillReport(jr,params|ds)
37: h.generate] RXMLO
i ]
38: report.displayReport() |
|
| il
39: newJasperViewer()
140: JasperViewer;jv
| 41: jv.viewReport(p,boolefifalse)
42:save( 2
|
43: ShowWindowSave( :
I
|
44: Accept() |
|
|
| |

Figura 36: Diagrama de secuencia CU Procesar Reporte seccion 2 “Exportar”.
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Anexo 3: Descripcion de clases del disefio

Nombre de la Clase: | Column

Descripcion: Modela un campo de una tabla en la base de datos.
Atributos Tipo
- columnName String
- alias String
- dataType String
- visible int
Operaciones Descripcion
+ Column() Constructor por defecto de la clase.

+ Column(columnName:String, alias:String,

dataType:String, visible:int)

Constructor de la clase pasandole el nombre, el
alias, el tipo de datos y si es visible.

+ getColumnName():String

Retorna el nombre del campo.

+ setColumnName(columnName:String): void

Permite cambiar el nombre del campo.

+ getAlias():String

Retorna el alias del campo.

+ setAlias(alias:String): void

Permite cambiar el alias del campo.

+ getDataType():String

Retorna el tipo de datos del campo.

+ setDataType(dataType:String):void

Permite cambiar el tipo de datos del campo.

+ getVisible():int

Retorna si el campo es visible.

+ setVisible(visible:int):void

Permite cambiar el estado de visibilidad del campo.

+ clone():Column

Retorna un clon de la clase.

Tabla 17: Descripcion de la clase Column del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | KeyColumnUsage

Descripcion:

Guarda las referencias de una columna de una tabla dada con otra.

Atributos Tipo
- columnName String
- referencedTableName String
- referencedColumnName String
Operaciones Descripcion
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+ KeyColumnUsage()

Constructor por defecto de la clase.

+ KeyColumnUsage (columnName: String,
referencedTableName:String,

referencedColumnName:String)

Constructor de la clase pasandole el nombre del
campo, el nombre de la tabla de la cual es llave
primaria y el nombre del campo de dicha tabla al que

hace referencia.

+ getColumnName():String

Retorna el nombre del campo.

+ setColumnName(columnName:String): void

Permite cambiar el nombre del campo.

+ getReferencedTableName():String

Retorna el nombre de la tabla.

+ setReferencedTableName

(referencedTable Name:String):void

Permite cambiar el nombre de la tabla.

+ getReferencedColumnName():String

Retorna el nombre del campo al que se hace

referencia.

+ setReferencedColumnName

(referencedColumnName:String):void

Permite cambiar el nombre del campo al que se
hace referencia.

Tabla 18: Descripcion de la clase KeyColumnUsage del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | Condition
Descripcion: Representa la estructura de las condiciones creadas por el usuario en el
modelo de reporte.
Atributos Tipo

- field String

- operator String

- value String

- logic String

Operaciones

Descripcion

+ Condition ()

Constructor por defecto de la clase.

+ Condition (field:String, operator: String,

value:String, logic:String)

Constructor de la clase pasandole el nombre del
campo, el operador relacional, el valor a comparar y
el operador logico.

+ getField():String

Retorna el nombre del campo.

+ setField(field:String):void

Permite cambiar el nombre del campo.
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+ getOperator():String

Retorna el operador relacional.

+ setOperator(operator:String):void

Permite cambiar el operador relacional.

+ getValue():String

Retorna el valor a comparar.

+ setValue(value:String):void

Permite cambiar el valor a comparar.

+ getLogic():String

Retorna el operador légico.

+ setLogic(logic:String):void

Permite cambiar el operador légico.

+ toString():String

Retorna la condicién en una cadena.

+ clone():Condition

Retorna un clon de la clase.

Tabla 19: Descripcion de la clase Condition del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | Algorithm
Descripcion: Contiene los métodos para buscar un camino entre dos tablas de la base de
datos.
Atributos Tipo
- tested ArrayList<Table>
- way ArraylList<Table>
Operaciones Descripcion
+ Algorithm() Constructor por defecto de la clase.

+ getWay():ArrayList<Table>

Retorna el camino entre dos tablas.

+ clear():void

Elimina todos los elementos de las listas.

+ executeSearch(tabStart: Table, tabFinal:

Table, general: ArrayList<Table>):boolean

Retorna verdadero en caso de que exista un camino
entre dos tablas de la base de datos o falso en caso
contrario.

Table, tabFinal:

general: ArrayList<Table>):boolean

+ search(tabStart: Table,

Crea el camino entre dos tablas en caso de que

exista.

Tabla 20: Descripcion de la clase Algorithm del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | ResultQuery

Descripcion:

la base de datos.

Almacena los datos resultantes generados por la consulta ejecutada sobre

Atributos

Tipo
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- columnName

ArrayList<Object>

- data

ArrayList<Object>

Operaciones

Descripcion

+ ResultQuery()

Constructor por defecto de la clase.

+ getColumnName():ArrayList<Object>

Retorna una lista de los nombres de los campos

seleccionados para el reporte.

+ setColumnName(columnName:

ArrayList<Object>):void

Permite cambiar la lista de nombres de los campos
seleccionados.

+ getData():ArrayList<Object>

Retorna en una lista los datos generados por la
consulta.

+ setData (data: ArrayList<Object>): void

Permite cambiar la lista de datos generados.

Tabla 21: Descripcion de la clase ResultQuery del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | Report
Descripcion: Clase abstracta que contiene funcionalidades que permiten exportar el
reporte a varios formatos.
Atributos Tipo
~ip JasperPrint
~jr JasperReport
~ params Map<Obiject, Object>
~dr DynamicReport
~ds JRDataSource
~ log Log
Operaciones Descripcion
+ abstract buildReport(): DynamicReport Método abstracto para construir el objeto

DynamicReport.

+ testReport():void

Método que construye el reporte.

~ getLayoutManager():LayoutManager

Método que crea la plantilla para el reporte.

+ setDs(ds:JRDataSource):void

Método para cambiar la fuente de datos del reporte.

+ getDs():JRDataSource

Método que retorna la fuente de datos del reporte.

+ displayReport():void

Método que muestra una vista previa del reporte.
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Tabla 22: Descripcion de la clase Report del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | ModelReport

Descripcion: Clase que redefine la funcionalidad abstracta de la clase Report.
Atributos Tipo
- columnName ArrayList<Object>
- columnClass ArrayList<String>
Operaciones Descripcion

+ setColumnName (arrayList: | Permite modificar el nombre de los campos a
ArrayList<Object>):void mostrar en el reporte.

+ setColumnClass (columnClass: | Permite cambiar el tipo de datos que va a contener
ArrayList<String>):void cada una de las columnas del reporte.

+ buildReport():DynamicReport

Método que crea el objeto DynamicReport.

Tabla 23: Descripcién de la clase ModelReport del CU Gestionar Reportes.

Nombre de la Clase: | PostgresqlDAO
Descripcion: Clase que brinda funcionalidades para el trabajo sobre bases de datos
implementadas en PostgreSql.
Atributos Tipo
- connection Connection
- config Configuration
Operaciones Descripcion

+ MysgIDAO(xmIConfig: Configuration)

Constructor de la clase pasandole por
parametros la configuracion de la pase de
datos.

+ connect():void

Creala conexion a la base de datos.

- getAllTablesName():ArrayList<Table>

Retorna todas las tablas contenidas en la

base de datos.

+ getinformationFromInformationSchemay():

ArrayList<Table>

Retorna toda la informacion del esquema

de la base de datos.

+ close():void

Cierra la conexiéon a la base de datos.
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- getReferencedColumnNamesFromInformationSchema
(tableName:String, engine:String):
ArrayList<KeyColumnUsage>

Retorna la lista de campos foraneos.

+ resultQuery(sql:String, begen:int,
end:int):ResultQuery

Retorna los resultados de la consulta

realizada sobre la base de datos.

Tabla 24: Descripcion de la clase PostgresqlDAO del paquete WebService.jar del CU Gestionar

Reportes.
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Glosario de Téerminos

GLOSARIO DE TERMINOS

Actividad Bioldgica: Actividad que caracteriza el comportamiento biolégico en compuestos quimicos.
B2B: es la abreviatura comercial de la expresion anglosajona business to business: (comunicaciones
de comercio electrénico) de empresa a empresa.

HTML.: siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lenguaje de
marcado predominante para la construccion de paginas web.

J2EE: (Plataforma Java 2, Edicion Enterprise o J2EE hasta la version 1.4), es una plataforma de
programacion -parte de la Plataforma Java- para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en
lenguaje de programacién con arquitectura de N niveles distribuida, basandose ampliamente en
componentes de software modulares ejecutandose sobre un servidor de aplicaciones.

PDF: Formato de Documento Portable o en inglés Portable Document Format es el formato de
archivos desarrollado por Adobe Systems y creado con los programas Adobe Acrobat Reader, Acrobat
Capture, Adobe Distiller, Adobe Exchange, y el plugin Amber de Adobe Acrobat.

Polimorfismo: Capacidad que tienen los objetos de una clase de responder al mismo mensaje o
evento en funcion de los parametros utilizados durante su invocacién. Un objeto polimérfico es una
entidad que puede contener valores de diferentes tipos durante la ejecucion del programa.

Reporte: Informe (Sinénimo), documento caracterizado por contener informacion u otra materia
reflejando el resultado de una investigacion adaptado al contexto de una situacion y de una audiencia
dadas.

RTF: Formato de Texto Enriquecido o en inglés Rich Text Format. Un método de codificar el formato de
un texto y la estructura de un documento mediante el juego de caracteres ASCII. Por convencion, los
archivos RTF tienen una extension “.rtf”.

Script: es un guiébn o conjunto de instrucciones. Permiten la automatizacién de tareas creando
pequefas utilidades.

SGDB: Sistema Gestor de Bases de Datos relacional o RDBMS del inglés Relational database
management system (Sistema Administrador de Bases de Datos Relacionales), software
exclusivamente dedicado a tratar con bases de datos relacionales.

XML: siglas en inglés de Extensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible), es un

metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).
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