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Resumen

En estos momentos Cuba se encuentra invirtiendo en computadoras clientes
ligeros que tienen como caracteristica la carencia de disco duro (en lo
adelante diskless) lo gue da lugar a que en el mercado mundial se vendan mas
baratas, constituyendo esto un ahorro de divisas para el pais. Estas maquinas
clientes se enlazan a otras llamadas Servidores que si poseen disco duro a
través de la red para hacerles solicitudes (Figura 1.2). En la actualidad en
Cuba no existe una aplicacién que facilite el trabajo de los administradores de
servidores de diskless en empresas y centros donde ya se estan utilizando.
Este trabajo es bastante complejo y nada funcional, puesto que actualmente
hay que configurar los ficheros de los servicios necesarios como: DHCP, NFS,
PXE y TFTP entre otros a puras lineas de comandos cuando con una solucién
como la propuesta en este trabajo se ahorraria tiempo y esfuerzo. Por esta
razén los autores del presente trabajo se trazaron como objetivo principal
desarrollar una solucién con software libre para sistemas operativos
GNU/Linux, que permitiera el despliegue de la solucién de servidores de
diskless en Cuba. Dicha solucién es implementada y probada con éxito en este
trabajo para la distribucién cubana de GNU/Linux de nombre Nova.

En aras de lograr dicho objetivo los autores realizaron una buUsqueda
(sistematizada en el presente trabajo) consultando diferentes bibliografias con
el fin de encontrar una aplicacién libre que pudiera ser modificada o a la que
se le pudieran anadir funcionalidades, para ajustarla a las necesidades
especificas de esta investigacién.

Luego de haber realizado esta buUsqueda los autores determinaron que no
existe ninguna aplicacién que cumpla con los requisitos de este trabajo por lo
que se propusieron desarrollar desde cero un software facil de usar y libre que
permitiera configurar los servidores de diskless. Fue desarrollado en lenguaje
Python, con librerias graficas GTK.

En el trabajo se relacionan cada uno de los pasos de la metodologia de
desarrollo agil SXP, asi como sus artefactos, que permitieron lograr una
calidad aceptable en el producto final en dos meses. También se utilizé un
estandar de cédigo a la hora de programar la solucidn que permitiera, en un
futuro, a otros desarrolladores implementar nuevas funcionalidades o refinar
las ya existentes. EI documento consta de un glosario bastante amplio que



posibilitard la comprensién completa de la obra asi como de las referencias
bibliograficas de los articulos, libros y sitios web consultados.

Como resultado final los autores lograron liberar la version 0.2 del software
Lira que permitira configurar adecuadamente los servidores de diskless para
distribuciones de Nova (por el momento), ademdas se provee de una imagen?
optimizada para el uso en diskless y un kernel®* parcheado con AUFS3. Los

procedimientos para lograrlo desde cero son anexados al presente trabajo.

! Hace referencia a una imagen ISO de un sistema operativo, que es un archivo donde se
almacena la imagen exacta de un sistema de ficheros.

2 Es el nlcleo o parte fundamental de un sistema operativo que gestiona la interaccién de los

diferentes programas con el hardware de la computadora.

3 Hace referencia a la accién de poner un parche en este caso al kernel con AUFS que es un
servicio de sistema de archivos que permite que se monten diferentes sistemas de archivos al
mismo tiempo simulando ser un solo para sistemas de archivos en GNU/Linux.

Vi
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Introduccion
Antecedentes

Cuba en los ultimos afos ha apostado por el desarrollo de la informatica como ciencia
productora de bienes y servicios para nuestra sociedad. Esta politica favorece el
desarrollo de multiples esferas econdmico-sociales como la salud y la educacién,
donde el apoyo de las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones (en lo
adelante TIC) juegan un papel muy importante, logrando de esta manera un paso de
avance en el proceso de informatizacidon de la sociedad cubana.

Como parte de este proceso surge la Universidad de las Ciencias Informéticas (en lo
adelante UCI) como fuente de profesionales de la informatica que seran los
encargados de llevar a cabo el mismo.

“La Universidad de las Ciencias Informaticas nacié para socializar y multiplicar como
nunca antes, los estudios superiores de la informatica en Cuba.

En cinco afos, el pais pas6 de 2 483 a 16 395 estudiantes en carreras universitarias
de computacién, multiplicando la matricula de la especialidad casi 7 veces que, unido
a los 39 000 estudiantes de politécnicos de informatica, significa una fuerza de mas de
50 000 jévenes comprometidos con la idea fundamental de convertir la informatica en
la rama mas productiva y aportadora de recursos para la nacién, empleando a fondo
la inteligencia.” [ITOO]

Un desarrollo informatico depende de mudltiples recursos, digase tecnologia
informatica y personal capacitado para manipularlas, por lo que la nacién cubana ha
importado, durante mas de una década, equipos de varias denominaciones vy
caracteristicas.

Pero un grave problema o traba para lograr que las ciencias informéticas sean una de
las fuentes de ingreso mas importantes de la economia cubana es que el software
imprescindible, tanto para desarrollar nuevas aplicaciones como para el trabajo de los
usuarios en las oficinas, es propiedad de grandes transnacionales de la industria del
software mundial como Microsoft, Sun Microsystems y otras.

La mayoria de los sistemas operativos usados en Cuba son de la familia Microsoft, que
ademas constituyen copias ilegales de software, pues por el bloqueo del gobierno de
los Estados Unidos esta compaiia no puede vender ni contratar servicios a un pais
embargado.



Esta situacion impide que en Cuba se creen empresas de desarrollo de software
usando tecnologias privativas. Quedando como Unica alternativa desarrollar bajo las
pautas del Software Libre y el Cédigo Abierto.

Por esta razén el gobierno cubano se ha trazado como estrategia lograr la
independencia tecnoldgica de la nacidén cubana, jugando un papel fundamental el
proceso de migracién hacia el software libre. Para lograr el éxito de este proceso es
esencial la creacion, basado en una distribucion GNU/Linux, de un nuevo sistema
operativo hecho en Cuba basado en cddigos fuentes y distribuido bajo licencias libres

que constituya la plataforma que soporte el proceso de transicion.

Segun Angel Gofii Oramas, lider del proyecto Nova: “En estos momentos el Proyecto
Nova tiene como objetivo la creacién de un sistema operativo, no la mera
personalizacién de una distribucién. Se aspira a proveer un producto orientado a
usuarios inexpertos que hayan tenido que migrar de Microsoft Windows a entornos
GNU/Linux o cuya experiencia con computadoras sea nula. Se pretende automatizar la
mayor cantidad de procesos posible de forma que la interaccién de la persona con el
sistema sea facil e intuitiva facilitando el proceso de transferencia de conocimientos y
aprendizaje, algo tan dificil cuando se trata de asimilar nuevas tecnologias.”[ITO1]

El acelerado desarrollo de nuevas tecnologias, hace que las mismas se hagan
obsoletas mas rapidamente y paralelamente a esto se suma el desarrollo del software,
que por sus nuevas funcionalidades también requiere mayor disponibilidad de
recursos de hardware. Pero en algunas ocasiones este fendmeno provoca que se
desechen tecnologias todavia Utiles en otros entornos donde el consumo de recursos
sea menor, digase en bibliotecas, centros de consulta, hospitales, centros de

navegacion por Internet, etcétera.

“Hace muchos afnos (desde finales de los 90) que se viene hablando en el mundo de
los clientes ligeros: maquinas poco potentes, sin disco duro (también conocidas por su
término en inglés diskless), que sustituirian a los ordenadores de sobremesa normales.
Todos los programas y los documentos residirian en un servidor central, que
contendria la configuracion. De esta forma toda la configuracién y administracion
podria hacerse en remoto, reduciendo el coste de mantenimiento al minimo” [IT02].

El proyecto Nova dedica una de sus lineas productivas al soporte de maquinas sin
disco duro o diskless. El proceso de configuracién de un servidor para diskless
actualmente se realiza de forma manual y es bastante complicado por lo que se hace
necesaria la creacién de una solucién que permita la configuracién y administracién,
de manera mas rapida y sencilla, de los servidores involucrados por parte de usuarios



con pocos conocimientos de los procesos y protocolos internos de diferentes servicios
de red, que pudieran estar controlados bajo la interfaz grafica de una aplicacién mas
amigable.

El precio de un diskless es mucho menor que el de una computadora estandar, esto
permite que a un menor costo se puedan desplegar o poner en marcha mayor
cantidad de terminales en centros de trabajo, bibliotecas y demas; a las cuales se
sumarian aquellas maquinas supuestamente obsoletas tecnolégicamente. Para el
funcionamiento de los diskless es necesaria la configuracidn de un grupo de servicios
orientados a un servidor. Producto de esto se nos plantea la situacion problémica
que en el momento de realizar esta investigacién la configuracion de los servidores de
diskless se hace manualmente y solo puede ser realizada por personas altamente
preparadas en el tema de servidores de GNU/Linux.

Por lo antes expuesto el problema cientifico consiste en: éComo disefiar e
implementar una soluciébn que permita, de forma mas rdpida y sencilla, la
configuraciéon de los protocolos necesarios para el correcto funcionamiento de los
diskless con servidores que posean sistema operativo GNU/Linux?

Por tanto el objeto de estudio de este trabajo abarca los diskless asi como los
diferentes protocolos y sus respectivas configuraciones para que los mismos
funcionen adecuadamente enmarcandose en el campo de accion la configuracion de
los protocolos necesarios para el correcto funcionamiento de los servidores de diskless
en el sistema operativo Nova; planteandonos como idea a defender que el desarrollo
de una solucién, que permita la configuracion automatica de los proveedores de
servicios necesarios para el funcionamiento adecuado de los diskless con el sistema
operativo Nova, permitird que este proceso se haga de manera mas rapida, eficiente y
sencilla.

El objetivo general del presente trabajo es: Desarrollar una solucién con software
libre para sistemas operativos GNU/Linux, que permita el despliegue de los servidores
de diskless en Cuba.

Desglosandose en los siguientes objetivos especificos:

BMCaracterizar y sistematizar las aplicaciones que permiten la configuraciéon de
servidores de diskless existentes en el mundo, con sus principales rasgos.

BmModelar el funcionamiento de una propuesta de solucién para la configuracién
de servidores de diskless.



BmImplementar y probar la aplicacién con la plataforma de desarrollo y la

metodologia seleccionada.

Para dar cumplimientos a los objetivos especificos nos trazamos las siguientes tareas

de investigacion:

BMRealizar un levantamiento acerca de la presencia de sistemas similares al
propuesto por medio de una bldsqueda en Internet y en algdn otro recurso
bibliografico.

BWComparar criticamente, en caso de que exista, una aplicaciéon con la éptica de
identificar posibles funcionalidades no implementadas; o su adecuacién al

entorno especifico cubano.

BmModelar el funcionamiento de la aplicacién propuesta haciendo uso de un
lenguaje de modelado.

BmProgramar haciendo uso del lenguaje de programacidon seleccionado la

aplicacién propuesta en este trabajo.
BRealizar pruebas de calidad a la aplicacion.

Los autores pretenden obtener como resultado una solucién que incluya una
aplicacién de escritorio que constituya una “Herramienta para la configuracién de
servidores de diskless con sistemas operativos Nova (denominado en lo adelante
Lira)”, asi como una imagen optimizada de Nova para el uso en diskless y una kernel

parcheado con AUFS.

Con la utilizaciéon de esta herramienta los administradores de servidores de diskless
podrdn contar con una solucién basada en entorno grafico para configurar
adecuadamente los protocolos de red, ficheros y otros recursos necesarios para lograr
que el usuario final de los diskless quede satisfecho con el producto. EI mismo
posibilitard que cualquier usuario con conocimientos basicos del tema, redes y
diskless, pueda utilizar Lira y montar un servidor que suministre imadgenes a maquinas

clientes.

Para organizar el presente documento el contenido se ha dividido en cuatro capitulos

estructurados de la siguiente manera:

Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica. En este capitulo se realiza un estudio de las
aplicaciones graficas para la configuraciéon de servidores de terminales ligeras a nivel
nacional e internacional; asi como la metodologia, herramientas y lenguajes
necesarios para el desarrollo del sistema propuesto. Se muestran los conceptos



basicos necesarios para la comprensidon del funcionamiento de una aplicacién de este
tipo, ademas de todas las facilidades que debe brindarle al usuario.

Capitulo 2. Planificacion y Definicion de la aplicacion. Se describe como se
realiza actualmente la configuracién manual de los clientes ligeros sin una
herramienta basada en un entorno grafico y se describe la propuesta del sistema. Se
realiza el modelado del negocio y del sistema incluyendo las plantillas que se generan
segun la metodologia utilizada, que permiten una mayor comprension del proceso de

desarrollo.

Capitulo 3. Desarrollo Agil de Lira. Este capitulo se centra en la aplicacién de la
metodologia escogida para desarrollar la aplicacién propuesta; se hace un recorrido
por las fases Implementacién y Pruebas de dicha metodologia y se realiza la
planificaciéon de las iteraciones del proyecto.

Este documento contiene ademds, Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia,

Anexos y Glosario de Términos.



1 Fundamentacion Tedrica

{Por qué esta magnifica tecnologia cientifica, que ahorra trabajo
y nos hace la vida mas fécil, nos aporta tan poca felicidad?

La repuesta es esta, simplemente: porque aun

no hemos aprendido a usarla con tino.

Albert Einstein

Resumen. En el presente capitulo se definira qué es un diskless, en qué se basa su
funcionamiento y los diferentes procesos que se llevan a cabo para la configuraciéon de
un servidor de diskless. También se describiran las herramientas libres o apropiativas
que permiten la configuracién de los servidores necesarios para servir correctamente
un grupo de diskless conectados en red asi como las herramientas, lenguajes y
metodologias de desarrollo que se van a utilizar en la elaboracion del sistema

propuesto.

1.1 Diskless

Son maquinas pequenas sin disco duro que arrancan por la red tomando de un
servidor la imagen que le permite al usuario disponer de un Sistema Operativo y un
paquete de aplicaciones y herramientas en su puesto de trabajo. Estos diskless
dependen de un servidor o estacidon de trabajo principal que es la encargada de
distribuir las imagenes por cada una de las terminales que se conecten. Los diskless
basan su eficiencia en la utilizacidon de los recursos minimos para su funcionamiento
(poco procesamiento de datos) por lo que no necesitan de una maquina potente, sino
que dejan este trabajo al servidor.

A diferencia de otras mdaquinas de escritorio, en los diskless solo necesitaremos que el
equipo tenga soporte para arranque por red (etherboot), Preboot Execution
Environment o Entorno de Ejecucién Prearranque (en lo adelante PXE) [PXE0O] o en
su defecto una disquetera para etherboot.



1.2 Ventajas e Inconvenientes

Ventajas

HMejora del rendimiento de la red. Puede incrementar el rendimiento de la
red virtual que utiliza para la relacién cliente-servidor, reduciendo el trafico de
datos. Esto le permite sustituir un flujo elevado de datos por informacién
correspondiente al escritorio de trabajo.

BMReduccion de costes. Como no se necesita procesar gran cantidad de datos no
se requiere de un equipo potente lo cual hace que el precio de los diskless sea
mas barato que el de una computadora convencional. Ademas reduce el costo
de instalacién y mantenimiento de la red corporativa por la que se realiza el
flujo de datos cliente-servidor. Aprovecha los equipos en desuso, lo que
minimiza los gastos en hardware nuevo. Gestiona los datos de forma

centralizada, esto permite ahorrar en software y mantenimiento del mismo.

HIncremento de la seguridad. Al estar toda la informacion concentrada en el
servidor se incrementa el nivel de seguridad de la red con restricciones de
acceso fisico.

EmMaxima fiabilidad. La utilizacibn de un menor nimero de componentes
hardware le permite incrementar la fiabilidad y calidad de los mismos.

EDisminucion del consumo energético. En estas computadoras el consumo
energético disminuye grandemente puesto que carecen de disco duro, el
procesador es bastante pequeno y poco potente al igual que la tarjeta de video.

(Ver Anexo 1 - éCuanto consume una computadora?)

Inconvenientes

La utilizaciéon de diskless no es adecuada cuando se requiere una gran potencia desde
los terminales, como puede ser el procesamiento de video y aplicaciones de Disefio
Asistido por Ordenador (CAD). Ademas los clientes ligeros no permiten el almacena-
miento de gran cantidad de informacién personal por parte del usuario. Esta tecnolo-
gia tampoco es viable cuando se desea utilizar el ordenador para correr juegos que re-
guieran una potencia grafica bastante avanzada.

En resumen los clientes ligeros no son maquinas personales mas pequefias, sino que
son terminales para el uso en entornos especificos donde se quiera divulgar mucha
informacién a un gran ndmero de usuarios o donde se requiera de una labor



simultdnea por parte de un grupo de trabajo. Pueden ser utilizados en diferentes
escenarios como son: escuelas, hospitales, centros de navegacién Internet entre otros.

1.3 Comparacion de hardware

Para montar un grupo de maquinas diskless es necesario tener un servidor que les
provea de los servicios necesarios para su correcto funcionamiento.

La configuracidn de hardware de los servidores esta en dependencia principalmente
del sistema operativo con el cual se quieran montar los diskless. A continuacién los
autores ilustran con una tabla comparativa la necesidad de hardware requerida para
sistemas de la familia GNU/Linux y Microsoft Windows.

Servidor con GNU/Linux

Servidor con Windows

Procesador 3.0 Ghz o mayor

Procesador 3.0 Ghz o mayor.

1 GB de Memoria RAM

2 GB (3 GB recomendado) de Memoria RAM

Placa de red de 1Gbps

Placa de red de 1Gbps

Disco Rigido 80 GB

Disco Rigido 100 GB

Sistema Operativo GNU/Linux.

Sistema Operativo Windows

Cantidad de Terminales que conecta: 18 a 21

Cantidad de Terminales que conecta: 18 a 21

Terminales con GNU/Linux

Terminales con Windows

Procesador Pentium 66 MHz o mayor

Procesador 366MHz o mayor

16 MB RAM (32 MB recomendado)

128 MB RAM

Placa de red 10 Mbps (PCl recomendado)

Placa de red 10 Mbps (PCI recomendado)

Monitor Monitor
Teclado Teclado
Mouse Mouse

Tabla 1.1 Comparacion de hardware necesario para Diskless en dos sistemas operativos diferentes.?

1.4 Fundamento de los Diskless

Cuando se habla de diskless es imposible dejar de mencionar dos partes importantes
en esta tecnologia: el servidor y el cliente. El servidor contiene los protocolos, bien
configurados, para lograr que los clientes cumplan su funcién de hacer que el usuario
final se sienta a gusto con el servicio que se le brinda a través de una maquina que no
tiene un disco duro. El servidor ademas sirve la imagen a los clientes para realizar tra-

! Informacién extraida de los sitios de las herramientas para configurar diskless Linux Terminal Server
Project (GNU/Linux) y Winconnect (Windows), explicadas y referenciadas en el presente documento mas
adelante.



bajos como revisar el correo, o una informacién en la Web, utilizar los paquetes
ofimaticos, etc.

Los diskless se pueden implementar en dos modalidades diferentes: con procesamien-
to del lado del servidor o con procesamiento del lado del cliente. Cada una de estas
modalidades ofrece ventajas y desventajas que la hacen apropiada para un entorno
especifico.

(Procesamiento en el Servidor)

TFTP
NFS/CODA
iSCSI/Ace/NBD

PEMH40—W0

NFS/CODA
iSCSI/Aoe/NBD

>EMmd0n—Ww

- |l

b | K_,-‘—ﬁk.

 WMUPU-rF>UO0Z

Figura 1.1 Protocolos para compartir la imagen en dependencia de la modalidad utilizada.

Procesamiento del lado del servidor

Caracteristicas

m El servidor exporta el sistema operativo mediante NFS de sdlo lectura.

m El sistema operativo puede estar comprimido usando squashfs! para mejorar el
rendimiento del servidor.

! Formato de compresién de archivos.



m El objetivo final del cliente es conectarse al servidor mediante los protocolos
XMDMCP! (X Diplay Manager Control Protocol o Protocolo de Control de
Administrador de la Pantalla X) [XDMCPOO] o VNC? [VNCO0O0] (Virtual Network
Computing o Computacién en Red Virtual).

m Permite conectarse mediante el protocolo RDP?* [RDP0OO0] (Remote Desktop
Protocol o Protocolo de Escritorio Remoto) para Windows.

m El cliente no procesa practicamente nada ya que todo se procesa del lado del
servidor.

Ventajas

m Los ordenadores de clientes puede ser de bajas prestaciones ya que el
procesamiento se hace en el servidor.

m La administracién de los clientes es menos complicada puesto que todos
trabajan directamente en el servidor.

m Posibilita una tasa alta de procesamiento en dependencia de las caracteristicas
del hardware del servidor y la cantidad de clientes conectados.

m El tréfico por la red es menor en comparacién con la modalidad del
procesamiento del lado del cliente lo que lo hace factible en redes de poco
ancho de banda.

Desventajas

m Soporta un limite de conexiones bastante bajo directamente proporcional a las
capacidades de hardware del servidor puesto que cada cliente tiene que
conectarse remotamente al servidor para poder funcionar.

m Si una aplicacién congela’ el sistema del servidor se ven afectados todos los

clientes.

! Es un protocolo utilizado en redes de computadoras para comunicar un ordenador servidor con un
gestor de ventanas basado en X-Window con el resto de los clientes que se conectaradn a este con
propdsitos interactivos.

2 Es un software libre basado en la arquitectura cliente-servidor que nos posibilita controlar el ordenador
servidor a través de un cliente remoto. Permite que el sistema operativo en cada cliente sea diferente.

3 Es un protocolo creado por Microsoft que permite la comunicacion en la ejecuciéon de una aplicaciéon
entre un terminal y un servidor Windows.

4 Hace referencia a cuando el sistema por algin motivo se paraliza impediendo su funcionamiento.
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m Demanda mayor responsabilidad del administrador con respecto a
configuraciones internas del servidor u otros datos sensibles como pueden ser
las versiones del software instalado.

m Es mas susceptible a ataques con el uso de exploits?.

Procesamiento del lado del cliente

Caracteristicas

m El sistema comparte el sistema operativo mediante NFS.

m Procesa todo en el cliente.

m Solamente es necesario un kernel con soporte para NFS del lado del servidor.

m Es capaz de soportar gran nimero de conexiones en dependencia de la
capacidad de la red.

m No se requiere que el servidor posea un hardware muy potente, cualquier
maquina decente puede funcionar como un servidor.

m Permite aprovechar el hardware de los clientes para el procesamiento de datos.

m Permite home compartido?.

Desventajas

m Hace que la carga de la red sea mayor puesto que por cada cliente es necesario
establecer dos conexiones con el servidor.

m El kernel del cliente debe estar parcheado con AUFS que soporte NFS.

El uso de una modalidad u otra estd en dependencia de los objetivos con los que se
quieran usar y con el hardware tanto del lado del servidor como del lado del cliente
que se tenga. Por ejemplo si se cuentan con diskless con buenas prestaciones (como
los que estd comprando nuestro pais) y de una red con capacidad aceptable y
servidores de bajas prestaciones es mas adecuado utilizar la modalidad del
procesamiento de lado del cliente. En otro caso donde la red y las computadoras

! Es un software, una secuencia de comandos o un fragmento de cédigo que aprovecha una
vulnerabilidad del sistema con la finalidad de causar un comportamiento anémalo en un programa
informatico.

2 Es una técnica que permite que los usuarios en una subred tengan disponible su home (similar al
Documents and Settings de Windows) en cualquier ordenador conectdndose a un servidor que se los
provee por NFS.
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clientes no sean muy potentes y los servidores consten con un hardware potente es
mas factible aplicar la modalidad del procesamiento del lado del servidor.

De forma general en cualquiera de las dos modalidades, en el servidor existe el proto-

colo:

mDHCP(Dinamic Host Control Protocol o Protocolo de Control Dinamico de
Anfitrion)[DHCPOO]: Para lograr asignar el ip, la subred, la mdscara, el
directorio raiz a ser montado por NFS y el o los servidores DNS, para la salida a
Internet o para que tengan al menos red interna las terminales clientes.
Ademas incluye la direccién de la imagen que debe cargar este cliente.

También se incluyen otros protocolos a través de los cuales se va a transmitir la
informacién y los datos para el funcionamiento de los diskless como por ejemplo la
imagen a servir, el kernel, el sistema de archivos y otros; que estaran en dependencia
de la modalidad que se utilice y que se explicaran en detalle mdas adelante.

Del lado del cliente, solo existen demonios® que seran capaces de estar a la escucha
en caso de que el servidor se reinicie o algun otro inconveniente.

A continuacién mostramos una figura donde se ilustran cada uno de los procesos que
ocurren en la modalidad de procesamiento del lado del servidor con XDMCP.

Servidor Cliente

Paticda de IF

T T t & L %+

Agignacien de 1P - DHCFE

L Peticion de IMAGEMN

=S

Enwio Imagen - TFTP

e L L - e - - - - - - -

Pabeicn de Ssrador X

- —— —

Leanta Serador X = XDMCE « XFES

i ' & b >

Peticiin de Inicio de Seskn

Inazie de Sesidn OK

- X - s TITNE==

—r—

Figura 1.2 Procesamiento en el Servidor con XDMCP

! De las siglas en inglés D.A.E.M.O.N (Disk And Execution Monitor o Monitor de Ejecucién y Disco), es un
tipo especial de proceso informatico que se ejecuta en segundo plano en lugar de ser controlado
directamente por el usuario(es un proceso no interactivo). No tienen una interfaz de interaccién con el
usuario y mientras se activen no dejan de trabajar.

12



Procesos para la configuracion de un diskless

Proceso de peticion y entrega de IP* (DHCP)

Este proceso comienza una vez que una PC cliente se enciende. Esta buscara en la
red algun servidor a quien mandarle una solicitud de IP, una vez que lo encuentra le
envia la peticién. El servidor por su parte lo que registra de esta solicitud es la MAC?
del cliente o sea el numero de la tarjeta de red, le asigna un IP de los que tiene en el
rango de asignacién del DHCP que estd en la maquina servidora permitiendo que a
través de un gateway? (puerta de enlace) y un DNS (Domain Name System)[DNS00]
los clientes puedan navegar.

El servidor DHCP verd el broadcast* (difusidn) y responderd el pedido, leerd su archivo
de configuracién y localizara la entrada que coincide con la direccién MAC que fue

enviada. Entre la informacién que envia el servidor a los diskless podemos encontrar:
mDireccién IP asignada al terminal.
mMascara de red configurada para la red local.
mDirectorio del cual extraer el kernel.
mNombre del kernel a descargar.

El bootcode recibird la respuesta del servidor DHCP y configurard la interfaz TCP/IP de
la placa de red con los pardmetros que fueron suministrados.

Proceso de peticion y entrega de inicio (PXE)

A través de esta herramienta los ordenadores pueden iniciar desde un servidor de una
red antes que iniciar por su propio disco.

El cliente intenta levantar una imagen por la red y el PXE le envia informacién de:
mlLa imagen que debe levantar.

mEl kernel.

! Numero que identifica de manera légica y jerdrquica a una interfaz de un dispositivo (generalmente
una computadora) dentro de una red que utilice el protocolo IP (Internet Protocol).

2 En redes de computadoras la direcciéon MAC (Media Acces Control Acces o direccién de control de
acceso al medio) es un identificador de 48 bits (6 bytes) que corresponde de forma Unica a una interfaz
o tarjeta de red.

3 Es un dispositivo que permite interconectar redes con protocolos y arquitecturas diferentes a todos los
niveles de comunicacién. Su propdsito es traducir la informacién del protocolo utilizado en una red al
protocolo utilizado en la red de destino.

4 Es un modo de transmisién de informacién donde un nodo emisor envia informacién a una multitud de
nodos receptores de manera simultdnea sin necesidad de reproducir la misma transmisién nodo por
nodo.
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mlLe asigna los permisos sobre esa imagen.

Ademas de otras cosas gue necesita conocer la maquina cliente para lograr mostrar
una imagen. Una vez que el cliente tiene esta informacidn esta listo para extraer la
imagen del servidor.

Proceso de transferencia y recepcion de datos:

Existen varios protocolos mediante los cuales se puede implementar este proceso que
estdn en dependencia de la modalidad que se ponga en practica ya sea
procesamiento del lado del servidor o procesamiento del lado del cliente. Estos
ayudaran a enviar las imagenes de arranque o cualquier tipo de datos a los clientes

que las soliciten.

El bootcode! enviard un pedido a través de uno de estos protocolos al servidor para
comenzar a descargar el kernel, segun la informacién adquirida del PXE. Una vez que
el kernel esté completamente descargado en el terminal, el bootcode hard un salto
hacia el cédigo de inicio del mismo. El kernel comenzara a ejecutarse, inicializando
todo el sistema y todos los periféricos. Luego hara otro pedido al servidor DHCP, el
cual responderd enviando la informacién que necesita para continuar, por ejemplo:

mDireccién IP asignada al terminal.

mMadscara de red configurada para la red local.
mEl gateway.

mEl servidor DNS.

mEl hostname (nombre del anfitrién)? del terminal.

A continuacién se explican cada uno de los posibles protocolos a utilizar para el
proceso de transferencia y recepcién de datos.

Este es un protocolo bastante sencillo utilizado para la transferencia de archivos por la
red. Estd disefiado para ser pequeno y facil de implementar por lo que no cuenta con
muchas de las caracteristicas de FTP (File Transfer Protocol o Protocolo de
Transferencia de Archivos). Lo Unico que puede hacer es leer y escribir de un servidor

! Hace referencia al master boot code (cddigo de arranque maestro) que le indica a una computadora
como debe arrancar el sistema, en este caso por la red.

2 programa que se utiliza para mostrar o establecer el nombre actual del sistema (nombre del equipo).
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remoto. No puede listar directorios y no posee mecanismo de autenticacién de

usuarios.

Basicamente cualquier transferencia utilizando este protocolo comienza con una
solicitud de lectura o escritura de un archivo, que también sirve como solicitud de
conexidn. Si el servidor concede el pedido, se abre una conexién y se envia el archivo
en pequefos paquetes de 512 bytes. Cada vez que un paquete es enviado debe ser
confirmada su recepcién por parte del receptor para continuar con el envio del
préximo paquete. En caso de que se pierda un paquete en la red, el receptor, luego de
un tiempo prefijado, enviara una sefal de retransmisiéon para que el servidor envie
nuevamente el paquete enviado. La conexién termina cuando el servidor recibe un

mensaje de error desde el receptor o cuando la transmisién ha concluido.

Son sistemas de archivos distribuidos que permiten el almacenamiento de archivos en
uno o mas servidores y los hacen accesibles a los clientes como si se trataran de
archivos locales. Los sistemas distribuidos ofrecen muchas ventajas:

mLos archivos estdn mas accesibles.

mCompartir archivos de una sola localizacién es mas sencillo que hacer copias de
los mismos en todos los clientes.

mlLas copias de respaldo y de seguridad son mas faciles de hacer.
Los dos sistemas de ficheros distribuidos mas conocidos son NFS y CODA.
NFS

Este protocolo provee acceso remoto transparente a archivos compartidos en la red.
Estd disenado para ser portable entre diferentes maquinas, sistemas operativos,
arquitecturas de red y protocolos de transporte. Este protocolo permite compartir el
sistema de archivos completo de un sistema como si fuera el archivo local de un
cliente. Todas las operaciones sobre ficheros son sincronas, es decir que la operacién
sélo retorna cuando el servidor ha completado todo el trabajo asociado para esta
operacion. En caso de una solicitud de escritura, el servidor escribira fisicamente los
datos en el disco, y si es necesario, actualizara la estructura de directorios, antes de
devolver una respuesta al cliente logrando de esta manera la integridad de los

ficheros.
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CODA

Este sistema de ficheros en red avanzado fue desarrollado en la Universidad Carnegie
Mellon. Es bastante prometedor y potencialmente importante porque consta de
algunas caracteristicas que no se encuentran en ningudn otro sistema como son:

mAltas prestaciones a través de una cache® en el lado del cliente.
mReplicacién en varios servidores.

mBuena escalabilidad?.

mAdaptacién al ancho de banda.

mFuncionamiento continuado durante fallos producidos en la red del servidor.
mPosibilidad de funcionamiento desconectado para procesadores moviles.
mModelo de seguridad para autentificacién, encriptacién y control de acceso.
mSemantica bien definida de comparticién, incluso con fallos en la red.

mSoftware libre disponible de manera gratuita. [CODAO0O]

iSCSI/Aoe/NBD

Son sistemas de transferencia de archivos por bloque que permiten compartir datos
en redes locales.

iSCSI

Es un estdndar oficial que permite el uso de del protocolo SCSI® (Small Computers
Interface o Sistema de Interfaz para Pequefias Computadoras) sobre redes TCP/IP.
Este protocolo utiliza TCP/IP para la transferencia de datos y solamente requiere de
una simple y sencilla interfaz Ethernet* para funcionar. Permite una solucién de
almacenamiento centralizada de bajo costo.

En el contexto de almacenamiento, iSCSI posibilita a un ordenador utilizar un iniciador
iSCSI (initiator) para conectar a un dispositivo SCSI (target) como puede ser un disco
duro o una cabina de cintas en una red IP para acceder a los mismos a nivel de

! Es un conjunto de datos duplicados de otros originales, con el objetivo de disminuir el tiempo de
acceso a los datos originales al tener una copia local.

2 Hace referencia al proceso mediante el cual en una red se aumentan la cantidad de terminales o
usuario afectando al minimo el rendimiento de la misma.

3 Es una interfaz estdndar para la transferencia de datos entre distintos dispositivos de una
computadora, se utiliza principalmente en discos duros aunque también interconecta una amplia gama
de dispositivos como scanners, unidades CD/DVD, impresoras, etc.

4 Es un esténdar de redes de computadoras de &rea local.
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blogue. Desde el punto de vista de los drivers! y las aplicaciones de software, los
dispositivos parecen estar conectados realmente como dispositivos SCSI locales. Los
entornos méas complejos, consistentes en multiples hosts y/o dispositivos son llamados

redes de area de almacenamiento. [ISCS00]
AoE

Es un protocolo de red disefiado para acceder a dispositivos de almacenamiento ATA?
(Advanced Technology Attachment o Tecnologia Avanzada de Archivos Adjuntos)
mediante redes Ethernet.

En esencia la idea de este protocolo es reemplazar el cable fisico que va desde el
puerto ATA al disco duro por un interfaz Ethernet permitiendo que los discos duros
sean accesibles desde la red. Los datos son escritos al disco duro y leidos desde el

dispositivo mediante bloques de datos que viajan por la red.

El objetivo de AoE es manejar un disco duro o un dispositivo de almacenamiento
masivo a través de la red permitiendo compartir de esta forma datos y archivos en
una red local para varios clientes. [AoE0O]

NBD

Network Block Device o Dispositivo de Bloque de Red. Tipicamente es utilizado para
acceder a un dispositivo de almacenamiento que no reside fisicamente en la maquina
local sino en una remota. En la méquina cliente el dispositivo parece una particién de
un disco duro pero es en realidad un direccionamiento al disco duro fisico que se
encuentra en el servidor. Cada vez que la computadora cliente quiera leer o escribir
en la particion se enviard un pedido via TCP al servidor que respondera con la
informacién solicitada. [NBD0O]

Los procesos mencionados anteriormente son similares para cualquiera de las dos
modalidades, la diferencia radica principalmente en el proceso de compartir los
archivos de la imagen, como se puede observar en la Figura 1.1, que puede hacerse a
través de una conexidn de escritorio remoto o utilizando cualquiera de los protocolos
de transporte de archivos explicados con anterioridad. En el caso de la modalidad de
procesamiento del lado del servidor es necesario una conexiéon de tipo escritorio
remoto mediante XDMCP, RDP o VNC para lograr que el cliente funcione

correctamente.

! Es un programa informatico que permite al sistema operativo interectuar con un periférico, haciendo
una abstraccién del hardware y proporcionando una interfaz para usarlo.

2 Es el puerto que controla los dispositivos de almacenamiento masivo de datos como los discos duros.
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Proceso de Compartir archivos de la imagen por la red:

Los protocolos que intervienen en este proceso también estan en dependencia de la
modalidad que se implemente ya sea procesamiento del lado del servidor o del lado
del cliente. A continuacién se explicaran los protocolos que intervienen en la
modalidad de procesamiento del lado del servidor puesto que en la otra modalidad se

utilizan los mismos protocolos explicados en el proceso anterior.

XDMCP-XFS

Es un protocolo para compartir archivos en una red. Funciona como una conexién de

escritorio remoto a la maquina servidora.

mlLuego de bajar el sistema base (que pesa unos pocos MB) es necesario utilizar
una serie de aplicaciones que por su tamafio no son practico copiarlas en la
RAM.

mEl servidor publica con XFS un sistema més completo.

mEl cliente utiliza los archivos (y programas) que estan en el servidor (cargando

en memoria lo indispensable).

Es un protocolo desarrollado por Microsoft que permite la comunicacién en la
ejecucion de una aplicacién entre un terminal y un servidor Windows.

El modo de funcionamiento es bastante simple, la informacién grafica generada en el
servidor es convertida a un formato RDP para ser enviada a la computadora cliente, la
cual interpretard la informacion y mostrara la imagen en la pantalla del terminal.
Cualquier accién que realice el usuario sera redirigida hacia el servidor que la
completara y enviara la respuesta al terminal. Sus caracteristicas mas notables son:

mEl redireccionamiento del audio permite al usuario ejecutar un programa de
audio en una ventana remota y escuchar el sonido en el ordenador local.

mEl redireccionamiento del sistema de ficheros permite a los usuarios utilizar sus

ficheros locales en una ventana remota.

mEl redireccionamiento de puertos permite utilizar los puertos serie y paralelo

directamente.
mEl portapapeles puede compartirse entre los ordenadores local y remoto.

mProgramas remotos: aplicaciones con ficheros del lado del cliente.
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mAncho de banda ajustado para clientes RDP.

mSoporte de varios monitores. La sesiéon puede mostrarse en dos monitores.

Es un software libre basado en una arquitectura cliente-servidor que nos permite
establecer un escritorio remoto hacia un servidor desde una computadora cliente. Da
la posibilidad que el sistema operativo en cada computadora sea distinto y ademas
permite compartir cualquier sistema operativo. Las caracteristicas fundamentales de
VNC son:

mEl estado del sistema no se almacena en la maquina local. Es decir uno puede
estar trabajando en una computadora, sentarse en cualquier otra y cuando
establezca la conexidn las aplicaciones estaran en el mismo estado que se
dejaron en la otra maquina. Ademas si se reinicia o se apaga la maquina
inesperadamente se conservan en el estado que se dejaron antes de terminar

la conexidén los programas que se estaban ejecutando.

mEs pequeno y sencillo. Por ejemplo el visor de Win32 pesa unos 150 kilobytes y
puede ser ejecutado directamente desde un floppy ya que no es necesario
instalarlo.

mEs independiente de la plataforma.

mEs compartible, un mismo escritorio puede ser utilizado por varios usuarios a la

vez.
mEs software libre y gratis.
En resumen:

Los diskless requieren un servidor de DHCP para determinar, de una MAC suministrada
su ubicacién en la red y darle una IP fija. Ademas necesitan una placa base que permi-
ta arranque a través de PXE por la red. Del lado del servidor es imprescindible configu-
rar el protocolo que se encargara de la transmisién de los datos para poder trasmitir la
ROM (Read Only Memory o Memoria de Solo Lectura)® de arranque y posteriormente
proveer el kernel del sistema que se configurard segun los argumentos especificados
en la configuraciéon del PXE, para que posteriormente el kernel sepa donde buscar los
ficheros del sistema en el servidor, Los cuales se trasmitirdn por NFS u otro protocolo

en dependencia de la modalidad que se utilice.

! Es una tipo de medio de almacenamiento utilizado en las computadoras y otros dispositivos
electrénicos. Los datos almacenados en el mismo no se pueden modificar.
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Figura 1.3 Ejemplo de diskless conectados a un servidor.

1.5 Aplicaciones para servidores de diskless

A continuacién haremos una descripcién de diversas aplicaciones que se utilizan a

nivel mundial para la configuracién de los servidores de diskless.

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos para la comparacion entre estas

aplicaciones:
BmFuncionamiento de la aplicacion.
WProtocolos que se configuran con la aplicacion.
BRequerimientos de Hardware en el servidor.
WM Sistemas operativos que brinda para el arranque.
HMLicencia.
WmOtras caracteristicas propias.

BmComparaciéon con la aplicacién propuesta en este documento.
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Aplicaciones Libres

Lan Core[LC00]

cor’
pan 74,
N
Figura 1.4 Aplicacién Lan Core.
mFuncionamiento de la aplicacion. Es una herramienta para la gestion de

diskless. Proporciona informacién actualizada de los terminales conectados,

acceso a su configuracién y control sobre la ejecucién de los terminales.
mProtocolos que se configuran con la aplicacién. XDMCP y RDP.
mRequerimientos de Hardware en el servidor.
OMemoria: 512MB.
ODisco Duro: 100MB libres.

mSistemas operativos que brinda para el arranque. Se puede elegir el
sistema de arranque de las diskless a través de un menu de inicio:

OoWindows Server 2000.
OoWindows Server 2003.
OWindows XP Profesional.
OLinux: Debian, Red Hat, Suse.

mlLicencia. En el sitio de la aplicacién no viene reflejada la licencia bajo la cual se
distribuye.

mOtras caracteristicas propias.
OPermite la configuracién de los terminales conectados:
eDireccidn del servidor y protocolo utilizado.
eoNombre de usuario y clave de acceso.

#Resolucién de escritorio: ancho, alto y niumero de colores.
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oResolucién del monitor: refresco horizontal y vertical.
eldioma del teclado.
OTendra un control absoluto sobre sus terminales.
oPodra comprobar cuando estan conectadas.
eApagar o reiniciar remotamente los terminales.
OSoporte para multiples idiomas: Espanfol, Inglés, Portugués y Catalan.

OEn su versién para los sistemas operativos de Microsoft Windows, puede ser
configurada para su uso con servidores DHCP externos.

OSoporta los protocolos:
#RDP. Conexién con servidores Microsoft Windows por escritorio remoto.
XDMCP. Sesiones X remotas con servidores Linux.

mComparacion con la aplicacion propuesta en este documento. Este
sistema es muy Uutil para la administraciéon de los diskless, una vez que ya se
tiene configurado cada uno de los protocolos que van del lado del servidor, por
lo cual esta aplicacion no cumple con la caracteristica de ser capaz de
configurar desde cero un servidor de diskless en la distribucion Nova de
GNU/linux. Ademas solo permite implantar la modalidad de procesamiento del
lado del servidor mediante la conexién remota de los clientes.

OpenThinClient[oTco00]

open =22= thinclent

Figura 1.5 Logo de Open Thin Client.

mFuncionamiento de la aplicacion. Es una solucién de cdédigo abierto y libre
que consiste en un sistema operativo junto con un componente administrativo
basado en una interfaz gréfica. Estd pensado para ambientes donde se debe
montar y administrar una cantidad media o grande de diskless de manera
eficiente.

Tiene una filosofia de centralizar los servicios en un servidor determinado lo
cual minimiza el trabajo administrativo del lado del servidor, donde se

controlaran las terminales.
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El inicio y la configuracién de los diskless son implementados usando
tecnologias estdndares como LDAP (Ligthweight Directory Access Protocol o
Protocolo Ligero de Acceso a Directorios)!, DHCP, TFTP y NFS.

El diskless solo necesita una interfaz PXE para iniciar la imagen. Todos los datos
de configuraciéon se guardan en una base de datos LDAP que viene junto con el
servidor Open Thin Client.

mProtocolos que se configuran con la aplicacién. DHCP, TFTP y NFS.

mRequerimientos de Hardware en el servidor. Estos requisitos de hardware

son para el servidor de los diskless.

OMinimo 500 MB, recomendado 1 GB de RAM para Microsoft Windows XP,
2000 Server and Server 2003.

OMinimo 1 GB, recomendado 1,5 GB RAM para Microsoft Windows Vista and
Server 2008

OMinimo 500 MB, recomendado 1 GB de RAM para GNU/Linux.
OMinimo 1 GB, recomendado 2 GB de espacio libre en el disco duro.

mSistemas operativos que brinda para el arranque. Ubuntu optimizado para
uso en diskless.

mlLicencia. Estd a la disposicién del que la quiera descargar bajo la licencia de
GPL.

mOtras caracteristicas propias. El sistema de administracion OpenThinClient
asi como el servidor de OpenThinClient estdn escritos en Java lo que lo hace
multiplataforma.

mComparacion con la aplicacion propuesta en este documento. Esta
aplicacién no permite la configuraciéon de los servidores para los diskless desde
cero sino que viene con una configuracién preestablecida para la imagen que
va a servir, en este caso Ubuntu. Ademas como viene con una imagen
preconfigurada para ser servida no permite que el usuario configure la imagen
a servir a sus necesidades, aspecto que se encuentra entre los resultados
esperados de la solucién propuesta en este trabajo.

! Es un protocolo a nivel de aplicacién (segin el modelo OSI) que permite el acceso a un servicio de
directorio ordenado y distribuido para buscar diversa informacién en un entorno de red. También es
considerado una base de datos (aunque su sistema de almacenamiento puede ser diferente) a la que
pueden hacerse consultas.
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LTSP (Linux Terminal Server Project) [LTSP00]

*PLTSP

LIMUX TERMIMAL SERWER FROJECT

Figura 1.6 Logo de LSTP.

EBFuncionamiento de la aplicacion. No es una aplicacién sino un conjunto de
ellas para servidores que permiten ejecutar GNU/Linux en computadoras de
bajas prestaciones o de bajo costo.

Su funcionamiento consiste en repartir a través de la red un kernel de
GNU/Linux que es ejecutado por los clientes que posteriormente ejecutaran
secuencias de scripts! tipicos de una minidistribucién. Los clientes podran
acceder a las aplicaciones por medio de una consola textual o por un servidor
grafico que se comparte utilizando el protocolo XDMCP.

EProtocolos que se configuran con la aplicacidon. Este conjunto de
aplicaciones configuraran los protocolos DHCP, TFTP, NFS y XDMCP para lograr
el correcto funcionamiento de los servidores de diskless.

BRequerimientos de Hardware en el servidor.
OProcesador: Pentium 4 a 3.0 Ghz.
OMemoria: minimo 512 MB RAM, recomendado 1 GB.

ESistemas operativos que brinda para el arranque. Brinda soporte para
varias distribuciones de GNU/Linux como Ubuntu, openSUSE, Fedora y Debian

ELicencia. Se distribuye bajo licencia GPL.

BMOtras caracteristicas propias. Esta orientada solo a sistemas operativos GNU/
Linux y el consumo de red es elevado.

EComparacion con la aplicacion propuesta en este documento. Esta
aplicacién es muy usad a nivel mundial, sobre todo en el sector educativo, para
la implantacién de la tecnologia de diskless. El principal inconveniente que tiene

! En informética es un guién o conjunto de instrucciones que permiten la automatizacién de tareas
creando pequefas utilidades.
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es que solo implementa la modalidad de procesamiento en el lado del servidor
a diferencia del sistema propuesto que pretende incluir cualquiera de las dos
modalidades de procesamiento tanto en el servidor como en el cliente.

PXES Universal Linux Thin Clients [PXE00]

F)’” <

Figura 1.7 Logo de PXES.

EFuncionamiento de la aplicacidn. Es un distribucién optimizada de GNU/Linux
que convierte cualquier computadora en un diskless capaz de conectarse a un
servidor de XDMCP, VNC o RDP. Basicamente lo que hace es configurar un

cliente para su conexidén a un servidor de escritorio remoto.

EProtocolos que se configuran con la aplicaciéon. Configura los protocolos
XDMCP, RDP y VNC

HBRequerimientos de Hardware para el servidor.
OProcesador: Pentium 4 a 2.0 Ghz minimo.
ORAM: 512 MB minimo.

ESistemas operativos que brinda para el arranque. En general cualquier
sistema operativo que soporte conexién a escritorio remoto como: GNU/Linux,
Solaris, Windows, BSD vy otros.

EmLicencia. Se distribuye bajo la licencia GPL.

BMOtras caracteristicas propias. Es un aplicaciéon bastante ligera que requiere
32 MB de RAM y un procesador con arquitectura x86 del lado del cliente.

EComparacion con la aplicacion propuesta en este documento. Esta
aplicacion no configura nada del lado del servidor sino que configura un diskless
para una conexidn a escritorio remoto con un servidor que esté brindando este
servicio lo cual no cumple con los objetivos del sistema propuesto en esta

investigacion.

25



TCOS Thin Client Operating System [TCc0S00]

Figura 1.8 Logo de LSTP.

EFuncionamiento de la aplicaciéon. Es una herramienta para implementar la
tecnologia diskless. El proceso comienza cuando el diskless realiza una peticiéon
tipo DHCPREQUEST a la red. El servidor DHCP en ese segmento de red, le
responderd y luego de algunos intercambios protocolares, le entregard la
imagen del cargador de arranque pxelinux.0. Esta imagen se encargarad de
pedirle al mismo servidor, el kernel del sistema que correrd en memoria del
cliente, la que conocemos como initramfs para la primera parte de la carga y
vmlinuz para quedar una vez finalizada la carga. Luego le solicitard la imagen
gue se copiard para la memoria RAM del cliente y se ejecutara.

EmProtocolos que se configuran con la aplicacion. DHCP, TFTP y NFS.
HBRequerimientos de Hardware en el servidor.
OProcesador: Pentium 4 o AMD.

OMemoria: 300 MB ademas de 80 MB extras por cada cliente conectada (2-4
GB para 25 clientes).

HMSistemas operativos que brinda para el arranque. Distribuciones de
Debian y Ubuntu

ELicencia. Distribuido bajo licencia GPL.

BMOtras caracteristicas propias. Cuenta con una herramienta gentcos para
construir la imagen que se va a servir basada en Debian o Ubuntu.

EComparacion con la aplicacion propuesta en este documento. Esta
aplicaciéon en comparacidon con la propuesta en el presente trabajo tiene el
inconveniente que solo esta disponible para distribuciones de Debian y Ubuntu.
Ademas solo realiza el procesamiento del lado del cliente.
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Aplicaciones No Libres

WinConnect[wco0]

Limilix Baxed Web Tabled erﬂmnﬂﬂt
writh WinCannect
= Limux Deskiop

E irestalbed weith
WinConnect

Internet

) —-== ==

Rioiiler L E =

e Windows-basad
Wirelass

I Sarver
Sattop Box i | - I
¥
= I ; i

OSL Cable

writhh WirC onrneect

Limux ThinClient Terminal
Installed with WinConnect

Figura 1.9 Funcionamiento de WinConnect en una red de computadoras

mFuncionamiento de la aplicaciéon. WinConnect, de Thinsoft (c)! es un software
gue, instalado en cualquier computadora con Windows-XP? le permite actuar
como servidor, admitiendo hasta 21 sesiones remotas con un procesador
Pentium 4 a 3.0 Ghz y un minimo de 2 GB de memoria RAM (3 GB
recomendado). Permite la conexién mediante Wifi®, LAN* (Local Area Network o
Red de Area Local) o Internet, VPN® (Virtual Private Network o Red Privada

Virtual), de computadoras, PDAs® (Personal Digital Assistant o Asistente Digital

! Compaiiia desarrolladora de software para clientes ligeros en general.

2 Es una linea de sistemas operativos desarrollada por Microsoft. Se considera que se encuentran en el
mercado 400 millones de copias funcionando. Las letras “XP” provienen de la palabra 'eXPeriencia' en
inglés 'eXPerience'.

3 Es un sistema de envio de datos sobre redes de computadoras que utiliza ondas de radio en lugar de
cables.

4 Es la interconexion de varios ordenadores y periféricos. Su extension esta limitada fisicamente a un
edificio o un entorno de 200 metros., con repetidores se podria abarcar un area de un kilémetro.

> Es una tecnologia de red que permite una extension de la red local sobre una red publica o no
controlada, como por ejemplo Internet.

6 Es un computador de mano originalmente disefiado como agenda electrénica con un sistema de
reconocimiento de escritura.
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Personal), etcétera, compartiendo dispositivos y periferia del ordenador

servidor.

Una conexidon de banda ancha mejora considerablemente el rendimiento de
esta aplicaciéon aungque no es indispensable puesto que el RDP (Remote Desktop
Protocol o Protocolo de Escritorio Remoto) transfiere solo el minimo de datos

posibles para controlar remotamente su computadora.

Los usuarios de diskless pueden ejecutar las diferentes aplicaciones simultanea
e independientemente para crear o editar documentos y compartir periféricos
como impresoras u otro hardware instalado en la computadora host (anfitriéon).
Todos los usuarios pueden también navegar en Internet y acceder al correo al

mismo tiempo.
mProtocolos que se configuran con la aplicacién. DHCP y RDP.

mRequerimientos de Hardware. Este sistema requiere una computadora con
conexion a una red o Internet que tenga previamente instalado Windows XP o
Windows Small Server 2003'. Para Windows XP el minimo de memoria
recomendado para dos usuarios es de 256 MB mientras que para Windows
Small Server 2003 se necesitan 384 MB. Ademas se necesitaran 64 MB
adicionales por cada usuario extra que se pretende conectar al servidor.

mSistemas operativos que brinda para el arranque. Windows, en varias de

Sus versiones.

mLicencia. La licencia con la que es distribuido es WinConnect Server XP License.
[WCO01]

mOtras caracteristicas propias.

OSoporta RDP 5.1 para la conexién a servidores Windows NT (Nueva
Tecnologia) 4 Terminal Server?, Windows 2000 Server, Windows XP Server
y Windows XP Profesional.

mSoporta impresién local.

OSoporta sonido para lo cual es requerido un host XP.

! Es una suite integrada de servidor de Microsoft disefiado para el funcionamiento de la infraestructura
disefiado para el funcionamiento de la infraestructura de la red de las pequefias y medianas empresas
que no tengan mas de 75 estaciones de trabajo o usuarios.

2 Es la cuarta version de Windows NT. Es un sistema Windows de 32 bit disponible para estaciones de
trabajo y versiones para servidores con una interfaz gréfica similar a Windows 95.
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OSoporta color de pantalla de hasta 24 bit para lo cual se necesita un host
XP.

Olnterfaz facil de usar que tiene configuraciéon de mendus.

mComparacion con la aplicacion propuesta en este documento. El principal
problema de este sistema es que es propietario y tiene un costo de 99.95
délares americanos lo cual la hace inaccesible e impropia para los objetivos de
nuestra sociedad y nuestro proyecto de software libre. Ademas solo sirve
sistemas de la familia de Windows.

1.6 Caracteristicas que identifican a la herramienta
Lira
Lira es una solucién que incluye una herramienta de configuracién para los servidores
de diskless asi como una imagen optimizada del sistema operativo para su uso en
diskless y un kernel parcheado a AUFS. La herramienta Lira debera ser capaz de
preguntarle al administrador del servidor algunas caracteristicas, que identifican la
configuracién de los protocolos del lado del servidor de una manera grafica sin tener
gue acceder a los archivos de configuraciéon'. Con estas caracteristicas bésicas, que
recibe del administrador, Lira serd capaz de configurar dicho servidor para que sirva
cierta cantidad de diskless. Lira tiene como requerimiento no funcional de software
que estara orientado a la distribucidon Nova de GNU/Linux. En el arranque Lira sera
capaz de permitir que el administrador escoja la imagen que quiere para los diskless,
especificar que siempre sera alguna de las distribuciones de Nova: eduNova,
serverNova y Nova (por el momento). Ademas Lira posibilitard configurar un servidor
de diskless para cualquiera de las dos modalidades de procesamiento tanto del lado

del servidor como del lado del cliente.

Lira usara, como producto final, la licencia libre GPL (Licencia Publica General).

1.7 Herramientas, lenguajes y metodologias a
utilizar

En el desarrollo de todo sistema informatico es de vital importancia la seleccién de las
herramientas, lenguaje y metodologias a utilizar, paso que garantizara, de realizarse
correctamente, un 6ptimo desempefio del sistema. En en caso especifico de la

! Son archivos en en sistemas operativos GNU/Linux donde se encuentra la configuracién de un servicio
0 una aplicacién determinada.
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presente investigacidon la mayoria de estos aspectos estdn definidos por politicas del
proyecto al que pertenece el sistema que se pretende desarrollar.

Herramientas

Herramienta Case!: BoUML.

Es una herramienta CASE gratuita (licencia GPL) para el modelado de diagramas con
con UML? (Unified Modeling Language o Lenguaje Unificado de Modelado) 2.0 que
permite especificar y generar cédigo en los lenguajes de programaciéon C++, Java, IDL,
PHP y Python. Es multiplataforma ya que corre sobre los sistemas operativos Solaris,
Unix, MacOS X y Windows. Es muy rdpido y no requiere gran cantidad de memoria
RAM para manejar unas cuantas miles de clases

Soporta gran cantidad de diagramas. Es rapida y apenas consume memoria y ademas
es sencilla de utilizar.

Permite generar cddigo para Java®, C++ e IDL y permite hacer reingenieria inversa.
También es capaz de generar documentacién en varios formatos (HTML®*, XML®y otros)
y es una herramienta multiplataforma. [BUOO]

Herramientas para la implementacion

La Fundacién Eclipse es una comunidad de cdédigo abierto, cuyos proyectos estdn
encaminados a crear un entorno de desarrollo integrado (en lo adelante IDE®), de
cédigo abierto y multiplataforma compuesto por frameworks’ extensibles,

! Herramientas CASE (Ingenieria de Software Asistida por Ordenador): Diversas aplicaciones informéaticas
destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas
en términos de tiempo y de dinero.

2 Es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.

3 Lenguaje de Programacién. idem para C++, IDL y Python en esta misma pégina.

4 De las siglas Hypertext Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lenguaje de
marcado predominante para la construccién de paginas web.

> De las siglas en inglés eXtensible Markup Language (Lenguaje de Marcas Extensible) es un
metalenguaje de etiquetas que permite definir la gramatica de lenguajes especificos.

®Responde a las siglas en inglés de Integrated Development Environment o Entorno de Desarrollo
Integrado que un programa compuesto por un grupo de herramientas para un programador que le
permiten desarrollar aplicaciones de manera mas rapida y agil.

” Responde a las siglas en inglés de Integrated Development Environment o Entorno de Desarrollo
Integrado que un programa compuesto por un grupo de herramientas para un programador que le
permiten desarrollar aplicaciones de manera mas rapida y agil.
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herramientas y rutinas para construir, desplegar y administrar software a lo largo de
su ciclo de vida. El proyecto que mdas renombre ha alcanzado es el IDE del mismo
nombre. Eclipse fue desarrollado inicialmente por IBM! (International Bussines
Machines o Maquinas de Negocios Internacionales) pero ahora su desarrollo esta en

manos de la Fundacién Eclipse.

Eclipse emplea mdédulos o complementos para proporcionar toda su funcionalidad a la
plataforma, a diferencia de otros entornos monoliticos donde las funcionalidades estan
todas incluidas, las necesite el usuario o no. Este mecanismo de médulos es una plata-
forma ligera para componentes de software que le permiten a Eclipse extenderse
usando otros lenguajes de programacién como el C++ o Python. La arquitectura plug-
in (complemento) permite escribir cualquier extensiéon deseada en el ambiente, como
seria el complemento de Eclipse para Qt? el cual integra el disefador de interfaces,
ademds de que completa y corrige las funciones de una forma muy 6éptima. Eclipse
provee al programador frameworks muy ricos para el desarrollo de aplicaciones grafi-
cas, definicién y manipulacién de modelos de software, aplicaciones web, etc.

Principales Caracteristicas:
mEditor de texto.
mResaltador de sintaxis.
mCompilacién en tiempo real.
mPrueba unitarias con JUnit>.
mControl de versiones con CVS*.
mAsistentes: para creacion de proyectos, clases, test (prueba), etcétera.

Eclipse se distribuye actualmente bajo la licencia Eclipse Public License que es
considerada por la Free Software Foundation® (Fundaciéon del Software Libre) como
una licencia de software libre. La Ultima versién de este IDE es la 3.4.2 vio la luz el 11
de febrero del 2009 que consta con paquetes especificos en dependencia del lenguaje

en el que se programe.

! Es una empresa (conocida como el gigante azul) que fabrica y comercializa herramientas, programas y
servicios relacionados con la informatica.

2 Es una biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de usuario.

3 Es un conjunto de bibliotecas creadas por Erich Gamma y Kent Beck que son utilizadas en
programacién para hacer pruebas unitarias de aplicaciones Java.

4 Sistemas de Versiones Concurrentes (del inglés Concurrents Versions Systems).

> Es una asociacion creada por Richard Stallman con el propésito de promover el software libre.
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Es un pequefio IDE para GNU/Linux basado en GTK 23y con muy pocas dependencias.
Es un editor de cdédigos muy estable, sencillo y rapido. Tiene resalte de sintaxis,
autocompletado, atajos de teclado, muestra informaciéon de las funciones, tabulacién
automatica, anidado de funciones segln la apertura y cierre de paréntesis que se

correspondan.

Las funciones son agrupadas en un arbol ordenado alfabéticamente que a la vez actla
como un acceso directo a las mismas. Dispone ademas de una consola de comandos
integrada, con el intérprete que se quiera, bash* (bourne again shell u otro shell

bourne) por defecto.

Herramienta para la interfaz grafica

Es una herramienta de desarrollo visual de interfaces graficas mediante GTK/GNOME?;
es independiente del lenguaje de programacidon y predeterminadamente no genera

cédigo fuente sino un archivo XML.
Lenguajes

Lenguaje de Programacion

Python es un lenguaje de programaciéon que se compara habitualmente con otros
lenguajes como: TCL, Perl, Scheme, Java y Ruby. En la actualidad Python se desarrolla
como un proyecto de cédigo abierto.

Python permite dividir el programa en mddulos reutilizables desde otros programas
Python. Viene con una gran coleccién de médulos estandar que se pueden utilizar
como base de los programas. También hay médulos incluidos que proporcionan E/S de
ficheros, llamadas al sistema, sockets y hasta interfaces a GUI (interfaz gréafica con el
usuario) como GTK, Qt entre otros. Ahorra un tiempo considerable en el desarrollo del

3 Es un conjunto de bibliotecas multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de usuario.
4 Es un Intérprete de érdenes de UNIX

> GNOME es un entorno de escritorio e infraestructura de desarrollo para sistemas operativos Unix/Linux,
compuesto enteramente de software libre.
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programa, pues no es necesario compilar ni enlazar. Algunas de sus variables son
similares a la de otros lenguajes como if, float y bool.

Python es un lenguaje de programacidon multiparadigma. Esto significa que mas que
forzar a los programadores a adoptar un estilo particular de programacién, permite
varios estilos: programacion orientada a objetos, programacién estructurada vy
programacion funcional. Otros muchos paradigmas mas estan soportados mediante el
uso de extensiones. Python usa tipos de datos dindmicos y reference counting!
(conteo de referencias) para el manejo de memoria. Una caracteristica importante de
Python es la resolucién dinamica de nombres, lo que enlaza un método y un nombre
de variable durante la ejecucién del programa (también llamado ligadura dindmica de

métodos).

Otro objetivo del disefio del lenguaje es la facilidad de extensién. Nuevos médulos se
pueden escribir facilmente en C o C++. Python puede utilizarse como un lenguaje de
extensién para médulos y aplicaciones que necesitan de una interfaz programable.
Aunque el disefio de Python es de alguna manera hostil a la programacién funcional
tradicional del lenguaje de programacién Lisp, existen bastantes analogias entre
Python y los lenguajes minimalistas de la familia del Lisp como puede ser Scheme.
[PYO0O]

Python posee una licencia de cédigo abierto, denominada Python Software Foundation
License, que es compatible con la licencia GPL. Esta licencia no obliga a liberar el
cédigo fuente al distribuir los archivos binarios. [PY01]

Lenguaje de Modelado

UML, es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que
forman un sistema o un software orientado a objeto. Uno de los objetivos principales
de la creacion de UML es posibilitar el intercambio de modelos entre las distintas
herramientas CASE orientadas a objetos del mercado. Para ello es necesario definir
una notacién y semantica comun. Hay que tener en cuenta que el estandar UML no
define un proceso de desarrollo especifico, tan solo se trata de una notacidn.
Constituye el lenguaje de la Ingenieria de Software y es utilizado no solo para la
especificacién de un sistema sino también para propésitos de comunicacién entre las

! Es una técnica para contabilizar las veces que un determinado recurso estd siendo referido. Por lo
general ese recurso son bloques de memoria y la técnica permite establecer cuando no existe ninguna
referencia a ese bloque y éste puede ser liberado.
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personas involucradas en el desarrollo del mismo (ingenieros, administradores, lideres
y otros), o para la documentacién de software existente.[UMLOO]

Bibliotecas

GTK+

GTK+ o The GIMP Toolkit (conjunto de rutinas para GIMP) es un grupo importante de
bibliotecas o rutinas para desarrollar interfaces graficas de usuario (GUI) para los
entornos graficos, principalmente GNOME, XFCE y ROX de sistemas UNIX. Inicialmente
fue creado para desarrollar el programa de manejo de imagenes GIMP, sin embargo en
la actualidad es muy usada por muchos otros programas en los sistemas GNU/Linux.
Este esta escrito en C, pero puede ser usado desde otros lenguajes de programacién
como C++, C#, Java, Perl, PHP o Python 2.5.

Caracteristicas

mEstabilidad. Brinda un excelente rendimiento para el desarrollo de aplicaciones.
Ademas esta soportado por una amplia comunidad de desarrolladores y los
mantenedores principales de las compafilas como son Red Hat!, Novell* y
Opened Hand’.

mMultiplataforma. Actualmente es usado en GNU/Linux, Unix, Windows y Mac
0OS X* (Macintosh Operating System o Sistema Operativo de Macintosh).

mComodo. Abastece una serie de caracteristicas que hoy en dia los

desarrolladores desean:
OApariencia agradable.
OSoporte de temas.
OSoporte para multihilos®.
oEnfoque orientado a Objetos.
Olnternacionalizacion.

OLocalizacidn.

! Distribucién de GNU/Linux

2 Es una compafifa dedicada al software, especificamente en el drea de sistemas operativos de redes,
entre otras ramas de la tecnologia. Es la empresa duefia de los derechos de la distribucién SUSE Linux.

3 Es una compafiia desarrolladora de software open source y dispositivos embebidos.

* Es el nombre del primer sistema operativo de Apple (compafifa productora de software y hardware)
para los ordenadores Macintosh.

5> Es una tecnologia que permite ejecutar multiples hilos de ejecucién a la vez.
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DOAccesibilidad.
OSoporte bidireccional de texto! (LTR/RTL, Left To Right/Right To Left).
OSoporte UTF82
gDocumentacién.

minterfaces. Tiene una amplia colecciéon de componentes béasicos que incluyen:
OVentanas (ventanas normales, de didlogos, asistentes y de informacién).

oComponentes visuales (etiquetas, imagenes, barras de progreso, barras de
estados).

OBotones con multiples funcionalidades.

OTextos de entrada numéricos (con o sin completamiento).
OEditor de textos multilineas.

DArboles, listas y vistas cuadriculadas o iconos.

nCajas de dialogos.

OMenus (con imagenes y botones de eleccidn).

OBarras de herramientas.

OManejadores de Interfaces de usuarios (Ul).

OSelectores (selectores de colores, archivos y fuentes).

nlconos de estado (area de notificacién en Linux)-Soportes de impresién.

Glib®

Es una biblioteca de propésito general que se usa para implementar muchas funciones
no graficas. Uno de los mayores beneficios de usar Glib es que provee una interfaz de
plataforma independiente que permite que el cédigo pueda ser usado en muchas
plataformas como UNIX, Windows, 0S/2* y BeOS®. Otro aspecto de este es la amplia

gama de tipo de datos que deja disponible al desarrollador:

! Esto significa que se puede escribir en cualquiera de los dos sentidos de izquierda a derecha como en
el idioma espafiol o de derecha a izquierda como en el idioma arabe.

2 UTF8 (8-bit Unicode Transformation Format): Es una norma de transmisién de longitud variable para
3 Es una biblioteca de propédsito general que se utiliza para implementar muchas funciones no graficas.
4 Es un sistema operativo de IBM.

5> Es un sistema operativo de Be Incorporated en 1990 orientado principalmente a proveer alto
rendimiento en aplicaciones multimedia.
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mincluye la gestién de estructuras de datos como listas enlazadas, arrays
dindmicos, tablas de bUsqueda, arboles binarios, o la gestidon de Entrada/Salida
asincrona. Provee estructuras y funciones para el manejo de listas simple y
doblemente enlazadas.

mProvee independencia con el sistema operativo, mejorando la portabilidad.

mLos segmentos de memoria son una forma eficiente de crear secciones de
memoria que tienen todos los mismos tamanos. Pueden ser usados para crear
arreglos aun de elementos de tamafio conocido.

mManejo de plugins.
mManejo dindamico de memoria.
mSoporte para multihilos.

Ademés de proporcionar varios tipos de datos, también dispone de numerosos tipos
de funciones. Entre estas se encuentran funciones de manipulacién de archivos,
soporte de internacionalizacién, cadenas de caracteres, advertencias, banderas de
depuracién, carga dindmica de médulos, entre otras.

GDK® (GIMP Drawing Kit o Paquete de Dibujo de GIMP)

Es una biblioteca de graficos que actlia como un intermediario entre gréficos de bajo

nivel y graficos de alto nivel. Las siglas GDK corresponden a GIMP Drawing Kit
(Herramientas de Dibujo de GIMP), este originalmente se desarrollé para el sistema de
ventanas X. Actla entre el servidor X y la biblioteca GTK+, manejando las
prestaciones basicas como primitivas de graficos, mapas de bits, cursores, fuentes,
eventos de ventanas y funcionalidades de arrastrar y soltar.

GDK es una parte importante de la portabilidad de GTK+. Como Glib provee
funcionalidades independientemente de la arquitectura a las demas bibliotecas, todo
lo que se necesita para hacer que GTK+ corra en cualquier plataforma es definir la
capa de graficos de un determinado sistema operativo en GDK.

! Es una biblioteca de gréaficos que actlia como un intermediario entre graficos de bajo nivel y graficos
de alto nivel.
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Metodologia de Desarrollo

SXP?

La metodologia SXP hace uso de dos metodologias agiles, que se describirdn mas
adelante, muy utilizadas actualmente en el desarrollo del software. La misma, por lo
tanto, constituye un hibrido entre SCRUM y XP incorporando de ambas las mejores
practicas para lograr el objetivo final de desarrollar un software de calidad.

Esta metodologia divide el Proceso de Software en dos grandes ramas: Gestidon de
Proyectos e Ingenieria de Software como se muestra en la siguiente figura:

Proceso de software

A
I \
Gestiéon de proyectos Ingenieria de software
~ Planificaciéon — Definicion
> Desarrollo == Desarrollo
= Entrega = Mantenimiento

Desarreollo Evolutivo
Figura 1.10 Estructura de la Metodologia de Desarrollo SXP.

Para el proceso de Gestiéon de Proyectos se utilizan las técnicas mas significativas de
SCRUM y para la Ingenieria de Software se usan las caracteristicas mas destacadas de
XP. A continuacidn se ofrece una breve descripcién de ambas metodologias.

Mds que una metodologia es una herramienta de autogestién del equipo de desarrollo.
Los propios programadores deciden qué hacer (tareas) y en que tiempo lo van a
completar. Permite ver claramente el progreso de las tareas por lo que los jefes
pueden percibir diariamente que se ha hecho y que falta, es decir tener una idea
general del estado del proyecto acorde a las tareas a cumplir. Se basa en iteraciones o
Sprints. Su principio basico es que desde un inicio es muy dificil tener una lista de
funcionalidades, que no se vayan a modificar, bien definidas del sistema ya que los
usuarios y el propietario de la aplicaciéon van haciendo sucesivas aportaciones. Por
esto se plantea el desarrollo de versiones ampliadas, todas ellas usables y puestas a

2 Es una metodologia &gil de desarrollo creada en la Universidad de las Ciencias Informaticas para
proyectos de software libre.
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prueba por el usuario final. Ademas estd orientada a pequenos equipos de desarrollo y
plazos de entrega muy cortos

Entre los beneficios que brinda SCRUM[SCRUMO00O0] estan:

mincluye la gestion de estructuras de datos como listas enlazadas, arrays
dindmicos, tablas de bUsqueda, arboles binarios, o la gestién de Entrada/Salida
asincrona.

mAumenta la conformidad del cliente mediante la entrega periddica de resultados
tangibles ademas de integrarlo en el ciclo de desarrollo, permitiendo que el
producto final se adecue mas a sus necesidades.

mPotencia la formacion de equipos autosuficientes y multidisciplinarios,
reduciendo la carga de gestiéon y creando un ambiente propicio para que los
programadores desarrollen sus potencialidades al maximo.

mSe centra en el producto y las personas y hace énfasis en la eliminacién pre-
activa de las trabas e impedimentos que puedan influir en el correcto desarrollo
del software. Permitiendo un aumento en la productividad con mayor calidad.

mSCRUM es iterativo e incremental lo cual significa que liberamos cdédigo
constantemente que representa una mejora ampliada y mejor de la versién
anterior del producto.

mLa medida del avance del proyecto es un producto que funciona correctamente
no las horas o recursos dedicados a una tarea o grupo de tareas.

mTodo en SCRUM tiene un limite de tiempo. Al cabo de ese limite se entrega lo
gue esté hecho, no se alargan los plazos de entrega para cumplir con los
planes. Se cambia la concepcién: “recursos” + “funcionalidades deseadas” =
“fecha de entrega” y lo convierte en “recursos” + “fecha de entrega” =
“funcionalidades que podremos entregar”. Si hay una funcionalidad de la lista
que no pudimos implementar no importa pero entregamos.

mEl SCRUM Maéster no es un jefe tradicional sino un siervo-lider cuya funcién no es
distribuir trabajo ni determinar que funcionalidades se implementan y en que
orden sino cerciorarse de que el proceso de SCRUM siga en marcha y eliminar
los impedimentos que pueda tener el equipo de desarrollo en su camino. En
SCRUM el equipo decide y el cliente evalla.
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XP: Programacion Extrema

Es utilizada en proyectos a corto plazo por equipos pequenos de desarrollo. ES un
proceso ligero de bajo riesgo, flexible, predecible, cientifico y divertido de desarrollar
software. Su utilidad se mide en valores como la simplicidad, comunicacion,
retroalimentacion y coraje.

La metodologia consiste en una programacién rapida o extrema que incluye al usuario
final como parte del equipo de desarrollo ya que es uno de los requisitos para llevar a
buen término el proyecto. Tiene entregas frecuentes y una refactorizaciéon continua lo
que nos permite mejorar el diseno cada vez que se le haga una nueva funcionalidad.
Sustenta la propiedad colectiva, la programacion en parejas y pequeios encuentros
diarios donde cada uno de los integrantes del equipo cuenta que ha hecho, que
problemas tiene y que hard mas adelante. [MA0O]

Lo que propone XP es:
mEmpieza en pequeno y afiade funcionalidades con retroalimentacién continua.
mlLa gestion de los cambios se convierte en pieza clave del proceso de desarrollo.
mEl costo del cambio no depende de la fase o la etapa.
mNo se programan funcionalidades que no sean necesarias antes de tiempo.
mEl cliente o el usuario forma parte del equipo.

Esta metodologia agil centra su éxito en fomentar las buenas relaciones
interpersonales en el equipo de desarrollo logrando un mayor trabajo en conjunto y
preocupandose por la superacién continua de los integrantes del proyecto. Es clave la
participacion del cliente como parte del proceso de desarrollo, la simplicidad de las
soluciones implementadas asi como el coraje para enfrentar los cambios.

1.8 Conclusiones

Como resultado de la investigacién realizada en este capitulo los autores
determinaron que es necesaria la creacién de una solucién que incluya una
herramienta que permita configurar los protocolos requeridos y por ende los
servidores de diskless en sistemas operativos GNU/Linux, ademds de que sea facil de
usar y lo mas ligera posible; asi como una imagen del sistema operativo Nova
optimizada para su uso en diskless y un kernel parcheado con AUFS.

Para lograr la correcta implementacién del software los autores acordaron utilizar

tecnologias libres y agiles determinadas en su mayoria por politicas del proyecto Nova
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para el cual se va a desarrollar la aplicaciéon: Python como lenguaje de programacién;
Eclipse y el Geany se utilizardn como IDEs de programacién asi como Glade para el
disefo de la interfaz grafica; SXP como metodologia de desarrollo de software, una
metodologia desarrollada en la Universidad de las Ciencias Informaticas orientada al
desarrollo de software libre. Y como herramienta para realizar los diferentes
artefactos de ingenieria del software se seleccioné BoUML con el potente y versatil

lenguaje de modelado UML.
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2 Planificacion y Definicion de la aplicacidn.

El sabio no dice todo lo que piensa, pero
siempre piensa todo lo que dice.

Aristoteles

Resumen. En este capitulo se describe el entorno de trabajo sobre el que se
desarrolla la aplicacién. Ademads, se hace la propuesta del sistema y se determinan los
requerimientos funcionales y no funcionales del mismo. Se lleva a cabo el modelado
del negocio y se definen las historias de usuarios, los actores y trabajadores que

intervienen en cada una de ellas.

2.1 Informacion que se maneja

La informacidén con la cual se trabaja son los archivos de configuraciéon de un servidor
GNU/Linux (con sistema operativo Nova) como son el dhcp.conf, el pxe.cfg, el exports
y el in.tftp. Ademas se manipularan datos referente a las imagenes que se van a servir

como son los permisos sobre la misma entre otros.

diskless/

dhcp/ |

dhcp.conf

Figura 2.1 Ubicacién de los archivos de configuracién en el sistema de archivos del servidor con sistema
operativo Nova
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2.2 Propuesta del sistema.

Proceso de Configuracion de un Servidor de Diskless

Actualmente la configuracidon de un servidor de diskless con sistemas operativos GNU/
Linux es muy compleja debido al gran conocimiento que debe poseer un
administrador en redes de telecomunicaciones y servidores. Esta labor es, para un
administrador de redes de computadoras en Cuba, algo mas que conocimiento basico

y si una tarea bastante complicada.

Imagen y kernel

En primer lugar el administrador deberd saber parchear un kernel con AUFS (Ver
Anexo 6 - Parchear kernel con AUFS) y crear una imagen (Ver Anexo 8 - Crear
una imagen) apta para diskless de forma que estos puedan interactuar con ella
perfectamente. Téngase en mente que esta imagen debe ser lo mas dptima posible,
debido a que el diskless no es una computadora tradicional que pueda realizar gran
cantidad de procesamiento, por lo que las aplicaciones que se incluyan deberdn estar
previamente seleccionadas y configuradas para lograr que no sobrecarguen el sistema
y que el flujo de trabajo sea aceptablemente rdapido. Ambos procesos son altamente
complicados para alguien que no esta acostumbrado a trabajar con servidores
GNU/Linux, que es el caso de la mayoria de los administradores de red de los centros

de trabajo de nuestro pais.

Por esta razén uno de los resultados tangibles de nuestra investigacion es un kernel
parcheado con AUFS asi como una imagen del sistema operativo Nova optimizada

para el trabajo en diskless.

Archivos de configuracion

En segundo lugar el administrador debe saber manipular archivos de configuracién de
servidores en GNU/Linux, labor que en el momento de realizada esta investigacion es
practicamente un tema tabu para los administradores de red, que estan
acostumbrados a las facilidades que brinda el sistema operativo Microsoft Windows a

la hora de administrar servidores de redes.

Un archivo de configuracién como se puede ver en la siguiente figura no es mas que
texto plano que caracteriza ciertas opciones que pueden estar habilitadas o no en un

servidor.
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ion dhep-parameter

Figura 2.2 Archivo de configuracién dhcpd.conf

Para un administrador experto en este tipo de trabajo con servidores GNU/Linux
configurar un archivo como este no debe ser de gran dificultad pero para uno que estd
acostumbrado a trabajar con el entorno grafico de Windows Server 2003 como es el
caso de la mayoria de los administradores en Cuba se vuelve un galimatias inteligible

en en cual no saben por donde comenzar.

Bésicamente un archivo de configuraciéon esta dividido en secciones en las cuales se
encuentran un grupo de variables a las cuales se le asignan valores que son los que
hacen que el sistema intérprete las opciones o caracteristicas que queremos activar y

como.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado otro resultado tangible de la pre-
sente investigacién son los archivos de configuracidon dhcpd.conf, pxe.cfg, exports y
in.tftpd correctamente configurados para el correcto funcionamiento de un servidor de
diskless en una distribucién Nova.(Ver Anexo 7 - Archivos de Configuracion)

Lira

En este trabajo se propone una herramienta que permite configurar los protocolos ne-
cesarios del lado del servidor para que este logre establecer una buena comunicacién
con las terminales diskless. Ademds es capaz de preguntar al usuario donde se en-
cuentra la imagen que se desea servir. También es capaz de implementar ambas mo-
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dalidades explicadas en el capitulo anterior para el funcionamiento de los diskless
(procesamiento del lado del servidor y del cliente) lo cual la hace Unica en su clase ya
que las estudiadas en esta investigaciéon solo implementan una u otra.

Esta aplicacién evita que el usuario tenga que configurar cada uno de los protocolos
manualmente, lo que redunda en ahorro de tiempo para el administrador del servidor.

Finalmente, Lira reiniciard cada uno de los protocolos antes mencionados a través de
sus demonios. Permitiendo una buena comunicacién entre las terminales y el servidor.

Para determinar las caracteristicas funcionales de Lira y basados en el estudio de apli-
caciones semejantes, hecho en el capitulo anterior; los autores elaboraron la siguiente
tabla’:

! En la tabla se utilizan las abreviaturas PLS y PLC para hacer referencia a Procesamiento del Lado del
Servidor y Procesamiento del Lado del Cliente Respectivamente.
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Nombre Modalidad que Necesario Instalar Licencia
implementa
Protocolos Sisi.:ema Hardware
que Operativo de la requerido Otros
configura Imagen
LanCore | XDMCP, VNC | PLS Windows: XP, Sl 64 MB RAM - Monitoreo de
y RDP Server 2000 y 100 MB HDD terminales
2003
Linux: Debian, Red
Hat y Suse
Open DHCP, TFTPy | PLS y | Ubuntu optimizado| SI 500-1GB RAM GPL Programado
Thin NFS PLC para el uso en 1-2GB HDD en Java
Client diskless
LTSP Todos. PLS Suse, Fedora, NO Pentium 4 a 3.0 GPL Solo para
Debian, Ubuntu y GHz y 512 MB RAM sistemas GNU/
otros Linux
PXES XDMCP, VNC | PLS Cualquiera S| Pentium 4 a 2.0 GPL Ligera,
y RDP Ghzy 412 MB RAM necesita 32
MB RAM y un
procesador
x86
TCOS DHCP, TFTPy | PLS Debian y Ubuntu | SI | Pentium 40 AMD Yy | GPL Herramienta
NFS 300 MB RAM y 80 gentcos para
MB extras por cada crear imagen
diskless conectado a compartir
Win DHCP y RDP. PLS Windows XP o S| 256-384 MB RAM | WCSL! Soporta
Connect Small Server 2003 1-2GB RAM impresién
local y sonido
Lira Todos. PLS Nova (por el NO 512 MB RAM GPL | Multiplataform
momento). 1-2GB HDD ay
arquitectura
para
diferentes
distribuciones
de Linux

Tabla 2.1 Comparacidn entre diferentes aplicaciones y Lira?

! WinConnect Server XP License.

2 Los datos incluidos en la tabla son extraidos de los sitios oficiales de cada una de las aplicaciones
referenciados en el capitulo anterior.
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2.3 Arquitectura de la Herramienta Lira

Para la implementaciéon del software se escogié una arquitectura por capas. Las
arquitecturas en capas constituyen uno de los estilos de programacién que aparecen
con mayor frecuencia mencionados en las literaturas informaticas. El estilo de
programaciéon en capas constituye una organizacién jerarquica tal que cada capa
proporciona servicios a la capa inmediatamente superior, y se sirve de las
prestaciones que le brinda la inmediata inferior. En la practica, las capas suelen ser
entidades complejas, compuestas por varios paquetes o subsistemas. [AI00] [AIO1]

En la capa de presentacion se encuentra el componente GTK 2.14.7, que constituye el
framework® grafico que se utiliza para implementar la interfaz visual de la aplicacién,
mientras que en la capa /égica de negocio se encuentran las clases implementadas
para la creacién de objetos y la manipulacién de los mismos, que constituiran el
nucleo de la aplicacién.

Presentacion
{Interfaz con GTK 2.14.7)

]

Logica del Negocio
(Clases de Python, nucleo de
La aplicacion:
main.py, config.py,
init_demon. py, vista.py)

v !

Datos
(Archivos de configuracion:
dhepd.conf, pxe.cfg,
exports e in.tepd)

Figura 2.3 Arquitectura tres capas de Lira.

2.4 Fase Planificacion-Definicion del Sistema de Lira

La Fase Planificacién-Definicion es la primera de las cuatro fases que describe la
metodologia SXP. En esta fase es donde se generan todos los documentos que se
relacionan con la concepcién inicial del sistema. También se incluyen algunos que

! Es una estructura de soporte definida, mediante la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado.
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forman parte de la primera etapa de la Ingenieria de Software, como son los
relacionados con el Negocio, Requisitos del Sistema y Disefio.

A continuacién se procede a explicar todo el disefio de Lira en forma de historias de
usuarios, prototipos de interfaz de usuario y algunos modelos auxiliares.

Plantilla de Concepcidon del Sistema

Este documento se escribe luego de sostener una entrevista con el cliente. En el
documento aparece una visién general del producto a implementar asi como los roles
que intervendran en el desarrollo y sus respectivas responsabilidades en este proceso.

Aqui se podra encontrar ademas el tipo de proyecto a que pertenece asi como la
especificacién del Polo Productivo y su clasificaciéon. Se recogen también en esta
plantilla las herramientas que se utilizardn para desarrollar la aplicacion, el alcance
gue va a tener, una descripciéon de los involucrados en el negocio, cuales son los
motivos por los cuales se lleva a cabo el desarrollo del software y la propuesta de
solucion.

Esta plantilla es de gran importancia en la documentacién del proyecto puesto que es
la base para generar los demas artefactos durante el ciclo de desarrollo del software.

“Alcance de Lira. Se pretende poner en practica la aplicacién en todas las
instituciones u organismos que necesiten clientes ligeros.

Herramientas utilizadas: Para la realizacion de este sistema se utilizaran
diferentes herramientas como: BoUML, para los diagramas de la metodologia; Python,
como lenguaje de programacion y las librerias PyQT y QT para implementar algunas

funcionalidades con el lenguaje antes mencionado.

Solucion propuesta: Se propone desarrollar una herramienta de configuracion
para servidores de diskless con una implementacién sencilla y ligera que pueda ser
ejecutada en los mas diversos ambitos.

(Ver Anexo 2 - Plantilla de Concepcion del Sistema)

Modelo Historias de Usuarios del Negocio

Este artefacto se genera del juego de la planificacién, una vez que esta bien definida

la concepcion del sistema es mas facil comprender el negocio.
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Esta plantilla es una forma de interactuar con los clientes y viceversa. Una vez que se
modela el negocio con metodologias agiles se definen historias de usuarios en vez de

casos de uso.

Para comprender mejor el negocio hay que definir ademas los actores y trabajadores

del mismo.
Actor Descripcion
Administrador de Terminales. Es la entidad que se beneficia del sistema. Es a
quien esta dirigida la aplicacién.
Tabla 2.2 Actores del Negocio
Trabajador Descripcion
Administrador de Terminales. Es el entidad encargada de configurar cada

una de los protocolos para lograr una buena

conexion cliente-servidor

Tabla 2.3 Trabajadores del Negocio

Una vez que se tienen definidos estos importantes roles para el negocio, se representa
el Diagrama de Historias de Usuarios del Negocio correspondiente, ya sea el conocido
Diagrama de Negocio o el Diagrama de Domino.

Diagrama de Historias de Usuarios del Negocio

El objetivo del modelado del negocio es comprender y describir las clases mas
importantes dentro del contexto del sistema. Este detalla las principales entidades
presentes y sus relaciones; se puede decir que provee una primera vista estructural

del sistema.
Monitorear_Conexiones Admon Configuracion_por_MAC
Configurar_Protocolo Iniciar Demonios
TFTP DHCP NFS

Figura 2.4 Diagrama del Negocio
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Captura de requisitos

La plantilla de Lista de Reserva del Producto, es el primer artefacto generado en la
etapa de captura de requisitos y estd conformada por una lista priorizada que define
el trabajo que se va a realizar en el proyecto.

Esta plantilla permite la organizacién de los requisitos, tanto funcionales como no

funcionales, en dependencia de la prioridad que tengan para el desarrollo del sistema.

Requisitos Funcionales

Asignado a | item Descripcion Estimacion Estimado por
Prioridad Muy Alta
Viviana 1 Configuracién grafica de los 1 semana Alberto y Viviana
. para cada
protocolos:
.DHCP protocolo.
*TFTP
*NFS
Prioridad Alta
Alberto ) Integracién con el sistema operativo 1 semana Alberto y Viviana
Nova-Gentoo y que permita levantar
los servicios correspondientes.
Viviana 3 Iniciar los demonios correspondientes | 0.5 semana Alberto y Viviana
a los protocolos que se van a
configurar.

Tabla 2.4 Requisitos Funcionales solo con Prioridad Muy Alta y Alta
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Requisitos No Funcionales

Asignado a |item

Descripcion

Estimacion

Estimado por

Prioridad

Muy Alta

Alberto 1

El software debe contar con una
interfaz grafica de administracion.

1 semana

Alberto y Viviana

El software debe ser facil de manejar
y de comprender.

Alberto y Viviana

El servidor donde se alojara la
aplicacién debe tener como minimo:

*Procesador: Pentium 4 a 2.0
GHZ o superior.

*Memoria: 1GB de RAM o
superior

*Tarjeta de Red: Ethernet LAN
10/100 Mbps

«Capacidad de HDD: 1-2 GB

minimo

Prioridad

Alta

Viviana 4

Identificar el usuario, segun la MAC y
dale solo los permisos que le
corresponden.

0.5 semana

Alberto y Viviana

Viviana 5

Proteger la informacién de accesos
no autorizados.

0.5 semana

Alberto y Viviana

Alberto 6

Debe contar con un sistema de
salvas externas en caso de desastre.

0.1 semana

Alberto y Viviana

Tabla 2.5 - Requisitos No Funcionales solo con Prioridad Muy Alta y Alta.

(Ver Anexo 3 - Lista de Reserva del Producto)
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Definir las Historias de Usuarios.

Las historias de usuario son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos
del software, lo que equivaldria a los casos de uso en el Proceso Unificado de Rational
(mds conocido por sus siglas en inglés RUP). Las mismas son escritas por los analistas
como las tareas que el sistema debe hacer y su construccién depende principalmente
de la habilidad que tenga el analista y los desarrolladores para definirlas.

Plantilla de Historias de Usuarios.

Esta plantilla es facil de comprender dado que esta escrita en lenguaje del cliente, en
ella se especifica cada uno de los requisitos del sistema, sin necesidad de
documentaciones externas. Con esta se reflejan todas las caracteristicas del sistema.

Sirve de guia para el proceso de implementacion del sistema.
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Historia de Usuario

Numero: HU-1 Nombre de Historia de Usuario: Configurar Protocolo TFTP.

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 1.0

Usuario:Alberto Iteracion Asignada: 1
y Viviana
Prioridad en el Puntos Estimados:1 semana

Negocio: Muy Alta

Riesgo en Puntos Reales: 1 semana

Desarrollo:

Descripcidn: Esta historia permite que el servidor tenga el servicio TFTP trabajando

correctamente para lograr una transferencia de datos exitosa.

Observaciones:

Prototipo de interface:

Direccione la imagen a servir

Directorio origen de la imagen Jdisklessfimagen

IP del servidor 10.33.4.5]

J

|"—’_‘.-j}§ance|ar

6Atrés | ‘6Ade|ante

Tabla 2.6 Historia de Usuario:Configurar Protocolo TFTP
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Historia de Usuario

Numero: HU-2 Nombre de Historia de Usuario: Configurar Protocolo DHCP

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 1.0

Usuario: Viviana y|Iteraciéon Asignada: 2
Alberto

Prioridad en el | Puntos Estimados: 1 semana
Negocio: Muy Alta

Riesgo en | Puntos Reales: 1 semana

Desarrollo:

Descripcion: Esta historia de usuario es la que garantiza que el protocolo DHCP este
funcionando correctamente para la peticién de las maquinas cliente.

Observaciones: Dentro de la configuracién se incluye servir a las mdaquinas que no

carecen de disco duro. Ademas sirve de guia para los diskless.

Prototipo de interface:

Subred a servir

P Subred 1033.4.0 |
IP Rango: 10.33.4.200 10.33 4,206 |
Broadcast; 10.33.4.255 |
IP Router; 10.33.4.254 |
Méscara | 255,255,255,0 |
DNS: 10.0.0.3,10.0.0.4) |
Dominio: [domain.example.org }
‘i:l{;.gancelar‘ | 6A’grés | |6A§e|ante

Tabla 2.7 Historia de Usuario: Configurar protocolo DHCP
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Historia de Usuario

Numero:

HU-3 Nombre de Historia de Usuario: Configurar Protocolo NFS

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 1.0

Usuario: Viviana vy Iteracion Asignada: 3
Alberto
Prioridad en el | Puntos Estimados: 1 semana

Negocio: Muy Alta

Riesgo

Desarrollo:

en | Puntos Reales: 1 semana

Descripcidn: Esta historia de usuario es la que garantiza que el cliente sepa las

caracteristicas de la imagen que cargar.

Observaciones:

Prototipo de interface:

Direccione la image

Directorio origen de la imagen

IP del servidor

na servir

fdisklessjimagen

10.33.4.5)

J

i:_‘%}gancelar‘ ‘ 6A‘grés ‘ |6Age|ante

Tabla 2.8 Historia de Usuario: Configura protocolo NTFS
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Historia de Usuario

Numero: HU-4

Nombre de Historia de Usuario: Iniciar Demonios

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 1.0

Usuario: Viviana vy
Alberto

Iteracion Asignada: 3

Prioridad en el
Negocio: Alta

Puntos Estimados: 0.6 semana.

Riesgo en
Desarrollo:

Puntos Reales: 0.6 semana

Descripcidon: Esta historia de usuario garantiza que una vez que el administrador haga un

cambio se inicien nuevamente los demonios para que cargue estos cambios. Ademads

permite afiadir los procesos que apareceran en el runlevel default.

Observaciones:

Prototipo de interface:

DHCP

Desmarque el servicio que no quiera
agregar al runlevel

TFTP

MNFS

i:;;;gancelar‘ ‘ 6A‘grés ‘ | «\xﬁ“ﬁplicar

Tabla 2.9 Historia de Usuario: Iniciar Demonios

! En espafiol nivel de ejecucidn se refiere al estado en que esta corriendo un sistema operativo.
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Historia de Usuario

Numero:

HU-5 Nombre de Historia de Usuario: Configuracién por MAC

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 1.0

Usuario: Viviana y|lteraciéon Asignada: 4
Alberto
Prioridad en el  Puntos Estimados: 2 semanas

Negocio: Media

Riesgo

Desarrollo:

en | Puntos Reales: 2 semanas.

Descripcion: Esta historia de usuario permitird al administrador especificar los servicios

acorde a la MAC del cliente.

Observaciones:

Prototipo de interface:

Introduzca la MAC del diskless a configurar

Direccian MAC: [ [_]

i:_‘::1:Z-Q:E:r1::e|:ar I @[.Iltimo I[ 6Atrés

[6Aﬂe|ante

Tabla 2.10 Historia de Usuario: Configuracién por MAC
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Historia de Usuario

Numero: HU-6

Nombre de Historia de Usuario: Monitorear Conexiones

Modificacion de Historia de Usuario Numero: 1.0

Usuario: Viviana vy
Alberto

Iteracion Asignada: 5

Prioridad en el
Negocio: Media

Puntos Estimados: 2 semanas

Riesgo en
Desarrollo:

Puntos Reales: 2 semanas.

Descripcion: Esta his
hechas al servidor por

toria de usuario permitird al administrador monitorear las conexiones
cada diskless que tenga en su subred.

Observaciones:

Opci

Prototipo de interface:

Seleccione la opcion deseada

[ configurar un diskless especifico

[ configurar un grupo de diskless

[ Monitorear diskless conectados

on - Lira

/| Cancelar

Tabla 2.11 Historia de Usuario: Monitorear Conexiones

Planificacion de las Historias de Usuarios.

En esta seccién se planifica acertadamente el proyecto segun su prioridad, riegos y

esfuerzo. Esta planificacién es buscando condiciones ideales para escribir el cédigo

sin distracciones. (Ve

r Anexo 4-Planificacion de Historias de Usuario)
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2.5 Diseno con las Metaforas.

Metafora del Sistema.

El Sistema Lira es una herramienta que permitird la configuracion de los protocolos

necesarios para lograr el correcto funcionamiento de un servidor de diskless.

Plantilla de Modelo de Diseno

Esta plantilla permite confeccionar un disefo inicial y sencillo del sistema y es la base
para le definicion de una futura arquitectura. Por lo que en ella se realiza un diagrama
de componentes que describe los elementos fisicos del sistema y sus relaciones.
Muestran las opciones de realizacion incluyendo cédigo fuente, binario y ejecutable.
Los componentes representan todos los tipos de elementos de software que entran en
la fabricacién de aplicaciones informaticas. Pueden ser simples archivos, paquetes,
bibliotecas cargadas dinamicamente, etc. (Ver Anexo 5 - Diagrama de

componentes)

2.6 Conclusiones

Se realizé la planificacién del proyecto llegando a un acuerdo entre el cliente y el gru-
po de desarrollo y se definieron las historias de usuario. Se hizo un levantamiento de
requisitos con el fin de determinar las necesidades del cliente. Se realizé el disefio de
metaforas, donde se mostré el diagrama de componentes del sistema el cual permitié

dar una mejor visién del proyecto.

! En este trabajo se implementan las cuatro primeras historias de usuarios, el resto se concibieron para
versiones posteriores.
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3 Implementacion y Pruebas

No hay cosas imposibles sino hombre incapaces

José Marti

Resumen. En el presente capitulo se definen las tareas de ingenieria a desarrollar
por los programadores para lograr dar cumplimiento a cada historia de usuario
respectivamente. Ademds se elabora el plan de releases donde queda plasmado el
tiempo en el cual se pretende liberar cada versién del producto. Se menciona el
estdndar de codificacién utilizado por el equipo para programar la aplicacién. Por
ultimo se documentan las pruebas de aceptacién realizadas al software.

3.1 Fase “Desarrollo” de Lira

Desarrollo, es la segunda fase definida por la metodologia SXP. En la primera parte de
esta fase se generan todos los documentos relacionados con la planificacién de las ite-
raciones, y ademas se recogen las principales definiciones que se manejan en la meto-
dologia y otros términos de dificil entendimiento para los clientes, asi como las tareas
a realizar durante la implementacion. Ademas se genera el cédigo fuente en la etapa

de implementacion y los documentos relacionados con las pruebas.

3.2 Tareas para lograr la implementacion de Lira

Plantilla de Tareas de Ingenieria

La plantilla de Tareas de Ingenieria posee una gran importancia, pues permite definir
cada una de las actividades que estaran asociadas a las historias de usuario y que
permitirdn su implementacién. También posibilita conocer que programador esta
asignado a cada tarea, asi como el tiempo que se necesita para su realizacién, lo que
facilita la estimacién del tiempo que llevard cada historia de usuario en
implementarse, de acuerdo a su complejidad®.

! No se incluyen las tares de ingenieria de las iteraciones cuatro y cinco porque no estan contempladas
en la versién 0.2 de Lira que es la que abarca esta investigacion.
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Iteracion 1

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo TFTP.
TI-1

Nombre de la Tarea: Estudiar la configuracién del protocolo TFTP.

Tipo de Tarea: Estudio Puntos Estimados: 0.2 semana

Fecha de Inicio: 30/3/2009 Fecha Fin: 1/4/2009

Programador Responsable: Viviana y Alberto

Descripcidon: Se estudia la configuracién del protocolo TFTP.

Tabla 3.1 Tarea de Ingenieria: Estudiar la configuracién del protocolo TFTP.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo TFTP
TI-2

Nombre de la Tarea: Instalacién y configuracién del protocolo TFTP manualmente.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.2 semana

Fecha de Inicio: 1/4/2009 Fecha Fin: 3/4/2009

Programador Responsable: Viviana

Descripcion: Se configura manualmente el fichero para determinar los campos que deberan

estar presentes en la aplicacién final.

Tabla 3.2 Tarea de Ingenieria: Instalacién y configuracion del protocolo TFTP manualmente.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo TFTP
TI-3

Nombre de la Tarea: Implementaciéon del método que permitird configurar el protocolo
TFTP y de la interfaz gréfica del mismo.

Tipo de Tarea: Desarrollo. Puntos Estimados: 0.6 semanas

Fecha de Inicio: 6/4/2009 Fecha Fin: 9/4/2009

Programador Responsable: Viviana

Descripcion: Se implementa el método en la clase correspondiente que permitira a la
aplicacién final configurar el protocolo DHCP correctamente asi como la interfaz gréfica para
introducir los datos requeridos al administrador para lograr configurar el protocolo
adecuadamente.

Tabla 3.3 Tarea de Ingenieria: Implementacién del método que permitird configurar el protocolo TFTP y

de la interfaz grafica del mismo.
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Iteracion 2

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo DHCP.
TI-4

Nombre de la Tarea: Estudiar la configuracién del protocolo DHCP.

Tipo de Tarea: Estudio Puntos Estimados: 0.2 semana

Fecha de Inicio: 13/4/2009 Fecha Fin: 15/4/2009

Programador Responsable: Viviana y Alberto

Descripcidon: Se estudia la configuracién del protocolo DHCP.

Tabla 3.4 Tarea de Ingenieria: Estudiar la configuracién del protocolo DHCP.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo DHCP.
TI-5

Nombre de la Tarea: Instalacién y configuracién del protocolo DHCP manualmente.

Tipo de Tarea: Estudio Puntos Estimados: 0.2 semana

Fecha de Inicio: 15/4/2009 Fecha Fin: 17/4/2009

Programador Responsable: Viviana y Alberto

Descripcidon: Se configura manualmente el fichero para determinar los campos que deberan

estar presentes en la aplicacién final.

Tabla 3.5 Tarea de Ingenieria: Instalacién y configuracién del protocolo DHCP manualmente.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo DHCP
TI-6

Nombre de la Tarea: Implementacién del método que permitird configurar el protocolo
DHCP y de la interfaz grafica del mismo.

Tipo de Tarea: Estudio Puntos Estimados: 0.6 semana

Fecha de Inicio: 20/4/2009 Fecha Fin: 23/4/2009

Programador Responsable: Viviana y Alberto

Descripcion: Se implementa el método en la clase correspondiente que permitira a la
aplicacién final configurar el protocolo DHCP correctamente asi como la interfaz grafica para
introducir los datos requeridos al administrador para lograr configurar el protocolo
adecuadamente.

Tabla 3.6 Tarea de Ingenieria: Implementacién del método que permitird configurar el protocolo DHCP y

de la interfaz grafica del mismo.
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Iteracion 3

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo NFS.
TI-7

Nombre de la Tarea: Estudiar la configuracién del protocolo NFS.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2 semana

Fecha de Inicio: 27/4/2009 Fecha Fin: 29/4/2009

Programador Responsable: Viviana

Descripcidon: Se configura manualmente el fichero para determinar los campos que deberdn

estar presentes en la aplicacién final.

Tabla 3.7 Tarea de Ingenieria: Estudiar la configuracién del protocolo NFS.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo NFS
TI-8

Nombre de la Tarea: Instalacién y configuracién del protocolo NFS manualmente.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.2 semana

Fecha de Inicio: 29/4/2009 Fecha Fin: 1/5/2009

Programador Responsable: Viviana

Descripcidon: Se configura manualmente el fichero para determinar los campos que deberan

estar presentes en la aplicacién final.

Tabla 3.8 Tarea de Ingenieria: Instalacidon y configuracién del protocolo NTFS manualmente.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: | Nombre de la Historia de Usuario: Configurar Protocolo NFS.
TI-9

Nombre de la Tarea: Implementaciéon del método que permitira configurar el protocolo
NFS y de la interfaz grafica del mismo.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.6 semana

Fecha de Inicio: 4/5/2009 Fecha Fin: 7/5/2009

Programador Responsable: Alberto.

Descripcion: Se implementa el método en la clase correspondiente que permitird a la
aplicacién final configurar el protocolo DHCP correctamente asi como la interfaz grafica para
introducir los datos requeridos al administrador para lograr configurar el protocolo

adecuadamente.

Tabla 3.9 Tarea de Ingenieria: Implementacién del método que permitird configurar el protocolo NFS y de
la interfaz grafico del mismo.

62




Tarea de Ingenieria

Numero Nombre de la Historia de Usuario: Iniciar Demonios

Tarea: TI-10

Nombre de la Tarea: Implementacion del método que permitira reiniciar los
demonios.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.6 semana

Fecha de Inicio: 11/5/2009 Fecha Fin: 14/5/2009

Programador Responsable: Alberto.

Descripcion: Se implementa el método en la clase correspondiente que permitird a
la aplicacién final reiniciar los demonios. Se implementa el método que permitira
incluir en el run level default los protocolos deseados asi como la interfaz grafica del

mismo.

Tabla 3.9 Tarea de Ingenieria: Implementacién del método que permitira reiniciar los demonios.

Plantilla de Plan de Releases

En esta plantilla se define el Plan de Releases para realizar las entregas intermedias y
la entrega final. Tiene como entrada la relacién de Historias de Usuario definidas
previamente. Para colocar una historia en cada release se tiene en cuenta la prioridad
que definié el cliente para dicha historia. Como resultado de la priorizacién de las

historias se llegé a la siguiente planificacion:

mRelease 1. Se propone codificar las historias de usuario mdas importantes, que

proveen las funcionalidades mas criticas del sistema:

oConfigurar protocolo TFTP.
OConfigurar protocolo DHCP.
OConfigurar protocolo NFS.

mRelease 2. Se codificara una historia de prioridad alta:
Olniciar Demonios.

mRelease 3. Entrenamiento:
OProbar la funcionalidad con servidores reales.
mCapacitar personal que utilizard la aplicacién.

mRelease 4. Se codificaran dos historias de usuario de prioridad media y se

disefiara una nueva interfaz para Lira.
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OMonitorear Conexiones.
OConfiguracién por MAC.
ODiseno de nueva interfaz de Lira.

Se destaca que todas las historias de usuario definidas llevan implementacién visual.

Releases Historias de Usuarios Tiempo Estimado (semanas)
1 1,2,3 3
2 4 0,6
3 Entrenamiento 2
4 5,6 2

Tabla 3.10 Plan de Releases

3.3 Implementacion de Lira.

Estandares de Codificacion

Para el desarrollo de Lira se utilizé el estdndar de codificacién PEP8, que es el
estandar de codificaciéon, del lenguaje de programacién Python, utilizado en el
proyecto Nova y definido a nivel mundial como guia para los programadores en este
lenguaje. Las pautas proporcionadas en éste mejoran la legibilidad y el entendimiento

del cédigo.
Ejemplo de algunas pautas de este estandar son:

mEl nombre de los métodos estd separado por guién bajo y mayulsculas en la
primera letra de cada palabra.

def Guardar_P1(self):
mEl nombre de las variables comienza con mayusculas.
global Ipsubred

mlLas definiciones de métodos dentro de una misma clase se separan con una

linea en blanco.

Este estandar controla gran cantidad de aspectos referentes al estilo de programacion

para el lenguaje de programacion Python [EPOO].
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3.4 Fase “Pruebas” de Lira

Para lograr un producto con calidad es necesario trazarse un plan de pruebas desde el
principio, darle seguimiento a los cambios y desarrollar iterativamente. A continuacién
se detallan los casos de pruebas o test de aceptaciéon a los que fue sometida la
aplicaciéon en cada una de las iteraciones, el cumplimiento de estos casos de pruebas
fue el hito para avanzar de una iteracién a la siguiente. Se expone ademas una
relaciéon de las funcionalidades con las que cuenta el sistema hasta la fecha.

Casos de prueba de Aceptacion para Lira.

Caso de Prueba Historia de Usuario: Hi-1.

Esta seccién cubre un conjunto de pruebas funcionales relacionadas con la historia de
usuario: Configurar protocolo TFTP.

Caso de Prueba de Aceptacion

Nombre Historia de Usuario: Configurar
Cédigo Caso de Prueba: 1

el protocolo TFTP

Nombre de la persona que realiza la prueba: Mijail Hurtado Fedorovich.

Descripcion de la Prueba: Se ejecuta el método conf pxe de Lira, y se le pasa por
parametro el valor que necesita y se verifica que escribe el pardmetro sin problemas.

Condiciones de Ejecucion: conf pxe.py debe estar en correcto estado y debe ser
ejecutado con permisos de root con el fin de poder guardar los cambios que se realicen al
fichero situado en /diskless/boot/tftpboot con el nombre de pxe.cfq.

Entrada / Pasos de ejecucidn: Ejecutar Lira y una vez que solicita la Direccién IP y la
subred a servir, el administrador deberd proveerlos para configurar el protocolo en cuestién.

Resultado Esperado: Los valores insertados deberdn aparecer en el archivo de
configuracién donde les corresponda.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 3.11 Caso de Prueba realizado a la Historia de Usuario: Configurar protocolo TFTP.
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Caso de Prueba Historia de Usuario: HI-2

Esta seccion cubre un conjunto de pruebas funcionales relacionadas con la historia de
usuario: Configurar protocolo DHCP.

Caso de Prueba de Aceptacion
Nombre Historia de Usuario: Configurar

Cdédigo Caso de Prueba: 1 el protocolo DHCP

Nombre de la persona que realiza la prueba: Mijail Hurtado Fedorovich.

Descripcion de la Prueba: Se ejecuta el método config dhcp de Lira, y se le pasa por

pardmetro el valor gue necesita y se verifica gue escribe el pardmetro sin problemas.

Condiciones de Ejecucion: config dhcp debe estar en correcto estado y debe ser
ejecutado con permisos de root con el fin de poder guardar los cambios que se realicen al
fichero situado en /etc/dhcp con el nombre de dhcpd.conf

Entrada / Pasos de ejecucidn: Se introducen los datos en la pantalla “Configuracién de
DHCP” que permitirdan un correcto funcionamiento del protocolo en cuestién.

Resultado Esperado: Los valores insertados deberdn aparecer en el archivo de
configuracién donde les corresponda.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 3.12 Caso de Prueba realizado a la Historia de Usuario: Configurar el protocolo DHCP.

Caso de Prueba Historia de Usuario: HI-3

Esta seccion cubre un conjunto de pruebas funcionales relacionadas con la historia de
usuario: Configurar protocolo NFS.

Caso de Prueba de Aceptacion
Nombre Historia de Usuario:

Codigo Caso de Prueba: 1 Configurar el protocolo NFS

Nombre de la persona que realiza la prueba: Mijail Hurtado Fedorovich.

Descripcion de la Prueba: Se ejecuta el método conf export de Lira, y se le pasa por

pardmetro el valor gue necesita verificdndose que escribe el pardmetro sin problemas.

Condiciones de Ejecucidn: conf export debe estar en correcto estado y debe ser
ejecutado con permisos de root con el fin de poder guardar los cambios que se realicen al
fichero situado en /diskless con el nombre de exports

Entrada / Pasos de ejecucidon: Se solicita al administrador, en Ila pantalla
correspondiente, que entre la subred (es valida tanto para el TFTP como para el NFS).

Resultado Esperado: Los valores insertados deberdn aparecer en el archivo de
configuracién donde les corresponda.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 3.13 Caso de Prueba realizado a la Historia de Usuario: Configurar el protocolo NFS.
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Caso de Prueba Historia de Usuario: HiI-4

Esta secciéon cubre un conjunto de pruebas funcionales relacionadas con la historia de

usuario: Iniciar Demonios.

Caso de Prueba de Aceptacion

Nombre Historia de Usuario: Iniciar

Cédigo Caso de Prueba: 1 D .
emonios

Nombre de la persona que realiza la prueba: Mijail Hurtado Fedorovich.

Descripcion de la Prueba: Se ejecuta el método Iniciar Demoniol de Lira

Condiciones de Ejecucion: Iniciar Demoniol debe estar en correcto estado y debe ser
ejecutado con permisos de root con el fin de poder reiniciar los demonios recién
configurados.

Entrada / Pasos de ejecuciéon: Una vez que se aplican los cambios efectuados a cada
fichero se procede a reiniciar los demonios para lo cual se le solicita al usuario que
seleccione aquellos que deberan incluirse en el runlevel default del sistema

Resultado Esperado: Se inician los demonios DHCPD, NFS Y TFTPD y se incluyen los
procesos seleccionados en el runlevel default del sistema.

Evaluacion de la Prueba: Satisfactoria

Tabla 3.14 Caso de Prueba realizado a la Historia de Usuario: Iniciar Demonios

3.5 Resultados Obtenidos:

Como fruto del trabajo llevado a cabo por los autores del presente trabajo se obtuvo la
solucién Lira que incluye la herramienta de configuraciéon del mismo nombre en su
version 0.2, un kernel parcheado con AUFS y una imagen del sistema operativo Nova;
gue esta siendo utilizada por el proyecto Sistclon de la Universidad de las Ciencias
Informaticas, asi como por el proyecto Nova al cual pertenece, y se hacen gestiones
para que se utilice por la Fiscalia General de la Republica y el Ministerio de Cultura,

por lo que se pueden esperar mejores resultados en versiones superiores.

Es importante destacar que la calidad de la solucién posibilitd lograr conectar una
mayor cantidad de diskless en una subred con menos recursos con respecto a las
herramientas similares analizadas en el capitulo uno como se muestra en la siguiente
tabla cuyos datos son resultado de las pruebas practicas realizadas en el laboratorio
de desarrollo de la aplicacién utilizando la modalidad de procesamiento en el lado del

cliente.
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Servidor con GNU/Linux Servidor con Windows Servidor con GNU/Linux
(LTSP: Linux Terminal Server (WinConnect) (Lira)
Project)

Procesador 3.0 Ghz o mayor Procesador 3.0 Ghz o |Procesador 3.0 Ghz.

mayor.
1 GB de Memoria RAM 2 GB (3 GB | 1 GB de Memoria RAM
recomendado) de
Memoria RAM
Placa de red de 1Gbps Placa de red de 1Gbps Placa de red de 1Gbps
Disco Rigido 80 GB Disco Rigido 100 GB Disco Rigido 160 GB
Sistema Operativo GNU/Linux. Sistema Operativo | Sistema Operativo Nova
Windows

Cantidad de Terminales que Cantidad de Terminales | Cantidad de Terminales que

conecta: 18 a 21 que conecta: 18 a 21 conecta: 25 a 35
Terminales con GNU/Linux Terminales con Win- | Terminales con imagen
dows Nova de Lira

Procesador Pentium 66 MHz o Procesador 366MHz o | Procesador Pentium 4 a 1.3
mayor Ghz
128 MB RAM 256 MB RAM

Placa de red 10 Mbps | Placa de red 10 Mbps (PCI)

mayor
16 MB RAM (32 MB recomendado)
Placa de red 10 Mbps (PCI

(PCl recomendado)

recomendado)

Monitor Monitor Monitor
Teclado Teclado Teclado
Mouse Mouse Mouse

Tabla 3.15 Comparacion de hardware entre LTSP, WinConnect y Lira*

3.6 Acerca de las funcionalidades obtenidas.

Entre las principales funcionalidades que posee la herramienta Lira v0.2 se pueden

mencionar:

mEs capaz de configurar los protocolos DHCP, TFTP y NFS en el servidor de
diskless.

mEs capaz de reiniciar los demonios dhcpd, in.tftpd y nfs en el servidor de diskless
e incluir aquellos que se seleccionen en el runlevel default del sistema.

! Los datos de Lira son extraidos de las pruebas hechas en el laboratorio con los clientes Hanel que se
estan importando al pais.
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Conclusiones Generales

Al finalizar este capitulo los desarrolladores concluyeron la implementacién de la
herramienta Lira en su versién 0.2 con una planificacion adecuada de su tiempo
basada en el cumplimiento de cada una de las tareas de ingenieria definidas en el
presente capitulo, asi como en el plan de releases que define cuanto tiempo tomara el
lanzamiento de cada version del producto final. Ademas contaron con un estandar de
codificacion apropiado para lograr que el cédigo fuera lo mas entendible posible y
permitir asi su reutilizacion en el futuro o que otro desarrollador aporte nuevas
funcionalidades a la aplicacién. También se documentaron algunas pruebas realizadas
al software para validar la calidad del mismo. Derivado del resultado de estas se llega
a la conclusiéon de que el software esta listo para su uso y distribucion en su versién
0.2.

Con el presente trabajo se han logrado los objetivos trazados, se ha realizado una
investigacién de las aplicaciones que permiten configurar servidores a nivel mundial
de las que se detallé el funcionamiento y caracteristicas principales. Se plasmé en
este documento todo el proceso de ingenieria de software imprescindible para el
desarrollo del sistema propuesto. Se elaboraron una serie de diagramas y tablas que
facilitan al lector el entendimiento de todo el proceso de concepcién del software
propuesto.

A lo largo de la investigacién, los autores tuvieron que afrontar riesgos que pusieron
en peligro el cumplimiento de las metas propuestas entre los cuales estuvo la poca
experiencia con el lenguaje de programacion, que redundé en mayor tiempo de
estudio del mismo. En los inicios, tenian poco conocimiento de la configuracién de los
protocolos en los servidores de diskless, lo que significé dedicar tiempo extra en el
aprendizaje de estos. El riesgo mas grande afrontado por el equipo de trabajo fue la
situacién en que se encontré uno de los desarrolladores que tuvo que duplicar
esfuerzos en otras tareas que le fueron asignadas, recayendo en el otro el peso de
todo el trabajo, lo cual retrasé en gran medida las fechas de entrega planificadas en
un inicio y a la postre determiné que no se pudieran implementar todas las historias
de usuario adecuadamente.

Al término de la presente investigacidon se encuentra lista la solucién Lira que incluye
la herramienta del mismo nombre en su versién 0.2, un kernel parcheado con AUFS y
una imagen optimizada del sistema operativo Nova para el uso en clientes ligeros que
permitird configurar los protocolos necesarios para la puesta en marcha de un servidor
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de diskless de una manera mas sencilla y automatica, lo cual redundard en ahorro de
tiempo y esfuerzo por parte de los administradores de dichos servidores. La
herramienta Lira por la arquitectura con la que fue programada permite una facil

implantacidon en otras plataformas y el uso de otras imagenes y distribuciones de
GNU/Linux.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta que esta solucidn se piensa utilizar donde quiera que se desee
montar una red de diskless es necesario tener presente las siguientes
recomendaciones para lograr un producto de mayor calidad y funcionalidad:

mRealizar las iteraciones cuatro y cinco que permitirdn implementar las Historias
de Usuario Configurar por MAC y Monitorear Conexiones asi como cumplir con el
cuarto release del Plan de Releases de la herramienta Lira.

mDisefiar una nueva interfaz grafica bajo las normas de la Guia para las Interfaces
Graficas de GNOME version 2.0 que incluya las Historias de Usuario Monitorear

Conexiones y Configuracion por MAC.

mIimplementar nuevas funcionalidades que aporten mayor versatilidad a la
herramienta Lira.

mCrear imagenes optimizadas para otras distribuciones de GNU/Linux e integrarlas
a la solucion Lira.

mUtilizar Lira para la configuraciéon de diferentes redes de diskless para obtener
inconformidades que constituyan posibles mejoras a la aplicacion.
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<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[152.6 88.3 325 100]/A<</Type/Action/S/URI/URI(http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_%C3%A1rea_local)>>
>>
endobj

479 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[486.2 615.5 538.8 634.7]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 147.8 0]>>
endobj

480 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[156.8 665.2 208.1 684.4]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 280 0]>>
endobj

481 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[425.6 690 432.1 702.8]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 324 0]>>
endobj

482 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[384.6 690 427 702.8]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 324 0]>>
endobj

483 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[379.6 690 386.1 702.8]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 324 0]>>
endobj

484 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[394.7 734.1 442.2 753.3]/Dest[274 0 R/XYZ 56.7 387.3 0]>>
endobj

485 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[279.8 734.1 341.3 753.3]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 431.3 0]>>
endobj

486 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[122.3 321.8 414.7 341]/Dest[283 0 R/XYZ 61.6 727.5 0]>>
endobj

487 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[463.7 203.4 504.5 222.6]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 538.6 0]>>
endobj

488 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[490.2 193.1 518.6 212.3]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 601.9 0]>>
endobj

489 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[483.7 454 512.1 473.2]/Dest[274 0 R/XYZ 61.8 645.9 0]>>
endobj

490 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[150.9 368.3 179.3 387.5]/Dest[274 0 R/XYZ 56.7 728.4 0]>>
endobj

491 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[491.3 690 496.2 709.2]/Dest[27 0 R/XYZ 66.1 159.2 0]>>
endobj

492 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[333.2 670.8 338.7 690]/Dest[27 0 R/XYZ 66.1 131.4 0]>>
endobj

493 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[463 670.8 468.5 690]/Dest[27 0 R/XYZ 66.1 103.6 0]>>
endobj

494 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[520.4 309.4 526 319.9]/Dest[54 0 R/XYZ 66.1 121 0]>>
endobj

495 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[443.3 174 448.8 186.8]/Dest[57 0 R/XYZ 65.7 98.8 0]>>
endobj

496 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[140.5 753.3 146 772.5]/Dest[63 0 R/XYZ 66.1 190.4 0]>>
endobj

497 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[385.4 734.1 390.9 753.3]/Dest[63 0 R/XYZ 65.7 152.1 0]>>
endobj

498 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[368.2 690 373.7 702.8]/Dest[63 0 R/XYZ 65.7 125.4 0]>>
endobj

499 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[237.2 278 242.7 290.8]/Dest[63 0 R/XYZ 65.7 98.8 0]>>
endobj

500 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[378 709.2 383.5 722]/Dest[66 0 R/XYZ 66.1 158.1 0]>>
endobj

501 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[235.1 395.4 240.6 408.2]/Dest[66 0 R/XYZ 65.7 119.8 0]>>
endobj

502 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[298 500.3 303.5 513.1]/Dest[69 0 R/XYZ 65.7 130.3 0]>>
endobj

503 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[342 732.8 349.1 749.1]/Dest[73 0 R/XYZ 66.1 223.1 0]>>
endobj

504 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[533.9 673.1 538.8 692.3]/Dest[73 0 R/XYZ 66.1 195.3 0]>>
endobj

505 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[178.6 615.5 184.1 634.7]/Dest[73 0 R/XYZ 65.7 156.9 0]>>
endobj

506 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[250.2 571.5 255.7 584.3]/Dest[73 0 R/XYZ 65.7 119.8 0]>>
endobj

507 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[122.1 546.6 127.6 559.4]/Dest[76 0 R/XYZ 66.1 127.8 0]>>
endobj

508 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[279.7 326.3 285.2 339.1]/Dest[76 0 R/XYZ 66.1 100 0]>>
endobj

509 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[313.5 684.4 319 697.2]/Dest[82 0 R/XYZ 65.7 191.5 0]>>
endobj

510 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[196.8 634.7 202.3 647.5]/Dest[82 0 R/XYZ 66.1 164.9 0]>>
endobj

511 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[427.2 359.2 432.7 372]/Dest[82 0 R/XYZ 65.7 137.1 0]>>
endobj

512 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[287.1 301.6 292.6 320.8]/Dest[82 0 R/XYZ 66.1 100 0]>>
endobj

513 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[328.1 772.5 333.6 785.3]/Dest[85 0 R/XYZ 66.1 126.6 0]>>
endobj

514 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[533.9 665.2 538.8 678]/Dest[85 0 R/XYZ 65.7 98.8 0]>>
endobj

515 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[359.6 209 365.1 228.2]/Dest[91 0 R/XYZ 65.7 109.3 0]>>
endobj

516 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[318.8 734.1 324.3 753.3]/Dest[107 0 R/XYZ 65.7 130.3 0]>>
endobj

517 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[218.2 490.4 223.7 509.6]/Dest[110 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

518 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[448.6 400.3 454.1 413.1]/Dest[122 0 R/XYZ 66.1 246 0]>>
endobj

519 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[427.8 381.1 433.3 400.3]/Dest[122 0 R/XYZ 65.7 228.7 0]>>
endobj

520 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[372.3 323.5 377.8 342.7]/Dest[122 0 R/XYZ 66.1 191.6 0]>>
endobj

521 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[405.9 323.5 411.4 342.7]/Dest[122 0 R/XYZ 65.7 163.7 0]>>
endobj

522 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[300.9 304.3 306.4 323.5]/Dest[122 0 R/XYZ 65.7 137.1 0]>>
endobj

523 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[274.9 285.1 280.4 304.3]/Dest[122 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

524 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[263.6 481.1 269.1 500.3]/Dest[126 0 R/XYZ 65.7 146.4 0]>>
endobj

525 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[288.7 266.5 294.2 285.7]/Dest[126 0 R/XYZ 65.7 109.3 0]>>
endobj

526 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[308.4 448.8 313.9 468]/Dest[129 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

527 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[202.8 677.4 208.7 693.7]/Dest[132 0 R/XYZ 65.7 291.3 0]>>
endobj

528 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[105.7 636.9 111.2 656.1]/Dest[132 0 R/XYZ 65.7 254.2 0]>>
endobj

529 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[247.5 491.2 253 504]/Dest[132 0 R/XYZ 65.7 227.5 0]>>
endobj

530 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[454.9 472 460.4 491.2]/Dest[132 0 R/XYZ 66.1 211.4 0]>>
endobj

531 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[489.2 472 494.7 491.2]/Dest[132 0 R/XYZ 65.7 183.6 0]>>
endobj

532 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[505.8 340 511.7 359.2]/Dest[132 0 R/XYZ 65.7 156.9 0]>>
endobj

533 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[453.9 320.8 459.4 340]/Dest[132 0 R/XYZ 65.7 119.8 0]>>
endobj

534 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[391.2 734.1 396.7 753.3]/Dest[135 0 R/XYZ 65.7 187.8 0]>>
endobj

535 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[287.9 547.3 293.4 566.5]/Dest[135 0 R/XYZ 66.1 161.2 0]>>
endobj

536 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[229 365.4 234.5 378.2]/Dest[135 0 R/XYZ 66.1 143.9 0]>>
endobj

537 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[248.9 340.6 254.4 353.4]/Dest[135 0 R/XYZ 66.1 116.1 0]>>
endobj

538 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[315.8 271.7 321.3 290.9]/Dest[135 0 R/XYZ 65.7 98.8 0]>>
endobj

539 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[351.2 751.2 356.7 764]/Dest[138 0 R/XYZ 66.1 145.1 0]>>
endobj

540 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[340.8 611.1 346.3 630.3]/Dest[138 0 R/XYZ 66.1 127.8 0]>>
endobj

541 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[530.2 498.3 535.7 511.1]/Dest[138 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

542 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[533.9 651.6 538.8 670.8]/Dest[141 0 R/XYZ 65.7 119.8 0]>>
endobj

543 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[470.5 445 476 464.2]/Dest[144 0 R/XYZ 66.1 173.2 0]>>
endobj

544 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[519.8 445 525.3 464.2]/Dest[144 0 R/XYZ 66.1 161.6 0]>>
endobj

545 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[166.9 425.8 172.4 445]/Dest[144 0 R/XYZ 66.1 139.4 0]>>
endobj

546 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[118.7 381.8 124.2 401]/Dest[144 0 R/XYZ 66.1 127.8 0]>>
endobj

547 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[243.4 263.2 248.9 276]/Dest[144 0 R/XYZ 66.1 100 0]>>
endobj

548 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[280.7 747.6 286.2 760.4]/Dest[147 0 R/XYZ 66.1 189 0]>>
endobj

549 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[189.4 722.8 194.9 735.6]/Dest[147 0 R/XYZ 66.1 161.2 0]>>
endobj

550 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[87.1 316 94.2 332.3]/Dest[147 0 R/XYZ 65.7 143.9 0]>>
endobj

551 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[281.6 237.1 287.1 256.3]/Dest[147 0 R/XYZ 66.1 127.8 0]>>
endobj

552 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[331.8 237.1 337.3 256.3]/Dest[147 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

553 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[90 430.1 97.1 446.4]/Dest[150 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

554 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[92.1 732.8 99.2 749.1]/Dest[153 0 R/XYZ 65.7 109.3 0]>>
endobj

555 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[83.9 582.4 89.4 601.6]/Dest[179 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

556 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[455.6 370.9 460.4 381.4]/Dest[182 0 R/XYZ 65.7 130.7 0]>>
endobj

557 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[427.9 209.5 433.5 220]/Dest[182 0 R/XYZ 65.7 109.3 0]>>
endobj

558 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[115.3 586.1 120.8 605.3]/Dest[185 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

559 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[395.2 540.8 400.4 558.3]/Dest[218 0 R/XYZ 66.1 100 0]>>
endobj

560 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[365.7 386.4 371.2 405.6]/Dest[232 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

561 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[305.3 181.1 310.8 200.3]/Dest[235 0 R/XYZ 66.1 110.5 0]>>
endobj

562 0 obj
<</Type/Annot/Subtype/Link/Border[0 0 0]/Rect[449.4 370.6 455 381.1]/Dest[262 0 R/XYZ 65.7 109.3 0]>>
endobj

710 0 obj
<</Type/Catalog/Pages 563 0 R
/OpenAction[1 0 R /XYZ null null 0]
/ViewerPreferences<</DisplayDocTitle true
>>
/Outlines 597 0 R
/Lang(es-PR
http://www.proyectosagiles.org/beneficios-de-scrum
http://www.python.org/
http://es.wikipedia.org/wiki/Python
http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml
http://en.wikipedia.org/wiki/Visual_Paradigm_for_UML
http://es.wikipedia.org/
http://es.wikipedia.org/
http://es.wikipedia/
http://es/
http://www.ietf.org/rfc/rfc3720.txt
http://www.coda.cs.cmu.edu/
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Anexos

Anexo 1 - ¢éCuanto consume una computadora?

El consumo total de una computadora esta dado por la suma del consumo de todos
sus componentes:

CPU = 40W - 125W

Placa Madre = 10W

Ventilador = 5W

Tarjeta gréfica incorporada a la placa = 20W - 50W
Fuente de poder = 10W

Disco duro = 5W - 10W

CD-ROM = 3W - 6W

Tarjeta de video independiente = 59 W como promedio

En total son unos 245 W. Mientras mas potentes sean los componentes mayor
cantidad de energia consumira la computadora en su conjunto.[CPC00]
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Anexo 2 - Plantilla de Concepcion del Sistema

Nombre del Proyecto: Nova.

Nombre del Producto: Lira: Asistente Grafico para la configuracién de servidores de

terminales ligeras con Sistemas Nova.

Version: 0.2

Polo Productivo: Software Libre.

Clasificacion del proyecto: Desarrollo de aplicacion.
Tipo de Proyecto: Nacional.

Resumen: Este producto pretende implementar una herramienta que le facilite el
trabajo de configuracién de servidores de diskless con sistemas Nova (por el
momento) a los administradores de los mismos. Entre los protocolos que se pretende
que configure dicho asistente se encuentran: DHCP, NFS y TFTP.

Palabras claves: Herramienta, Diskless, Nova, servidores.

Surgimiento: La idea de desarrollar una aplicacion como esta surge a partir de la
puesta en practica de la tecnologia de clientes ligeros con sistemas Nova en algunas
terminales. Ante la dificultad de configuracién que se observo se propuso elaborar un
software que permitiera que estas tareas se realicen de una manera mas sencilla y
mas agil ya que a la hora de configurar gran cantidad de terminales seria un trabajo

bastante tedioso.

Qué es: La aplicacion es un asistente grafico que a través de una serie de pantallas vy
pasos permita la configuracién sencilla de los protocolos necesarios para que un
servidor de clientes ligeros funcione adecuadamente.

Metodologia a utilizar: Se utilizara la metodologia agil SXP que a groso modo es
una compilacién de las mejores practicas de dos metodologias agiles muy bien
conocidas como son Scrum y XP. Esta metodologia permitira a los autores de esta
investigacién implementar en menor tiempo la aplicacion con un equipo reducido de

desarrolladores, en este caso solo dos personas.

Involucrados: Ingeniero Abel Meneses Abad, experto en desarrollo de aplicaciones
de software libre. Ingeniero Mijail Hurtado Fedorovich, experto en servidores de
terminales ligeras. Viviana Alvarez Ferriol y Alberto Aragén Alvarez, estudiantes
universitarios de la Universidad de las Ciencias Informaticas.
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Roles:

Rol Responsabilidad Nombre

SCRUM Su principal funcion va a ser la de | Abel Meneses Abad
asegurarse que se cumplan los objetivos
trazados con el producto y que las tareas
se cumplan en tiempo y con la calidad
requerida.

Gerente Tomar decisiones acerca de estdndares y
convenciones a seguir durante el proyecto. Mijail Hurtado Fedorovich
Participa en la definicién de objetivos y

requerimientos.

Cliente Ayudara a definir la Historias de Usuario y | Proyecto Nova
los casos de prueba de aceptacién, para
validar su implementacién. Asignard la
prioridad de las Historias de Usuario y en

gue iteracién se van a realizar

Programador | Define las tareas de ingenieria y produce el | Viviana Alvarez Ferriol

cddigo del sistema. Selecciona el estandar Alberto Aragén Alvarez

de programacién a utilizar.

Analista Escribe la concepciéon del sistema y las | Viviana Alvarez Ferriol
historias de usuario. Crea el modelo de
Historia de Usuario del Negocio asi como la
Lista de Reserva del Producto. Trabaja en
colaboracién con el cliente.

Disefiador Encargado del disefio del sistema, asi como | Alberto Aragén Alvarez
de los prototipos de interface, maximos
responsables de la realizacién del disefio
de las metaforas y supervisan el proceso
de construccién.

Tester Es el encargado de ayudar al cliente a

escribir las pruebas funcionales. Ejecuta las Mijail Hurtado Fedorovich

pruebas regularmente. Responsable de

soporte de pruebas.

Misidn: La misidn de este sistema es facilitar el trabajo de los administradores de
servidores de terminales ligeras a la hora de configurar los protocolos necesarios para
que estos funcionen adecuadamente.
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Visidn: Las aspiraciones de los autores del producto propuesto son que esta
aplicacién contribuya a la implementacién de la tecnologia de clientes ligeros con
sistemas Nova en las diversas areas de la economia y de la sociedad de nuestro pais
donde su aplicaciéon reporte beneficios para el pueblo.

Alcance: Se pretende poner en practica la aplicaciéon en todas las instituciones u
organismos que necesiten clientes ligeros.

Herramientas utilizadas: Para la realizacién de este sistema se utilizaran diferentes
herramientas como: BoUML, para los diagramas de la metodologia; Python, como
lenguaje de programacién y las librerias PyQT y QT para implementar algunas
funcionalidades con el lenguaje antes mencionado.

Solucion propuesta: Se propone desarrollar una herramienta de configuraciéon para
servidores de diskless con una implementacién sencilla y ligera que pueda ser
ejecutada en los mas diversos ambitos.
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Anexo 3 - Lista de Reserva del Producto

Requisitos Funcionales

Asignado a | Item Descripcion Estimacion Estimado por
Prioridad Muy Alta
Viviana 1 Configuracién grafica de los 1 semana para Alberto y Viviana
protocolos: cada protocolo.
+DHCP
TFTP
*NFS
Prioridad Alta
Alberto 2 Integracion con el sistema 1 semana Alberto y Viviana
operativo Nova-Gentoo y que
permita levantar los servicios
correspondientes.
Viviana 3 Iniciar los demonios 0.5 semana Alberto y Viviana
correspondientes a los protocolos
gue se van a configurar.
Prioridad Media
Alberto 4 Configuraciones diferentes y 1 semana Alberto y Viviana
restringidas en dependencia de la
MAC de la computadora.
Alberto 5 Monitorear las conexiones 1 semana Alberto y Viviana
realizadas al servidor (quién
estd conectado y quien no).
Prioridad Baja
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Requisitos No Funcionales

Asignado a |Iltem Descripcion Estimacion Estimado por
Prioridad Muy Alta
Alberto 1 El software debe contar con una 1 semana Alberto y Viviana
interfaz grafica de administracion.
2 El software debe ser facil de Alberto y Viviana
manejar y de comprender.
3 El servidor donde se alojara la
aplicacién debe tener como
minimo:
*Procesador: Pentium 4 a 2.0
GHZ o superior.
*Memoria: 1GB de RAM o
superior
*Tarjeta de Red: Ethernet LAN
10/100 Mbps
*Capacidad de HDD: 1-2 GB
minimo
Prioridad Alta
Viviana 4 Identificar el usuario, segin la MAC |0.5 semana Alberto y Viviana
y darle solo los permisos que le
corresponden.
Viviana 5 Proteger la informacién de accesos |0.5 semana Alberto y Viviana
no autorizados.
Alberto 6 Debe contar con un sistema de 0.1 semana Alberto y Viviana
salvas externas en caso de
desastre.
Prioridad Media
Alberto 8 El sistema debe correr en Alberto y Viviana
GNU/Linux para cualquier
distribuciéon y en Windows.
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Prioridad Baja
Viviana 1,2 |Interfaz grafica con GTK. 1 semana Alberto y Viviana
Alberto 9 Hacer un Manual de instalacién y un|0.4 semana Alberto y Viviana
Manual de Usuario.

Anexo 4 - Plantilla de Planificacion de Historias de

Usuarios.
No | Nombre HU Prioridad | Riesgo Esfuerzo Iteracion
(Dias)

1 Configurar Muy Alta | Alto 7 1
Protocolo TFTP

2 Configurar Muy Alta | Alto 7 2
Protocolo DHCP

3 Configurar Alta Alto 7 3
Protocolo NFS
Iniciar Demonios Alta Alto 5 3

5 Configuraciéon por | Media Alto 14
MAC

6 Monitorear Media Alto 14 5
Conexiones
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Anexo 5 - Diagrama de Componentes
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Anexo 6 - Parchear kernel con AUFS

Lo primero que hay que tener es el paguete AUFS copiado en la carpeta destino donde
se va a parchear el kernel ademas del kernel que se desea parchear. AUFS esta siendo
desarrollado y probado en las versiones linux-2.6.16 del kernel y posteriores. Los
archivos fuentes de AUFS estan en ./fs/aufs o en ./fs/aufs25. La configuracién de AUFS
estd escrita en ./Kconfig.in. Antes de construir ./fs/aufs/Kconfig se necesita configurar
el kernel para lo cual, suponiendo que la carpeta donde esta el kernel sea /kernel,
tendremos que seguir los siguientes pasos en modo consola:

mcd /kernel/source

mmake menuconfig

mlr en /kernel/local al local.mk y poner la direccién donde se encuentran los sources del kernel
en la variable KDIR.

mmake include/linux/version.h /include/linux/utsrelease.h y luego ejecute
ncd aufs.wcvs/aufs

nrm fs/aufs/Kconfig

mmake -f local.mk kconfig

mCopiar la carpeta de /aufs/fs/aufs25 para /kernel/fs.

mnCopiar /aufs/include/linux/aufs_type.h para /kernel/include/linux.
sAdicionar en /kernel/fs/Makefile “obj-$(CONFIG_AUFS) +=aufs/"
sAdicionar en /kernel/fs/Kconfig en la seccién AUFS source "fs/aufs/Kconfig"

mLuego parcheamos el kernel con:

spatch -p0 < ../aufs/patch/put filp.patch
epatch -pl1 < ../aufs/patch/sec_perm-2.6.24.patch

83



Anexo 7 - Archivos de Configuracion

ova.configfile "pxe.cfg";

prefix "/tftpboot";

Archivo de configuracién dhcpd.conf

c,no_root squash,no_subtree check)

Archivo de configuracién exports
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Archivo de configuracién in.tftpd

Anexo 8 - Crear una imagen

El proceso de crear una imagen es algo complicado a la hora de optimizarla para que
consuma pocCos recursos y que sea bastante liviana. Para lo anterior se utilizard una
particion del disco duro donde se instalard la distribucién de GNU/Linux deseada.
Luego de realizar esto se procederd a instalar cada una de las aplicaciones que
deseemos se encuentren disponibles en la imagen final. Se deben escoger, si existen
varias alternativas, entre las aplicaciones que tienen un mismo fin aquellas que
consuman menor cantidad de memoria RAM y que posean una interfaz grafica sencilla
gue posibiliten que el diskless las ejecute mas rdpidamente. También se pueden
configurar cada una de estas aplicaciones desabilitando ciertas funciones que
permitan incrementar su rendimiento y disminuir el uso de memoria de las mismas.
Luego de tener instalada la distribucién de GNU/Linux y todas las aplicaciones
(correctamente optmizadas y configuradas) se pocederda al proceso de comprimir
dicha imagen para lo cual se utilizard el comando “tar -cjpf pepe.tar.bz2 bin/ boot/
dev/ etc/ home/....” donde “pepe” es el nombre que le vamos a asignar a la imagen y
a continuacién el formato del comprimido que se desee, los autores recomiendan tar.
bz2; el resto del comando son todas las carpetas que queremos que se incluyan en la

imagen.
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Glosario de Términos

Diskless: es una computadora que carece de disco duro y que realiza todas sus
funcionalidades por la red a través de un servidor. También una computadora de bajas
prestaciones se puede habilitar como un diskless lo cual permite rescatar
computadoras que ya no se usan por considerarse obsoletas.

GNU/Linux: es el término para referirse al sistema operativo similar a Unix que utiliza
como base las herramientas del sistema GNU y el nldcleo Linux. Es un software libre
distribuido bajo la licencia GPL (Licencia Publica General de GNU) y otras. Las
variantes de este sistema se denominan distribuciones y su objetivo es ofrecer un
sistema ajustado a las necesidades de determinado grupo de usuarios.

SWAP: en informatica es el espacio en un disco duro reservado para intercambiar (de
aqui su nombre) con la memoria RAM aquellos procesos poco activos y de esta forma
liberar la memoria principal para otros procesos. El proceso podra estar guardado en
el disco hasta que sea necesario y de esta forma no gastar memoria fisica.
Generalmente se reserva una particion de un tamano determinado para que funcione

como swap.

DHCP: siglas en inglés de Dynamic Host Configuration Protocol (Protocolo de
Configuraciéon Dinamica de Anfitrién). Es un protocolo que permite a los nodos de una
red obtener los parametro de red dindmicamente (Mascara de red, puerta de enlace
broadcast y otros). Es un protocolo de tipo cliente servidor en el que generalmente el
servidor posee una lista de direcciones IP y las va asignando a los clientes conforme
estdn van estando disponibles, manteniendo siempre un registro de quien ha tenido
esa IP, cuanto tiempo y a quién se le ha asignado después.

NFS: siglas en inglés de Network Fyle System (Sistemas de Archivos de Red). Es un
protocolo de la capa de aplicaciéon segun el modelo OSI. Es utilizado para sistemas de
archivo distribuidos en una red y permite ver archivos remotos como si fueran locales.
El protocolo NFS esta por defecto incluido en los sistemas operativos UNIX y las
distribuciones de GNU/Linux.

Modelo OSI: el modelo de referencia de interconexiéon de sistemas abiertos (OSI

Open System Interconection) lanzado en 1984 y creado por ISO, constituye el marco
de referencia para la definicién de arquitecturas de interconexién de sistemas de

comunicaciones.
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PXE: siglas en inglés de Preboot eXecution Environment (Entorno de Ejecucién de
Prearranque). Es un entorno para arrancar e instalar el sistema operativo en
computadoras desde una red. Estd relacionado con varios protocolos de red como IP,
DHCP, TFTP y UDP.

TFTP: siglas en inglés de Trivial File Transfer Protocol (Protocolo de Transferencia de
Archivos Trivial). Es un protocolo de transferencia de archivos bastante sencillo, algo
asi como una versidn basica de FTP. A menudo se utiliza para transferir pequefios
archivos entre computadoras en una red, como cuando un terminal X Window o
cualquier otro cliente ligero arranca desde un servidor de red. Su caracteristica
distintiva es que no necesita de autenticacién para establecer la transferencia y

tampoco tiene mecanismos de cifrado.

X Window: el sistema de ventanas X (X Window System) fue desarrollado a mediados
de los afos '80 en el MIT (instituto Tecnolégico de Massachusetts) para dotar de una
interfaz grafica a los sistemas Unix. Este protocolo permite la interaccién grafica en
red entre un usuario y una o mas computadoras haciendo transparente la red para
éste. Generalmente se refiere a la versién 11 de este protocolo, X11, el que esta en

uso actualmente.

DNS: siglas en inglés de Domain Name System (Sistema de Nombres del Dominio). Es
una base de datos distribuida y jerarquica que almacena informaciéon asociada a
nombres de dominio en redes com Internet. Su uso mas comudn es la asignacién de
nombres de dominio a direcciones IP y la localizaciéon de los servidores de correo
electrénico de cada dominio. Asi el sitio de Google en vez de ser http://82.100.200.33

(ejemplo) quedaria www.google.com.
eduNova: distribucion de Nova orientada a fines educativos.

serverNova: distribucion de Nova orientada a servidores.

GPL: La Licencia Publica General de GNU es una licencia creada por la Free Software
Foundation (Fundacién del Software Libre) que esta orientada principalmente a
proteger la libre distribucién, modificacién y uso de software. Su propésito es declarar
que el software cubierto por esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de
apropiacién que restrinjan esas libertades a los usuarios.

Internet: es un conjunto descentralizado de redes de comunicacién interconectadas,
que utilizan la familia de protocolo TCP/IP garantizando que las redes fisicas
heterogéneas que la componen funcionen como una red légica Unica, de alcance
mundial.

87


http://www.google.com/
http://82.100.200.33/

TCP/IP: La familia de protocolos de Internet es un conjunto de protocolos de red en la
que se basa Internet y que permiten la transmisién de datos entre redes de
computadoras.

GTK: GTK+ o The GIMP Toolkit es un conjunto de bibliotecas multiplataforma para
desarrollar interfaces graficas de usuario (GUI).

GNOME: es un entorno de escritorio e infraestructura de desarrollo para sistemas
operativos Unix/Linux, compuesto enteramente de software libre.

Red Hat: es la compafia responsable de la creacién y mantenimiento de una
distribucidon del sistema operativo GNU/Linux que lleva el mismo nombre: Red Hat
Enterprise Linux, y de otra mas, Fedora.

Mac OS: abreviatura de Macintosh Operating System (Sistema Operativo de
Macintosh), es el nombre del primer sistema operativo de Apple para los ordenadores
Macintosh. El Mac OS original fue el primer sistema operativo con una interfaz grafica
de usuario en tener éxito.

RAM: de las siglas en inglés Random Acces Memory o Memoria de Acceso Aleatorio.
Es la memoria desde donde el procesador recibe las instrucciones y guarda los
resultados. Es el area de trabajo para la mayor parte del software de un computador.

HDD: de las siglas en inglés Hard Disc Drive o Unidad de Disco Duro. Es un dispositivo
de almacenamiento no volatil que conserva la informacién aun con la perdida de
energia empleando un sistema de grabacién magnética digital.

Runlevel: en espafol nivel de ejecucidn se refiere a un estado en el cual su sistema
estd corriendo y contiene guiones que seran ejecutados al ingresar o salir del nivel de
ejecucion. En Gentoo hay siete niveles definidos, tres internos y cuatro definidos por el
usuario. Los definidos por el usuario son: boot que inicia los servicios necesarios para
los otros niveles de ejecucién, default para uso diario, nonetwork en caso de no
requerirse la red y single en caso de necesitar arreglar el sistema.

Demonio: es un programa(s) informatico(s) que se ejecuta(n) en segundo plano en
Unix/Linux para brindar algun servicio como puede ser correo, servicio de impresién y
otros.Estos programas se mantienen en ejecuciéon mientras el sistema esté activo o
hasta que el usuario no lo detenga. Un servicio puedes estar soportado por mas de un
demonio.
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