Universidad de las Ciencias Informaticas

Facultad # 8

U c I Informaticas

Titulo: “Sistema para la Gestion de Servidores de
Salvas de los Proyectos Productivos en la
Universidad de las Ciencias Informaticas.”

Trabajo para optar por el Titulo de Ingenieria en Ciencias
Informaticas

Autores: odalis Bermudez Lopez

Yasser Fontaine Macias

Tutor: Ing. Frank David Avalos Palomo

Co-Tutor: Ing. Armando Ortiz Cabrera

Afo del 50 Aniversario del Triunfo de la Revolucién
Ciudad de la Habana, Cuba



Yrase

La ciencia es uncversal ¢ tenemos que aprender del mundo, de
la misma manera que debemos edtarn dcempre dispuedtod a
mostrar el aporte que wodotrod fodemod obtener fara ellos.

Fidel Castro Rz




Dedicatoria

A més padnes guenides con todo mi amon,

Por taber dedicade toda su vida a mi jormacion,

Por tabenme apoyado en todos los momentos buenos ¢ dijedles de mi vida.

Por confiar plenamente en mc, en que ol sueno de todos nodotros se hiciena realidad.

Odalis




Dedicatoria

A més padnes 4 a todss les gue me lan apoyade.
Yasser

| v



Agradacimiontes

De Odalis:

En estos momentos me gustaria agradecerles a muchas personas que de una forma u otra han hecho
posible que este suefio se hiciera realidad, aquellos que han confiado en mi y me han apoyado y ayudado

hasta hoy. Me gustaria agradecerle a:

Mi hermano querido (Orlandito) que me ha ayudado a cumplir este maravilloso suefio, por ser una
inspiracion para el desarrollo de este trabajo que sé que es de ambos.

A Jua (Julia Fernandez) y Pupa (Julia Estela) por estar siempre ahi desde que naci presente en todos

los momentos buenos y dificiles de mi vida, a ellas que siempre me han apoyado y aconsejado.

A mi esposo (Armando Ortiz Cabrera) por todo su apoyo incondicional en estos cinco afios y por
haberme dado fuerzas para lograr lo que hasta ahora he alcanzado. Por co-tutoriarme la tesis, por
mantenerse siempre a nuestro lado, pendientes de cada detalle de nuestra tesis. Muchas gracias por
todo el apoyo incondicional que me has brindado, gracias por ser tan especial y por ayudarme a que este

sueno se hiciera realidad.

A mis suegros (Edelmira Cabrera y Armando Ortiz) que les agradezco todo el carifio sincero que me

han dado, por todo su apoyo y quererme como una hija.

A mi cufiada (Yunelsy Ortiz Cabrera), por todo la ayuda y apoyo que me ha dado, por ser tan buena

conmigo y por sus consejos como una hermana.

A mi amiga mama (Teresa) que siempre me ha ayudado y aconsejado para seguir adelante para que este

suefo se me hiciera realidad.

A mis compaferos de aula que han aportado su granito de arena en la realizacién de este trabajo.

| v



Agradacimiontes

A mis compafieras de cuarto por haber compartido estos cinco afios y haber sido siempre como una

familia.

Agradecer el apoyo infinito que nos ha brindado mi tutor Frank David Avalos Palomo, por guiarnos y estar
siempre de nuestro lado, muchas gracias por ayudarnos a realizar este trabajo.

A Yulio Seriocha por estar pendiente al desarrollo de este trabajo y por siempre guiarnos.

A aquellas personas que no se encuentran en estos momentos con NOSOtros pero siempre quisieron que

este dia llegara.
Gracias a nuestro invencible comandante en jefe Fidel Castro Ruz y a la Revolucion por ofrecernos la
posibilidad de prepararnos profesionalmente logrando alcanzar mi suefio, el titulo de Ingeniera en

Ciencias Informaticas.

En fin agradecerles a todos aquellos que me han apoyado durante este largo andar, a todos ustedes...,

| vi



Lgradecimientss

De Yascer:

Gracias al Comandante por sus ideas.
Gracias a la Revolucion por las oportunidades.
Gracias a mi mama por sus sacrificios.
Gracias a mi papa por su confianza.

Gracias a Indira, mi prima.

Gracias a Frank, mi tutor.

Gracias Tay.

A todos mis familiares, profesores y companieros (los mejores del mundo).....

| v



Dedivatoria de Autorix

DEDICATORIA DE LA AUTORIA

Declaramos ser autores de la presente tesis y reconocemos a la Universidad de las Ciencias Informaticas

los derechos patrimoniales de la misma, con caracter exclusivo.

Para que asi conste firmo la presente a los dias del mes de del afio
Odalis Bermudez Lopez Yasser Fontaine Macias
Autor Autor

Ing. Frank David Avalos Palomo

Tutor

| vii



Opinidn del tutor

| 1x



Rasumen

RESUMEN

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), se lleva a cabo un proceso fundamental referente a
los registros de proyectos: Solicitar Registro de Salvas. En la ejecucion del mismo se manipula una

cantidad de informacién muy variada y de caracter sensible.

Este trabajo analiza la propuesta de un sistema que informatize este proceso. Actualmente no se cuenta
con un soporte informatico en la UCI que brinde rapidez en el manejo de la informacién y consistencia en

los datos.

En el presente trabajo se dan argumentos necesarios para demaostrar que la situacion problémica requiere
de un sistema que cumpla con los requisitos propuestos para satisfacer las necesidades identificadas.
Posteriormente se hace un andlisis comparativo acerca de las tecnologias y herramientas existentes y se
seleccionan las mas apropiadas. Para su desarrollo se siguieron los pasos que proponen James

Rumbaugh, Ivar Jacobson y Grady Booch autores del Proceso Unificado de Desarrollo de Software.

Se muestran los resultados del disefio de la propuesta del sistema, se desarrolla bajo el concepto de
software libre y de facil manejo. Algunas de estas tecnologias y herramientas son: PHP5 y Java Script
como lenguaje de programacion apoyandose en PostgreSQL como Gestor de Base de Datos, Entorno de
Desarrollo Integrado Eclipse, Framework Symfony, Herramienta Case Visual Paradigm y como
Metodologia de Desarrollo, RUP. Este documento expone los resultados de todo el trabajo investigativo

realizado.
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Abstract

ABSTRACT

In the Informatics Sciences University, a key process concerning to projects records is taking place: Save

Records Request. Quite varied and sensitive information is manipulated when executing this process.

This job analyze the proposal of an system for computerizing this process. Because currently does not

exist in the UCI an informatic support that provide a fast information management and consistent data.

This job provide the necessary arguments to demonstrate that the situation requires the development of a
system that accomplish with proposed requirements in order to satisfy the identified needs, providing also
a comparison among the different tools and technologies in favor of selecting the most appropriate. We
had followed the following steps proposed by James Rumbaugh, Ivar Jacobson y Grady Booch, authors of
Unified Process of Software Development.

The system proposal design results are shown; development is framed on free software concepts and easy
management. Some of the selected technologies are: PHP5 and JavaScript as programming languages
supporting in PostgreSQL as Database Manager, Eclipse IDE, Symfony Framework, Visual Paradigm as
case tool and finally as development methodology, RUP. All investigative work results are cover in this

document.
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Stroduccion

INTRODUCCION

Desde hace algunos afios la industria del software ha sufrido un gran nimero de cambios, dados
esencialmente por el auge en el uso de las tecnologias, lo que ha implicado el aumento de proyectos
informaticos a nivel mundial, asi como las dimensiones de los mismos. Durante el desarrollo de software
se genera un gran volumen de informacién por lo que se hace necesario realizar salvas periddicas, que

nos permitan posteriormente realizar estudios comparativos con otros proyectos de software.

A mediado de la década del 60 en Cuba se empezaron a desarrollar pequefias aplicaciones informaticas
que contribuian al desarrollo informatico. Estas han tenido pequefios incrementos con la aparicion de la
empresa DESOFT (Empresa de desarrollo de software); llegando asi a una alta productividad en los
Ultimos afios con la creacion de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), se cred con el
concepto de: Universidad Productiva. Una de sus misiones es la creacion de software y servicios
informaticos a partir de la vinculacion estudio-trabajo como modelo de formacion, logrando una fuerte
relacion universidad-empresa. Esta universidad que convierte a la produccion en sustento econdmico
politico y social; es productora desde pequefias hasta grandes soluciones informaticas y esta
comprometida a ser la vanguardia en el desarrollo de software en Cuba, de manera tal que convierta la

industria de software en un renglén fundamental de la economia del pais.

La UCI tiene retos importantes, dados sus compromisos productivos reales, vinculando la produccion a
todos sus estudiantes y a un alto porciento de sus educadores en proyectos de alto valor tanto para el

mercado nacional como para el internacional.

Como entidad desarrolladora de software que pretende insertarse en el mercado internacional, la UCI
debe lograr no solo el desarrollo de soluciones comerciales, siendo esta su principal fuente de ingresos,
sino de herramientas internas para poder llevar acabo estas soluciones, y a medida que vaya creciendo
esta gama de recursos, poder obtener productos de mejor calidad en menor tiempo y con un mayor

control.

Los proyectos productivos de la UCI se desarrollan actualmente a nivel de facultad, recayendo sobre esta
todo el peso y control del mismo. Cada facultad organiza sus actividades productivas de acuerdo a sus

necesidades pudiendo encontrar alli todo lo referente al producto en desarrollo.

|1



Stroduccion

Al solo encontrarse en el local donde se desarrolla el producto toda la informacién referente al mismo, se
corren muchos riesgos de seguridad. Una catastrofe podria conllevar a un dafio parcial o total del mismo.
La importancia de disponer de mecanismos preventivos para proteger los datos y poder reanudar las
operaciones en caso de desastres, con el menor impacto posible, debido a que por accion de virus, de
usuarios, ataques mal intencionados, fallos en el hardware o simplemente por accidentes (incendios,
inundaciones, robos) o descuido, la informacién contenida en los servidores puede resultar dafiada o

incluso desaparecer.

Situacion problémica

En la UCI las salvas de los proyectos productivos se desarrollan de forma manual, lo que provoca
deficiencia en la calidad de los mismos debido a lo engorroso que puede tornarse esto ante la cantidad de
informacion existente lo que supone una alta complejidad y la aparicion de tareas engorrosas que deben
realizarse para mantener actualizada, consultar y/o modificar dicha informacion. Ademas de que esta

expuesto a desastres naturales lo que representa un alto riesgo para la pérdida de informacion.

Dada la explicacion expuesta anteriormente el problema a resolver queda formulado de la siguiente

forma:

¢, Cémo lograr que la gestién de los Servidores de salvas de los proyectos productivos en la Universidad

de las Ciencias Informaticas se torne menos engorrosa y mas rapida?

El objeto de estudio de esta investigacion lo constituye el proceso de gestién de servidores de salvas de

los proyectos productivos.

El campo de accidon que abarca esta investigacion es la automatizacion del proceso de gestion de

servidores de salvas de los proyectos productivos en la Universidad de las Ciencias Informaticas.

Se plantea entonces como objetivo general desarrollar un sistema que permita la gestion de servidores
de salvas de los proyectos productivos en la Universidad de las Ciencias Informaticas de manera mas
sencilla y més rapida, y para darle solucién al objetivo general se plantea los objetivos especificos

siguientes:
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1. Realizar un estudio del entorno de trabajo.
2. Aplicar la metodologia, lenguaje de programacién y herramientas adecuadas para la eficiente
implementacién de la aplicacion.

3. Documentar la investigacién con vista a la socializacién de la informacién de la misma.
A partir de lo expuesto anteriormente surge la siguiente hipétesis:

Si, se desarrolla una aplicacion informatica que informatice los procesos de gestion de salvas de los
proyectos productivos de la UCI. Entonces, se logrard una mayor gestién y eficiencia de la informacion de

los servidores de salvas.

Para cumplir con el objetivo general propuesto y darle solucién a la situacion problémica planteada, se

proponen las tareas siguientes:

1. Identificar las necesidades de la institucion a través de la realizacion de entrevistas.

2. ldentificar los conceptos fundamentales del negocio a informatizar.

3. Describir los procesos del negocio identificados.

4. Caracterizar a nivel mundial y nacional las soluciones existentes que soportan los procesos
descritos en el negocio a informatizar.
Caracterizar las tecnologias a utilizar en el desarrollo del producto.
Disefiar la aplicacion de forma modular haciendo uso de la metodologia RUP como proceso

iterativo e incremental y el modelado a través del lenguaje de UML.

~

Implementar el sistema para la gestion de salvas de los proyectos productivos.

Métodos Cientificos usados en la investigacion.

Métodos tedricos.

Analitico—sintético: Este método ha servido para analizar y comprender la teoria y documentacion
relacionada con el tema de investigacién, permitiendo asi, extraer los elementos mas relacionados e

importantes con el objeto de estudio.

Analisis histérico-légico: Este método ha ayudado a entender el surgimiento y la evolucion del tema de
la investigacion, asi como otras tematicas estrechamente relacionadas con la misma a lo largo de la

historia de la Informatica.
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Modelacion: Mediante este método se ha podido modelar la realidad futura que serda la investigacion, los
principales elementos que lo componen y su funcionamiento. Debido a que se escoge Proceso Unificado
de Desarrollo Software (RUP) como metodologia de desarrollo de software, se utilizara Lenguaje
Unificado de Modelado (UML) para hacer la modelacién tedrica del resultado, generandose asi varios
modelos. Toda esta modelacién ayuda a descubrir y estudiar nuevas cualidades y relaciones del objeto de

estudio.

Métodos Empiricos.

Observacion: Este método es de vital importancia ya que ha permitido percibir a partir de la situacion
real que se esta investigando cémo se desarrolla a groso modo el proceso que constituye el objeto de

estudio.

Entrevista: Para el desarrollo de este método se ha entrevistado al Jefe del Grupo de Soporte de

Desarrollo de la Infraestructura Productiva, quien ha aportado elementos significativos a la investigacion.

Andlisis de Documentos: Este método ha sido de gran ayuda porque a partir de un grupo de
resoluciones y documentos que exponen con mucho detalle el flujo que sigue el proceso que representa el

objeto de la investigacion, ha sido mas facil la comprension del mismo.

El presente documento esta estructurado por 4 capitulos, a continuacién se expone brevemente una

descripcion de cada uno.

Capitulo 1: Se abordaréa en detalle todo lo relacionado con la fundamentacién teérica que sustenta la
presente investigacion, se hard un estudio del estado del arte del tema y se especificaran algunos
conceptos asociados a la misma. Ademas de fundamentar la eleccion de las tecnologias y herramientas

gue se utilizaran para dar cumplimiento a los objetivos propuestos.

Capitulo 2: Se profundizara en el Negocio especificando los actores, trabajadores, casos de uso,

descripciones y diagramas correspondientes, asi como los requerimientos propios del sistema, tanto
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funcionales como no funcionales, realizando también las descripciones y la documentacién
correspondientes.

Capitulo 3: Se desarrollaran los artefactos pertenecientes a los flujos de trabajo Andlisis, Disefio e

Implementacion, digase diagramas de clases, diagramas de interaccion, disefio de la base de datos,
modelo de despliegue y el diagrama de componentes.
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CAPITULO
FUNDAMENTACION DEL TEMA

1.1. Introduccion.

En este capitulo se abordara en detalle todo lo relacionado con la fundamentacion teorica, se hara un
estudio del estado del arte en el mundo y en nuestro pais. Se especificaran algunos conceptos asociados
a la investigacion. A partir de todos estos elementos se desarrollara la investigacion, haciéndose mas

sencilla la comprension de temas que seran abordados en lo adelante.

1.2. Conceptos esenciales

1.2.1 Aplicacién Informatica

Son los programas con los cuales el usuario final interactia, es decir, son aquellos programas que
permiten la interaccion entre el usuario y la computadora. Esta comunicacion se lleva a cabo cuando el

usuario elige entre las diferentes opciones o realiza actividades que le ofrece el programa.

Juan Salvador Castején Garrido, Secretario del CIIRM (Colegio de Ingenieros en Informéatica de la Region
de Murcia); define aplicacion informatica mediante la figura que se muestra a continuacion. (CASTEJON
GARRIDO 2004)
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|| L

e Intranet
Usuario Base de Datos

(Navegador) : Servidor

Aplicaciones

Fig. #1: Aplicacion Informatica
Es un programa de ordenador que se compra ya realizado y listo para usar. Las hay de muy diversos
tipos, segun para qué propdsito se hayan disefiado: procesadores de texto, bases de datos, programas de
contabilidad, de facturacién, entre otras. (IGNACIO CABANES) Las aplicaciones por su uso se pueden

dividir en dos grandes tipos:
» Aplicaciones de Escritorio
> Aplicaciones Web

A lo largo de la historia de las aplicaciones se ha demostrado con grandes resultados que las aplicaciones
informaticas, ya sean de escritorio o Web han tenido un impacto crucial en la economia de un pais, pues
éstas han jugado un gran papel en el progreso de la humanidad en todas las esferas (educacion, salud,
cultura, deporte, economia, entre otras), estos avances se han demostrado con el perfeccionamiento
intelectual humano que dia a dia se va alcanzando en el mundo, esto ha hecho al hombre mas capaz
pues ha puesto sus conocimientos en funcién de la evolucidn segun las necesidades por las cuales han

pasado.

Para poder manejar con eficiencia una Aplicacion de escritorio, aquellos usuarios que vayan a hacer uso
de una, deben ante todo ostentarla en su puesto de trabajo (PC), donde estard ocupando parte del

espacio disponible de su PC para hacer uso de otros recursos y servicios.

Actualmente muchas empresas hacen uso de este tipo de aplicaciones y aunque en los Ultimos afios la
mayoria de las empresas estan emigrando hacia las aplicaciones Web, les esta solucionando de cierta

forma los problemas que alli tienen.
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Por otra parte las aplicaciones Web; para su uso s6lo necesitan estar intercomunicadas con un servidor,
los usuarios pueden acceder sin necesidad alguna de tener instalada una aplicacién en su puesto de

trabajo, con sélo sentarse en una PC cualquiera puede acceder con facilidad a las mismas.

La infraestructura productiva que tiene la universidad es muy dispersa, los clientes pueden estar en
cualquier docente, oficina, etc. Por tanto para el desarrollo de este trabajo se seleccioné las Aplicaciones
Web por las facilidades que nos brindan y por que es la mas apropiada para darle cumplimiento a la
situacion problémica. Ya que se puede disponer de un servidor para atender las peticiones de un cliente,

estando éste en cualquier parte.

1.2.2. Aplicacion Web

Una aplicacion Web es un sistema informético que los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web a
través de Internet o de una intranet. Es un sitio que se encuentra en la Red, al cual los usuarios acceden
con el fin de beneficiarse con el uso de la informacion que posea. Aborda un determinado tema. Se dice
gue los usuarios se benefician con la informacidén que éstos les brindan porque una vez que acceden a él,
pueden interactuar con ella, actualizarla o modificarla segun los privilegios de seguridad de la aplicacion

gue éstos tengan.

1.2.3. Sistema

Ferdinand de Saussure define como sistema:

"Sistema es una totalidad organizada, hecha de elementos solidarios que no pueden ser definidos mas

gue los unos con relacién a los otros en funcion de su lugar en esa totalidad".
Segun la IEEE Standard Dictionary of Electrical and Electronic Terms:

"Sistema es un todo integrado, aunque compuesto de estructuras diversas, interactuantes vy
especializadas. Cualquier sistema tiene un numero de objetivos, y los pesos asignados a cada uno de
ellos pueden variar ampliamente de un sistema a otro. Un sistema ejecuta una funcién imposible de

realizar por una cualquiera de las partes individuales. La complejidad de la combinacion esta implicita”.
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Dado estos planteamientos se puede definir sistema como el conjunto de procesos o0 elementos
interrelacionados entre si para cumplir un objetivo especifico y se define con el siguiente diagrama

conceptual.

.

[ Sistema
J
p

Es un Conjunto de partes
g
Que interactua para ( El Iogro }
.

De un ‘ Objetivos }

Fig. #2: Diagrama conceptual de sistema

1.2.4. Sistema informéatico

Segun Andrés Berdasco Blanco un Sistema Informaético es el conjunto formado por elementos hardware y
software que constituyen los recursos a los cuales llegan las peticiones de los usuarios para ser
atendidas, en otras palabras se puede decir que es uno o varios ordenadores con un sistema operativo y

con los programas (software) necesarios por los usuarios (BERDASCO BLANCO 2000).

Es aquel sistema que se encarga del manejo de informacién en la computadora, a través de la cual el

usuario controla las operaciones que realiza el procesador.
Los sistemas informaticos hay que mirarlos desde diferentes puntos de vista:

» Para una organizacién cualquiera un sistema informatico puede ser: un departamento como

cualquier otro, con recursos, que esta a disposicion de la organizacion.
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» En el mundo de la informéatica: es un conjunto de servidores, redes y terminales de trabajo para

"hacer software".

» Para los usuarios: es una herramienta mas que les da la organizacién a la pertenecen para

mejorar el funcionamiento de sus tareas.

Después de una investigacion sobre los sistemas informaticos; se define que un sistema informético es
aqguella union que se concibe entre los programas y los componentes fisicos, ofreciéndoles respuestas a

aquellos usuarios que han hecho de una forma o de otra cierto pedido.

1.2.5. Sistema de gestion

Un sistema de gestion es una estructura probada para la gestién y mejora continua de las politicas, los

procedimientos y procesos de la organizacién. (BSI 2009)

1.2.6. Servidor

Es un tipo de software que realiza ciertas tareas en nombre de los usuarios, también se utiliza para
referirse al ordenador fisico en el cual funciona ese software, una maquina cuyo propdsito es proveer

datos de modo que otras maquinas puedan utilizar esos datos. (masadelante)

1.2.7. Proyecto

Los proyectos surgen de las necesidades individuales y colectivas de las personas. Son las personas las
gue importan, son sus necesidades las que deben ser satisfechas a través de una adecuada asignacion
de recursos, teniendo en cuenta la realidad social, cultural y politica en la que el proyecto pretende

desarrollarse.

Segun J. Ménica Thompson define proyecto como “una herramienta o instrumento que busca recopilar,
crear, analizar en forma sistematica un conjunto de datos y antecedentes, para la obtencion de resultados

esperados. Es de gran importancia porque permite organizar el entorno de trabajo".

Un proyecto es una ruta para el logro de conocimiento especifico en una determinada area o situacion en

particular, a través de la recoleccion y el analisis de datos.

| 10



CSfundamentacion del tema

Por tanto, un proyecto es la busqueda de una solucién inteligente de forma sistematica al planteamiento

de un problema.

1.2.8. Proyecto productivo

Se entiende por proyecto productivo al conjunto de actividades planeadas, encaminadas a desarrollar una
actividad econdmica que genere beneficios econdmicos, de tal forma que justifique el uso de recursos

financieros.

1.3. Lapérdidade datos
Dentro del desarrollo tecnolégico en el que estamos inmersos, la informacion se ha convertido en el

elemento mas importante de cualquier persona, empresa, institucion o gobierno. Su disponibilidad es una
de las caracteristicas mas fundamentales para la subsistencia del medio que la utilice, y su pérdida puede

ocasionar grandes problemas de los cuales es muy dificil recuperarse.

Debido al gran camulo de informacién con la que estamos relacionados en nuestro pais, las copias de
seguridad han pasado a un plano indispensable para el buen funcionamiento de cualquier tipo de
empresa, sin tener en cuenta sus dimensiones o perfil de negocio; la capacidad de reanudar sus servicios
lo antes posible ante cualquier situacién de pérdida o corrupcion de la informacion es de vital importancia.
En la conferencia a cargo de Andrés Sanchez, en junio de 2007, explico que el 40 porciento de las
compafias que experimentan un desastre de gran magnitud quedan fuera del negocio si no pueden tener

acceso a su informacién en 24 horas. (Sanchez, 2007).

A lo largo de la historia, la humanidad ha sido victima en determinados momentos de tragedias
provocadas por la ira de la naturaleza, el 12 de julio de 2006, la Universidad del Sur de Chile, Octava
Region, fue victima del desborde del rio Biobio, que ademas de verse obligada a cancelar sus actividades,
se enfrento al problema de perder todos los datos de un servidor, producto de la completa inundacion de
la pieza donde se alojaba. Los computadores se encontraban sumergidos bajo el agua. (Cooperativa,
2006)

En las oficinas Centrales del Credit Lyoannais, banco francés de mucho prestigio, un incendio hizo que los
administradores entraran en el edificio en busca de las Cintas de copias de seguridad, y todo porque no

tenian copias fuera del lugar. (Hoy, 2006)
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Las copias de seguridad en los sistemas informaticos tienen por objetivo mantener cierta capacidad de
recuperacion de la informacion ante posibles pérdidas o desastres. Todas y cada una de las situaciones
anteriormente planteadas ponen sobre la mesa la necesidad de poseer un sistema de respaldo de datos y
sobre todo, en un lugar geograficamente distante de donde se encuentran los posibles afectados, y asi de

esta manera poder restaurar las operaciones en el menor tiempo posible.

1.4. ¢Qué son las copias de seguridad?
Existen varias definiciones acerca de lo que son las copias de respaldo, aunque todas convergen en la

misma idea. A continuacioén se muestran varias de estas definiciones obtenidas de diferentes fuentes:

Copia de ficheros o datos de forma que estén disponibles en caso de que un fallo produzca la pérdida de
los originales. Esta sencilla accion evita numerosos y a veces irremediables problemas si se realiza de

forma habitual y periodica. (Definicion, 2009)

Hacer una copia de seguridad o copia de respaldo (Backus en Ingles, el uso de este estd ampliamente
extendido) se refiere a la copia de datos de tal forma que estas copias adicionales pueden restaurar un

sistema después de una pérdida de informacion. (Wikipedia, 2009)

Copia de seguridad es la actividad de copiar archivos a bases de datos a fin de que puedan ser
conservadas en casos de fallo del equipo o0 de otra catastrofe. La copia de seguridad suele ser una parte
rutinaria de la operacién de grandes empresas con supercomputadoras, asi como los administradores de
las empresas mas pequefias con menos recursos. Para los usuarios de computadoras personales, la
copia de seguridad también es necesaria pero no se realiza muy a menudo. La recuperacion de los

archivos de la copia de seguridad se denomina: restablecimiento. (Searchstorage, 2007)

Archivo de copia de seguridad: Copia de un archivo para efectos de la posterior reconstruccién del mismo,

en caso de ser necesario. (Glossary, 1996)

Una copia de un programa o archivo se almacena por separado del original. (Dictionary, 2006)
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1.5. Historiade las copias de seguridad

Las copias de seguridad, hoy dia, son un campo rapido en vias de desarrollo. Las nuevas tendencias y
soluciones aparecen, los métodos de respaldo y las tecnologias se convierten en mas complejas. El
respaldo es la copia de un archivo para efectos de la posterior reconstruccién del mismo. Asi como
podemos enfatizar que los primeros dos aspectos a tener en cuenta son: el soporte l6gico informatico de
almacenamiento para los datos y los depositarios para soporte logico informatico del respaldo. Otro
aspecto importante es la necesidad del respaldo causado por el desarrollo tecnolégico y la expansién de

volimenes de datos.

Las primeras copias de seguridad estaban hechas de grandes carretes de cinta magnetofonica y hasta en
papel, como las cintas perforadas. En la siguiente era se guardaron en su mayor parte en discos flexibles
de tamafios diversos. Los respaldos son actualmente escritos en discos compactos, unidades de disco
duro, dispositivos flash y hasta por via remota. Pero algunas tecnologias, como cinta, ain son my

populares continuandose su desarrollo y fabricacién.

1.5.1.Lista de software para respaldo

En el mundo existe una gran variedad de estos tipos de sistemas dedicados al respaldo de datos. En la
tabla 1 se reflejan las herramientas mas destacadas de este tipo en el software libre asi como la licencia

bajo la cual fueron liberadas, en la tabla 2 se reflejan las mas destacadas en el mundo privativo.

1.5.1.1. Software libre

Redes Extensas Licencias
Bacula GPL
BackupPc GPL
AMANDA BSD
Restore GPL
Redes pequefas
RSync GPL
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Duplicity GPL
Dump GPL
Tar GPL
CPIO GPL
DAR GPL
Rdiff-Backup GPL
Rsnapshot GPL
Dirvish OoSL
Sistemas Locales
Areca Backup GPL
Cobian Backup MPL
FlyBack GPL
Mondo GPL

Tabla #1: Programas de respaldo de software libre

1.5.1.2. Software privativo

Redes Extensas

Atempo TIMEnavigator

Bakbone NetVault

CommVault Systems
Galaxy

EMC Legato Networker

Redes pequefas
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CommVault Systems

EMC Corporation
Retrospect

Symantec Backup Exec

Unitrends

VisionWorks Solutions

Sistemas Locales

Mac Backup

Backup4all

Genie Backup Manager

Macrium Reflect

Tabla #2: Programas de respaldo de software privativo

1.5.2.Descripcién de algunas herramientas utilizadas para realizar respaldos.

Rsnapshot

Se compone de una coleccién de scripts escritos en Perl que automatizan el proceso de crear copias de
seguridad incrementales, la clave de este programa es que sélo copia el contenido que ha cambiado
desde la ultima recopilacion hecha por él. Rsnapshot utiliza rsync un conocido y popular programa de
sincronizacion y transferencia de archivos. Trabaja en cualquier Sistema Operativo de la familia UNIX.
(Gahona, 2008)

Rsync

Es un programa de respaldo muy facil de utilizar. Detecta archivos y directorios que necesitan ser

copiados cuando algun atributo de ellos ha sido modificado (por ejemplo, la fecha/hora de la ultima
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modificacion, o el tamafio del archivo), en cualquier caso, algo ha cambiado desde el Gltimo respaldo.
Rsync utiliza para el proceso de copiado la compresion de la informacion, comprimiéndola antes de

enviarla y descomprimiéndola en el destino. Rsync puede copiar archivos desde:(Gahona, 2008)
» Un sistema local a otro sistema local.
» Un sistema local a un sistema remoto.
» Un sistema remoto a un sistema local.

Bacula

Bacula es un sistema de respaldo de cddigo abierto que se puede usar en entornos a gran escala para
cubrir las necesidades profesionales. La herramienta de respaldo es sin duda adecuada para usarse con
sistemas en produccion, pero aun existen algunos elementos que deben mejorare. Respecto a la
documentacién es bastante extensa y muy bien estructurada, de hecho se escribe antes de que exista el
codigo y es posible encontrar caracteristicas que todavia no se han implementado. Todas las tareas que
realiza Bacula se han modularizado y repartido, entre varios dominios y servicios. Trabaja bajo Linux, la
familia BSD, Solaris y Windows, tiene soporte para base de datos tanto MySQL, PostgreSQL y SQLite.
(Gahona, 2008) (Bacula)

El servicio de almacenamiento de bacula consiste en un software que permite almacenar y recuperar los
atributos de los archivos y datos al backup fisico u otro volimen. En otras palabras, el bacula storage es

el responsable de leer y escribir en las cintas (u otro dispositivo de almacenamiento que se utilice).

Después de hacer un estudio de estas tres herramientas de respaldo, se ha llegado a la conclusién que la
herramienta a utilizar es Bacula para el desarrollo de la aplicacién Web propuesta para la gestion de los

servidores de salva.
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1.6. Tendencias y tecnologias actuales

A continuacion se describen algunas de las tendencias y tecnologias actuales posibles a utilizar para darle
solucion a los problemas planteados anteriormente de manera eficiente, teniendo en cuenta las

necesidades existentes y el entorno donde se aplicara el sistema qué se va a construir.

1.6.1.Lenguajes de Programacion Web.

Un lenguaje de programaciéon consiste en todos los simbolos, caracteres y reglas de uso que permiten a
las personas comunicarse con las computadoras. Existen por lo menos varios cientos de lenguajes y
dialectos de programacion diferentes. Algunos se crean para una aplicacién especial, mientras que otros
son herramientas de uso general mas flexibles que son apropiadas para muchos tipos de aplicaciones.

(Lenguaje de Programacion, 2009).

A continuacion se expondran algunas de las caracteristicas de lenguajes como PHP y Phyton (del lado
del servidor) y Java Script y Visual Basic Script (del lado del cliente), con la intencién de aportar elementos

gue permitan comprender mejor la seleccion.

1.6.1.1. Lenguajes del lado del servidor.

PHP

PHP es un acronimo (“Hypertext Preprocessor"), es un leguaje de alto nivel embebido en paginas HTML y
ejecutado en servidor. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas
caracteristicas especificas de si misma. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a la comunidad de
desarrolladores la generacion dinamica de paginas Web”. (ADRFORMACION.COM, 2004)
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Caracteristicas del lenguaje

Al ser un lenguaje libre dispone de una gran cantidad de caracteristicas que lo convierte en la herramienta
ideal para la creaciéon de paginas Web dindmicas:(RODAS HINOSTROZA, 2007)

Soporte para una gran cantidad de bases de datos: MysSQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL
Server, Sybase mSQL, Informix, entre otras.

Integracion con varias bibliotecas externas, permite generar documentos en PDF (documentos de
Acrobat Reader) hasta analizar codigo XML.

Ofrece una solucion simple y universal para las paginaciones dinamicas del Web de féacil
programacion.

Perceptiblemente mas facil de mantener y poner al dia que el cédigo desarrollado en otros
lenguajes.

Soportado por una gran comunidad de desarrolladores, como producto de cédigo abierto, PHP
goza de la ayuda de un gran grupo de programadores, permitiendo que los fallos de
funcionamiento se encuentren y reparen rapidamente.

El codigo se pone al dia continuamente con mejoras y extensiones de lenguaje para ampliar las
capacidades de PHP.

Con PHP se puede hacer cualquier cosa que se realiza con un script CGIl, como el procesamiento

de informacion en formularios, foros de discusion, manipulacion de cookies y paginas dinamicas.

Ventajas que proporciona la utilizacién del lenguaje

e Esun lenguaje multiplataforma.

e Capacidad de conexién con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan
en la actualidad, destaca su conectividad con MySQL y Postgres.

e Posee una amplia documentacion en Internet, incluyendo una gran variedad de ejemplos y
de ayudas.

e Eslibre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.
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e Permite las técnicas de Programacién Orientada a Obijetos.
e Permite crear los formularios para la Web.
e No requiere definicion de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel, facilitando un

poco la programacion.

En PHP los scripts del lado del servidor se insertan dentro del cddigo HTML. Es gratuito y multiplataforma,
y esta ampliamente difundido en el mundo entre la comunidad de programadores.
Python

Python es un lenguaje de scripting independiente de plataforma y orientado a objetos, preparado para
realizar cualquier tipo de programa, desde aplicaciones Windows a servidores de red o incluso, paginas
web. Es un lenguaje interpretado, lo que significa que no se necesita compilar el cédigo fuente para poder
ejecutarlo, lo que ofrece ventajas como la rapidez de desarrollo e inconvenientes como una menor

velocidad.
En los dltimos afios el lenguaje se ha hecho muy popular, gracias a varias razones como:

e La cantidad de librerias que contiene, tipos de datos y funciones incorporadas en el propio
lenguaje, ayudan a realizar muchas tareas habituales sin necesidad de tener que programarlas

desde cero.

e La sencillez y velocidad con la que se crean los programas. Un programa en Python puede tener

de 3 a 5 lineas de cédigo menos que su equivalente en Java o C.

e La cantidad de plataformas en las que podemos desarrollar, como Unix, Windows, OS/2, Mac,

Amiga y otros.
e Ademas, Python es gratuito, incluso para propdsitos empresariales.
Pero tiene las desventajas siguientes:

Al ser un lenguaje interpretado hace al programa mas lento.
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Al no tener que compilar, por un lado se gana tiempo, pero por otro, te pasas por alto un montén de

chequeos que hace el compilador.

1.6.1.2. Lenguajes del lado del cliente

Java Script

Lenguaje que permite interactuar con el navegador de manera dinamica y eficaz, proporcionando a las
paginas web mayor dinamismo. Es el navegador el que soporta la carga de procesamiento. Su uso se
basa fundamentalmente en la creacion de efectos especiales en las paginas y la definicion de

interactividades con el usuario.

El advenimiento de Java Script ha resuelto de manera facil y elegante la mayoria de los problemas con
que se enfrenta el disefiador de paginas Web referidos a la programaciéon. Sus requerimientos son
relativamente sencillos, es un lenguaje cuyos cddigos se interpretan en el navegador del cliente, sin

tener que ir y venir del cliente al servidor actualizando la informacién.
Visual Basic Script

Es un lenguaje de programacién de scripts del lado del cliente, pero s6lo compatible con Internet Explorer.
Esta basado en Visual Basic, un popular lenguaje para crear aplicaciones Windows. Tanto su sintaxis
como la manera de trabajar estan muy inspiradas en él. Sin embargo, no todo lo que se puede hacer en
Visual Basic lo podremos hacer en Visual Basic Script, pues este Ultimo es una version reducida del
primero.

El modo de funcionamiento de Visual Basic Script para construir efectos especiales en paginas web es
muy similar al utilizado en Java script y los recursos a los que se puede acceder también son los mismos:

El navegador.

Tendria sentido la construccién de una Intranet donde sepamos con toda seguridad que los navegadores
gue se van a conectar seran siempre Internet Explorer. En este caso, un programador habitual de Visual

Basic tendria mas facilidades para realizar los scripts utilizando Visual Basic Script en lugar de Java script.
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1.6.2.Servidores Web.

El Servidor Web es el programa encargado de gestionar las peticiones de los usuarios que visitan su

pagina Web. Es el programa encargado de mostrar sus paginas cuando un visitante realiza una peticion

en su dominio.

Teniendo en cuenta que el 80% de las operaciones que realizara un usuario en el servidor es visionar

paginas Web, la eleccién del programa encargado para tal cometido es clave para el buen funcionamiento

general del servidor. A continuacién se expondran algunas de las caracteristicas del Servidor Apache y el

IS con vista a seleccionar el que se utilizara para el desarrollo de la aplicacion.

Servidor Apache

Apache es considerado el Servidor Web por excelencia, no solo por su gran aceptacion, puesto que casi

el 70% de los servidores Internet confia en él, sino porque desde su nacimiento ha demostrado con creces

su estabilidad, solidez y su mayor rendimiento ante sus competidores.

:
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Fig. #3: Grafica de uso de Servidores Web en el mundo

Principales ventajas:

Fiabilidad: Alrededor del 90% de los servidores con mas alta disponibilidad funcionan bajo servidores

Software Libre: Apache es totalmente gratuito, y se distribuye bajo la licencia Apache Software License,
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gue permite la modificacién del cadigo.

Extensibilidad: Se pueden afiadir mddulos para ampliar las ya de por si amplias capacidades de Apache.

También dispone de una amplia variedad de mddulos, que permiten desde generar contenido dinamico
(con PHP, Java, Perl, Phyton, etc.), monitorizar el rendimiento del servidor, atender peticiones encriptados
por SSL, crear servidores virtuales por IP o por nombre (varias direcciones web son manejadas en un
mismo servidor) y limitar el ancho de banda para cada uno de ellos. Dichos mddulos estan disponibles
junto con su cédigo fuente, por lo cual pueden ser incluso modificado por cualquier persona con
conocimientos de programacion.

Apache es un servidor Web que permite acceder a las paginas Web que estan alojadas en una
computadora. Es de cédigo abierto y actualmente es el servidor Web que mas se utiliza en el mundo,
encontrandose por encima de sus competidores, tanto gratuitos como comerciales. Funciona sobre
cualquier plataforma. Actualmente es uno de los mejores servidores en términos de eficiencia,
funcionalidad y velocidad.

Este servidor tiene capacidad para servir tanto paginas estaticas como dinamicas a través de otras
herramientas soportadas que facilitan la actualizacién de los contenidos usando bases de datos, ficheros u
otras fuentes de informacion.

Apache posee una estructura de modulos, es decir, esta dividido en muchas porciones de cédigo que
hacen referencia a diferentes aspectos o funcionalidades. Esta modularidad es intencionada ya que la
configuracién de cada médulo se hace mediante la configuracion de las directivas que estan contenidas
dentro del médulo.

Las funcionalidades mas elementales se encuentran en el médulo base, siendo necesario un maddulo
multiproceso para manejar las peticiones. Se han disefiado varios médulos multiprocesos para cada uno
de los sistemas operativos sobre los que se ejecuta el Apache, optimizando el rendimiento y rapidez del

caédigo.

El resto de funcionalidades del servidor se consigue por medio de médulos adicionales que se pueden
cargar. Para afadir un conjunto de utilidades al servidor, simplemente hay que afiadirle un médulo, de

forma que no sea necesario volver a instalar el software.
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1.6.2.2. Servidor Web Internet Information Server(lIS)

Internet Information Server, es una serie de servicios para los ordenadores que funcionan con Windows.
Originalmente era parte del Option Pack para Windows NT. Luego fue integrado en otros sistemas
operativos de Microsoft destinados a ofrecer servicios, como Windows 2000 o Windows Server 2003.
Windows XP Profesional incluye una version limitada de 1IS. Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP,
NNTP y HTTP/HTTPS.

Este servicio convierte a un ordenador en un servidor de Internet o Intranet es decir que en las
computadoras que tienen este servicio instalado se pueden publicar paginas web tanto local como

remotamente (servidor web).

El servidor web se basa en varios mddulos que le dan capacidad para procesar distintos tipos de paginas,
por ejemplo Microsoft incluye los de Active Server Pages (ASP) y ASP.NET. También pueden ser incluidos

los de otros fabricantes, como PHP o Perl.

Dentro de las ventajas agregadas en seguridad se aprovechan:

De las Ultimas tecnologias de cifrado y métodos de autenticacion mediante certificados de cliente y
servidor. Una de las formas que tiene |IS de asegurar los datos es mediante SSL (Secure Sockets Layer).

Esto proporciona un método para transferir datos entre el cliente y el servidor de forma segura,
permitiendo también que el servidor pueda comprobar al cliente antes de que inicie una sesién de usuario.
Otra es la autenticacién implicita que permite a los administradores autenticar a los usuarios de forma

segura a través de servidores de seguridad y proxy.

IIS también es capaz de impedir que aquellos usuarios con direcciones IP conocidas obtengan acceso no
autorizado al servidor, permitiendo especificar la informacion apropiada en una lista de restricciones.
Volviendo de nuevo a la seguridad. El almacenamiento de certificados se integra ahora con el
almacenamiento CryptoAPI de Windows. Se puede utilizar el administrador de certificados de Windows

para hacer una copia de seguridad, guardar y configurar los certificados.
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Ademas, la administracion de la seguridad del servidor 1IS es una tarea facilmente ejecutable a base de
asistentes para la seguridad. Se pueden definir permisos de acceso en directorios virtuales e incluso en
archivos, de forma que el asistente actualizara los permisos NTFS para reflejar los cambios. Si se trabaja
con entidades emisoras de certificados, es posible gestionar la lista de certificados de confianza (CTL,
Certificate Trust List) con el asistente para CTL.

Microsoft ha mejorado sustancialmente su software estrella en el campo de los servicios Web. Los
avances vienen motivados sobre todo por la seguridad y el rendimiento pero todavia adolece de algunos
agujeros de seguridad ademas pues de ser codigo cerrado, IIS solo puede operar en plataformas

Windows.

1.6.3.Metodologia De desarrollo de Software

Uno de los principales problemas en la actualidad en el desarrollo de software es seleccionar la
metodologia mas adecuada que posibilite obtener los resultados 6ptimos que se desean; o sea, cOmo
trabajar eficientemente evitando las catastrofes que conllevan al fracaso de un gran porcentaje de
proyectos a nivel mundial. Una metodologia tiene como principal objetivo aumentar la calidad del software
gue se produce en todas y cada una de sus fases de desarrollo. Se analizara seguidamente dos de las

mas conocidas, sus caracteristicas.

1.6.3.1. Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP)

Actualmente el proceso unificado lleva a la construccion de sistemas de software mucho mas complejos y
grandes. Debido al auge de las computadoras y a la vez el aumento del rigor de los usuarios, esto ha
traido un rapido incremento en Internet para el intercambio de todo tipo de informacién. James Rumbaugh,
Grady Booch e lvar Jacobson, autores de “El proceso unificado de desarrollo de software”, opinan que “El

problema del software se reduce a la dificultad que afrontan los desarrolladores para coordinar las

| 24



CSfundamentacion del tema

multiples cadenas de trabajo de un gran proyecto de software” (PRESSMAN 2002; RUMBAUHG et al.
2000b)

El proceso unificado de desarrollo, RUP, es el resultado de la evolucién e integracion de diferentes
metodologias de desarrollo de software. Permite sacar el maximo provecho de los conceptos asociados a
la orientacion a objetos y al modelado visual. Cuenta con las mejoras practicas del modelo de desarrollo
de un software en particular. (PRESSMAN 2002; RUMBAUHG et al. 2000a)

1) Desarrollo de software de forma iterativa.

2) Manejo de requerimientos.

3) Utiliza arquitectura basada en componentes.

4) Modela el software de forma visual, usando UML.

5) Verifica la calidad del software.

6) Controla los cambios.

7) Dirige las tareas de cada desarrollador por separado y del equipo como un todo.

8) Especifica los artefactos que deben desarrollarse en cada fase de desarrollo del software.

RUP consta de cuatro etapas o fases por donde el software tiene que transitar para que obtenga la calidad
requerida.(RUMBAUHG et al. 2000b)

1) Fase de Inicio
2) Fase de Elaboracion
3) Fase de Construccién

4) Fase de Transicion
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Fig. #4: Disciplinas a través de las iteraciones

En el caso especifico de las aplicaciones Web, las actividades establecidas por dicho proceso son

suficientes para garantizar cubrir todos los aspectos de los entornos de este tipo de aplicacién. El Proceso

Unificado Rational presenta una serie de caracteristicas que lo convierte en Unico, al proceso unificado,
ciclo de vida de RUP. (RUMBAUHG et al. 2000a)

1. Dirigido por Casos de Uso

2. Centrado en la Arquitectura

3. lterativo e Incremental

Esta metodologia utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para preparar todos los esquemas de

un sistema de software. Es una parte esencial del Proceso Unificado de desarrollo de software y fueron

desarrollados paralelamente por las mismas personas, haciendo que su integracién sea un éxito.
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1.6.3.2. Programacion Extrema (XP)

A diferencia de RUP como metodologia pesada, la Programacion Extrema (XP) es una metodologia agil
gue intenta reducir la complejidad del software por medio de un trabajo orientado al objeto, basado en las
relaciones interpersonales y la velocidad de reaccion. Intenta minimizar el riesgo de fallo del proceso por
medio de la disposicion permanente de un representante competente del cliente a disposicion del equipo
de desarrollo. Este representante debe estar en condiciones de contestar rapida y correctamente a
cualquier pregunta del equipo de desarrollo de forma que no se retrase la toma de decisiones.
(MOLPECERES 2003)

XP define UserStories como base del software a desarrollar. A partir de los UserStories y de la
arquitectura perseguida se crea un plan de release entre el equipo de desarrollo y el cliente. Para cada
release se discutiran los objetivos de la misma con el representante del cliente y se definirdn las
iteraciones (de pocas semanas de duracién). (MOLPECERES, 2003)

Cada iteracién tendra como resultado un programa que se le entrega al cliente para que lo juzgue, si el
cliente no esta de acuerdo se definen las préximas iteraciones del proyecto y se someten a la aprobacion
del cliente hasta que el cliente esté completamente de acuerdo y el software cumpla con todos sus
requisitos. A diferencia de otros métodos, en XP la codificacion pertenece al equipo completo, de forma
que el conocimiento de la aplicacibn lo posea el equipo entero y no unos pocos
miembros.(MOLPECERES, 2003)

En esta metodologia se sigue un disefio evolutivo con la siguiente premisa: Conseguir la funcionalidad
deseada de la forma mas sencilla posible. Este disefio hace que apenas se le de importancia al analisis
como fase independiente, debido a que se trabaja exclusivamente en funcidon de las necesidades del
momento. (MOLPECERES, 2003)
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Ventajas

v' Al trabajar de dos en dos, el codigo sera de mayor calidad desde el mismo momento de crearlo y
tendra menos fallos.

v Los programadores novatos aprenderan de los expertos al emparejarse con ellos.

v'Si una pareja realiza un trozo de cdédigo susceptible de ser reutilizado en el proyecto, hay dos
programadores que lo saben y que lo reutilizardn cuando puedan (ya que saben como funciona),
ensefidndolo a sus nuevos comparieros. De esta manera el conocimiento del cédigo ya hecho se
propaga de forma natural entre todos los programadores del equipo.

v El estilo de programacién tiende a unificarse.

Inconvenientes

v' Para un programador experto puede resultar tedioso tener a un novato a su lado
permanentemente.
v El programador experto no aprende y su trabajo se ve ralentizado.

v/ La mejora o cambios en el estilo de programacioén puede resultar mas complejo

1.6.4.Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) fue adquirido en 1997 por la Object Management Gruop (OMG)
para luego convertirse en un estandar de facto, que permite visualizar, especificar y documentar modelos

gue se crean durante la aplicacién de un proceso de software.

Es, probablemente, una de las innovaciones conceptuales en el mundo tecnoldgico del desarrollo de
software que mas expectativa ha generado a lo largo de muchos afios, comparable con la aparicion e
implantaciéon de los lenguajes COBOL, Basic, Pascal, C++, y actualmente con los més recientes Java,
XML, C#.
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UML es ya un estandar de la industria del software, pero no solo de la industria sino, que en general, de
cualquier industria que requiera la construccion de modelos como condicién previa para el disefio y
posteriormente para la construccion de prototipos. (HERNANDEZ ORALLO 2001)

UML ha nacido como un lenguaje, pero es mucho mas que un lenguaje de programacion. En realidad se
ha disefiado y construido un lenguaje que ha nacido con una madurez sélida si se le compara, incluso con
los ultimos desarrollos de HTML, C#, Java, Ajax, Xml, los lenguajes por excelencia del mundo de la
Internet. (LARMAN 1999)

UML ayuda a los usuarios a entender la realidad desde un punto de vista de la tecnologia y la posibilidad
de que reflexione antes de invertir y gastar grandes cantidades de dinero en proyectos que no estén
seguros en su desarrollo, reduciendo el costo y el tiempo empleado en la construccién de los médulos que
construirdn el software.(RUMBAUHG et al. 2000a)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) ha ganado en utilizacion actualmente, por ser la mezcla
eficiente de una gran cantidad de estandares internacionales. Su base esta soportada por tres
metodologias procedentes de la unidén de tres grandes creadores, James. Rumbaugh, Grady. Boosh e
Ivar. Jacobson. Logrando asi un lenguaje de excelencia para modelar, que es el procesamiento que

realizan los ingenieros para el disefio de software previo a su construccion.(RUMBAUHG et al. 2000b)*

Tiene una gran cantidad de propiedades que han sido las que, realmente, ha contribuido a hacer de UML

el estandar de la industria en la actualidad.
Algunas de las propiedades de UML como lenguaje de modelado son:(RUMBAUHG et al. 2000b)

1. Es un lenguaje distribuido y adecuado a las necesidades de conectividades actuales y futuras.

Ampliamente utilizado por la industria del software.
2. Remplaza a decenas de notaciones empleadas por otros lenguajes.

3. Modela estructuras complejas.
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4. Las estructuras mas importantes que soporta tienen su fundamento en la tecnologia orientada a objeto,

tales como objetos, clases, componentes y nodos.

5. Comportamiento del sistema: casos de usos, diagramas de secuencia, de colaboracion, que sirve para

evaluar el estado de las maquinas.

El modelar sirve, no solamente para los grandes sistemas, sino en aplicaciones de pequefio tamafio se
obtienen beneficios del modelado, sin embargo es un hecho que entre mas grande y complejo es el
sistema, mas importante es el papel que juega el modelado por una simple razén: "EI hombre hace

modelos de sistemas complejos porque no puede entenderlos en su totalidad". (RUMBAUHG et al. 2000a)

Se utilizard como notacion el Lenguaje Unificado de Modelado para lograr un mayor entendimiento ya que
se logra modelar y describir secuencialmente por pasos todos los procesos que se llevan a cabo segun la
problematica planteada. Sirve porque es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y

documentar los artefactos de un sistema de software.

1.6.5.Herramienta CASE de Desarrollo de Software

Hoy dias, se ha hecho habitual que cada vez que se desarrolle un software por pequefio o grande que se
sea, se utilizan las herramientas CASE, con el fin de automatizar los aspectos clave de todo el proceso de

desarrollo de un sistema, desde el principio hasta el final e incrementando su calidad.

Estas herramientas son de gran utilidad pues intervienen en todos los aspectos del ciclo de vida del
desarrollo del software, permitiendo a los desarrolladores menos complejidad a la hora de realizar
diferentes actividades del proceso de software como son la realizacién del disefio del proyecto, la

documentacion o deteccion de errores.
Algunos de los objetivos de las herramientas CASE son:

= Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.
= Aumentar la calidad del software en construccion.

= Perfeccionar la planificacion del proyecto.
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1.6.5.1. Rational Rose

Es la herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de UML (Booch, Rumbaugh y Jacobson) y
gue soporta de forma completa la especificacion del UML. Esta herramienta propone la utilizacién de
cuatro tipos de modelos para realizar un disefio del sistema, utilizando una vista estatica, otra dindmica de
los modelos del sistema, una ldgica y otra fisica; que permite crear y refinar estas vistas creando de esta
forma un modelo completo que representa el dominio del problema y el sistema de software.(LARMAN
1999)

A continuacion los tipos de modelos:
1. Desarrollo Iterativo

2. Generador de Codigo

3. Ingenieria Inversa

4. Trabajo en Grupo

1.6.5.2. Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta multiplataforma para el modelado de aplicaciones, sobre todo en
proyectos donde se vaya a aplicar intensivamente los conceptos avanzados de orientaciéon a objeto,
ejemplo de ello es el uso del lenguaje Java, para el cual es vital realizar un buen disefio del
sistema.(CANALES MORA, 2004)

Facilita a los ingenieros de software disefiar, integrar y modelar visualmente los distintos diagramas que
se generan a lo largo del desarrollo del software. Para construir sistemas de software a gran escala de
manera confiable a través del uso de un enfoque Orientado al Objeto. Presenta un generador de codigo

gue soporta mas de 10 lenguajes y proporciona la ingenieria inversa:(VISUAL PARADIGM 2007)
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1. Java.

2. C++.

3. CORBA.
4. IDL.

5. PHP.

6. Esquema de XML.

1.6.6. Sistema Gestores de Bases de Datos.

Los Sistemas de gestién de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de
interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de
definicion de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta

(Maestrosdelweb.com, 2008)

La bibliografia especializada a menudo se refiere a estos sistemas como SGBD o DBMS, siendo ambos
equivalentes y acrénimos respectivamente. En la actualidad existe una gran variedad de SGBD, tanto de

tipo comercial como libre. Entre los mas usados dentro del grupo de los comerciales se encuentran:

1.6.6.1. PostgreSQL

PostgreSQL, también llamado Postgres, es un Sistema de Administracién de Bases de Datos de Objetos

Relacionales. Pertenece al movimiento de software libre y fue lanzado bajo la licencia BSD.

Postgres ofrece una alternativa a los demas sistemas de administracion de bases de datos. Al igual que
otros proyectos de software libre como Apache, GNU Linux y Media Wiki, PostgreSQL no esta controlado
por una sola compainiia, sino que cuenta con comunidad global de desarrolladores y compafiias para su

evolucion.

PostgreSQL posee una serie de caracteristicas positivas respecto a otros. Entre estas cabe mencionar

gue es escalable, ajustable al nimero de procesadores y a la cantidad de memoria que posee el sistema
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de la forma mas Optima. Por este motivo es capaz de soportar una mayor cantidad de peticiones

simultaneas.

Otra caracteristica relevante de este gestor es la capacidad de almacenar procedimientos (funciones) en
la propia base de datos, ademas de ser multiusuario, multiprogramado, con arquitectura cliente-servidor y
control de privilegios de acceso; posee tipos internos que han sido mejorados, incluyendo nuevos tipos de
fecha/hora de rango amplio y soporte para tipos geométricos adicionales; la velocidad del c4digo del motor
de datos ha sido incrementada aproximadamente en un 20% - 40%, y su tiempo de arranque ha bajado el

80% desde que la version 6.0 fue lanzada.
Ventajas de PostgreSQL

PostgreSQL ofrece muchas ventajas para su compafiia o negocio respecto a otros sistemas de bases de
datos:

Instalacion ilimitada

Es frecuente que las bases de datos comerciales sean instaladas en mas servidores de lo que permite la
licencia. Algunos proveedores comerciales consideran a esto la principal fuente de incumplimiento de
licencia. Con PostgreSQL, nadie puede demandarlo por violar acuerdos de licencia, puesto que no hay

costo asociado a la licencia del software.
Esto tiene varias ventajas adicionales:
¢ Modelos de negocios mas rentables con instalaciones a gran escala.
¢ No existe la posibilidad de ser auditado para verificar cumplimiento de licencia en ningin momento.

e Flexibilidad para hacer investigacion y desarrollo sin necesidad de incurrir en costos adicionales de

licenciamiento.
Mejor soporte que los proveedores comerciales

Ademés de nuestras ofertas de soporte, tenemos una importante comunidad de profesionales y

entusiastas de PostgreSQL de los que su companfia puede obtener beneficios y contribuir.
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Ahorros considerables en costos de operacion

Nuestro software ha sido disefiado y creado para tener un mantenimiento y ajuste mucho menor que los
productos de los proveedores comerciales, conservando todas las caracteristicas, estabilidad y
rendimiento. Ademas de esto, nuestros programas de entrenamiento son reconocidamente mucho mas
costo-efectivos, manejables y practicos en el mundo real que aquellos de los principales proveedores
comerciales.

Estabilidad y confiabilidad legendarias

En contraste a muchos sistemas de bases de datos comerciales, es extremadamente comuin que
companias reporten que PostgreSQL nunca ha presentado caidas en varios afios de operacion de alta

actividad. Ni una sola vez. Simplemente funciona.

Extensible

El codigo fuente esta disponible para todos sin costo. Si su equipo necesita extender o personalizar
PostgreSQL de alguna manera, pueden hacerlo con un minimo esfuerzo, sin costos adicionales. Esto es
complementado por la comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL alrededor del mundo que

también extienden PostgreSQL todos los dias.

Multiplataforma

PostgreSQL esta disponible en casi cualquier Unix (34 plataformas en la Ultima versién estable), y una

version nativa de Windows esta actualmente en estado beta de pruebas.

Disefiado para ambientes de alto volumen

PostgreSQL usa una estrategia de almacenamiento de filas llamada MVCC para conseguir una mucho
mejor respuesta en ambientes de grandes voliimenes. Los principales proveedores de sistemas de bases

de datos comerciales usan también esta tecnologia, por las mismas razones.

Herramientas graficas de disefio y administracion de bases de datos

Existen varias herramientas gréficas de alta calidad para administrar las bases de datos (pgAdmin ,

pgAccess) Y para hacer disefio de bases de datos (Tora , Data Architect).
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1.6.6.2. MySQL

Es un sistema de administracion de base de datos, multi - hilo, multiusuario, con mas de seis millones de
instalaciones por todo el planeta. MySQL es propietario y patrocinado a partir de la version 5 por la
compafia Sun Microsystems que lo adquiri6 recientemente. La empresa sueca MySQL AB que fue
fundaba por David Amar, Allan Lar son y Michael “Monti” Adenias, era la propietaria de MySQL hasta hace
muy poco y vende otro producto llamado Max, que esta formado por otra Base de Cddigo no relacionada
con la de MySQL. Existen muchas API (Aplication Programan Interface — Interfaz de Programacion de
Aplicaciones) que permiten que aplicaciones escritas en varios lenguajes de programacion accedan a

bases de datos.

MySQL es muy popular en aplicaciones Web y actia como un componente de bases de datos para las
plataformas LAMP, MAMP y WAMP (Linux/MAC/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Chitén) y para
herramientas de busqueda e identificacion de errores como Bugirla.

Para administrar bases de datos en MySQL pueden usarse herramientas de linea de comandos como
MySQL y mysgladmin. Descargables desde el sitio de MySQL estan las herramientas basadas en Interfaz
grafica de usuario (GUI), MySQL Administrador y MySQL Query Browser, estas dos incluidas en un
paquete llamado MySQL GUI Tools.

MySQL trabaja en numerosas plataformas como AlX, HP-UX, GNU/Linux, Mac OS X, Novell NetWare,
OpenBSD, 0S/2, Solaris, SunOS, y todas las versiones de Windows. Su mayor desempefio se logra

cuando se combina con el lenguaje de programacion PHP.
Desventajas

v' Mysqgl no tiene un panel de control grafico y detallado, pero existen varias herramientas libres que
juntas dan la misma utilidad.

v No permite el modo de autentificacion local (seguridad integrada de windows), sélo el modo
estandar.

v" No sincroniza los datos con otras bases de datos réplicas.
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Postgresqgl como base de datos es mas maduro que mysqgl, en lo Unico que falla es que puede no ser tan
rapido como mysgl en cierto rango de datos. Postgresql simplemente deja atras a MySQL, ya que la caida
de rendimiento de MySQL cae exponencialmente, mientras que PostgreSQL si bien cae el rendimiento,

pero no tanto como exponencialmente.

1.6.6. Framework.

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacion mediante la automatizacién de algunos de los
patrones utilizados para resolver las tareas comunes; proporciona estructura al cédigo fuente, forzando al
desarrollador a crear codigo mas legible y mas facil de mantener; facilita la programacion de aplicaciones,

ya que encapsula operaciones complejas en instrucciones sencillas (librosweb.es, 2008).

1.6.6.1. Framework Symfony.

Symfony es un framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el desarrollo de las
aplicaciones web. Para empezar, separa la I6gica de negocio, la l6gica de servidor y la presentacion de la
aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo

de una aplicacion web compleja.

Ademas, automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los
aspectos especificos de cada aplicacién. El resultado de todas estas ventajas es que no se debe

reinventar la rueda cada vez que se crea una nueva aplicacion web.

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos reales y
se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel. Es compatible con la mayoria de gestores

de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft.
Symfony se disefid para que se ajustara a los siguientes requisitos:

= Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona

correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares)

= Independiente del sistema gestor de bases de datos
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= Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse a los

casos mas complejos

= Cddigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un mantenimiento muy

sencillo.

Symfony proporciona una solucion muy factible a la calidad de su codigo fuente y a la gran cantidad de
documentacién disponible, dos ventajas muy importantes sobre otros frameworks disponibles. Los
colaboradores han aparecido enseguida proponiendo parches y mejoras, detectando los errores de la

documentacion y realizando otras tareas muy importantes.

Patrén Arquitectonico.

Symfony estd basado en un patrén clasico del disefio Web conocido como arquitectura

Modelo — Vista — Controlador (MVC), que esta formado por tres niveles:

= El modelo representa la informacion con la que trabaja la aplicacion, es decir, su légica de negocio.
= La vista transforma el modelo en una pagina Web que permite al usuario interactuar con ella.

= El controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados en

el modelo o en la vista.

La arquitectura MVC separa la logica de negocio (el modelo) y la presentacién (la vista) por lo que se
consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. Si por ejemplo una misma aplicacién debe
ejecutarse tanto en un navegador estdndar como un navegador de un dispositivo moévil, solamente es
necesario crear una vista nueva para cada dispositivo; manteniendo el controlador y el modelo original. El
controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los detalles del protocolo utilizado para las
peticiones (HTTP, consola de comandos, email, etc.). El modelo se encarga de la abstraccion de la logica
relacionada con los datos, haciendo que la vista y las acciones sean independientes de, por ejemplo, el

tipo de gestor de bases de datos utilizado por la aplicacion.
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1.6.6.2. Prado Framework.

Prado es un Framework bastante orientado a objetos con similitudes con lenguajes como Microsoft ASP

.NET. Entre sus principales caracteristicas estan:

e Componentes comunes en el disefio web con I6gica implementada como TButton, TCheckBox,
TTable, TTabPanel, entre otros.

e Desarrollo orientado a componentes con la posibiidad de que los mismos
programadores/usuarios los perfeccionen.

e Programacion dirigida a eventos. Soporte AJAX.

e Servicio SOAP propio (TSoapService) para aplicaciones que se comunican via Web Services.

¢ Manual online en la misma Web con la explicacién de cada componente, ejemplos, y sintaxis de
los métodos.

Prado es un framework para PHP basado en componentes y en eventos. Inicialmente inspirado en

Apache Tapestry, la primera versién se realizé para PHP4, pero se reescribié completamente para PHP5.

Entre las caracteristicas que ofrece se pueden encontrar la separacién entre la presentacion y la l6gica,
su arquitectura modular configurable, componentes web, internalizacién y localizacién, manejo de errores,

logs, caché, ACL, prevencion de XSS y mucho mas.

1.6.7.Entorno Integrado de Desarrollo (IDE).

A continuacion se expondran, las caracteristicas fundamentales de los entornos de desarrollo integrado:
Zend Studio y Eclipse, quienes presentan mayor potencialidad para el trabajo con la Web que otros

entornos o IDEs, como por sus siglas se conoce.

De manera general un entorno de desarrollo integrado o en inglés Integrated Development Environment,
€s un programa compuesto por un conjunto de herramientas para un programador (Maestrosdelweb.com,
2008). Puede dedicarse en exclusiva a un solo lenguaje de programacion o bien, puede utilizarse para

varios.
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1.6.7.1. Zend Studio.

Zend Estudio es un programa de la compafia Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP,
orientada a desarrollar aplicaciones web, en lenguaje PHP. El programa, ademas de servir de editor de
texto para paginas PHP, proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacion y gestién de

proyectos hasta la depuracién de codigo.

El programa entero esté escrito en Java, lo que a veces supone que no funcione tan rgpido como otras
aplicaciones de uso diario. Sin embargo, esto ha permitido a Zend lanzar con relativa facilidad y rapidez
versiones del producto para Windows, Linux y MacOS, aunque el desarrollo de las versiones de este

Gltimo sistema se retrase un poco mas.

Zend Studio consta de dos partes en las que se dividen las funcionalidades de parte del cliente y las del
servidor. Las dos partes se instalan por separado, la del cliente contiene el interfaz de edicién y la ayuda,
permite ademas hacer depuraciones simples de scripts, aunque para disfrutar de toda la potencia de la
herramienta de depuracion habra que disponer de la parte del servidor que instala Apache y el médulo
PHP o, en caso de que estén instalados, los configura para trabajar juntos en depuracion

(Maestrosdelweb.com, 2008).

Si se desea aumentar la productividad en los desarrollos PHP no cabe duda que este programa puede
resultar Gtil y prestar gran ayuda en la realizacién de los mismos ofreciendo un entorno agradable y
funcionalidades que simplifican el trabajo y optimizan el resultado. Todas las opciones que dispone estan
pensadas con acierto por personas capacitadas que conocen a fondo la tecnologia. Zend Studio incorpora
suficientes ayudas como para que su utilizacion sea confiable y resulte idoneo para desarrollar

aplicaciones Web.

1.6.7.2. Eclipse
En la web oficial de eclipse, se define como "An IDE for everything and nothing in particular"(un IDE para
todo y para nada en particular). Eclipse es en el fondo, Unicamente un armazén sobre el que se puede
montar herramientas de desarrollo para cualquier lenguaje, mediante la implementacién de los plugins

adecuados.
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La arquitectura de plugins de Eclipse permite ademas de integrar diversos lenguajes sobre un mismo IDE,
introducir otras aplicaciones accesorias que pueden resultar Gtiles durante el proceso de desarrollo como:
herramientas UML, editores visuales de interfaces, ayuda en linea para librerias, entre otros. Existen
versiones de Eclipse instalables para cualquier plataforma que incluyen el cédigo fuente y los plugins mas

habituales.

Una de las caracteristicas mas curiosas del IDE Eclipse es el modo en que se compilan los proyectos. No
existe en Eclipse ninglun botén que permita compilar individualmente un fichero concreto. La compilacion

es una tarea que se lanza automaticamente al guardar los cambios realizados en el cédigo.

La principal diferencia entre un simple editor y un buen entorno de desarrollo es que este se integre con
una buena herramienta visual para depurar los programas escritos. Eclipse incluye un depurador potente,
sencillo y muy cémodo de utilizar. Permite de una forma muy simple, generar automaticamente la

documentacion del propio proyecto.

Eclipse ofrece servicios que permiten el trabajo entre desarrolladores de forma mas eficiente y
sincronizada, pues cuenta con las tareas, que posibilitan una comunicacién directa entre los miembros del
equipo, permitiendo dar 6érdenes de trabajo de manera online en forma de correo electrénico. Esta opcion

hace de Eclipse un IDE ideal para el trabajo en equipo.
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1.6.8.Justificaciéon de la seleccion.

Después de haber analizado las caracteristicas fundamentales de las tecnologias, lenguajes de
programacion y sistemas gestores de bases de datos candidatos para la implementacién de la propuesta
de este trabajo se tuvo como principal elemento a considerar en cada seleccion el que sean herramientas
y tecnologias libres, o de codigo abierto, motivada por las caracteristicas que presentan, que los hacen

factibles para paises subdesarrollados como Cuba.

A partir de estas consideraciones se usard PHP como lenguaje del lado del servidor, al darse su creacion
y desarrollo en el ambito de los sistemas libres, bajo la licencia GNU. PHP es un lenguaje orientado a
objetos, simple, elegante y con seguridad en el tratamiento de tipos, cuenta con todas las funciones

suficientes y necesarias para brindar una solucién 6ptima.

Como lenguaje del lado del cliente se propone el uso de Java Script, por su universal aceptacion y la

limitante de portabilidad de Visual Basic Script al ser compatible solamente con Internet Explorer.

Se ha seleccionado ademas la tecnologia Eclipse como editor de PHP. La eleccion se ha basado
fundamentalmente en su soporte, posibilidades de depuracion y pruebas de PHP con el set mas completo
de herramientas para la creacion de aplicaciones altamente fiables como lo requiere el mercado; en su
alto rendimiento y escalabilidad; la seguridad mejorada sobre otras tecnologias web existentes y la
posibilidad de hacer despliegue de sistemas desarrollados con esta tecnologia en ambiente tanto

Windows como Linux, ademas de ser de codigo abierto, objetivos especificos de la presente investigacion.

Como framework a utilizar, Symfony deviene candidato ideal porque, entre otras razones, separa la l6gica
de negocio, la l6gica de servidor y la presentacidn de la aplicacion web; proporciona varias herramientas y
clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja; asi como
automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos

especificos de cada aplicacion.

A partir de lo seleccionado hasta el momento es conveniente utilizar como Servidor Web, el Apache

primeramente por su aceptacion universal y gran potencialidad, ademas de que como se analiz6é en el
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epigrafe correspondiente IS es propietario, ideal para aplicaciones sobre Windows lo que no constituye un

aspecto a considerar segun los objetivos propuestos.

Como sistema de gestion de base de datos, se seleccion6 PostgreSQL en su version 8.2. PostgreSQL en
un potente gestor de Base de Datos. Es software libre, corre en un gran nimero de sistemas operativos,
siendo multiplataforma. Tiene todas las caracteristicas de los SGBD modernos, como son las llaves

foraneas, vistas, procedimientos almacenados, varios tipos modernos de datos, entre otros.

Postgres ofrece una potencia adicional sustancial al incorporar los siguientes cuatro conceptos adicionales
basicos en una via en la que los usuarios pueden extender facilmente el sistema: clases, herencia, tipos y
funciones. Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional como son las restricciones

(constraints), disparadores (triggers), reglas (rules) e integridad transaccional.

Como ya se ha explicado en epigrafes anteriores de este capitulo, la correcta seleccion de la metodologia
de desarrollo a utilizar en un proyecto es crucial para el buen desarrollo del mismo. Después de analizar
las caracteristicas fundamentales de las metodologias de desarrollo RUP y XP se concluyé que para un

mejor desarrollo del proyecto, era necesario utilizar RUP.

A pesar de que pudiese parecer un proyecto de corto plazo, es decir pequefo, representa un sub-sistema
de un gran proyecto que necesita de una metodologia robusta para su desarrollo, y ademas de que debe
existir uniformidad entre todos los sub-sistema, por lo que no puede utilizarse una metodologia ligera en

algunos modulos y una pesada en otros.

Con la comparacion de las herramientas de modelado CASE se lleg6 a la conclusion de que se utilizaria
Visual Paradigm, esta herramienta soporta hasta la fecha UML 2.1 completo como minimo y BPMN, entre
otros. La principal razén de esta seleccion es que es una herramienta libre, multiplataforma, y en calidad
de la migracion que pretende llevar a cabo Cuba unanimemente se estad adoptando como herramienta de
modelado en la universidad, ademas de que indudablemente posee funcionalidades que la hacen éptima

para el desarrollo de cualquier proyecto.

Luego de haber seleccionado las herramientas y tecnologias necesarias para el desarrollo de la presente

investigacion, se esta en condiciones de hacer una presentacion del sistema propuesto.
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1.7. Propuesta de solucion

Con la puesta en practica de este sistema de salvas, la informacién se encontraria en los servidores
locales de cada proyecto y también estaria disponible en los servidores centrales donde sélo tenga acceso
el personal adecuado. Teniendo una salva de toda la informacién que nos interesa no hay dafio que no

pueda ser reparado.

La Universidad, ademas de su servidor central destinado a las salvas de los proyectos, ubicado en la
infraestructura productiva (IP), cuenta con un servidor de respaldo a este, ubicado en el Nodo Central, por
lo que, para garantizar que el proceso de salva cumpla con las exigencias del desarrollo de la UCI, éste
debe dar la posibilidad de replicar la informacién del servidor central hacia otros servidores. El sistema de
salvas en general debe ser automatizado a través de un mecanismo que posea la capacidad de disminuir

el esfuerzo que empleara la organizacién en la labor.

Con este mecanismo de salva implementado, la informacion de todos los productos de la universidad se
encontraria centralizada y actualizada, lo que traeria consigo varias mejoras dentro del proceso de toma
de decisiones por parte de los directivos. Se podria conocer el avance real de cada proyecto si se cuenta
con la autorizaciéon para hacerlo y sin necesidad de ir al laboratorio de desarrollo ni reunirse con los
implicados con este. También seria una gran ventaja para el area de calidad pues podrian descargar el
producto en cualquier momento, confiando en la actualidad del mismo, y realizar las pruebas pertinentes

incluso antes de que el producto sea liberado por sus desarrolladores.

1.8. Conclusiones Parciales

Con el desarrollo de este capitulo, se llegé a la conclusion de que los conceptos asociados al objeto de
estudio son indispensables para comprender realmente el problema descrito y tener una mayor claridad
para encaminar dicha investigacion. Ademas de la seleccion de las herramientas a utilizar para dar

cumplimiento a la propuesta de solucién.
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CAPITULO
DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

2.1. Introduccién

En el presente capitulo se describen los procesos del negocio que tiene que ver con el objeto de estudio,
primeramente se modela el negocio propuesto, se identifican los actores, trabajadores, los Casos de Uso
correspondientes y la descripcidon de los mismos. Se especifican las reglas asociadas al dominio del

problema.

También se enumeran los requisitos; tanto Funcionales como No funcionales que debe cumplir el sistema
gue se propone (La aplicacion Web a desarrollar), permitiendo asi hacer una mejor concepcion de forma
general del sistema, se identificard mediante un Diagrama de Casos de Uso las relaciones de los actores

gue interactian con el sistema y las secuencias de acciones con las que interacttan.

El desarrollo de la aplicacion Web que se propone se centra en la puesta en practica del Proceso
Unificado de Desarrollo de Software (RUP), con el apoyo del Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para
la modelacion (generacion) de los distintos artefactos que involucran el desarrollo del trabajo y, haciendo

uso de la herramienta Case Visual Paradigm para darle cumplimiento a la solucién propuesta.

2.2. Modelo del negocio propuesto

Para describir los procesos del negocio que se relacionan con el campo de accion de este trabajo es
necesario centrarse en los procesos de gestion de servidores de salvas de los proyectos productivos. Para
un mayor y mejor entendimiento de como se lleva actualmente a cabo las salvas de los proyectos
productivos es mejor hacer uso de las técnicas de modelado que propone UML. El paso mas importante

dentro de dicho modelado es la identificacion de los procesos del negocio de la produccion de la UCI. La
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obtencion de los procesos del negocio es crucial ya que establece las metas y limites de modelado del

negocio.

Dada la estructuracion del negocio que se esta estudiando se propone un Modelo del Negocio ya que este
permite de forma visual mostrar a los usuarios los principales conceptos que se manejan. Esto se hace
con el objetivo de ayudar a los usuarios, clientes, desarrolladores y otros a tener un mejor entendimiento
de los procesos de negocio Yy, a utilizar un vocabulario comuan entre todos para un mejor entendimiento del
contexto en que se pone el sistema. Para una mejor captura de los requisitos y asi construir un sistema
correcto se necesita tener un seguro conocimiento de las actividades y del funcionamiento del objeto de

estudio.

2.2.1. Reglas generales del negocio

A continuacion se definiran las politicas que deben cumplirse o condiciones que deben satisfacerse para
gue se ejecuten los casos de uso, de manera que regulen los procesos de negocio de acuerdo a las

especificidades de cada uno.

v'El Solicitante debe llevar todos los documentos necesarios y correctos al Especialista GSD del IP
para la solicitud de un registro de salva que desee realizar.

v'El Solicitante es la persona autorizada a solicitar un registro de salvas.

<

El Especialista GSD es el encargado de crear la salva.

v'El Especialista GSD solo puede tener acceso a la informacién que se maneja para la confeccion de
las salvas de la UCI.

v El Especialista GSD es el encargado de revisar las solicitudes que le hace un Solicitante y es

quien elabora la solicitud a nivel UCI.

2.2.2. Actores del Negocio

Los actores del negocio son aquellas personas o sistemas que obtienen un resultado observable de gran
valor de los proceso del negocio. A continuacion se definen los actores del negocio estudiados en la

siguiente tabla.
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Actor Descripcion

Interviene inicializando el caso de uso del negocio,

% Solicitar ~ registro de salva. Representa al actor
Solicitante  (Asesor  de | encargado de brindar la informacion referente a la
Arquitectura, Especialista y Lider de Gestion de Infraestructura de los proyectos

Proyecto Productivo). productivos. Es el encargado de realizar las planillas
de los Proyectos Productivos.

Tabla #3: Descripcion de los Actores del Negocio

2.2.3. Trabajadores del Negocio

Los trabajadores del negocio son aquellas personas o sistemas que estan vinculadas en uno o mas
procesos del negocio, participando en ellos, pero que a diferencia de los Actores, no obtienen de valor

alguno. Los trabajadores del negocio estudiado se definen en la siguiente tabla.

Trabajador Descripcion

@ El trabajador encargado de revisar todas las planillas
- recibidas de las facultades y de elaborar las planillas

Especialista Grupo de Soporte al UCI vy de procesar toda la informacién proveniente

Desarrollo(GSD) de las facultades.

Tabla #4: Descripcién de los Trabajadores del Negocio

2.2.4. Diagrama de Caso de Uso del Negocio

El Diagrama de Caso de Uso del Negocio describe los procesos de negocio de una empresa en términos
de casos de uso y actores, que se corresponden con los procesos del negocio y los clientes,
respectivamente. Este modelo describe los procesos relacionados con el trabajo de solicitar un registro de

salvas.
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Solicitar Registro de Salva
Solicitante

Fig. #5: Modelo de Caso de Uso del Negocio

2.3. Descripcion de los procesos del negocio propuesto
Se expondran a continuacién las descripciones de cada caso de uso, en vista a una mayor comprension
del desarrollo de los procesos, puesto que los mismos describen en detalle los pasos y estados por los

gue transitan los casos de uso. Los diagramas de actividades pueden encontrarse en los Anexosl.

2.3.1. Descripcién del Caso de Uso de Negocio: Solicitar Registro de Salva.

Caso de Uso: Solicitar Registro de Salvas.

Actores: Solicitante (Asesor de Arquitectura, Especialista, Lider
Proyecto Productivo).

Trabajadores Especialistas del GSD de la IP

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el actor Solicitante llena la
planilla de solicitud de registro de salva y la envia al los
Especialistas del GSD de la IP los cuales las procesan
terminando asi el caso de uso.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio
1. El caso de uso se inicia cuando un [2. El Especialista del GSD de la IP recibe la
Solicitante realiza una solicitud de planilla.
registro de salva para el proyecto

productivo a través de la PRSPP y la
envia a un Especialista del GSD de la IP.

3. Verifica que todos los datos de la planilla del
registro de salva del proyecto productivo
estén correctos.
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4. Las solicitudes una vez aprobadas por el
GSD se procede a la creacion de la
solicitud a nivel UCI. Registrandose toda la
informacion de la salva.

5. Se le informa al Solicitante de la aprobacion
de la salva.

6. Recibe la Informacién y termina el caso
de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

3.1. Lasolicitud no es aprobada por el
Especialista del GSD de la IP.

7. Recibe la Informacién y termina el caso de
uso.
Prioridad: Critico

Tabla #5: Descripcidn textual del Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva

2.4. Modelo de Objeto

Especialista GSD de la IP

L @

PRSUCI PRSPP

Fig. #6: Modelo de Objetos del Negocio

2.5. Requisitos del Sistema

Desde ahora, ya conocido los conceptos asociados al objeto de estudio del problema comenzaremos a
modelar el sistema que se va construir, y de paso se analizara ¢Qué debe hacer el sistema para que se
cumplan los objetivos planteados al inicio de este trabajo? Para lo mismo identificamos los requisitos

Funcionales (RF) y No Funcionales (RNF), y modelar los RF en representaciones de Casos de Uso del
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sistema. De acuerdo con los objetivos planteados el sistema debe ser capaz de:

2.5.1. Requerimientos funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, por tal motivo a
continuacion se presenta un conjunto de ellos:

RF1. Elsistema debe ser capaz de: Autenticar Usuario.

v Cerrar sesioén de usuario.
v Mostrar tipo y usuario autenticado.
RF2. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Usuario.

Adicionar usuario.
Eliminar Usuario.

Buscar Usuario.

AN NN

Modificar Usuario.

AN

Mostrar Usuarios.

RF3. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Docentes.

Adicionar Docente.

Eliminar Docente.

N X

Modificar Docente.

<

Mostrar Docentes.

RF4. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Proyectos.

Adicionar Proyectos Productivos.

Eliminar Proyectos Productivos.

<N X

Modificar Proyectos Productivos.
v' Mostrar Proyectos Productivos.

RF5. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Facultad.

v"Adicionar Facultades.
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v" Eliminar Facultades.
v" Modificar Facultades.
v Mostrar Facultades.

RF6. El sistema debe ser capaz de: Gestionar Laboratorios

Adicionar Laboratorios.
Eliminar Laboratorios.

v
v
v Modificar Laboratorios.
v

Mostrar Laboratorios.

RF7. El sistema debe ser capaz de insertar datos sobre Solicitudes de Registro de Salvas.
RF8. El sistema debe ser capaz de visualizar reportes sobre las Salvas existentes en la UCI.
RF 9. El sistema debe ser capaz de listar todas las salvas existentes.

RF10. El sistema debe ser capaz de eliminar cualquier registro de salva de las existentes.
RF11. El sistema debe ser capaz de generar los ficheros de configuracion de salva del bacula.
RF12. El sistema debe ser capaz de eliminar los ficheros de configuracion de salva del bacula.
RF13. El sistema debe ser capaz de modificar un registro de salva.

RF14. Elsistema debe ser capaz de: Gestionar Plataformas

v Adicionar Plataformas.
v" Eliminar Plataformas.

v Modificar Plataformas.
v

Mostrar Plataformas.
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2.5.2. Requerimientos No Funcionales

Para que el sistema que se propone logre ser éptimo y eficaz en el campo de accién en que se utilice, no
solo es importante definir las capacidades que debe cumplir sino también aquellas cualidades que lo

hardn mas atractivo al cliente, usable, rapido y confiable.

Los requisitos no funcionales pueden ser mas criticos que los funcionales, puesto que si un requisito
funcional no se cumple, el sistema se degrada, pierde eficacia, y puede no responder a la totalidad de los
requerimientos del usuario, pero en cambio si un requisito no funcional no se cumple, el sistema puede

inutilizarse.
A continuacion se expondran los requisitos no funcionales que el sistema propuesto debe cumplir.
Usabilidad

El sistema debe ser una interfaz de facil aprendizaje para que usuarios inexpertos puedan familiarizarse lo

mas pronto posible y le sea comodo el manejo del software.

El sistema debe diferenciar las interfaces graficas y opciones para los usuarios que accedan al sistema

con diferentes roles.

Rendimiento

El sistema debe ser capaz de ejecutarse con todos sus componentes instalados en una sola estacion de

trabajo.

Portabilidad

El sistema debe ser Multiplataforma.

Confiabilidad v Sequridad

El sistema debe tener la capacidad de darle la seguridad al usuario de que la informacion solo sera vista

por personal autorizado.
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La informacién manejada por el sistema debera estar protegida de acceso no autorizado. Se logra a través

de la implementacion del mecanismo de autenticacion del sistema.

El sistema de gestién de bases de datos debe tener soporte para recuperaciéon ante fallos y errores.

Mantenimiento v actualizacién

El sistema debe ser construido en un cddigo estandar, cada procedimiento debe estar comentado.

Desempeio v escalabilidad

El tiempo de respuestas debe ser de 3.0 segundos como maximo.
El sistema podra soportar hasta 150 clientes online al mismo tiempo.

Requerimiento de software

Cliente
v" Navegador Mozilla Firefox 3.0 6 superior, 6 compatible.
Servidor
v/ Sistema operativo Linux (Debian, Ubuntu) 6 windows server (2000 6 superior).
v' Apache Web Server para Php5 2.2.
v' SGBD PostgreSQL 8.2.

v" Framework Symfony 1.0.
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Requerimiento de hardware

Servidor
v" Procesador Pentium 2.8 GHz 6 superior.
v/ 256 MB de memoria RAM minima, recomendable (1GB 6 mayor).
v" Minimo 80 GB de disco duro, recomendable (120 GB 6 mayor).

Requerimiento de ayuda y documentacion

El proyecto debe brindar un manual de usuario para el correcto uso de sus funcionalidades y brindarles

una mejor experiencia a los usuarios del sistema.

2.6. Propuesta de solucién
Haciendo uso de las habilidades y facilidades que nos brinda UML, vamos a capturar los requisitos

funcionales (RF) del sistema y asi lo representaremos a través de un Diagrama de Casos de Uso. Para lo
mismo teniendo en cuenta lo definido anteriormente cuales seran los actores que van a interactuar con el

sistema, y a la vez los Casos de Uso que me van a representar las diferentes funcionalidades.

Un Caso de Uso es una operacion o tarea especifica que se realiza tras una orden de algin agente
externo, sea desde una peticién de un actor o bien desde la invocacién desde otro caso de uso. Por otra
parte un Actor no es como tal parte del sistema, sino que es un Rol de un usuario, donde éste puede
intercambiar informacion y representa a un ser humano, software o a una maquina que interactua con el

sistema. En nuestro caso interactdan cuatro actores.

2.6.1. Actores del Sistema

Actor Descripcion

Es el actor encargado de configurar los perfiles de los

Especialista GSD usuarios del sistema.

Es el actor encargado de generalizar el acceso dentro
del sistema y debe autenticarse para entrar al
sistema. Un usuario puede ser el Asesor de

Usuario
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Arquitectura y tecnologia de la facultad que es el
actor encargado de interactuar con el sistema con el
objetivo de gestionar la informacion referente a su
facultad. Y un Lider del proyecto que es el actor
encargado de Interactuar con el sistema con el
objetivo de gestionar los datos referentes a su
proyecto productivo.

Tabla #6: Descripcién de los Actores del sistema a automatizar

2.6.2. Diagrama de Casos de Uso del Sistema (DCUS)

Un DCUS representa graficamente a los procesos y su interacciéon con los actores, permite comprender
gué actor interviene en qué proceso.
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Para una mayor comprension de los casos de uso se explicara en detalle el flujo que describen.
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Fig. #7: Diagrama de Caso de Uso del Sistema

Descripcion de los Casos de Uso del Sistema

Descripcion del Caso de Uso: Autenticar Usuario

Caso de Uso:

Autenticar Usuario.

Actores:

Usuario(inicia)
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Resumen: El caso de uso permite que los usuarios con determinadas
responsabilidades en el sistema introduzcan sus credenciales (usuario y
contrasefia) locales para que el sistema las verifique y ejecuten las
funcionalidades que puedan segun su rol.

Referencia: RF1

Precondiciones: -

El sistema permite que el usuario se autentifique y acceda a la zona de

Poscondiciones: ; ;
trabajo que tiene acceso.

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario inicia la aplicacion. 2. El sistema le muestra una interfaz con un
formulario para que se autentifique.
3. El usuario ingresa los datos en 4. El sistema verifica que los campos del
el formulario (usuario y contrasefia). formulario no estén vacio.

5. Verifica la existencia del usuario en el
sistema.

6. El sistema le da acceso al usuario de
interactuar con la aplicaciéon y termina el
caso de uso.

Flujos Alternos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

4.1. Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“ Campos
requeridos ”).

5.1. Muestra un mensaje de error indicando que la
cuenta existe. (“Usuario no autenticado o
contrasefia incorrecta”).

Prioridad: Secundario
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BGestitn '+ salvas

Prototipo de Interfaz: Autenticar Usuario

Usuario

Contrasefia

Miércoles, 20 de Abril del 2009 12:07:01

Tabla #7: Descripcién textual del Caso de Uso: Autenticar Usuario

2.7.2. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Usuario

Caso de Uso: Gestionar Usuario
Actores: Especialista GSD(inicia)
Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a

la opcién de Insertar, Buscar, Modificar, Mostrar y Eliminar un
Usuario del menu de operaciones. El caso de uso termina cuando
el sistema devuelve la informacién solicitada, y el especialista gsd
accede a otra opcién o simplemente sale de la aplicacién.

Referencia: RF2

Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber
autenticado con anterioridad.

Informacién de usuario adicionada a la Base de Datos.
Poscondiciones: Informacion de usuario modificada en la Base de Datos.
Informaciéon de usuario eliminada de la Base de Datos.
Mostrar la informacién que contiene un usuario determinado.

Flujo Normal de Eventos

Seccion Adicionar Usuario

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la | 2. El sistema le muestra una interfaz con los
opcion de Adicionar Usuario. datos a completar. (Usuario y contrasefa).

3. El Especialista GSD ingresa los datos | 4. El sistema verifica que los campos del
solicitados por el sistema. formulario no estén vacios.
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5. El sistema verifica que el usuario no esté
registrado en la base de datos.

6. El sistema procede al registro del usuario en la
base de datos correspondiente y termina el
CUs.

Fluj

os Alternos

4.1.  Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Campos
requeridos”). Retorna a la accion 2.

5.1. Muestra un mensaje de error indicando que
la cuenta ya existe. (“El nombre de usuario
especificado ya existe”).

Seccién Modificar Usuario

1. El Especialista GSD selecciona la
opcion Modificar Usuario

2. El sistema busca todos los usuarios
existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija el
usuario a modificar.

3. El Especialista GSD elige el
usuario y pincha en el botén
Modificar Usuario.

4. El sistema muestra una pantalla con todos
los datos del usuario elegido de forma
editable.

5. El Especialista GSD modifica los
datos necesarios y pincha el botén
Aceptar.

6. El sistema verifica que los campos
modificados estén correctos.

7. El sistema modifica todos lo datos del
usuario seleccionado y termina el CUS.

Flujos Alter

nos de los Eventos

6.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando el problema.

Seccién Buscar Usuario

1. EI Especialista GSD selecciona
la opcién Buscar Usuario.

2. El sistema muestra una pantalla con los
identificadores (nombre usuario) de los
usuarios existentes.

3. El Especialista GSD elige el
usuario que desea buscar.

4. EIl sistema realiza la busqueda y muestra
los datos del mismo.

Seccién Eliminar Usuario

1. El Especialista GSD selecciona la
opcién Eliminar Usuario.

2. El sistema busca todos los usuarios
existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija el
usuario a eliminar.
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3. El Especialista GSD elige el 4. EIl sistema muestra una confirmacién para
usuario y pincha en el botén estar seguro que lo desea eliminar.
Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma que 6. El sistema procede a la eliminacion de los

desea eliminar el usuario.

datos del
el CUS.

usuario seleccionado y termina

Flujos Alter

nos de los Eventos

5.1. Si cancela la accion se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Seccién Mostrar Usuarios

1. El Usuario selecciona la opcion de
Mostrar Usuarios.

2. El sistema busca todos los usuarios
existentes en la BD y los muestra en una
pantalla y termina el CUS.

Prioridad: Critico

BGestitn

Prototipo de Interfaz:

salvas

Adicionar Usuario
Nombre de Usuario
Contrasefia
Tipo
Nombre(s)
Primer Apellido
Segundo Apellido

ireccion

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:05:56

Tabla #8: Descripcién textual del Caso de Uso: Gestionar Usuario

2.7.3. Descripcién del Caso de Uso: Gestionar Proyectos

Caso de Uso:

Gestionar Proyectos

Caso de Uso Asociado

Eliminar Proyecto

Actores: Usuario (inicia)

Resumen: El caso de uso

de Adicionar, Modificar y Mostrar proyectos productivos del menu

comienza cuando un Usuario accede a la opcion
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de operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema
devuelve la informacion solicitada, y el usuario accede a otra
opcién o simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF4

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Precondiciones:

Informacion del proyecto adicionada a la Base de Datos.
Informacion del proyecto modificada en la base de Datos.
Mostrar los proyectos productivos existentes.

Poscondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccién Adicionar Proyecto Productivos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcion de 2.
Adicionar Proyecto.

El sistema muestra la interfaz para que el
Usuario introduzca los datos del nuevo
proyecto productivo.

3. El Usuario ingresa los datos 4,
solicitados por el sistema y
presiona el botdn aceptar.

El sistema verifica que los campos del
proyecto no estén vacio.

5. El sistema verifica que ese proyecto no
esté registrado en la base de datos.

6. El sistema registra los datos del nuevo
proyecto productivo y muestra el nuevo
proyecto productivo ya insertado.

Flujos Alternos

4.1. Muestra un mensaje de error indicando
que debe llenar todos los campos.

(“Llene todos los campos”).

5.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ese proyecto ya existe en la
base de datos.

Seccidon Modificar Proyecto Productivos
1. El Usuario selecciona la opcion 2. El sistema busca todos los Proyectos

Modificar Proyecto Productivo.

Productivos de la UCI y las muestra en una
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pantalla para que el Usuario
Proyecto Productivo a Modificar.

elija el

3. El Usuario elije el Proyecto
Productivo a Modificar y presiona
el boton Modificar.

4. EIl sistema muestra una pantalla con todos
los datos del proyecto productivo de forma
editable.

5. El  Usuario modifica los datos 6. El sistema verifica que todos lo datos
necesarios y pincha el botén modificados estén correctos.
Aceptar.
7. El sistema modifica todos lo datos del
proyecto productivo seleccionado.
Flujos Alternos de los Eventos

6.1. El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Seccién Mostrar Proyecto Productivos

Prototipo de Interfaz:

1. El Usuario selecciona la opcion 2. El sistema busca los proyectos Productivos
Listar existentes y los muestra en una nueva
pantalla y termina el caso de uso.
Prioridad: Critico
Gestidn /= salvas

Proyectos Productivos UCI

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:40:28

Tabla #9: Descripcién textual del Caso de Uso: Gestionar Proyectos

2.7.4. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Docentes

Caso de Uso: Gestionar Docentes

Caso de Uso Asociado Eliminar Docente
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Actores: Usuario (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las
opciones de Adicionar, Modificar, o Mostrar los Docentes de la
UCI. El caso de uso termina cuando el sistema realiza la operacion
elegida, y el Usuario accede a otra opcion o simplemente sale
de la aplicacion.

Referencia: RF3

Precondiciones: El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Informacion del docente adicionada a la Base de Datos.
Informacion del docente modificada en la base de Datos.
Mostrar los docentes existentes.

Poscondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccién Adicionar Docente

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Usuario selecciona la opcion 2. El sistema muestra la interfaz para que el
de Adicionar Docente. Usuario introduzca los datos del nuevo
Docente.
3. El  Usuario ingresa los datos 4. El sistema verifica que los campos del
solicitados por el sistema vy formulario no estén vacios.

presiona el botén aceptar.

5. El sistema verifica que ese docente no esté
registrado en la base de datos.

6. El sistema registra los datos del nuevo
docente y muestra el nuevo docente ya
insertado.

Flujos Alternos

4.1.  Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos
los campos”).

5.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ya existe ese docente en la
base de datos.

Secciéon Modificar Docente
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1. El Usuario selecciona la opcion
Modificar Docente.

2. El sistema busca todos los Docentes de la
UCI y las muestra en una pantalla para que
el Usuario elija el Docente a Modificar.

3. El  Usuario elije el Docentes a 4. El sistema muestra una pantalla con todos
Modificar y presiona el boton los datos del docente de forma editable.
Modificar.

5. El Usuario modifica los datos 6. El sistema verifica que los campos
necesarios y pincha el botén modificados estén correctos.

Aceptar.
7. El sistema modifica todos lo datos del
docente seleccionado.
Flujos Alternos de los Eventos

6.2. El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Seccién Mostrar Docentes

1. El Usuario selecciona la opcion | 2. El sistema busca los docentes existentes y los
Listar muestra en una nueva pantalla y termina el
caso de uso.
Prioridad: Critico
BGesticn /= salvas

Prototipo de Interfaz:

Docentes UCI

Editar
[3Editar

Eliminar
@Eliminar

»

Nombre Docente

©adicionar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:15:35

Tabla #10: Descripcién textual del Caso de Uso:

Gestionar Docentes
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2.7.5. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Facultades

Caso de Uso: Gestionar Facultades

Caso de Uso Asociado Eliminar Facultad

Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a las opciones
de Adicionar, Maodificar, o Mostrar las Facultades de la UCI. El caso
de uso termina cuando el sistema realiza la operacién elegida, y el
Usuario accede a otra opcion o simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF5

Precondiciones: El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Informacion de la facultad adicionada a la Base de Datos.
Informacion de la facultad modificada en la base de Datos.
Mostrar las facultades existentes.

Poscondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccidon Adicionar Facultad

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Usuario selecciona la opcién de 2. El sistema muestra la interfaz para que el
Adicionar Facultad. Usuario introduzca los datos de la nueva
Facultad.
3. El Usuario ingresa los datos 4. El sistema verifica que los campos del
solicitados por el sistema y presiona formulario no estén vacios.

el botén aceptar.

5. El sistema verifica que esa facultad no esté
registrada en la base de datos.

6. El sistema registra los datos de la nueva
facultad y muestra la nueva facultad ya
insertado.

Flujos Alternos

4.1. Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos los
campos”).
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5.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ese proyecto ya existe en la base
de datos.

Seccién Modificar Facultad

1. El Usuario selecciona la opcién 2. El sistema busca todas las Facultades de
Modificar Facultad. la UCI y las muestra en una pantalla para
gue el Usuario elija la Facultad a

Modificar.

3. El Usuario elije la Facultad a 4. El sistema muestra una pantalla con todos
Modificar y presiona el botdn los datos de la facultad de forma editable.
Modificar.

5. El Usuario modifica los datos 6. El sistema verifica que los campos
necesarios y pincha el botén Aceptar. modificados estén correctos.

7. EIl sistema modifica todos lo datos de la

facultad seleccionada.

Flujos Alternos de los Eventos

6.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando el problema.

Seccidon Mostrar Facultades

1. El Usuario selecciona la opcion 2. El sistema busca las facultades existentes
Listar y las muestra en una nueva pantalla y
termina el caso de uso.
Prioridad: Critico
BGesticn /= salvas

Prototipo de Interfaz:

Facultades UCI

Nombre Facultad Asesores Editar
Indefinido

Indefinido

Eliminar

@Eliminar
@Eliminar
@Eliminar

@Eliminar

Facultad 1

[c3Editar
Facultad 2
Facultad 5

Facultad 8

[3Editar

Indefinido [3Editar

Indefinido [3Editar

@ adicionar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:38:46
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Tabla #11: Descripcién textual del Caso de Uso: Gestionar Facultades

2.7.6. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios
Caso de Uso: Gestionar Laboratorios

Caso de Uso Asociado Eliminar Laboratorio

Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcion
de Adicionar, Modificar y Mostrar laboratorios del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema devuelve
la informacion solicitada, y el usuario accede a otra opcion o
simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF6

Precondiciones: El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Informacion del laboratorio adicionada a la Base de Datos.
Informacion del laboratorio modificada en la base de Datos.
Mostrar los laboratorios existentes.

Flujo Normal de Eventos

Poscondiciones:

Seccién Adicionar Laboratorio

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Usuario selecciona la opcion 2. El sistema muestra la interfaz para que el
de Adicionar Laboratorio. Usuario introduzca los datos del nuevo
laboratorio.
3. El  Usuario ingresa los datos 4. El sistema verifica que los campos del
solicitados por el sistema vy formulario no estén vacios.

presiona el botén aceptar.

5. El sistema verifica que ese laboratorio no
esté registrado en la base de datos.

6. El sistema registra los datos del nuevo
laboratorio y muestra el nuevo laboratorio
ya insertado.
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Fluj

os Alternos

4.1.  Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos

los campos”).

5.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando que ese laboratorio ya existe en la base
de datos.

Seccién Modificar Laboratorio

1. El Usuario selecciona la opcién
Modificar Laboratorio.

2. El sistema busca todos los Laboratorios
existentes UCI| y las muestra en una
pantalla para que el Usuario elija el
Laboratorio a Modificar.

3. El Usuario elije el Laboratorio a 4. El sistema muestra una pantalla con todos
Modificar y presiona el botén los datos del laboratorio de forma editable.
Modificar.

5. El Usuario modifica los datos 6. El sistema verifica que los campos
necesarios y pincha el botén modificados estén correctos.

Aceptar.
7. El sistema modifica todos lo datos del
laboratorio seleccionado.
Flujos Alternos de los Eventos
6.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando el problema.
Seccion Mostrar Laboratorios.
1. El Usuario selecciona la opcion 2. ElI sistema busca los laboratorios

Listar

existentes Yy los muestra en una nueva

pantalla y termina el caso de uso.

Prioridad: Critico

| 67



SQawripcion de la solucion propuesta

Prototipo de Interfaz:

BGestitn '+ salvas

Laboratorios UCI

Proyecto Editar Eliminar

[ZEditar  @El

tema de Produccion de Pozos Petroleros

Control del MININT [FEditar  @El
Control del MININT [Jeditar @l
8  Control del MININT [FEditar  @EL

2  xasxa

[editsr  @Eliminar

@adicionar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:47:41

Tabla #12: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios

2.7.7. Descripcion del Caso de Uso: Gestionar Plataformas

Caso de Uso:

Gestionar Plataformas

Caso de Uso Asociado

Eliminar Plataforma

Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcion
de Adicionar, Modificar y Mostrar plataformas del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema devuelve
la informacién solicitada, y el usuario accede a otra opcion o
simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF14

Precondiciones:

El usuario con el rol de Usuario se debe haber autenticado con
anterioridad.

Poscondiciones:

Informacion de la plataforma adicionada a la Base de Datos.
Informacion de la plataforma modificada en la base de Datos.
Mostrar las plataformas existentes.

Flujo Normal de Eventos

Seccion Adicionar Plataforma

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

Usuario selecciona la opcion
de Adicionar Plataforma.

2. El sistema muestra la interfaz para que el
Usuario introduzca los datos de la nueva

plataforma.
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3. El  Usuario ingresa los datos
solicitados por el sistema vy

presiona el botén aceptar.

4. El sistema verifica que los campos del
formulario no estén vacios.

El sistema verifica que esa plataforma no
esté registrada en la base de datos.

El sistema registra los datos de la nueva
plataforma y muestra la nueva plataforma
ya insertada.

Fluj

0s A

Iternos

4.1.

Muestra un mensaje de error indicando que
debe llenar todos los campos. (“Llene todos
los campos”).

5.1.
indi

de datos.

El sistema muestra un mensaje de error
cando que esa plataforma ya existe en la base

Seccién Modificar Plataforma

1. El Usuario selecciona la opcion
Modificar Plataforma.

2. El sistema busca todas las Plataformas
existentes en la UCI y las muestra en una
pantalla para que el Usuario elija la
Plataforma a Modificar.

3. El Usuario elije la Plataforma a 4. El sistema muestra una pantalla con todos
Modificar y presiona el boton los datos de la Plataforma de forma
Modificar. editable.

5. El Usuario modifica los datos 6. El sistema verifica que los campos
necesarios y pincha el botén modificados estén correctos.

Aceptar.
7. EIl sistema modifica todos lo datos de la
Plataforma seleccionada.
Flujos Alternos de los Eventos

6.1. El sistema muestra un mensaje de error

indicando el problema.

Seccion Mostrar Plataformas

1. El Usuario selecciona la opcion
Listar

2. El sistema busca las plataformas existentes
y los muestra en una nueva pantalla y
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termina el caso de uso.

Prioridad: Critico

BGestitn /- salvas

Plataformas

Nombre Plataforma

Prototipo de Interfaz:

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:49:25

Tabla #13: Descripcion textual del Caso de Uso: Gestionar Plataformas

2.7.8. Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Proyecto

Caso de Uso: Eliminar Proyecto <<extend>>
Actores: Especialista GSD (inicia)
Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la

opcion de Eliminar un proyecto del menu de operaciones. El caso de uso
termina cuando el sistema devuelve la informacién solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcion o simplemente sale de la

aplicacion.
Referencia: RF4
Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones: Informacion del proyecto eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todos los proyectos
opcién Eliminar Proyecto productivos existentes y los muestra en
Productivo. una pantalla para que el Especialista GSD
elija el proyecto productivo a eliminar.
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gque desea eliminar el proyecto.

3. El Especialista GSD elige el 4. EIl sistema muestra una confirmacién para
proyecto productivo y pincha en estar seguro que lo desea eliminar.
el boton Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma 6. El sistema procede a la eliminacion de los

datos del proyecto productivo seleccionado
y termina el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accion se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad:

Secundario

Gestitn

Prototipo de Interfaz:

salvas

Proyectos Productivos UCT

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:40:28

Tabla #14: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Proyecto

2.7.9. Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Docente

Caso de Uso:

Eliminar Docente <<extend>>

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcion de Eliminar docente del menl de operaciones. El caso de uso
termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcidbn o simplemente sale de la
aplicacion.

Referencia: RF3

Precondiciones:

El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado
con anterioridad.
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Poscondiciones:

Informacion del docente eliminado de la base de Datos.

Prototipo de Interfaz:

Flujo Normal de Eventos
Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todos los docentes

opcion Eliminar Docente. existentes y los muestra en una pantalla
para que el Especialista GSD elija el
docente a eliminar.

3. El Especialista GSD elige el 4. EIl sistema muestra una confirmacién para
docente y pincha en el botdn estar seguro que lo desea eliminar.
Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma 6. El sistema procede a la eliminacion de los
que desea eliminar el docente. datos del docente seleccionado y termina

el CUS.
Flujos Alternos
5.1. Si cancela la accién se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.
Prioridad: Secundario
Bestidn '+ salvas

Docentes UCI

cente

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:15:35

2.7.10.

Tabla #15: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Docente

Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Facultad

Caso de Uso:

Eliminar Facultad <<extend>>

Actores:

Especialista GSD (inicia)

Resumen:

El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la
opcion de Eliminar una facultad del menl de operaciones. El caso de
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uso termina cuando el sistema devuelve la informacién solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcion o simplemente sale de la

aplicacion.
Referencia: RF5
Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones: Informacion de la facultad eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todas las facultades
opcién Eliminar Facultad. existentes y los muestra en una pantalla

para que el Especialista GSD elija la
facultad a eliminar.

3. El Especialista GSD elige la 4. EIl sistema muestra una confirmacion para
facultad y pincha en el boton estar seguro que lo desea eliminar.
Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma 6. El sistema procede a la eliminacion de los
gue desea eliminar la facultad. datos de la facultad seleccionada y termina

el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accién se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad: Secundario

BGestitn '+ salvas

Facultades UCI

Nombre Facultad Asesores Editar Eliminar
Facultad 1

Prototipo de Interfaz:

Facultad 5

@gEliminar
@Eliminar
@Eliminar

Facultad 8 @Eliminar

@adicionar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:38:46
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Tabla #16: Descripcién textual del Caso de Uso: Eliminar Facultad

2.7.11. Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Laboratorio

Caso de Uso: Eliminar Laboratorio <<extend>>
Actores: Especialista GSD (inicia)
Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la

opcion de Eliminar un Laboratorio del menu de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcidon o simplemente sale de la

aplicacion.
Referencia: RF6
Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones: 1. Informaciéon del laboratorio eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todos los laboratorios
opcion Eliminar Laboratorio. existentes y los muestra en una pantalla

para que el Especialista GSD elija el
laboratorio a eliminar.

3. El Especialista GSD elige el 4. El sistema muestra una confirmacién para
laboratorio y pincha en el botén estar seguro que lo desea eliminar.
Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma 6. El sistema procede a la eliminacion de los
que desea eliminar el laboratorio. datos del laboratorio seleccionado y

termina el CUS.
Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accién se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad: Secundario
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BGestitn '+ salvas

Laboratorios UCI

Editar Eliminar
[Zeditar  @EL
[Editsr  @EL
[Feditar  @El r
[BEditar  @Eliminar

tema de Produccion de Pozos Petroleros

Control del MININT

Prototipo de Interfaz:

Control del MININT

Control del MININT

2 xasxa [Bediter  @Eliminac
Tabla #17: Descripcién textual del Caso de Uso: Eliminar Laboratorio
2.7.12. Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Plataforma
Caso de Uso: Eliminar Plataforma <<extend>>
Actores: Especialista GSD (inicia)
Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a la

opcion de Eliminar una Plataforma del menu de operaciones. El caso de
uso termina cuando el sistema devuelve la informacién solicitada, y el
Especialista GSD accede a otra opcidon o simplemente sale de la

aplicacion.
Referencia: RF14
Precondiciones: El usuario con el rol de Especialista GSD se debe haber autenticado

con anterioridad.

Poscondiciones: Informacion de la plataforma eliminada de la base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El Especialista GSD selecciona la 2. El sistema busca todas las plataformas
opcién Eliminar Plataforma. existentes y los muestra en una pantalla

para que el Especialista GSD elija la
plataforma a eliminar.

3. El Especialista GSD elige la 4. El sistema muestra una confirmacion para
plataforma y pincha en el botén estar seguro que lo desea eliminar.
Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma 6. EIl sistema procede a la eliminacion de los
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gue desea eliminar la plataforma. datos de la plataforma seleccionada vy

termina el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la acciéon se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad:

Secundario

Prototipo de Interfaz:

BGestidn /- salvas

Plataformas

Nombre Plataforma Editar
Linux [DEditar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:49:25

Tabla #18: Descripcion textual del Caso de Uso: Eliminar Plataforma

2.7.13. Descripcion del Caso de Uso: Eliminar Registro de Salva

Caso de Uso:

Eliminar Registro de Salva

Caso de Uso Asociado

Generar Fichero Bacula y Eliminar Fichero Bacula.

Actores: Especialista GSD (inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Especialista GSD accede a
la opcion de Eliminar un Registro de Salva del menu de
operaciones. El caso de uso termina cuando el sistema devuelve
la informacioén solicitada, y el Especialista GSD accede a otra
opcién o simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF10

Precondiciones:

El Especialista GSD debe haberse autenticado con anterioridad.

Poscondiciones:

1. Ficheros eliminados.
2. Ficheros creados.
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista GSD selecciona 2. El sistema Dbusca todas las salvas
la opcién Eliminar Registro de existentes y los muestra en una pantalla
Salvas. para que el Especialista GSD elija la

salva a eliminar.

3. El Especialista GSD selecciona la 4. EIl sistema muestra una confirmacion para
salva y pincha en el boton estar seguro que la desea eliminar.
Eliminar.

5. El Especialista GSD confirma 6. El sistema procede a la eliminacion de los
que desea eliminar el registro de datos de la salva seleccionada. Invoca a
salva. los casos de uso Eliminar Fichero Bacula y

Generar Fichero Bacula. Concluyendo asi
el CUS.

Flujos Alternos

5.1. Si cancela la accion se culmina el
CUS sin ejecutar ninguna accion.

Prioridad: Secundario

BGestitn /¢ salvas

Servidores UCI

P r O t 0 t I p 0 d e I n t e rfaz c Facultad Proyecto  Laboratorio IP Maquina Detalles Editar Eliminar Exportar(PDF)

Facultad2  gsxx Lab444 10.35
Lab34

sgDetalles  [FEditar @Eliminar  fExportar
2 HExportar

Lab1031
Lab444

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:51:20

Tabla #19: Descripcidn textual del Caso de Uso: Eliminar Registro de Salva

2.7.14. Descripcion del Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva

Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva
Caso de Uso Asociado Generar Fichero Bacula y Eliminar Fichero Bacula
Actores: Usuario (inicia)
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Resumen:

El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcién
de Solicitar Registro de Salvas del menu de operaciones. El caso
de uso termina cuando el sistema devuelve la informacion
solicitada, y el usuario accede a otra opcidn o simplemente sale

de la aplicaci

on.

Referencia:

RF7

Precondiciones:

El Usuario debe estar autenticado.

Poscondiciones:

Informacion de la salva adicionada a la Base de Datos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Usuario selecciona la opcion
Solicitar Registro de Salvas.

2. El sistema le muestra una interfaz con un
formulario para que llene los campos a
completar.

3. El Usuario ingresa los datos en el

formulario.

4. El sistema verifica que los campos
requeridos no estén vacio.

5. El sistema procede a guardar los datos de
la salva quedando ésta registrada. Invoca a
los casos de uso Eliminar Fichero Bacula y
Generar Fichero Bacula. Muestra la nueva
salva vya insertada concluyendo asi el
CUS.

Fluj

os Alternos

4.1.  Si falta algin campo requerido muestra un
mensaje de error.

Prioridad:

Secundario
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BGestitn i+ salvas

Adicionar Registro
Facultad |—{-Seleccione]—— +

Nombre Proyecto |——[-Seleccione—}-—— v

L I 1 v
IP Maquina
Nombre Maquina

Sistema O i I } v/

Prototipo de Interfaz:

Horario de Salva

Tiempo |——[-Seleccione—}— ¥

Tabla #20: Descripcion textual del Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva

2.7.15. Descripcién del Caso de Uso: Modificar Registro de Salva

Caso de Uso: Modificar Registro de Salva

Caso de Uso Asociado Generar Fichero Bacula y Eliminar Fichero Bacula.
Actores: Usuario(inicia)

Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la

opcion de Modificar Registro de Salva del menud de
operaciones. Y el sistema actualiza los fichero de
configuracién del bacula que en este se encuentra los datos
del proyecto registrado. El caso de uso termina cuando el
sistema devuelve la informacion solicitada, y el Usuario
accede a otra opcién o simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF13
Precondiciones: El usuario se debe haber autenticado con anterioridad.
Poscondiciones: Ficheros de configuracion actualizados.
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

pincha el bot6n aceptar.

1. El usuario selecciona la opcién de 2. El sistema le muestra un listado con todas

Modificar Registro de Salva. las salvas para que el usuario seleccione la
salva a modificar.

3. El usuario selecciona la salva y 4. El sistema le muestra los campos de

pincho el boton modificar. formas editable para que modifique los
datos deseados.

5. El usuario modifica los datos y 6. El sistema verifica que los campos

modificados estén correctos.

7. El sistema modifica todos los datos de la
salva seleccionada. Invoca a los casos de
uso Eliminar Fichero Bacula y Generar
Fichero Bacula. Concluyendo asi el CUS.

Flujos Alternos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

4.1. El sistema muestra un mensaje de error
indicando el problema

Prioridad: Secundario

BGestitn /¢ salvas

Servidores UCI

Prototipo de Interfaz:

Facultad Laboratorio Detalles Eliminar

Lab444

Lab34

Proyecto 1P Maquina Exportar(PDF)
sgDetalles

agDetalles

Lab1031

Lab444

agDetalles

@adicionar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:51:20

Tabla #21: Descripcion textual del Caso de Uso: Modificar Registro de Salva

2.7.16. Descripcion del Caso de Uso: Generar Fichero Bacula
Caso de Uso:

Generar Fichero Bacula <<include>>

Caso de Uso Base Eliminar Registro de Salva, Solicitar Registro de Salva y Modificar

Registro de Salva
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Actores:
Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcion de
realizar un Registro de Salva, Modificar un Registro de Salva o
Eliminar un Registro de Salva del menu de operaciones. Y el sistema
genera un fichero de configuracion del bacula que en éste se
encuentra los datos de la salva registrado. El caso de uso termina
cuando el sistema devuelve la informacién solicitada, y el Usuario
accede a otra opcion o simplemente sale de la aplicacion.
Referencia: R11
Precondiciones: Que se haya ejecutado el caso de uso Solicitar Registro de Salva,
Modificar Registro de Salva o Eliminar Registro de Salva.
Poscondiciones: Ficheros de configuracion creados.
Flujo Normal de Eventos
Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. Crear ficheros Clients, Devices, Sd y Dir.
2. Abrir cada fichero como escritura.
3. Crear la estructura de cada fichero.
4. Registra los datos en cada fichero.
5. Cierro los ficheros y termina el caso de
uso.
Prioridad: Secundario
Prototipo de Interfaz:

Tabla #22: Descripcion textual del Caso de Uso: Generar Fichero Bacula

2.7.17. Descripcién del Caso de Uso: Eliminar Fichero Bacula
Caso de Uso: Eliminar Fichero Bacula <<include>>

Caso de Uso Base Eliminar Registro de Salva, Solicitar Registro de Salvay
Modificar Registro de Salva

Actores:
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Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcion de
realizar un Registro de Salva, Modificar Registro de Salva o Eliminar
Registro de Salva del menu de operaciones. Y el sistema elimina los
ficheros de configuracién del bacula que en éste se encuentra los
datos de la salva registrado. El caso de uso termina cuando el
sistema devuelve la informacién solicitada, y el Usuario accede a
otra opcién o simplemente sale de la aplicacion.

Referencia: RF12

Precondiciones: Que se haya ejecutado el caso de uso Solicitar Registro de Salva,
Modificar Registro de Salva o Eliminar Registro de Salva.

Poscondiciones: Ficheros de configuracion eliminados.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema localiza los ficheros .dir y .sd del
directorio de configuracién del bacula.

2. EI sistema procede a eliminarlo
definitvamente de la carpeta de
configuracion y termina el CUS.

Prioridad: Secundario

Prototipo de Interfaz:

Tabla #23: Descripcién textual del Caso de Uso: Eliminar Fichero Bacula

2.7.18. Descripcion del Caso de Uso: Reporte de Salva

Caso de Uso: Reporte de Salva
Actores: Usuario(Inicia)
Resumen: El caso de uso comienza cuando un Usuario accede a la opcion de

Reporte de Salva del menu de operaciones. El caso de uso termina
cuando el sistema devuelve la informacion solicitada, y el Usuario
accede a otra opcién o simplemente sale de la aplicacion.
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Referencia: RF8

Precondiciones: Que el usuario haya sido autenticado.

Poscondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El Usuario accede a la opcion

2. El sistema busca las salvas existentes y las
Reporte de Salva.

muestra para que el usuario selecciona la
salva de la cual quiere el reporte.

3. El Usuario selecciona la salva y 4,

El sistema genera el reporte en formato
pincha el boton de reporte.

.pdf y lo muestra en pantalla y termina el
CUs.

Prioridad: Secundario

BGestitn /¢ salvas

Servidores UCI

Prototipo de Interfaz:

Facultad  Proyecto Laboratorio Detalles Editar Eliminar Exportar(PDF)
Facultad2  gsxx Lab444
Facultad8  CICPC Lab34
Facultsd5  SISPEP Lab1031

__=3Detalles
sgDstalles
sgDetalles

agDetslles  [Feditsr @Eliminar  HPExoortar

JEditar  @Eliminar  fExoortar

Facultad 2 gsxx Lab444s

@adicionar

Miércoles, 20 de Abril del 2009 16:51:20

Tabla #24: Descripcién textual del Caso de Uso: Reporte de Salva

1.8. Conclusiones Parciales
En este capitulo se han definido y descrito textualmente todos los casos de uso del negocio asi como
del sistema, actores y trabajadores, se ha desarrollado el modelo de objetos y las reglas del negocio. Se

han detallado los requisitos funcionales y no funcionales que el sistema debe cumplir, constituyendo en
su conjunto la base esencial para poder implementar la solucion.
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CAPITULO
CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

3.1. Introduccion
El andlisis de un sistema se centra en la investigacion del problema y no en la manera de definir una
solucién, mientras que el disefio pone de relieve una solucion logica: como el sistema satisface los
requerimientos funcionales, requerimientos de calidad y las restricciones, es decir, en esta parte del

proceso de desarrollo del software se decide como se va a llevar a cabo el mismo.

En este capitulo se realiza el andlisis y disefio (construccion) de la propuesta de solucidn, a través de los
flujos de Analisis y Disefio e Implementacion, se presenta el diagrama de clases del analisis y del disefio
de los diferentes casos de usos definidos en el capitulo anterior, a demas de los diagramas de interaccién
correspondientes a cada uno de ellos, se muestra el modelo de datos. Finalmente se realiza el modelo de
despliegue donde se representan los nodos en los que se distribuye la aplicacion y el de componentes

para una mejor descripcion de la solucién propuesta.

3.2. Modelo de Anélisis

En la construccién del Modelo de Andlisis se tienen que identificar las clases que describen la realizacion
de los casos de uso, los atributos y las relaciones entre ellas, es el resultado de la actividad de analizar los
casos de uso. Entre las principales ventajas que aporta al proceso de desarrollo de un software es que
suaviza la transicion al disefio, sirve para tener una vision general de la propuesta de sistema, y entre
otras cosas apoya el cambio a otra plataforma de programacion puesto que no esta ligado a un lenguaje

en particular.
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El objetivo principal de este flujo son los diagramas de clases de analisis, los cuales muestran que clases
participan en las realizaciones de los distintos casos de usos, constituyendo la base sobre la cual debe

realizarse el Modelo de Disefio.

3.3. Diagramas de Clases del Analisis
Estos diagramas se encuentran en los Anexos2.

3.3.1. Diagramas de Interaccién del Analisis

La secuencia de acciones en un caso de uso comienza cuando un actor invoca el caso de uso mediante
el envio de algun tipo de mensaje al sistema. Si consideramos el “interior” del sistema, un objeto de
interfaz recibira este mensaje del actor. El objeto de interfaz enviara a su vez un mensaje a algun otro
objeto, y de esa forma los objetos implicados interactuardn para llevar a cabo el caso de uso
(RUMBAUHG et al. 2000a).

Los diagramas de interaccion estan constituidos por dos tipos: los diagramas de Colaboracion y los

diagramas de Secuencia. Ambos expresan informacién similar, pero en una forma diferente.
Diagrama de Secuencia

Muestra la interaccion entre varios objetos y los enlaces que existen entre ellos. Representa las

interacciones entre objetos organizadas alrededor de los objetos y sus vinculaciones.
Diagrama de Colaboracion

Muestran las interacciones entre un conjunto de objetos, ordenadas segun el tiempo en que tienen lugar.
Representa una forma de indicar el periodo durante el que un objeto esta desarrollando una accion

directamente o a través de un Procedimiento.

Estos diagramas de interaccion se encuentran en los Anexos3.
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3.4. Modelo de Diseino

En la fase de disefio se modela el sistema de manera que soporte todos los requisitos, tanto funcionales

como no funcionales, creandose asi una entrada apropiada para las actividades de implementacion.

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso,
centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar, constituyendo

una entrada principal en la actividad de implementacion.(RUMBAUHG et al. 2000b).

Para un mayor entendimiento del disefio de las clases realizado, es conveniente hacer una breve
descripcién del funcionamiento del framework que se utilizé, pues al estar el disefio completamente ligado
al lenguaje de programacion como ya se ha dicho, sin conocer como funciona al menos de manera

general el Symfony es muy dificil poder entender el flujo que describen los diagramas.
Descripcion general del funcionamiento del Symfony

Symfony organiza el cédigo fuente en una estructura de tipo proyecto y almacena los archivos del
proyecto en una estructura estandarizada de tipo arbol. Dentro de un proyecto, las operaciones se
agrupan de forma logica en aplicaciones. Cada aplicacion a su vez esta formada por uno o mas modulos
y un modulo normalmente representa a una pagina web o a un grupo de paginas con un propdsito
relacionado, los médulos ademas almacenan las acciones, que representan cada una de las operaciones

gue se puede realizar dentro de él.

Symfony toma lo mejor de la arquitectura MVC y la implementa de forma que el desarrollo de aplicaciones
sea rapido y sencillo. En primer lugar, el controlador frontal y el layout son comunes para todas las
acciones de la aplicacion. Se pueden tener varios controladores y varios layouts, pero solamente es
obligatorio tener uno de cada tipo. El controlador frontal es un componente que solo tiene cédigo relativo
al MVC, por lo que no es necesario crear uno, ya que Symfony lo genera de forma automatica, es ademas
el Unico punto de entrada a la aplicacion, carga la configuracién y determina la accién a ejecutarse.
Cuando el controlador frontal recibe una peticion, utiliza el sistema de enrutamiento para asociar el

nombre de una accién y el nombre de un médulo con la URL escrita (o0 pinchada) por el usuario.
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Las acciones son el corazén de la aplicacion, puesto que contienen toda la légica de la misma. Utilizan el
modelo y definen variables para la vista. Cuando se realiza una peticion web en una aplicacion Symfony,
la URL define una accion y los parametros de la peticibn. Son métodos con el nombre
executeNombreAccion de una clase llamada nhombreModuloActions que hereda de la clase sfActions y se
encuentran agrupadas por modulos. La clase que representa las acciones de un médulo se encuentra en

el archivo actions. class.php, en el directorio actions/ del médulo.

Symfony maneja automaticamente las sesiones del usuario y es capaz de almacenar datos de forma
persistente entre peticiones. Utiliza el mecanismo de manejo de sesiones incluido en PHP y lo mejora para
hacerlo mas configurable y mas facil de usar. Antes de ser ejecutada, cada accién pasa por un filtro

especial que verifica si el usuario actual tiene privilegios de acceder a la accion requerida.

Las clases de la capa del modelo también se generan automaticamente, en funcién de la estructura de
datos de la aplicacion. La libreria Propel se encarga de esta generaciéon automatica, ya que crea el
esqueleto o estructura basica de las clases y genera automaticamente el c6digo necesario. Cuando Propel
encuentra restricciones de claves foraneas (0 externas) o cuando encuentra datos de tipo fecha, crea

métodos especiales para acceder y modificar esos datos.

La abstraccién de la base de datos es completamente invisible al programador, ya que la realiza otro
componente especifico llamado Creole. Asi, si se cambia el sistema gestor de bases de datos en
cualguier momento, no se debe reescribir ni una linea de codigo, ya que tan sélo es necesario modificar

un parametro en un archivo de configuracion.

La vista se encarga de producir las paginas que se muestran como resultado de las acciones. La vista en
Symfony estd compuesta por diversas partes, estando cada una de ellas especialmente preparada para
gue pueda ser facilmente modificable por la persona que normalmente trabaja con cada aspecto del

disefio de las aplicaciones.

Normalmente se trabaja con las plantillas (que son la presentacion de los datos de la accion que se esta
ejecutando) y con el layout (que contiene el cddigo HTML comun a todas las paginas). Estas partes estan
formadas por cédigo HTML que contiene pequefios trozos de cddigo PHP, que normalmente son llamadas
a los diversos helpers disponibles. Los helpers son funciones de PHP que devuelven cédigo HTML y que

se utilizan en las plantillas.

| 87



Construccion de le solucidn propuesta

El Layout, que también se denomina plantilla global, almacena el c6digo HTML que es comun a todas las
paginas de la aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se integra
en él, o si se mira desde el otro punto de vista, decora la plantilla. Este comportamiento es una
implementacion del patrén de disefio llamado “decorator”. Normalmente se utiliza el layout para mostrar la
navegacion, el logotipo del sitio, etc. Incluso es posible definir mas de un layout y decidir en cada accion

cudl se va a utilizar.

3.4.1. Diagrama de Clases del Disefio

Estos diagramas se encuentran en los Anexos4.

3.5. Diseio de la Base de Datos

El disefio de la Base de Datos ocupa un lugar fundamental dentro del proceso de desarrollo del software,
con el auge de las tecnologias los sistemas informaticos en casi su totalidad se apoyan en bases de datos
para el manejo y almacenamiento de la informacion. Luego de haber definido las clases del disefio que
intervienen en los casos de uso, corresponde analizar cuales poseen un caracter permanente y a partir de

ello realizar el diagrama de clases persistentes, para luego desarrollar el modelo de datos del sistema.
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3.5.1. Diagrama de Clases Persistentes

<<0DRM Persistable>>

Proyecto_productivo <<0RM Perzizstable=>>
. - Facultad
-icl_proyecto : long . :
Proyecto Proyecto_productiva Facultad |-id_facultad : long

-nomenclatura : String
1 -nombre_proyecto : String o.x 1
-descripeion : String

-nombre_lider : String

-nombre_fac ; String
-nombre_asesor ;| String

Facultad 0.
- Proyecto 1
Servidores Docent 0.1
ocente .
<<0RM Persistable>> -
Servidores :cuRMnPers:':f;ahle:-:
- - ocel
-id_servidor : long
-ip_magquina : String Laboratorio 0.* -id_clocerte : long
-no_mbre_maquina: String <<0RM Persistable>> -nombre_doc : String
-responsakble : String Servidores Laboratorio
-correo : String " -iel_lakoratario : long
-fecha : String g. Lakjnratnriu -nombre_lak : String
-direccion : String
-exclusiones ; String
estaurar : String <<ORM Persistable>>
-tiempo ; String Usuarios
Servidores o.x -nombre_usuario . String

-shal _clave : String
-nombre ; String

Siste1ma_uperatiun -apelidol : String

-apelido : String

<<0RM Persistable>> direceion  String
- S Iatalfurma -telefono . String
-icl_plataforma : int i ST
-nombre_plataforma : String Lo 0l
-salt : String

Fig. #8: Diagrama de Clases Persistentes
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( facuttad \ ( proyecto_productivo \
\i' id_facultad ints Nullable = fa...| 4 -, |/ id_proyecto ints Nullable =fu.. |4 — - - - === - == - —— ,
( — docente \ D nombre_fac varchar(S0)  Mullable = false N ‘H id_facuitad int8 Nullable =fa... : :
u_r‘ ididocertcpinty LIRS = fﬂl-jl{)—- Bl ‘H id_docente int8 Nuilable = true| D nomenclatura varchar(23) Nullable = false| ! :
GELLE GRS _ETEERE (MR S i D nombre_asesor varchar(250) Mullable = false, D nombre_proyecto  varchar(150) Mullable = false| : !
D descripcion text Mullable = true : :
nombre licder varchar(2147483647) hullable = fal : :
e Pttorma ) : _ !
u_’r‘ id_plataforma  int4 Nullable = fal..j U ! & _ _labortorio D !
nombre_plataforma  varchar(150) Nullable = false : : :’" |/’ id_laboratorio int8 Hullable =f... :
| servidores S H D nombre_lak varchar{50) MNullable =true |
[ suarios ™ i | id_servidor ints Nullable - fal..| | | |¥midproyecto  int8 Nullable =F.. pO-
‘L"f nombre_usuario varchar(2147483647) Hullable = fa... : D ip_maguina varchar(2147483647) Nullable = false : :
] shat _clave varchar(2147483647)  Nullable = false ! | [ nombre_maquina  varchar(2147483647) Nullable = false ! !
D nombre varchar(2147483647) Nullable = true : D responsable varchar(2147483647) Mullable = false : :
] apelidot varchar(2147483647)  Nullable = true ! [] correo varchar(2147483647) Nullable = false | !
D apelido2 varchar(2147483647) Nullable = true | "H id_proyecto intd Nuliable = false>0- |
D direccion varchar(2147483647)  Nullable = true : ‘H id_laboratorio intd Nuilable = faisels0- - - -
D telefono varchar(2147483647)  Nullable = true X D fecha varchar(2147483647) Nullable = false
D correo varchar(2147483647)  Nullable = true O ‘h sistema_operativo  intd Nullable = false]
D tipo varchar(2147483647) Nullable = false D direccion varchar(2147483647) Mullable = false
D salt varchar(32) Mullable = false D exclusiones varchar(2147483647) Mullable = false
~ - ] restaurar varchar(2147483647) Nullsble = false
D tiempo varchar({2147483647) MNullable = true

g

Fig. #9: Diagrama Entidad Relacién

3.6. Diagrama de Despliegue

El modelo de despliegue describe la distribucién fisica del sistema, muestra como estan distribuidos los

componentes de software entre los distintos nodos de cémputo. Permite comprender la correspondencia

entre la arquitectura software y la arquitectura hardware.
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=<axecutionEmAaronment>=
Senrvidor Bacula

<<FTP=>>

<<gxecutionEmaronment=> <<TCP=>
Servidor de Aplicacion

=<=gxecutionEmaronment==
Servidor de Base de Datos

<<HTTP=>
=<executionEmvironment>> =<USB>= <<fevice=>
PC Cliente Impresora

Fig. #10: Diagrama de Despliegue

3.7. Modelo de Implementacién

Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Muestran
las opciones de realizacién incluyendo codigo fuente, binario y ejecutable. Los componentes representan
todos los tipos de elementos software que entran en la fabricacion de aplicaciones informaticas. Pueden

ser simples archivos, paquetes de Ada, bibliotecas cargadas dinamicamente, etc.

Las relaciones de dependencia se utilizan en los diagramas de componentes para indicar que un
componente utiliza los servicios ofrecidos por otro componente. (PRESSMAN 2002; RUMBAUHG et al.
2000b)
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Un diagrama de componentes representa las dependencias entre componentes software, incluyendo
componentes de codigo fuente, componentes del cédigo binario, y componentes ejecutables. Un mo6dulo
de software se puede representar como componente. Algunos componentes existen en tiempo de
compilacion, algunos en tiempo de enlace y algunos en tiempo de ejecucion, otros en varias de éstas.
(RUMBAUHG et al. 2000a)

Un componente es el empaguetamiento fisico de los elementos de un modelo, como son las clases en el
modelo de disefio. A continuacién se muestra el diagrama de componentes correspondiente al sistema

gue se propone en la presente investigacion.

modules
=<=component=:= «:<component>=€|
gesgeneral gessave ﬁ{compon?rﬂ::@
usuario
==componert=:= gl <<component>€|
public error
T T
| |
| |
| |
| |
| |
A A
S S
Model Symfory w1 .0.11
Realization Elements Realization Elements

= ificati El it
[et=ud 2200 (B =bud 2t Specification Elements

——

Propel
Realization Elements

Specification Elements

Fig. #11: Diagrama de Componentes
Para una mayor comprension del Diagrama de Componentes, se expondra una vista detallada de los

paquetes Model y Médulo.

Vista Detallada: Paquete Model.
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==component== gl ==component==
Clase ClasePeer
==component== gl ==component==
BaseClase BaseClasePeer

Fig. #12: Paquete Model

Vista Detallada: Paquete Médulo.

Maciulo

==component>:= El

________ :_::, Clase {{_______

==component== ==component==
actions.clases.php PaginaSuccess

A

<<components:
Layout.php

Fig. #13: Paquete Modulo
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3.8. Conclusiones Parciales
Con el desarrollo de este capitulo han quedado realizados los principales artefactos de los flujos de
trabajo de Andlisis, Disefio e Implementacion, constituyendo la base fundamental sobre la que ha de

sustentarse la construccion del software.
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Gondlusiones

CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de la presente investigacion los autores de este trabajo han arribado a las siguientes

conclusiones:

Con la implantacién del sistema propuesto se logra optimizar la gestién de los servidores de salvas de los
proyectos productivos de la UCI. Con la utilizacion del sistema propuesto se logran realizar con mayor
rapidez y menor esfuerzo. Ademas de que la informacion se encuentra protegida, ya que solo pueden
acceder a ella aquellos que tienen los privilegios requeridos y la gestion de la misma se torna menos
engorrosa; todo ello contribuye a que los datos sean mas consistentes y por ende mas confiables.

La aplicacion informatica desarrollada, brinda las posibilidades inherentes a la informatizacion, y hace que
el trabajo se vuelva mas simple, y a la vez que sean mas reales los resultados que se obtengan a partir de

Su buen uso.
Se desarrollé una aplicacion Web que:
» Permite una navegacion placentera a través de las diferentes secciones de trabajo.

» Cuenta con una interfaz comoda, amigable, de facil entendimiento y sobre todo de facilidad de uso

por los usuarios.
» Mejora la calidad de los procesos de salvas de los proyectos productivos de la UCI.

» Aumenta considerablemente la velocidad de acceso a la informacion y blsqueda de la misma tanto

por los especialistas de gsd como por los usuarios de cada uno de los proyectos productivos.

> La integridad, disponibilidad, autenticidad y confidencialidad de los datos se logré, realizando un
control de las acciones llevadas a cabo por los usuarios en el sistema y estableciendo niveles de

acceso dada las responsabilidades de los usuarios.
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Reacomendaciones

RECOMENDACIONES

Sobre la presente investigacion los autores recomiendan:
e Someter el sistema a pruebas de calidad de software para su posterior instalacion.

o Ampliar las funcionalidades del sistema de manera que pueda utilizarse en otras direcciones que

se involucran en los procesos a los que responde.

¢ Que este material sea tomado como consulta por el personal (digase técnicos o profesionales)

que vayan a desarrollar un sistema similar.

e Continuar desarrollando el sistema con el objetivo de hacer su uso mas flexible, posibilitando su

aplicacion en otras instituciones del pais donde existan infraestructura productiva de software.

¢ Realizar un sistema que posibilite el proceso de mantenimiento y actualizacion de forma periédica
y continua, logrando de esta forma que se mantenga la confidencialidad y funcionamiento

insuperable del sistema y de la informacibn que se gestiona mediante el mismo.
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Anezos

ANEXOS

Anexol. Realizacién de los casos de uso del negocio: Diagramas de Actividades.

Diagrama de Actividades del Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva.

e

Especialista G50 de 3 |F

Recibe la PRSPP
gl

del proyecto productivo y
la envia al Especialista del G50
[

olicitar un registro de salva por m::li?\l
de la planilla de registro de salva J

|
|
|
b

Procesan las planillas
FRSPF recibidas

Recibe la informacian e

PRSPP
iPprobada? [Revisada]
PREPP W
[Creada] NO 5l
{Metifica la no aprobacién rea la planilla a nivel UC
de la solicitud Registrandose toda la -
infarmacion
PREUCI
[Creada]

/I-nf:rrni al eliente que se
’\_ aprobad la salva

Anexo 2. Diagramas de Clases del Analisis

Diagramas de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

—@

Cl_Autenticar

CC_Autenticar

— O

CE_Usuario

O
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Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Usuario.

.

Cl_Adicionar_Usuario

.

Cl_Buscar_Usuario O g 3

CC_GTsti par_Usuario CE_Usuario

.

Cl_Eliminar_Usuario

.

CI_Listar Usuario

y

—@

Cl_Modificar_Usuario

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Docente.
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—®

Cl_Adicionar_Docente

e

Cl_Listar [Docentes

—®

O

CC_Geskiunar_I]ucente

Cl_Modificar_Docente

—©

Cl_Eliminar_Docente

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Facultad.

—0

CIl_Adicionar_Facultad

—0

Cl_Listar_Faclitades ‘

CC_Gestid

O

iy

—@

CI_Modificar_Facultad

—@

CI_Eliminar_Facultad

ar_Facultad

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Gestionar Proyecto.

— O

CE_Docente

— O

CE_Facultad
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—@

Cl_Adicionar_Proyecto

O Q@

CC_Gestidnhr Proyecto
- - CE_Proyecto

Cl_Listar_Proyectos

— O

CI_Modificar_Proyecto

—0

CI_Eliminar_Proyecto

Diagramas de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Gestionar Laboratorio.

—@

Cl_Adicionar_Laboratorio

—@

Cl_Listar_Labo

—@

ratorios

© — O

CC_Gestinnai | aboratorio CE_Laboratorio

—0

Cl_Modificar_Laboratorio

CI_Eliminar_Laboratorio
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Diagramas de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Gestionar Plataforma.

—®

Cl_Adicionar_Plataforma

}—O CC_Gestionar_|[Plataforma CE_Plataforma

Cl_Listar_Plakaformas

CI_Modificar_Plataforma

—@

CI_Eliminar_Plataforma
Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva.
Cl_Solicitar_Salva CC_Gestionar_Salvas CE_Salva

Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Modificar Registro de Salva.

—O O O

Cl_Listar_Salvas CC_Gesionar_[Salvas CE_Salva

—@

CI_Modificar_Salvas
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Diagramas de Clases del Analisis del Caso de Uso: Eliminar Registro de Salva.

—O O O

CIlearsal‘as CC_Gestiondr_Salvas CE_Salva

—0

CI_Eliminar_Salva
Diagramas de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Reporte de Salva.

O o — O

CC_Gestiohar_Salvas CE_Salva

Cl_Listar_Salvas

—@

Cl_Reportes_Salvas

Anexo3. Diagramas de Interaccion del Analisis.

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Autenticar Usuario.
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4: Verifica inexistencia usuario{U)

3. Verifica los datos()
-

CC_Autenticar Usuario

1: Introduce los datos(datos 2: Envia los datos{datos)
- -

Cl_Autenticar Usuario .
o: Entra a su seccion()
Usguario .::]_ 3.1: U=0Obtener datos usuariol)

v

CE_Usuario
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Adicionar.

3 Werifica los campos()
-

‘ 4: Verifica inexistencia usuario{Usuario)

2: Envia los datos(datos)
—l:

CI_Adicionar_Usuario CC_Gestionar_Usuario
Especialista GZD 3.1: Usuario=GetUsuario()

1: Introduce los datos(dstos)

{‘J_

4 .1: Registra Usuario()

{‘J_

CE_Usuario

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Modificar.

2. LU=0ktener listado usuarios()
6. U=0btener datos usuariofid)

10: Actualiza datos(U)
1: Buscar Usuarios()

_[::.

3. Mostrar listado usuariofLU)

CE_Usuario
CC_Gestionar_Lsuario

Cl_Listar_Usuario
Especialista GSD :l

4. Selecciona el usuariofid)

9. Envia los datos(datos)
8. Modifica los datos({datos)
-

5. Localiza los datos(id)

7. Mostrar datos UsuarioflJ)

‘::]_

CI_Modificar_Usuario
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Buscar.

2. Localiza datos usuariofid)

_[:,.

1. Selecciona el usuariolid)

CC_Gestionar_Usuario
Cl_Buscar_Usuario

Especialista GSD 4: Mostrar datos usuariofll)
3 U=0btener datos usuariofid)

Y

CE_Usuario

Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Eliminar.

& Confirmar eliminacién(} T: Eliminar usuariofid)

4: Seleccionar usuariofid) 1: Buscar Usuarios() 2. LU= Obtener listado usuarios()

CI_Eliminar_Usuari CC_Gestionar_Usuari CE_Usuari
_Eliminar_Usuario 3 Mostrar listado usuarios(LL) -~ estionar_LIsuario _Usuario

Especialista GSD
5. Mostrar mensaje ("Desea eliminar usuario")

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Proyectos. Seccion Adicionar.

| Xxvi



Anezos

3 Verifica los campos()

4. Verificar inexistencia proyecto(P)
1: Introduce datos{datos) _[}

2: Envia datos(datos)
-+ -

CI_Adicionar _Proyecto CC_Gestionar_Proyecto

Usuario
3.1: P=0Obtener datos del proyectal)

v

41 He%stra proyecto()

5. Mustra el proyecto yva adicionado()
C|_Listar_Proyectos

CE_Proyecto
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Proyectos. Seccion Modificar.

10: Actualiza los datos(P)
6. P=0hbtener datos proyecto(id)

1: Buscar proyectos() 2. LP=0btener listado de proyectos()

CC_Gestionar_Proyecto
CI_Listar_Proyectos CE_Proyecto

Usuario 3. Mostrar listado de proyectos(LP)

4: Selecciona el proyectolid)

9: Envia los datos{datos)
8: Modifica los datns{datc%];

5. Localiza los datos(id)

7. Mostrar datos del proyecto(P)
C|_Modificar_Proyecto

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Proyectos. Seccion Mostrar.

1: Busear Proyvectos()

Cl_Listar_Proyectos 3 Mostrar listado de proyectos(LP) CC_Gestionar_Proyecto

.;:]_

Usuario

2. LP= Db%ner listado proyectos()

CE_Proyecto
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Docentes. Seccion Adicionar.

3. Verifica los campos()

4: Verifica inexistencia del docente(D)

1! Introduce los datos(datos) 2 Envia los datos(datos) L ¢'

Cl_Adicionar_Docente CC_Gestionar_Docente

Usuario
3.1, D=0bktener datos del docente()

%

4 1: Registra el docente()

v

Cl_Listar_Docent
—-Istar_Jocentes 5. Muestra el docente ya adicionadol)

<} CE_Docente

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Docentes. Seccién Modificar.

9: Actualiza datos(D)
6. D=0btener datos docente(id)

1: Buscar Docentes() 2. LD= Ohtener listado docentes()

CC_Gestionar_Docente

CI_Listar_Docent CE_Docent
Usuario —-Istar_Jocentes 3 Mostrar listado de docentes(LD) —ocente

4. Selecciona el docente(id)
\{? B: Envia los datos(datos)

10: Modifica los datos(datos) "‘{7 5. Localiza los datos{id)

(

ClI_Modificar_Docente

7. Mostrar datos docente(D)
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Docentes. Seccién Mostrar.

1: Buscar Docentes() 2. LD= Ohtener listado docentes(
- -
C|_Listar_Docentes 3 Mostrar listado docentes(LD)  ©C_Gestionar_Docente CE_Docente

Usuario

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Facultades. Seccion Adicionar.

4: Verificar inexistencia facuttad(F}

3. Verifica los campos()

1: Intreduce los datos(datos 2: Envia los datos(datos)
- -

Cl_Adicionar_Facultad CC_Gestionar_Facultad

Usuario
41 :%egistra facultad()

.E]F= Obtener datos facultad()

Cl_Listar_Facultades

5 Muestra la facultad ya adicionada()

CE_Facuttad

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Facultades. Seccion Modificar.
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10: Actualiza los datos(F)
6. F=0Ohtener datos facuttad(id)
-

2. LF=0ktener listado facultades()
1: Buscar Facultades() _[;.

3. Muestra listado de fachtades(LF)
CC_Gestionar_Facultad CE_Facultad

Usuario CI_Listar_Facuttades

4: Selecciona la facultad(id)
9. Envia los datos{datos)

8. Modifica los datos{datos) {7 5. Localiza los datos(id)

7. Mostrar datos facultad(F)
CI_Madificar_Facuttacd <}

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Facultades. Seccion Mostrar.

1. Buscar Facuttades() 2. LF=0Cbtener listado facultades()

O

CE_Facultad

Cl_Listar_Facultades CC_Gestionar_Facultad
Usuario 3 Muestra listado facultades(LF)
<+

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios. Seccion Adicionar.
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4. Verifica inexistencia laboratoriofL)

3 Verifica los campos()

. Intreduce los datos(datos) 2: Envia los datos(datos)

CC_Gestionar_Laboratorio
) Cl_Adicionar_Lakoratorio
Usuario
3.1 L= Obtener datos laboratoriol)

Y

4 1. Registra laboratorior)

Y

S Muestra el laboratorio adicionador) CE Lahoratorio
Cl_Listar_Labaoratorios -

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios. Seccion Modificar.

10; Actualiza los datos(L)

_[:,

B: L=0btener datos laboratoriofid)
£

1. Buscar Laboratorios() 2. LL=0Obktener listado laboratorios()

CE_Laboratorio
CC_Gestionar_Laboratorio
Cl_Listar_Laboratorios

Usuario 3: Muestra listado laboratorios(LL)

4. Selecciona el laboratoriofid) {7

9: Envia los datos(datos)
B: Modifica los datos(datos) \{7

o Localiza los datos(id)

7: Mostrar datos laboratoriofl)
Cl_Modificar_Laboratorio
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Laboratorios. Seccion Mostrar.

2. LL=0Obtener listado laboratorios()
1: Buscar Laboratorios()

ol Listar Laborateri CC_Gestionar_Laboratorio OF Lohoetor
_ —-IStar_LARorEonos 5. \ostrar listado laboratorios{LL) —-anoratono
Usuario <}

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Plataforma. Seccion Adicionar.

4: Werifica inexistencia plataforma(P)

3 Verifica los campos()

O

CI_Adicionar_Plataforma CC_Gestionar_Plataformas CE_Plataforma

4.1: Registra plataforma

1: Introduce los datos(datos) 2. Envia los datos{datos) 3.1: P=0Obtener datos plataformal)

Usuario

5. Muestra la plataforma ya adicionada()
CI_Listar_Plataformas
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Gestionar Plataforma. Seccién Modificar.

10: Actualiza los datos(P)
6. P=0btener datos plataformalid)

1: Buscar Plataformas() 2. LP=0btener listado plataforma

CC_Gestionar_Plataformas CE_Plataforma

CI_Listar_Platafor
—-star_rigatormas 3. Mostrar listado plataformas(LP)
<

Usuario
4: Selecciona la plataforma(id
6' 9. Envia los datos(datos)
8. Modifica los datos(datos) _[::.
{7 5 Localiza los datos(id)

7. Mostrar datos plataforma(P)
CI_Modificar_Plataforma

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Gestionar Plataforma. Seccion Mostrar.

1. Buscar Plataformas() 2. LP=0ktener listado plataformas(
of Listar Platar CC_Gestionar_Plataformas CE_Plataforma
istar aformas
Usuario - - 3 Mostrar listado plataformas(LP)
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Eliminar Proyecto.

7 Eliminar proyecto(id)
-

2. LP=0htener listado proyectos()
1: Buscar Proyectos() _[}

CE_Proyecto
CI_Listar_Proyectos CC_Gestionar_Proyecto

Especialista GSD 3. Mostrar listado proyectos(LP)
<+
4: Seleccionar proyedo{id)é

6: Confirmar eliminacién()

C|_Fliminar_Proyecto 5. Mostrar mensaje("Desea eliminar proyecta")
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Eliminar Docente.

7 Eliminar docentefid)
-

1: Buscar Docentes() 2: LD=0bhetener listado docentes()

Cl_Listar_Docertes CC_Gestionar_Docente CE_Docente
Especialista GSD 3: Mostrar listado docertes{LD)

4: Selecciona el dncente(id)#

6: Confirmar eliminacion()

Cl_Eliminar_Docente 5. Mostrar mensaje('Desea eliminar docente™)

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Eliminar Facultad.

7: Eliminar facultad(id)
-

2. LF=0ktener listado facultade

1. Buscar Facultades()
@ — O

; . CE_Facultac
Ol Listar_Facuftades CC_Gestionar_Facultad -
Especialista GSD 3 Mostrar listado facultades(LF)

4: Selecciona la facurtad{id)#

6: Confirmar eliminacion()

5. Mostrar mensaje("Desea eliminar facutad")
CI_Eliminar _Facultad
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Eliminar Laboratorio.

7: Eliminar laboratorie(id)

1. Buscar Laboratorios() 2 LL=0btener listaco laboratorios()
->
Cl_Listar_Laboratorios CC_Gestionar_Laborataorio CE_ Laboratorio
Ezpecialista GSD 3 Mestrar listado laboratorios(LL)

4: Selecciona el laborateriofic) ¢

6. Confirmar eliminacién()
}—O _E}
2. Mostrar mensaje('Desea eliminar lakoratorio™)

CI_Eliminar_Laboratorio

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Eliminar Registro de Salva.

7. Eliminar salva(id)

1. Busear Salvas() 2 LS=0hktener listado salvas()

3: Mostrar listado de salvas(L3)

Especialista GSD Cl_Listar_Salvas < |— CC_Gestionar_Salvas CE_Salva

4. Selecciona la salva(id)

Y

6. Confirmar la eliminacién()

5. Mostrar mensaje("Desea eliminar la salva")

CI_Eliminar_Sal
—Siminar_save 9. Crear fichero hacula() 8: Eliminar fichere hacula()

v v

CC_Crear_Fichero CC_Eliminar_Fichero
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Eliminar Plataforma.

7. Eliminar plataformafic)
-

1: Buscar Plataformas() 2: LP=0btener listado platafor
- O -

Cl_Listar_Plataformas CC_Gestionar_Plataformas CE_Plataforma
Especialista GSD 3. Mostrar listado plataformas(LP)

4. Selecciona la plataformalid) {7

6. Confirmar eliminacion()

3. Mostrar mensaje("Desea eliminar la plataforma")

CI_Eliminar_Plataforma

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Solicitar Registro de Salva.

3 Verifica los campos()

1: Introduce los datos(datos)

2. Envia los datos(datos) 4. Registra salval)
- -
|_Solictar_ =alva CC_Gestionar_Salvas
) CE_Salva
Usuario
7. Muestra la salva adicionada()
Cl_Listar_Salvas {j_ 5: Eliminar fichero bacula ()
B Crear fichero baculal) # {7
CC_Crear_Fichero CC_Eliminar_Ficherao
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Diagrama de Colaboracién del Caso de Uso: Modificar Registro de Salva.

10: Actualiza los datos(S)
S

6. S=0btener datos salvalid)

1. Buscar salvas() 2. LS=0btener listado salvas()
- -> :
) 3 Mostrar listado salvas(L3)
Cl_Listar_ Salva <} CC_Gestionar_Salvas ————————
CE_Salva

Usuario

4: Selecciona la salva(id) \JJ
9: Envia los datos(datos)

8. Modifica los datos{datos) "‘{7 o Localiza los datos(id) 11: Eliminar fichero baculal)
7. Mostrar datos salva(S) \J\?
<

12: Crear fichero baculal)
Cl_Modificar_Salva \d?

CC_Crear_Fichero
CC_FEliminar_Fichero

Diagrama de Colaboracion del Caso de Uso: Reporte de Registro de Salva.
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7. R=Generar reporte(3)
6: S=0Ohtener datos salvalid)

1. Buscar Salvas()

Usuario

Qj¢

2. LS=0btener listado s()
—[:

Cl_Listar_Sal CC_Gesti Sal CE_Sal
—IStar_salvas 3 Mosgtrar listado de salvas(LS) — estionar_-alvas —=awa

4: Selecciona la salva(id) #

5 Localiza los datos(id)

Cl_Reporte_Salva 8: Mostrar reifurte de salva(R)
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Anexo4. Diagramas de Clases del Disefio.

Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Autenticar Usuario.

1

Todaa

F
J \
=
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Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Adicionar.

1
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Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Buscar.

1

.;'

Wada

W W

i
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Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Modificar.

1

Cantralador

Index php

ificar php

Usuarie/Meadifiear
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Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Usuario. Seccion Eliminar.
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Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Proyecto. Seccion Adicionar.

Contralador

Actions

+executelindes)
+executeAdicionaiDocente)
+executeAdicionarF acultad))
+executeAdicionaProyectal)

+executeEditarDocente() <<submit>>
+executeaEditarNF acultadQ
+executeEditarProye ctog) adl
+executeEditarLabaratoriof) Index php
+executeEditarPlataforma0
+executeListaDoc ente()
+executeListarT Facultad(
+executeListarP roye staQ

+ starl

ey

L

+executeListarP latafarma0
+executeEliminaDocente))
+executeEliminarF acultad() Symfany w1011
+executeEliminarProyecta()
+executaEliminarLaboratorio()
+executeEliminarPlataformal) Specifieation Elemerts

Elements|

1
1
H ista
i 4 ceineuders e sshuilins s
| <sincludex> D -
,,,,,,, > Ol >
— Layout Adicianar ProyectoSuccess Adicionar Proyecto php ProyectofAdicionar
Wodela

[_PreyectoFroductive | |_FProyectoProductiveFesr |

#peer DATABASE_NAME ='prapel’

#id_proyects - TABLE_NAWE = 'prayecto_prad

#id_facultad -CLASS_DEFAULT = 'lib.madsl.P.

#namencliatura -NUM_COLUMNS = 8

#nembre_proyeeto -NUM_LAZY_LOAD_COLUMNS = O|

-ID_PROYECTO = 'proyecto_prad..
-ID_FACULTAD = 'proyecta_prad. .

#aFacuitad -NOMENGLATURA = ‘proyecta_pr.

#callLabaratarios -NOMBERE_PROYEGTO = 'prayes

#1astl = nunl 3 ‘prayecto_prod

#collServidaress -NOMBRE_LIDER = 'proyecta_pr...

#1astS ervidoresCriteria = null |

#alieadyinsave = faise ieldNames = armay (

y = false TYPE_|

#ualidationFailures = arrayl) BasePear:TYPE_COLNAME

EERHEEvET BasePeer: TYPE_FIELDNAME =

+getidFacuitadn BasePeer:TYPE_NUM => amay (...

+getNomencaturag

+getiambreProyecta)) [ = ey

+getDescripciond) BasePeer:TYPE_PHPNAME

+ gatNambreLider) BasePear:TYPE_COLNAME =

+cetidProye ctotv) BasePesr:TYPE_FIELDNAME

+setidFacultadv) )EisEPEEI. TYPE_NUM => amay (...

+sethombrePrays ctog) -COUNT ='COUNT(proyecta_pro.

e e e -COUNT_DISTINGT = 'COUNT(DI

+setNombreLidenv) pealirlom il = Gl

+hydrate(ResultSet s, starteal.. -$ficldNames = anray (

- deletetcon = nuil) BasePeer:TYPE_PHPNAME => ..

+savetcon = null) BasePeer:TYPE_GOLNAME

+ doSave(oan) BasePeer: TYPE_FIELDNAWME

+getialidationF ailures() BasePeer:TYPE_NUM =» amay (.

+validate(calumns = null}

+deValidate(ealumns = null) PrAncOL oy = ooy (]
e L, e = 6 BasePeer: TYPE_PHENAME
'+ getByPosition(pos) BasePeer:TYPE_GOLNAME
toAmrayley Type = BasePeer BasePeer: TYPE_FIELDNAWME

e e e BasePesr:TYPE_NUM => anay (.
+setByPosition(pos, value)
+framArrayar, keyType = Bas, +getmapBuildem

+buildGriteriag +getPhplamemap)
+buildPhey Criteria() +tianslateFieldName(name, from.
+getPimarykey) +getFieldNamesitype = BasePeer
+setPrimanKeylkey) +aliasialias, column)
+copyinte(eapyObj, deepCop.. Crit.
+copy(deepCopy = false) ia : Criteria, distin.
+getPeen) Griteria,
+setF asultad(v) fiteria : Griteria. con
+getFacultadican = null) tRS(ec iteria - Criteria, c
+initLaberatorios) : ResultSet)
L i nu... JoinF ia: ...
+countl d(c : Griteri
+addLaborataris(Laborataria 1) * Griteria
+initS ervidoress) Ciiteria, con
i null...|  [+aetTablemapn
)] con = nully
JoinLaborat +doUpdatetvalues, con= null)
Allcon = null)
on = null)
ectoPadu
con = null)
phs. con = null)
Prapel

Elements

Spesification Elemerts
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Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso: Gestionar Proyecto. Seccion Modificar.
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Controlador

[+executeindex()
+executeAdicionarDocente()

l+executeAdicionarFacuttad()
[+executeAdicionarProyecta()

l+executeEditarDocerte()
+executeEditariFacutad()
+executeEdiarProyecto()
[+executeEditarl aboratoriof)
+executeEdiarPlataforma)
+executeListarDocente()
+executeListarTFacutad()
+executeListarProyecto()
[+executeListarl sboratoriof)
+executeListarPlataforma()
+executeBliminarDocerte()

[+executeAdicionarPlataformal)

o

Index.php

Symony v1 011
Realization Elemerts

uitacl()
+execiteBliminarProyectof)

[+executeEiminarLaboratoriof)

Specification Elemerts

1

<<link_to("EditarProyecto” id)s>

[#collLaboratorios
[#tastLaboratorioCriteria = nul
[#coliServidoress
[#lastServidoresCriteria = null
[#alreadyinSave = false
[#aireadyinValidation = false
[BvalidationFailures = array()

-NOMBRE_PROYECTO = ‘proyecto_p.

| DESERIPCION = ‘proyecto_produetiv

|-NOMBRE_LIDER = proyecto_produc.
= il

[+getidProyecto()
[+getidFacutad)

|+ getomenclaturag)
[+gethombreProyscto()

|+ getDescripcion()
[+gathombreLider()
[+setidProyecto(v)
[+sstidFacutad(v)
|+setNomenclaturatv)
[+sethombreProyscto(v)
|+setDesaripcion(v)
[+sethombreLider(v)

|+ hydrate(ResutSet rs, starteol = 1)
[+dlelete(con = nui)
|+save(con = nuily
frdoSave(con)

|+ getalidationFaiurest)
[+validate(columns = nul)
l+doV alidate(columns = nuil)
[+getByName(name, type = BasePear:T
|+getByPositionipos)

|+setByName(name value, type = Base
l+setByPosttion(pos, value)
[+fromArray(arr, keyType = BasePeer:
+buileCriteriag)y

[+buikdPkeyCriteria()
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GLOSARIO DE TERMINOS

RUP: Proceso Unificado de Desarrollo.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado.

RF: Requisitos Funcionales.

RNF: Requisitos no Funcionales.

IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos, asociacion estadounidense dedicada a la
estandarizacion. Es una asociacion internacional sin fines de lucro formada por profesionales de las
nuevas tecnologias, como ingenieros de telecomunicaciones, ingenieros electrénicos, ingenieros en
informatica y otros (The Institute of Electrical and Electronics Engineers).

CUN: Caso de Uso del Negocio.

CUS: Caso de Uso del Sistema.

HTTP: Protocolo para transferir archivos o documentos hipertexto a través de la red. (Hyper Text
Transmision protocol).

UNIX: Sistema operativo portable, flexible, potente, con entorno programable, multiusuario y multitarea,
muy difundido.

PHP: Es acronimo de Hipertext Pre-processor. Es un lenguaje de programacién del lado del servidor
gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion
(Personal Home Page).

MySQL: Sistema de administracion de base de datos, es una de las bases de datos mas populares
desarrolladas bajo la filosofia de codigo abierto.

COBOL: Lenguaje comun Orientado a Negocios (COmmon Business- Oriented Languaje).

Basic: Es una familia de lenguajes de programacion.

Pascal: Lenguaje de programacion estructurado de alto nivel y propdsito general, es un lenguaje
orientado a procedimientos con usos varios, desarrollado por Niklaus Wirth hace ya mas de 20 afios;
profesor del Instituto tecnolégico de Zurich, Suiza.

C++: Es un lenguaje hibrido, que se puede compilar y resulta mas sencillo de aprender para los
programadores que ya conocen C. Actualmente existe un estandar, denominado ISO C++, al que se han
adherido la mayoria de los fabricantes de compiladores mas modernos. Las principales caracteristicas son
abstraccién (encapsulacion), el soporte para programacion orientada a objetos (polimorfismo) y el soporte

de plantillas o programacién genérica (templates). Es un lenguaje que abarca tres paradigmas de la
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programacion: La programacion estructurada, la programacion genérica y la programacion orientada a
objetos.

Java: Lenguaje de programacion orientado a objetos con el que se puede realizar cualquier tipo de
programa, es un lenguaje muy extendido, es un lenguaje independiente de la plataforma, es compilado en
un bytecode que es interpretado desarrollado por la compafiia Sun Microsystems a principios de los 90.
C#: Lenguaje de programacion orientado a objetos, evolucion del lenguaje C++, desarrollado por
Microsoft.

XML: Extensible Markup Language (Lenguaje extensible de etiquetas) Es un meta-lenguaje que permite
definir lenguajes de marcado adecuado a usos determinados. Se propone como lenguaje de bajo nivel (a
nivel de aplicacion, no de programacion) para intercambio de informacion estructurada entre diferentes
plataformas.

HTML: Es un lenguaje de marcas disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto,
gue es el estandar de las paginas Web. (Hyper Text Markup).

Ajax: Union de varias tecnologias que juntas puede lograr cosas realmente impresionantes. Es el
acrénimo para Asynchronous JavaScript + XML y su concepto es cargar y renderizar una pagina

XP: Programacion Externa.

CASE: Ingenieria del software asistida por computadora.

CORBA: Es un estandar que establece una plataforma de desarrollo de sistemas distribuidos facilitando la
invocacion de métodos remotos bajo un paradigma orientado a objetos. (Common Object Request Broker
Architecture).

IDL: Lenguaje de especificacion de interfaces que se usa como parte de la tecnologia CORBA. Ofrece la
sintaxis necesaria para definir los métodos que queremos invocar remotamente. (Interface Definition
Language).

Rational Rose: Herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML (Booch, Rumbaugh y
Jacobson), que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto.

GNU: Conjunto de programas desarrollados por miembros de la Fundacion por el Software Libre, son de
uso gratuito (FSF- Free Software Foundation).

GNU/LINUX: Es un sistema operativo, es una implementacion de libre distribucién UNIX para
computadoras personales (PC), servidores, y estaciones de trabajo. Es multitarea, multiusuario,

multiplataforma y multiprocesador.
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GPL: Es una licencia creada por la Free Software Foundation y orientada principalmente a los términos de
distribucion, modificacién y uso de software. Su proposito es declarar que el software cubierto por esta
licencia es software Libre (General Public License).
UNIX: Sistema operativo portable, multitarea y multiusuario.
SGBD: Sistema Gestor de Bases de Datos.
BD: Base de Datos.
DBMS: Es un Sistema Gestor de Bases de Datos, un tipo de software muy especifico, es equivalente al
termino SGBD (Data Base Management System).
Oracle: Es un sistema de administracién de base de datos, es una potente herramienta cliente/servidor
para la gestion de bases de datos.
Apache: Proyecto nacido para crear un servidor Web estable, fiable y veloz para plataformas Unix.
Perl: Lenguaje de programacion desarrollado por Larry Wall inspirado en otras herramientas de UNIX.
PostgreSQL: Servidor de Base de Datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD, es una alternativa
a otros sistemas de bases de datos de cddigo abierto (como MySQL, Firebird y MaxDB), asi como
sistemas propietarios como Oracle o DB2.
MVCC: Control de la Concurrencia Multi Versién es una técnica avanzada para mejorar las prestaciones
de una base de datos en un entorno multiusuario.( Multi-Version Concurrency Control ).
Linux o GNU/Linux:
LAMP: Es un conjunto de subsistemas software necesarios para alcanzar una solucion global, en este
caso configurar sitios web o Servidores dinamicos con un esfuerzo reducido.
En las tecnologias LAMP esto se consigue mediante la unién de las siguientes tecnologias:

e Linux, el sistema operativo.

e Apache, el servidor web.

e MySQL, el gestor de bases de datos.

e Perl, PHP, o Python, lenguajes de programacion.
WAMP: Es el acronimo usado para describir un sistema de infraestructura de internet que usa las
siguientes herramientas:

¢ Windows, como sistema operativo;

e Apache, como servidor web;

e MySQL, como gestor de bases de datos;
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¢ PHP (generalmente), Perl, o Python, como lenguajes de programacion.
IDE: Entorno de desarrollo integrado.
Framework: Marco de trabajo.
SMTP: Es un protocolo de la capa de aplicacion, protocolo simple de transferencia de correo. (Simple
Mail Transfer Protocol).
FTP: Es un protocolo de red para la transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red TCP
basado en la arquitectura cliente-servidor.
SSL: Es un protocolo que permite la autenticacion de servidores, la codificacion de datos y la integridad
de los mensajes.(Secure Socket Layer).
CGI: Es un método para la transmision de informacion hacia un compilador instalado en el servidor. Su
funcién principal es la de afiadir una mayor interaccion a los documentos web que por medio del HTML se
presentan de forma estatica (Common Gateway Interface).
NTFS: Sistema de archivo.
BSD: Berkeley Software Distribution.
Phyton: Es un lenguaje de programacion orientado a objetos moderno, de muy alto nivel, y con el que
realizar aplicaciones o scripts lleva muy poco tiempo.
NNTP: Es un protocolo utilizado por los servidores de noticias de Usenet y los clientes (lectores). (Network
News Transfer Protocol).
Usenet es un gran mensaje de sistema compartido que se utiliza en Internet.
SQLite: Es una libreria escrita en lenguaje C que implementa un manejador de base de datos SQL
embebido.
Solaris: Es un sistema operativo de tipo Unix.

Informix: Gestor de Base de Datos.
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