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RESUMEN

RESUMEN

Para el despliegue de cualquier sistema informatico se necesita de la Carga Inicial (Cl), un proceso que
recopila los datos necesarios para que la solucién funcione correctamente en un ambiente real. La CI, no
so6lo permite los sistemas de gestion automaticen la informacion en las entidades, disminuyendo el trabajo
manual, aligerando los procesos, aumentando la excelencia de los servicios que puedan prestar, sino que
también disminuye el tiempo destinado para el despliegue de las soluciones. En el ambito juridico este
proceso esta relacionado con la recopilacién de los datos documentales juridicos y las caracteristicas de
las instituciones donde se instalara el software. Estos datos documentales estan referidos a los tipos
documentales y documentos juridicos que manejan en la oficina y que son de consulta obligatoria a la

hora de realizar cualquier tramite legal.

Este trabajo esta enfocado a la realizacion del Analisis y Disefio de un sistema de recopilacién de Cl para
desplegar sistemas informaticos en el ambito juridico en la Republica Bolivariana Venezuela. En el mismo
se desarrollan los artefactos de esta disciplina con el objetivo de lograr una eficiente implementacion de un
sistema que permita capturar la informacion inicial referente a los datos documentales juridicos y a las
oficinas donde se desplegara la solucion, permitiendo ademas que se introduzcan documentos de forma
genérica, dandole gran flexibilidad al sistema para que pueda ser instalado en cualquier institucion

juridica.

Para desarrollar el andlisis y el disefio se utiliz6: UML como lenguaje de modelado y Visual Paradigm for
UML Enterprise Edition como herramienta CASE, aplicando la metodologia de desarrollo Rational Unified
Process (RUP). El uso de estas herramientas permitié un desarrollo sencillo, comprensible y robusto de
los diferentes artefactos generados, entre los que se pueden mencionar, los diagramas de clases tanto del
analisis como del disefio, diagramas de interaccion, subsistemas de disefio, diagrama de despliegue,

diagrama de clases persistentes, entre otros propuestos por la metodologia.

Palabras claves: sistemas informaticos, ambito juridico, instituciones juridicas, Carga Inicial, proceso,

despliegue, datos documentales juridicos.
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El despliegue de una solucién informética, al igual que el resto de las disciplinas desarrolladas en el
proceso de creacion de un software, depende de un conjunto de actividades que garantizan la rapidez en
la instalacion del sistema de manera general, entre éstas podemos citar la capacitacion de los usuarios
gue trabajaran con el software, la configuracion del equipamiento que se utilizara, los servicios de entrega

y la organizacion del soporte que se dara al mismo.

En el ambito juridico no basta con que se hayan desarrollado estas actividades, es necesario ademas que
se cuente con las caracteristicas de las entidades donde la solucion sera desplegada y los documentos
juridicos que manejan, que fungen como la Cl para el despliegue de sistemas informaticos en este

ambito.

En la Republica Bolivariana de Venezuela el ente encargado de esgrimir la informacién relacionada con
las instituciones juridicas es el Ministerio del Poder Popular para las Relaciones Interiores y de Justicia
(MPPRIJ), que tiene entre otras misiones, promover la seguridad juridica de la poblacién a través de los
organos encargados de la administracion de justicia, registros y notarias, documentos, identificacion y

derechos humanos de los ciudadanos.

El MPPRIJ cuenta con tres soluciones para la Cl, pero sélo para los registros publicos y mercantiles, de
modo que no tiene control sobre los datos de ubicacion oficial, teléfono, categoria, libros en archivo,
Estado, Municipio, parroquias, documentos juridicos como exenciones, denominaciones, disposiciones

legales y prohibiciones, del resto de las instituciones juridicas.

Las soluciones estan desarrolladas en Microsoft Access, lo que limita sus funcionalidades debido a que
esta herramienta esta disefiada para proyectos pequefios y su funcionamiento puede ser inestable cuando

maneja grandes voliumenes de informacion.

La obtencién de la informacion resulta engorrosa, debido a que las aplicaciones se envian desde el
Centro de Datos (CD) a las oficinas, se carga la informacion y luego se remiten, por correo postal o por
correo electrénico, al CD nuevamente para ser procesadas. Una vez que llegan, se asigna a un
especialista para descargar las aplicaciones y revisar de forma manual los datos que contienen; luego se
entregan a otro especialista para que las introduzca en otra aplicacion que también hace revisiones y

posteriormente se guardan en la BD. El proceso de revisidn en dos lugares diferentes, en ocasiones es
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lento de modo no siempre se obtienen reportes diarios de los documentos enviados por las oficinas,

ademas de lo incobmodo que resulta la revision manual de un gran nimero de documentos.

Resulta dificil para los usuarios en las instituciones introducir los datos en tres aplicaciones diferentes que
ademéas no se instalan, por tal motivo si se pierde alguna de ellas, no hay forma de introducir la

informacion si no se solicita nuevamente la aplicacién al CD.

Las aplicaciones no capturan como dato obligatorio la direccion de correo electronico del encargado de de
la oficina o del responsable de la Cl en ésta, esto trae como consecuencia que una vez que llegue la
informacion por correo electrénico, el especialista encargado de hacer la revisibn manual debe guardar
esa informacién en el mismo correo o en un bloc de notas para enviar posteriormente las notificaciones
de documentos con errores. En caso de la informacién sea enviada por correo postal no se pueden enviar

de forma sencilla dichas notificaciones a las instituciones.

Atendiendo a la situacién anteriormente descrita el Problema Cientifico de la investigacion se formula de

la siguiente forma:

¢,Como desarrollar un sistema de compilacion genérica, que capture toda la informacion referente a los
documentos juridicos y las caracteristicas de las instituciones juridicas, en aras de facilitar el despliegue

de sistemas informéticos en este ambito?

Como Objeto de Estudio se ha determinado:

El Proceso de Desarrollo de Software.

Para dar solucién a esta problematica se determiné el siguiente Objetivo General:

Realizar el andlisis y disefio de un sistema de compilacién genérica para desplegar sistemas informaticos

en el &mbito juridico en la Republica Bolivariana de Venezuela.
Del Objetivo General se desglosan los siguientes Objetivos especificos:

v Estudiar los conceptos vinculados al entorno juridico y las herramientas relacionadas con aplicaciones

informaticas en ese ambito.

v' Realizar el andlisis y el disefio de un sistema que garantice la recopilacion de informacion en el

ambito juridico.
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v' Evaluar el disefio del mencionado sistema.

A partir del objeto de estudio planteado se toma como Campo de accién:
Analisis y Disefio de sistemas informaticos vinculados a la informética Juridica.
La respuesta anticipada al problema se formula en la siguiente Hipotesis:

Si se realiza el andlisis y disefio de un sistema de compilacion genérica para desplegar sistemas
informaticos en el ambito juridico en la Republica Bolivariana de Venezuela, se contribuye a desarrollar un
sistema de compilacion genérica, que capture toda la informacion referente a los documentos juridicos y
las caracteristicas de las instituciones juridicas, en aras de facilitar el despliegue de sistemas informéaticos

en este ambito.
Tareas a desarrollar:

v Estudio de los conceptos vinculados a la Informatica Juridica.
v Estudio de organizaciones vinculadas a la Informatica Juridicas en la regién de América Latina.

v' Andlisis de la convergencia del sistema al desarrollo del Gobierno Electrénico en la Republica

Bolivariana de Venezuela.

v' Estudio de la evolucién del disefio de soluciones informaticas y de sistemas informaticos de

informacién juridica.

v' Determinacion de las herramientas y metodologia a emplear para desarrollar el analisis y el disefio de

de la solucién planteada.

v" Realizacion del analisis de un sistema para la recopilacién de informacion juridica.
v" Realizacion del disefio de un sistema para la recopilacién de informacion juridica.
v' Aplicacién de métricas de evaluacion al disefio de la solucion.

Métodos Cientificos
Métodos Teodricos
Método histérico — légico.

El método histérico estudia la trayectoria real de los fenbmenos y acontecimientos en el transcurso de su

historia. EI método l6gico investiga las leyes generales del funcionamiento y desarrollo de los fendbmenos.
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Este ultimo para poder descubrir las leyes fundamentales de los fenébmenos, se basa en los datos que le
proporciona el método histérico, de manera que no constituya un simple razonamiento especulativo. De
igual forma el método logico descubre las leyes y la l6gica objetiva del desarrollo histérico del fenébmeno y
no se limita a la simple descripcién de los hechos.

Este método sirvié para estudiar todo el estado del arte de los fendmenos relacionado no solo con el
andlisis y el disefio de una aplicacién como resultado final, sino que permitié el desplazamiento a otras
esferas vinculadas con el tema que contribuyen a comprender mejor el fendmeno, digase la informacion
referente a la Informatica Juridica, Gobierno Electrénico, Proceso de Desarrollo de Software, asi como las

herramientas de modelado.
Método Analitico — Sintético:

Este método permite analizar y estudiar los factores de un todo en su relativa independencia, dividiéndolo
en partes mas pequefias con sus multiples relaciones y componentes de forma que el fenémeno sea mas
comprensible para el investigador. Una vez estudiadas cada una de las partes se integran a través de la
sintesis que permite se descubran las relaciones existentes entre un factor y otro asi como las

caracteristicas generales entre los elementos de la realidad.

El método permitié estudiar individualmente los lenguajes de modelado, las herramientas cases y las

metodologias de desarrollo de software para obtener las mejores herramientas para modelar el sistema.
Método Inductivo — deductivo:

Este método refleja la I6gica objetiva de los fendmenos y procesos de la realidad en una forma de
razonamiento, mediante la cual se pasa de un conocimiento general a otro de menor nivel de
generalidad, esto estd expresado en el estudio de la Informatica Juridica en la actualidad como nivel de
mayor generalidad y el estudio de la Informética Juridica en América Latina y en Venezuela como niveles

mas especificos.
Métodos Empiricos
Observacion:

Este método permite en sintesis obtener el registro visual de lo que ocurre en una situacion real, en un

fendmeno determinado, clasificando y consignando los acontecimientos pertinentes de acuerdo con algun
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esquema previsto. Para esto se observd cémo se recopilan los datos actualmente para desplegar

sistemas informéticos en entornos juridicos en Venezuela.
Para una mejor comprensién del trabajo se estructur6 en 3 capitulos.

Capitulo 1: Fundamentacion teorica. En este capitulo se hace un estudio del estado del arte de la
Informética Juridica en América Latina, el Gobierno Electrénico en Venezuela. Ademas se abordan los
temas relacionados con el Proceso de Desarrollo de Software haciendo énfasis en el flujo de trabajo de

Analisis y Disefio de sistemas informaticos y las herramientas y metodologias que se emplearan.

Capitulo 2: Se describe el analisis y el disefio del sistema para la recopilacion de datos en el ambito

Juridico en Venezuela.

Capitulo 3: Se aplican algunas métricas para evaluar el disefio desarrollado y se analizan los resultados

obtenidos.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Introduccioén

En este capitulo se hard referencia a algunos conceptos relacionados con los términos Informéatica
Juridica y Gobierno Electronico, ademas del comportamiento de éstos en el area de América Latina.
Igualmente se haréa alusion a la evolucién del disefio de aplicaciones informéticas. Se analizaran algunos
ejemplos de soluciones informaticas en entornos juridicos, asi como algunos sistemas gestores de Base
de Datos. Por ultimo se expondran algunas metodologias de desarrollo de software, lenguajes de
modelado y herramientas CASE conocidos para finalmente determinar las mas apropiadas para el analisis

y el disefio de la solucion.
1.2 Informética Juridica

La relacion derecho e informatica tiene dos lineas de investigacién: los aspectos normativos del uso de la
informatica desarrollados bajo el derecho de la informatica, y la aplicacién de esta Ultima en el tratamiento
de la informacion juridica conocida como Informatica Juridica (1J). Para el desarrollo de la IJ es necesario
considerar ciertos elementos de origen como son la aplicacion de la légica del derecho, andlisis del
discurso juridico, la teoria de los sistemas, aplicacion de la teoria de la informacion entre otros; tales

elementos constituyen la base fundamental para cumplimentar el objeto mismo de la 1J. (1)

Existen varias definiciones del término 1J, Julio Téllez' la define como la técnica interdisciplinaria que tiene
por objeto el estudio e investigacion de conocimientos de la informatica general, aplicables a la
recuperacion de informacién juridica, asi como la elaboracion y aprovechamiento de los instrumentos de

analisis y tratamiento de la informacién juridica necesarios para lograr dicha recuperacion. (2)

La 1J es el "Tratamiento automatizado de las fuentes de conocimiento juridico (sistemas de documentacién
legislativa, jurisprudencial y doctrinal), de las fuentes de produccién juridica y su organizaciéon
(funcionamiento de organismos legislativos y judiciales) y de las decisiones judiciales (informatica juridica

decisional)".?

! Doctor en informaética juridica y derecho de la informética por la Universidad de Montpellier, Francia. Asesor de la
Organizacién Mundial de Derecho Informatico, con sede en Venezuela.

2 Antonio Enrique Pérez Lufio: Catedratico de Filosofia del Derecho y director del Departamento de esa disciplina en la
Universidad de Sevilla.
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La configuracién de cada subsistema estd determinada por el género de informacién que debe procesar y
su ambito de aplicacion. La 1J puede estar referida a las fuentes del derecho, a los procesos
administrativos de las fuentes de produccion juridica o los datos requeridos para las decisiones vy
dictdmenes. A partir de las esferas donde esta representada se puede clasificar en Informatica Juridica
Documental (1JD), Informatica Juridica de Gestion (1JG), e Informatica Juridica Meta documental o
Decisional (IJMD).

IJD: Procesamiento automatico de documentos juridicos, proveniente de cualquiera de las fuentes
formales del derecho: Legislativa, jurisprudencial (produccién de los 6érganos jurisdiccionales,

comprendidos los individuales y los colectivos) y doctrinaria (conceptos de los expertos en derecho).

Ubica a los sistemas de tratamiento documental de creacién, gestion y recuperacion de informacién en
bancos contenedores de datos rigurosamente juridicos tales como leyes, doctrina, jurisprudencia u otros

de interés juridico.

IJG: Denominada también ofimatica o burética, se refiere a la automatizacion de procedimientos en las
oficinas de los operadores juridicos. Ademas de procesar informacion administrativa, provee herramientas
auxiliares para las labores que se desarrollan en tales despachos. Se utiliza para realizar actos juridicos

como certificadores, atribuciones de juez competente, sentencias.

IJMD: Comprende el campo de la inteligencia artificial (IA), concretamente de los sistemas expertos
juridicos (SEJ) que reproducen la actividad del jurista, como auxiliar en la adopcion de decisiones para

problemas concretos.

En nuestra época, existe un flujo incesante e inexorable de normas. De ahi que se pueda considerar que
las bases de datos juridicos y los sistemas de informacion legal, son esfuerzos por reunir las normas
juridicas a fin de facilitar la labor de consulta a quienes deben intervenir en su elaboracion, estudio o

aplicacion y actualmente, también a quien se le aplican dichas normas. (3) (4)
1.2.1 Informética Juridica en América Latina

En la actualidad en América Latina existen organizaciones relacionadas con el campo de la 1J, ejemplo de
ello es la Federacion |Iberoamericana de Asociaciones de Derecho e Informatica (FIADI) una de las
Organizaciones no Gubernamentales (ONG) pioneras en la region en cuanto a promocién, estudio y

desarrollo de la 13 y el Derecho Informatico. Casi coetaneamente nace el Instituto Latinoamericano de Alta
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Tecnologia, Informatica y Derecho (ILATID), organizacion que desde 1984 reune a los paises de América
Latina y el Caribe a profesionales del Derecho que cooperan en proyectos de investigacion y desarrollo
conexos con aspectos legales de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).

Asimismo Alfa-Redi, es una de las mas activas entidades de investigacion y promocion de temas de
politicas y regulacién de Sociedad de la informacién en América Latina y el Caribe. Es una organizacion
de la Sociedad Civil, dedicada a la investigacion, discusion, formulacion de propuestas y accion en temas

de Politicas de Sociedad de la Informacién, ademas de la formacién y capacitacion en estas tematicas.
1.2.2 Sistemas de informacién juridica

Una de las experiencias mas brillantes de la aplicacién de la IJD a nivel europeo, la constituye, el sistema
CELEX (Communitatis Europea Lex), creado y desarrollado por la Comision de las Comunidades como

banco de datos legislativo, jurisprudencial y documental del derecho comunitario.

El CELEX es un sistema de documentacion automatizada del derecho comunitario, que permite conocer,
no solo las normas, sino la jurisprudencia, actos internos, trabajos preparatorios y actos parlamentarios,
cuestiones parlamentarias, dictamenes e, Incluso, la doctrina juridica. Es un instrumento que se adapta a
dos de los aspectos fundamentales del derecho europeo: el gran nimero y la dispersién de las fuentes de
derecho, y el alto nivel de atipicidad y falta de Institucionalidad en el desarrollo del ordenamiento de las
Comunidades, que avanzan hacia la consecucibn de una sociedad integrada, apoyandose en

manifestaciones juridicas de diversa naturaleza.

Por otro lado INDILEX es otro de los sistemas desarrollados a partir de la experiencia en la 1JD. Este ha
permitido constituir una base de referencias legislativas o de indices de legislacién. Funciona como una
serie de referencias integradas en el ordenamiento juridico estatal de las disposiciones contenidas en el
periodico. Constituye un producto directo de la mecanizacion de los indices, y un pequefio banco de datos
de referencia legislativa. Es una de las primeras aplicaciones de 1JD, en el ambito de la legislacién con la
realizacién practica de datos bibliograficos de caracter general, que incorpora un elevado nimero de

referencias legales, desarrolladas en Espafia. (5)

El sistema de Servicio Autbnomo de Registros y Notarias (SAREN) SAREN es un sistema de 1JD e 1JG,
desarrollado, en su primera fase, para automatizar los procesos en los Registros publicos y mercantiles en
Venezuela, sirve de tratamiento electrénico a las actividades que se desarrollan en estas oficinas e incluye

operaciones como el procesamiento de los datos, analisis, blusqueda y recuperacion de informacion.
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Un ejemplo de sistemas dedicados a la IJMD es sistema artificial de experto legal SHYSTER,
desarrollado en Estados Unidos, que consiste en un sistema de casos legalmente basados. Proporciona
consejos a través de la relacion de casos similares. Se disefié para analizar jurisprudencia y elaborar
argumentos legales en procesos judiciales relativos al derecho de secreto comercial, combina
jurisprudencia y reglas positivas. (6)

1.3 Gobierno Electrénico

El Gobierno Electronico o E-Government, se ha caracterizado como una nueva forma de relacionamiento
entre el Gobierno y la sociedad (7). La implantacion del Gobierno Electronico permite el reconocimiento
por parte de los Estados del derecho de los ciudadanos a relacionarse electronicamente con sus
Gobiernos y Administraciones Publicas, o que supone que las Administraciones estén interrelacionadas
entre si a fin de simplificar los procedimientos. Las leyes de acceso a la informacién publica establecidas

en algunos paises de la regién de Iberoamérica apuntan en esa direccion.

Este reconocimiento debe ser tan amplio como lo permita la naturaleza del tramite y pretension de que se
trate. Los ciudadanos podran vincularse electrénicamente con los Gobiernos y las Administraciones

Publicas, entre otros, a efectos tales como los siguientes:

v' Dirigir por via electrénica todo tipo de escritos, recursos, reclamaciones y quejas a los Gobiernos y las
Administraciones Publicas, quedando éstos igualmente obligados a responder o resolver como Si

dichos escritos, reclamaciones y quejas se hubieran realizado por medios tradicionales.

v" Realizar por medios electronicos todo tipo de pagos, presentar y liquidar impuestos y cualquier otra

clase de obligaciones.

v" Recibir por medios electrénicos notificaciones cuando tal medio sea aceptado por el ciudadano o si el

ciudadano asi lo solicita.

v" Acceder por medios electronicos a la informacion administrativa general con igual grado de fiabilidad
gue la que es objeto de anuncio en diarios 0 boletines oficiales o la que se publica en anuncios

oficiales por cualquier medio.
v' Acceder a los expedientes para conocer el estado en que se encuentra la tramitacion de los mismos.

v" Acceder por medios electrénicos a informacién publica de alto valor agregado que sirva a aumentar la

competitividad de los paises, lo que supone garantizar estdndares consensuados entre los Estados
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respecto al modo en que esa informacion debe ser procesada y difundida con la ayuda de las nuevas
tecnologias disponibles.

v Utilizar y presentar ante el Gobierno o las Administraciones Publicas las resoluciones administrativas
en soporte electrénico, asi como los documentos administrativos electrénicos en las mismas
condiciones que si fueran documentos en papel, asi como poder remitirlas por medios electronicos a

la Administracién de que se trate.

v Evitar la presentacion reiterada ante la Administracion de documentos que ya obren en poder de la
misma o de otra, especialmente si son electrénicos, todo ello en el supuesto de que el ciudadano de
su consentimiento para la comunicacion de tales documentos entre Administraciones y entre distintas
dependencias de la misma Administracién, lo que supone acciones de Interoperabilidad y
Simplificacion Registral. (8)

No se puede hablar del Gobierno electrénico sin hacer referencia a la administracion electrénica como uno

sus componentes.
1.3.1 Administracion electrénica

La Administracion electronica (AE) -también llamada ciber Administracion”, “Administracion virtual”,
“‘Administracién digital”, “Administracion online” o “tele Administracién”- comprende y designa todos
aquellos mecanismos e infraestructuras informéticas y telematicas que permiten la prestacion de servicios,

tanto a los ciudadanos como a las empresas. (7)

En la construccién de este nuevo modelo organizacional se asiste a un momento decisivo de reforma
estatal, en la cual se fincan grandes expectativas: desde la Administracion, por advertir el inmenso
potencial de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones para mejorar la prestacién de todo
tipo de servicios y la propia gestion administrativa, y desde la ciudadania, por la posibilidad de acceder a
mas y mejor informacién, controlar a las autoridades, obtener trato igualitario y aumentar la eficiencia en el

uso del tiempo y de mas recursos.
Ventajas de la Administracién Electrénica

v' Desde el punto de vista juridico, el avance a través de los nuevos estadios del progreso tecnolégico
permite una nueva forma de descentralizacion operativa, comprensiva desde una dimension social y
desde aspectos de gestion con el objetivo de posibilitar el acercamiento de las diversas

Administraciones a todos los habitantes independientemente del lugar en que se encuentren.

10
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Posibilita un modelo de arquitectura mas horizontal que vertical, que vincula y permite el acceso y la
interoperabilidad sistémica de la informacion de las diferentes instituciones entre si y con los
integrantes de la sociedad.

Se potencia la participacion ciudadana que avanza hacia una gestiéon mas transparente en la que el
actuar de la Administracion refiere a la diafanidad del obrar publico, permitiendo ver con claridad el
actuar de esta en la disposicion y uso de los fondos publicos y en el obrar de sus funcionarios; esto
constituye una consecuencia de la muy elemental presuncién de que el gobierno pertenece al pueblo,
quien tiene derecho a saber qué hacen los servidores publicos, por qué y como lo hacen. Evitando asi

el secretismo que ambienta la corrupcion.

1.3.2 Gobierno Electrénico en Venezuela

El Gobierno Electronico en Venezuela se plantea como meta la transformacion del Estado Venezolano, de

la Administracion Publica, de las estructuras y de los procesos de gobierno a fin de favorecer el

acercamiento e intercambio entre el gobierno y el ciudadano y el gobierno y el gobierno con el apoyo de

las tecnologias de informacién y comunicacion.

El objetivo fundamental del Gobierno Electrénico en Venezuela es:

4

Apoyar la constitucién de un nuevo modelo de Estado definido en el nuevo marco constitucional y el

nuevo modelo de gestidn en el proceso de transformacion del Estado.

Propiciar el control social y establecer la corresponsalia como un nuevo esquema de relacion entre el

ciudadano y el Estado.

Contribuir mediante el uso intensivo de las TIC a la racionalizacion de las tramitaciones publicas,

logrando a tal efecto una mayor celeridad y funcionalidad.

Reducir los gastos operativos en que incurren los organismos publicos y obtener asi ahorros
presupuestarios que permitan cubrir insuficiencias de caracter fiscal, mejorando las relaciones

administracién publica-ciudadano.

Establecer un modelo de arquitectura mas horizontal, empirico y enddgeno, que vincule y permita el
acceso Yy la interoperabilidad sistémica de la informacion de las diferentes instituciones del gobierno

hacia el ciudadano.
Proveer de mayor acceso a la informacién gubernamental.

Sistematizar la responsabilidad y transparencia en los procesos de la Administracion Publica.

11
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v' Ser un pais integrado, eficiente y competitivo en el ambito regional e internacional, que garantice a
todos los ciudadanos en el territorio nacional el acceso democratico a los beneficios y oportunidades

que la sociedad de la informacion, las comunicaciones y las tecnologias generen.

Para el Dr. Carlos Figueira, presidente del Centro Nacional de Tecnologias de Informacién (CNTI) de
Venezuela, el gobierno venezolano reconoce la importancia de un instrumento que posibilite la interaccion
de los diferentes actores de la sociedad con el Estado, lo que se traduce en servicios eficientes y
procedimientos transparentes, reduccion del burocratismo y optimizacién de sus recursos financieros,
tecnolégicos y humanos. Ademas planteé "Cuando se habla de Gobierno Electrénico en Venezuelay en el
mundo, tipicamente se habla de la relaciébn Gobierno-Gobierno, Gobierno-Ciudadano”. (Directorio del
Estado).

En Venezuela se esta trabajando para lograr la automatizacién de los servicios y procedimientos del
Estado, lo que involucra aspectos como la creacion de un Unico centro de datos para todas las
instituciones gubernamentales, “lo que es mas eficiente que tener pequefios centros por cada una de
ellas”. La idea principal del Gobierno Electrénico es que el Estado tenga una puerta de entrada Unica, un
portal que permita la interaccidn con el ciudadano y derivar de ahi, a servicios que pueden ser meramente
informativos o transaccionales para el ciudadano, las empresas, las comunidades organizadas y todo

aquel que requiera comunicarse u obtener algo del Gobierno.

Venezuela ha desarrollado varios proyectos con el objetivo de modernizar el pais automatizando gran
cantidad de procesos, los cuales logran mejorar de forma considerable el nivel de vida de los habitantes.

Dentro de los @mbitos institucionales a modernizar se encuentra el sistema registral y notarial venezolano.

9)

1.3.3 ¢Cbémo converge un sistema de recopilacion genérica de datos al Gobierno Electrénico en

Venezuela?

Para Venezuela se desarroll6 una solucion informatica que moderniza el sistema registral venezolano y
gue a la vez garantiza la seguridad juridica de los documentos. Esta solucibn como muchas de las
desarrolladas actualmente necesita de informacién inicial para garantizar un buen funcionamiento. El
sistema que se propone a partir del andlisis y disefio a pesar de ser una aplicacién de escritorio tiene
funcionalidades que hacen posible la interaccién de las oficinas con el MPPRIJ. Una vez que se hayan
creado las condiciones de redes necesarias para desarrollar los portales Web, se podra adaptar el sistema

para que el proceso de obtencion de la Cl se haga por esta via. Asi los responsables en cada institucién

12
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accederian a un sitio Web para insertar o corregir algun documento o los datos de la oficina. Por esta
razon podemos afirmar que el analisis y disefio de la solucion propuesta permitirdn crear un sistema que
converja al desarrollo del Gobierno Electronico en Venezuela lograndose un cambio radical en las
relaciones gobierno-ciudadano.

1.4 Evolucién del disefio de sistemas informéaticos

La evolucién del disefio del software es un proceso continuo que ha abarcado las Ultimas cuatro décadas.
El primer trabajo de disefio se concentraba en criterios para el desarrollo de programas modulares y

métodos para refinar las estructuras del software de manera descendente.

Los aspectos procedimentales de la definicion de disefio evolucionaron en una filosofia denominada
programacion estructurada. Un trabajo posterior propuso métodos para la conversion del flujo de datos o
estructura de datos en una definicion de disefio. Enfoques de disefios mas recientes hacia la derivacion de
disefio proponen un método orientado a objetos. Hoy en dia, se ha hecho hincapié en un disefio de

software basado en la arquitectura del software.

La programacioén orientada a objetos, como paradigma es una filosofia de la que surge una cultura nueva
gue incorpora técnicas y metodologias diferentes, en ella el universo computacional esta poblado por
objetos, cada uno responsable de si mismo, y comunicandose con los demas por medio de mensajes.
Cada objeto representa una instancia de alguna clase, y estas clases son miembros de una jerarquia de
clases unidas via relaciones de herencia. La evolucién histérica de los paradigmas de programacion se

podria presentar de la siguiente forma:

Programacion estructurada.
Programacion modular.
Programacion orientada a objetos.

Programacion orientada a aspectos.

NN NN

Programacion orientada a componentes.

Independientemente del modelo de disefio que se utilice, un ingeniero del software debera aplicar un
conjunto de principios fundamentales y conceptos basicos para el disefio a nivel de componentes, de

interfaz, arquitecténico y de datos. (10)
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1.5 Metodologias de Desarrollo de Software

Un proceso de software detallado y completo suele denominarse “Metodologia”. Las metodologias se
basan en una combinacién de los modelos de proceso genéricos (cascada, evolutivo, incremental, etc.).
Adicionalmente una metodologia deberia definir con precisién los artefactos, roles y actividades
involucrados, junto con practicas y técnicas recomendadas, guias de adaptacion de la metodologia al
proyecto y guias para uso de herramientas de apoyo. Habitualmente se utiliza el término “método” para
referirse a técnicas, notaciones y guias asociadas, que son aplicables a una (o algunas) actividades del

proceso de desarrollo, por ejemplo, suele hablarse de métodos de andlisis y/o disefio. (11)

El éxito del producto depende en gran parte de la metodologia escogida por el equipo, ya sea
estructurada, Orientada a Objeto (OO), tradicional o agil, donde los equipos maximicen su potencial,
aumenten la calidad del producto con los recursos y tiempos establecidos. No existe una metodologia de
software universal. Las caracteristicas de cada proyecto (equipo de desarrollo, recursos, etc.) exigen que

el proceso sea configurable.

Metodologia estructurada: Estas metodologias son particularmente apropiadas en proyectos que utilizan

para la implementacion lenguajes de 3ra y 4ta generacion. Ejemplos de metodologias estructuradas de
ambito gubernamental son MERISE2, METRICA3, SSADM4. Ejemplos de propuestas de métodos
estructurados en el ambito académico son Gane & Sarson5, Ward & Mellor6, Yourdon & DeMarco7 e

Information Engineering8.

Metodologia orientada a objeto: Surge a partir de la idea de Booch y Rumbaugh de unir sus métodos y

notaciones que posteriormente da lugar al Unified Modeling Languaje (UML), la notacibn OO mas popular
de la actualidad. Algunos métodos OO con notaciones predecesoras de UML son: OOAD (Booch), OOSE
(Jacobson), Coad & Yourdon, Shaler & Mellor y OMT (Rumbaugh).

Metodologia tradicional: Las metodologias tradicionales o formales se focalizan en documentacion,

planificacion y procesos, plantillas, técnicas de administracion y/o revisiones. Rational Unified Process
(RUP) y Microsoft Solution Framework (MSF) asoman como las principales metodologias tradicionales.

Metodologia Agil: Se basan en retrasar las decisiones y la planificacion adaptativa; permitiendo potenciar

aun mas el desarrollo de software a gran escala. Estas metodologias ponen en relevancia que la
capacidad de respuesta a un cambio es mas importante que el seguimiento estricto de un plan. Como

parte de ésta aparecen Extreme Programing (XP), SCRUM y Agil Unified Process (AUP). (12)
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1.5.1 Rational Unified Process (RUP)

RUP es una metodologia de desarrollo de Software que proporciona un enfoque disciplinado para la
asignacion de tareas y responsabilidades dentro de una organizacion de desarrollo. Su objetivo es
garantizar la produccion de alta calidad de software que satisfaga las necesidades de sus usuarios
finales, dentro de un calendario y el presupuesto previsible.

Aumenta la productividad del equipo aportando a cada miembro el acceso facil a una base de
conocimientos con las directrices, modelos y herramientas, para el desarrollo de las actividades
fundamentales. Teniendo a todos los miembros del equipo accediendo a la misma base de conocimientos,
no importa si se trabaja con requisitos, disefio, prueba, gestion de proyecto, o gestion de configuracién, se
asegura que todos los miembros del equipo compartan un lenguaje comun, el proceso y vista de como

desarrollar el software.

Las actividades de RUP crean y mantienen modelos. En lugar de centrarse en la produccion
de gran cantidad de documentos en papel, el Proceso Unificado hace hincapié en el desarrollo y

mantenimiento de los modelos con representaciones semanticamente del sistema en desarrollo.

Es una guia para saber como utilizar efectivamente el Lenguaje Unificado de Modelado
(UML). UML es un lenguaje estandar de la industria que permite comunicar claramente los requisitos,

arquitecturas y disefios.

Es apoyado por herramientas que automatizan gran parte del proceso. Se utlizan para
crear y mantener los diversos artefactos del proceso de ingenieria de software: modelado visual,

programacion, pruebas, etc.

Es un proceso configurable. Ningun proceso es adecuado para todos los desarrollos de software.
El Proceso Unificado se inscribe en pequefios equipos de desarrollo y en grandes organizaciones de
desarrollo. Contiene un kit de desarrollo, que prevé el soporte a la prestacion para la configuracion de

proceso que se adapten a las necesidades de una organizacion determinada.

Recoge muchas de las mejores practicas en desarrollo de software moderno de una forma
adecuada para una amplia gama de proyectos y organizaciones. El despliegue de estas buenas practicas

mediante ofrece una serie de ventajas al equipo de desarrollo. (19)
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Dentro de los elementos de modelado que propone RUP se encuentran los trabajadores que definen el

quién, los artefactos que definen el qué, el flujo de actividades el cuando, y las actividades el como.
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Figura 1 Flujos de trabajo y fases de RUP

1.5.2 Agile Unified Process (AUP) (13)

AUP es una adaptacién de Unified Process (UP) &gil formalizada por Scott W. Ambler?, describe de forma

simple y facil la creaciébn de software funcional usando técnicas agiles y aplicando las mejores

caracteristicas de RUP. AUP aplica técnicas comunes a otros enfoques agiles como el disefio conducido

por pruebas, desarrollo dirigido por modelos A&giles, gestion agil de los cambios, y técnicas de

refactorizacion de la base de datos para mejorar la productividad.

% Scott W. Ambler: Escritor de varios libros sobre el desarrollo de software orientado a objetos y sobre metodologias de desarrollo agiles como
Agile Model Driven Development (AMDD), Agile Database Techniques, Agile UP y Enterprise Unified Process (EUP). Actualmente trabaja con el
Grupo de Software de la IBM.
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En AUP se establecen cuatro fases que transcurren de manera consecutiva y que acaban con hitos claros
alcanzados:

Concepcion (Inception): El objetivo de esta fase es obtener una comprension comun cliente-equipo de

desarrollo del alcance del nuevo sistema y definir una o varias arquitecturas candidatas para el mismo.

Elaboracidén: El objetivo es que el equipo de desarrollo profundice en la comprensién de los requisitos del

sistema y en validar la arquitectura.

Construccion: Durante la fase de construccion el sistema es desarrollado y probado al completo en el

ambiente de desarrollo.

Transicion: el sistema se lleva a los entornos de preproduccion donde se somete a pruebas de validacion

y aceptacion y finalmente se despliega en los sistemas de produccion.
AUP tiene solamente siete disciplinas:

Modelo: Entender el negocio del cliente, el dominio del problema que trata el proyecto, e identificar una

solucion viable para tratar el problema.
Implementacién: Transformar el modelo en codigo ejecutable y realizar pruebas a un nivel basico.

Prueba: Realizar una evaluacién objetiva para asegurar la calidad. Esto incluye encontrar defectos,

validar que el sistema trabaja segun lo disefiado, y verificar que los requisitos estan resueltos.
Despliegue: Plan para la entrega del sistema haciendo que esté disponible para los usuarios.

Gestion de Configuracion: Manejar el acceso a los artefactos del proyecto. Esto incluye no solamente

seguir versiones de los artefactos sino controlando los cambios que se producen en ellos.

Gestion de Proyecto: Dirigir las actividades que ocurre dentro del proyecto. Esto incluye riesgos
asumidos, direccién y coordinacién del personal (asignacién de tareas, seguimiento del proyecto, etc.), y

gestion de los recursos externos para asegurar la entrega del producto dentro del tiempo y presupuesto.

Ambiente: Apoyar el esfuerzo asegurando que el proceso, guias (estandares y pautas), y las

herramientas apropiadas (hardware, software, etc.) estén disponibles para el equipo segun lo necesiten.
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AUP define algunos productos agiles de trabajo tales como:
El cédigo fuente para el sistema.

Una coleccibn completa de pruebas (unidad, sistema y aceptacion), y el codigo que las
ejecuta en el orden adecuado.

Instalacion de Sistema y scripts de instalacion.

Documentacion de Sistema y Notas del release entregadas como parte del sistema para ayudar a trabajar

a las partes interesadas y los desarrolladores.

Un modelo de requisitos minimos (por ejemplo, el modelo de CU, modelo de dominio, glosario, etc) solo lo

gue sea suficiente para comprender y, a continuacion, construir lo que los usuarios necesitan.

Un minimo del Modelo Disefio (por ejemplo, un modelo de objeto y / 0 modelo de datos, un modelo de

despliegue, y una vista de la documentacion del sistema)
1.5.3 SCRUM

SCRUM es un proceso agil y liviano que sirve para administrar y controlar el desarrollo de software. El
desarrollo se realiza en forma iterativa e incremental (una iteracion es un ciclo corto de construccion
repetitivo). Cada ciclo o iteracion termina con una pieza de software ejecutable que incorpora nueva
funcionalidad. Las iteraciones en general tienen una duracién entre 2 y 4 semanas. SCRUM se utiliza

COmo marco para otras practicas de ingenieria de software como RUP o Extreme Programming.

SCRUM se focaliza en priorizar el trabajo en funcién del valor que tenga para el negocio, maximizando la
utilidad de lo que se construye y el retorno de inversion. Esta disefiado especialmente para adaptarse a
los cambios en los requerimientos, por ejemplo en un mercado de alta competitividad. Los requerimientos
y las prioridades se revisan y ajustan durante el proyecto en intervalos muy cortos y regulares. De esta
forma se puede adaptar en tiempo real el producto que se estd construyendo a las necesidades del
cliente. Se busca entregar software que realmente resuelva las necesidades, aumentando la satisfacciéon

del cliente.

En SCRUM, el equipo se focaliza en una Unica cosa: construir software de calidad. Por el otro lado, la
gestion de un proyecto SCRUM se focaliza en definir cuales son las caracteristicas que debe tener el

producto a construir (qué construir, qué no y en qué orden) y en remover cualquier obstaculo que pudiera
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entorpecer la tarea del equipo de desarrollo. Se busca que los equipos sean lo mas efectivos y
productivos que sea posible.

SCRUM tiene un conjunto de reglas muy pequefio y muy simple y est4 basado en los principios de

inspeccion continua, adaptacion, auto-gestion e innovacion. (20)
1.5.4 Extreme Programing (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad utilizada para
proyectos de corto plazo y equipos pequefios. La metodologia consiste en una programacion rapida o
extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los requisitos
para llegar al éxito del proyecto. Esta metodologia se basa en pruebas unitarias, la refabricacion y la

programacion en pares.

Propone que se empiece a desarrollar desde pequefio y se afiadan funcionalidades con retroalimentacion
continua, que el manejo del cambio se convierta en parte sucesiva del proceso, que el costo del cambio
no dependa de la fase o etapa, que no se introduzcan funcionalidades antes de ser necesario y que el
cliente o usuario se convierta en miembro del equipo. (21)

Ventajas
Apropiado para entornos volatiles
Estar preparados para el cambio, significa reducir su coste.

Planificacion mas transparente para nuestros clientes, conocen las fechas de entrega de funcionalidades.

Vital para su negocio

Permitira definir en cada iteracidn cuales son los objetivos de la proxima.
Permite tener realimentacién de los usuarios muy util.

La presion esta a lo largo de todo el proyecto y no en una entrega final.
Desventajas

Delimitar el alcance del proyecto con nuestro cliente. (12)
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1.5.5 Seleccion de la Metodologia de desarrollo.

Se seleccion6 RUP como metodologia de desarrollo debido a los conocimientos que se tienen en la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) sobre la misma, ademas entrega una forma disciplinada de
asignar tareas y responsabilidades. Su meta es asegurar la produccion de software de alta calidad, que
cumpla las necesidades de los usuarios, dentro de las restricciones. Utiliza el desarrollo iterativo para
enfrentar el riesgo. Ademas es una metodologia que genera gran cantidad de documentacion.

1.6 Proceso de Desarrollo de Software.

Un proceso determina quien esta haciendo qué, cuando y cémo alcanzar un determinado objetivo. Un
proceso efectivo proporciona normas para el desarrollo eficiente del software de calidad, captura y
presenta las mejores practicas que el estado actual de las tecnologias permite. En consecuencia reduce el
riesgo y hace el producto mas predecible. El proceso debe estar ampliamente disponible de forma que
todos los interesados puedan comprender su papel en el desarrollo en el que se encuentran implicados.
(14)

El proceso de desarrollo de software es aquel en que las necesidades del usuario son traducidas en
requerimientos de software, estos requerimientos transformados en disefio y el disefio implementado en
cbdigo, el cddigo es probado, documentado y certificado para su uso operativo. Es el conjunto de

actividades necesarias para transformar los requisitos un usuario en un producto de software. (14)

El proceso de desarrollo de software no es Unico. No existe un proceso universal que sea efectivo para
todos los contextos de proyectos de desarrollo. Debido a esta diversidad, es dificil automatizar todo un

proceso de desarrollo de software.

A pesar de la variedad de propuestas de proceso de software, existe un conjunto de actividades

fundamentales que se encuentran presentes en todos ellos (15)

v' Especificacion de software: Se debe definir la funcionalidad y restricciones operacionales que debe

cumplir el software.
v' Disefio e Implementacién: Se disefia y construye el software de acuerdo a la especificacion.
v' Validacion: El software debe validarse, para asegurar que cumpla con lo que quiere el cliente.

v' Evolucion: El software debe evolucionar, para adaptarse a las necesidades del cliente.
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Ademas de estas actividades fundamentales, existe un conjunto de actividades protectoras, que se
aplican a lo largo de todo el proceso del software (16). Ellas se sefialan a continuacion:

Seguimiento y control de proyecto de software.

Revisiones técnicas formales.

Garantia de calidad del software.

Gestion de configuracion del software.

Preparacion y produccién de documentos.

Gestion de reutilizacion.

DN N N N N N

Mediciones.

1.6.1 Flujo de Trabajo de Analisis y Disefio definido por RUP.

El flujo de Andlisis y Disefio es el flujo que mayor peso tiene en la fase de elaboracion. Durante el analisis
se analizan los requisitos levantados en la captura de requerimientos, refinandolos y estructurandolos, el
objetivo de hacerlo es conseguir una comprension mas precisa de los requisitos y una descripcion de los
mismos que sea facil de mantener y que sea facil de estructurar el sistema entero, incluyendo su

arquitectura.

El analisis se ocupa de los Casos de Uso (CU) significativos para la arquitectura. Por lo general esta
proporcion es menos del 10 % del total. También se analizan los CU para entenderlos de forma mas

precisa y discernir la interferencia de unos con otros. (14)

El objetivo de este flujo de trabajo es traducir los requisitos a una especificacion que describe cémo
implementar el sistema. El andlisis consiste en obtener una visién del sistema que se preocupa de ver

QUE hace, de modo que sélo se interesa por los requisitos funcionales.

Los trabajadores en esta disciplina son el arquitecto, que responde por la integridad del modelo de andlisis
y por la arquitectura del modelo de analisis; el ingeniero de casos de uso (CU), que responde por la
integridad de una 0 mas realizaciones de CU y el ingeniero de componentes, que define y mantiene las
clases y las relaciones entre ellas y la integridad de uno o varios paquetes del analisis. Los artefactos que
construyen estos trabajadores son el modelo de andlisis, las clases de andlisis, la realizacion de los CU

del andlisis, los paquetes del analisis y la descripcién de la arquitectura.
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Por otro lado el disefio es un refinamiento del andlisis que tiene en cuenta los requisitos no funcionales, en
definitiva COMO cumple el sistema sus objetivos. El disefio debe ser suficiente para que el sistema pueda
ser implementado sin ambigledades. De hecho, cuando la precision del disefio es muy grande, la
implementacion puede ser hecha por un generador automatico de cédigo. Al principio de la fase de de la
elaboracion hay que definir una arquitectura candidata: crear un esquema inicial de la arquitectura del
sistema, identificar clases de analisis y actualizar las realizaciones de los casos de uso con las
interacciones de las clases de andlisis. Durante la fase de elaboracion se va refinando esta arquitectura
hasta llegar a su forma definitiva. En cada iteracion hay que analizar el comportamiento para disefar
componentes. Ademas si el sistema usara una base de datos, habrd que disefiarla también, obteniendo
un modelo de datos. El resultado final mas importante de este flujo de trabajo sera el modelo de disefio.
Consiste en colaboraciones de clases, que pueden ser agregadas en paquetes y subsistemas. Otro
producto importante de este flujo es la documentacion de la arquitectura software, que captura varias

visiones arquitecténicas del sistema. (17)

Los trabajadores de esta disciplina son el arquitecto de software, que desarrolla el modelo de despliegue,
el documento de la arquitectura; el diseflador, que determina las clases de andlisis, la realizacion de los
CU, los subsistemas de disefio; el disefiador de interfaz de usuario, que realiza el prototipo de interfaz de
usuario; el disefiador de Base de Datos, que realiza el modelo de datos y el disefiador de pruebas que se
encarga de incorporar las decisiones referentes a los elementos estructurales de pruebas y sus

colaboraciones
1.6.2 Meétricas de Evaluacion.

Una métrica es una medida cuantitativa del grado en que un sistema, componente 0 proceso posee un
atributo dado. Incluye el método de medicién que constituye el proceso por el cual se obtiene una medida

que es a su vez el valor asignado a un atributo de una entidad mediante una medicion.*

Los objetivos de las métricas en general son: entender y mejorar la calidad del producto, evaluar y mejorar

la efectividad del proceso y mejorar la calidad del trabajo realizado en el proyecto.

Las métricas son la maduracién de una disciplina que van a ayudar a la evaluacién de los modelos de

analisis y de disefio, donde proporcionaran una indicacién de la complejidad de disefios procedimentales y

N Concepto emitido por la IEEE (The Institute of Electrical and Electronics Engineers) en el afio 1993.
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de cddigo fuente, y ayudaran en el disefio de pruebas mas efectivas. El proceso de medicion se

caracteriza por cinco actividades:

v

Formulacion: La obtencion de medidas y métricas del software apropiadas para la representacion de

software en cuestion.

Coleccion: ElI mecanismo empleado para acumular datos necesarios para obtener las métricas

formuladas.
Andlisis: El célculo de las métricas y la aplicacién de herramientas matematicas.

Interpretacion: La evaluacion de los resultados de las métricas en un esfuerzo por conseguir una

vision interna de la calidad de la representacion.

Realimentacion: Recomendaciones obtenidas de la interpretacion de métricas técnicas trasmitidas al

equipo de software.

Caracteristicas medibles de un disefio OO

Tamarfo, se mide a través de:

Poblacion: Recuento de entidades OO, clases u operaciones.
Volumen: idem, pero dinamicamente en un instante de tiempo dado.

Longitud: Se mide una cadena de elementos de disefio interconectados (ej: la profundidad de un arbol

de herencia).

Funcionalidad: proporcionan una indicacion indirecta del valor entregado al Cliente por la aplicacion
00.

Complejidad: medir en términos de caracteristicas estructurales, examinando como se interrelacionan las

clases.

Acoplamiento: se miden conexiones fisicas entre los elementos del disefio (niUmero de colaboraciones

entre clases 0 nimero de mensajes intercambiados entre objetos).

Suficiencia: un componente de disefio (clase) es suficiente si refleja completamente todas las

propiedades del objeto dominio de la aplicacibn que se modela; es decir, la clase posee los rasgos

imprescindibles.
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Integridad: ¢Qué propiedades se requieren para representar completamente el objeto dominio del

problema?

Cohesion: un componente OO debe poseer todas las operaciones trabajando conjuntamente para
alcanzar un propdésito Unico y bien definido. La cohesion de una clase se determina examinando el grado

en que “el conjunto de propiedades que posee sea parte del disefio 0 dominio del problema”.

Originalidad: grado en que “una operacién es atomica”, es decir, no puede ser construida fuera de una

secuencia de otras operaciones contenidas en la clase.

Similitud: grado en que dos o méas clases son similares en términos de estructura, comportamiento,

funcién o propdsito.
Volatilidad: la volatilidad de un componente de disefio OO mide la probabilidad de que un cambio ocurra.

Las métricas han de ser utilizadas para el control de los proyectos. No son ni estandares ni universales,
sino que cada proyecto debe seleccionar sus propias métricas en dependencia de sus caracteristicas.

Estas se pueden clasificar de manera general como:

Métricas orientadas a la funcion
Métricas orientadas al tamafo.

También se pueden clasificar segun la informacion que entregan:

AN N NN

Métricas de productividad: Las que se centran en el rendimiento del proceso de ingenieria de

software.

v' Métricas de calidad: Proporcionan una indicacién de como se ajusta el software a los requisitos

explicitos e implicitos del cliente.

v/ Métricas técnicas: Se centran mas en el software que en el proceso a través del cual se ha

desarrollado (por ejemplo grado de modularidad o grado de complejidad I6gica).

Métricas de validacion para Disefios OO.

Métricas de alto nivel: Ayudan a localizar los médulos mas complejos vy, por lo tanto, aquellos en los que

se debe poner especial atencién. También es utilizada para saber el nimero de médulos asignados a

cada trabajador.

24



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Algunas de estas métricas son:

Profundidad de herencia

Descendientes

v

v

v Acoplamiento
v Invalidacién en la herencia
v

Afadidas por subclase

Métricas de bajo nivel: Las métricas de bajo nivel, también llamadas métricas de caja blanca, ayudan a

conocer las interioridades del sistema, estas son:

Métodos por clase
Respuesta

Cohesion

AN NN

Tamafo

1.6.3 Patrones de disefio

“Cada patrén describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, para describir después
el nucleo de la solucién a ese problema, de tal manera que esa solucién pueda ser usada mas de un

millén de veces sin hacerlo ni siquiera dos veces de la misma forma”.®

Un patrén es una descripcién de un problema y su soluciéon que recibe un nombre y que puede emplearse
en otros contextos; en teoria, indica la manera de utilizarlo en circunstancias diversas. Muchos patrones
ofrecen orientacion sobre como asignar las responsabilidades a los objetos ante determinada categoria de

problemas. (18)

Patron = <problema, contexto, solucién> +<recurrencia, ensefia, nombre>

Los patrones de disefio proporcionan esquemas para refinar subsistemas o componentes de un sistema,
ayudan a los disefiadores a redutilizar con éxito los disefios. Su objetivo es guardar la experiencia en
disefios de programas orientados a objetos y hacer mas facil la reutilizacion de los disefios vy
arquitecturas; ayudan a elegir entre disefios alternativos, hacen a un sistema reutilizable y evitan

alternativas que comprometen la reutilizacion.

> Christopher Alexander: Arquitecto, reconocido por sus disefios destacados de edificios en California, Japén y México.
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Cualidades de un patrén de disefio

Encapsulamiento y abstraccion: Cada patrén encapsula un problema bien definido y su solucién en un

dominio particular.

Extensién y variabilidad: Cada patron deberia ser abierto por extension o parametrizacién por otros

patrones, de tal forma que pueden aplicarse juntos para solucionar un gran problema.

Generatividad y composicién: Cada patron una vez aplicado genera un contexto resultante, el que

concuerda con el contexto inicial de uno o mas de uno de los patrones del catalogo.
Equilibrio: Cada patrén debe realizar algun tipo de balance entre sus efectos y restricciones
1.7 Lenguajes de Modelado.

Un Lenguaje de modelado es la notacion, mayoritariamente grafica, que utilizan los métodos para

expresar los disefios. (11)
1.7.1 Unified Modeling Language (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado, en adelante UML (Unified Modeling Language), es el resultado mas

integrador de una serie de métodos de analisis y disefio orientado a objetos.

Posee una semantica bien definida lo que hace posible la integracién de la tecnologia de verificacién y
validacién formal, tecnologia que precisa descripciones formales de los sistemas, en los ciclos de
desarrollo software orientado a objetos. Permite pues la definicion de modelos sin ambigledad cuya
completitud y consistencia semantica pueden ser comprobadas con el apoyo de herramientas software
disefiadas al respecto, que asimismo pueden ofrecer la propia ejecuciéon, validacion y simulacion
automatica de los modelos. La posibilidad de conectar dichos modelos con diversos lenguajes de
programacion (tales como Java, C++ 0 Visual Basic) permite también el disefio de herramientas para la
generacién automatica de cddigo y reciprocamente, para soportar procesos de ingenieria inversa (es el

caso de la herramienta Rational Rose).

UML promueve particularmente procesos de andlisis iterativos, increméntales y en diferentes niveles de
abstraccion. De este modo resulta muy Util para definir modelos genéricos que se especializan en

dominios concretos. (27)
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1.7.2 Goal-oriented Requirement Language (GRL)

GRL es un lenguaje para apoyar el modelado orientado a objetivos y de razonamientos con requisitos no
funcionales. (28)

GRL forma parte de la notacion URN (User Requirements Notation), que ha sido propuesta como estandar
de la ITU-T (International Telecommunication Union —Telecommunication Standardization Sector).
Distingue tres categorias de conceptos principales: elementos intencionales, relaciones intencionales y
actores que no admiten especializaciones. GRL ofrece constructores para establecer relaciones con
elementos externos al modelo, elementos no-intencionales y atributos de conexion, y posee elementos
adicionales de justificacién y contextualizacibn como correlaciones, tipos de contribuciones y etiquetas de
evaluacion para especificar los estados de satisfaccion, ampliando asi los tipos y rango de calificaciones

de las relaciones intencionales. (29)
1.7.3 BPMN

Notacién de Gestion de Procesos de Negocio (del inglés BPMN). Este es un lenguaje grafico basados en
diagramas de flujo, permite a los analistas de negocio modelar los procesos de manera intuitiva. No
obstante, no es ejecutable, y requiere de herramientas que realicen la transformaciéon a lenguajes
ejecutables como BPEL. Esta transformacion no suele ser fiable ni correcta, por lo que se requiere del

trabajo de validacién que se realiza con personal técnico especializado. (30)
1.7.4 Seleccion del lenguaje de modelado

A partir del estudio realizado se determiné utilizar como lenguaje de modelado UML porque es el resultado
mas integrador de los métodos de analisis y disefio orientado a objetos, no se limita solo a etapas
determinadas del desarrollo del software como BPMN y GRL, sino que ademas de permitir modelar el
negocio y los requerimientos permite desarrollar el analisis y el disefio que son las etapas que se manejan
en el trabajo. Ademas el desarrollo de los procesos de forma iterativa, incremental y en diferentes niveles

de abstraccion.
1.8 Herramientas CASE

La realizacién de un nuevo software requiere que las tareas sean organizadas y completadas en forma
correcta y eficiente. Las Herramientas CASE fueron desarrolladas para automatizar esos procesos y

facilitar las tareas de coordinacion de los eventos que necesitan ser mejorados en el ciclo de desarrollo de
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software. Una herramienta CASE (Computer- Aided Software Engineering) se puede definir como un
conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de software y
desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo de Vida de desarrollo de un Software. (22)

1.8.1 Visual Paradigm for UML Enterprise Edition

Visual Paradigm para UML (VP) es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Este es
un software propietario, pero se ha desarrollado una versién para software libre: Visual Paradigm UML
Community Edition que corre en Windows 95, Windows Me, Windows NT, Windows 2000, Windows XP,
Windows 98.

VP permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, coédigo inverso, generar codigo desde

diagramas y generar documentacion. (23)

Facilita el modelado, construccion y despliegue de software. Soporta un conjunto de lenguajes de
generacion de cddigo y de ingenieria inversa en Java, C + +, CORBA IDL, PHP, XML Schema, Ada y
Python. Ademas, apoya la generacion de codigo C #, VB. NET, Objeto Definition Language (ODL), Flash
ActionScript, Delphi, Perl, Objective-C, y Ruby. Ingenieria inversa también apoya clase Java, .NET .dll y
.exe, JDBC, y los archivos de mapeo Hibernate. Ademas soporta la importacidén y exportacion de XMl de
versiones 1.0, 1.2 y 2.1. Puede importar archivos con extensiones .MDL y .CAT del Rational Rose a

través del Rose Importer.

Para aprovechar al maximo la interoperabilidad de productos de Visual paradigma con otras aplicaciones,
se ha introducido la importacién/exportacién de modelado de proyectos desde / a un formato XML abierto.
Usuarios y proveedores de tecnologia pueden integrar modelos paradigma visual en sus soluciones con
un minimo esfuerzo. (24)

1.8.2 Rational Rose

Rational Rose es una herramienta propietaria con un elevado precio (7,485.48 €). Soporta construcciones

de modelado incluidas la ejecuciéon de modelos y la generacion completa de codigo ejecutable.

Es una solucién solida de desarrollo dirigida por el modelo. Una conversiéon de disefio a cddigo totalmente
automatizada para Java, C y C++. Crea automaticamente unidades, adaptadores y scripts de prueba

reales. Optimizada para aplicaciones simultaneas, dirigidas por sucesos y distribuidas. Construcciones de
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modelado avanzado para satisfacer los estrictos requisitos de latencia, rendimiento y fiabilidad. Disefiada

para las aplicaciones que suponen un mayor reto tecnolégico. Incluye IBM Rational Rose para UNIX/Linux

e IBM Rational Rose Enterprise para Windows a la integracion de nivel de disefio con Java, C++ y Ada

(25)

Rational Rose Enterprise Edition

Rational Rose Enterprise Edition es la version de Rational Rose para Windows. Es una herramienta que

soporta la generaciéon de cédigo a partir de modelos en Ada, ANSI C++, CORBA, Java™/J2EE™, Visual

C++® y Visual Basic®. Como todos los demas productos Rational Rose, proporciona un lenguaje comun

de modelado que facilita la creacion de software de calidad.

Caracteristicas adicionales incluidas:

v

Soporte para analisis de patrones ANSI C++, Rose J y Visual C++ basado en "Design Patterns:

Elements of Reusable Object-Oriented Software"

Caracteristica de control por separado de componentes modelo que permite una administracibn mas

granular y el uso de modelos
Soporte de ingenieria Forward y/o reversa para algunos de los conceptos mas comunes de Java 1.5

La generacion de cédigo Ada, ANSI C ++, C++, CORBA, Java y Visual Basic, con capacidad de
sincronizacién modelo- codigo configurables

Soporte Enterprise Java Beans™ 2.0
Capacidad de andlisis de calidad de codigo

El Add-In para modelado Web provee visualizacién, modelado y las herramientas para desarrollar
aplicaciones de Web

Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de representar la

integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a través de disefios l6gicos y fisicos
Capacidad de crear definiciones de tipo de documento XML (DTD) para el uso en la aplicacién
Integracion con otras herramientas de desarrollo de Rational

Capacidad para integrarse con cualquier sistema de control de versiones SCC-compliant, incluyendo
a Rational ClearCase
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v Publicacion web y generacién de informes para optimizar la comunicacion dentro del equipo. (26)

1.8.3 Seleccidn de la Herramienta Case

Se seleccioné como herramienta para el modelado el Visual Paradigm for UML Enterprise Edition debido a
que es una herramienta facil de utilizar, ademas de soporta un conjunto de siete lenguajes de generacion
de cddigo entre los que se encuentran los que utiliza el Rational Rose y algunos adicionales. Ademas
apoya otros lenguajes de generacion de codigo y de ingenieria inversa y puede importar archivos XML y al
igual que el Rational .MDL y CAT.

1.9 Sistemas Gestores de Base de Datos

Los sistemas de Gestion de Bases de Datos, son aplicaciones que permiten a los usuarios definir, crear y
mantener la base de datos y proporciona un acceso controlado a la misma. Los SGBD es la aplicaciéon

gue interactua con los usuarios de los programas de aplicacion y la base de datos.

Algunos de los SGBD més conocidos son: SQL, DB2, SLQ/DS, ORACLE, INGRES, INFORMIX, SYBASE,
PARADOX, DBASE, ACCESS, FOXPRO, R, RM/T y RM/V2. (31)

1.9.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos, de software libre,
publicado bajo la licencia BSD. Su desarrollo no es manejado por una sola compafiia sino que es dirigido
por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales. Dicha comunidad es denominada el
PGDG (PostgreSQL Global Development Group).

Ventajas

v Es un SGBD de cédigo abierto: No tiene costo asociado a la licencia del software.

v' Ahorros considerables en costos de operacidon: Ha sido disefiado y creado para tener un

mantenimiento y ajuste mucho menor que otros productos, conservando todas las caracteristicas,
estabilidad y rendimiento.

v/ Estabilidad y Confiabilidad Legendarias: En varios afios no ha presentado caidas de operacion de alta

actividad.

v' Extensible: El cédigo fuente esta disponible para todos sin costo. Esto es complementado por la
comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL alrededor del mundo.
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v' Multiplataforma: PostgreSQL esta disponible en Linux, en casi cualquier Unix, y ahora en version

nativa para Windows.

v' Disefiado para ambientes de alto volumen: PostgreSQL usa una estrategia de almacenamiento de

filas llamada MVCC para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes volumenes.

v" Herramientas gréficas de disefio y administracion de BD: Existen varias herramientas graficas de alta

calidad para administrar las bases de datos (pgAdmin, pgAccess) y para hacer disefio de bases de
datos (Tora, Data Architect). (32)

1.9.2 MySQL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario creado por la
empresa sueca MySQL AB, la cual tiene el copyright del cédigo fuente del servidor SQL y de la marca.

Tiene un esquema de licenciamiento dual.

MySQL es un software de codigo abierto, licenciado bajo la GPL de la GNU, aunque MySQL AB distribuye
una version comercial, que en lo Unico que se diferencia de la version libre, es en el soporte técnico que
se ofrece, y la posibilidad de integrar este gestor en un software propietario, ya que de otra manera, se

vulneraria la licencia GPL.

El lenguaje de programacion que utiliza MySQL es Structured Query Language (SQL) que fue
desarrollado por IBM en 1981 y desde entonces es utilizado de forma generalizada en las bases de datos

relacionales.
Ventajas

v" Velocidad al realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores con mejor rendimiento.

v' Bajo costo en requerimientos para la elaboracion de bases de datos, ya que debido a su bajo

consumo puede ser ejecutado en una maquina con escasos recursos sin ningin problema.
v' Facilidad de configuracion e instalacion.
v' Soporta gran variedad de Sistemas Operativos

v/ Baja probabilidad de corromper datos, incluso si los errores no se producen en el propio gestor, sino

en el sistema en el que esta.

v' Conectividad y seguridad
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Desventajas

v" Un gran porcentaje de las utilidades de MySQL no estan documentadas.
v" No es intuitivo, como otros programas (ACCESS). (33)

1.9.3 Oracle

Es un sistema propietario de gestion de base de datos relacional considerada como uno de los sistemas
de bases de datos mas completos, destacado por su soporte de transacciones, estabilidad, escalabilidad y
soporte multiplataforma. Oracle se encuentra disponible en una variedad de ediciones: Express Edition,
Standard Edition One, Standard Edition, y Enterprise Edition. Todas las ediciones fueron creadas
utilizando la misma base de cédigo, lo cual significa que sus aplicaciones de base de datos pueden
facilmente escalar de servidores de procesadores sin cambiar ninguna linea de codigo. La Unica edicion

gratuita de Oracle es la Express Edition, compatible con las demas ediciones.

La seguridad de las aplicaciones y bases de datos de Oracle permiten la administracion completa de los
usuarios, el monitoreo de potenciales ataques y la asignacion de privilegios de acceso a través de toda la
empresa. Por sus altos niveles de seguridad, estas bases de datos han sido implementadas por
organizaciones que manejan informacion critica como entidades de servicios financieros y del sector

gobierno.

Ademas elimina los riesgos de inseguridad al proteger los datos transmitidos desde el cliente hasta el
servidor de aplicaciones, encriptando los datos sensibles dentro de la base de datos, restringiendo el
acceso de los usuarios en el nivel de filas, ofreciendo un Unico punto de ingreso a todas las aplicaciones
autorizadas y detectando rapidamente, el uso inadecuado de los datos. De modo que las aplicaciones que
utilizan Oracle son soluciones tecnoldgicas disefiadas para contingencias no planificadas, como fallos de
sistemas, y capaces de soportar todas las aplicaciones empresariales brindando la mejor escalabilidad y
disponibilidad de la industria. (34)

1.9.4 Seleccidn del Sistema gestor de Base de Datos.

Se determiné a PostgreSQL como sistema gestor de Base de Datos porque es un sistema de software
libre cuyo cédigo fuente esta disponible para todos sin costo, disefiado para ambientes de alto volumen,

muy estable y confiable, que al igual que MySQL y Oracle es multiplataforma y seguro.

32



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.10 Conclusiones

Como parte de este capitulo se analiz6 cémo influye el sistema al que se le desarrolla el andlisis y el
disefio en el Gobierno Electrénico en Venezuela.

Se estudiaron las metodologias, lenguajes de modelado y herramientas Case y se determiné utilizar RUP,
UML y Visual Paradigm for UML Enterprise Edition respectivamente debido a la experiencia que se tiene y

las facilidades que brindan.

Se analizaron algunos sistemas gestores de BD y se determind usar PostgreSQL, cuya utilizacién
permitira que el sistema, una vez implementado, cuente con una BD potente, segura y multiplataforma, lo

gue contribuye al desarrollo de los paises tecnolégicamente dependientes.
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CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DE LA SOLUCION
2.1 Introduccién

En este capitulo se realizara el andlisis y el disefio de la solucidon que se propone, exponiendo los actores
del sistema, los requisitos que debe tener el mismo, el diagrama de Caso de Uso (CU) del sistema, asi
como la descripcién de los Casos de Uso, los diagramas de clases del analisis y los diagramas de
interaccion. Ademdas se exponen otros artefactos que define la metodologia seleccionada para
documentar la solucion.

2.2 Descripcion del sistema propuesto

El Andlisis y Disefio que se propone permitird desarrollar un sistema de recoleccion genérica de datos
para desplegar cualquier sistema informatico en el ambito juridico. La solucién CISJUR (Carga Inicial para
Sistemas Juridicos), podra ser utilizada no sélo en la digitalizacion del sistema registral sino también en la
modernizacion de cualquier entidad publica con el fin de mejorar la vida de los ciudadanos. Permitira
capturar cualquier tipo de informacion inicial en cuanto a datos documentales juridicos y caracteristicas de
las instituciones, asi como enviar documentos con errores desde una misma aplicacién y desde un mismo

puesto.

CISJUR debera cumplir con algunas funcionalidades. Para esto se tuvo en cuenta que el mismo se
dividira en dos partes fundamentales: el acceso a la aplicacién por los funcionarios de las instituciones

juridicas y por el administrador.

Inicialmente se mostrardn activas las acciones a las que accedera el funcionario de la institucién juridica,
en el caso de las acciones del administrador permaneceran inhabilitadas hasta que el éste introduzca los
datos de acceso a la BD.

Accediendo el funcionario al sistema podra acceder en la interfaz principal a las opciones adicionar tipo
documental, buscar documentos, generar reportes, gestionar datos de la institucion juridica, insertar o

corregir documentos.

La opcién buscar documentos permite hacer blsquedas a partir de: el nimero del documento, la fecha de
emision y el rango de fechas de insercién. La opcion generar reportes brinda algunas funcionalidades
como la generacion de los reportes por fecha de emisién, fecha de insercion, fecha de modificacién y un

reporte general de documentos. Esta opcién dara ademas la posibilidad de imprimir los reportes. La
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opcién gestionar datos de la institucion juridica incluye las opciones insertar y modificar datos de la
institucion. El sistema ademas incluird funcionalidades a las que s6lo podra acceder el administrador, con
el objetivo de llevar un control general de la informacion. El administrador podra, una vez autenticado
como tal, buscar documentos, este procedimiento ademas de las funcionalidades que se le muestran al
funcionario, permite al administrador buscar documentos por Institucién Juridica. Puede ademas generar
reportes a partir de las mismas funcionalidades que se le brindan al funcionario y se le adicionan las
opciones de generar reportes por entidades juridicas y reporte de documentos con errores. El
administrador podrd ademas importar archivos a la Base de Datos y eliminar alguna Institucién Juridica en

caso que deje de funcionar en un momento determinado.
2.2.1 Descripcion de los actores del sistema

Los actores del sistema son terceros fuera del sistema que interactian con él, representan el rol que juega
una o varias personas, un equipo o un sistema automatizado en el sistema, generalmente los trabajadores
del negocio son parte de estos. Los actores del sistema no son parte de él, pueden intercambiar

informacion con él y pueden ser un recipiente pasivo de informacion.

Actor Descripcion

U ) El usuario es un actor genérico de quien heredan el responsable de
suario
la institucion juridica y el administrador.

L o Es un usuario que maneja la informacién relacionada con la
Responsable Institucion Juridica o )
institucion donde se instala el software.

Es un usuario que tiene la responsabilidad de insertar a la Base de
o Datos la informacion generada por las instituciones juridicas y enviar
Administrador i .
a estas los documentos que contienen errores, asi como otras

actividades de administracion.

Tabla 1 Descripcion de los actores del sistema

2.2.2 Casos de Uso del Sistema

Un Caso de Uso (CU) del sistema es un fragmento de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un
resultado de valor para sus actores. A continuacion se muestran algunas de las descripciones detalladas

de los CU significativos arquitectonicamente.
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Descripcion expandida de los casos de uso

Caso de Uso: Autenticar Acceso a Base de Datos (BD)
Actores: Administrador
Resumen: El CU inicia cuando el administrador introduce los datos para

acceder a la Base de Datos.

Referencias R1; R2
Pre-condiciones: El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona opcion de autenticarse en la Interfaz |2. ElI sistema verifica disponibilidad de
principal. conexion del usuario.

3. Si hay conexion muestra interfaz de
autenticacion.

4. Introduce su usuario y contrasefia 5 Verifica datos.

6 Silos datos son correctos habilita opcion de
importar datos a la Base de datos en la
interfaz principal, la funcionalidad de generar
reportes por institucion en la interfaz de
reporte de documentos y la opcién Gestionar
Institucion Juridica.

7 Finaliza el Caso de Uso

Flujo Alterno al paso 3 “ No hay disponibilidad de conexion del usuario”

2.a Muestra un mensaje informandole al usuario
gue no hay disponibilidad de conexion

2.b Finaliza el caso de uso.

Flujo Alterno al paso 3 “datos incorrectos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.a Muestra mensaje de error: “No se encontrd
el usuario”.

4.b Ir al paso 2 del FNE

El administrador queda autenticado y queda habilitada la interfaz de importar
datos a la Base de datos y reportes por institucion en la interfaz de reporte de
documentos.

Pos-condiciones

Tabla 2 Descripcion expandida del CU: Autenticar Acceso a BD
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Caso de Uso: Gestionar datos de la Institucion Juridica
Actores: Responsable de |a Institucién Juridica
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el responsable de la Institucion Juridica

selecciona la opcién gestionar datos de la institucion. Consiste en registrar los
datos de las instituciones juridicas para mantener un control de las mismas.
Muestra la interfaz de gestionar datos vacia si no se han insertado y llena si los
datos se insertaron en algin momento. Permite ademas modificar estos datos.

El caso de uso termina con la informacién insertada o modificada.

Pre-condiciones: El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.
Referencias R3; R4
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion gestionar datos de la |2. Muestra lainterfaz de gestionar datos de la

institucion. Institucién Juridica.

3. Busca si los datos se insertaron con
anterioridad.

4. Si no se insertaron muestra los campos
vacios para insertar los datos de la
institucién.  Si se insertaron, muestra
campos llenos con datos insertados

previamente y habilita opcién cancelar.

5. Inserta o modifica los datos y salva los datos. 7. Valida que estén todos los datos y que
estén correctos.

8. Actualiza base de datos
9. Muestra mensaje de confirmacion

10. Finaliza el CU

Flujo Alterno al paso 5 “Cancela Accién ”

5.a Muestra interfaz principal y Finaliza el CU.

Pos-condiciones El sistema inserta y modifica los datos de la institucion.

Tabla 3 Descripcion expandida del CU: Gestionar datos de la Institucion Juridica
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El resto de la descripciones verlas en los Anexos en la seccion (Descripcién detallada de los Casos de
Uso)

2.3 Modelo de Anélisis

Contiene clases del anadlisis y sus objetos organizados en paquetes que colaboran. Contribuye a tener un
mejor control sobre el problema a resolver ya que modela la solucion de los mismos. En la construccion
del modelo de analisis se tienen que identificar las clases que describen la realizacion de los casos de
uso, los atributos y las relaciones entre ellas. Con esta informacién se construye el Diagrama de clases del

analisis.
2.3.1 Clases de Andlisis

Las clases de andlisis son una abstraccién de una o varias clases y/o subsistemas del disefio del sistema
gue se centra en el tratamiento de los requisitos funcionales, ofrecen una interfaz en términos de
operaciones, definen atributos normalmente conceptuales y reconocibles en el dominio del problema,
participan en relaciones mas conceptuales que en el disefio y la implementacion. Los estereotipos de las
clases de andlisis son interfaz, control y entidad, cada uno expresa una semantica especifica que

constituye un método potente para identificar y describir las clases del analisis. (14)

Las clases interfaz, modelan la interaccién Actor-Sistema. Muestran ventanas, formularios y la
comunicacion con otros sistemas o dispositivos; las clases control, coordinan el trabajo de las clases,
realizan funciones complejas y encapsulan el comportamiento de un CU; y las clases entidad, modelan la

informacién del Sistema y el comportamiento asociado a una informacion.
2.3.2 Diagrama de clases del analisis

Un Diagrama de clases del andlisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un dominio
del problema. Representa las cosas del mundo real, no de la implementacion automatizada de estas

cosas.

A continuacién se muestran los algunos de los diagramas de clases desarrollados, el resto verlos en la

seccion de Anexos (Diagramas de clases de Analisis).
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—0 0 0 X}

Administrador CI_Principal CI_EliminarinstitucioJuridica CC_GesfionarinatitucidJuridica

CE_ReglnstJuridica

Figura 2 Diagrama de Clases de Analisis: Eliminar Institucion Juridica

4)/ ©O_ O

CC_Documento CE_Documento

CA_CU_Gestionar Ducumentu)

Respingitucid.uidica CI_Principal

Cl_ModificarD ocumento

Figura 3 Diagrama de Clases de Analisis: Gestionar Documento

2.3.3 Diagramas de Interaccién.

Diagramas de colaboracién del andlisis

Son una forma alternativa a los diagramas de secuencia. Destaca la organizacion de los objetos que
participan en la interaccion. A continuacion se muestran los diagramas de los Caso de Uso (CU)
Autenticar Acceso a Base de datos y Generar reportes de documento. Para ver el resto de los diagramas

dirigirse a la Seccién de Anexos (Diagramas de Colaboracidn del andlisis).
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sl DCA_CU Auterticar Acceso a Base de dams)

B Si V' es verdadera: Habilita impartar archivo, gestionar Ingtitucién Juridica y Buscar Documento BD.

5: E stablecer conexiondatos); V

1: Selecdona opcion de conedarse a Base Datos

> 4Cﬁ

C1_Princippl

Conexion

2 Muestra interfaz de conexian

3 Infroduce datos para conexion 4: Conectar BD{datos)

%

Sa: 5iV esfalso: Muestra mensaje de error

Cl_Auterticarl suario

Figura 4 Diagrama de Colaboracion del CU: Autenticar acceso a BD

sd DCA_CU_GenerarReponespordocumemos)

1: Seleciona la opcion de generar reportes
—[> 4@

Usuaro Cl_Pringpal

2 Muesira opcione s de reportes

v

A

I Selecciona opcion de reporte

7. Selecciona Imprimir 4 Obtener Documentos(criteria)

8. Imprime Reporte()
—0— O
.\L

Cl_Reportes 6 Muegtrareportes de documertos  CC_GenerpReportes

5 GetDocumentolaritera)

0

CE_Documerto

9 Imprimf Reporte()

Figura 5 Diagrama de Colaboracion del CU: Generar Reportes por documentos
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2.4 Vista vertical de la arquitectura

“La Arquitectura de Software es la organizaciéon fundamental de un sistema encarnada en sus
componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan su disefio y evolucion”®.
Esta es la definicién que se ha tomado como oficial por todas las instituciones que desarrollan software a

nivel mundial, como ha sido por ejemplo Microsoft.
2.4.1 Estilo arquitectonico aplicado
Estilo de llamada y retorno

Los estilos de Llamada y Retorno enfatizan la modificabilidad y la escalabilidad, son los estilos méas
utilizados o mas generalizados por los sistemas a gran escala. Dentro de esta familia se encuentran el
Modelo-Vista-Controlador (MVC), la Arquitectura Orientada a Objetos y la Arquitectura en Capas. (36)

De los tres se aplicé la Arquitectura en capas. Este estilo segun, funciona como una organizacion
jerarquica tal que cada capa proporciona servicios a cada capa inmediatamente superior y se sirve de las
prestaciones que le brinda la inmediatamente inferior. Esta arquitectura puede decirse que su finalidad es
abstraer las funcionalidades de una capa de manera tal que pueda ser totalmente remplazada. Dentro de
este estilo el mas comunmente aplicado es el estilo en tres capas: presentacion, negocio y acceso a
datos. De esta forma se puede remplazar cualquier capa sin afectar a las otras, s6lo se cambian las
referencias de las implicadas en el cambio.

P=—-

Presentacion

I |
I | | 1
I | | 1
! | 7 I
: L [ : gl
Do | 9 . ! 8:
- Negocio I
S M =,
: E| {} : B‘II
L2 Acceso a Datos , O |
< =
: e ! : > !
LI-H LIJI
1 1 —
K| a 5
| z.‘ 1 <I
Lo -
| ": Postgre -
: \ saL | !
I D, R N

Figura 6 Arquitectura Vertical

® Definicidn de arquitectura de software dada por el documento de la IEEE Std 1471-2000
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Capa de Presentacion

Esta capa estard compuesta por la capa de Interfaz: Su uso se basa generalmente en la explotacién de
los componentes de interfaz, se corresponde con funcionalidades de visualizacion de datos a través de los
formularios de presentacion. Ademas provee el framework, como esqueleto sobre el cual varios objetos
son integrados para una solucion dada, con que se trabajara facilitado el desarrollo del sistema basado en

acciones.
Capa de Negocio

La capa intermedia, capa de empresa o légica de negocio, es basicamente el cddigo al que recurre la
capa de presentacion para recuperar los datos deseados. La capa de presentacion recibe entonces los
datos y los formatea para su presentacion. Esta separacion entre la l6gica de aplicacion de la interfaz de
usuario afiade una enorme flexibilidad al disefio de la aplicacion. Asi se construyen y despliegan mdltiples
interfaces de usuario sin cambiar en absoluto la I6gica de aplicacién siempre que ésta presente una
interfaz claramente definida a la capa de presentacion. Esta capa engloba todas las clases que son
principalmente persistentes en la base de datos, contenedores de informacion y las encargadas la

realizacién de funciones para que el negocio funcione correctamente.
Capa de Acceso a Datos

Esta capa garantiza que la informacion fluya desde el negocio hasta la base de datos y viceversa. Esta
formada por dos tipos de clases principalmente, las entidades mapeadas de la Base de Datos, y las clases
gue gestionan todas las funcionalidades que se realizan en la base de datos sobre las entidades, ya sean

procedimientos almacenados o vistas.
2.5 Modelo de disefio

El modelo de disefio es un modelo que describe la realizacion fisica de los casos de uso. Se centra en el
impacto que tienen los requisitos funcionales y no funcionales en el sistema. RUP propone que el artefacto
Modelo de Disefio contenga una Introduccién, que no es mas que una descripcién textual que sirve como
breve introduccién al modelo; paquetes y subsistemas de disefio; contiene también diagramas,
especificamente los diagramas de clases del disefio y diagramas de interaccion del disefio, estos Ultimos
también llamados realizacién de casos de uso; ademas contiene clases, interfaces y relaciones contenidas

en los paquetes.
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2.5.1 Subsistemas de Disefio

Los subsistemas de disefio son una forma de organizar los artefactos del disefio en piezas mas
manejables. Puede contener clases de disefio, realizaciones de CU, Interfaces y otros subsistemas. Por
otro lado puede proporcionar interfaces que representan las funcionalidades que exportan en término de
operaciones. Un subsistema debe ser altamente cohesivo, 0 sea, que sus contenidos se encuentren
fuertemente asociados, y debe ser también débilmente acoplados, de forma que las dependencias entre
unos y otros, o entre sus interfaces, deberia ser minima.

- o]

Administracion

Institucicn

—r‘—|| \;}l /- -

—,—l—|| Servicio
Maotificaciones ™ 5 T

egurica
————— >
o
S
Integracion

Figura 7 Subsistemas de diseiio

2.5.2 Clases de Disefio

Son una abstraccién sin costura de una clase o construccion similar en la implementacion del sistema. El
lenguaje utilizado en una clase de disefio es el mismo lenguaje de programacion. Se especifican la
visibilidad de los atributos y las operaciones. La relacion entre las clases generalmente tiene un significado
directo cuando la clase es implementada, los métodos tienen correspondencia directa con los métodos
utilizados en la implementacion. Puede posponer el manejo de algunos requisitos para las subsiguientes
actividades de implementacion, indicandolos como requisitos de implementacion de la clase.
Generalmente aparece con un estereotipo sin costura que se corresponde con una construccion en el

lenguaje de programacién dado. Puede realizar y proporcionar interfaces si es necesario en el lenguaje
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de programacion. Puede activarse indicando que objetos de la clase mantengan su propio hilo de control y
se ejecuten concurrentemente con otros objetos activos. (14)

2.5.3 Diagrama de clases de disefio

Es una representacion mas concreta que el diagrama de clases del analisis. Representa la parte estatica
del sistema, asi como las clases y sus relaciones. A continuacion se muestran los diagramas de clases
correspondientes a los Casos de Uso Gestionar documento y gestionar institucion juridica, estos reflejan
las clases con sus relaciones, ya sean clases de interfaz, representadas por <frmNombrelnterfaz>, las
clases controladoras, representadas por <ccNombreClase>, las clases de acceso a datos representadas

por <accNombreGestor>, y las clases de entidades del negocio, representadas por<NombreEntidad>.

CD_CU_Gestionar Documento portipo documental)

DocumluevoTipoDoc
itulo : string
-rumers ; sting
-fechaEmision : datetime

Conpaiiia
-denominacion : string
-fechaCreacion : datetime
1 -ohjetoSocial : gring

-acto : sring -fechaR ecepcion : datetime
-caracter: sring -horaRecepcion
Mo RIF : string -TipoDooum ; string

DocumP rohibicion
-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepeion @ datetime
-horaR ecepcion : time
-numero : sting

DocD enominacion

v v

Expediente
frminsertarD oe TDocum X ; "
-riumeroExp ;int -ohesrvaciones  string
-tomo : string -imagen : OLE Ohject
-capitalS uscrito | double 1 -clocm odificado : bool
-numero : int -doclevantado : bool
-fechacreacion : datstime
LD :int — D ocumE xencion
-fechaEmision : datetime -fechaF ublicacion : datetime
-fechaP ublicacion : datetime -titulo : string
ccD ocumento -fechaR ecepcion : datetime -numeroGacsta : string
frmPrincipal +BuscarDodD() <<Use=> N
+AdicionailDocumento)  F----=-=-=-=----— 1 !
+M odificarD ocumentol) V i
+E liminarD ocumento() D it
+BuscarDock creacion() +BuscarDocrangoF echar)
+BuscarDoddDoc() +AdicionarDocumenta()
+BuscarDocRangoFechal) [+ odificarD ocumentol)
+BuscarDocum entoErrores() +E liminarD ocum ental)
+DocFRecepoon()
frmMlodificarDocTDocum /l\ +DocF Modificadon()
+DocModificados()
+Doclnstur()
+DocErrore =)
+BuscarDoddDoc()

+BuscarDocum entolnstdur()
+BuscarDocum entoErrores()
+BuscarDock Creacion()

+BuscarDocum entoErrores()

Figura 8 Diagrama de clases de disefo del CU: Gestionar documento
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CD_CU_Buscar Documento Fichero)

ccD ocumento
+BuscarDodD()
+AdicionarD ocum erto ()
+M odificarDocumerto()
+E liminarD ocum ento)
+BuscarDock creacion ()
+BuscarDoddDoc()
+BuscarDocR angoFechal)
+BuscarD ocum entoErrores()

frmPrincipal | frimB uscarD ocumento |

accDocumento
+B uscarDocrangoF echa()
+AdicionarDocumento O
+M odificarD ocum erto)
+E liminarDocumental)
______ >+D ocFRecepcon()

+D ocF Modificacion()

+D ocModificados(
+D oclnstJur()
+D ocErrore s
+B uscarDoddDoc()
+B uscarD ocum entolnstdur()
+B uscarDocum entoErrores()
+B uscarDock Creacion()
+B uscarDocum ertoErrores()

D ocumP rohibicion

D. D ocumento
-obssrvaciones ;| string

D ocurmE xencion

-imagen : OLE Ohject

-fechaP ublicacion : datetime
titule @ string

~cdocm odificado : boaol
-dodevantado : bool

-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepcion : datetime
-horaR ecepcion : time
-numero : string

-numeroGaceta : string -fechaceacion : datetime
- JD - int
-fechaEmision : datetime

—————{ |- fechaPuklicacion : datstime

-fechaR ecepcion : datetime

DocDenominacion DocumluevoTipoDoc
-titula : string
-numero : string
-fechaEmision : datetime

1 -fechaRecepcion : datetime
Expediente -horaR ecspcion
-TipoDocum : string

1 1

-numeroExp : int 1
-tomo : string
-capitalSuscrito : double
-numero ©int

Compariia
~clenominacion : string
-fecha Creacion : datetime
~ohjetoSocial © string
-acto @ string
-caracter : string
-Mo. RIF : string

Figura 9 Clase de Disefio del CU: Buscar Documentos fichero

El resto de los diagramas verlos en la seccion de Anexos (Diagramas de clases de disefio)
2.5.4 Diagramas de interaccion del disefio

Explica graficamente las interacciones existentes entre las instancias y las clases del modelo de estas. El
punto de partida de las interacciones es el cumplimiento de las poscondiciones de los contratos de
operacién. UML define dos tipos de estos diagramas, secuencia y colaboracion; ambos sirven para

expresar interacciones semejantes o idénticas de mensaje.
Diagramas de Secuencia del disefio

Un diagrama de secuencia destaca la ordenacion temporal de los mensajes. Estos tienen dos
caracteristicas fundamentales que los distinguen de los diagramas de colaboracién: la linea de vida, que

representa la existencia de un objeto a lo largo de un periodo de tiempo, y el foco de control que
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representa el periodo de tiempo durante el cual el objeto ejecuta la accion, bien sea directamente o a
través de un procedimiento subordinado, también puede encontrarse un anidamiento del foco de control
gue puede estar causado por recursion, una llamada a una operacion propia o una llamada desde otro
objeto. A continuacion se muestran los diagramas de secuencia de los CU Enviar documentos con errores
e Importar archivo a BD. Los diagramas correspondientes al resto de los CU verlos en Anexos (Diagramas

de Secuencia del disefio)

s DSD_CU_Enviar Documentos con amores )

fimPrincipal fmDocumentoErrores ceDocumento Reginstduridica
Administrador I I I I
1: Seleciona opcicn Enviar documentos con errores I I I I
P | | |
2 WuestraFromulariof) | | |
—) | |
3 GetDocumentoE mor. (ist<Documenta= ) | |
D !
4: BuscaDocumentoError(T v I
b;
4a ShowMessage: No se encontraron Documentos con ermores
5 ifV==tue MostraDocumentofist=Documento=)
B Selecciona Institucia
D
T: Selecciona Enviar corgg
D
& GetComeo(codigoingJuridicazint)
P
5 EnviarC orreglcodigolnstiuridicalnt)

10: Showessage: Los documentos se enviaron satisfactoriamente

Figura 10 Diagrama de Secuencia del disefio del CU: Enviar Documentos con errores
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sd DSD_CU Importar archivo a Base de datus)
frmPrincipal cdmportFile Conexion ReglnstJuridica
Admini straclor I I I I
1: Selecciona importar archivo | I | |
| | | |
D | | |
| | |
2 MuleRtrasprin) | | |
| | |
| | |
3: Busca Archivo I I I
[ | | |
4: Selecciona Importar I I I
| | |
5 Envia archivo() I I I
g | |
6 Verfc] da(x | |
| |
| |
Ga: iff\==false): ShowMessage: Archivo Comupto I I
= | |
7:if [V ==tue) E stableceConexion(} T | I
|
Ta: ifiT == false). ShowMessage:E mor de conexion >¢ |
& — — ] | |
1|' BT ==t|'ue)AddData(ﬂIef:void I
| i Dm
| T |
| | | |
L I | | |

Figura 11 Diagrama de Colaboracidon del disefio del CU: Importar archivo a Base de Datos

2.5.5 Prototipo de interfaz de Usuario.

El proceso global para el disefio de la interfaz de usuario comienza con la creacién de diferentes modelos
de funcionamiento del sistema. Cuando se va a disefiar la interfaz de usuario entran en juego cuatro
modelos diferentes. El ingeniero del software crea un modelo de disefo; cualquier otro ingeniero (o el
mismo ingeniero del software) establece un modelo de usuario, el usuario final desarrolla una imagen
mental que se suele llamar modelo de usuario o percepcion del usuario, y los que implementan el sistema
crean una imagen de sistema. Un modelo de disefio de un sistema completo incorpora las
representaciones del software en funcién de los datos, arquitectura, interfaz y procedimiento. EI modelo
de usuario representa el perfil de los usuarios finales del sistema. La percepcidn del usuario es la imagen
final del sistema que el usuario tiene en su mente. Por Ultimo, la imagen del sistema es una combinacién

de fachada externa del sistema basado en computadora (la apariencia del sistema) y la informacion de
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soporte (libros, manuales, cintas de video, archivos de ayuda) todo lo cual ayuda a describir la sintaxis y la

semantica del sistema.

Cuando la imagen y la percepcion del sistema coinciden, los usuarios generalmente se sienten a gusto

con el software y con su funcionamiento. Para llevar a cabo esta mezcla de modelos, el modelo de

disefio debera desarrollarse con el fin de acoplar la informacién del modelo de usuario, y la imagen del

sistema debera reflejar de forma precisa la informacién sintactica y semantica de la interfaz.

A continuacion se muestran algunas de las interfaces de usuario desarrolladas como parte de la solucién

propuesta, el resto verlas en la seccion de Anexos (Interfaz de Usuario). (35)

8 CISJUR: Carga Inicial para Sistemas Juridicos

Archivo Gestion Bildsquedas Reportes

— Administracion

’ -,gw,)
)

Opciones de Conexion Importar Archivo

| =z -
E —=4

Enviar Documentos  Eliminar Institucion
con errores

— Institucion Juridica

Generar Fichero

Adicionar Corregir
Documento Documento

— Bisquedas
Yy \\
e S
N
BD XML

Figura 12 Interfaz principal
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[

R =
Fecha de Captura | 04/06/2009 Fecha Emision | 04/06/2009 ||
Fecha Recepcién | 0470672009 |v | Hora Recepcién |13:57:26  |v|

Fecha Publicacién | 0470672009 [v|

Organo | [v]

Tipo Documento
(O Prohibicion (O Denominacién ) Exencién () Disposicién Legal (&) Otros
Nuevo Documento

Titulo |

Tipo Documental 'i] Namero |

[] Levantado Imagen

Observaciones |

I Adicionar ‘[ Cancelar ]

Figura 13 Adicionar Nuevo Documento

2.6 Patrones de Disefio

Los disefiadores expertos en orientacibn a objetos van formando un amplio repertorio de principios
generales y de expresiones que los guian al crear software. A unos y a otras podemos asignarles el
nombre de patrones, si se codifican en un formato estructurado que describe el problema y su solucién, y

si se les asigna un nombre.

v Patrones de Arquitectura:

Describe un problema particular y recurrente del disefio, que surge en un contexto especifico, y presenta

un esquema genérico y probado de su solucion. Ejemplos: Capas (Layers), Aplicaciones: JVM, API,
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Windows NI, Pipes and Filters, Aplicaciones: UNIX; Pizarron (Blackboard) asi como Aplicaciones:

Hearsay e Inteligencia Artificial.
v Tipos de patrones de disefio

Patrones de creacién. Muestran la guia de como crear objetos cuando sus creaciones requieren tomar
decisiones. Estas decisiones normalmente seran resultas dinAmicamente decidiendo que clases instanciar

0 sobre que objetos un objeto delegara responsabilidades

Patrones estructurales. Describen la forma en que diferentes tipos de objetos pueden ser organizados

para trabajar unos con otros.

Patrones de comportamiento. Se utilizan para organizar, manejar y combinar comportamientos.

v’ Patrones GRASP:

Asignar correctamente las responsabilidades es muy importante en el disefio orientado a objetos. Los
patrones GRASP describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos,
expresados en forma de patrones. Dentro de este grupo de patrones podemos encontrar los siguientes:
Experto, Creador, Bajo Acoplamiento, Alta Cohesion, Controlador, Fabricacién Pura, Indireccion,

Variaciones Protegidas, No hables con extrafios y Polimorfismo.

En el disefio del sistema se aplicaron los siguientes patrones de disefio:
2.6.1 Patrones de disefio aplicados en la solucién
Experto:

El patron GRASP Experto asigna una responsabilidad al experto en informacién o sea a la clase que

cuenta con la informacion necesaria para cumplir la responsabilidad.

Resuelve el problema sobre cual es el principio fundamental en virtud del cual se asignan las

responsabilidades en el disefio orientado a objetos.

Un modelo de clase puede definir docenas y hasta cientos de clases de software, y una aplicacion tal vez
requiera el cumplimiento de cientos o miles de responsabilidades. Durante el disefio orientado a objetos,
cuando se definen las interacciones entre los objetos, se toman decisiones sobre la asignacion de

responsabilidades a las clases. Si se hace en forma adecuada, los sistemas tienden a ser mas faciles de
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entender, mantener y ampliar, y se presenta la oportunidad de reutilizar los componentes en futuras
aplicaciones.

Por ejemplo en la solucién propuesta la clase que se encarga de contener toda la informacion referente a
la Institucion Juridica es ReglnstJuridica. La clase Documento es la experta en lo que respecta a los datos

relacionados con los documentos que manejan las instituciones juridicas.

Clase Responsabilidades

Contiene datos de la institucién juridica
Reglnstlur tales como el nombre, la direccién vy el
nuimero de fax.

Maneja datos de los documentos tales

Documento .
como el tipo de documento.

Tabla 4 Aplicacion del patron GRASP Experto en la solucién

Entre los beneficios que brinda este patrén se encuentran:

Conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen de su propia informacién para hacer lo que se
les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que favorece al hecho de tener sistemas mas robustos y

de facil mantenimiento.

El comportamiento se distribuye entre las clases que cuentan con la informacion requerida, alentando con
ello definiciones de clase "sencillas” y mas cohesivas que son mas faciles de comprender y de mantener.

Asi se brinda soporte a una alta cohesion.
Creador:

Este patron asigna a la clase B la responsabilidad de crear una instancia de clase A en uno de los

siguientes casos:

v' B agrega los objetos A.
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B contiene los objetos A.
B registra las instancias de los objetos A.

B utiliza especificamente los objetos A.

D D N NN

B tiene los datos de inicializacién que seran transmitidos a A cuando este objeto sea creado (asi que
B es un Experto respecto a la creacion de A).

v" B es un creador de los objetos A.

Resuelve el problema de definir quién deberia ser responsable de crear una nueva instancia de alguna
clase. La creacion de objetos es una de las actividades mas frecuentes en un sistema orientado a objetos.
En consecuencia, conviene contar con un principio general para asignar las responsabilidades
concernientes a ella. El disefio, bien asignado, puede soportar un bajo acoplamiento, una mayor claridad,

el encapsulamiento y la reusabilidad.

En la solucion propuesta, quién deberia encargarse de crear una instancia Documento. Desde el punto de
vista de este patrén, se debe buscar una clase que agregue, contenga y realice otras operaciones sobre
este tipo de instancias. En la figura siguiente se muestra un diagrama de clases parcial que refleja que
una clase ReglnstJuridica contiene muchos objetos Documento. Por ello, el patrén Creador sugiere que

ReglnstJur es idonea para asumir la responsabilidad de crear las instancias Documento.

ReginstJur
-nombre : string
-cocligo : int Documento
-direccion ; String ) -observaciones ; gring
Contiene
-Tipalnstdur : string -TipoDocum : string
-telefono : string 1 T.m -imagen

-numeroF ax : string
-RIF : String

Figura 14 Diagrama de clases parcial

Singleton: Permite garantizar que una clase s6lo tenga una instancia y proporciona un punto de acceso

global a ella. Se aplica en la clase ReglIntJuridica que tendra el método singleton de modo que si se va a
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ralizar cualquier accion sobre algiun dato de ésta, sea a través de este método actualizdndose los datos
directamente.

Singleton

- Instancia: Singleton

- Singleton()

+Instancia: Singleton

Tabla 5 Estructura del patrén Singlenton

2.7 Diagrama de clases persistentes

La persistencia es la capacidad de un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo por tanto
las clases persistentes necesitan guardar su estado en un medio permanente ya que estas proporcionan
un almacenamiento fisico permanente de la informacién de la clase para la copia de seguridad en caso de

caida del sistema, o para el intercambio de informacion.
Algunas de las reglas que se proponen para el proceso de seleccion de las clases persistentes son:
v" Cuando una clase que esta conformada por otra clase es persistente, automaticamente las clases

componentes también son persistentes.

v Cuando una clase hija de una jerarquia es persistente, automaticamente son persistentes sus

ancestros en el arbol de jerarquia.

v' Cuando se define como persistente a una clase que agrupa a objetos del mismo tipo de clase base
(clases listas, colecciones y registros), entonces son automaticamente persistentes todas las clases

hijas a partir de la clase base, incluyendo a ésta.

v' Si el medio de almacenamiento no forma parte del concepto de clases persistentes y existe herencia

multiple, esta debe ser resuelta con antelacion. (37)
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Estas por lo general tienen como origen las clases clasificadas como entidad porque modelan la
informacién y el comportamiento asociado a algin fenébmeno o concepto, como una persona, un objeto del

mundo real o un suceso. A continuacion se muestra el diagrama de clases persistentes:

— _ Medida _
Conpaiiia Expediente dMedida - int PersonaJuridica
-denominacion : string -numercExp : int _medida : string -tlenominacion : string
-fechaCreacion : datetime -toma : string -numeroRIF : sring
-objetoSocial © string -capitalS uscrito : double 1
-acto ; sring -numero ; int
-caracter: st.ring DocunProhibicion
UG £ e 1 techaEmision ; datetime 1.m '""_“*'. C
fechaRecepcion : datetime | 1.m 1.m|__ObjetoAsociado PR e
1 -horaRecepcion : time -idObjetoAsodado : int <} -No.Cata.stro. [t -
-numero ; string -MoMatricula ; string
1 -tipolnmuehble : gring
1 DocD enominacion
Persomahl atural
-Mombre : gring
-apellidos: sti
Organo Documento :’:ulla?;rinn 14
- " - - : 9
-nombre ; string -ohssrvacionss ; gring -nacionalidac: string
-clasificacion : sting | 1 1.m |-imagen: OLE Object
-clocm odificaco © bool
-clodevantacdo : bool 1.m
D-femaueadcn: datetime
DocumluevoTipoDoc DocurrE xencion Municipio
titule : string -fechaPublicadion : datetime HidMunicipio : int
-numera ; string titulo : string -clescricpoion ; ging
-fechaEmision : datetime -numeroGaceta : gtring -CODCNE : int 1
-fechaRecspcion : datetime 1
-horaRecepcion
-TipoD ocum : string
0.m
DocumDispl egal 1 5 =
fechaEmision - datetime Reginstiur Blenlr LN
-numera ; string = 1m 1 I e iy T
'm"? e L ENY -descripcion : string
-codigo : int
-direccion : String
-Tipolnstdur : sting
-telefono : string 1.m 1 | EstadoActivacioninsJur
-numeroF ax: string “_‘_——-—-—-_.__idE stado : int
il = ST 1.m -descricpcion : string
-activo : bool
1.m
Parrodquia
HidP aroguia : int 1.m
-clescripeion ; string
-CODCNE : int

Figura 15 Diagrama de clases persistentes
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2.8 Diagrama de Despliegue

Los diagramas de despliegue muestran la configuracion de nodos de procesamiento en tiempo de
ejecucion y los componentes que residen en ellos, lo que significa que relaciona las PC clientes con los

servidores y los dispositivos que se utilizaran en el despliegue de la solucion.

=lSB=
PC ClienteCD
Printer Printer
=AD D=
<LISB=
=lI5 B>
PC Clierteld Scann Servidor de Bass de Datos

Figura 16 Diagrama de despliegue

2.9 Conclusiones

En el trabajo se desarroll6 el andlisis de la solucién describiendo los procesos realizados y documentando
los artefactos definidos por la metodologia de desarrollo seleccionada; obteniendo como resultado los
diagramas de clases, de colaboracién, secuencia y la descripcion de los Casos de Uso

arquitecténicamente significativos.

Se definié la arquitectura que se aplicara en el sistema, demostrando la independencia de cada una de las
capas definidas a partir del estilo arquitecténico aplicado. Vertical a las capas se encuentra el framework

de .NET como marco de trabajo y el tratamiento de errores.

Se realiz6 el disefio del sistema que arrojé como resultado los diagramas de clases, de interaccién, de

despliegue y de clases persistentes con los cuales se da paso a la fase de implementacion.
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CAPITULO 3: METRICAS PARA LA EVALUACION DEL DISENO
3.1 Introduccién

Uno de los objetivos fundamentales del uso de métricas en sistemas software es evaluar los mismos con
el fin de controlar y mejorar su calidad. Por otra parte, cuestiones como el tiempo estimado para el
desarrollo de un proyecto y los costes de mantenimiento una vez que el producto esta acabado y
funcionando no pueden ser facilmente resueltas sin la ayuda de la medicion.

El Software OO, como el que se pretende construir, es fundamentalmente distinto del software que se
desarrolla utilizando métodos convencionales. Las métricas para sistemas OO deben de ajustarse a las
caracteristicas que distinguen el software OO del software convencional como son el encapsulamiento, la

herencia, complejidad de clases y polimorfismo.

En este capitulo se estara abordando la validacion del disefio de la solucion propuesta a través de
métricas. Se hace referencia a algunos aspectos generales de las éstas y se presentan los resultados
obtenidos una vez aplicadas algunas de ellas al disefio de la solucion.

3.2 Métricas para la evaluacion del disefio.

En la etapa del disefio la calidad aumenta en la medida en gque se realiza una alta especificacién de los
procesos y se propone una estrecha tolerancia a la modificacion, estableciendo los métodos correctivos a

las desviaciones ocurridas. (38)

La calidad de disefio se refiere a las caracteristicas que especifican los ingenieros de software para un
elemento. El grado de materiales, tolerancias y las especificaciones del rendimiento contribuyen a la
calidad del disefio. Cuando se utilizan materiales de alto grado y se especifican tolerancias mas estrictas y
niveles mas altos de rendimiento, la calidad de disefio de un producto aumenta, si el producto se fabrica

de acuerdo con las especificaciones.
3.2.1 Tipos de Métricas OO

Métricas Orientadas a Clases: Existen varios tipos de series aplicadas en este sentido, se pueden citar
algunas como las de Chidamber y Kemner (CK), Lorentz y Kidd (LK), Li y Henry, Henderson-Sellers.En el
disefio desarrollado se aplicaron algunas de las métricas propuestas por las series CK y LK, por ser las

mas reconocidas y las que mas se ajustan al disefio desarrollado.
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Serie CK

v' Métodos ponderados por Clase (MPC).

v Arbol de Profundidad de Herencia (APH)

v" Numero de Descendientes (NDD)

v" Acoplamiento entre Clases Objeto (ACO)

v" Respuesta Para una Clase (RPC)

v Carencia de Cohesion de los Métodos (CCM)

Serie LK

v' Tamafio de Clase (TC)

v" Numero de Operaciones redefinidas por una subclase (NOR)
v" Numero de Operaciones Afiadidas por una subclase (NOA)
v indice de Especializacion (IE)

Métricas Orientadas a las Operaciones:

v' Tamafio medio de Operacion (TOnmedio)
v' Complejidad de Operacion (CO)
v" Numero medio de Parametros por operacion (NP edia)

Métricas para Pruebas OO: Son las métricas con influencia directa en la comprobacién de sistemas OO.
Encapsulamiento

v' Carencia de Cohesion de Métodos (CCM)
v" Porcentaje Publico y Protegido (PPP)
v' Acceso publico a datos miembros (APD)

Herencia

v" Numero de Clases Raiz (NCR)
v" Numero de Padres Directos (NPD)

v Numero de Descendientes (NDD) y Profundidad del Arbol de Herencia (APH)
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Métricas sobre el tamafio del software: El gerente debe estimar el tamafio del software, y el tamafio es
directamente proporcional al esfuerzo y duracion.

v" Numero de Escenarios (NE)

v" Numero de Clases Clave (NCC)

v" Numero de Subsistemas (NSUB)

3.2.2 Consideraciones en la etapa del disefio

Como el andlisis, el disefio de software posee una serie de métodos para apoyarlo. Cada uno de ellos
posee su propia notacién y heuristica para acompafiar el desarrollo de este proceso, pero todos ellos se

basan en una serie de principios.

v" Los Datos y los algoritmos que los manipulan deben crearse como un conjunto de abstracciones

interrelacionadas.

v Los detalles internos del disefio de las estructuras de datos y los algoritmos deben ocultarse de otros

componentes software que hacen uso de dichas estructuras de datos o algoritmos.

v' Los médulos deben exhibir independencia. Los médulos deben estar muy poco acoplados con otros

modulos y del ambiente externo, ademas deben poseer cohesién funcional.

v' Los algoritmos deben disefiarse utilizando un conjunto restringido de constructores logicos

(Programacion estructurada) (39)

Un paso previo al establecimiento de las métricas es definir qué atributos o propiedades de qué elementos
son los que se mediran. Posteriormente se establece si para medir dichos atributos es necesario medir

otros y derivar los que son de interés de ellos o se pueden hacer directamente.

La ISO 9126 da una definicion de calidad de producto software en base a atributos en la que no se habla
de calidad, en general, sino de calidad interna y calidad externa. Tanto la primera como la segunda se

definen como un conjunto de 6 caracteristicas: (40)

v" Funcionalidad: la capacidad del software de proveer las funciones que cumplen con las necesidades

implicitas y explicitas cuando el mismo es utilizado bajo ciertas condiciones.

v' Fiabilidad: la capacidad del software de mantener un nivel especifico de rendimiento bajo

determinadas condiciones de uso.
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v' Usabilidad: la capacidad del producto software de ser entendido, aprendido, usado y atractivo al

usuario, cuando se usa bajo ciertas condiciones.

v Eficiencia: la capacidad del software de ofrecer el rendimiento apropiado con respecto a la cantidad
de recursos utilizados, bajo condiciones prefijadas.

v' Mantenibilidad: la capacidad del producto de ser modificado. Dichas modificaciones pueden incluir
correcciones, mejoras o adaptaciones a cambios en el entorno y en los requisitos y especificaciones

funcionales.
v Portabilidad: la capacidad del software de ser trasladado de un entorno (informatico) a otro.

3.3 Métricas aplicadas en el disefio de la solucién

Para la validacion del disefio del software se escogieron dos de las series de métricas mas conocidas y
divulgadas a nivel mundial, la primera fue la serie de métricas CK, la cual de sus seis métricas plantadas,

se escogieron dos en particular, por su importancia.

Arbol de Profundidad de Herencia (APH): La métrica APH de una clase A es su profundidad en el arbol
de herencia. Si A se encuentra en situacién de herencia multiple la longitud maxima hasta la raiz seré el

APH. Esta métrica se define como la maxima longitud del nodo a la raiz del arbol. (40)

Numero de Descendientes (NDD): NDD de una clase es el numero de subclases inmediatamente

subordinadas a una clase en la jerarquia. Estas se denominan descendientes. (40)

La segunda serie que se escogié fue la LK, de las cuatro métricas que proponen se escogieron 2 de ellas

para la medicion de este disefio.

Tamafio de Clases (TC): Las clases pueden medirse determinado el total de operaciones, tanto
heredadas como privadas de la instancia que se encapsulan dentro de una clase, mas el total de atributos,

atributos tanto heredados como privados de la instancia encapsulados por la clases. (36

Numero de Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR): Es el caso de que una subclase
reemplaza una operacion heredada de su superclase por una versién especializada para su propio uso, a

esto se le denomina redefinicion.

A continuacion se explicara el analisis de resultados del disefio planteado anteriormente por cada una de

las métricas explicadas.
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3.3.1 Arbol de Profundidad de Herencia (APH)

Como se ha visto esta métrica se define como la maxima longitud del nodo a la raiz del arbol. A medida

gue el APH crece, es posible que clases de mas bajos niveles hereden muchos métodos, esto conlleva

dificultades potenciales, cuando se intenta predecir el comportamiento de una clase. Una jerarquia de

clases profunda, APH largo, también conduce a una complejidad del disefio mayor. Por el lado positivo,

los valores de APH grandes implican un gran nimero de métodos que se reutilizaran. (35)

Por su parte, algunos autores sugieren que un umbral de 6 niveles como indicador es un abuso en la

herencia en distintos lenguajes de programacion.

Esta métrica arroj6 como resultado que el nivel mas alto de herencia entre las clases del disefio es 3, lo

cual se encuentra dentro del umbral definido por los autores.

DocDenominacion

D ocumP rohibicion

-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepcion : datetime
-horaR ecepcion : time
-numero : string

I

Documento
-obssrvaciones | gring
-TipoDocum : string

DocumluevoTipoD oc

-titulo : string

-numero : string
-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepcion : datetime
-horaRecepcion

1

D ocumE xencion
-fechaP ublicacion : datetime
-titulo : string
-numeroG aceta ; string

DocumbDisplegal
-fechaEmision : datetime
—numero ; string

PersomaJiridica

-tlenominacion ; string
-numeraR|F : gring

ObjetoAsociado

-idOhjetoAsociado ; int

Inmueble

-nombre ; string
-MNo.Catastro : int
-No Matricula: sring
-tipoinmuehle ; gring

Personalatural

-Mombre : gring
-apellidos: sting
-cetula: sting
-nacionalidad : sring

Figura 17 Representacion del APH para el disefio propuesto
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Clase Clase padre Niveles del arbol de

herencia
Documento 1
DocDenominacion Documento 2
DocumNuevoTipoDoc Documento 2
DocumProhibicion Documento 2
DocumExencion Documento 2
DocumDispLegal DocumExencion 3
ObjetoAsociado 1
PersonaNatural ObjetoAsociado 2
Inmueble ObjetoAsociado 2
Personalduridica ObjetoAsociado 2

Tabla 6 Clases y niveles de herencia. Métrica Arbol en profundidad de herencia
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Figura 18 Representacion grafica de los resultados obtenidos al aplicar la métrica PH

3.3.2 Numero de Descendientes (NDD)

A medida que el numero de descendientes crece la reutilizacién se incrementa, pero ademas cuando el
NDD crece, la abstraccion representada por la clase predecesora puede diluirse. Esto significa que existe
la posibilidad de que algunos descendientes no sean miembros realmente apropiados de la clase

predecesora. A medida que el NDD crece, la cantidad de pruebas se incrementara también. (35)
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Categoria Criterio Categoria Criterio

Baja <= Prom. Indefinida >5
Reutilizacion Media E;terPFr’(;(r)nm. Abstraccién Afectada Entre2y5
Alta > 2*Prom. Definida <=2
Categoria ‘ Criterio ‘ Categoria Criterio
Baja >5 Cantidad d Baja <=2
Cohesion Media | Entre2y5 Pricbas. Media | Entre2y5
Alta <=2 Alta >5

Tabla 7 Umbrales de evaluacion de las clases aplicando la métrica NDD

Esta métrica arroj6 como resultado que el numero maximo de descendientes de una clase es 4 y el

promedio general es de 2,67. A continuacion se muestra una tabla con los resultados arrojados por esta

métrica.
Clase padre NDD  Reutilizacion i Cohesion Cantidad
clase base de Pruebas
Documento Documento 4 Alta Afectada Media Media
DocumExencion Documento 1 Media Definida Alta Baja
ObjetoAsociado ObjetoAsociado 3 Alta Afectada Media Media

Tabla 8 Resultado del NDD para el diseiio propuesto

3.3.3 Tamafo de Clases (TC)
El tamafo general de una clase puede medirse determinando las siguientes medidas:

El total de operaciones (operaciones tanto heredadas como privadas de la instancia), que se encapsulan
dentro de la clase y el numero de atributos (atributos tanto heredados como privados de la instancia),

encapsulados por la clase.

Los valores grandes para esta métrica, indican que la clase debe tener bastante responsabilidad. Esto
reducira la reutilizaciéon de esta clase y complicara la implementacion y las pruebas. Se pueden calcular

los promedios para el namero de atributos y operaciones de clase. Cuando menor sea el valor del
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promedio para el tamafio sera mas posible que las clases dentro del sistema puedan ser reutilizadas. Las
medidas o umbrales para los parametros de calidad han sido una polémica a nivel mundial en el disefio de

sistemas.

El tamafio general de una clase se puede determinar empleando medidas para saber el niUmero total de
operaciones (tanto operaciones heredadas como privadas de la instancia) que estan encapsuladas dentro
de la clase asi como encontrando el nimero de atributos (tanto atributos heredados como atributos
privados de la Instancia) que estan encapsulados en la clase. Si existen valores grandes de TC éstos
mostraran que una clase puede tener demasiada responsabilidad, lo cual reducira la reusabilidad de la
clase y complicara la implementacion y la comprobacion, por otra parte cuanto menor sea el valor medio

para el tamafio, mas probable es que las clases existentes dentro del sistema se puedan reutilizar

ampliamente.
No. No.

No. Clase Atributos  Operaciones Responsabilidad Complejidad Reutilizacion
1. Reglnstiur 12 12 Alta Alta Baja
2.  Documento 9 9 Media Media Media
3. DocDenominacion 4 4 Baja Baja Alta
4. DocProhibicion 7 7 Media Media Media
5. DocExencion 5 5 Baja Baja Alta
6. DocDisposicionLegal 7 7 Media Media Media
7. DocNuevoTipoDoc 7 7 Media Media Media
8. Organo 2 2 Baja Baja Alta
9. Compaiiia 6 6 Media Media Media
10. Expediente 4 4 Baja Baja Alta
11. ObjetoAsociado 2 2 Baja Baja Alta
12. Personaluridica 4 4 Baja Baja Alta
13. PersonaNatural 6 6 Media Media Media
14. Inmueble 6 6 Media Media Media
15. Medida 2 2 Baja Baja Alta
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Municipio 3 3 Baja Baja
Parroquia 5 5 Baja Baja
Categlnslur 2 2 Baja Baja
EstadoActivacionlnsjur 3 3 Baja Baja
accDocumento 0 14 Alta Alta
ccDocumento 2 8 Media Media
ccGenerarReportes 0 5 Baja Baja
ccReglnstluridica 1 4 Baja Baja
accReglnstJuridica 0 4 Baja Baja
cclmportFile 1 1 Baja Baja
acclmportFile 0 1 Baja Baja
ccGenerarFichero 0 3 Baja Baja
accGenerarFichero 0 2 Baja Baja
Conexion 2 3 Baja Baja

Alta
Alta
Alta
Alta
Baja
Media
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta

Alta

Tabla 9 Representacion de las clases de la solucion propuesta

A continuacion se representan los parametros de calidad evaluados con esta métrica.

Categoria ezl o Criterio
clases
Baja 19 < =Prom.
Responsabilidad Media 8 Entre Prom. y 2* Prom.
Alta 2 > 2* Prom.

Tabla 10 Resultado de la aplicacion de la métrica TC para el parametro Responsabilidad.

alegoria ~ elrio
leiidad Baja 19 < =Prom.
. Compleji ad Media 8 Entre Prom. y 2* Prom.
implementacion
Alta 2 > 2* Prom.

Tabla 11 Resultado de la aplicacion de la métrica TC para el parametro Complejidad en la implementacion.
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Cantidad de

Categoria clases Criterio
Baja 2 > 2*Prom.
Reutilizacion Media 8 Entre Prom. y 2* Prom.
Alta 19 <= Prom.

Tabla 12 Resultado de la aplicacién de la métrica TC para el parametro Reutilizacion.
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Figura 19 Cantidad de Operaciones por clase
Criterio Cantidad de clases Promedio
Entre 1 y 5 operaciones 19 65,51724138
Entre 6 y 10 operaciones 27,5862069
Entre 11 y 15 operaciones 6,896551724
Total 29 100

Tabla 13 Clases seguin cantidad de operaciones
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20

NN
] AN

; A
o~

O T T T T T 1

Entrely5 Entre6y 10 Entre11y 15
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Figura 20 Cantidad de clases por rango de operaciones

OEntre 1y 5 operaciones
@ Entre 6 y 10 operaciones

OEntre 11 y 15 operaciones

Figura 21 Porciento de clases seguin rango de operaciones

Teniendo en cuenta las medidas o umbrales de referencia en lo que respecta al nUmero de operaciones
y/o atributos de las clases se establece que un tamafio de clase pequefio es aquel que tiene un valor
menor o igual que 20. Un tamafio de clase medio es aquel cuyos valores exceden a 20 y son menores 0
incluyen a 30 y un tamafio de clase grande es aquel que es mayor que este Ultimo valor (30). Después de

aplicar esta métrica al disefio de la solucién propuesta se llegé a las siguientes conclusiones.

La solucién cuenta con un total de 29 clases, con un promedio de cantidad de atributos de 3.52 y un
promedio de cantidad de operaciones de 4.79.
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Los valores de tamafo quedan distribuidos de la siguiente manera:

Umbral Tamaiio Cantidad de clases
Pequeiio <=20 28

Medio >20y <=30 1

Grande >30 0

Tabla 14 Distribucion de valores de tamario de las clases

Como se puede observar en las tablas que muestran los resultados, de 29 clases que contiene la solucion
no hay clases de tamafio grande, solo una de tamafio mediano y el resto son clases pequefias lo cual
brinda un resultado positivo segln los parametros de calidad propuesto para la métrica tratada en este

sub-epigrafe.
3.3.4 Numero de Operaciones Redefinidas para una Sub-Clase (NOR)

Existen casos en que una subclase reemplaza una operacion heredada de su superclase por una versién
especializada para su propio uso. A esto se le llama redefinicién. Los valores grandes para el NOR,
generalmente indica un problema en el disefio, 0 sea si el NOR es grande el disefiador ha violado la
abstraccion representada por la superclase. Esto provoca una débil jerarquia de clases y un software

orientado a objetos, que puede ser dificil de probar y modificar (35).

A partir de los datos obtenidos después de aplicarle al sistema la métrica NOR se obtuvo que de 29 clases

gue tiene el sistema ninguna subclase reemplaza operaciones definidas en las superclases.

Luego de realizar las pruebas y valorar los resultados que arroja la métrica en cuestion podemos arribar a
la conclusién de que existe una adecuada jerarquia y el software puede ser facil de probar y modificar sin

afectar tanto el tiempo que requieran los cambios.
3.4 Matriz de cubrimiento de los indicadores de calidad

La matriz de cubrimiento o matriz de inferencia de indicadores de calidad es el resumen de los resultados
obtenidos al aplicar las métricas mencionadas en el epigrafe anterior. Esta matriz es una representacion

estructurada de los atributos de calidad y métricas utilizadas para evaluar la calidad del disefio de la
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solucién propuesta. La misma permite conocer si el resultado obtenido de la relacion atributo/métricas es
positivo 0 negativo.

Llevando estos resultados a una escalabilidad numérica se determin6 que si los resultados son positivos
tendran un valor entre 0,5 y 1, si son negativos tendran un valor entre 0 y 0,5 si no existe relacion alguna
tomard el valor -1. Los valores fueron tomados evaluando el grado de afectacion o no de los parametros

de calidad en las métricas aplicadas.

En la métrica NDD algunos parametros fueron medios o afectados, a partir de ahi se valor6, teniendo en
cuenta el promedio, si se acercaba mas al limite inferior o superior, los valores siempre se acercaron al
limite inferior, de modo que de manera general, los valores siempre estuvieron por encima de 0,5

demostrando que los parametros de calidad tuvieron un impacto positivo en el disefio.

Una vez completado los datos de dicha relacion se determina el promedio de los valores obtenidos de la
relacion atributo/métrica (solo se toman en consideracion las que arrojan un resultado distinto de -1). Este
valor representa el impacto que tiene cada atributo en el disefio de la solucion determinando si su impacto
fue bueno, regular o malo. Al desarrollar este procedimiento con los resultados que se obtuvieron una vez
se aplicaron las métricas en el disefio propuesto se obtuvo la matriz de cubrimiento que se representa a

continuacion (41)

Calificativo Valor

Positivo >0.5y<=1
Negativo >0y <=0.5
Nulo -1

Figura 22 Rangos de evaluacion de los parametros de calidad

Calificativo Rango

Bueno >0.7
Regular >0.4y<=0.7
Malo <0.4

Figura 23 Clasificacion de los parametros de calidad evaluados en el disefio
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Atributos/Métricas

Responsabilidad 1 -1 -1 -1 1
Complejidad del disefio -1 1 -1 -1 1
Complejidad de implementacion 1 1 -1 -1 1
Reutilizacién 1 -1 1 -1 1
Complejidad del mantenimiento -1 1 -1 1 1
Cantidad de pruebas -1 -1 0,7 1 0,9
Nivel de cohesion -1 -1 0,7 -1 0,7
Abstraccion del disefio -1 -1 0,7 1 0,9

Impacto de los atributos de calidad en el diseiio de la solucién

propuesta
1
0,9 M Bueno
0,8
M Regular
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Figura 24 Impacto de los atributos de calidad en el disefio de la solucion propuesta

Tabla 15 Matriz de cubrimiento para los parametros de calidad evaluados con las métricas aplicadas al disefio propuesto
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3.5 Conclusiones

La mayoria de las estrategias de medida, como por ejemplo los atributos directamente mensurables
denominados métricas de calidad, tienen por objetivo evaluar las diferentes caracteristicas de calidad del
software, tales como la fiabilidad, la facilidad de uso, la facilidad de mantenimiento y la robustez. Estas
permiten definir unos atributos en términos de otros més faciles de medir. Para esto existen umbrales y
guias se detectan cuéles clases o0 métodos se encuentran dentro de los valores medios. El hecho de que
una clase no se encuentre con valores muy altos significa que no existen abstracciones mal concebidas y

implementaciones no tendran problemas en el futuro.

En el presente capitulo se analizaron de manera general las caracteristicas de las métricas para validar el
disefio de sistemas informaticos. Se aplicaron algunas de las métricas de las series CK y LK, unas de las

mas conocidas internacionalmente.

Asi la métrica APH arrojé que el disefio no es complejo, existe un bajo acoplamiento entre las clases y no

es dificil su mantenimiento.

La aplicacién de la métrica NDD mostré que el disefio permite la reutilizacion y mantiene la abstraccion

representada por la clase predecesora.

La métrica TC arroj6 como resultado que las clases tienen poca responsabilidad, que son de poca

complejidad para la implementacion y proporcionan una alta reutilizacion.

Por ultimo la métrica NOR demostré que el disefio es facil de modificar y probar y que las clases poseen

una jerarquia adecuada.
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CONCLUSIONES GENERALES

Se realiz6 el estudio de los conceptos relacionados con la investigacion lo que permiti6 comprender el
negocio para el cual esta destinado el sistema a implementar. Ademas se analizé la convergencia que
éste puede tener en el desarrollo del Gobierno Electrénico en Venezuela.

Se desarroll6 el Modelo de Analisis que sirvi6 como primera aproximacion al Modelo de Disefio. A través
de los diferentes artefactos desarrollados en el modelo de analisis se pudo comprender de una forma mas
precisa los requisitos relacionados con los datos documentales juridicos y con las caracteristicas de las

instituciones para las cuales esta destinado el sistema.

Se desarroll6 el disefio de la solucién lo que permitié refinar el andlisis y garantizar una guia para la
implementacion de la misma. Los diagramas de clases, la arquitectura, el diagrama de despliegue y el
resto de los diagramas desarrollados permitieron determinar el comportamiento estatico y dinamico del

sistema, asi como las relaciones fisicas entre los componentes de hardware y software en el sistema final.

Se aplicaron métricas para evaluar el disefio lo que permitié constatar que éste presenta una adecuada
jerarquia, no es complejo para la implementacion, es de facil mantenimiento y es reutilizable en un gran

porciento.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda para trabajos futuros:
Determinar los casos de uso no criticos que haran posible que el sistema tenga mayores funcionalidades.

Implementar la solucién propuesta basandose en el andlisis y el disefio desarrollados.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Analisis: Flujo de trabajo fundamental cuyo propdésito principal es analizar los requisitos descritos en la
captura de requisitos, mediante su refinamiento y estructuracion. El objetivo es lograr una compresion mas
precisa de estos, y obtener una descripcion que sea facil de mantener y que ayude a dar estructura al

sistema en su conjunto, incluyendo su arquitectura.

Artefacto: Producto tangible del proyecto, resultado de una o varias actividades sobre el mismo. Pieza de

informacion producida, modificada y utilizada en un proceso.

Calidad de software: La calidad del software es una compleja mezcla de factores que varian a través de

diferentes aplicaciones y segun los clientes que las pidan. (35)

Carga inicial: Proceso de recopilacion inicial de datos de una institucion que facilitan el correcto

funcionamiento de un sistema informéatico en ésta.

Clases de analisis: Se centran en los requisitos funcionales y son evidentes en el dominio del problema
porque representan conceptos y relaciones del dominio. Tienen atributos y entre ellas se establecen
relaciones de asociacion, agregacion / composicidn, generalizacion / especializacidn y tipos asociativos.

Las clases de andlisis se clasifican en: clases interfaz, clases control y clases entidad

Clases de Disefio: Se especifican utilizando la sintaxis del lenguaje de programacion elegido, se
especifica la visibilidad de los atributos y operaciones: public, protected, private. Se implementan las
relaciones (referencias entre objetos) que tienen un significado en la implementacion. Se especifican los
métodos. Tienen correspondencia directa con los métodos en la implementacién. A menudo aparece con
un estereotipo que se corresponde con una construccion de lenguaje de programacion. Puede realizar
interfaces si tiene sentido en el lenguaje de programacion, una clase que proporcione una interfaz debe
proporcionar métodos que realicen las operaciones de la interfaz, las interfaces constituyen una forma de

separar la especificacion de funcionalidad de operaciones, de su implementacién en término de métodos.

Derecho informético: Conjunto de normas positivas referidas al tratamiento automatizado de la

informacién en sus multiples aspectos.

Despliegue: Es uno de los flujo de trabajo de ingenieria. En la metodologia utilizada se define el

despliegue como el plan para la entrega del sistema haciendo que esté disponible para los usuarios,

76



GLOSARIO DE TERMINOS

teniéndose en cuenta actividades de empaque, instalacion, asistencia a usuarios para entregar el

software a los usuarios finales.

Diagrama de Colaboracién: Es uno de los diagramas de interaccion. Destaca la organizacién de los

objetos que participan en una interaccion.

Diagramas de Interaccién: Se utilizan para modelar los aspectos dinAmicos de un sistema. Consta de un

conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se puedan enviar entre ellos.

Diagrama de secuencia: Es uno de los diagramas de interaccion. Destaca el ordenamiento temporal de

los mensajes.

Disefio: Flujo de trabajo fundamental cuyo propdésito principal es el de formular modelos que se centran
en los requisitos no funcionales y el dominio de la solucion, y que prepara para la implementacion y
pruebas del sistema.

Documento juridico: Los documentos juridicos se dividen, por su autor, en publicos y privados;
documentos publicos son aquellos de los que es autor un funcionario publico actuando como tal, y, por
tanto, dentro de su competencia y con sujecién a las reglas que rigen su funcién publica. Pueden ser
también por su autor, notariales (Escrituras Notariales, judiciales (Sentencias, Autos o cualquier
documento que emita un érgano Judicial o de Arbitraje) se reconocen también como Judiciales;
administrativo (Resoluciones y documentos emanados por las Administraciones), normativos (Leyes,
Decretos Leyes, Reglamentos o cualquier Acto Normativo) , y, por su contenido, se clasifican en
Documentos de Derecho publico y de Derecho privado; al Derecho civil interesan especialmente los
documentos notariales (instrumentos publicos). Son documentos privados todos los demas, incluso los

publicos defectuosos por incompetencia del funcionario o por falta de forma.

Flujo de trabajo: Un flujo de trabajo muestra la secuencia de actividades que se desarrollan dentro de
uno o varios Casos de Uso, como una pieza de funcionalidad concreta que satisface los requerimientos de

un Actor. Los flujos de trabajo pueden ser de ingenieria y de apoyo.

Informatica Juridica: Es la aplicacion de la informéatica en el tratamiento de la informacion juridica, las
informatica juridica estd dividida en dependencia de las areas donde opera en informatica juridica
Documental (técnicas de documentacion cientifica aplicada a la informacién juridica: legislacion,

jurisprudencia y doctrinas), de Gestidon (automatizaciéon de procedimientos en las oficinas de los
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operadores juridicos. Provee herramientas auxiliares para las labores que se desarrollan en tales
despachos) o Meta documental (también conocida como Decisional. Comprende el campo de la
inteligencia artificial, de los sistemas expertos juridicos).

Instituciones juridicas: Dentro de la tradicibn romanista, el concepto de institucion aparece vinculado a
la practica de los juristas que impartian la ensefianza del Derecho. El concepto romanista identificaba las
instituciones juridicas con los conjuntos de situaciones, relaciones, actuaciones y reglas que estaban
unidos por una cierta homogeneidad funcional en torno a un elemento juridico dotado de autonomia
dentro de la organizacion. Finalmente, se ha generalizado la caracterizacién de las instituciones juridicas
como nucleos o figuras juridicas estables que vienen delimitadas por el conjunto de normas que regulan el
modo en que han de ser realizadas las respectivas relaciones. La tradicion institucionalista cambid esta
perspectiva de analisis, marginando el estricto enfoque juridico normativo y adhiriéndose al punto de vista
sociolégico. Asi, el elemento definitorio de las instituciones juridicas es la propia agrupacion social en la
gue se integran las personalidades y los intereses de los diferentes miembros. Una institucion juridica es,
pues, para la doctrina institucionalista, una realidad o ente social complejo que esta dotado de
organizacion interna, de modo que la actividad de todos sus miembros se realiza segun el orden exigido

por la idea directriz que los aglutina.

Métricas de calidad: Proporcionan una indicacion de cdmo se ajusta el software a los requisitos implicitos
y explicitos del cliente. Es decir como medir el sistema para que se adapte a los requisitos que pide el

cliente.

Métricas de disefio: Las métricas de disefio proporcionan una prediccion de la calidad del disefio, y una
indicacion general de la cantidad de esfuerzo de pruebas necesario para aplicarlo en un sistema

Orientado a Objetos.

Procesos: Proviene del latin processus y se refiere al conjunto de actividades o eventos que se realizan o

suceden alternativa o simultaneamente con un fin determinado.

Proceso de desarrollo de software: Define un conjunto de actividades para transformar los requisitos del

cliente en un producto de software.

Sistema informéatico: Conjunto de partes interrelacionadas, hardware, software y de recursos humanos.

Emplea computadoras que utilizan dispositivos programables para capturar, almacenar y procesar datos.
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Descripcion detallada de los Casos de Uso (CU) arquitectonicamente significativos.

Caso de Uso:

Importar archivo a la Base de Datos

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador accede al sistema para
importar a la base de datos central los datos de las instituciones. Cosiste e
importar el archivo generado en las entidades juridicas y actualizar la Base
de Datos del Centro de Datos con esta informacion. Como resultado se
obtiene la actualizacion de la informacion existente en la base de datos.

Pre-condiciones:

e El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

e El actor debe estar autenticado con los permisos necesarios.

Referencias

R5

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

importar datos

1. Selecciona en la interfaz principal la opcién | 2. Muestra la ventana de abrir archivo de los

datos que seran importados

4, Selecciona abrir archivo.

3. Busca el archivo en el directorio. 5. Verifica que esté en la extensién correcta y

gue no esté corrupto.
6. Importa los datos a la Base de Datos.
7. Muestra mensaje de confirmacion.

8. Finaliza CU.

Flujo Alterno al paso 4 “Archivo Incorrecto”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.a Muestra mensaje de error: “No se pudo
importar el archivo. No esti en la extension
correcta o esté corrupto.

4.b Finaliza el CU.

Pos-condiciones

Quedan los datos de las instituciones guardados en la Base de datos.

Tabla 16 CU: Importar archivo a la Base de Datos

ANEXOS
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opciones.

Caso de Uso: Generar Reportes por documentos
Actores: Usuario
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario accede al sistema para generar

algun reporte sobre las acciones realizadas. Se basa en la generacion de
algunos reportes que se necesitan tanto en las entidades como en el Centro
de Datos. Permite generar reportes sobre los documentos de manera
general o especificando una fecha determinada ya sea de emision, insercién
o modificacién. Ademéas permite generar reportes de documentos por
entidad juridica y de documentos con errores una vez activadas estas

Pre-condiciones: e El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.
e Debe existir al menos un documento en la Base de Datos.

e El usuario debe estar autenticado con los permisos necesarios.

Referencias R6, R7

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

ANEXOS

1. El caso de uso se inicia cuando el usuario | 2. Muestra una interfaz con las opciones de
selecciona la opciébn Reporte de Reporte de documentos por: Fecha de
documentos en la interfaz principal. emision, fecha de insercién, fecha de

modificacibn y Reporte general de
documentos.

En caso de que el usuario sea el
administrador se le muestra ademas las
opciones Reporte de documentos por
Entidades Juridicas y Reporte de
documentos con errores.

3. Selecciona opcién de reportes 4. Busca datos relacionados con el criterio de

blasqueda.
5. Genera el reporte generado dependiendo del
criterio de busqueda

6. Selecciona imprimir o salir. 7. Sies imprimir imprime reporte.

8. Finalizael CU

Pos-condiciones | El sistema muestra o imprime los reportes.

Tabla 17 CU: Generar Reportes por documentos
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Caso de Uso: Eliminar Institucion Juridica
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador entra al sistema para

eliminar alguna Institucion Juridica. Termina una vez que se actualice la

Base de datos

Pre-condiciones:

e El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

e El actor debe estar autenticado con los permisos necesarios.

Referencias

R8; R9; R10

Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1 Selecciona la opcién Eliminar Institucién |2  Muestra la interfaz Eliminar institucién con los

Juridica en la interfaz principal. criterios de blsgueda y listado de

instituciones

3. Introduce criterios de busqueda. 4. Muestra resultado de la busqueda.
5. Selecciona la Institucion a eliminar. 6. Muestra los datos de la Institucién

seleccionada

7. Selecciona Eliminar

8. Actualiza la Base de Datos
9. Muestra mensaje de confirmacion

10. Finaliza el Caso de Uso.

Pos-condiciones

Se elimina una institucién Juridica de la BD.

Tabla 18 CU: Eliminar Institucion Juridica

Caso de Uso:

Generar fichero

Actores:

Responsable de la Institucion Juridica

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando una vez que la Responsable de la
Institucion Juridica selecciona la opcién generar fichero en la interfaz
principal o al cerrar la aplicaciéon. Consiste en generar un fichero
* XML con la informacién insertada en las instituciones juridicas para
enviarlo al Centro de Datos y registrar dicha informacion. El caso de

uso termina con el fichero creado.

Pre-condiciones:

e Elsistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

e Debe existir al menos un documento en la Base de Datos.

ANEXOS
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Referencias

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion generar
fichero en la interfaz principal.

Verifica existencia de datos de la institucion
Verifica actualizaciones.

Genera el fichero.

o~ 0D

Finaliza el CU.

Flujo Alterno al paso

2 “No hay datos de lainstitucién”

2.a Si no se han insertado los datos de la
instituciéon Ir al CU Gestionar datos de la
institucion

2.b Ir al paso 3.

Flujo Alterno al paso 4 “no hay actualizaciones”

4.a Muestra mensaje de error.
4.b Muestra interfaz principal.
4.c Finaliza el CU.

Pos-condiciones | El sistema salva el fichero.

Tabla 19 CU: Generar fichero

Caso de Uso: Gestionar documento por tipo documental

Actores: Responsable de la

Institucién Juridica

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el responsable de la Institucion Juridica

selecciona la opci6

Termina cuando

n de Gestionar documento por tipo documental. Permite

insertar y modificar documentos teniendo en cuenta su tipo documental.

gueda insertado o modificado un documento de la

aplicacion.
Pre-condiciones: El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.
Referencias R11; R12; R13; R14; R15; R16; R17; R18
Prioridad Critico

Flujo

Normal de Eventos

Accibén del Actor

Respuesta del Sistema

ANEXOS
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1. Selecciona en la interfaz principal las

opciones insertar o modificar documento.

2. Si selecciona Insertar, ir a la Seccion “Insertar
Documento”. Si Selecciona Modificar, ir a la
Secciéon “Modificar Documento”. Si selecciona

eliminar, ir a la Seccién “Eliminar Documento”

Seccion “Inse

rtar Documento”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. Muestra una interfaz para insertar los datos
del documento.

4. Introduce los datos del documento y

selecciona Aceptar.

5. Valida que estén todos los datos y que estén
correctos.
Inserta los datos en la Base de Datos.
Finaliza el CU.

Flujo Alterno al paso 5 “Datos Incorrectos”

5.a Muestra mensaje de error: “Los datos

introducidos son incorrectos”

Seccion “Modificar Documento”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. Muestra la interfaz de modificar documentos
con los criterios de busqueda de documentos
y listado de documentos insertados.

4. Introduce criterios de busqueda

Muestra resultado de la busqueda.

6. Selecciona el documento a modificar

7. Muestra los datos del documento

seleccionado.

8. Modifica los datos y selecciona salvar

9. Actualiza la Base de Datos
10.
11.

Muestra mensaje de confirmacion
Finaliza el Caso de Uso

Flujo Alterno al paso 1

0 “Selecciona Cancelar”

10.a Iral paso 3.
10.b Finaliza el CU.

Pos-condiciones | 1. El sistema queda con

los documentos insertados, o modificados.

Tabla 20 CU: Gestionar documento por tipo documental

Caso de Uso:

Buscar Documento en fichero

Actores:

Responsable de la institucion Juridica

Resumen: El caso de uso se inicia

cuando el Responsable de la institucion Juridica

selecciona la opcion Buscar documento, esta relacionado ademas con los
casos de uso: Gestionar documento por tipo documental y de Generar

ANEXOS
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Reportes. Consiste en realizar una busqueda de documentos por parte del
responsable de la institucion Juridica, ya sea para modificar algun
documento o para generar algin reporte. Muestra un conjunto de

documentos que podran ser seleccionados.

Pre-condiciones:

El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

Referencias

R17

Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcidén buscar | 2. El sistema muestra una interfaz para buscar
documento en la interfaz principal. documentos. En dependencia del usuario son las

opciones de blsqueda:
¢ |D documento.
e Fechas de creacion.

e Rango de fechas

3. Llena los criterios de blsqueda y | 4. Si acepta el sistema verifica que los datos

acepta o rechaza accion. introducidos sean correctos y que el campo

Institucién Juridica (obligatorio en el caso del
administrador) no esté vacio

5. Busca Documentos segun criterios de busqueda

6. Muestra Listado de documentos.

7. Finaliza el Caso de Uso.

Flujo Alterno al paso 5 “No se encontraron documentos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

5.a El sistema Muestra mensaje de error: “No hay
documentos disponibles”.

Pos-condiciones

1. El sistema se mantiene con el mismo estado.

Tabla 21 CU: Buscar Documento en fichero

Caso de Uso:

Buscar Documento en BD

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona la opcién Buscar
documento en BD. Consiste en realizar una busqueda directa en la BD de
los documentos a partir de un conjunto de criterio. El acceso sera a través
de consultas a la BD. Finaliza con los documentos mostrados o mensajes de

error en caso de que no existan.
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Pre-condiciones:

e El sistema debe estar instalado y ejecutdndose correctamente.

e El administrador debe haber autenticado el acceso a la BD previamente

Referencias

R20, R21

Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opciébn buscar | 2. El sistema muestra una interfaz para buscar
documento en BD en la interfaz documentos. Las busquedas se pueden hacer

principal.

por:
e Institucion Juridica
e |D documento
e Fechas de creacion

e Rango de fechas

3. Llena los criterios de busqueda y | 4. Si acepta el sistema abre la conexién a la BD y

acepta o rechaza accion. hace una consulta en dependencia de criterio de

blusqueda seleccionado.
5. Muestra Listado de documentos.
6. Finaliza el Caso de Uso.

Flujo Alterno al paso 5 “No se encontraron documentos”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

5.a El sistema Muestra mensaje de error: “No hay
documentos disponibles”.

Pos-condiciones

2. El sistema se mantiene con el mismo estado.

Tabla 22 Buscar Documento en BD

Caso de Uso:

Enviar documentos con errores

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona la opcion enviar
documentos con errores. Consiste en enviar un correo a las instituciones
gue han enviado documentos con algin error. Termina una vez que se haya
enviado la confirmacion.

Pre-condiciones:

e El sistema debe estar instalado y ejecutandose correctamente.

e El actor debe estar autenticado con los permisos necesarios.

Referencias

R22

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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1 Selecciona la opcidon enviar |2  Muestra la interfaz documentos con errores
documentos con errores. 3  Muestra listado de documentos con errores por
institucion.
Selecciona la institucion. 6. Busca la direccion de correo de la institucion.
Selecciona la opcidon Enviar |7. Envia correo de errores.
correo. e Documento sin objeto asociado
e Documentos sin imagenes.
e  Archivo corrupto.
8. Muestra mensaje de confirmacion.
Flujo Alterno al paso 3 “No existen documentos con errores”
3.a Muestra mensaje de error: No existen documentos con
errores.

Pos-condiciones

El sistema queda con los documentos insertados o eliminados en la BD.

Tabla 23 CU: Enviar documentos con errores

Diagrama de clases del anélisis
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Figura 25 CU: Autenticar Acceso a Base de datos
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Figura 26 CU: Buscar Documento Fichero
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Figura 27 CU: Generar Reportes por documentos
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Figura 28 CU: Generar fichero
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Figura 29: Importar archivo a la Base de Datos
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Figura 30 CU: Gestionar datos de la Institucion Juridica
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Figura 31 CU: Enviar Documentos con errores
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Diagrama de clases de disefio
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Figura 32 CU: Autenticar Acceso a Base de datos
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~direccion ; string
dipolnditucion : sting

Figura 33 CU: Gestionar Datos Institucion Juridica

ANEXOS
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ANEXOS

CD_CL_Generar Hepnltes)

ccGenerarReportes
+F pDocF echaR ecepcion()
frmGenerarleportes .._[*RpDocF echaModificacion()
=" [+RpDocModificados() A Conexion
+RpDodnstur() -cadenaconexon ;. string
+RpDocErrore s} - —}}-mnexicn : NpgsglC onne dion
=slUEe s : ar +ALrirC onexon()
A ! +CerrarC onexon()
L accDocumento +Cibtene niZ onexion()
B A= B +BuscarDocrangoF echa()
+AdicionaD ocumento ()
+M odificarDocum entol)
+E liminarDocumerntol)
+DocFRecepdon)
+DocFModificadon() -
+DochModificados() Reglnst.lu.n dica
+DocinstJur() 'm’;‘_' bre :_ :tt” ng
+DocErrores) A e ]
+BuscarDoddDoc() -direccion : S't.ring
+BuscarD ocum ertolnstdur() -tralefo ok St.rlng
+BuscarD ocum ertoErrores() tipolnst : string
+BuscarDocF Creacion()
+BuscarDocum ertoErrores()
DocumP rohibicion
DocumiuevoTipoDoc -fechaEmision : datetime
4 - et -fechaR ecepcion : datetime
_:tjrl:e'r:t:n:tgl;i ng — [‘.l.m:un'-nnt.n <] -horar ecepcion : time
e . -observaciones ; string _numero : sting
-fechaEmision : datetime Limagen : OLE Okject
-fechaR ecepcion : datetime e s ¢ EeE

-horalR ecepcion
-TipoDocum : sting

-cdodevantado : bool
-fechacreacion : datetime
-LLD ;- int
-fechaEmision : datetime
-fechaPublicacion : datetime
-fechaR ecepcion : datetime

DocurE xencion

-fechaPublicacion : datetime
q D ocD enominacion -titulo : string

-numeroaceta ; string

1

Compafiia 1
-denominacion : string
_fachaCreacion : datetime Expediente
-objet oSocial : gring -numercExp ;- int
-acto © gtring -tomo : string
-caracter : string -capitalSuscrito : double
-Mao RIF : string -numers ; int

Figura 34 CU: Generar Reportes
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CD_CU_GenerarﬂcherD/l

-docevantado : bool
-fechacreacion : datetime
-LJD :int

-fechaEmision : datetime
-fechaP ublicacion : datetime
-fechaRecepcion : datetime

frmPrincipal ccG enerarFichero
+GenerarFichero)
+ActualizarD atos) == USE ==
+ D btenerDatos()
Y
frimGestionarD atosinstitucidonu...

Documento Reginstiur
-obssrvaciones © sring -nombre : sting
-imagen : OLE Ohbject —codigo @ int
~clocm odificado : bool ﬁ -numerafax @ string

________ }-:' +U pd ateD atal )

—telefono : string
—direccion : string
-tipolnstitucion : string

accG enerarFichero

+GetDatal)

Figura 35 CU: Generar fichero

ANEXOS

CD_CU_Eliminar Institucion .Juridica)

FfrmPrincipal

ccReginsturidica
+BuscarinstJur()
frmE liminarl J +InsertarlnstJur()
+E liminarlnstJun)
-+ odificarl nstJur)

Reginstluridica

-nombre : string
-codigo : int
-direccion : String
~telefono : String
-tipolnst : string

accReginstJuridica

+InsertinstJur()
+ odinst Jurl)
+E limlInst Jur()
+BuscarlnstJur()

T
]
: < LIS B

A

Conexion

-cadenaconexion ; string

-cone xion : NpgsglConne dion

+AkrirC onexion)
+CerrarConexion()
+OktenerC onexion()

Figura 36 CU: Eliminar Institucion Juridi

ca
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ANEXOS

CD_CU_Enviar Documentos con errores)

ccDocumento accDocumento
+BuscarDodD() +BuscarD ocrangoF echal) Conexion
frmD o umentoE mores +Adlc!onarﬂocument00 +Ad|c!onarDocumer|toﬂ | “=use=> - | cadenaconsxion : string
PSP By e i) -conexion ; NpgsglConne dion
+EliminarDocumerto(y  F---- :+EliminarD ocumentol) - -
+BuscarD ocF creacion () zzuse=> [tDocFRecepdon() +Ab”f':°”em°_ﬂ()
+BuscarDoddDoc() +DocF Modificacion() [P I DL
+BuscarDocR ang oFechal) +D ocMadificados() +ObtenerConexion()
+BuscarD ocum entoErrores() +Doclnstur()
+DocErrores()
+BuscarDoddDoc()
frmPrincipal +BuscarD ocum entolnstdur)
+BuscarD ocum entoE rrores()
+BuscarDocF Creacion()
+BuscarD ocum entoE rrores()

D ocurmP rohibicion
-fechaEmision : datetime

}——|-fechaRecepcion : datetime
-horaR ecepcion : time
-numero : string

D Documento
-obssrvaciones ; string
-imagen : OLE Ohject
-cdlocm edificado : bool
-clocevantado : bool
-fechacreacion : datetime
-UJD it

-fechaEmision : datetime
-fechaPublicacion : datetime

D -fechaRecepcion : datetime

DocunE xencion
-fechaPublicadon : datetime
fitulo : stiing
-numeraGaceta ; string

DocDenominacion DocumluevoTipoDoc
titwlo : string
-numero : string
1 1 _fechaEmision : datetime
Expediente 1 -femaﬁecepqon : datetime
— 1 -horaRecepcion
A= - == -TipoDocum : string
-tomo ; string Conpafiia
-capitalSuscrito : doukle -denominacion : string
-numero : int -fechaCreacion : datetime
-objetoSocial ; string
-acto : string
-caracter : string
-Mo RIF : string

Figura 37 CU: Enviar Documentos con errores
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ANEXOS

CD_CU_Importar Archivo a ED)

Conexion

-cadenaconexion : sing
-conexion : MpgsglConne dion

+AbrirC onexion()
+CerrarConexion()
+0 btene i onexion)

i
| ==ugess
I
|

acclmportFile
“““ ZTeim portFilef)

frmPrincipal cclmportFile

oy
= |+lm portar&rchival)

2| sE ==

DocDenominacion

1 % Reginsturidica
! Documento -nombre ; string
-observaciones : gring “’f’d'g‘?: ”"_'t _
1 1 -imagen : OLE Ohject -direccion : St.rmg
Conpaiiia Expediente -doem odificado : bool 'I?'Elfﬂ;" -;T_“”Q
0 -tipolns : string
-denominadion : string -numeroExp : int -dudevanta!:m_ bool _
-fecha Creacion : datetime -tomo : string 'femﬂ‘?mﬂﬂo”- datetime
-objetoSocial © gring -capitalSuscrito | double LD ”"'t_ - _
-acto : gring _numerao : int -femaEmls.mn.. dateﬂme.
-caracter: sring -fechaPublicacion : datetime
Mo RIF : string -fechaRecepcion : datetime
[‘3 DocumluevoTipoDoc
_ DocumP rohibicion - —
D ocumE xencion -titulo ; string

-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepcion : datetime
-horaR ecepcion : time
-numerao : string

-numero : string
-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepcion : datetime
-horaR ecepcion
-TipoDocum : string

-fechaP ublicacion : datetime
-titulo © string
-numeroGaceta ; string

Figura 38 CU: Importar Archivo a BD
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ANEXOS

CD_CU_Buscar Documento BD)

frmPrincipal

ccD ocumento

+BuscarD odD()
+AdicionaDocumento )
+M odificarD ocumentor)
+E liminarDocumentol)
+BluscarD ock creacion()
+BuscarDoddDoct)

+BluscarD ocRangoFechal)
+BuscarD ocum entoErrores()

frmB uscarl) ocumento

W

accDocumento

+BuscarDocrangoF echa()
+Adicionarl ccumento ()
+M odificarD ocumentol)
Z+EliminarD ocumenta()

canses=> [tDocFRecepdon()

+DocFModificadon()
+DocModificados)
+Doclnstdur()

+DocErrores()
+BuscarDoddDoc()
+BuscarDocum entolnstdur()
+BuscarD ocum entoErrores()
+BuscarDocF Creacion()
+BuscarD ocum entoErrores()

==usE=>

Conexion

-cadenaconexion : sning
-conexion : MpgsglConnedion

+AkrirC onexion()
+CerrarConexion()
+0 btenerC onexion()

D ocumP rohibicion

DocurrE xencion

-fechaPublicacion : datetime
titulo - string
-numeraGaceta ;- tring

[} Documento

-ohszrvacones ; gring
-imagen : OLE Ohbject
-clocm odificaco © bool
-dodevantaco : bool
-fechacreacion : datetine
-UJD - int

-fechaEmision : datetime
-fechaPublicacion : datetime

D -fechaR ecapcion : datetime

-fechaEmision : datetime
<} -fechaR ecepcion : datetime
-horaRecepcion : time
-numero ; sting

DocDenominacion

DocurmtuevoTipoDoc

-Mao.RIF : gring

1 itulo  string
1 -numero : string
-fechaEmision : datetime
-fechaR ecepcion : datetime
1 1 -horaRecepcion
Expediente Compaiila -TipoDocum : sting
-numeroExp : int -denominacion : string
-tomo ; string -fechaCreacion : datetime
-capitalZuscrito : double -objetoSocial | gring
-numera ; int -acto : string
-caracter : sring

Figura 39 CU: Buscar Documento BD

95




ANEXOS

Diagramas de Colaboracion del Analisis

sd DCA_CL_Enviar Documentos con errores)

1: Selecdona la opdon enviar Documentos con errores

—O o8

I _Princippl
Addmini gtracior CE_Reglngt)uridica

2. Muestra interfaz decumentos con errores

4: Get Documentos Errores

B: Selecciona ingtitucidn Juridica™#y, Q? 8: GetCorreo(ngitucion)

6 e Sol S oo A
—O - O —

Cl_DocumentosErrores ‘:“_ CC_Dogumento
5 Muestra documentos (listado)
10: Muestra mensaje de confirmacion _[> 9 Ervia correo()

Figura 40 CU: Enviar Documentos con errores

s DCA_CU_BuscarDocumento)

1: Seleciona la opcid n Buscar Documento
—D 4@

CI_Principal

2 Muestra criterios de Busgueda

v

: 5i 'V es verdadero: Buscar documentos seqln criterio de Blsgueda() 6. GetDocumentos().T

_[:‘:,
= =0

CC_Documento

Cl_Buscar Documenrto , CE_Documento
7. 5i T es verdadera; Muestra resultado de |a busgueda

6a; SiT es falsa; Muestra mensaje de emor

3: Introduce datos segln criterio de blsgueda y selecciona Aceptar

. Valicla Datos{) V
>

%

4a; M uestra mensaje de error

Figura 41 CU: Buscar Documento fichero
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ANEXOS

sd DCA_CL_Gestionar datos de la Institucién Juridica)

1: Selecdona Gestionar Datos de la institucion

—0

Cl_Princippl

RespingtitucidJundica

2 Mostrar campos a llenar

v

RN

& Inserta o Modifica datos
7. Selecciona Salvar

4: GetDatos()
3: BuscarD atos{ 10 Upd ateR eglnstJuridicaldatos)
9: EnvialDatos{datos)

O ——@
‘:"_ CC_GegDatosinstJur
5 Mostrar datos en interfaz CE_ReginstJuridica

11: Emia Mensaje de confrmacion

Cl_GestionarDatosIngtitud dnJundica

8 ValidarD atos():
>

Figura 42 CU: Gestionar datos de la Institucion Juridica

sd DCA_CU_Gestionar documento (Insertar Dncumento)J

1: Selecciona |a opeion Insertar docum ento

> —1@

RespinitucionJuri dica Cl_Principal

2 Musra tlatos a lenar

v

CE_Documento

A

3. Llena |os datos solictados
4 Selectiona Aceptar

7. Get Documento{numero, fecha em ision);
9: Add Doc{data)

6: SiVesverdadera: Busca Documento{numero, fe

B: SiT es falsa; Adiciona Documento(datos)
—0 ’
% O

CI_EliminarinsttuciaJuridica

) ~ CC_GedionarDocum entotipodocumental
78 5iT es verdadera:Muestra mensaje de eror
10: Muestra mensaje de confrmacién
5 |VerficaDatos() V

{_

5a SiV es falsa Muestra mensaje de error

Figura 43 CU: Gestionar documento (Seccion Insertar Documento)
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sd DCA_CU_Buscar Documento ED)

1: Selecciona |a opcidon Buscar Documento en BD

>0

Administracigr Z1_Principal

2: Muestra opcione s de busguedsa

v

3 Introduce criterios de bﬂsquedah

4: Buscar docum entofIV

}—O _[:}
Cl_BuscaDocumentoBD %

£ 81 W werdarern: Muestra docum enta

4a SiV es falso: Muestra menssje de error

O

Conexion

Figura 44 CU: Buscar Documento BD

sd DCA_CU_Gestionar documento (Madificar Documento))

1: Selecciona |a opcidn Modificar documento

*— -0

Resplngitucid.Juridica Cl_Principg|

2 Muestra interfaz modificar documento

v

A

B: introduce eriterio de busqueda 3: Buscar docum erﬂo?

9. Selecciona documento a modificar 7. Buscar docum entos{criterio)

13 Modifica dates 10: Obtener datos del documeneto(documento) 4: Get documento()

14 Selecciona Salvar 18: 5i V es verdadera: Salvar actualizaciones{nuevos datos] 11: Get Ddatos{documento)

17, Update(nuevos datos)
}—O —D
<
CI_ModificarD ocumertotip odocumental CC_GestionarDocum entotip odocumental

3. Muestra documentos(listaclo)

B: Muestra documentos segun criterio
12; Muesira datos del documento |
18 Muestra mensaje de confrmacién

15a: 5iV es falsa:Muestra mensaje de error

O

CE_Documento

Figura 45 CU: Gestionar documento (Seccion Modificar Documento)
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ANEXOS

sd DCA_CU_Generarﬂchern(FNE))

O

CE_RegingtJuridica

3. Get datos inditudon()
5. Get Nuevos datos()

&

2. ObtenerDatos institu cion)
1. Seleccina Generar Fichero 4. Obtener Actualizadione

+> 40 - O

Cl_Principal CC_Genelar Fichero

RespingitucidJundica

_[::,

6. GenerarFichero()

Figura 46 CU: Generar fichero (Flujo Normal de Eventos)

sd DCA_CL_Generar fichero(F A) )

}—O CE_ReglrstJuridica

C1_Principg

1o Obtenerddualizaciones()

1d: Get Muevos datos)

Resplnatitucion
1k Muestra ingterfaz Principal

A

1a: Introduce datos de la ingitucion

Cl_GegtionarDatosingitud dndundica
CC_Generar Fichero

Figura 47 CU: Generar fichero (Flujos alternos)
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ANEXOS

sd DCA_CU_Importar archivo a Base de datus)
2 Muestra ventana de abrir archivo() 3 Valida estado Archivofarchiva) T
1: Selecciona Importar Archive
3 Impoarta archivo 4 Importar archivo B SiT es verdadero: Adiciona datos{archivo)
> > >
é Q
Cl_Principal CC_Importar&rchivoBDCI
Adminigtrador

& 5iT es falso: Mugstra mensaje de emor CE_ReglnstJuricica
7. Muestra mensaje de confirmacion

Figura 48 CU: Importar Archivo

Diagramas de Secuencia del Disefio

sd DSD_CL_Auterticar Acceso a Base de datns)

frmPrincipal frm Aute nticarl) suario Conexion

Adm inistradar I

—3

Selecciona conectar B

2 Muegra formulario de conexian

———— — —

f——— -k -k - — — — —

By
3 Intrpgluce datos de conexion
ey
4: E gtablecarConexion): hool
B
5 Venficarfonexon( ool
e
Sa; ifiy== false)ShowMessage: Error de Conexion.
'L-':: _________________________
6 iffy==true Bhowhlessage: Conexion satisfactoria

7. hahilita apciﬁeshabilitadas

——————
——————

Figura 49 CU: Autenticar Acceso a Base de datos
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ANEXOS

sd DSD_CU_Buscar Documento)

ResplnstitucionJuri dica

frmPrincipal

frmBuscarDocumento

1: Seleciona la opcidn Buscar Documento

3 Introduce datos segln criterip de busgueda
!

2. MuestraF om ulario )

-1

4 ValidaDatos():\v |4

4

4 |fi\=="alze): ShowhMessage: Losdatos intniduddos son incorrectos® ==

&

[~

ccBuscarDocumento

5 iffv==true Y BuscarD ocumento(criterio): D ocum enta

-—1

6: GetDocumentolcriterio):ista<Documento=T

Documento

Ba: Mo se han encontrado resultados

i

Figura 50 CU: Buscar Documento fichero

sd DSD_CU_Eliminar Institucion Juridica)

Adminigtrador

: Selecdona |a opdon E liminar Institucion juridica

frmPrincipal

frmEliminaringtituci dJuridica

6: Introduce criterio

2 MuestraF omulariof)

I
|
|
|
|
|
L

3: ObtenerLigtadol natitucionduridical list<R eginstJuridica=

coGestionarDocum entotip odocumental

Reginstduridica

f
|
|
|
I
I
}
.

3 Mogtrarinstitucionuridicallist adoinstt ucion: ligt<R eginstduridica=)

4: Getinstitucion(): lit=R eglnstluridica=

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
e

7. Selecciona Institucian a Eliminar

& Eliminarinstiucion{codigoinstitucion: int): vaic

10; ShowMessage:La Institucion se ha eliminado corredamente

9. Deletelnstitucion (codigo:int): void

Figura 51 CU: Eliminar Institucion Juridica
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ANEXOS

sd DCD_CU_Generar Reportes por ducumemusJ

frmPrincipal

Usuario

1: Seleciona la opcion de generar reportes

|
I
B I
2 MuestraO pcionesReportes() I
. L | I
3 Selecdona opcion de reporte |
= |
4: ObtenerD atosD ocum entos():list=Docum ento= I
5 GetDocumento(criterio)lista<Documento=
& MuestraR esultado(listado)
7. Seleciona Generar reporte
B
8 GeneraReporte()
>
o Ge eﬁpol‘teo
10: MuestraR eporte()
11: Selecciona lmprimir
I
12: Im primeR eporte()
13 Im nz’ﬁapol‘te()
17: Llamarverifica seleccion (S
>
T T

Documento

Figura 52 CU: Generar Reportes por documentos

sd DCD_CU_Gestionar datos de la Institucidn .Jun'dica)

ResplngtitucidJuidica

1: Selecdona opcion Gestionar Datos de |a Institucion

fmPrincipal

‘ frmGe sti onarD atos! nstit uciSnJuridica ‘

2 MostrarFormulario)

| I

6. Selecdona Insertar o Modiificar

3 BuscarD atosinstitu con): ReglngJunidica

5 MosrtarDatos()

>

7. Selecciona Salvar

>

8 \'ﬂMjﬁ‘os@

9: EmviarD st os(datos)

11: Show essage Datos actualizados

coGestDatosinstur

4 GetDatosingitucion(): Reginsturidica

10: UpdateReginstluridicaidatos)

ReginstJuridica

Figura 53 CU: Gestionar datos de la institucion juridica
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ANEXOS

sd DSD_CU_Gestionar documento (Insertar Ducumenlu))
frmPrincipal frminsetardnstiucd Juridica cclGestionarD ocum entotip odocumental Documento

Administrador }

1. Selecdiona Insertar Documento }

|

2: MuesgraFormulario) |

3 Introduce datos
I
4 Wall dﬁso N
4a iff\V==Talse) St i Datos Incorrectos
-
5 iffV==trueouscaiD ocum ente(num ero:string,fechaem ision: date ) Documento
& GetDocumento(numero:stiing, fechaemision:date). Documento: T
Ba: ifiT==true)ShowWessage: ¥a existe el documento
7: if(T==fal s2)Adi cionarDocum ento(doc Documento) void
8: AddD ocum entoldoc: Do cum entol void

I
9 ShowMessage: El nuevo documento s2 adiciono corredamente i
|
T T |
d | | |

Figura 54 CU: Gestionar documento (Seccién Insertar Documento)

sd DSD_CU_Generarfichera(interfaz F'rlncmal))

fimPrincipal frmGe stionarDatos nstitud énJuridica

ResplnstitucidJuridica i

1: Selecciona Generar fichero I

ReglnstJuridica

2 GetDatalnstdun])

|
|
|
|
|
I
3 GetData();ReglnstJuricica' |

3a: ifiv=="false) MuestraF ormulan oG estionarD atos nstitucion ()

3k Introduce los datos

>

3d: InsertDataldatos)void

3e: ShowhMessage: Los datos se actualizaron correctamente

Il 5 Getupdate(:Reglnsturidica: T

3c: EnviaDatos(datos] void

4 ObtenerActualizaciones():R eginstJuridica

rarFichero()

Figura 55 CU: Generar fichero
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ANEXOS

s DSD_CU_Gestionarducumento(fﬂodiﬂcarDucumenm))

Administrador

1: Selecciona la opcion Modificar documento

fimPrincipal

fimMadi ficarDo cumentotipodocumental

£: Selecciona Documento

2 MuestraF omulariof)

ceGestionarDocum ertotip odocumental

- — - — — ]

Documento

f — - - — —

10: Modifica datos

3: ObtenerListacdol Documento().list<Documento=
D
4. GetDocumento( ) ist=Documento
D
5 MograrDocumento(istadoD ocumento: ist<Documentoz)
D
7. ObtenerDocumento().Documento
D
8 GetDocumento().Documento
D
9 MograrDocumentoDocumenta)
P
14 sV
113 iffV==false)Sho dmlage:Datos incorrectos
_J
12 if{ V==t )AdicionaDatos{doc:Docum ento). void
D
13; AddD atos (o cDocumenta): void
D
14: Showhlessage. El docmento s adiciono comedamente 1|'
L L |
|
I

Figura 56 CU: Gestionar documento (Seccion Modificar Documento)
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ANEXOS

sd DSD_CU_Buscar Documento BD)

frmPrincipal

frmBuscarD ocumenta

ccBuscarlocumento

Documento

Adm ini strador

: Seleciona la opcién Buscar Documento

2 MuestraF omulario

I
|
|
|
|
|
i

4a: ifiv=4

3 Introduce datos segun criterig de busqueda
h

i

|
|
4: ValidaDatos:Y

|
|
|
Ise) Showhessage: ‘Los datos introdud d:{s son incorrectos”
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i

>
o
=
- —

o0 ifiv==tue yBuscaD o cumentacriterio): Docum ento

Ga: Mo se han encontrado resultados

| |
|
& GetDocumento(criterio)lista<Documento=:T I

70 ifiT ==true): MostrarD ocumentofli stada)

"

Figura 57 CU: Buscar Documento BD

Interfaz de Usuario

5= Opciones de Conexion

Servidor

BaseDatos

Puerto

Autenticacion

Usuario

Contrasena

Aceptar ] [ Cancelar

Figura 58 Conexion a BD
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ANEXOS

m! » 14
L& Adicionar Documento

d
a

Fecha de Captura  04/06/2009 | Fecha Emision | 0470672009 |v|

Fecha Recepcion [04!06!2009 [ﬂ[ Hora Recepcion [13:52:41 ]
Fecha Publicacién ‘0‘”06’ 2009 Mi

Organo [ [ﬂJ

Tipo Documento

() Prohibicion ) Denominacién () Exencién (%) Disposicién Legal () Otros

Disposicién Legal

Titulo I [

No. Gaceta ‘ l Niamero I

[[] Levantado Imagen [ l @

Observaciones

l Adicionar II Cancelar I

Figura 59 Adicionar Documento Disposicion Legal
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ANEXOS

=) T
L& Adicionar Documento

Fecha de Captura [04!08!2009 I Fecha Emision |04!06I2009 [ﬂl

Fecha Recepcion | 04/06/2009 |v| Hora Recepcién |13:52:41  |v|
Fecha Publicacién IU‘UOSJ'ZUUS E’]I

Organo [ MJ

Tipo Documento

(O Prohibicion ) Denominacién (*) Exenciéon () Disposicion Legal () Otros

Exencion

Titulo |

No. Gaceta | |

[[] Levantado Imagen I I L@J

Observaciones

I,,Adici_ona_r I I Cancelar l

Figura 60 Adicionar Docuemnto Exencion
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L& Adicionar Documento

Fecha de Captura | 04/06/2009 | Fecha Emision | 0470672009 |v|

Fecha Recepcién | 0470672009 |v |

Hora Recepcion I 13:50:08 &JJ

Fecha Publicacién ‘044"03’2009 LV_]I

Organo [ EI Lm

Tipo Documento

(®) Prohibicion () Denominacién () Exencion (O Disposicién Legal () Otros

Prohibicién
Ndamero [ ] Asociar Objeto
[[] Levantado Imagen l m

Observaciones

l Adicionar Il Cancelar I

Figura 61 Adicionar Documento Prohibicion
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: LEf Adicionar Documento ; E :
Fecha de Captura | 04/06/2009 | Fecha Emisién | 04/06/2009 |v|
Fecha Recepcion | 04/06/2009 |v | Hora Recepcién |13:51:33  [v|

Fecha Publicacién |04108/2009 [_‘_'J]

Organo [ El Lw

Tipo Documento

() Prohibicion (*) Denominacién () Exencién () Disposicién Legal ) Otros

Denominacion

Compaiiia [ EI No. Expediente I E
Hueva Compania Nuevo Expediente
[] Levantado Imagen | L&J

Observaciones

_ l Cancelar l

Figura 62 Adicionar Documento Denominacion
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e Corregin Documentos

Buscar Documentos

Fecha de Captura |04[06!2009 E][

Nimos| | Fecha de Emisién |04/06/2009 ||

Documentos Existentes
Numero Fecha Captura Fecha Emision Organo Corregido

(£] 1) | (2]

l Corregir || Cancelar I

Figura 63 Modificar Documentos
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L& Corregir Documentos _.—_ E L
Fecha de Captura [04!08&"2009 | Fecha Emision |04106!2009 M]
Fecha Recepcién | 04/06/2009 |v | Hora Recepcién | 14:03:49  |v|

Organo | [_w

Tipo Documento

(O Prohibicion ) Denominacién () Exenciéon (O Disposicién Legal ) Otros

[] Levantado Imagen | Lm

Observaciones

| Auas | | Actualizar | | Cancelar |

Figura 64 Modificar Documento
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