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RESUMEN

El mundo actual esté viviendo cambios de una manera vertiginosa, todo lo que antes se realizaba
de forma manual en estos momentos es automatizado por el software. Este ha ganado terreno en
las diferentes esferas de la industria, asi como en la rama de la sociedad. Actualmente no se
concibe un mundo sin tecnologia, el uso de éstas se hace indispensable para el desarrollo. El
presente trabajo trata sobre el andlisis y disefio del monitoreo y control remoto de los centros
tecnoldgicos del MININT para garantizar la maxima calidad de los servicios prestados por todas
las tecnologias existentes en los centros, tales como, Centro de Datos, Puntos Repetidores,
Puntos de Control, Puntos Concentradores de Camaras. El sistema utilizado permite concentrar
toda la informacion de estas tecnologias, en una misma interfaz, que a su vez facilita el monitoreo
a distancia y un correcto funcionamiento de los distintos centros tecnoldgicos. El objetivo de este
trabajo es analizar y disefiar un sistema informético integral para monitorear y controlar de forma
remota los medios técnicos existentes en los centros tecnolégicos del MININT. Se realiza un
estudio de las variables supervisadas y controladas, tecnologias que pueden emplearse para
implementar el sistema. La aplicacion de los pasos del sistema propuesto, es basada en el
Rational Unified Process (RUP), para los flujos de trabajo, Modelacion del Dominio, Requisitos,
Andlisis y Disefio. Se utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) como soporte a la
metodologia y Rational Rose Enterprise Edition para el modelado visual. Se obtuvo como

resultado el disefio del software para la futura implementacion.

Palabras claves: Monitoreo, control remoto, centros tecnoldgicos.
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Introduccion

INTRODUCCION

La era de la informatica ha abierto un sin fin de oportunidades, para mejorar los procesos de
manera eficaz, oportuna y eficiente. En los Gltimos afios las maquinas de procesamiento de datos,
acompafadas del software de ultima generacion, han ayudado enormemente a automatizar los

procesos que se desarrollan en todas las partes del mundo.

La automatica avanza vertiginosamente consolidando su eficacia y sus indiscutibles logros. Todas
las esferas en desarrollo se han visto forzadas a introducirse en un universo automatizado, los
sistemas de control automaticos ya se han establecido en cada empresa convirtiéndose en la
Unica posibilidad de progreso. La manera mas exacta, segura, fiel y precisa de realizar una accion
o trabajo es programar maquinas que “suplanten” a las personas, no dejando margen al error
humano. Incluso la automatica ha dotado de inteligencia a los equipos propiciando en ellos la

toma de decisiones y métodos para solucionar problemas previstos que se puedan presentar.

En el mundo actual el concepto de los servicios de las tecnologias de la informacion ha cobrado
una importancia y un protagonismo que antes estaba asociado Unicamente al hardware y el
software. El gran avance de las tecnologias trajo soluciones muy eficaces al problema donde las
computadoras agregaron la capacidad de programar tareas para realizar funciones mas complejas
donde se han ido perfeccionando y adaptando las situaciones que imponen el paso de las
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) a nivel mundial. Los primeros
mecanismos de control en el mundo eran sencillos sistemas de telemetria donde solo brindaban

funciones de monitoreo simples.

Actualmente con el progreso de las TIC se han desarrollado los sistemas de monitoreo y control
gue son usados para verificar sistematicamente el desarrollo y la disponibilidad de los elementos
criticos de un equipo de computacion instalado a través de la identificacién y el aislamiento de
problemas. En el mundo fue disefiado para mantener un desempefio confiable y escalable en los

equipos y aplicaciones.
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En la actualidad, los sistemas de control y monitoreo a distancia se han convertido en factor
comun de diversos campos de aplicacion que van desde la medicina (operaciones tele operadas,
vigilancia de pacientes, etc.) hasta la seguridad (vigilancia remota de interiores, deteccion de
agentes bioldgicos nocivos, control de areas de gran escala, etc.).(Mainwaring, June, 2002)

Un centro tecnoldgico es un local donde se encuentra acondicionado con servidores, routers y
equipos de ultima generacion, ejemplo de éste son los Puntos Repetidores, Centros de Datos,
Puntos Concentradores de Camaras y los Puntos de Control, especificamente donde es que se va

a trabajar.

Manipular un centro requiere no sélo administrar la mano de obra, y la maquinaria de la planta,
sino también disponer de la informacién necesaria para tomar mejores decisiones. Al encontrar las
respuestas a preguntas diarias tales como: ¢Qué esta provocando el aumento de la temperatura
en los centros? ¢Contamos con la calidad de los servicios que prestan estos centros
tecnoldgicos? Contar con la informacion es la clave para mejorar la calidad de los servicios
prestados, incrementar al maximo la eficiencia en la produccién y conservar la inversion de capital

realizada en la planta.

Las razones para instituir un programa de monitoreo pueden ser clasificadas en tres categorias

generales:

e Efectividad de politica o legislacion
e Regulador (actuacién o funcion de la auditoria)

e Descubriendo el cambio incipiente (de alerta anticipada)

Los programas de monitoreo en los alrededores de las instalaciones tienen por objetivo basico
determinar el impacto ambiental de la instalacién, validar los modelos ambientales teéricos y

verificar el cumplimiento de normas vigentes. Dichos programas hacen uso de sistemas remotos
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de monitoreo y control, que mediante su operacion automatica recolectan datos en tiempo real,

conduciendo a rapidas alertas ambientales.

Mediante el control remoto se puede administrar y gestionar las maquinas remotas. Existen
diversos programas que mediante una interfaz grafica, facilitan el control de los equipos de forma
remota. Con el control remoto se puede modificar archivos, cambiar configuraciones, visualizar los

equipos que estan situados en un local especifico.

El Ministerio del Interior (MININT), esta incluido en la corriente de cambios acontecidos durante los
tltimos afios, vive procesos de reestructuracion, asimilaciones culturales, nuevas normativas. Es
una organizacion creadora de conocimiento, cuenta con trabajadores que son especialistas en
diferentes materias dentro de la automatica y la informatica, trabajan continuamente en la

realizacion de importantes proyectos nacionales y para su beneficio.

El MININT cuenta con un avanzado desarrollo de las tecnologias de la informacion. En la cual se
esta introduciendo de forma masiva medios técnicos de infocomunicaciones de alto valor
monetario, con la adquisicion de estos se ha incrementado la complejidad y costo de los centros
tecnoldgicos; existen algunos problemas durante el proceso de monitoreo y control, debido a que
no se pueden gestionar y controlar los ambientes de los centros, donde es necesario tener en
cuenta tres aspectos fundamentales: seguridad, confort y ahorro eléctrico. No existe un control de
acceso al local, no se tiene el control de la temperatura y humedad de los equipos que se
encuentran en los centros, dos variables que definen la calidad del servicio y durabilidad de los

equipos en cuestion.

Por tales razones la intencion de esta investigacion es mejorar las dificultades que se presentan,
permitiendo recolectar, visualizar, almacenar, controlar, analizar y manipular la informacion de los
centros. Se precisa también restablecer el servicio en el menor tiempo posible, aumentando asi la
calidad de los servicios; ademas de mantener informados en tiempo real sobre los parametros

establecidos a los operadores que estén trabajando en ese momento.
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Para ello, es necesario reconocer la existencia de la problematica y la necesidad de buscar una
solucion viable, econémica y efectiva, que garantice el correcto funcionamiento de los centros

tecnoldgicos, que contribuya con el desarrollo nacional y local.

Para dar solucion a la necesidad existente se plantedé la siguiente interrogante: ¢Como
desarrollar un sistema para el monitoreo y control remoto de los centros tecnoldgicos del
MININT?

El Objeto de Estudio de este trabajo es el proceso de desarrollo informatico de centros

tecnolégicos del MININT.

Con el propésito de obtener un software de alta calidad se traza el siguiente Objetivo:
Analizar y disefiar un sistema informatico integral para monitorear y controlar de forma remota los

medios técnicos existentes en los centros tecnoldgicos del MININT.

El campo de accidén de problema planteado es el proceso de modelacion de un sistema integral

para el monitoreo y control remoto de los centros tecnoldgicos del MININT.

De acuerdo al objetivo antes mencionado se plantean las siguientes Tareas de la Investigacion
por las cuales se guiara esta investigacién, estas son:
e Consultar bibliografia existente para profundizar acerca del tema y la elaboracion de
conceptos.
e Realizar un estudio acerca de las tecnologias que se utilizaran en el desarrollo del sistema
de monitorizacion y control de los centros techoldgicos del MININT.
e Adquirir y aplicar el lenguaje de modelado estandar 2.0 (UML 2.0).
¢ Realizar el modelo de dominio.
e Realizar un analisis de las técnicas y herramientas para la captura de requisitos.
e Realizar el levantamiento de requisitos funcionales y no funcionales del software.

¢ |dentificar los casos de usos.
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e Realizar el modelo de casos de usos.

¢ Definir del modelo de andlisis. Modelo de clases de analisis.

e Realizar el diagrama de interaccion, de clases, de entidad relacion.
e Definir modelo de disefio y Modelo de clases de disefio.

e Disefar el prototipo de interfaz de usuario.

e Validar el resultado de los requisitos, analisis y disefio.

Para el desarrollo de las tareas cientificas se combinan diferentes Métodos y Técnicas en la

busqueda y procesamiento de la informacion, los mas importantes son:

A nivel teérico

Métodos de analisis-sintesis e induccidon-deduccion: El estudio de los conceptos empleados en el

campo; permitiendo la extraccién de los elementos mas importantes que se relacionen con el

desarrollo de los centros tecnolégicos del MININT.

Andlisis histoérico-l6gico: Conocer, con mayor profundidad, los antecedentes y las tendencias

actuales referidas a los centros tecnoldgicos, sobre todo en los centros tecnolégicos del MININT;
ademas de conceptos, términos y vocabularios propios del campo como variables, Puntos de

Control, Centros de Datos, Puntos Repetidores y Puntos Concentradores de Camaras.

Método de modelacion: La caracterizacién de las nuevas funcionalidades que tendra los centros

tecnoldgicos del MININT cuando se estaban definiendo los requisitos funcionales.

A nivel empirico

Observacion: Se recoge la informacion de cada uno de los conceptos o variables definidas para el

estado del arte.
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Estructura del documento

El presente documento esta estructurado en 4 partes fundamentales: resumen, introduccion,

desarrollo y conclusiones. El desarrollo esté estructurado en 3 capitulos:

En el capitulo 1: Se realiza la fundamentacion teérica valorando los conceptos de los términos de
la arquitectura del sistema, luego definiendo la arquitectura de sistema. Se realiza un estudio de
las variables utilizadas, subsistemas, metodologias y herramientas existentes que tienen

aplicacion en el proceso de monitoreo y control de centros tecnolégicos.

En el capitulo 2: Se realiza una propuesta del sistema, trata lo referente al funcionamiento del
negocio, sus reglas, descripcion y las mejoras que propone el mismo. Se describe ademas la
solucién propuesta, utilizando los requerimientos funcionales y no funcionales agrupados en casos

de uso, a través de una descripcion detallada de los casos de uso.

En el capitulo 3: Andlisis y Disefio del Sistema: Se realiza el analisis del sistema a desarrollar, con
el propdsito de refinar y estructurar los requisitos obtenidos con anterioridad para facilitar la
comprension, preparacion, modificacion y mantenimiento de los mismos. Describe los aspectos
relacionados al disefio de la solucién propuesta, se modelan los diagramas de clases del disefio.
Al final del capitulo se hace un estudio de las métricas utilizadas para validar los requerimientos, el

analisis y el disefio.

En las conclusiones se exponen los resultados obtenidos durante el desarrollo del trabajo. Se
incluyen ademas las recomendaciones donde se abordan las posibles mejoras al sistema y
aspectos especificos a profundizar, un glosario de términos que recoge la definicion de los
términos que pudieran no estar claros al lector de este documento, la bibliografia y referencias
bibliograficas en las cuales se enumeran los libros, documentos, articulos, sitios en Internet u
otras fuentes consultadas. Finalmente se encuentran los anexos que complementan el cuerpo de

esta investigacion.
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Capitulo

CAPITULO I. “Conceptualizacion y Estado del Arte”.

1.1 Introduccién

En el presente capitulo se exponen aspectos tedricos investigados para conocer y ampliar el
conocimiento de estos conceptos para el desarrollo del sistema. Ademas se explica la
descripcion de las distintas variables, tipos de tecnologias utilizadas en los centros, se
define la arquitectura a utilizar y los subsistemas en que se divide el sistema para futura

implementacion.

Se presenta un estudio de la metodologia escogida para guiar el desarrollo del software, asi
como el lenguaje de modelado gréafico. Se explica las caracteristicas de las herramientas

utilizadas en el analisis, disefio y futura implementacién del sistema.

1.2 Definiciones

1.2.1 Modelo Cliente/Servidor

IBM define al Modelo Cliente/Servidor tal que: «Es la tecnologia que proporciona al usuario
final el acceso transparente a las aplicaciones, datos, servicios de computaciéon o cualquier
otro recurso del grupo de trabajo y/o, a través de la organizacion, en multiples plataformas.
El modelo soporta un medio ambiente distribuido en el cual los requerimientos de servicio
hechos por estaciones de trabajo inteligentes o "clientes", resultan en un trabajo realizado

por otros computadores llamados servidores".

La arquitectura cliente/servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacion

en el que las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si
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para intercambiar informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al proceso que

inicia el dialogo o solicita los recursos y servidor al proceso que responde a las solicitudes.

1.2.2 Servicios Web

Un Servicio Web es una unidad discreta légica de una aplicacion que forma interfaces

basadas en mensajes adecuadas para ser utilizadas a través de una red.

"Los web services son componentes software que permiten a los usuarios usar aplicaciones
de negocio que comparten datos con otros programas modulares, via Internet. Son
aplicaciones independientes de la plataforma que pueden ser faciimente publicadas,
localizadas e invocadas mediante protocolos web estandar, como XML, SOAP, UDDI o
WSDL. El objetivo final es la cre acion de un directorio de online de web services, que pueda

ser localizado de un modo sencillo y que tenga una alta fiabilidad."

"Los servicios web son la revolucion informatica de la nueva generaciéon de aplicaciones que
trabajan colaborativamente en las cuales el software esta distribuido en diferentes

servidores."

Como punto de partida se adoptd la acepcion propuesta por el World Wide Web Consortium
[1] (MIT, 2008) / [2] (2002). Salvando la traduccion:

[1]. Un Web Service es un sistema software identificado por una URL cuyos interfaces
publicos estan definidos y descritos mediante XML. Esta definicion puede ser
accedida por otros sistemas software, los cuales pueden interactuar con el Web
Service en la forma prescrita en su definicion, utilizando mensajes XML vy

transportados por protocolos Internet.
[2]. Un conjunto de Puntos Finales (EndPoints).
Los servicios web satisfacen una tarea especifica 0 un conjunto de las tareas interactuando

con las aplicaciones y pudiendo trabajar con muchos otros servicios de la Web de una
8
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manera interoperable para realizar su parte dentro de un flujo complejo de trabajo o una
transaccion del negocio.

1.2.3 Protocolo TCP/IP

TCP/IP son las siglas de Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de Internet (en
inglés Transmission Control Protocol/Internet Protocol), un sistema de protocolos que hacen
posibles servicios Telnet, FTP, E-mail, y otros entre ordenadores que no pertenecen a la

misma red.

El Protocolo de Control de Transmision (TCP) permite a dos anfitriones establecer una
conexion e intercambiar datos. El TCP garantiza la entrega de datos, es decir, que los datos
no se pierdan durante la transmisién y también garantiza que los paquetes sean entregados

en el mismo orden en el cual fueron enviados.

1.2.3.1 Protocolo Simple de Administracion de Red (SNMP)

El Protocolo Simple de Administracion de Red (SNMP) es un protocolo de la capa de
aplicacion del modelo OSI que facilita el intercambio de informacion de administracién entre
dispositivos de red. Es parte de la familia de protocolos TCP/IP. SNMP permite a los
administradores supervisar el desempefio de la red, buscar y resolver sus problemas, y

planear su crecimiento.(Redes-seguridad, 2008)

El sistema de administracion de red se basa en dos elementos principales: un supervisor y
agentes. El supervisor es el terminal que le permite al administrador de red realizar
solicitudes de administracién. Los agentes son entidades que se encuentran al nivel de cada
interfaz. Ellos conectan a la red los dispositivos administrados y permiten recopilar

informacién sobre los diferentes objetos.

Los conmutadores, concentrador (hubs), routers y servidores son ejemplos de hardware que
contienen objetos administrados. Estos objetos administrados pueden ser informacién de
9
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hardware, parametros de configuracién, estadisticas de rendimiento y demas elementos que
estén directamente relacionados con el comportamiento en progreso del hardware en
cuestion. Estos elementos se encuentran clasificados en algo similar a una base de datos
denominada MIB ("Base de datos de informacion de administraciéon™). SNMP permite el
dialogo entre el supervisor y los agentes para recolectar los objetos requeridos en la MIB.

La arquitectura de administracion de la red propuesta por el protocolo SNMP se basa en tres

elementos principales:

Los dispositivos administrados son los elementos de red (puentes, concentradores,
routers o servidores) que contienen "objetos administrados” que pueden ser informacion de

hardware, elementos de configuracion o informacién estadistica.

Los agentes, es decir, una aplicacion de administracién de red que se encuentra en un
periférico y que es responsable de la transmision de datos de administracion local desde el

periférico en formato SNMP.

El sistema de administracion de red (NMS), esto es, un terminal a través del cual los

administradores pueden llevar a cabo tareas de administracion.

1.2.4 Comunicaciéon Ethernet

Ethernet es la capa fisica del modelo OSI mas popular la tecnologia LAN (del inglés Local
Area Network) usada actualmente. Otros tipos de LAN incluyen Token Ring, Fast Ethernet,
FDDI, ATM y LocalTalk. Ethernet es popular porque permite un buen equilibrio entre
velocidad, costo y facilidad de instalacion. Estos puntos fuertes, combinados con la amplia
aceptacién en el mercado y la habilidad de soportar virtualmente todos los protocolos de red
populares, hacen a Ethernet la tecnologia ideal para la red de la mayoria los usuarios de la
informatica actual. La norma de Ethernet fue definida por el Instituto para los Ingenieros
Eléctricos y Electronicos (IEEE) como IEEE Standard 802.3. Adhiriéndose a la norma de
IEEE, los equipos y protocolos de red pueden interoperar eficazmente.

10
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1.3 Arquitectura del sistema

La arquitectura del sistema permite los servicios que el sistema va a poseer. El sistema
tendra una arquitectura cliente-servidor utilizado para el intercambio de informacion entre los
controladores y actuadores y se comunicara fundamentalmente a través de servicios web
permitiendo a los usuarios usar aplicaciones que comparten datos con otros programas,
esta comunicacion estard basada en el protocolo de red TCP/IP y SNMP utilizados para
llegar a los equipos inteligentes, utlizando Ethernet. Va a estar controlado por una
computadora central que va a estar conectada local y remotamente monitoreando y

controlando los equipos que van a estar en los centros tecnolégicos.

1.4 Descripcién de las variables del sistema en los centros tecnoldgicos

El sistema de monitoreo y control remoto comprende un grupo de variables que van a tener

un papel importante para la ayuda de la implementacién del sistema.

A partir de estas variables se generan alarmas y reportes, proporcionando una herramienta
preventiva al Operador u Oficial encargado del centro, y en caso de averia se le informa
rapidamente con el objetivo de neutralizar la misma en el menor tiempo posible. Ademas

toda esta informacién va a estar recopilada y mostrada en el sistema de Monitoreo y Control.

1.4.1 Puntos Repetidores

Los Puntos Repetidores describen una situacion en la que una persona en una colina repite
la sefial de un transmisor que acababa de recibir de otra persona ubicada en una colina
anterior. El proceso se repite hasta que el mensaje llegue al destino. Un repetidor recibe una
sefial, la regenera, y la transmite. Especificamente los puntos repetidores que tiene el

MININT son analégicos.
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Como objeto de estudio se tomo el punto repetidor del MASO (Punto repetidor que tiene
ese nombre, un lugar), aqui hay repetidores del sistema trunking y repetidores
convencionales. En este punto repetidor se encuentran un grupo electrégeno y un banco de
baterias conformado por 8 baterias conectadas en paralelo, cada bateria es de 110 A, 12 V,
dando a la salida 880 A, todo esto es para asegurar el respaldo energético de los

repetidores.

Si se interrumpe el fluido eléctrico inmediatamente entra a trabajar el grupo electrégeno en
caso que el grupo electrogeno se le agote el combustible entran a trabajar las baterias. Las
baterias tienen un circuito que le suministra carga segun la necesite, este circuito esta
conformado por 8 cargadores conectados en paralelo, cada cargador puede suministrar una

corriente de 25 A.

El local donde se encuentran estos repetidores es un local pequefio pero bien
acondicionado, tiene puerta y aire acondicionado. Las baterias se encuentran en el mismo
local de los repetidores, los conmutadores se encuentran en un cuarto pequefio que esta al

lado del local de repetidores y también tiene puertas.

El monitoreo continuo de variables especificas puede determinar desviaciones del
comportamiento normal que ayuden a impedir una interrupcion. Asi como una vez

descompuesto, conocer la causa y atacarla de manera mas directa.

Dentro de las variables a supervisar en el Punto Repetidor se encuentran:
e Potencia directa.
e Potencia reflejada.
e Razon o Relacion de onda estacionaria o ROE.
e Estado encendido o apagado (on/off) del repetidor, la torre y aire acondicionado.
e La supervision del nivel de combustible en los grupos electrégenos.
e Cuando llegue la corriente verificar que se apaga el grupo electrégeno.

¢ Intensidad del campo.

12
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e Estado del circuito cargador.
e Entro a trabajar el grupo electrogeno.

e Estado de las baterias de respaldo energético.

Funcionamiento de estas variables:

Con la potencia directa, potencia reflejada y ROE, se puede saber si un repetidor esta
presentando problemas al trabajar que por lo general estos problemas estan asociados a un
desacople de impedancias, problemas con la antena, humedad en los conectores del
repetidor, temperatura de trabajo por encima de los valores especificados por los

fabricantes.

La intensidad del campo de la cual daria una medida de cuan bien esta funcionando un
determinado repetidor, ya que en ocasiones a ocurrido que los valores de ROE, potencia
directa, potencia reflejada en el repetidor no estan alterados; pero sin embargo en el campo

no hay sefal y esto generalmente es problema con la antena.

En caso de que comience a disminuir la intensidad de campo se generan alarmas puesto
gue el repetidor tiene algun tipo de problema, estos problemas pueden ser disimiles, como
por ejemplo pude ser problema con la potencia reflejada, potencia directa, humedad en los
conectores, alimentacién de corriente del repetidor, entre otros factores. Pero cualquiera que

sea el caso el operador u oficial debe de ir inmediatamente para solucionar este problema.
En cuanto al estado de encendido y apagado del aire acondicionado se informa del estado.
En las baterias que sirven de respaldo energético a los repetidores, estos miden los niveles

de tension y corriente, en caso de gue lleguen a valores criticos (Valores que estan por

debajo del rango de operacion) se emiten alarmas.

13
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Se generan alarmas si el tanque de combustible llega a un nivel minimo o a un nivel maximo
asi como si existen cambios bruscos en el nivel del tanque , ademas se informa el tiempo
promedio que le queda al tanque para vaciarse. Y si el tanque esta vacio se generan

alarmas cada cierto tiempo.

1.4.2 Centros de Datos (CCR)

El Centro de Control de la Red es responsable de monitorizar las redes en funcién de
alarmas o condiciones que requieran atencion especial para evitar impacto en el rendimiento
de las redes y el servicio a los clientes finales. Por ejemplo, en un entorno de
telecomunicaciones, el CCR es responsable de monitorear los fallos de energia, alarmas en

las redes de transporte y otros aspectos de rendimiento que afectarian la red.

De ser necesario, el CCR capacitara al personal apropiado de forma que sea resuelto en el
tiempo adecuado. En algunos casos es casi imposible anticipar condiciones severas como
fallos eléctricos o cortes de tendido de fibra 6ptica, pero el CCR cuenta con procedimientos

para involucrar inmediatamente el personal especializado para solucionar el problema.

Las variables a supervisar en el Centro de Datos se encuentran de forma general en el

epigrafe 1.4.5.

1.4.3 Puntos de Control

Los Puntos de Control son los que se encuentran en las carreteras, y en estos lo que se
puede apreciar es una o varias computadoras con tarjetas de captura, es un local con
puertas y ventanas y tiene aire acondicionado, y estas computadoras lo que capturan son
las fotos que tiran las cAmaras a las chapas de los carros, las cuales se transmiten en
tiempo real al centro de proceso, estos carros pueden ser cualquiera que pase por ese
punto.
Las variables a supervisar en el Punto de Control se encuentran de forma general en el
epigrafe 1.4.5.
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1.4.4 Puntos Concentradores de Camaras
En los puntos concentradores de cAmaras se encuentran equipos de conectividad de ultima
tecnologia, donde se concentra toda la informacion proveniente de las camaras tales como

los MSAN, routers, switch.

Las variables a supervisar en el Punto de Concentradores de Camaras se encuentran de

forma general en el siguiente epigrafe 1.4.5.

1.4.5 Resumen de las variables mas importantes

Control de Clima

Los equipos electronicos tienen una vida util infinita la cual es directamente proporcional al
régimen y condiciones de trabajo en que estos se encuentren. Para alargar dicho periodo es
necesario mantener condiciones ambientales especificas, principalmente temperatura y
humedad. A pesar de existir otras variables que se pueden controlar en el centro, las

mencionadas anteriormente son las mas generales y necesarias.

Una temperatura relativamente baja proporciona un ambiente de trabajo adecuado. Para
esto es necesario controlar los elementos de refrigeracion existentes en los locales (donde
estos no existan sera necesario instalarlos). Actualmente los aires acondicionados vienen
dotados de un sistema de control para garantizar parametros estables. En caso de que esté
apagado se manda a encender de forma automatica, enviando mensajes al operador

informaandole que el aire esta o estuvo apagado.

Lo que se pretende con este nuevo sistema es centralizar toda la informacién que puedan
proporcionar estos equipos e integrarlos a un sistema de control centralizado. Para esto es
necesario, primero gque todo, definir los locales en los que se trabajara pues cada uno se
tratard de forma independiente por sus condiciones especificas. Una vez ubicado en el
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lugar, se procedera a precisar las variables a controlar o supervisar. En sentido general los
parametros son casi siempre los mismos, lo que cambia es el trato que se le da teniendo en

cuenta la situacion especifica de cada caso.

Control de temperatura

El control de la temperatura comienza con la medicion de la variable a controlar y las
perturbaciones que estas puedan tener. Luego se compara con la referencia especificada
por el usuario y el resultado de esta comparacion dara la medida en que se actie sobre
dicha variable. En caso de situaciones anormales se procede a informar el evento y en
casos extremos se activan alarmas previamente definidas.

Para esto es necesario equipamiento:

e Sensores
e Controladores
e Actuadores

., Como se realizaria el control?

Medicion: Esta medicién puede hacerse a través de los sensores que poseen los equipos

de clima instalados si estos lo permiten, o con los sensores que se instalen.

Control: Se efectuara con el controlador instalado en el local en cuestion o con el mismo
equipo de refrigeracion. El sistema de control serd capaz de vigilar el correcto estado de
esta variable y otras pertenecientes a otros subsistemas, actuando directamente sobre el
equipo pertinente. Ademas éste se encargara de controlar las alarmas de cada una de las

variables. Estas alarmas podran ser sonoras, visuales y/o remotas.

e Alarmas sonoras: Se activara algun tipo de sefial sonora en el local.
e Alarmas visuales: Se encenderan luces parpadeantes y llamativas que atraiga la

atencion del personal presente en el lugar.
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e Alarmas remotas: Se enviaran mensajes SMS, correos electrénicos, llamadas

telefénicas a méviles y/o fijos segun se requiera.

Control de humedad

Se medira la humedad relativa, la cual sera comparada con valores topes tanto superior
como inferior y para su control se contard con un humidificador y deshumidificador. Al igual

gue la temperatura se tendran alarmas de los tres tipos si es necesario cuando se requiera.

Flujo de Aire y Nivel de Particulas

El control de estas variables sélo se llevara a cabo en lugares muy bien seleccionados. El
flujo de aire es muy importante en el local y en los equipos de grandes tecnologias, pues
tiene que haber un intercambio de calor. El nivel de particulas se refiere al polvo, deteccion
de liquido (Agua) pueden dafar el estado de los equipos, son de gran importancia para el
correcto funcionamiento del centro tecnolégico y de los equipos que se encuentren en este

lugar. Ademas ayuda a la calidad del equipo y ayuda a que duren mas tiempo.

Control vy supervision de presencia

El sistemas de control de presencia sera el encargado de reportar la entrada o salida del
personal del local en horario laboral y de detectar la presencia de intrusos en el local cuando

se determine que nadie debe entrar (horario no laboral y noches).

De manera general todas estas variables se supervisan y se controlan con el objetivo de
mantener a los equipos trabajando a niveles nominales de operacion, con condiciones
ambientales favorables y durante tiempos razonables para que no soporten sobrecargas ni
desgastes en su rendimiento. Con este tratamiento s6lo quedaria pendiente establecer un

periodo de tiempo para darle mantenimiento.
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1.5 Tipo de tecnologias utilizadas en los centros tecnoldgicos

El uso de las tecnologias que se van a utilizar en el sistema, dara mayor seguridad en los
centros antes mencionados, ya que de ocurrir algin problema éste serd detectado
inmediatamente por el sistema de monitoreo y se podra proceder de inmediato.

Para implementar un sistema de este tipo se hace necesaria la utilizacion de varios
sensores, actuadores, controladores y ordenadores; la interconexion de todos estos

elementos conformaré el sistema de monitoreo y control.

Sensores

Los sensores son los elementos primarios de medicion de variables del proceso, siendo
algunos usados para lectura e indicacion y otros para transformar la variable medida en una
sefal eléctrica, los mas usados en los centros son los de velocidad, nivel, presion,
temperatura, flujo, proximidad, densidad, humedad, entre otros. Esta sefial va hacia la
entrada del controlador para ser comparada con el valor de referencia determinando el error

y la accién de control. Pueden ser de Contacto, No Contacto, Digital o Analdgico.

Los sensores de contacto realizan la medida en contacto fisico con el producto; por ejemplo
los sensores de boyas para medir el nivel de un tanque. Los sensores de no contacto se
basa en las propiedades fisicas de los materiales para realizar su medida, son menos
propensos a fallas. Los sensores digitales son mas faciles de usar y trabajan como una

computadora en forma binaria en dos estados: encendido (ON) o apagado (OFF).

Los sensores analégicos proporcionan medidas continuas, pudiendo ser mas utilizadas en

diversos parametros de operacion, como son: el nivel, la presion, temperatura y el flujo.

Controladores
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Un controlador es un bloque electrénico encargado de controlar uno 0 mas procesos.
Actualmente los controladores integran todos los dispositivos mencionados en circuitos

integrados que se conoce con el nombre de micro controlador.

El controlador es una componente del sistema de control que detecta los desvios existentes
entre el valor medido por un sensor y el valor deseado, programado por un ingeniero que
puede ser automatico; donde el operador lo que hace es configurar o pasarle los parametros

al controlador, emitiendo una sefial de correccién hacia el actuador.

A continuacién se mencionan algunas de las principales caracteristicas de los controladores
Poseid6n 4001 y el Poseid6n 4002.

e Poseidon 4001 y Poseidon 4002 (Ver Anexo # 1)

Controladores que se pueden comunicar por via Ethernet, soportan protocolo SNMP, TCP,
NTP, HTTP. Tiene un puerto GSM para conectar un médem y permitir la comunicacion con
otros ordenadores. Tienen dos puertos RJ 11 que permiten conectar hasta 12 sensores a
una distancia de 30 metros.

La diferencia que existe entre los dos controladores es que el Poseidén 4001 tiene mas

flexibilidad (tiene 24 a 48 PoE) y se puede conectar con 24 volt.

Actuadores

Los actuadores son dispositivos que reciben la orden de un controlador y genera una salida
para activar a un elemento final de control. Actla sobre el deshumidificador, sensor infrarrojo
gue va a transmitir un laser para avisar que algo esta mal y relay para ver el estado de

apagado y encendido de los aires acondicionados.

Video vigilancia
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Se hace necesario un control por video vigilancia para cuidar todos los bienes materiales de
las instalaciones, asi como los medios tecnolégicos que se encuentran en ella. La propuesta
gue se da en el proyecto es utilizar las camaras IP, aprovechando asi toda la infraestructura
existente para la comunicacion Ethernet. El hecho de que los videos se almacenen ante la
deteccibn de movimientos 0 la recepcién de alertas permite ahorrar espacio de

almacenamiento y ancho de banda.

Detectores de Incendio:

Para poder escoger el detector de incendios mas adecuado hay que tener en cuenta las
fases del desarrollo de un incendio. Cuando se presienta que pueden producirse incendios
de desarrollo lento, mucho humo, poca emision de calor y llamas casi nulas, la mejor opcion

es un detector de humo.

Sin embargo, si el incendio se desarrolla rapidamente y emite gran cantidad de calor y
grandes llamaradas se deberan utilizar detectores térmicos, de llamas o la combinacién de

ambos tipos, con el fin de que el fuego haga los menos estragos posibles.

El objetivo de este Sistema de Detectores de Incendios es la provision del aviso temprano
de un principio de incendio. El cual se compone de los siguientes elementos:

Iniciadores de alarmas: detectores de humo, detectores de temperatura y humedad,
detectores de llama, pulsadores de aviso manual, etc. Panel de control con capacidad de
notificacion remota y registro de alarmas. Elementos de sonorizacion y/o aviso visual:

sirenas, parlantes y luces estroboscoépicas.

Alarmas

Las alarmas se van a activar cuando ocurra una anomalia o fallo en el centro, en la
descripcion de las variables también se hace énfasis cuando se activa la alarma. A
continuacion se mencionan algunos de los problemas que pueden ocurrir en el centro
tecnoldgico.
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Al violar la cerradura de las puertas, se activara una alarma, esta puede ser sonora, visual, 0
remota mediante e-mail, Servicios de mensajes cortos (SMS, del inglés Short Message
Service) o llamadas telefénicas. Esta sera desactivada solamente de forma manual por el
personal responsable del local, lo cual garantiza que se verifique por estas personas el
estado real del local.

Al tratar de acceder al local o RACK con intentos fallidos de autentificacion se podra también

activar una alarma.

Al salir de los rangos de temperatura y humedad especificados se precedera a activar una
alarma y se verificara el estado de puertas y ventanas pues podria ser la causa de la
anomalia, en caso de que fuera asi se informaria al operador de esto y se inactivaria la

alarma de forma manual.

Cada una de estas alarmas sera registrada y almacenada en los historicos del proceso de

control.

1.6 Subsistemas en que se va a dividir el sistema

Los subsistemas son un conjunto de partes e interrelaciones que se encuentran
estructuralmente y funcionalmente, dentro de un sistema mayor, y que posee sus propias
caracteristicas. Asi los subsistemas son sistemas mas pequefios dentro de sistemas
mayores. El sistema se va a dividir en 6 subsistemas que van a ser fundamentales para el
correcto funcionamiento y tener una mayor organizacion a la hora de hacer las interfaces de
usuario.

Subsistema de control energético

Analisis y Monitoreo de Calidad de Potencia en Tiempo Real.
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e Mejora las Eficiencias Operacionales puesto que se pueden evitar sobrecargas en
las fases.

¢ Reduce tiempos de paro ya que se cuenta con un historial que facilita la busqueda
de errores.

e Optimiza las Cargas / Extiende tiempo de vida de cargas (equipos).

¢ |dentifica y responde rapidamente ante Eventos de Calidad de Potencia.

e Monitorea el Uso de La Energia y la Calidad De Potencia a través de la Web.

Subsistema de Monitoreo ambiental

¢ Por qué esperar a que un servidor comience a quemarse para descubrir un problema de
climatizacion? La conclusion es que se debe de monitorear toda la sala de servidores. Es

aqui donde los sensores ambientales entran en accion.

Este subsistema posee varios sensores internos de temperatura, humedad, flujo de aire,
liguidos, nivel de ruido, intensidad luminosa. Para el monitoreo de las condiciones
ambientales se necesita un buscador web, este crea internamente paginas web (HTML), y e-

mails para el envio de alertas. Soporta SNMP.

Supervision local

e Orientado a la supervision local de un centro tecnholdgico.

e Mantener los procesos de supervision ante una falla de red.

e Facilitar la supervisién desde el propio centro.

e Es el encargado de guardar todos los datos del sistema.

e Tributar informacion solicitada.

e Tiene gran importancia debido a la gran cantidad de informacion que el sistema debe
generar.

e Tiene que ser capaz de manejar grandes volimenes de informacion y brindar

respuestas rapidas a las solicitudes.
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Subsistemas de reportes

Es el encargado de generar y manipular las alarmas y alertas del sistema.
Tiene que ser capaz de comunicarse con otros sistemas para brindar u obtener informacion.

Subsistema de seguridad

e Mantener la integridad del sistema.
e Establecer las normas de confidencialidad.

e Establecer permisos segun privilegios y roles de los clientes del sistema.
Subsistema de control

e Intérprete de los sensores de campo.

e Se encarga de mantener el control automatico y de mediar el control manual.

e Es el principal responsable de mantener el flujo de informacién hacia los clientes del
sistema y ademas de manejar las 6érdenes de control.

e Extraer toda la informacién posible de otros sistemas y que sea valiosa para este.
1.7 Metodologia y herramientas utilizadas
1.7.1 Metodologia de desarrollo del software. Rational Unified Process (RUP)
El desarrollo de software es sin dudas una tarea dificil. Como resultado a este problema ha
surgido una alternativa desde hace mucho: la Metodologia. Las metodologias imponen un
proceso disciplinado sobre el desarrollo de software con el fin de hacerlo mas predecible y

eficiente. Lo hacen desarrollando un proceso detallado con un fuerte énfasis en planificar

inspirado por otras disciplinas de la ingenieria.
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Se decidio seleccionar la metodologia RUP para guiar el proceso de desarrollo, pues a
pesar de ser una metodologia tradicional, o sea, rigida y dirigida por la documentacion que
se genera en cada una de las actividades desarrolladas, es una metodologia muy exitosa y
utilizada actualmente en proyectos de gran envergadura.

Establece rigurosamente las actividades involucradas, los roles, las herramientas vy
notaciones que se usaran, incluyendo modelado y documentacion detallada, asi como los
artefactos que se deben producir, esto Ultimo la convierte en una de las metodologias mas

importantes para alcanzar un grado de certificacion en el desarrollo del software.

RUP es el resultado de varios afios de desarrollo y uso practico en el que se han unificado
técnicas de desarrollo, a través del UML, y trabajo de muchas metodologias utilizadas por
los clientes. La version que se ha estandarizado vio la luz en 1998 y se conocié en sus
inicios como Proceso Unificado de Rational 5.0; de ahi las siglas con las que se identifica a

este proceso de desarrollo.

Esta metodologia divide en 4 fases el desarrollo del software:
* Inicio: El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.
» Elaboracidon: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura 6ptima.
» Construccion: En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad

* Transmision: El objetivo es llegar a obtener el reléase del proyecto.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan
y desean, lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los
requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los
modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la

realizaciéon de los casos de uso (cémo se llevan a cabo).
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Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la visibon comun del sistema completo
en la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe
los elementos del modelo que son méas importantes para su construccion, los cimientos del
sistema que son necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo
econdmicamente. RUP se desarrolla mediante iteraciones, comenzando por los casos de
usos relevantes desde el punto de vista de la arquitectura. El modelo de arquitectura se

representa a través de vistas en las que se incluyen los diagramas de UML.

Vista de

Vista Logica

NDeanlienlie

Vista de
Casos de

Uso

Vista de

Vista de

Imnlementacia

Procesns

Fig. 1: Vista del modelo de arquitectura.

Iterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una
iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque se desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Por ejemplo, una iteracion de elaboracion centra
su atencion en el andlisis y disefio, aunque refina los requerimientos y obtiene un producto

con un determinado nivel, pero que ira creciendo incrementalmente en cada iteracion.

Es préctico dividir el trabajo en partes mas pequefias o mini proyectos. Cada mini- proyecto
es una iteracién que resulta en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos en
los flujos de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto. Cada iteracién se realiza

de forma planificada es por eso que se dice que son mini- proyectos.
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Incrementn
del prnductn . .
Producto de software '
{yﬁ\ v Tiempo

Iteran::u:unes

Fig. 2 Proceso Iterativo e incremental.

Aumenta la productividad del equipo, pues proporciona un acceso comun a todos los
miembros del proyecto al mismo conocimiento base, por lo que sin importar en qué fase del
Proceso Unificado se encuentre algin miembro trabajando todos comparten el mismo

lenguaje, proceso y vision de cémo desarrollar el software.

El ciclo de vida que se desarrolla por cada iteracion es llevado bajo dos disciplinas:

Disciplina de Desarrollo

* Ingenieria de Negocios: Entendiendo las necesidades del negocio.
» Requerimientos: Trasladando las necesidades del negocio a un sistema automatizado.

* Analisis y Diseno: Trasladando los requerimientos dentro de la arquitectura de software.

* Implementacion: Creando software que se ajuste a la arquitectura y que tenga el
comportamiento deseado.
* Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido es el correcto y que todo lo

solicitado esta presente.

Disciplina de Soporte

* Gestion del cambio y las configuraciones: Guardando todas las versiones del proyecto.

* Gestion del proyecto: Administrando horarios y recursos.
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* Entorno: Administrando el ambiente de desarrollo.

Flujos de trabajo del proceso Iniciacién Elaboracidn Construccidn Transicidgn

Modelado del negocio |

Reguisitos |

Analisis y disefio

Implementacion |

Pruebas

Desplieguse

Flujos de trabajoe de soporte

Gestion del cambio
v configuracdones |

Gestidn del proyecto

Entormo

&1 w2 #Nn  #n+l #Fn+2 wn #nel

Iteraciones |PrEIImlrurE5

Fig. 3 Flujos de trabajo y fases de la metodologia de RUP.

Como se ilustra la Figura 3 el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP-Rational Unified
Process) es un proceso pensado en dos dimensiones. El mismo se repite a lo largo de una
serie de ciclos que constituyen la vida de un sistema. Cada ciclo concluye con una versiéon
del producto para los clientes. Cada ciclo consta de cuatro fases. Cada fase termina con un
hito.(Rumbaugh, 2004)

Como el objetivo general de esta tesis es realizar el analisis y el disefio de un sistema para
el monitoreo y control remoto de los centros tecnoldgicos del MININT, se decidi6 seleccionar
esta metodologia, debido a todas estas caracteristicas mencionadas anteriormente, por lo

gue para lograr un analisis y disefio exitoso esta es la mas adecuada.

1.7.2 Herramientas Case
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Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la
productividad en el desarrollo de software, reduciendo el coste de las mismas en términos
de tiempo y dinero. Estas herramientas sirven de apoyo en todos los aspectos del ciclo de
vida de desarrollo del software en tareas como el proceso de realizar un disefio del proyecto,
calculo de costes, implementacion de parte del cédigo automaticamente con el disefio dado,

compilaciéon automatica, documentacion o deteccion de errores. (Jarzabek, 1998)

Las herramientas CASE han revolucionado la forma de automatizar los aspectos claves en
el desarrollo de los sistemas de informacion, debido a la gran plataforma de seguridad que
ofrecen a los sistemas que las usan y es que éstas brindan toda una gama de componentes
gue incluyen todos o la mayoria de los requisitos necesarios para el desarrollo de los
sistemas, han sido creadas con una gran exactitud en torno a las necesidades de los
desarrolladores de sistemas para la automatizacion de procesos incluyendo el analisis,

disefio e implementacion.

1.7.2.1 Visual Paradigma para UML 5.3 (VP-UML)

Visual Paradigma (Community Edition) para Windows es una herramienta integrada para
UML avanzado que soporta los ciclos de desarrollo del software: analisis, disefio,
implementacion, prueba y purificacion. Ayuda a construir productos mas rapidos, mejores y
mas baratos. Se pueden crear todo tipo de diagramas UML, invertir el mecanismo de

codificacién y generar documentacion.

VP-UML esta diseflado para una amplia gama de usuarios, incluyendo ingenieros de
software, analistas de sistema, analistas de negocio, arquitectos de sistema asi como todos
los que estén interesados en la construccion de sistemas de software confiables a gran

escala usando un enfoque orientado a objetos. Es una herramienta multiplataforma.

Esta version de la herramienta tiene un plugin que se integra con el Visual Estudio.Net 2003.
Dentro de los elementos que la diferencian de las versiones anteriores del producto se
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encuentran los diagramas de requerimiento, la importacién y exportacion de diagramas de
casos de uso para documentos Word, el aspecto estereotipado de elementos, la referencia
al artefacto del modelo base y la interoperabilidad via XML.

1.7.2.2 Rational Rose Enterprise Edition

Rational Rose es una herramienta software para el modelado visual de sistemas software
mediante UML. Permite especificar, analizar, disefiar el sistema antes de codificarlo. Esta
herramienta mantiene la consistencia de los modelos del sistema software, posee chequeo

de la sintaxis UML, generacion automatica de documentacion.

Facilita la modelacién de los procesos del negocio, captura de requisitos, andlisis y disefio
orientado a objetos, implementacion del sistema mediante componentes y despliegue en las
diferentes vistas, vista de casos de uso, vista ldgica, vista de componentes y vista de

despliegue.

Esta herramienta es compatible solamente con sistemas operativos de Microsoft, permite
generar documentacion y cédigo fuente (de programas y bases de datos) a partir de los
modelos para lenguajes como son: Java, C++, Ada, Visual Basic e ingenieria inversa

(obtencién de los modelos a partir del codigo fuente) para diferentes lenguajes.

Rational Rose se integra con varios entornos de desarrollo, sobre todo con diversas
versiones del Visual Studio. Usa un lenguaje estandar comun para todo el equipo de
desarrollo lo cual facilita la comunicacion. Ademas acelera la implementacion de sistemas

con la calidad requerida.

1.7.2.3 Enterprise Architect

Enterprise Architect (EA) es una herramientas comprensible de analisis y disefio UML,
cubriendo el desarrollo de software desde el paso de los requerimientos a través de las
etapas del andlisis, modelos de disefio, pruebas y mantenimiento. EA es una herramienta
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multi-usuario, basada en Windows, disefiada para ayudar a construir software robusto y facil
de mantener. Ofrece salida de documentacion flexible y de alta calidad. EI manual de

usuario esta disponible en linea.

Soporte para los 13 diagramas de UML 2 y mas.

Diagramas Diagramas de Extendidos:
Estructurales: Comportamiento: * Analisis (actividad simple)
* Clase » Casos de Uso * Personalizado (para requisitos,
* Objeto » Comunicacion cambios, Ul)
* Compuesto » Secuencia
* Paquete * Descripcion de la
» Componente Interaccion
* Despliegue * Actividad
* Estado
* Tiempo

EA soporta generacion e ingenieria inversa de coédigo fuente para muchos lenguajes
populares, incluyendo C++, C#, Java, Delphi, VB.Net, Visual Basic y PHP. Con un editor de
cbdigo fuente con "resaltador de sintaxis" incorporado, EA le permite navegar y explorar su

modelo de cédigo fuente en el mismo ambiente.

EA ayuda a visualizar sus aplicaciones soportando ingenieria inversa de un amplio rango de
lenguajes de desarrollo de software y esquemas de repositorios de base de datos. Ingrese
frameworks completos desde codigo fuente o archivos Java .jar - o aln ensambladores
binarios .Net Importando frameworks y librerias de codigo, Ud. puede maximizar la re-

utilizacién y entendimiento de su inversion existente.
EA soporta transformaciones de Arquitectura avanzada dirigida por Modelos (MDA) usando

plantillas de transformaciones de desarrollo y faciles de usar. Con transformaciones

incorporadas para DDL, C#, Java, EJB y XSD, usted puede rapidamente desarrollar
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soluciones complejas desde los simples "modelos independientes de plataforma” (MIP) que
son el objetivo en "modelos especificos de plataforma” (MEP).

Concluyendo, se decidi6 elegir la herramienta Rational Rose Enterprise Edition, puesto que
es una completa herramienta para el modelado en UML. Proporciona grandes capacidades

de documentacion, facilidad de manejo.

La herramienta tiene soporte para UML completo, de manera que seria una herramienta util
para el modelado. Tiene la posibilidad de crear diagramas, proporciona asistentes
automaticos que hacen la tarea mas facil. Se lleva la delantera de las demas herramientas
en la creacion automatica de cédigo, puesto que genera codigos mediante plantillas ya
incluidas para muchos mas lenguajes de programacion. Soporta manejo de sesiones
concurrentes, importantes en el desarrollo del proyecto para que el equipo completo pueda

trabajar simultaneamente.

Cuenta con el soporte de la corporacion IBM, y estd dentro de una completa suite de
productos especializados en la ingenieria del software, por lo tanto se puede integrar con

otros programas adicionales para incrementar la capacidad.

1.7.3 Plataforma de desarrollo

1.7.3.1 Plataforma Java

La plataforma Java es el hombre de un entorno o plataforma software originaria de Sun
Microsystems, capaz de ejecutar aplicaciones desarrolladas usando el lenguaje de
programacion Java y un conjunto de herramientas de desarrollo. En este caso, la plataforma
no es un hardware especifico 0 un sistema operativo, sino mas bien una maquina virtual
encargada de la ejecucion, y un conjunto de librerias estandar que ofrecen funcionalidad

comun.

La Plataforma Java (antes conocida como Plataforma Java 2), e incluye:
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» Plataforma Java, Edicién Estandar (Java Platform, Standard Edition), o Java SE
(antes J2SE)
* Plataforma Java, Edicion Empresa (Java Platform, Enterprise Edition), o Java EE
(antes J2EE)
» Plataforma Java, Edicion Micro (Java Platform, Micro Edition), o Java ME (antes
J2ME)
La plataforma consta de dos componentes fundamentales la Maquina Virtual de Java (JVM)
y la Interfaz de Programacion de Aplicaciones Java (APl Java). Su entorno de desarrollo es
independiente de la plataforma sobre la que se trabaje, o sea, sus aplicaciones funcionan

tanto en Windows como en Linux, lo que constituye su principal ventaja.

Sin embargo esta plataforma no permite la interoperabilidad de multiples lenguajes y tiene
gue cumplir con los protocolos de seguridad de los sistemas operativos sobre los que
funciona lo que hace que la intercomunicacién entre aplicaciones, a pesar de ser segura,

sea muy dificil.

1.7.3.2 Java

Como en el MININT se necesita de un software para el monitoreo y control remoto de los
centros tecnolégicos, no se puede descartar el nivel de seguridad que requiere un sistema
gue se desarrolle para esta tarea. Este lenguaje brinda funcionalidades de potencialidad y
seguridad, se propone para la realizacion de los modulos del sistema. Ademas que desde
esta aplicacion web se permita ver para aquellos usuarios que deseen realizar blusquedas y

solicitar reportes conjuntamente.

Java es uno de los lenguajes que tiene un significado avance en el mundo de los entornos
de software y esto viene avalado por tres elementos claves que diferencian a este lenguaje

desde un punto tecnoldgico:

e Es un lenguaje de programacion que ofrece la potencia del disefio orientado a
objetos con una sintaxis facilmente accesible y un entorno robusto y agradable.
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e Proporciona un conjunto de clases potente y flexible.
e Pone al alcance de cualquiera la utilizacién de aplicaciones que se pueden incluir

directamente en paginas Web (aplicaciones denominadas applets).

El lenguaje Java fue disefiado para trabajar con la plataforma Java y es uno de sus
principales componentes. Es un lenguaje orientado a objetos que alcanz6 su madurez con la
popularizacion de Internet y que es en cierta manera el heredero legitimo de C++. La
expansion de este lenguaje entre la comunidad de programadores ha sido vertiginosa y se

ha impuesto como el paradigma de los lenguajes de programacion orientados a objetos.

De forma resumida, Java es un lenguaje neutral, portable, robusto, estable, independiente
de la plataforma de sistema operativo, sencillo de aprender para programadores que hayan
trabajado previamente con lenguajes orientados a objetos. Java puede utilizarse para

realizar aplicaciones en multiples plataformas hardware y sistemas operativos.

A continuacibn se mencionan las principales caracteristicas por las cuales se guid la

investigacion para seleccionar este lenguaje:

* Lenguaje orientado a objetos.

» Java es un lenguaje sencillo.

* Independiente de plataforma.

* Brinda un gran nivel de seguridad.

» Capacidad multihilo.

» Gran rendimiento.

* Creacion de aplicaciones distribuidas.

* Su robustez o lo integrado que tiene el protocolo TCP/IP lo hace un lenguaje ideal

para Internet.

Actualmente Java se utiliza en un amplio abanico de posibilidades y casi cualquier cosa que

se puede hacer en cualquier lenguaje se puede hacer también en Java y muchas veces con
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grandes ventajas. Con Java se puede programar paginas web dinamicas, con accesos a
bases de datos, utilizando XML, con cualquier tipo de conexién de red entre cualquier
sistema. En general, cualquier aplicacion que se desee hacer con acceso a través web se

puede hacer utilizando Java.

Otra de las caracteristicas que hacen usable a Java es en cuanto a la seguridad de su
codigo en tiempo de ejecucion, debido a que los programas no acceden directamente a la
memoria del ordenador. Con Java se puede acceder a bases de datos faciimente con
JDBC20, independientemente de la plataforma utilizada, pone al alcance de cualquiera la
utilizacion de aplicaciones (applets) que se pueden incluir directamente en paginas web,

permitiendo una interactividad entre usuario y aplicacion.

Diferentes tipos de aplicaciones

En Java podemos crear los siguientes tipos de aplicaciones:

e Aplicaciones: Se ejecutan sin necesidad de un navegador.

e Applets: Se pueden descargar de Internet y se observan en un navegador.

e JavaBeans: Componentes software Java, que se puedan incorporar graficamente a
otros componentes.

e JavaScript: Conjunto del lenguaje Java que puede codificarse directamente sobre
cualguier documento HTML

e Servlets: Modulos que permiten sustituir o utilizar el lenguaje Java en lugar de
programas CGI (Common Gateway Interface) a la hora de dotar de interactividad a

las paginas Web.

1.8 Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

UML (Unified Modeling Language) es el resultado, en principio, de la unién de los métodos
de Booch (Object Oriented Analysis and Design with Application) y Rumabugh (OMT- Obiject

Modeling Tecnique) para producir lo que en principio se conocié como el Método Unificado,
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pero que con la unién de Jacobson (OOSE-Object Oriented software Engineering: A use
case driven approach) dio paso al Lenguaje de Modelado Unificado.

UML es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman
un sistema software orientado a objetos ha sido impulsado por los autores de los tres
métodos mas usados de orientacibn a objetos: Grady Booch, Ivar Jacobson y Jim
Rumbaugh, mencionados anteriormente. En el proceso de creacion de UML han participado,
no obstante, otras empresas de gran peso en la industria como Microsoft, Hewlett-Packard,

Oracle o IBM, asi como grupos de analistas y desarrolladores.

Esta notacion ha sido ampliamente aceptada debido al prestigio de sus creadores y debido a
gue incorpora las principales ventajas de cada uno de los métodos particulares. UML ha
puesto fin a las llamadas “guerras de métodos” que se han mantenido a lo largo de los "90,
en las que los principales métodos sacaban nuevas versiones que incorporaban las técnicas
de los demas. Con UML se fusiona la notacion de estas técnicas para formar una
herramienta compartida entre todos los ingenieros software que trabajan en el desarrollo

orientado a objetos.

Uno de los objetivos principales de la creacién de UML era posibilitar el intercambio de
modelos entre las distintas herramientas CASE orientadas a objetos. Para ello era necesario
definir una notacion y semantica comun. Hay que tener en cuenta que el estandar UML no

define un proceso de desarrollo especifico, tan solo se trata de una notacion.

UML no es una guia para realizar el analisis y disefio orientado a objetos, es decir, no es un
proceso ni un método, es un lenguaje que permite la modelacién de sistemas con tecnologia
orientada a objetos. Permite visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de

un sistema.
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El modelo grafico de UML tiene un vocabulario en el que se identifican: elementos,
relaciones y diagramas, estos ultimos divididos en dos grandes grupos: diagramas de
estructura estatica y diagramas de comportamiento.

1.9 Conclusiones

En el presente capitulo se ha expuesto conceptos relacionados con la arquitectura del
sistema, las diferentes variables en los distintos centros tecnolégicos y las diversas
tecnologias a usar, las cuales se consideran de gran importancia para lograr un mayor

entendimiento del tema desarrollado en el presente trabajo.

También se explicaron detalladamente aspectos relacionados con las metodologias y

lenguajes de modelado grafico a usar en el desarrollo del sistema.

Como metodologia de desarrollo del software la metodologia RUP es la que mas se adapta
a las condiciones de trabajo. Esta metodologia genera la documentacion que se necesita
para validar los artefactos con el cliente, es una metodologia muy organizativa y posee

varios elementos de planificacién que permite llevar el control de desarrollo del sistema.

Asociado a RUP escogimos UML para lenguaje de modelado grafico. La herramienta CASE

seleccionadas para el modelado de esta investigacion fue Rational Rose Software.
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2

Capitulo

CAPITULO I 1. “Descripcion de los Procesos del Sistema”.

2.1 Introduccidén

En el presente capitulo se describe el negocio, aclarando sus principales procesos y datos de
informacion, los objetivos estratégicos de la organizacion, el proceso de negocio que los soportan,
el flujo actual de los procesos involucrados en el campo de accién y un analisis critico de como se
ejecutan actualmente en los procesos. Para ello se identifican los actores y los casos de usos
correspondientes para el funcionamiento y realizacion del sistema. Se describen los requisitos

funcionales y no funcionales.

2.2 Antecedentes

Actualmente todos los procesos se encuentran aislados unos de otros y la integracion entre los
procesos se da en forma manual a través de entradas de datos que se pasan de un sistema a otro

por parte del operador correspondiente a cada sistema. Esto trae como consecuencia lo siguiente:

- Retardo en las operaciones de los subprocesos.

- Manejo de Informacion fuera de tiempo por parte de la administracion.

- Mantenimientos de los equipos no orientados a la realidad de su operatividad (Al depender de
revisiones subjetivas del operador).

- Falta de registros histéricos detallados y automatizados.

Estas y otras consecuencias adicionales redundan en el desarrollo y entrega de un producto final

de baja calidad al no poder ser debidamente controlado y supervisado.
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2.2.1 Problema y Situacion Problémica

El monitoreo del equipamiento activo de los centros tecnoldgicos es una necesidad de todas las
instituciones, que como el MININT presenta un gran nimero de estos conectados y brindando
servicios. Los centros cuentan con varios software, que son distribuidos y no estan integrados
entre si, sin embargo, estos carecen de algunas prestaciones que son importantes para el correcto
funcionamiento de los mismos, tales como, las facilidades de uso que se desea es concentrar toda
la informacion en una misma interface, mejor facilidad de uso en las interfaces de usuario,
capacidad de configuracion flexible y adaptable, asi como la facilidad de almacenamiento de la

informacién mediante procesos sencillos de configuracion de los esquemas.

Los procesos de gestion son desarrollados de forma informal en muchos casos, mediante el uso
de teléfono o la via verbal para la notificacién de fallas o reparo de las mismas, sin dejar
constancia del error, cuya informacion almacenada pudiera ser gestionada posteriormente en
funcion de detectar tendencias en la red y realizar una valoracion cientifica concreta del
rendimiento de las redes telematicas de los centros, permitiéndose detectar de esta forma

saturacion o necesidad de optimizacion en las estructuras telematicas de los centros.

No existe un control de acceso al local donde se encuentran los RACK, ni en los propios RACKs,
es decir en ninguna de las puertas, ademas no se controla la temperatura ni la humedad, dos
variables que definen la calidad del servicio y durabilidad de los equipos en cuestién. Estas
Gltimas solo son censadas por los equipos Y reflejadas de diferentes formas al operador. No se

tiene un control de acceso de las personas al local.
2.2.2 Objeto de automatizacion
La aplicacién del monitoreo y control remoto que propone este trabajo de diploma se basa en el

desarrollo de 6 médulos, con los cuales se propone automatizar el proceso de monitoreo y control

de los centros tecnoldgicos del MININT.
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El m6dulo de Supervision local del centro ofrece la posibilidad de insertar, modificar, eliminar y
definir areas en el sistema, de forma que se pueda estructurar las conexiones en tiempo real de
los equipos y tener una vista organizada por territorios, no solo en el marco de un equipo en
especial, sino en la definicion que se haya realizado en el sistema. También este médulo incluye
la configuracion completa de la red visualmente donde se puede insertar, eliminar, actualizar los
equipos y las relaciones entre estos, con las caracteristicas particulares que presenten las
mismas, asi como mostrarlas cuando el usuario lo requiera. Conjuntamente este ambiente brinda
la posibilidad de notificar avisos en caso de fallas mediante alarmas, ademas de que contiene el

proceso de modificar el estado técnico de un equipo determinado.

El médulo de monitoreo ambiental brinda la posibilidad de monitorear los servidores y los
sensores ambientales que pueden existir en el centro. Esto incluye monitorear la temperatura, la

humedad, las particulas como el polvo.

El modulo de sistema de control tiene el control automatico y manual de todo lo que ocurra en el
centro. Brinda la posibilidad de tener el control de acceso de las personas al local, controlar el

centro de forma general.

El médulo de Seguridad brinda la posibilidad a los usuarios priorizados del sistema de crear
grupos Yy seleccionar las funcionalidades que van a estar asociadas a estos grupos, asi como
crear los propios usuarios gque van a interactuar con el sistema. También va a garantizar que en
caso de que ocurra un problema (corte de corriente), se sigan escuchando las alarmas que se
generan y poder monitorear los sensores, ya que las sefiales de los principales sensores llegaran
al sistema emergente y en caso de detectar la presencia de algin personal o persona viviente

esta se activara.
El médulo de control energético identifica y responde rapidamente ante eventos, asi como

monitorear el uso de energia que consume. Se puede reducir el tiempo en caso de paro del fluido

eléctrico, contando con un tiempo de carga que se va a extender.
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Por ultimo, en el médulo de Reporte se muestra a partir de la solicitud de un usuario de conocer el
funcionamiento del sistema segun las opciones brindadas; y el de buscar informacion, donde se
muestra el resultado una vez que el usuario haya especificado los criterios de busqueda de los
cuales desea tener informacion. Ademas de generar un reporte de incidencias en caso de que
falle algiin mecanismo o variable (temperatura, voltaje, potencia y corriente eléctrica) en el centro

y enviarlo al operador para que éste solucione la falla.

2.2.3 Propuesta de solucion

El objetivo de esta aplicacién es obtener un sistema automatizado para el monitoreo y control
remoto de los centros tecnoldgicos del MININT, los cuales es de gran importancia para el pais por
las facilidades que brinda. Asi se podra contar con una manera facil, rapida y comoda de acceder
a la informacion de interés que se encuentra en el sistema, sin necesidad de estar buscando la

informacion en otros por separado.

El software se desarrollard sobre la base de una aplicacion de web la cual serd distribuida por los
centros, contando con una base de datos en tiempo real, donde informara de todo lo que esté
sucediendo en ese momento y una base de datos histérica donde guardara los datos mas

relevantes que sucedan en el dia o periodo, siendo esta la mas general.

La solucion propuesta facilita el manejo y las actividades relacionadas con el monitoreo y control
en el MININT y est& dirigida especificamente a los centros tecnoldgicos del MININT, tales como

Puntos de Control, Puntos concentradores de Cadmaras, Centros Repetidores y Centros de Datos.

El sistema permite obtener informacién actualizada desde las diferentes areas que se encuentran
en los centros tecnolégicos. Conserva una constancia de la informacién en tiempo real e histérico.
Se tiene acceso real a la informacién desde cualquier punto ya sea un usuario local o remoto en
cualguier momento que se necesite. Resaltar que el actual sistema presenta una serie de
ventajas, tanto de facilidades que brinda como de tecnologias que se utilizan para su

implementacion.
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2.3 Modelo de Dominio

El modelo de dominio captura los tipos mas importantes de objetos en contexto del sistema. Los
objetos del dominio representan las cosas que existen o los eventos que suceden en el entorno en

el que trabaja el sistema.(Jacobson, 2004)

El modelo de dominio o modelo conceptual, constituye una representacion visual para el usuario
de los conceptos u objetos del mundo real significativos para un problema o area de interés.
Representa conceptos del mundo real, no de los componentes del software. A diferencia de los
otros modelos propuestos por la metodologia RUP, este no esta formado por un concepto de
diagramas que describen clases u objetos de software con responsabilidades, sino que pueden
considerarse como un diccionario visual de las abstracciones mas relevantes en el dominio de

definicion del producto.

Aprovechando las ventajas de los Diagramas UML para representar conceptos el Modelo de
Dominio se muestra en forma de diagramas de clases donde figuran las principales definiciones,

clases conceptuales, asociaciones entre las clases y roles del sistema en cuestion.

En el Modelo de Dominio no se muestra comportamiento. Las clases conceptuales pueden tener
atributos pero no métodos. Cualquiera sea la solucion de casos de uso que se haya elegido, los
conceptos e ideas propias del dominio del problema son las mismas; un mismo modelo de
dominio contempla cualquiera de las soluciones analizadas. El modelo de dominio es global, es

decir se realiza para todos los casos de uso y no para uno en particular.

Se decide realizar el modelo de dominio debido a que no pueden ser identificados los procesos
del negocio asociados al contexto del sistema, como consecuencia de poca estructuracion y
fronteras de los mismos. Las definiciones que se interrelacionan fueron obtenida sobre la base del
conocimiento del especialista del Area Temética y de la experiencia asociada a la version actual

del centro de control.
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También fue recomendable realizar un modelo de dominio debido a que los conceptos que seran

expuestos representan objetos del mundo real a los cuales el sistema debe darles un estricto

seguimiento a su proceso de desarrollo.

Junto al modelo de dominio se hizo un glosario de términos con el objetivo de ayudar a los

usuarios, clientes y desarrolladores conocer algunos conceptos que se utilizan en el diagrama del

modelo de dominio. Para consultar el Glosario ir a la secciéon de glosario de términos que se

encuentra al final del documento.

2.3.1 Diagrama del Modelo de Dominio

Usuario

Conecta

(from Modelo Dominio)

Interfaz Sistema de Monitoreo control
(from Modelo Dominio)

Atravez

Medio transision

Base Datos Historica
(from Modelo Dominio)

Base Datos TReal
(from Modelo Dominio)

(from Modelo Dominio)

Evento Sensor
(from Modelo Dominio)

Reporte

(from Modelo Dominio)

1 1 1
// 1 1 I
se comunica/ .
/ se comunica
1
1
1 Remotamente
1 Se conecta Senvidor Web Localmente (from Modelo Dorinio)
(from Modelo Dominio) (from Modelo Dominio)
1 1
1 1 1
almacena
1 1 1
Monitoreo
Controlador (from Modelo Dominio)
(from Modelo Dominio)
1
Efectua
1
Detecta
Bus Campo Sensor
(from Modelo Dominio) (from Modelo Dominio)
1 1
Alarma Activa Mensaje Alarma Genera
(from Modelo Dominio) (from Modelo Dominio)
1 1 1
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Fig. 4 Modelo de dominio.

2.4 Propuesta del sistema

Un sistema informatico esta formado por varios elementos: hardware, software y soporte humano.

La visibn de un sistema comienza conformando una visién global del ambiente donde sera
implantado el cual estd comprendido en el Modelo de Dominio, de gran utilidad para analizar, asi
como sus interrelaciones con el fin de identificar todos los requerimientos que debe cumplir. Una

vez que estos hayan sido identificados el Modelo del Sistema puede ser realizado.

2.4.1 Ingenieria de Requisitos (IR)

La IR como el proceso de descubrimiento y comunicacion de las necesidades de clientes y
usuarios y la gestion de los cambios de dichas necesidades (A. Duran, 2002) uno de los aspectos
mas importantes de ella es la comunicacién, caracteristica ésta que vuelve el proceso complejo
por la alta presencia del factor humano que contiene y es la responsable de la que disciplina
contenga aspectos sociales y culturales y no sélo de indole técnica (Goguen, 1994). Ademas, la
IR debe ser considerada como un proceso de construccion de una especificacion de requisitos en
el que se avanza desde unas especificaciones iniciales, que no poseen las caracteristicas
oportunas, hasta especificaciones finales completas, formales y acordadas entre todas las partes
(Pohl, 1997).

Espacio
del

Problema

Ingenieria Espacio de
de la
Feguisitos Solucion

Fig. 5 LalR como puente entre los espacios del problemay la solucién
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La mayoria de las metodologias consultadas (Pohl, 1997), (I. Somerville, 1997) y (P. Sawyer,
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1999) dividen el proceso de desarrollo de la ingenieria de requisitos en cuatro fases cuyas
fronteras, en lineas generales no estan muy bien delimitadas en su conjunto. En comparacion a
ellas se han realizado pequefios ajustes al comienzo del proceso; las siguientes etapas son las
gue se proponen como componentes fundamentales dentro de la actividad de captura de
requisitos para el sistema: Elicitacién, Analisis, Especificacion, y Validacion de los requisitos como

se muestra en la Figura 6.

Elicitacion

Actividades<;::> Analisis

de los <"

Requisitos L
<1:> Especificacion

Fig. 6: Etapas de lalR
A continuacion se expone un resumen donde se presenta una pequefa descripcion de cada una

de las etapas propuestas.
Elicitacion
Actividad de la IR en la cual se estudia el dominio del problema y se interactia con los clientes y

usuarios para obtener y registrar informacién sobre sus necesidades (A. Duran, 2002). Antes de

identificar los requisitos que el sistema debe cumplir, es conveniente conocer el ambiente y los
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procesos que se desarrollan dentro de la organizacion donde el sistema a construir va a ofrecer
sus servicios, ésta es la etapa para recolectar y obtener toda la informacion posible y necesaria
para modelar la organizacion en estudio. Se propone en esta etapa la obtencién de la informacion
a partir de la cual se identifican los primeros requisitos candidatos a ser cubiertos por el sistema a
desarrollar.

Analisis

Actividad de la IR en la cual se estudia la informacion extraida en la etapa previa para identificar la
presencia de areas no detectadas, requisitos contradictorios y peticiones que aparecen como
vagas e irrelevantes (M. Baez, 2001). En esta etapa se encuentra el Modelo de Dominio, que
representa los objetos del Negocio y del contexto y los eventos del entorno del sistema a construir,
se clasifican y analizan los requisitos encontrados en la primera aproximacion y se negocian con

el cliente para verificar los puntos de acuerdo y entendimiento de sus necesidades.

Especificacion

Actividad de la IR en la cual se realiza una descripcion formal de los requisitos que finalmente el

sistema a construir va a cumplir.

Validacion

Actividad de la IR en la que clientes y usuarios, junto con la ayuda de los ingenieros de requisitos
y otros evaluadores, revisan los productos obtenidos en etapas anteriores para comprobar que
realmente reflejen sus necesidades, que definen el producto deseado (Pohl, 1997) y que estan

descritos de la manera correcta.

2.4.2 Técnicas para el levantamiento de requisitos
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A través de los afios se ha optado por desarrollar algunas técnicas para el levantamiento de
requisitos con el objetivo de ayudar a mejorar el levantamiento de informacién. Estas son
manejadas por un equipo de clientes y desarrolladores que trabajan juntos para comprender el
problema, proponer soluciones, negociar diferentes perspectivas o puntos de vista y especificar un
conjunto basico de requisitos de la solucion. Las mas usadas en este trabajo son:

Tormentas de idea (de inglés Brainstorming): Es una técnica de reuniones que se usa para
generar ideas. Su objetivo principal es concebir la mayor cantidad de requisitos para el sistema.
Relne integrantes de varias disciplinas, mientras mayor experiencia y preparacion tengan, mayor
posibilidad se presenta de generar buenas ideas. En este tipo de reunién no se debe socavar
ideas que parezcan locas, ni evaluar o criticar las ideas de los demas, porque puede producir un
ambiente hostil que perjudique el dinamismo de la reunién, ademas de que esa idea puede
constituir un gran aporte luego de ser madurada y perfeccionada o relacionada con otras. (Zapata,
2004)

Mapas conceptuales: Es una técnica muy eficiente para obtener una idea del negocio, las
relaciones que presenta y el vocabulario, incluso puede ayudar a aportar términos al glosario de
términos. Consiste en la representacién de conceptos sobre el problema donde se muestran sus
asociaciones y atributos mediante un grafo, donde los conceptos son los vértices, y las relaciones
son las aristas. Esta técnica es muy usada en la IR, pues es facil de entender por parte del usuario

o cliente, aunque puede llegar a ser ambigua si no se usa correctamente. (Fowler, 1996)

Argueologia de documentos: Se inspecciona la documentacion de la empresa con el fin de

familiarizarse mas con el negocio y poder identificar posibles requisitos.
2.4.3 Especificacién de los Requerimientos del software
Constituye un elemento de gran importancia para la elaboracion de un software de calidad

superior. El Estandar Glosario de Terminologia de Ingenieria de Software (IEEE) define los

requerimientos del software como “Una condicién o necesidad de un usuario para resolver un
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problema o alcanzar un objetivo. Una condicion o capacidad que debe estar presente en un
sistema o componentes de sistema para satisfacer un contrato, estandar, especificacion u otro
documento formal. Los requerimientos representan las necesidades de los usuarios y los objetivos

del sistema.

Es necesario hacer énfasis en la precision en que se debe realizar esta tarea por cumplir un papel
importante en el proceso de produccion del software, pues se enfoca en un area fundamental: la
definicion de lo que se desea producir, permitiendo con mayor claridad el comportamiento del

sistema minimizando los problemas derivados de su desarrollo.

Los requerimientos son todas las ideas que los clientes y miembros del equipo de desarrollo
tengan acerca de lo que debe hacer el sistema. El objetivo fundamental de este flujo de trabajo es
guiar el desarrollo hacia el sistema correcto. Siempre se hace necesario especificando los
requerimientos en un lenguaje que el cliente lo pueda entender. Los requisitos se pueden clasificar

en funcionales y no funcionales. (Jacobson, 2004)

Con frecuencia, durante el ciclo de vida del proyecto, estos varian por diferentes razones. Algunas
pueden ser por no captar correctamente la informacion, por cambios que surgen en las empresas
0 en las perspectivas del cliente, por cambios en el mercado. Es necesario destacar que los
cambios en los requisitos implican cambios en el tiempo de desarrollo y en todas las actividades

gue dependen de esta, incluso pueden llegar a perjudicar la calidad del software.

2.4.3.1 Requisitos Funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Estos
requerimientos no alteran la funcionalidad del producto, lo que quiere decir que los requerimientos

funcionales se mantienen invariables sin importar con que propiedades o cualidades se

relacionen.
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Los requerimientos funcionales determinan de forma clara y concisa las acciones que debe ser
capaz de hacer el sistema, éstas se corresponden con opciones que ejecutara el software,
operaciones realizadas de forma oculta o condiciones extremas a determinar por el sistema. En el

sistema que se disefia los requisitos funcionales son los siguientes:

Listado de requerimientos funcionales

RF 1: Autenticar por contrasefia
RF 2: Adicionar perfil de usuario
RF 3: Modificar perfil de usuario
RF 4: Eliminar perfil de usuario
RF 5: Adicionar reporte

RF 6: Modificar reporte

RF 7: Mostrar reporte

RF 8: Imprimir reporte

RF 9: Eliminar reporte

RF 10: Adicionar usuario

RF 11: Modificar usuario

RF 12: Eliminar usuario

RF 13: Adicionar traza

RF 14: Eliminar traza

RF 15: Mostrar de traza

RF 16: Listar servicio

RF 17: Modificar servicio

RF 18: Adicionar servicio

RF 19: Eliminar servicio

RF 20: Controlar alarma

RF 21: Controlar estado de los equipos
RF 22: Controlar personal

RF 23: Controlar variable

RF 24: Insertar area

RF 25: Modjificar area

RF 26: Eliminar area

RF 27: Ver detalle del &rea y lista de equipos
RF 28: Monitoreo del centro

RF 29: Controlar nivel de ruido
RF 30: Controlar temperatura
RF 31:Controlar flujo de aire

RF 32: Controlar Intensidad luminosa
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RF 33:Controlar humedad

A continuacion los requisitos funcionales seran agrupados en Casos de Uso del Sistema. Los

Casos de Uso del Sistema representan fragmentos de funcionalidades que el sistema ofrece y al

mismo tiempo constituye la forma en que los usuarios lo utilizan, los casos de uso identificados

son:

CUS 1: Autenticar

RF 1: Autenticar por contrasefia

2: Gestionar Perfil

RF 2: Adicionar perfil de usuario

RF 3: Modificar perfil de usuario

RF 4: Eliminar perfil de usuario

CUS 3: Gestionar Reporte

CUS 4: Gestionar Usuario

RF 5: Adicionar reporte

RF 10: Adicionar usuario

RF 6: Modificar reporte

RF 11: Modificar usuario

RF 7: Mostrar reporte

RF 12: Eliminar usuario

RF 8: Imprimir reporte

RF 9: Eliminar reporte

CUS 5: Gestionar Traza CUS 6: Gestionar Servicio

RF 13: Adicionar traza

RF 16: Listar servicios

RF 14: Eliminar traza

RF 17: Modificar servicio

RF 15: Mostrar de traza

RF 18: Adicionar servicio

RF 19: Eliminar servicio

CUS 7: Controlar Centro

CUS 8: Gestionar Area

RF 20: Controlar alarma

RF 24: Insertar area

RF 21: Controlar estado de los equipos

RF 25: Modificar area
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RF 22: Controlar personal RF 26: Eliminar area

RF 23: Controlar variable RF 27: Ver detalle del area y lista de equipos

CUS 9: Monitorear Centro CUS 10: Controlar Clima

RF 29: Controlar nivel de ruido

RF 30: Controlar temperatura

RF 31: Controlar flujo de aire

RF 32: Controlar intensidad luminosa

RF 33: Controlar humedad

2.4.3.2 Requisitos No Funcionales

En este epigrafe se especifican los requisitos No Funcionales que tuvieron en cuenta para el
disefio y desarrollo de los prototipos, los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades
gue el producto debe cumplir. Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que
hacen al producto mas atractivo, usable y confiable.

2.4.3.2.1 Usabilidad

RNF1: EIl sistema debe garantizar un acceso rapido y facil. Podra ser usado por el personal
autorizado que posea conocimiento suficiente sobre el sistema y un ambiente Web en sentido
general.

2.4.3.2.2 Rendimiento

RNF2: El sistema debe brindar respuesta rapida de manera eficiente en un tiempo minimo.

2.4.3.2.3 Soporte
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RNF3: Una vez terminado el andlisis y disefio del sistema se llevara a cabo los procesos de
implementacion, prueba, despliegue, capacitacién y mantenimiento del software con motivo de

lograr un mejoramiento progresivo, evolucion y sostenibilidad en el tiempo.

RNF3.1: Disponer de un servidor que como minimos tenga P4 a 3.4Ghz, 2GB de RAM, HD de 160
GB.

RNF3.2: Instalar una maquina virtual de Java.

2.4.3.2.4 Portabilidad

RNF4: Permite que el sistema se ejecute sobre el Sistema Operativo Linux, Windows 98 o

superior.

2.4.3.2.5 Seguridad

RNF5: Disponer de un mecanismo de seguridad basado en los modelos de Autenticacion,
Autorizacion y Auditoria.
e Confiabilidad: La informacion manejada por el sistema esta protegida contra acceso no

autorizado.

e Integridad: Que la informacion sea modificada incluyendo su creacion y eliminacion sélo
por personal autorizado. Se implementaran politicas de resguardo de informacién asi
como la realizaciébn de copias periddicas de seguridad. Se permitird la creacion de
respaldo que pueda restaurar el sistema en caso de fallo critico o pérdida total de la

informacion.

e Disponibilidad: Los usuarios autorizados tendran acceso a la informacién en todo

momento.
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RNF5.1 La autenticacion sera la primera accion del usuario en el sistema y consiste en suministrar
un nombre Unico y una contrasefia que debe ser de conocimiento exclusivo de la persona que

esta involucrada en esta operacion.

RNF5.2: Cada peticién de usuario autorizada o no sera registrada, almacenandose dia, mes, afio

hora, minuto y segundo en que fue solicitada dicha peticion.

RNF5.3: El sistema controlara la cantidad de caracteres minimo y maximo para el nombre de

usuario y contrasefia.

RNF5.4: Se utilizara el protocolo SMNP para el transporte de informacion.

2.4.3.2.6 Apariencia o Interfaz Externa

RNF 6: La interfaz debe ser sencilla y amigable.

RNF 6.1: EIl sistema debe presentar un disefio que permita una clara distincion entre los
elementos de las ventanas, formularios a través del uso de los colores, tamafio de las fuentes,
iconografia, asi como otros recursos.

2.4.3.2.7 Ayuda y documentacién en linea

RNF7: Se contard con una ayuda en linea que indicara al usuario como interactuar con las

funcionalidades del sistema.

2.4.3.2.8 Software

Para el Cliente

RNF8: Un navegador Web, recomendados: Mozilla 1.5, Internet Explorer 4.0 o superior. Sistema

operativo Linux o Windows 98 6 Superior.
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Para el servidor:

RNF8.1: Sistema Operativo Windows 95 o Superior Servidor de Base de Datos Oracle.

2.4.3.2.9 Hardware

RNF 9: Requerimientos minimos

e Ordenador Pentium o superior.
e 2 GB memoria RAM.

e Teclado y mouse.

e Disco Duro de 160 GB.

2.4.4 Modelo de Casos de Uso del Sistema

El modelo de Caso de Uso del sistema es un artefacto de la ingenieria del Software que describe,
bajo la forma de acciones y reacciones el comportamiento del sistema desde el punto de vista del
usuario permitiendo de esta forma el establecimiento de un acuerdo entre clientes y
desarrolladores sobre las condiciones y requerimientos que el sistema debe cumplir. Este modelo
estd formado por actores, sacos de uso y relaciones que se establecen entre estos, representa
graficamente a los procesos y su interaccién con los actores y constituye una entrada de gran

valor para las siguientes fases de construccion de un software.

El modelo de casos de uso del sistema ayuda al cliente, a los usuarios y a los desarrolladores a
llegar a un acuerdo sobre como utilizar el sistema. Cada actor utiliza el sistema al interactuar con
los casos de uso. Por tanto todos los actores y casos de uso del sistema forma un modelo de

casos de uso.(Jacobson, 2004)
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A continuacion se realiza la descripcion de los actores que intervienen en la propuesta, asi como

los casos de uso que son objeto de automatizacion.

2.4.4.1 Definicién de los actores.

Un actor del sistema es un rol que desempefia un usuario o sistema externo al interactuar con el

sistema que se modela, por tanto el actor representa terceros fuera del sistema, que interactian

con él.(Jacobson, 2004)

Un actor del sistema es una persona o abstraccion de un software que interactia de alguna

manera con el sistema: puede intercambiar informacion con él, ser un recipiente pasivo de

informacion, representar el rol que juegan una 0 varias personas, un equipo 0 un sistema

automatizado. A continuacion se define los actores del sistema en desarrollo:

‘ Actores del sistema

Operadores

Justificacion
Informar cualquier anomalia detectada, solucionarla y es

quien genera alarmas y reportes.

Sistema de control

Controlar alarmas de cada una de las variables, la
iluminacion del local, el acceso del personal al centro y

vigilar el correcto estado de los equipos.

Administrador

Encargado de gestionar toda la informacién necesaria
de los subsistemas y dar los niveles de usuarios. Esta
gestion incluye crear usuarios, modificar y dar privilegios

de acceso.

Usuarios locales

Un usuario que se encuentra en el local donde va a

trabajar y se conecta a una base dato local.

Usuarios remotos

Un usuario se conecta directamente al servidor de

aplicaciones para luego conectarse a la base de datos
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general.

2.4.4.1.1 Diagrama de Casos de Uso

En este diagrama se representan las relaciones entre actores y casos de uso. A continuacion se
muestra el diagrama:

O ol Controlar clima Q
GestionarPerfil (from Casos de Uso)

(from Casos de Uso)

(from Casos de Uso) Autenticar

\ (from Casos de Uso)
ED X—=3%§ i

Gestionar usuario \Q
(from Casos de Uso) Administrador Operador Remoto

fi Actore from FAct 1l Actore
Urom, Actores) (fromyfctores) (o, ctore=) Controlar centro
Q (from Casos de Uso)
Gestionar servicios O ; }-\

(from Casos de Uso)

Gestionar reporte Controlar monitoreo Local

Gestionar area

(from Casos de Uso) (from Casos de Uso) (from Actores)
(from Casos de Uso)

Sistemna control

(from Actores)

Fig. 7 Diagrama de casos de uso del sistema.

2.4.4.1.2 Definicién de los Casos de Uso

Se expone la descripcion detallada de los casos de uso del primer ciclo de desarrollo. Esta
descripcion representa la interaccion de los actores con el sistema Ver Anexo # 2.
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2.5 Conclusiones

En este capitulo se expuso una descripcion de la solucion propuesta partiendo de la descripcion
de los procesos elementales del negocio, que dieron lugar a los requerimientos funcionales
asociados. Los requerimientos funcionales se representaron en los diagramas de casos de uso,
incluyendo en el documento la descripcion detallada de los que se realizaran en el primer ciclo de
desarrollo. A partir de los casos se uso se puede empezar a construir el sistema, con el objetivo
de dar respuesta a cada una de las funcionalidades que el mismo debe cumplir.

Los artefactos que se expusieron sirven como entrada al disefio del sistema que se presentara en

el préximo capitulo.
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3

Capitulo

CAPITULO I | I. “Analisis y Disefio del Sistema”.

3.1 Introduccidén

En el presente capitulo se expone el analisis y disefio propuesto para la solucién del sistema. Se
define el diagrama de clases del andlisis del sistema. Se especifican las clases de andlisis de
cada caso de uso, las relaciones entre ellas y las entidades. Luego del analisis del sistema se
desarrolla el modelo de disefio, en el cual quedaran esclarecidas las clases del mismo. Se modela
el Diagrama Entidad-Relacion que da paso al Modelo de Datos, conjuntamente con la descripcion

de sus tablas.

3.2 Andlisis

El andlisis forma parte del proceso de desarrollo de software, cuyo propdsito primario es formular
el modelo del dominio del problema. Durante el andlisis, se analizan los requisitos que se
describieron en la captura de requisitos, refinandolos y estructurandolos. El objetivo es desarrollar
una serie de modelos que describan el software al trabajar para satisfacer un conjunto de
requisitos definidos por el cliente. El andlisis debe lograr tres objetivos primarios: describir lo que
guiere el cliente, establecer una base para la creacién de un disefio de software y definir un
conjunto de requisitos que se puedan validar una vez que se construya el software. La realizacion
del analisis proporciona una visién general del sistema que puede ser mas dificil de obtener
mediante el estudio de los resultados del disefio y la implementacién, por contener demasiados

detalles.

3.2.1 Modelo de Anélisis
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El modelo de analisis realiza una descripcion de las clases del analisis por caso de uso, sirve
como una abstraccion del Modelo de Disefio y se centra en los requerimientos no funcionales. Las
mismas pueden clasificarse en dependencias de sus funcionalidades dentro el sistema:

e Interfaz: Son usadas para modelar de interaccién entre el sistema y sus actores.

e Entidad: Son usadas para modelar informacién que persiste en el tiempo o tiene una
larga vida.

e Control: Estas clases realizan la coordinacion, secuencia de transacciones y el control
sobre otros objetos del sistema.

El modelo de analisis no es un diagrama final que describe todos los posibles conceptos y sus
relaciones, es un primer intento por definir los conceptos claves que describen el sistema. Este
artefacto es opcional, pero también tiene a su vez la propiedad de ser temporal en el caso en que
se planea su desarrollo. Su utilidad radica en que permite una apreciacion global conceptual del

sistema.

3.2.2 Modelo de clases de andlisis por Caso de Usos.

Es un modelo de objetos que describe la realizacién de los Casos de Uso, y cuales sirven como
abstraccion del artefacto: Modelo de disefio. EI modelo de andlisis contiene los resultados del
analisis de los casos de uso, instancias del artefacto: clases del analisis. En adicion a esto, en el
modelo de analisis es donde se refinan los requisitos, no se toma en cuenta el lenguaje de
programacion a usar en la construccion, ni se define la plataforma en la que se ejecutara la
aplicacion ya que el objetivo principal del analisis es garantizar una total comprension de los
requisitos del software y no precisar cOmo se implementard la solucion propuesta. Para la
construccion del modelo de analisis se tienen que identificar las clases que describe la realizacion
de los casos de uso y sus relaciones entre ellas y con esta informacién se desarrollan los

Diagramas de Clases del Analisis para el sistema objeto de estudio.

3.2.3 Diagrama de clases de analisis
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Un Diagrama de clases del andlisis es un artefacto en el que se representan los conceptos en un
dominio del problema. Representa las cosas del mundo real, no de la implementacién
automatizada. Son especificamente diagramas estaticos que muestran qué es lo que interactia,

pero no cOmo interactua.

A continuacién se muestra un ejemplo del diagrama de clases del andlisis:Autenticar Usuario, los

demas diagramas se encuentran en el Anexo # 3.

A
T

Operador IU_Autenticar_Usuario CC_Autenticar_Usuario
(from Actores) (from Interfaz) (from Control)
CE_Usuario

(from Entidad)

Fig. 8 Diagrama de clases del analisis: Autenticar usuario.

3.3 Disefio

El disefio del software se encuentra en el nicleo técnico de la ingenieria del software. Es la etapa
del proceso de desarrollo donde se decide como se llevard a cabo el sistema. Una vez que se
analizan y especifican los requisitos del software, el disefio es la primera de las tres actividades
técnicas (disefio, generacion del cédigo y pruebas) que se requieren para construir y verificar el

software.
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El disefio se utiliza para modelar el sistema y encontrar su forma para que soporte todos los
requisitos, incluyendo los requisitos no funcionales y demas restricciones. Se crea una entrada
apropiada y un punto de partida para actividades de implementacién subsiguientes capturando los
requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.

El disefio debe ser una guia legible y comprensible para aquellos que generan cédigo y para
aquellos que comprueban y consecuentemente, dan soporte al software; debera proporcionar una
imagen completa del software, enfrentdndose a los dominios de comportamiento, funcionales y de

datos desde una perspectiva de implementacion.

3.3.1 Modelo de Disefio

El modelo de disefio esta muy cercano al de implementacion. En el disefio se modela el sistema
gue se encuentra su forma (incluida la arquitectura) para que soporte todos los requisitos,
incluyendo los no funcionales y las restricciones que le suponen. Una entrada esencial en el
disefio es el resultado del andlisis, que proporciona una comprension detallada de los requisitos.
Impone una estructura del sistema que requiere esfuerzo por parte de los desarrolladores pues

debe conservarse lo mas fielmente posible cuando se conserve el sistema.

3.3.2 Patrones Aplicados

¢, Qué es un patron?
Pareja de problema / solucién con un nombre, que codifica (estandariza) buenos principios y

sugerencias relacionados frecuentemente con la asignacion de responsabilidades.

Patrones de casos de uso

La experiencia en la utilizacién de casos de uso ha evolucionado en un conjunto de patrones que
permiten con mas precision reflejar los requisitos reales, haciendo mas facil el trabajo con los

sistemas, y mucho mas simple su mantenimiento. Dado un contexto y un problema a resolver,
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estas técnicas han mostrado ser la solucién adoptada en la comunidad del desarrollo de software.
Se presentan a modo de herramientas que permiten resolver los problemas que se les planteen a
los desarrolladores de una forma agil y sistematica. Estos patrones se enfocan hacia el disefio y
las técnicas utilizadas en modelos de alta calidad, y no en cémo modelar usos especificos.

Utilizando estos patrones, arquitectos, analistas, ingenieros, y gerentes pueden lograr mejores

resultados de forma mas rapida.

CRUD (Creating, Reading, Updating, DeletinQ)

Este patron se basa en la fusion de casos de uso simples para formar una unidad conceptual.
Completo

Este patron consta de un caso de uso, llamado Informacion CRUD o Gestionar informacion
modela todas las operaciones que pueden ser realizadas sobre una parte de la informacién de un
tipo especifico, tales como creacién, lectura, actualizacion y eliminacion. Suele ser utilizado
cuando todos los flujos contribuyen al mismo valor del negocio, y estos a su vez son cortos y

simples.

C X

GestionarPerl Administradar

ffrom Ca=zos de Usao) (fram Actares)

Fig. 18: Ejemplo del caso de uso Gestionar Perfil utilizando el patron CRUD (Completo).

Multiples actores

Roles diferentes

Captura la concordancia entre actores manteniendo roles separados. Consiste de un caso de uso
y por lo menos dos actores. Es utilizado cuando dos actores juegan diferentes roles en un caso de

uso, 0 sea, interactian de forma diferente con el caso de uso.
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Remoto Contralar centro Sisterna contral

(from Actores) (from Casos de Uso) [from Actores)

Fig. 19: Ejemplo del caso de uso Controlar Centro utilizando el patron Mdultiples actores (Roles diferentes).

Roles comunes

Puede suceder que los dos actores jueguen el mismo rol sobre el CU. Este rol es representado
por otro actor, heredado por los actores que comparten este rol. Es aplicable cuando, desde el
punto de vista del caso de uso, solo exista una entidad externa interactuando con cada una de las

instancias del caso de uso.

-

Cperadar Autenticar

[from Actores) (fram Casos de Usold

Fermmato Lacal
(from Actores] [from Actores)

Fig. 20: Ejemplo del caso de uso Autenticar utilizando el patron Multiples actores (Roles comunes).
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Dentro de los patrones de disefio utilizados estan los GRASP (General Responsability Asignment
Software Patterns) permiten asignar correctamente las responsabilidades a cada una de las
clases que intervienen en el modelo. En el sistema se utilizaron cuatro de los cinco patrones
GRASP fundamentales:

Experto: Se asignaron responsabilidades a las clases con la informacion necesaria para
cumplirla, lo cual permiti6 que se conservara el encapsulamiento en las clases del sistema debido
a que los objetos lograron valerse de su propia informacion para hacer lo se les pedia, esto

favoreci6 el logro del disefio de un sistema mas robusto y facil de mantener .

Creador: Se asignaron responsabilidades a las clases de crear instancias de otras conociendo
gue las primeras son las que contienen la informacién para ello lograndose un bajo acoplamiento
lo cual se tradujo en menos dependencias respecto al mantenimiento asi como en mejores

oportunidades de reutilizacion en el sistema.

Alta cohesién: Se asignaron responsabilidades a las clases de manera que todos sus métodos
tuvieran un comportamiento bien definido logrando mantener la complejidad dentro de limites

manejables obteniéndose de esta manera clases mas faciles de entender, cambiar y reutilizar.

Bajo acoplamiento: Cada clase esta acoplada a las clases estrictamente necesarias por lo que si
ocurriera algun cambio en alguna parte del sistema no se afectarian el resto de los componentes,

ademas se pueden entender las clases por separado.

De los patrones GOF que se aplicaron en el disefio de clases del sistema estan los siguientes:

Facade: Proporciona un disefio adecuado que llevara a una factorizacion en las clases que son
estrictamente necesarias para el sistema donde se esta aplicando. En ese caso, es posible
construir una clase facade (fachada), que tenga la interfaz y sea la que realmente se comunique
con la estructura de las clases reales cuyas interfaces pueden variar. La clase fachada se
interpone entre el cliente y el subsistema que proporciona la funcionalidad deseada, en resumen

fachada simplifica la interfaz del subsistema.
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Singleton: Este patron asegura que una clase tendra solo una instancia, y provee un mundo
global de acceso a la misma. El constructor es privado y el método instance () es el que devuelve

la Unica instancia de esta clase o la crea si no existe.

El siguiente diagrama de clases del disefio es un ejemplo de como son aplicados los patrones
Singleton y Facade en el caso del primero asegurandose de que la clase tenga una sola instancia
y a la vez proporcionando un punto de acceso global a la misma, en caso del Facade o Fachada
(como se denomina en la figura) este es utilizado como punto de entrada para que accedan a la

base de datos los componentes re-direccionando las peticiones al objeto correspondiente.

Freis LNegocio
o (from Clases Entidad)
— & 0hjeto : L.Dato
Form_Autenticar_Usu CP_Autenticar i
arm_ tariot e =hula Oca LUsta QActualizar_Datos(
QL Negocio)
(from Form) rom CP) Neg
==huildy=

==guhmita>

L.Dato
(from Clases Entidad)

QActualizar_datos
9L Datod

SP_Autenticar_Us
uario
(from SP)

C_Usuario

(from Clases Entidad)
@ld_Usuario . Integer Fachada
QUsuario : String (from Clases Entidad)
&nombre : String &Static Fachada_Instance
&p_apellido : String
&pys_apellido : String ¥S5tatic Fachada_Instance()
&contrasefia : String

SCUsuario)
QActualizar_Datos(
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Fig. 21: Ejemplo del caso de uso Autenticar utilizando el patron Fachada.

Patron de Arquitectura

Modelo Vista Controlador

El patron de arquitectura que se utilizé fue el de Modelo-Vista-Controlador (MVC). Que es un
patron de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y
la logica de control en tres componentes distintos. El patron MVC se ve frecuentemente en
aplicaciones Web, donde la vista es la pagina HTML y el cédigo que provee de datos dinamicos a
la pagina, el modelo es el Sistema de Gestion de Base de Datos y el controlador representa la

Légica de negocio.

Descripcion del patron

Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacién con la cual el sistema opera. La

I6gica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.

Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz

de usuario.

Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista.
3.3.3 Subsistemas y clases de disefio
Los subsistemas de disefio, son un mecanismo de organizacion de los artefactos del modelo de

disefio en piezas mas manejables. Se dividen en clases del disefio, realizacién de casos de uso,

interfaces y otros subsistemas.
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Las clases de disefio deben ser la encapsulacion completa de los atributos y métodos que se
espera, en forma razonable, que existan para la clase. Pueden contener los métodos que sean

suficientes para lograr el objetivo de la misma.

Las clases de disefio se definen como el proceso de refinamiento de las clases definidas en el
flujo de trabajo analisis, donde se identifican los atributos y servicios necesarios para implementar
algun elemento del dominio de negocios. En ellas se implementan abstracciones del negocio en
un nivel mas bajo, las cuales se requieren para el manejo de las clases del dominio de negocio.
Las clases persistentes representan almacenamiento de los datos que persistiran mas alla de la

ejecucion del software.

3.3.4 Diagrama de clase del disefio

Un diagrama de clases muestra un conjunto de clases y sus relaciones. Graficamente, un
diagrama de clases es una coleccién de nodos y arcos. Son los mas utilizados en el modelado de
sistemas orientados a objetos. Se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema,
lo cual incluye modelar el vocabulario del mismo, modelar las colaboraciones o modelar
esquemas. Los diagramas de clases son importantes no solo para visualizar, especificar y
documentar modelos estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando
ingenieria directa e inversa. A continuacién se presentan los diagramas de clases del disefio de
algunos casos de uso, modelados con la extensién de UML para aplicaciones Web. (Ver Anexo #
4)

3.3.5 Descripcién de las clases

3.3.5.1 Capa de Presentaciéon

Para ver las descripciones de las clases del disefio Ver Anexo # 5.1.

3.3.5.2 Capa de Negocio
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Para ver las descripciones de las clases del disefio Ver Anexo # 5.2.

3.3.6 Diagrama de interaccion

Los diagramas de interaccibn muestran una interaccion concreta: un conjunto de objetos y sus
relaciones, junto con los mensajes que se envian entre ellos. Modelan el comportamiento
dinamico del sistema; el flujo de control en una operacién. Describe la interaccion entre objetos,
los objetos interactian a través de mensajes para cumplir ciertas tareas. Las interacciones
proveen un comportamiento y tipicamente implementan un Caso de Uso. Existen dos tipos de

diagramas de interaccién en UML.

1. Diagramas de Secuencia (dimension temporal).

2. Diagrama de Colaboracién (dimension estructural).

Para representar el diagrama del Modelo del Disefio se emplea el diagrama de UML conocido por

diagrama de interaccion especificamente el de secuencia utilizando estereotipos web.

3.3.6.1 Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia muestra las interacciones entre objetos ordenadas en secuencia
temporal. Muestra los objetos que se encuentran en el escenario y la secuencia de mensajes

intercambiados entre los objetos para llevar a cabo la funcionalidad descrita por el escenario.

Los diagramas de secuencia, formalmente diagramas de traza de eventos o de interaccién de
objetos, se utilizan con frecuencia para validar los casos de uso. Documentan el disefio desde el
punto de vista de los casos de uso.

Los Diagramas de Secuencia que describen los distintos flujos de los casos de uso del sistema se

encuentran en: Ver Anexo # 6.
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3.4 Disefio de la Base de Datos (BD)

Una base de datos es un conjunto estructurado de datos interrelacionados y sin redundancias,
registrados o almacenados sobre soportes accesibles por ordenador para satisfacer
simultdneamente a varios usuarios en tiempo oportuno, y que pueden procesarse por uno 0 mas
sistemas de aplicacion. La sofisticacion de la tecnologia moderna de las bases de los datos es el
resultado de la evolucion que a lo largo de varias décadas ha tenido lugar en el procesamiento de

los datos y en la gestién de la informacion.

La tecnologia de acceso a los datos se ha desarrollado desde los métodos primitivos de los afios
cincuenta hasta los potentes e integrados sistemas de hoy en dia, arrastrados de un lado por las
necesidades y las demandas de la administracién y, de otro, restringida por las limitaciones de la

tecnologia.

El modelo de datos se encarga de describir las representaciones fisicas y logicas de los datos
persistentes usados por la aplicacién, es decir, las relaciones, estructura, eventos vy
procedimientos de las bases de datos y sus respectivos manejadores. En este caso, se eligio el

modelo de entidad-relacion como manera de representacion.

3.4.1 Modelo Entidad—Relacion (ER)

Este modelo representa a la realidad a través de entidades, que son los objetos que existen y que
se distinguen de otros por sus caracteristicas particulares denominadas atributos; y las
interrelaciones existentes entre ellas. La pareja objeto-relacién es la piedra angular del modelo.
Este modelo tiene su base en una percepcién del mundo real, y puede ser usado como una base
para una vista unificada de los datos. En el contexto del analisis estructurado, el Diagrama de
Entidad Relacién (DER) define todos los datos que se introducen, se almacenan, se transforman y

se producen dentro de la aplicacién.
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Fig. 22: Modelo -Entidad -Relacién.
3.4.2 Descripcién de las tablas de la base de datos.
Las descripciones de las tablas de la base de datos se encuentran en: Ver anexo # 7.

3.5 Definiciones de disefio que se apliquen.

El disefio de interfaces de usuario es una tarea que ha adquirido relevancia en el desarrollo de
sistemas. Las interfaces han de ser lo mas uniforme posible, tratando de utilizar colores similares
en todas las paginas, con textos concisos y claros evitando mezclar muchos tipos y tamafos de
letra. La navegacion debe ser lo mas rapida posible por lo que la presencia de imagenes
innecesarias y todo lo que atente contra una navegacion rapida y eficiente debe ser eliminado. En
todas las paginas se respeta el esquema Cabecera-Navegador-Contenido. La cabecera contiene
el logotipo de la aplicacion en la parte superior de la pagina y una barra de navegacién con
enlaces de texto para cada uno de las funcionalidades del sistema. En el area del contenido se

muestran los formularios de entrada, los reportes, etc.

3.6 Tratamiento de errores

El tratamiento de errores posibilita el buen funcionamiento de una aplicacion dandole una mejor
apariencia ante los clientes. En el sistema la validacién para el tratamiento de errores seran
referidos principalmente a errores de la interaccién del usuario con el sistema, que son aquellos
en los que se puede incurrir por la falta de conocimiento o inexperiencia en la explotacion del
sistema. Se tratar4 en todo momento de minimizar la posibilidad de ocurrencia de errores de este
tipo aprovechando las posibilidades de la interfaz gréafica, para lo cual se le dara la opcion de
elegir o seleccionar la informacion, lo que facilitar4 la entrada de datos y la rapidez de la misma.
Utilizando mecanismos de validacion en el lado del cliente y en el lado del servidor, se garantiza
gue los datos se almacenen integros y no existan inconsistencias. La validacién en las paginas
clientes sera realizada con funciones Java Script, siempre se informara por medio de mensajes la
ocurrencia de los errores, brindando la opcién de recuperacién de los mismos. Hay que tener en

cuenta aquellas acciones gue involucren modificacion o eliminacién de datos. Estas operaciones
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serdn antecedidas por una opcion de confirmacion para realizarlas, pues son generalmente

irreversibles.

3.7 Seguridad

La informacion es la primera linea de defensa en seguridad, detectando las amenazas efectivas,
las actuaciones precursoras de ataques, hasta cualquier deteccibn no soélo de ataques
comprobados e identificados sino también de todo comportamiento “anormal” y, por lo tanto,

sospechoso.

En el Sistema de monitoreo y control remoto a centros tecnoldgicos del MININT se crearon
niveles de acceso al sistema, definido por roles que desempefiaran los distintos usuarios, con el
objetivo de garantizar la integridad y seguridad de los datos, asi como el correcto funcionamiento

de la aplicacion e impedir la entrada de personal no autorizado a la misma.

En el servidor de base de datos se crearon variables de sesion para restringir el acceso de los
usuarios a determinadas paginas segun el rol de cada usuario. Ademas de este control de acceso,
para cada accion realizada por los usuarios se guardaran los datos que se manejaron en la base

de datos.

3.8 Interfaz

Del disefio Web depende que la informacién sea util, que los servicios se puedan usar. El disefio
convierte a una aplicaciébn Web en algo atractivo para el usuario, por su estética y su utilidad. Una
aplicaciéon con una interfaz bien disefiada debe tener una buena navegabilidad, usabilidad y
distribucién de los contenidos. Para el disefio de la interfaz de usuario del Sistema de monitoreo y

control remoto a centros tecnoldgicos del MININT se tuvieron en cuenta los siguientes principios:
» Brindar la mayor cantidad de informacion sobre las opciones brindadas, de modo que el

usuario sepa cuales son las operaciones a las que puede acceder y en qué consiste

exactamente cada una.

71



Capitulo 3. Analisis y Diserio del sistema

» Siempre que el usuario vaya a realizar una accion relevante sobre el sistema, se le debe

mostrar un mensaje de confirmacion.

» Se debe limitar el nUmero de acciones que puede realizar el usuario sobre la aplicacion

evitando asi al maximo los errores de estos.

» Requerir de los usuarios un maximo esfuerzo para alcanzar sus objetivos.

» Mostrar al usuario solamente aquellas opciones a las que, dado su rol, puede ejecutar.

3.9 Concepcidn de la ayuda

Para los usuarios del sistema, en la pagina principal se muestran todas las opciones a las que
tienen acceso, y una descripcion de las mismas. Ademas dentro del flujo basico de trabajo de la

aplicacion se inserta una ayuda de modo que los usuarios entiendan los pasos que deben realizar.

3.10 Validacion de los resultados (Requisitos, Analisis y Disefio)

Resulta de interés a los autores plasmar en este capitulo la validacion correspondiente a la

solucion propuesta con la investigacion.

Con el objetivo de determinar el grado de calidad y fiabilidad del andlisis y disefio que se propone

se establecieron algunas métricas basadas en clases para medir categorias tales como tamafio.

Un factor fundamental para efectuar la evaluacion de los productos y procesos de software lo
constituyen las métricas. Las métricas entan relacionadas con el desarrollo del software, dentro de
ellas se pueden encontrar métricas de calidad, orientadas a clases, tamafio. A raiz del trabajo
realizado se obtuvieron artefactos desde la fase de inicio pasando por analisis y disefio del

sistema.

72



Capitulo 3. Analisis y Diserio del sistema

Para dar soporte a las actividades realizadas y validar los artefactos se emplearon técnica
utilizando la matriz de trazabilidad y prototipado para los requerimientos, métricas de la calidad de

especificacion de requerimientos que propone Pressman y las métricas orientadas a clases.

3.10.1 Técnica de validacidon utilizando matriz de trazabilidad

Trazabilidad de requerimientos.

La trazabilidad de requisitos se define como la habilidad para describir y seguir la vida de un
requisito en ambos sentidos, hacia sus origenes o hacia su implementacion, a través de todas las
especificaciones generadas durante el proceso de desarrollo de software. La trazabilidad de

requisitos es clave para conseguir una exitosa gestion de los mismos.

La trazabilidad permite conocer qué elementos se ven afectados cuando ocurre un cambio en
algun otro que tenga relacion con el primero, 0 sea, cuando algin requerimiento o cualquier otro
elemento traceable es modificado, todas las relaciones asociadas a ese requerimiento se
convierten en “sospechosas”, en ese caso se deben revisar los cambios y determinar si los

elementos asociados deben ser cambiados también.

Entre los requerimientos y los casos de uso del sistema existe una trazabilidad directa, ya que los
casos de uso no son mas que funcionalidades del sistema expresados en diagramas. Estos
ademas, deben hacer referencia a al menos un requerimiento, 0 sea, cada requerimiento debe
guedar reflejado en un caso de uso y cualquier modificacion que exista en algun requerimiento
pueda afectar al caso de uso correspondiente, de la misma forma, si un caso de uso es
modificado, se debe revisar esa modificacion y ver qué requerimiento pueda estar afectado
también, todo este control se puede llevar gracias a la trazabilidad que existe entre ambos

elementos.

Par facilitar el trabajo de determinar las relaciones entre los requisitos y el seguimiento de los

mismos, se utilizan matrices de trazabilidad. Cada matriz de trazabilidad identifica los requisitos
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relacionados con uno o mas aspectos del sistema 0 su entorno. A continuacién se muestra la

matriz de trazabilidad de requisitos a casos de uso del sistema.

Cus 1 CUS2 | CUS3 [ CUS4 [ CUSS5 | CUS6 | CUS7 | CUS8 [ CUS9 CUS 10
RF 1 1
RF 2 1

RF 3 1
RF 4 1
RF 5
RF 6
RF 7
RF 8
RF9
RF 10 1
RF 11 1

Rl R R R R

RF 12 1
RF 13 1
RF 14 1
RF 15 1
RF 16
RF 17
RF 18
RF 19
RF 20
RF 21
RF 22
RF 23
RF 24
RF 25
RF 26
RF 27
RF 28 1
RF 29
RF 30
RF 31
RF 32
RF 33

[N Y S SN

R R R -

R R k| -

N R
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3.10.2 Técnica de Prototipado

La evaluacion de la usabilidad del sistema se debe realizar desde las primeras etapas de disefio,

pero ¢como evaluar un sistema que no esta implementado? A través de prototipos.

Un prototipo es una version inicial de un sistema de software que se utiliza para demostrar los
conceptos, probar las opciones de disefio y entender mejor el “problema” y su solucién. Apoya dos

actividades del proceso de ingenieria de requerimientos:

1. Obtencién de requerimientos: los usuarios experimentan como el sistema ayudara su trabajo.

2. Validacion de requerimientos: el prototipo puede revelar errores u omisiones en los

requerimientos propuestos.

La etapa de prototipado se basa en la elaboracién de modelos o prototipos de la interfaz del
sistema. Su aspecto no se corresponde exactamente con el que tendra el sitio una vez finalizado,
pero pueden servir para evaluar la usabilidad del sitio sin necesidad de esperar a su

implementacion.

Para la elaboracion y construccion de la interfaz gréfica se hizo uso de la herramienta Axure RP
5.5, modelo que llegé a la mayoria de las expectativas y necesidades de los clientes. Luego de la
construccion de la interfaz, se hace necesaria la fabricacion de otras con pequefias modificaciones
gue complementen el producto del software final.

3.10.3 Técnica de validaciéon utilizando métricas

Métricas de la calidad de especificacion de los requisitos (Ausencia de ambigiliedad)
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El primer paso para realizar el andlisis de cualquier proyecto de software consiste en la obtencion
de requisitos (Ingenieria de Requerimientos) los cuales definen lo que se va a producir. Lo que se
pretende con una buena Ingenieria de Requerimientos es reducir costos y retrasos del proyecto,
mejorar la calidad del software, evitar el rechazo de los usuarios finales entre otras cuestiones. El
éxito de la obtencién de requerimientos consiste en que hay que hacer lo que quiere el cliente y no

lo que quiera los desarrolladores o el equipo de trabajo.

Para realizar la validacion de los requisitos existe toda una lista de caracteristicas que sugieren el
uso de una o mas métricas como son: especificidad (ausencia de ambigiedad)(Pressman, 2005) .
Debido a las particularidades de los requisitos capturados, se va a aplicar la métrica que mide la
especificidad en los mismos, haciendo que los clientes puedan entender los requisitos de una

manera facil y se puedan probar.

Para llevar a cabo este proceso se tiene que: n representa el numero de requisitos del sistema:
n=n+n

r f nf
Donde nes el nimero de requisitos funcionales y n_es el nimero de requisitos no funcionales.
Luego se procede a medir la especificidad de los requisitos con la siguiente férmula:
Q B nui/ nr
Donde n. es el nimero de requisitos para los que todos los revisores tuvieron interpretaciones
idénticas. El valor de Q a medida que se acerca a 1, se va disminuyendo la ambigliedad de la

especificacion.

Para darle soporte a lo planteado anteriormente y asi proceder a la evaluacién de la métrica
propuesta se hicieron 2 revisiones, con 3 revisores consultados, todo ello con la primicia de
obtener la menor ambigiiedad posible y mayor claridad en los requisitos de forma tal que se

cubrieran todas las necesidades de los clientes y este a su vez quedara lo mas satisfecho posible.
Primera revision

Algunos de los requisitos funcionales no cumplian con la redaccién correspondiente y presentaban

problemas de ambigiiedad. Representaban el 30% con ambigliedad.
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Q1 =35/50
Q1=0.70

Segunda revision

Después de haber corregido los errores anteriores, se dio paso a la segunda revisién donde se
elimind algunos errores de ambigliedad. Representa el 2%. Los revisores llegaron a la conclusion
gue los requisitos no eran ambiguos.

Q1=50/51
Q1=0.98

2da Revision

1ra Revisidn

03 0,02

Fig. 23: Gréfico de control de la calidad de la especificacién de los reqgiusitos.

Una vez aplicada la métrica se contribuy6 a la eliminacion de la ambigiiedad de los requisitos
funcionales y no funcionales, dando un grado de ambigtiedad bastante bajo, por lo que se puede
ver que el valor de Q es cercano a 1. Por lo tanto, el nivel de calidad del proceso de refinamiento

de requisitos fue bastante alto.
Métricas orientadas a clases.

Tamafio de Clase (TC).

Para medir el tamafio de clase se tienen en cuenta los siguientes aspectos:
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interfaces que implementen.
e Cantidad de atributos, tanto los de ella, como lo de los padres.

¢ Promedio general de los dos anteriores para el sistema completo.
Para evaluar las métricas son necesarios los umbrales. En este caso las clases se clasifican en
tres grupos segun su tamafio, los que se representan en la siguiente tabla junto con los umbrales

seleccionados para su clasificacion.

Valores de los umbrales para TC

Clasificacion Valores de los umbrales
Pequefio <=20

Medio >20y <=30

Grande >30

Clasificacion Valores de los umbrales

La tabla ilustra las clases del sistema aplicandole la métrica seleccionada.

‘No Nombre ~ Cantidad Cantidad  Tamafio
atributos operaciones
1 C_Usuario 6 2 Pequefio
2 CC_Gestionar_Usuario 0 5 Pequefio
3 CC_Autenticar 0 2 Pequefio
4 CC_Gestionar_Perfil 0 3 Pequefio
5 C_Perfil 2 5 Pequefio
6 CC_Controlar_Centro 0 3 Pequerio
7 C_Equipo 2 2 Pequefio
8 C_Personal 1 2 Pequefio
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9 C_Variable 1 2 Pequefio
10 | C_Alarma 1 2 Pequefio
11 | CC_Controlar_Clima 0 2 Pequefio
12 | C_Clima 5 6 Pequefio
13 | C_Humedad 3 2 Pequefio
14 | C_Temperatura 4 2 Pequefio
15 | C_Intensidad_luminosa 3 2 Pequefio
16 | C_Nivel Ruido 3 2 Pequefio
17 | C_Flujo_Aire 3 2 Pequefio
18 | CC_Monitorear_Centro 0 1 Pequefio
19 | C_Monitoreo 2 4 Pequefio
20 | CC_Gestionar_Reporte 0 4 Pequefio
21 | C_Reporte 3 5 Pequefio
22 | CC_Gestionar_Servicio 0 5 Pequefio
23 | C_Servicio 5 3 Pequefio
24 | CC_Gestionar_Traza 0 3 Pequefio
25 | C_Traza 3 4 Pequefio
26 | CC_Gestionar_Area 0 5 Pequeiio
27 | C_Area 4 6 Pequefio
28 | C_Reporte_Incidencia 1 1 Pequefio
29 | C_Alarma 1 2 Pequefio

Cuando existe un TC grande se afectan los parametros de calidad definidos por esta métrica. Se
reduce la reutilizacién de las clases, la implementacion se hace mas compleja, las pruebas son
dificiles de realizar y aumenta la responsabilidad de las clases.

Todas las clases del sistema estan dentro de la categoria de pequefias, lo que demuestra que el
sistema no es complejo. Los resultados obtenidos son positivos segun esta métrica, como se

puede ver en las siguientes tablas.
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Cantidad de clases por clasificacion

Clasificacion Cantidad de clases
Pequefio 29

Medio 0

Grande 0

Resultado de la métrica TC

Cantidad de clases Promedio atributos Promedio Operaciones

29 1.83 2.86

3.11 Conclusiones

Las concepciones basicas para el analisis y disefio del sistema fueron tratadas en este capitulo. El
principal resultado es el modelo de disefio, que conserva en gran medida la estructura del sistema
impuesta por el modelo de analisis, y sirve como esquema para la implementacién. Hasta aqui se
logré confeccionar los diagramas de clases tanto del analisis como del disefio, se referencio el
modelo ER utilizado para el disefio de la base de datos, asi como la descripcién de cada una de
las tablas. Ademas se manifestaron las caracteristicas del sistema en cuanto a las definiciones de
disefio aplicadas, el tratamiento de errores, la seguridad y la concepcién de la ayuda. Al final del

capitulo se realiz6 la validacion del andlisis y disefio.
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Conclusiones Generales

Luego de la investigacion y el estudio realizado se lleg6 a las siguientes conclusiones:

Se establecid la metodologia de desarrollo y herramientas necesarias para realizar el analisis,

disefio y propuesta para futura implementacién del sistema.

Se definieron las funcionalidades que debe brindar el sistema, teniendo en cuenta las
caracteristicas especificas de los procesos, haciendo énfasis en las variables que presentan cada

uno de los centros tecnoldgicos.

Se modelé el dominio del sistema, donde se definieron los requerimientos funcionales y
requerimientos no funcionales ilustrandose en los diferentes diagramas y modelos durante el flujo
de trabajo de analisis y disefio, utilizando técnicas para la captura de requisitos proporcionando

una mejor comprensién de la funcionalidad del sistema.

Se analiz6 y disefid el sistema utilizando los diagramas de clases de cada una de las fases, se
disefio el prototipo de interfaz de usuario para proporcionar un mejor entendimiento con el cliente,
se estructur6 el modelo de datos que es la representacién fisica de la Base de Datos del sistema.
Se utilizaron patrones de disefio y métricas que posibilitan un sistema robusto y poco complejo,

donde se demuestra un andlisis y disefio con calidad.

Se cumplié con el objetivo por el cual se llevé a cabo este trabajo el cual era Analizar y disefiar un sistema

informatico integral para monitorear y controlar de forma remota los medios técnicos existentes en los

centros tecnolégicos del MININT.
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Recomendaciones

Recomendaciones
Con la realizacién de este trabajo fue posible determinar algunas recomendaciones necesarias tales
como:

e Proseguir el estudio realizado con el propésito de afiadir nuevas funcionalidades para el sistema,

logrando un producto con mayor calidad.

e Implementar el sistema disefiado utilizando la tecnologia que se ajusta a este sistema y sumar la

incorporacion de mini aplicaciones como Gadgets (escritorio)/Widgets (Web).

e Perfeccionar las funcionalidades del sistema, basado en los problemas que puedan encontrarse en

la fase de implementacion.
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Glosario de términos

Glosario de Términos

Usuario: Actor que interactia directamente con el sistema una vez que haya superado las fases de

desarrollo correspondiente con el objetivo de autenticarse para realizar la supervision del centro.

Interfaz del sistema de monitoreo y control: Encargada de mostrar el estado del sistema y sensores al

usuario.

Medio de transmision: Este medio de transmision sera a través del protocolo SMNP.

Base de datos Historica: Se guarda los datos mas significativos que han ocurrido en un momento dado.

Base de datos en Tiempo Real: Se guarda todo los datos que ocurre en el dia.

Localmente: Este se comunica con el servidor web y navegador web.

Controlador: Controla el estado del sistema y de los eventos.

Monitoreo: Es efectuado a través del sistema de supervision.

Mensaje de alarma: En estos mensajes se muestran los id de los sensores, la ubicacién y los eventos

gue han ocurrido.

Sensores: Estos sensores tienen el estado en que se encuentran y su identificacién.

Reportes: Generar un informe reporte donde quede registrado el id del sensor la ubicacién, la fecha y la
hora.

Eventos de sensores: Aqui va a estar la ubicacién y la fecha que detecta los sensores.
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Glosario de términos

Bus de campos: Se utiliza para la comunicacion con el sensor.

Remotamente: Se comunica con el servidor Web y el navegador Web.

Alarma: Se genera cuando ocurra alguna anomalia que detecte el sensor.
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Anexos

1. Imégenes de controladores
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Q Email for administrator
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for NMS monitoring system
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2. Descripcion Textual de los casos de usos

Tabla # 1: Descripcién textual del CU_Autenticar Usuario.

' Nombre del Caso de Uso: Autenticar Usuario

Actores Operador (inicia)
Propdsito Permitir la entrada al sistema.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario intenta

acceder al sistema. Este introduce su nombre
de usuario y contrasefia, accediendo al sistema
con los privilegios que le fueron otorgados.

El caso de uso termina cuando el usuario haya

accedido satisfactoriamente.

Precondiciones El usuario debe conocer el nombre de usuario y
contrasefia que le fue asignado en el momento que
el administrador haya registrado dicho usuario.
Referencia RF1
Prioridad Critico

Curso Normal de los Eventos

Seccién 1: Autenticar Usuario
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso de uso se inicia
cuando un operador desea
acceder al sistema.

2.El sistema muestra una ventana para introducir

usuario y contrasefia.

3.El operador introduce su
usuario y contrasefia.

4. El sistema verifica si los datos introducidos son correctos.

5.El sistema muestra solo aquellas funcionalidades a las
gue tiene acceso dependiendo del rol que tenga en

el sistema.

Curso alternativo

1.En caso de que los datos del
usuario sean incorrectos el sistema
muestra mensaje de errory se
solicita que se introduzcan
nuevamente el usuario y
contrasefa.

Poscondiciones: El usuario accede al sistema.

(8>

» Sotfware

oto
el MININT

Tabla # 2: Descripcién textual del CU_Gestionar Perfil.

Nombre del Caso de Uso: Gestionar Perfil

Actores

Administrador (inicia)

de los Centros

Propdsito

Permitir al administrador crear los privilegios y permisos a un
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usuario determinado.

Resumen

El caso de uso inicia cuando un administrador adiciona,
modifica y elimina el perfil de usuario. El sistema muestra un
mensaje de confirmacién de la realizacion de la operacion,
terminando de esta forma el caso de uso.

Precondiciones

El administrador debe haber sido autenticado en el sistema.

Referencia

RF 2, RF 3, RF 4

Prioridad

Auxiliar

Curso Normal de los Eventos

Seccidon 1: Gestionar Perfil

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso de uso se inicia
cuando el administrador
seleccione la opcién que
desee realizar.

2. El sistema muestra:

a)Adicionar un perfil, ir a la seccion 2:”Adicionar Perfil”
b)Modificar un perfil, ir a la seccién 3:’Modificar Perfil”
c)Eliminar un perfil, ir a la seccién 4:”Eliminar Perfil”

Seccion 2: Adicionar Perfil

3.El sistema muestra la opcién de seleccionar
un usuario y la opcion de introducir los datos
del perfil.

4.El administrador busca el
usuario y lo selecciona.

5.El sistema verifica que los campos obligatorios

estén llenos.

6. El sistema busca en la base de dato y verifica que el

perfil no exista.

7. El perfil se almacena en la base de dato del el sistema.

8. Se muestra un mensaje informandole al

administrador que ha sido efectuado el perfil y finaliza el caso
de uso.

Curso Alternativo

5. Se emite un mensaje para que el administrador llene
los campos obligatorios.

Seccion 3: Modificar Perfil

3.El administrador selecciona
el perfil a modificar.

4.El sistema brinda la posibilidad de modificar los
datos del perfil que se encuentran guardados en la base de
datos.

5.El administrador realiza
las modificaciones deseadas.

6. El sistema verifica que los campos obligatorios estén llenos.
7. Se actualiza los datos del perfil que estan en la base de
datos y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

6. Se emite un mensaje para que el administrador llene
todos los campos obligatorios.
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Seccion 4: Eliminar Perfil
3.El administrador selecciona 4.El sistema busca el perfil a eliminar en la base de
el perfil a eliminar. datos
5. El sistema pide confirmacion.
6. El sistema elimina el pefrfil.
7. Se muestra un mensaje de eliminacion.

8. El sistema actualiza la base de datos y finaliza el caso de uso
Poscondiciones: El administrador adiciona, modifica, elimina el perfil.

Maonitareo v Control Remote de los Centros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion
de Modificar Perfil
administrador

Seleccionar el perfil Modificar los datos
Peffil

Servicio

Modificar
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Sothfware

Monitaoreo yw Contrel Remotoe de les Centros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Adicionar Perfil
administrador

Perfil

Adicionar Perfil

Servicio

Adicionar
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Monitaoreo v Controel Remote de los Centras
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Eliminar Perfil
administrador

Perfil

Eliminar Perfil Seleccionar el perfil

Usuario local v

Sernvicio
Traza

Area
Eliminar

Usuario

Tabla # 3: Descripcién textual del CU_Gestionar Reporte.

' Nombre del Caso de Uso: Gestionar Reporte

Actores Operador (inicia)
Propdsito Gestionar la informacion relacionada con los reportes.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor realiza las

operaciones de adicionar, modificar, eliminar, imprimir

y mostrar reporte. El sistema muestra un mensaje de
confirmacion de la realizacién de la operacién, terminando
de esta forma el caso de uso.

Precondiciones El operador debe haber sido autenticado en el
sistema.

Referencia RF 5, RF 6, RF7, RF 8,RF 9

Prioridad Secundario

Curso Normal de los Eventos
A Seccibén 1: Gestionar Reporte
Accion del Actor | Respuesta del Sistema
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1.El caso de uso se inicia
cuando el operador selecciona
la opcién que desea realizar.

2. El sistema muestra:

a) Adicionar un reporte, ir a la seccion 2:
"Adicionar Reporte”

b) Modifica los datos del reporte, ir a la

seccion 3:"Modificar Reporte”

c)Eliminar un reporte, ir a la seccion 4:”Eliminar

Reporte”

d)Mostrar el reporte, ir a la seccion 5:"Mostrar
Reporte”

e)lmprimir el reporte, ir a la seccion 6:”Imprimir
Reporte”

Se

ccion 2: Adicionar Reporte

3.El sistema muestra la opcién de seleccionar el
namero de reporte ya sea de incidencia o de usuario
la opcién de introducir los datos del reporte.

4.El operador busca el nimero
de reporte y lo selecciona.

5. El sistema verifica que los campos obligatorios estén llenos.
6. El sistema busca y verifica que el reporte no exista en

la base de datos.

7. El reporte se almacena en la base de datos del sistema.
8.Se muestra un mensaje informandole al usuario

gque ha sido efectuado el registro del reporte vy finaliza

el caso de uso.

Curso Alternativo

5. Se emite un mensaje para que el usuario llene los
campos obligatorios.

6. Si el reporte existe se muestra un mensaje informativo y
finaliza el caso de uso.

Seccion 3: Modificar Reporte

3. El operador selecciona el
reporte a modificar.

4.El sistema busca en la base de dato real que exista
el reporte y brinda la posibilidad de modificar los datos
del reporte.

5. El operador realiza las
modificaciones deseadas.

6. El sistema verifica los campos obligatorios que estén llenos.
7.Se actualiza los datos del reporte en la base de
datos y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

4. Se emite un mensaje informativo que no existe el reporte
a modificar.

6. Se emite un mensaje para que el usuario llene los
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| campos obligatorios.

Seccion 4: Eliminar Reporte

3.El operador selecciona el reporte
a eliminar.

4. El sistema busca en la base de datos el reporte a eliminar.
5. El sistema pide confirmacion.

6. El sistema elimina el reporte.

7. Se muestra un mensaje de eliminacion.

8.Se actualiza la base de datos del sistema vy finaliza

el caso de uso.

Seccion 5: Mostrar Reporte

3. El operador selecciona el
reporte a mostrar.

4.El sistema busca en la base de datos el reporte que
se desea mostrar.

5. El sistema verifica que exista el reporte.

6. El sistema muestra el reporte.

Curso Alternativo

4. Se emite un mensaje informativo que el reporte no esta en |
base de datos real.

Seccion 6: Imprimir Reporte

3.El operador selecciona el reporte
a imprimir.

4. El sistema verifica que exista el reporte que desea el usuario.
5. El sistema da la orden de imprimir el reporte.

Tabla # 4: Descripcién textual del CU_Gestionar Usuario.

| Nombre del Caso de Uso: Gestionar Usuario

Actores Administrador (inicia)

Propdsito Gestionar la informacion relacionada con los usuarios
del sistema.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor accede al

sistema para realizar acciones sobre el usuario como
adicionar, modificar. El caso de uso termina cuando el
administrador termina las opciones de la gestion
deseada sobre los usuarios.

Precondiciones

El administrador debe haber sido autenticado en

el sistema.
Referencia RF 10, RF 11, RF 12,
Prioridad Critico.

Curso Normal de los Eventos

Seccion 1: Gestionar usuario

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso se uso se inicia
cuando el usuario selecciona
la opcion que desea realizar.

2. El sistema muestra:
a) Adicionar un usuario, ir a la seccion 2:
“Adicionar Usuario “
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b) Modificar un usuario, ir a la seccion 3:
“Modificar Usuario”

¢) Eliminar un usuario, ir a la seccion 4:
“Eliminar Usuario”

Seccidn 2: Adicionar Usuario

3.El sistema muestra la opcién de seleccionar el
identificador del usuario y la opcion de introducir
todos los datos del usuario.

4.El administrador busca el
Identificador y lo selecciona.

5.El sistema verifica que los campos obligatorios estén k
llenos.

6. El sistema verifica en la base de datos que

no exista el usuario.

7. El usuario se almacena en la base de datos

del sistema.

8. Se muestra un mensaje informandole al
administrador que se ha adicionado correctamente

un usuario y finaliza el caso de uso.

Curso alternativo

5. Se emite un mensaje para que el usuario llene
los campos obligatorios.
6. Si el usuario existe se muestra un

mensaje informativo y finaliza el caso de uso.

Seccion 3: Modificar usuario

3.El administrador selecciona
el usuario a modjificar.

4 El sistema busca en la base de datos el usuario
y brinda la posibilidad de modificar los datos
del usuario.

5.El usuario realiza las
modificaciones deseadas.

6. El sistema verifica los campos obligatorios que
estén llenos.

7. Se actualiza los datos del usuario en la base de
datos y finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo

4. Se emite un mensaje para que el usuario llene todos Ig
campos obligatorios.

Secci

on 4: Eliminar Usuario

3.El administrador selecciona el
usuario a eliminar.

4. El sistema busca el usuario que se desea eliminar
en la base de datos.

5. El sistema pide confirmacion.

6. El sistema elimina el usuario.

7. Se actualizan los datos en la base de datos.

8.Se muestra un mensaje de eliminacion y finaliza
el caso de uso.

Curso alternativo
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4.Se emite un mensaje informativo que el usuario
a eliminar no esté en la base de datos.

Poscondiciones: El administrador adiciona, elimina y modifica un usuario.

Sotfhware

Monitareo v Control Remoto de laos Centros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Modificar Usuario
administrador

Seleccionar el usuario

Carlos v

Usuario

Modificar Usuario Modificar
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Sothware

Monitoreo v Contral Remoto de los Centros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion
de Adicionar Usuario
administrador

Usuario

Adicionar usuario

Adicionar
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Sothware

Monitoreo Control Remoto de los Centras
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Eliminar Usuario
administrador

Seleccionar el usuario

Juan v

Eliminar
Usuario

Eliminar Usuario

Tabla # 5: Descripcién textual del CU_Gestionar Clima.

| Nombre del Caso de Uso: Gestionar Clima

Actores Operador (inicia)

Propdsito Gestionar la informacion relacionada con el clima de
los centros techoldgicos.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el operador realiza las

operaciones de controlar la temperatura, intensidad
luminosa, nivel de ruido, humedad vy flujo de aire de los
centros tecnolégicos. El sistema muestra un mensaje
de confirmacién de la realizacién de la operacion,
terminando de esta forma el caso de uso.

Precondiciones El operador debe haber sido autenticado en el sistema.
Referencia RF 29, RF 30, RF 31, RF 32, RF 33
Prioridad Critico

Curso Normal de los Eventos
Seccidén 1: Gestionar Clima.
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso se uso se inicia cuando el
usuario selecciona la opcion que
desea realizar.

2. El sistema muestra:

a) Controlar las temperaturas, ir a la seccion 2:
“Controlar temperatura “

b) Controlar la intensidad luminosa, ir a la seccion 3:
“Controlar intensidad luminosa”

c¢) Controlar el nivel de ruido, ir a la seccion 4:
“Controlar nivel de ruido”

d) Controlar la humedad, ir a la seccion 5:
“Controlar humedad”

e) Controlar el flujo de aire, ir a la seccion 6:
“Controlar flujo de aire.”

Seccibén

2: Controlar temperatura

3. El sistema muestra la temperatura que existe en el centro.

5. El sistema verifica que la temperatura esté en el
rango sefalado por el operador.

Curso Alternativo

4.El sistema muestra un mensaje de alarma informando
gue la temperatura esta fuera del rango
establecido.

Seccion 3: Controlar intensidad luminosa

3. El sistema muestra intensidad luminosa que existe en ¢
centro.

5. El sistema verifica que esté en el rango determinado.

Curso Alternativo

5. El sistema muestra un mensaje de alarma informando
gue la intensidad luminosa esta fuera de rango establecido.

Seccion 4: Controlar nivel de ruido

3. El sistema muestra el nivel de ruido que existe en el
centro.

5.El sistema verifica que este en el rango establecido

Curso Alternativo

5. El sistema muestra un mensaje de alarma o de aviso
que hay problema con el nivel de ruido.

Seccion 5: Controlar la humedad

3.El sistema muestra el grado humedad que existe
en el centro.

5. El sistema verifica que esté en el rango establecido.

Curso Alternativo

5. El sistema muestra un mensaje de alarma informando
gque la humedad esta fuera de rango establecido.
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Seccién 6: Controlar flujo de aire

3.El sistema muestra el flujo de aire que existe en el centro
5. El sistema verifica que esté en el rango establecido.

4.El operador busca que el este en el
rango determinado

Curso Alternativo

5. El sistema muestra un mensaje de alarma informando que
el flujo de aire esta fuera de rango establecido.

Poscondiciones: El operador controla humedad, flujo de aire, temperatura, nivel de ruido e
intensidad luminosa.

Monitaoreo v Control Remoto de les Centras
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion
del

Operador

Controlar temperatura

Monitoreo

Repotle Observar
Reporie temperatura

Clima

Emitir mensaje

Controlar temperatura de alerta
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Monitaoreo v Control Remoto de les Cantros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion

del Controlar Humedad
Operador

Monitoreo

Observar
humedad

Reporte

Clima
Emitir mensaje
Controlar humedad de alerta
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Monitoreo v Control Remoto de los Cantros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion
del
Operador

Controlar nivel de ruido

Monitoreo

Observar nivel

Reporte de ruido

Clima

Emitir mensaje
de alerta

Nivel de ruido

Tabla # 6: Descripcién textual del CU_Gestionar Traza.

 Nombre del Caso de Uso: Gestionar Traza

Actores Administrador (inicia)
Propdsito Permitir registrar las trazas por el usuario.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor realiza varias

operaciones relacionadas con adicionar, buscar,
modificar, eliminar trazas. El sistema muestra un
mensaje de confirmacion de la realizacion de la
operacion, terminando de esta forma el caso de uso.

Precondiciones El administrador debe haber sido autenticado en el sistema.
Referencia RF 13, RF 14, RF 15
Prioridad Secundario

Curso Normal de los Eventos
Seccidén 1: Gestionar Traza
Accion del Actor | Respuesta del Sistema
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1.El caso se uso se inicia cuando el
usuario selecciona la opcion que
desea realizar.

2.El sistema muestra:

a) Adicionar una traza, ir a la seccion 2:
“Adicionar Traza. “

b) Modificar una traza, ir a la seccion 3:
“Modificar Traza.”

c¢) Eliminar una traza, ir a la seccién 4:
“Eliminar Traza.”

d)Buscar una traza, ir a la seccion 5:
“Mostrar Traza.”

Seccidon 2: Adicionar Traza

3.El sistema muestra la opcién de seleccionar el
Nombre, la descripcion y la opcién de introducir
los datos de la traza.

4. El administrador escribe el nombre y |
descripcion.

5.El sistema verifica que los campos obligatorios estén
llenos.

6. El sistema verifica en la base de datos que no

exista la traza.

7. La traza se almacena en la base de datos del el sistema.
8. Se muestra un mensaje informandole al administrador
gque se ha adicionado correctamente una traza y finaliza

el caso de uso.

Curso alternativo

5. Se emite un mensaje para que el administrador llene

los campos obligatorios.

6. Si la traza existe se muestra un mensaje informativo
finaliza el caso de uso.

Seccion 3: Modificar Traza

3.El administrador selecciona la traza
a modificar.

4. El sistema busca la traza que selecciond el administradq
en la base de datos.

5.El sistema brinda la posibilidad de modificar la traza
que selecciond el administrador.

6.El administrador realiza las
modificaciones deseadas.

7. El sistema verifica los campos obligatorios que
estén llenos.

8. Se actualiza los datos de la traza en la base de
datos y finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo

5. Se emite un mensaje para que el usuario llene todos
los campos obligatorios.

Secci

on 4: Eliminar Traza

3.El administrador selecciona la traza
a eliminar.

4. El sistema busca la traza que seleccion¢ el
administrador en la base de datos real.
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5.El sistema pide confirmacion para eliminar la traza
6.El sistema elimina la traza

7. Se actualiza los cambios en la base de datos.
8.Se muestra un mensaje de eliminacion y finaliza
el caso de uso

Seccion 5: Mostrar Traza

3.El sistema muestra la opcién de mostrar la traza

4.El administrador busca la traza que desea | 5. El sistema le muestra la traza que el
mostrar. administrador solicit6.
6. El sistema le muestra todos los datos de la traza.

Curso Alternativo

3. El sistema muestra un mensaje informativo si no |
encuentro la traza a mostrar.
Poscondiciones: El administrador adiciona, modifica, elimina y muestra la traza.

Monitareo v Control Remoto de los Cantros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces
Seccion
de Adicionar Traza

administrador

Perfil

Sermvicio

Traza

Adicionar traza

rea
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Sothware

Monitareo v Control Remoto de les Centras
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Eliminar Traza

administrador

Perfil Seleccionar la traza

Sernvicio

Traza I |

Eliminar traza

Eliminar
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Inicio

Seccion
de
administrador

Peffil
Sermvicio

Traza

Modificar traza

Sothware

Maonitaoreo v Contrel Remote de las Centros

ecnoldgicos del MININT

¢ Quienes Somos? Enlaces

Modificar Traza

Seleccione una traza

Modificar
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Monitoreo v Control Remoto de les Caentros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de

administrador
Mostrar traza

Perfil
Seleccione la traza a mostrar
Servicio

Traza

trar traza o
Descripcidn

Usuario Mostrar

Tabla # 7: Descripcién textual del CU_Gestionar Servicio.

| Nombre del Caso de Uso: Gestionar Servicio

Actores Administrador (inicia)
Propdsito Permitir registrar los servicios por el usuario.
Resumen El caso de uso inicia cuando el actor intenta realizar todas

las operaciones relacionadas como: adicionar,

eliminar, modificar y listar los servicios. Si el actor

desea adicionar un servicio llena todos los datos necesarios
para su creacion, se desea eliminar o modificar un servicio
ya existente primeramente tiene que buscarlo para realizar
la accién deseada concluyendo asi el caso de uso.

Precondiciones El administrador debe haber sido autenticado en el sistema.
Referencia RF 16, RF 17, RF 19, RF 19
Prioridad Critico

Curso Normal de los Eventos
Seccién 1: Gestionar Servicio
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso se uso se inicia cuando
el administrador selecciona la opcién
gque desea realizar.

2.El sistema muestra:

a) Adicionar un servicio, ir a la seccién 2:
“Adicionar Servicio. “

b) Modificar un servicio, ir a la seccion 3:
“Modificar Servicio.”

c¢) Eliminar un servicio, ir a la seccion 4:
“Eliminar Servicio.”

d) Listar los servicio, ir a la seccién 6:
“Listar Servicios.”

Sec

cion 2: Adicionar Servicio

3.El sistema muestra la opcién de seleccionar el
nombre, la descripcién, el tipo de servicio y la opcion
de introducir los datos de los servicio.

4.El administrador escribe el nombre,
la descripcion y el tipo de servicio.

5. El sistema verifica que los campos obligatorios estén llenos.
6. El sistema verifica en la base de datos que no exista

el servicio.
7. El servicio se almacena en la base de datos del sistema.
8. Se muestra un mensaje informandole al administrador
gue se ha adicionado correctamente el servicio y finaliza el
caso de uso.

Curso alternativo

5. Se emite un mensaje para que el administrador llene
los campos obligatorios.

6. Si el servicio existe se muestra un mensaje informativo
y finaliza el caso de uso.

Seccion 3: Modificar Servicio

3.El administrador selecciona
el servicio a modificar.

4. El sistema busca en la base de datos el servicio que
el administrador selecciono.

5. El sistema brinda la posibilidad de modificar el servicio
que selecciond el administrador.

6.El administrador realiza las
modificaciones deseadas.

7. El sistema verifica los campos obligatorios que estén llenos.
8. Se actualiza los datos del servicio en la base de datos
y finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo

7.Se emite un mensaje para que el usuario llene todos
los campos obligatorios

Seccidn 4: Eliminar Servicio

3.El administrador selecciona
el servicio a eliminar.

4. El sistema busca en la base de datos el servicio que

el administrador seleccioné.
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5. El sistema pide confirmacion para eliminar el servicio.
6. El sistema elimina el servicio.
7. Se actualiza la base de datos del sistema.

8.Se muestra un mensaje de eliminacion y finaliza el caso
de uso.

Curso Alternativo

5. El sistema muestra un mensaje informativo si no lo

encuentro.
Seccion 5 : Listar Servicios
3. El administrador selecciona 3.El sistema muestra un listado con todos los servicios
la opcion listar servicios. existentes en la base de datos real.

Poscondiciones: El administrador adiciona, modifica, elimina y lista servicios.

Monitoreo v Control Remote de les Centros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Modificar Servicio
administrador

Perfil Seleccionar el servicio

Servicio

Modific:

Traza

rea

Modificar
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Sothware

Monitoreo v Contral Remoto de los Centros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces

Seccion
de Adicionar Servicio
administrador

Perfil

Servicio

Adicionar semvicio

Traza

rea

Adicionar
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Sothfware

Maonitaoreo v Contrel Remoto de les Caentros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion
de Eliminar Servicio
administrador

Seleccionar el senvicio

Eliminar
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Monitarneo Contrel Remoto de los Cantros
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos?

Seccion
de Listar Servicios
administrador

Perfil

- Seleccione uno para listar los senicios Mastrar servicios
Sernvicio

Listar senv

Traza

rea

Tabla # 8: Descripcion textual del CU_Gestionar Area.

| Nombre del Caso de Uso: Gestionar Area

Actores Administrador (inicia)

Propdsito Permitir al actor gestionar las areas que van a
conformar el centro.

Resumen El caso de uso inicia cuando el administrador decide

utilizar el sistema para gestionar las areas que van

a estar ubicadas en el centro tecnolégico. Dentro de
estas areas se encuentran los equipos. Se le brinda
la posibilidad al administrador de poder

eliminar, modificar e insertar un area , ademas

de mostrar los detalles de un &rea especificay la
lista de equipos que pertenecen a esa

area seleccionada.

Precondiciones El administrador debe haber sido autenticado en
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el sistema.
Referencia RF 24, RF 25, RF 26, RF 27
Prioridad Critico

Curso Normal de los Eventos

Seccién 1: Gestionar Area

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso se uso se inicia cuando el administrador
selecciona la opcién que desea realizar.

2.El sistema muestra:

a) Insertar un area, ir a la seccion 2:

“Insertar Area.

b) Modificar un area, ir a la seccion 3:

“Modificar Area.”

c¢) Eliminar un éarea, ir a la seccién 4:

“Eliminar Area.”

d)Ver detalles del &rea y lista de equipos, ir a la
seccion 5:“Ver Detalles del Area y Lista de Equipos.”

Seccion 2:

Insertar Area

3.El sistema muestra una interfaz para llenar
las propiedades del area.

4.El administrador llena los campos requeridos
y acepta

5.El sistema verifica que los campos obligatorios
estén llenos.

6. El sistema verifica en la base de datos que
no exista esa area.

7. Guarda y muestra en la interfaz el resultado.

Curso alternativo

5. Se emite un mensaje para que el administrador
llene los campos obligatorios.

6. Si el area existe se muestra un mensaje
informativo y finaliza el caso de uso.

Seccion 3:

Modificar Area

3. El administrador selecciona el area a modificar.

4. El sistema busca en la base de datos lo que

el administrador seleccioné para modificar.

5.El sistema muestra la interfaz para poder modificar
las propiedades del area.

6.El administrador realiza las
modificaciones deseadas.

7. El sistema verifica los campos obligatorios que

estén llenos.
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8. Se actualiza los datos del area, muestra el
resultado y finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo

7.Se emite un mensaje para que el usuario llene
todos los campos obligatorios

Seccidn 4:

Eliminar Area

3. El administrador selecciona el area a eliminar.

4. El sistema busca en la base de datos lo que
el administrador seleccion6 para eliminar.
5. El sistema pide confirmacion para eliminar el area.

6. Ordena eliminar el area.

7. El sistema elimina el area.
8.Se muestra un mensaje de eliminacion y finaliza
el caso de uso.

Curso Alternativo

6. El administrador deniega eliminar el area.
7. El sistema no altera su estado.

Seccidn 5 : Ver Detalles

del Areay Lista de Equipos

3. Presiona sobre un area para ver los detalles y
Lista de equipos que pertenecen a la misma.

4.El sistema busca en la base de datos y
muestra los detalles del areay la lista de equipos
gue a ella corresponde.

Poscondiciones: El administrador inserta, elimina, modifica, observa detalles y lista de equipos.
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Sothware

Maonitaoreo v Contrel Remote de los Centras
ecnoldgicos del MININT

Inicio ¢ Quienes Somos? Enlaces

Seccion
e Modificar area

administrador

Seleccione uh area

Modificar area Modificar

Usuario
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Inicio
Seccion

de
administrador

Traza

Area

Eliminar area

Usuario

Sothware

Maonitarea v Contrel Remotoe de les Cantras
ecnoldgicos del MININT

¢ Quienes Somos? Enlaces

Eliminar area

Seleccionar el area

Eliminar
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Inicio

Seccion
de
administrador

Perfil

Servicio

Insertar area

Usuario

Monitoreo y Control Remoto de los Centros
ecnologicos del MININT

¢ Quienes Somos? Enlaces

Insertar area

Insertar

Tabla # 9: Descripcién textual del CU_Monitorear Centro.

| Nombre del Caso de Uso: Monitorear centro

Actores Operador (inicia)
Propdsito Permitir que el operador conozca la presencia de una falla en el
centro tecnologico desde el sistema.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el operador observa algun fallo existente

en el centro. El caso de uso termina cuando el sistema muestra el estado
de las variables y los equipos.

Precondiciones

Deben estar actualizadas las caracteristicas de las variables y los equipos
en la base de datos.

Referencia

RF 28

Prioridad

Critico

Curso Normal de los Eventos

Seccién 1: Monitorear centro
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso de uso se inicia
cuando un operador
observa el centro
tecnologico.

2. El sistema muestra todas las areas a supervisar. Sefialando mediante

alarmas y mensajes las areas con problemas.

3. El operador despliega las
areas que desee ver.

4. El sistema muestra la pantalla del area seleccionada,
permitiendo que pueda verse los problemas que estén
ocurriendo, activandose la alarma.

Curso alternativo

4. En caso de que no ocurra ningun problema no se activa la alarma.

Poscondiciones

El administrador monitorea el centro.

Tabla # 10: Descripcién textual del CU_Controlar Centro.

| Nombre del Caso de Uso: Controlar centro

Actores Sistema de control (inicia)
Propésito Permitir la controlar el centro.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el actor controla

el acceso del personal al centro, asi como las alarmas,
las alertas y vigila el correcto estado de los equipos
gue se encuentran en el centro.

El sistema muestra un mensaje de confirmacién de

la realizacion de la operacién, terminando de esta
forma el caso de uso.

Precondiciones

El sistema de control debe estar actualizadas
las caracteristicas del centro.

Referencia

RF 20, RF 21, RF 22, RF 23

Prioridad

Critico

Curso Normal de los Eventos

Seccion 1: Controlar Centro

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1.El caso de uso se inicia
cuando el sistema de

desea realizar.

control selecciona la opcién que | "Controlar Personal’

2.El sistema muestra:
a) Controlar el acceso del personal, ir a la seccién 2:

b) Controlar las alarmas del centro, ir a la

seccion 3:” Controlar Alarmas “

c)Controlar alerta, ir a la seccién 4:” Controlar variables
d)Controlar estado de los equipos, ir a la

seccion 5:"Controlar Estado de Equipos”

Seccidn 2: Controlar Personal

| 3.El sistema muestra una interfaz donde
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queda registrado el personal del centro.

4 El sistema de control verifica
gue estas personas tienen
acceso al centro.

5.El sistema guarda la cantidad de personas
que accedieron al centro.

Curso Alternativo

4. El sistema de control emite
un mensaje que no tiene
acceso al centro.

Seccidn 3: Controlar Alarmas

3. El sistema de control vigila
el estado de las alarmas.

4 El sistema muestra el estado de las
alarmas existentes en el centro.

Curso alternativo

3. En caso de activarse una
alarma se emite una alerta
para apagar la alarma

Secciodn 4: Controlar Estado Variable

3 El sistema de control vigila
el estado de las variables.

4. El sistema muestra el estado de las variables
del centro

5.El sistema de control vigila
las variables se encuentren
dentro del rango establecido.

6. El sistema muestra el rango de las variables.

Curso alternativo

5.En caso de que no estén

funcionando correctamente
se emite un mensaje 0 una
alarma.

Seccién 5: Controlar Estado de Equipos

3. El sistema brinda la posibilidad de observar
los equipos.

4 El sistema de control vigila
el estado de los equipos que
se encuentran en el centro.

Curso Alternativo

4.Se emite un mensaje de alerta
en caso de que los equipos
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| tengan algtin problema |

3. Diagrama de anélisis

U Adicionar_Perfil

(from Interfaz)

Administrador IU_Gestionar_Rerfil IU_Modificar perfil CC_Gestionar_Perfil CE_Perfil
(from Actores) (from Interfaz) (from Interfaz) (from Control) ('bm Entidad)
1
in
IU_Eliminar_Perfil CE_Usuario
(from Interfaz) (from Entidad)

Fig. 9: Diagrama de clases del analisis: Gestionar perfil.

(from Entidad)
1

IU_Controlar_Alarma CE Variablés 1.n CE_Alarma
(from Interfaz) (trom Enudad)\ /
1 1

IU_Controlar_Equipo
(from Interfaz)
/ Controlar_Centro E_Centro 1
(from Control) o/ (rom Entidac)
; ; 1.n

Sistema de control  IU_Controlar_Centro
(from Actores) (from Interfaz)
IU_Controlar_Personal
(from Interfaz)
CE_Equipo CE_Personal

}_@ (from Entidad) (from Entidad)

1U_Controlar_Variable

C

(trom Interfaz)
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Fig. 10: Diagrama de clases del andlisis: Controlar centro.

U_Insertar_Are:

(from Interfaz)

1IU_Modificar_Area
f (from Interfaz)
Administrador IU_Gestionar_Area 1 1.n
(from Actores) (from Interfaz) e/ Gestionar_Area CE_Area CE_Equipo

(from Control) (from Entidad) (from Entidad)
1.n
IU_Eliminar_Area
(from Interfaz)
1

CE_BD

-

/

(from Entidad)
IU_Ver_detalle_y_lista_equipos

(from Interfaz)

Fig. 11: Diagrama de clases del andlisis: Gestionar area.
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(from Interfaz) 1
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1 1
1
1
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(from Entidad)

Operador IU_Controlar_

ma
(from Actores) (from Interfaz) IU_Controlar_Flujo_Aire

(from Interfaz)

rom Interfaz)

CE_lIntensidad_Luminos

(from Entidad)

IU_Controlar_Humedad

(from Interfaz)
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Fig. 12: Diagrama de clases del andlisis: Controlar clima.

IU_Adicionar_Reporte Q
(from Interfaz)

CE_Reporte Incidencia

(from Entidad)
1.n
Aodiﬁcar_l?eporte

\ (from Interfaz)

IU_Gestionar_Reporte
Operador ) o " Gestionar_Reporte CE_Reporte
rom Interfaz)
(from Actores) IU_Mostrar_Reporte (frofn Contol) (from nadeﬂ)
(from Interfaz)

1

IU_Imprimir_Reporte CE_BD
(from Interfaz) (from Entidad)

@

IU_Eliminar_Reporte

(from Interfaz)

Fig. 13: Diagrama de clases del andlisis: Gestionar reporte.
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* -O

IU_Listar_Senvicios

(from Interfaz)

—~ A Modificar_Servicio

(from Interfaz)
Administrador IU_Gestionar_Serm CC_Gestionar_Senvicio CE_Senvicio
(from Actores) (from Control) (from Entidad)

(from Interfaz)
IU_Adicionar_Servicio
(from Interfaz)

IU_Eliminar_Senvicio

(from Interfaz)

Fig. 14: Diagrama de clases del analisis: Gestionar servicio.
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U_Adicionar_Traza

(from Interfaz)
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(from Actores) (from Interfaz) \
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(from Entidad)
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IU_Mostrar_Traza

(from Interfaz)

Fig. 15: Diagrama de clases del andlisis: Gestionar traza.
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IU_Adicionar_Usuario

(from Interfaz)

£ O——O—O

Administrador

(from Interfaz)

(from Actores) (from Interfaz)

(from Control)

’—Q
IU_Eliminar_Usuario

(from Interfaz)

Fig. 16: Diagrama de clases del andlisis: Gestionar usuario.

IU_Gestionar_Usuario IU_Modificar_Usuario CC_Gestionar_Usuario CE_Usuario

(from Rntidad)

\ 4,
O

CE_BD

(from Entidad)

N N
Operador IU_Monitoreo_Centro CC_Monitoreo_Centro
(from Actores) (from Interfaz) (from Control)

Fig. 17: Diagrama de clases del analisis: Monitorear centro.

4. Diagrama de disefio

CE_Monitoreo

(from Entidad)

CE_Area

(from Entidad)
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Fig. 24: Diagrama de clases del disefios: Gestionar perfil.
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Fig. 25: Diagrama de clases del disefios: Controlar centro.
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Fig. 26: Diagrama de clases del disefios: Gestionar area.
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Fig. 27: Diagrama de clases del disefios: Controlar clima.
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Fig. 29: Diagrama de clases del disefios: Gestionar servicio.

.Mudm:arSerw:mO
‘EI\mmarSem:m()
®BuscarSernicinf)
R istarServicio])
Rhcceso Dato 30

C_Servicio
&Nomhbre_5: String
& Descripcion_S - String
Q)Tma?S String

®adicionarServiciog)
®hodificarSenvicing
’EhmlnarSer‘wcwo(}
Buscar_Serviciof)
®lListar_Serwicio()
®C_Sewiciof)

133



CP_Adicionar_Traza

(from CF)

<zhufild ==

Formn_Adicionar_Traza

(rdm Form)

<<submit=>»

E .

Farm_Eliminar_Traza CP_Eliminar_Traza
(fram Farm) rom CF)
<<gubmits> =<huild=>

E
=
Form_Mostrar_Traza CP_Mostrar_Traza

(from Form) from GFY
<subynit>>
<zbuild=>

SP_Eliminar_Traza SP | Mastrar Traza
Q% (tfam SF) from SP)
SP_Adicionar_Trag
a
(from SF)

FrrTTs)
=

P . =elinks

Form _Modificar_Traza CP_Modificar_Traza
(from Fon (from CF)
<= =
submil SFbuild>> <<link=>
<alink>>
<zlink=> Is|
:
SP_Modificar_Traza CP_Gestionar_Traza
(fram SF) (trom Ry
=<hlild=>
SP_Gestionar_Traz
a
(from F)
NegocioT
(from Clazes Entidad) C_Trazm

%Nambnﬂ: String
%Des:rm:mnT: String
&ld_Traza - Integer

& 0bjeto : Acceso_dataT

‘NeguconO

Acceso_datoT
(from Clas es Ertidad)

&sMombreT : String
Q)DescmpcmnT String
Q)\djraza tInteger

adicionarTrazal)
SEliminarTrazal)

‘Mudm:ar‘rraza()
MostrarTrazal)

®hcceso_dataT()
‘Ad\clonarTraza()
‘EI\mmarTraza[)

Mo dificarTrazal)

®MostrarTraza()

(from Clases Entidad)
Q)Nombre String

& DescripcionT : String
8ld_Traza

’pﬁd\cwonarTraza[)
®EliminarTraza()
ShodificarTraza()

Fig. 30: Diagrama de clases del disefios: Gestionar traza.
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Fig. 31: Diagrama de clases del disefios: Gestionar usuario.
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Fig. 32: Diagrama de clases del disefios: Monitorear centro.

5. Tablas de clases disefio

5.1 Capa de Presentacién

%C_Monitoreo()

Tabla #11: Descripcién de las clases de disefio: CP_Autenticar Usuario.

Nombre: CP_Autenticar usuario

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
usuario String
Contrasefa String
Para cada responsabilidad

Nombre Autenticar

Descripcion

Esta clase recepciona la entrada de los datos de

usuario (usuario y contrasefia) para luego
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acceder al sistema.

Tabla #12: Descripcion de las clases de disefio: CP_Adicionar Perfil.

Nombre: CP_Adicionar Perfil

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

fecha _creacion Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre Adicionar perfil

Descripcion

Esta clase es la encargada de que el
administrador inserte los datos del perfil
necesario para la creacion de un perfil

determinado.

Tabla #13: Descripcién de las clases de disefio: CP_Modificar Perfil.

Nombre: CP_Modificar Perfil

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
fecha _creacién Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar datos de un pefrfil

Descripcion

Esta clase permitira acceder a un peffil
determinado. Una vez que el administrador

seleccione un perfii se cargaran las
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caracteristicas de la misma que podran ser
modificadas en  dependencia de  sus
necesidades. Al presionar el boton aceptar se

guardaran los cambios de la misma.

Tabla #14: Descripcion de las clases de disefio: CP_Eliminar Perfil.

Nombre: CP_Eliminar Perfil

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
fecha _creacion Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar un perfil

Descripcion

Esta clase permitira acceder a un perfil
determinado previamente creado. Una vez que el
administrador seleccione un perfil sera eliminado
automaticamente y actualizado en la base de

datos.

Tabla #15: Descripcion de las clases de disefio: CP_Gestionar Perfil.

Nombre: CP_Gestionar Perfil

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
fecha _creacién Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre

Gestionar un perfil

138



o

Anexos

Descripcion

Esta clase permitira al administrador adicionar,
modificar, eliminar un perfil determinado. Los

cambios seran guardados en la base de datos.

Tabla #16: Descripcion de las clases de disefio: CP_Controlar Personal.

Nombre: CP_Controlar Personal

Tipo de clase: Client Page

Atributo

Tipo

Id_personal

integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar el personal del centro.

Descripcion

Esta clase te permitird al operador saber el

personal autorizado que existe en el centro.

Tabla #17: Descripcién de las clases de disefio: CP_Controlar Variable.

Nombre: CP_Controlar Variable

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_variable Integer
Estado_variable Boolean

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar las variables del centro.

Descripcion

Esta clase te permitird al operador saber si las
variables que se encuentran en el centro estan

funcionando correctamente.

Tabla #18: Descripcion de las clases de disefio: CP_Controlar Equipo.
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Nombre: CP_Controlar Equipo

Anexos

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_Equipo Integer
Nombre_Equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar los equipos que existen en el centro.

Descripcion

Esta clase te permitira al operador saber los

equipos gue se encuentran en el centro.

Tabla #19: Descripcién de las clases de disefio: CP_Controlar alarma.

Nombre: CP_Controlar Alarma

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_alarma Integer
Estado_alarma String

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar las alarmas.

Descripcion

Esta clase te permitira al operador saber las
alarmas que existen en el centro y saber si estan

activadas o desactivadas.

Tabla #20: Descripcion de las clases de disefio: CP_Controlar Centro.

Nombre: CP_Controlar Centro

Tipo de clase: Client Page

Atributo

Tipo

Id_centro

Integer
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Nombre_Centro

String

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar los centros.

Descripcion

Esta clase te permitird al operador tener un
control de los equipos, alarmas, personal y
variables de dicho centro.

Tabla #21: Descripcion de las clases de disefio: CP_Gestionar area.

Nombre: CP_Gestionar area

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_area Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Gestionar un area

Descripcion

Esta clase permitira al administrador insertar,
modificar, eliminar, ver detalles y listas de
equipos de un area determinada. Los cambios

seran guardados en la base de datos.

Tabla #22: Descripcion de las clases de disefio: CP_Adicionar area.

Nombre: CP_Insertar area

Tipo de clase: Client Page

Atributo

Tipo

Nombre_area

String
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Id_area Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar un area

Descripcion

Esta clase es la encargada de que el
administrador inserte los datos del area
necesaria para la creacibn de un area

determinada.

Tabla #23: Descripcion de las clases de disefio: CP_Modificar area.

Nombre: CP_Modificar area

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_é&rea Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar datos de un area.

Descripcion

Esta clase permitirA acceder a un area
determinado. Una vez que el administrador
seleccione un 4rea se cargaran las
caracteristicas de la misma que podran ser
modificadas en dependencia de sus necesidades
Al presionar el botén aceptar se guardaran los

cambios de la misma.
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Tabla #24: Descripcion de las clases de disefio: CP_Eliminar éarea.

Nombre: CP_Eliminar area

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_area Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre Eliminar un area.

Descripcion Esta clase permitirA acceder a un area
determinada previamente creado. Una vez que el
administrador seleccione un area sera eliminada
automaticamente y actualizado en la base de

datos.

Tabla #25: Descripcién de las clases de disefio: CP_Ver detalles y lista de equipo.

Nombre: CP_Ver Detalles y lista de equipos.

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_é&rea Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre Ver los detalles y los equipos que existen en un
area determinada.
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Descripcion

Esta clase permitirhd al administrador acceder a
un area determinada previamente creado. Una
vez que el administrador seleccione un area sera
eliminada automaticamente y actualizado en la

base de datos.

Tabla #26: Descripcion de las clases de disefio: CP_Gestionar usuario.

Nombre: CP_Gestionar Usuario

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
P_apellido String
S_apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Gestionar un usuario

Descripcion

Esta clase permitira al administrador adicionar,
modificar y eliminar un usuario determinada. Los

cambios seran guardados en la base de datos.

Tabla #27: Descripcién de las clases de disefio: CP_Adicionar usuario.

Nombre: CP_Adicionar usuario

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
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Nombre String
P_apellido String
S_apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar un usuario

Descripcion

Esta clase es la encargada de que el
administrador inserte los datos del usuario
necesario para la creacion de un usuario

determinado.

Tabla #28: Descripcion de las clases de disefio: CP_Modificar usuario.

Nombre: CP_Modificar usuario

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
P_apellido String
S _apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar datos de un usuario.

Descripcion

Esta clase permitira acceder a un usuario
determinado. Una vez que el administrador
seleccione un usuario se cargaran las

caracteristicas de la misma que podran ser
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modificadas en  dependencia de  sus
necesidades. Al presionar el boton aceptar se

guardaran los cambios de la misma.

Tabla # 29: Descripcion de las clases de disefio: CP_Eliminar usuario.

Nombre: CP_Eliminar usuario

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
P_apellido String
S_apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar un usuario.

Descripcion

Esta clase permitira acceder a un usuario
determinada previamente creado. Una vez que el
administrador  seleccione un usuario sera
eliminado automaticamente y actualizado en la

base de datos.

Tabla #30: Descripcién de las clases de disefio: CP_Gestionar traza.

Nombre: CP_Gestionar Traza

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
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Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Gestionar una traza.

Descripcion Esta clase permitird al administrador adicionar,
modificar y  eliminar y mostrar una traza
determinada. Los cambios seran guardados en

la base de datos.

Tabla #31: Descripcion de las clases de disefio: CP_Adicionar traza.

Nombre: CP_Adicionar traza

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Adicionar una traza

Descripcion Esta clase es la encargada de que el
administrador inserte los datos de la traza
necesaria para la creacion de una traza

determinado.

Tabla #32: Descripcidn de las clases de disefio: CP_Modificar traza.

Nombre: CP_Modificar traza

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre String
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Id_Traza

Integer

Descripcion

String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar datos de una traza

Descripcion

Esta clase permitira acceder a una traza
determinado. Una vez que el administrador
seleccione una traza se cargaran las
caracteristicas de la misma que podran ser
modificadas en  dependencia de  sus
necesidades. Al presionar el boton aceptar se

guardaran los cambios de la misma.

Tabla #33: Descripcion de las clases de disefio: CP_Eliminar traza.

Nombre: CP_Eliminar traza

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar una traza determinada.

Descripcion

Esta clase permitirA acceder a una traza
determinada previamente creado. Una vez que el
administrador  seleccione una traza sera
eliminada automaticamente y actualizado en la

base de datos.

Tabla #34: Descripcion de las clases de disefio: CP_Mostrar traza.
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Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Mostrar una traza determinada.

Descripcion

Esta clase permitra mostrar una traza
determinada.

Tabla #35: Descripcion de las clases de disefio: CP_Gestionar servicio.

Nombre: CP_Gestionar Servicio

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Gestionar servicios.

Descripcion

Esta clase permitira al administrador adicionar,
modificar y eliminar y mostrar servicios
determinados. Los cambios seran guardados en

la base de datos.

Tabla #36: Descripcion de las clases de disefio: CP_Adicionar servicio.

Nombre: CP_Adicionar servicio
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Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar un servicio

Descripcion

Esta clase es la encargada de que el
administrador inserte los datos del servicio
necesario para la creacion de un servicio

determinado.

Tabla #38: Descripcién de las clases de disefio: CP_Maodificar servicio.

Nombre: CP_Modificar servicio

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar datos de un servicio

Descripcion

Esta clase permitird acceder a un servicio
determinado. Una vez que el administrador
seleccione un servicio se cargaran las
caracteristicas del mismo que podran ser
modificados en  dependencia de  sus

necesidades. Al presionar el boton aceptar se
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guardaran los cambios de la misma.

Tabla #39: Descripcién de las clases de disefio: CP_Eliminar servicio.

Nombre: CP_Eliminar servicio

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar un servicio determinado

Descripcion

Esta clase permitira acceder a un servicio
determinado previamente creado. Una vez que el
administrador seleccione un servicio sera
eliminado automaticamente y actualizado en la

base de datos.

Tabla #40: Descripcion de las clases de disefio: CP_listar servicios.

Nombre: CP_listar servicios

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Listar todos los servicios

Descripcion

Esta clase permitird listar los servicios.
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Tabla# 41: Descripcion de las clases de disefio: CP_Gestionar reporte.

Nombre: CP_Gestionar Reporte

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Gestionar reporte.

Descripcion

Esta clase permitirda al administrador adicionar,
modificar y eliminar, mostrar e imprimir reporte
determinados. Los cambios seran guardados en

la base de datos.

Tabla #42: Descripcién de las clases de disefio: CP_Adicionar servicio.

Nombre: CP_Adicionar traza

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar un reporte.

Descripcion

Esta clase es la encargada de que el
administrador inserte los datos del reporte
necesario para la creacion de un reporte

determinado.
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Tabla #43: Descripcion de las clases de disefio: CP_Modificar reporte

Nombre: CP_Modificar servicio

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre Modificar datos de un reporte.

Descripcion Esta clase permitird acceder a un reporte
determinado. Una vez que el administrador
seleccione un reporte se cargaran las
caracteristicas del mismo que podran ser
modificados en  dependencia de  sus
necesidades. Al presionar el boton aceptar se

guardaran los cambios de la misma.

Tabla #44: Descripcion de las clases de disefio: CP_Eliminar reporte.

Nombre: CP_Eliminar servicio

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre Eliminar un reporte determinado

Descripcion Esta clase permitirA acceder a un reporte
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determinado previamente creado. Una vez que el

administrador seleccione un reporte

sera

eliminado automaticamente y actualizado en la

base de datos.

Tabla #45: Descripcion de las clases de disefio: CP_Mostrar reporte.

Nombre: CP_Mostrar reporte

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Mostrar un reporte

Descripcion

Esta clase permitirdA mostrar un

determinado.

reporte

Tabla #46: Descripcion de las clases de disefio: CP_Imprimir reporte.

Nombre: CP_Imprimir reporte

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Imprimir un reporte determinado.

Descripcion

Esta clase permitird imprimir un reporte.
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Tabla #47: Descripcion de las clases de disefio: CP_Controlar clima.

Nombre: CP_Controlar clima

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Id_flujoA integer
Id_nivelR integer
Id_humedad integer
Id_temperatura integer
Id_intlumin integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar el clima de los centros

Descripcion

Esta clase permitira controlar el clima de los
centros tecnolégicos como son la temperatura,
humedad, flujo de aire, nivel de ruido e

intensidad luminosa

Tabla #48: Descripcion de las clases de disefio: CP_Controlar intensidad luminosa.

Nombre: CP_Controlar intensidad luminosa

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Id_intenlumin integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar la intensidad luminosa.

Descripcion

Esta clase permitirhd controlar que la intensidad

luminosa se encuentre en el rango establecido
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Tabla #49: Descripcion de las clases de disefio: CP_Controlar intensidad luminosa.

Nombre: CP_Controlar Temperatura

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Id_temperatura integer
Valor_max integer
Valor_min integer
Umbral integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar la temperatura.

Descripcion

Esta clase permitira controlar que la temperatura

se encuentre en el rango establecido.

Tabla #50: Descripcién de las clases de disefio: CP_Controlar nivel de ruido.

Nombre: CP_Controlar Nivel de ruido

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Id_nivelR integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar el nivel de ruido.

Descripcion

Esta clase permitira controlar que el nivel de

ruido se encuentre en el rango establecido

Tabla #51: Descripcidn de las clases de disefio: CP_Controlar humedad.

Nombre: CP_Controlar Humedad
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Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Id_humedad integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar la humedad.

Descripcion Esta clase permitira controlar que la humedad se

encuentre en el rango establecido

Tabla #52: Descripcién de las clases de disefio: CP_Controlar flujo de aire.

Nombre: CP_Controlar Flujo de Aire

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Id_flujoA integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar el flujo de aire.

Descripcion Esta clase permitird controlar que el flujo de aire

se encuentre en el rango establecido

Tabla #53: Descripcién de las clases de disefio: CP_Monitorear centro.

Nombre: CP_Monitorear Centro

Tipo de clase: Client Page

Atributo Tipo

Nombre_area String
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Numero_area

Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Monitorear el centro

Descripcion

Esta clase permitird monitorear y supervisar los
centros tecnoldgicos.

5.2 Capa de Negocio

Tabla #54: Descripcion de las clases de disefio: SP_Autenticar Usuario.

Nombre: SP_Autenticar usuario

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
usuario String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Autenticar(usuario, contrasefa)

Descripcion

Una vez introducidos el usuario y contrasefia,
esta funcién es la encargada de conectarse con
el sistema y enviarle los datos. El sistema
retornara los permisos que le seran conferidos al
usuario en caso de que la entrada haya sido
correcta o se le mostrara un mensaje de error en
caso de que no coincidan el usuario y

contrasefa

Tabla #55: Descripcion de las clases de disefio: SP_Adicionar perfil.

Nombre: SP_Adicionar Perfil

Tipo de clase: Server Page
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Atributo Tipo
fecha _creacion Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_Perfil(nombre_perfil)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el perfil que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Perfil. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos vy
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #56: Descripcion de las clases de disefio: SP_Modificar perfil.

Nombre: SP_Modificar Perfil

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
fecha _creacién Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar_Perfil(nombre_perfil)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del perfil en especifico que fuera insertada
en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el perfil y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente

CP_Modificar Perfil. Para que funcionen
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correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #57: Descripcion de las clases de disefio: SP_Eliminar perfil.

Nombre: SP_Eliminar Perfil

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
fecha _creacion Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre Eliminar_Perfil(nombre_perfil)

Descripcion Esta funcion permite eliminar un perfil que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Perfil.

Tabla #58: Descripcién de las clases de disefio: SP_Gestionar perfil.

Nombre: SP_Gestionar Perfil

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
fecha _creacién Integer
nombre_perfil String

Para cada responsabilidad

Nombre Adicionar_Perfil(nombre_perfil)

Descripcion Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el perfil que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar

Perfil. Para ello es necesario que los campos

requeridos estén correctamente introducidos y

160



o

Anexos

no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre

Modificar_Perfil(nombre_perfil)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del perfil en especifico que fuera insertada
en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el perfil y realizar los
cambios necesarios en la péagina cliente
CP_Modificar Perfil. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre

Eliminar_Perfil(nombre_perfil)

Descripcion

Esta funciéon permite eliminar un perfil que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Perfil.

Tabla #59: Descripcién de las clases de disefio: SP_Adicionar area.

Nombre: SP_Adicionar area

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_é&rea Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ area (Id_éarea)
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Descripcion Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el area que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Area. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #60: Descripcién de las clases de disefio: SP_Modificar area.
Nombre: SP_ Modificar area

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_é&rea Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre Modificar_ 4rea (Id_éarea)

Descripcion Esta funcion tiene como finalidad cambiar los
datos del &rea en especifico que fuera insertada
en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el area y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente
CP_Modificar Area. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #61: Descripcion de las clases de disefio: SP_Eliminar éarea.
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Nombre: SP_Eliminar area

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_area Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre Eliminar _area(nombre_area)

Descripcion Esta funcién permite eliminar un area que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Area.

Tabla #62: Descripcién de las clases de disefio: SP_Ver detalle y lista de equipo.

Nombre: SP_Ver detalles y lista de equipo

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_é&rea Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre Ver_Detalle_y lista_equipo(Nombre_area)

Descripcion Esta funcion es la encargada de mostrar la
informacion del area y la lista de los equipos que

Se encuentran en esa area.
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Tabla#63: Descripcion de las clases de disefio: SP_Gestionar éarea.

Nombre: SP_Gestionar area

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Id_area Integer
Id_equipo Integer
Nombre_equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ area (Id_area)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el area que es insertado por el
administrador en la pégina cliente CP_Adicionar
Area. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre

Modificar &rea (Id_éarea)

Descripcion

Esta funcion tiene como finalidad cambiar los
datos del &rea en especifico que fuera insertada
en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el area y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente
CP_Modificar Area. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre

Eliminar _4rea(nombre_area)
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Descripcion Esta funcién permite eliminar un area que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Area.

Nombre Ver_Detalle_y lista_equipo(Nombre_area)

Descripcion Esta funcién es la encargada de mostrar la

informacion del area y la lista de los equipos que

se encuentran en esa area.

Tabla #64: Descripcion de las clases de disefio: SP_Adicionar usuario.

Nombre: SP_Adicionar Usuario

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
P_apellido String
S_apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ usuario (Id_Usuario)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el usuario que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Usuario. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y
no gqueden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

165



o

Anexos

Tabla #65: Descripcion de las clases de disefio: SP_Modificar usuario.

Nombre: SP_ Modificar Usuario

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
P_apellido String
S_apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar_ Usuario (Id_Usuario)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del usuario en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el usuario y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente
CP_Modificar Usuario. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #66: Descripcién de las clases de disefio: SP_Eliminar Usuario.

Nombre: SP_Eliminar Usuario

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
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P_apellido String
S_apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar _usuario (Id_Usuario)

Descripcion

Esta funcién permite eliminar un area que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar

Usuario.

Tabla #67: Descripcion de las clases de disefio: SP_Gestionar usuario.

Nombre: SP_Gestionar Usuario

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_Usuario Integer
Tipo_Usuario String
Nombre String
P_apellido String
S _apellido String
Contrasefa String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ usuario (Id_Usuario)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el usuario que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Usuario. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y

no gqueden campos en blanco. Para que funcione
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correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre Modificar_ Usuario (Id_Usuario)

Descripcion Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del usuario en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el usuario y realizar los
cambios necesarios en la péagina cliente
CP_Modificar Usuario. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre Eliminar usuario (Id_Usuario)

Descripcion Esta funcién permite eliminar un usuario que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar

Usuario.

Tabla #68: Descripcion de las clases de disefio: SP_Adicionar servicio.

Nombre: SP_Adicionar Servicio

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Adicionar_ servicio (Nombre_Servicio)

Descripcion Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el servicio que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar

Servicio. Para ello es necesario que los campos
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requeridos estén correctamente introducidos y
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #69: Descripcion de las clases de disefio: SP_Modificar servicio.

Nombre: SP_ Modificar Servicio

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar_ servicio (Nombre_Servicio)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del servicio en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el servicio y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente
CP_Modificar Servicio. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #70: Descripcion de las clases de disefio: SP_Eliminar servicio.

Nombre: SP_Eliminar Servicio

Tipo de clase: Server Page

Atributo

Tipo

Nombre_Servicio

String
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Tipo_Servicio

String

Descripcion

String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar _servicio (Nombre_Servicio)

Descripcion

Esta funcién permite eliminar un servicio que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar

Servicio.

Tabla #71: Descripcion de las clases de disefio: SP_Listar servicios.

Nombre: SP_Listar servicios

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Listar _Servicios(Nombre_Servicio)

Descripcion

Esta funcién permite listar todos los servicios que
sean seleccionados en la pagina cliente

CP_Listar Servicios.

Tabla #72: Descripcion de las clases de disefio: SP_Gestionar servicio.

Nombre: SP_Gestionar Servicio

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_Servicio String
Tipo_Servicio String
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Descripcion

String

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ servicio (Nombre_Servicio)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el servicio que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Servicio. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos vy
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre

Modificar_ servicio (Nombre_Servicio)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del servicio en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el servicio y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente
CP_Modificar Servicio. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre Eliminar _servicio (Nombre Servicio)

Descripcion Esta funcién permite eliminar un servicio que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Servicio.

Nombre Listar _Servicios(Nombre_Servicio)

Descripcion Esta funcién permite listar todos los servicios que

sean seleccionados en la pagina cliente

CP_Listar Servicios.
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Tabla #73: Descripcion de las clases de disefio: SP_Adicionar traza.

Nombre: SP_Adicionar Traza

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Adicionar_ traza (Id_Traza)

Descripcion Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos la traza que es insertada por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Traza. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #74: Descripcién de las clases de disefio: SP_Modificar traza.

Nombre: SP_ Modificar Traza

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Modificar_ Traza (Id_Traza)
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Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos de la traza en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente la taza y realizar los
cambios necesarios en la pégina cliente
CP_Modificar Traza. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #75: Descripcion de las clases de disefio: SP_Eliminar Traza.

Nombre: SP_Eliminar Traza

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre

Eliminar _traza (Id_Traza)

Descripcion

Esta funcidén permite eliminar una traza que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar

Traza.

Tabla #76: Descripcion de las clases de disefio: SP_Mostrar Traza.

Nombre: SP_Mostrar Traza

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
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Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Mostrar _traza (Descripcion)

Descripcion Esta funciébn es la encargada de mostrar la

informacion de la traza que haya sido

seleccionada por el administrador.

Tabla #77: Descripcion de las clases de disefio: SP_Gestionar traza.
Nombre: SP_Gestionar Traza

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Traza Integer
Descripcion String

Para cada responsabilidad

Nombre Adicionar_ traza (Id_Traza)

Descripcion Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos la traza que es insertada por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Traza. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y
no gqueden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre Modificar_ Traza (Id_Traza)

Descripcion Esta funcion tiene como finalidad cambiar los
datos de la traza en especifico que fuera

insertada en la Base de datos. Para ello se debe
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seleccionar previamente la taza y realizar los
cambios necesarios en la pégina cliente
CP_Modificar Traza. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre Eliminar traza (Id_Traza)

Descripcion Esta funcién permite eliminar una traza que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Traza.

Nombre Mostrar _traza (Descripcion)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de mostrar la
informacion de la traza que haya sido

seleccionada por el administrador.

Tabla #78: Descripcion de las clases de disefio: SP_Adicionar reporte.

Nombre: SP_Adicionar reporte

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ reporte (Id_Reporte)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el reporte que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Reporte. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y

no gqueden campos en blanco. Para que funcione
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correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #79: Descripcion de las clases de disefio: SP_Modificar reporte.

Nombre: SP_ Modificar reporte

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Modificar_ reporte (Id_Reporte)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del reporte en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el reporte y realizar los
cambios necesarios en la pagina cliente
CP_Modificar reporte. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Tabla #80: Descripcion de las clases de disefio: SP_Eliminar reporte.

Nombre: SP_Eliminar reporte

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer

176



o

Anexos

Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre Eliminar _reporte (Id_Reporte)

Descripcion Esta funcion permite eliminar un reporte que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Reporte.

Tabla #81: Descripcidn de las clases de disefio: SP_Imprimir reporte.

Nombre: SP_Imprimir reporte

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre Imprimir _reporte (Id_Reporte)

Descripcion Esta funcién permite imprimir un reporte que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Imprimir

Reporte.

Tabla #82: Descripcién de las clases de disefio: SP_Mostrar Traza.

Nombre: SP_Mostrar reporte

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer
Para cada responsabilidad
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Nombre

Mostrar _reporte (Id_Reporte)

Descripcion

Esta funciébn es la encargada de mostrar la
informacion del reporte que haya sido
seleccionada por el administrador.

Tabla #83: Descripcion de las clases de disefio; SP_Gestionar reporte.

Nombre: SP_Gestionar reporte

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre String
Id_Reporte Integer
Id_reporte incidencia Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Adicionar_ reporte (Id_Reporte)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de adicionar en la
Base de datos el reporte que es insertado por el
administrador en la pagina cliente CP_Adicionar
Reporte. Para ello es necesario que los campos
requeridos estén correctamente introducidos y
no queden campos en blanco. Para que funcione
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre

Modificar_ reporte (Id_Reporte)

Descripcion

Esta funcién tiene como finalidad cambiar los
datos del reporte en especifico que fuera
insertada en la Base de datos. Para ello se debe
seleccionar previamente el reporte y realizar los

cambios necesarios en la pagina cliente
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CP_Modificar reporte. Para que funcionen
correctamente los parametros deben estar

correctamente validados.

Nombre Eliminar _reporte (Id_Reporte)

Descripcion Esta funcion permite eliminar un reporte que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Eliminar
Reporte.

Nombre Imprimir _reporte (Id_Reporte)

Descripcion Esta funcién permite imprimir un reporte que sea
seleccionado en la pagina cliente CP_Imprimir
Reporte.

Nombre Mostrar reporte (Id Reporte)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de mostrar la
informacion del reporte que haya sido

seleccionada por el administrador.

Tabla #84: Descripcién de las clases de disefio: SP_Monitorear centro.

Nombre: SP_Monitorear Centro

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Nombre_area String
Numero_area Integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Monitorear_ Centro(Nombre_area)

Descripcion

Esta funcién es la encargada de mostrar la el
area monitoreada que haya sido seleccionada en

la pagina cliente CP_Monitorear Centro.

Tabla #85: Descripcion de las clases de disefio: SP_Controlar personal.
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Tipo de clase: Server Page
Atributo Tipo

Id_personal integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar_Personal(ld_personal)

Descripcion Esta funcion es la encargada de controlar el

personal del centro.

Tabla #86: Descripcion de las clases de disefio: SP_Controlar Variable.

Nombre: SP_Controlar Variable

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_variable Integer
Estado_variable Boolean

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar_Variable(ld_variable, Estado_variable)

Descripcion Esta funcibn es la encargada de mostrar la
informacion de las variables en el centro y si se

encuentran en correcto estado.

Tabla #87: Descripcion de las clases de disefio: SP_Controlar centro.

Nombre: SP_Controlar Centro

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_centro Integer
Nombre_Centro String

Para cada responsabilidad

180



o

Anexos

Nombre

Controlar_Centro(ld_centro)

Descripcion

Esta funcion es la encargada de controlar el
centro que haya sido seleccionado por el

administrador.

Tabla #88: Descripcion de las clases de disefio: SP_Controlar equipo.

Nombre: SP_Controlar Equipo

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_Equipo Integer
Nombre_Equipo String

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar_Equipo(ld_Equipo)

Descripcion

Esta funcion es la encargada de controlar los
equipos que haya sido seleccionada por el

sistema de control.

Tabla #89: Descripcién de las clases de disefio: SP_Controlar alarma.

Nombre: SP_Controlar Alarma

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo
Id_alarma Integer
Estado_alarma String

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar_alarma (Id_alarma)

Descripcion

Esta funcion es la encargada de controlar la

alarma en el centro.
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Tabla #90: Descripcion de las clases de disefio: SP_Controlar clima.

Nombre: SP_Controlar Clima

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Id_flujoA integer
Id_nivelR integer
Id_humedad integer
Id_temperatura integer
Id_intlumin integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar_clima()

Descripcion

Esta funcién es la encargada de mostrar la
informacion del clima que haya sido

seleccionada por el operador.

Tabla #91: Descripcién de las clases de disefio: SP_Controlar intensidad luminosa.

Nombre: SP_Controlar Intensidad_luminosa

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Id_intenlumin integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre

Controlar_Intensidad_Luminosa

Descripcion

Esta funcidbn es la encargada de mostrar la
informacion de la intensidad luminosa que haya

sido seleccionada por el operador.
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Tabla #92: Descripcion de las clases de disefio: SP_Controlar nivel de ruido.

Nombre: SP_Controlar Nivel_Ruido

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Id_nivelR integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar_nivel_ruido

Descripcion Esta funcién es la encargada de mostrar la
informacion del nivel de ruido que hay en el

centro.

Tabla #93: Descripcién de las clases de disefio: SP_Controlar temperatura.

Nombre: SP_Controlar Temperatura

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Id_temperatura integer
Valor_max integer
Valor_min integer
Umbral integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar_Temperatura(ld_temperatura)

Descripcion Esta funcibn es la encargada de mostrar la
informacion de la temperatura que existe en el

centro.
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Tabla #94: Descripcion de las clases de disefio; SP_Controlar humedad.

Nombre: SP_Controlar Humedad

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Id_humedad integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar_Humedad (Id_humedad)

Descripcion Esta funcién es la encargada de mostrar la

informacion de la humedad que hay en el centro.

Tabla #95: Descripcién de las clases de disefio: SP_Controlar flujo de aire.

Nombre: SP_Controlar flujo_aire

Tipo de clase: Server Page

Atributo Tipo

Id_flujoA integer
Valor_max integer
Valor_min integer

Para cada responsabilidad

Nombre Controlar_flujo_aire(ld_flujoA)

Descripcion Esta funcién es la encargada de mostrar la
informacion del flujo de aire que existe en el

centro.

6. Diagramas de secuencia
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A &

P Add S NegocioS + Acceso DatoS :C_Senicio
* Administrador : CP_Add_Senicio : Form_Add_Senicio +SP_Add_Seniclo
E Solicitar adicionar senvicio T
Obtener_seficio():senicio
Obtener_senicio():servicio GetSenicio(:senicio
nicio
Mostrar_Listado_Sencio()listado
Seleccionar Servicio
1| Mostrar_formulario():void
Introducir datos

Verificar datos (:bool

=

Submit(datos)void

Insertar_datos (datos) void

Buscar_senvcio(id_senvicio)bool

GetSenvicio()

Insertar_datos_senvicios (datos)void
Adicionar_Senvicio()void

Fig. 33: Diagrama de secuencia: Adicionar servicio.

X

+ Administrador CP_Adicionar_Traza Form_Adicionar_Traza

@ ‘ NegocioT ‘ ‘ AccesoidamT‘ C_Traza

SP_adicignar_Traza

|;] Seleccionar adicionar traza |;]

Obtener listadofraza()traza
Obtener listado traza():raza

GetTraza():raza

GetTraza():raza

z

rar listado

Mostrar formulario():void

Introducir datos traza

Verificar_Datos(bool

—]

‘Submit(datos)void

Insertar_Datos_traza(datos):ool
Buscar_Traza(id_traza)bool

GetTraza()

Insertar_Datos(datos):void

Fig. 34: Diagrama de secuencia: Adicionar traza.
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: Administrador CP_Adicionar_Peril < Form_Adicionar_Perfil :
| Solictar adicionar perf_| sp,m.aTaLpem\

NegocioP ‘:AccesuDamP‘ ‘ :C_Perfil ‘ ‘ :C_Usuario

Obtener usuarios(): usuarios

Obtener usuarios(): usuarios GetUsuarios(): usuarios ‘ GetUsuarios: usuarios

Mostrar_Usuarids(): listado |

Seleccionar usuario

Mostrar_ void

Introducir datos perfil

Verifcar datos(): b

Submit(datos): vi

Insertar_Datos(datos): bool

Buscar_Si_Existe_Perfil(id_perfil): bool
GetPerfil(

Insertar_Datos(datos): void

Adicionar(datos)

g

Fig. 35: Diagrama de secuencia: Adicionar perfil.

. === :
; ; . . . ‘ Acceso_DatoR| ‘ A
Operador CP_Adicionar_Reporte Form_Adici SP_Adiciopar_R... ReporteSnddencia)
Solicitar adicionar reporte
ObtenerReporte()reporte ObtenerReporte()reporte
)reporte
GetReporte(:reporte
Mostrar reportef)
Mostrar Formulario()void
Introducir datos del reporte
Verificar datos (:void
Submit(datos)void
Insertar datos del reporte(datos)void
_— Buscar reporte(id reporte)-bool
Insertar datos del
Adicionar reporte(:void

Fig. 36: Diagrama de secuencia: Adicionar reporte.
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Administrador

:Form_Add_Usuario

CP_Add_Usuario

? Solicitar_Adicionar_Usuario

?

Selecciona_usuario

Obtener_Usuario(jusuario

0

&

SP_Add_Usuario

Muestra_usuario(listado

Obtener_Usuario(usuario

NegocioU

Acceso_DatoU|

+C_Usuario

Get_Usuario()usuario

Get_Usuario(usuario

Introducir_datos_usuario

Mostrar_Formulario():void

Verificar_datos (ool

=

Fig. 37: Diagrama de secuencia: Adicionar usuario.

X

Operador

Insertar_datos(datos)bool

Buscar_Usuario(id_usuario)bool

Inserta_datos (datos):bool

Get_Usuario()

Adicionar_datos():void

ss= ol

CP_Autenticar_Usuario

Seleccionar autenticar usuario

autenticar usuari

Introducir usuario y contrasefa

Mostrar formulario

Form_Autenticar_Us...

&

Verificar datos ):void

submit(datos):void

SP,menﬁcaL.,

‘ LNegocio ‘

‘ :LDato ‘

‘ :C_Usuario

Usuario autenticado():void

GetUsuario()

Fig. 38: Diagrama de secuencia: Autenticarse.

GetUsuario()
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Sistema control

? Selecciona controlar alama

cp,cunnu\?v,uavmas

‘Acceso_Datoc| C_Aarma
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Obtener estado alarma()alarma

Mostar alarmas(yalarma

Fig. 39: Diagrama de secuencia: Controlar alarma.
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SP_Controlar_E.
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GetEstadoEquipo()-estado_equipo

Mostrar_estado_equipo(

GetEstadoEquipo()estado_equipo

Verificar_estado_equipo(:bool

=

Fig. 40: Diagrama de secuencia: Controlar equipo.
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Operador

CP_Controlar_Flujo.

Seleccionar controlar fluo de aire
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Obtener_control _d
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‘ Acceso_DatoC|
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3

Muestra_flujo_aire()iujo_aire

GetControlFiujoAire(lujo_aire

Muestar_rango_flujo_aire()
<~

Verifica_rango_establecido():bool

Fig. 41: Diagrama de secuencia: Controlar flujo de aire.
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% Form_Controlar_Hum SP_Controlar_Hum

Operador 0

Acceso_DatoC|

CP_Controlar_Hu
‘Seleccionar controlar numeuaa[?
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Obtener_control_humedad(:humedad
Obtener_control_|

GetC

Mostrar_|

Mos{rar_rango_humedad(:rango_humedad

|<Verficar rango_humedad

Fig. 42: Diagrama de secuencia: Controlar humedad.
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Seleccionar controlar intensidad_luminosa
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Mostrar_intensidad_| | luminosa
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Verificar_rarfgo_intensidad_luminosa(xbool

Fig. 43: Diagrama de secuencia: Controlar intensidad luminosa.
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Mostrar_nivel_ |_ruido
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Mostrar_fango_nivel_ruido(:rango

Fig. 44: Diagrama de secuencia: Controlar nivel de ruido.
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Acceso_DatoC emperatural

Operador CP_Controlar_Tem Form_Controlar_Tem +SP_Controlar_Tem 0
L Seleccionar controlar temperatura

ot
Obtener
Mostrar_t
Mostrar_rango_temperatura():rango| Verificar rango temperatura():bool
Fig. 45: Diagrama de secuencia: Controlar temperatura.
X % ﬁ Q ‘ NegocioC. ‘ ‘ mesn,namc‘ ‘ C_Personal ‘ C_Centro
Obtener perfonal():personal |
‘
Mostiar personal( ”‘
[—
=
Submit():void
Guardar_personal_centro(void
Fig. 46: Diagrama de secuencia: Controlar personal.
. -
K = fol [ | [emene] [oo [
Sistema control CP_Controlar_Variable Form_Controlar_Var. SP_Contralar_Va.

Obtener_estado,

GetEstadoVariables()variable

Mostrar_estado_ariable()variable

Controlar variable centro

Mostrar_Formulario(void

Submit)oid Controlar_variable_centro(void

Getvariable()

Getvariable()

Mostrar_r

Fig. 47: Diagrama de secuencia: Controlar variable.
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&
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Obtener_lista_area():area

Mostrar_listatio_area()istado

Obtener_lista_area():area

Getarea():area

GetArea():area

Mostrar_Confirmacion():void

Submit():void

Buscar_Area(id_area):bool

Fig. 48: Diagrama de secuencia: Controlar area.
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0 Seleccionar eliminar senicio

CP_Eliminar_Senicio Form_Elimj

Obtener_lista_}

Eliminar senvicio
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Buscar_Area(id_area):bool

Eliminar_area()void

SP_Eliminar_Ser...

iar_Senicio

Benicio{):senicio

Obtener_lista_senicio(:senicio

oo

Mostar_listado_Senvicio()listado

GetSenico():senicio

Mostrar_Confirmacion(:oid

Fig. 49: Diagrama de secuencia: Eliminar servicio.

Buscar_Sencio(id_senicio):bool

Buscar_Sencio(id_senvicio):bool

Eliminar_Senvciol(d_senicio)void
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Seleccionar eliminar traza

Eliminar Traza

Obtener listado traza()traza

: Form_Eliminar_Traza

+ SP_Eliminar_Traza

Obtener listado traza()traza

Mostrar_listado _traza()istado

‘ : Acceso_datoT

‘ C_Traza ‘

]

GetTraza()raza

GetTraza():raza

D

Mostrar_Confirmacion():void

Submit(datos)void

Fig. 50: Diagrama de secuencia: Eliminar traza.
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i
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Buscar_Traza(id_Traza):bool
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Mostrar_listado_usuario(istado

Buscar_Traza(id_Traza)-bool

Eliminar_Traza():void
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!

Mostrar_

Submitdatos)void

Fig. 51: Diagrama de secuencia: Eliminar usuario.

U Buscar_Usuario(id_usuario)bool

Buscar_Usuario(id_usuario)-bool

Eliminar_Senvicio(id_senvcio)-oid
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: Administrador
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Eliminar_Perfil

:CP_Eliminar_Perfil
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-

Obtener_Lista_Perf

: Form_Eliminar_Perfil

filQ:perfil
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+ SP_Eliminar_perfi

Obtener_Lista_Perfil():perfil

Mostrar_Lista

lo_Perfil(listado

GetPerfil():perfil

GetPerfil():perfl

Mostrar_Confirmacion():void

Submir(:void

Buscar_Perfil(id_perfil):bool

Fig. 52: Diagrama de secuencia: Eliminar perfil.
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Obtener_Lista_Reporte():reporte

Form_Eliminar_Reporte ~ SP_Eliminar_Re.
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Buscar_Peffil(id_perfil):bool

Eliminar_Perfil():void

+ Acceso_DatoR|

Mostrar_Listado_R

GetReporte():reporte

Mostrar_Confirmacion():wid

Buscar_Reporte(id_reporte):bool

Fig. 53: Diagrama de secuencia: Eliminar reporte.

Buscar_Reporte(id_reporte):bool

Eliminar_Reporte():void

C_Perfil

:C_Reporte
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q Seleccionar_Imprimir_Reporte Form_Imprimir_Reporte
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Buscar_Reporte(id_reporte):bool
Buscar_Reporte(id_reporte):bool

Get_Reporte()reporte

Get_Reporte()reporte

Mostrar_reporte():reporte

Imprimir_Reporte

Fig. 54: Diagrama de secuencia: Imprimir reporte.
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Insertar area

Introducir datos area

Fig. 55: Diagrama de secuencia: Insertar area.
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Q i
SP_Listar_Senicio 0

0 ! 1
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Fig. 56: Diagrama de secuencia: Listar servicios.
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Fig. 57: Diagrama de secuencia: Modificar area.
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GetActualizarArea()
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Mostrar_Formulario():void
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=
Submit(datos)void
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Fig. 58: Diagrama de secuencia: Modificar servicio.

Actualizar_Datos_Senicio()void
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Mostrar_Formulario():void
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Verificar_Campos():bool
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Fig. 59: Diagrama de secuencia: Modificar perfil.
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Fig. 60: Diagrama de secuencia: Modificar reporte.
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Fig. 61: Diagrama de secuencia: Modificar usuario.
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Fig. 62: Diagrama de secuencia: Monitorear centro.
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Fig. 63: Diagrama de secuencia: Mostrar reporte.
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Fig. 64: Diagrama de secuencia: Mostrar traza.
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Fig. 65: Diagrama de secuencia: Ver detalles y lista de equipos.

7. Tablas de Base de Datos

Nombre: Tb_Traza

Descripcion: Esta tabla contiene los datos referente a la traza

Tabla #96: Descripcién de la tabla de la base de datos: Tb_Traza

Atributo

Tipo

Descripcion

Nombre String Representa el nombre de la
traza
Id_Traza Integer Representa el identificador de
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la traza

Descripcion

String

Representa la descripcion de

la traza

Tabla #97: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tb_Reporte

‘ Nombre:Tb_Reporte

Descripcion: Esta tabla contiene los datos referentes al reporte.

Atributo Tipo Descripcion

Nombre String Representa el nombre del
reporte

Id_Reporte Integer Representa el identificador del
reporte

Id_reporte Integer Representa el identificador del

incidencia reporte de incidencia.

Tabla #98: Descripcién de la tabla de la base de datos: Tb_Reporte_Incidencia

Nombre: Tb_Reporte_Incidencia

Descripcion: Esta tabla contiene los datos del reporte de incidencia.

Atributo Tipo Descripcion
Id_Reporte Integer Representa el identificador del
Incidencia reporte de incidencia

Tabla #99: Descripcién de latabla de la base de datos: Th_Area

Nombre: Th_Area

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos del area.

Atributo Tipo Descripcion

Nombre area String Representa el nombre del area

Id_area Integer Representa el identificador del
area
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Id_equipo Integer Representa el identificador del
equipo que se encuentré en el
area

Nombre_equipo String Representa el nombre de los

equipos que se encuentr6 en el

area

Tabla #100: Descripcion de la tabla de la base de datos: Th_Perfil

Nombre: Th_Perfil

Descripcion: Esta tabla contiene los diferentes atributos del perfil.

Atributo Tipo Descripcion

fecha _creacion Integer Representa la fecha en que se
creo el perfil.

nombre_perfil String Representa el nombre del

perfil.

Tabla #101: Descripcion de la tabla de la base de datos: Th_Usuario

‘ Nombre: Tb_Usuario

Descripcion: Esta tabla contiene los datos del usuario.

Atributo Tipo Descripcion

Id_Usuario Integer Representa el identificador del
usuario.

Tipo_usuario String Representa los diferentes tipos
de usuario que pueden acceder
al sistema. Estos usuarios
pueden ser administrador,
operador, usuario local, usuario
remoto.

Nombre String Representa el nombre del
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usuario

P_apellido String Representa el primer apellido

del usuario

S_apellido String Representa el segundo apellido

del usuario

Contrasefa String Representa la contrasefia del

usuario.

Tabla #102: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tbh_Usuario

‘ Nombre: Tb_Monitoreo

Descripcion: Esta tabla contiene los diferentes datos del monitoreo.

Atributo Tipo Descripcion

Nombre area String Representa el nombre el area

monitoreada

NUmero_area Integer Representa el numero del area

monitoreada

Tabla #103: Descripcion de la tabla de la base de datos: Th_Variable.

Nombre: Tb_Variable

Descripcion: Esta tabla contiene los atributos de la variable.

Atributo Tipo Descripcion

Id_Variable Integer Representa el identificador de la
variable.

Tabla #104: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tb_Equipo.

‘ Nombre: Tb_Equipo

Descripcion: Esta tabla contiene los datos referentes al equipo.

Atributo Tipo Descripcion

Nombre_equipo String Representa el nombre del
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equipo

Id_Equipo

Integer

Representa el identificador de
equipo.

Tabla #105: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tb_Personal

‘ Nombre: Tb_Personal

Descripcion: Esta tabla contiene lo referente los datos del personal.

Atributo

Tipo

Descripcion

Id_Personal

Integer

Representa el identificador del
personal. Este atributo es la
llave primaria de la tabla

Thb_Personal.

Tabla #106: Descripcién de latabla de la base de datos: Th_Centro
‘ Nombre: Tb_Centro

Descripcion: Esta tabla contiene lo referente al centro.

Atributo Tipo Descripcion

Id_Personal Integer Representa el identificador del
personal. Este atributo es la
llave primaria de la tabla
Tb_Personal.

Id_Equipo Integer Representa el identificador de
equipo.

Id_Variable Integer Representa el identificador de la
variable.

Id_Alarma Integer Representa el identificador de la
alarma del centro.

Tabla #107: Descripcion de latabla de la base de datos: Th_Servicio
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Anexos

Descripcion: Esta tabla contiene los atributos del servicio.

Atributo Tipo Descripcion
Nombre_Servicio String Representa el nombre el servicio
Tipo_Servicio String Representa los diferentes

servicios que existen.

Descripcion String Representa la descripcién del

servicio.

Tabla #108: Descripcion de la tabla de la base de datos: Th_Alarma

‘ Nombre: Tb_Alarma

Descripcion: Esta tabla contiene los datos de la alarma

Atributo Tipo Descripcion

Id_Alarma Integer Representa el identificador de la

alarma del centro.

Tabla #109: Descripcion de latabla de la base de datos: Th_Clima

‘ Nombre: Tb_Clima

Descripcion: Esta tabla contiene los datos referente al clima

Atributo Tipo Descripcion

Id_flujoA Integer Representa el identificador del

flujo de aire del centro.

Id_nivelR Integer Representa el identificador del

nivel de ruido del centro.

Id_humedad Integer Representa el identificador de la

intensidad luminosa del centro.

Id_temperatura Integer Representa el identificador de la

temperatura del centro.

Id_intlumin Integer Representa el identificador de la

203



o

Anexos

intensidad luminosa del centro.

Tabla #110: Descripcion de latabla de la base de datos: Tb_Humedad

‘ Nombre: Tb_Humedad

Descripcion: Esta tabla contiene los diferentes atributos que tiene

Atributo Tipo Descripcion

Id_humedad Integer Representa el identificador de la
intensidad luminosa del centro.
Es la llave primaria de la tabla.

Valor_max Integer Representa el valor maximo que
puede tener la humedad del
centro.

Valor_min Integer Representa el valor minimo que
puede tener la humedad del
centro.

Tabla #111: Descripcion de la tabla de la base de datos: Th_Flujo_aire

Nombre: Tb_Flujo_aire

Descripcion: Esta tabla contiene los datos del flujo de aire

Atributo Tipo Descripcion

Id_flujoA Integer Representa el identificador del
flujo de aire del centro.

Valor_max Integer Representa el valor maximo de
la temperatura.

Valor_min Integer Representa el valor minimo de
la temperatura.

Tabla #112: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tb_Temperatura

Nombre: Tbh_Temperatura
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Descripcion: Esta tabla contiene los datos de la temperatura.

Atributo Tipo Descripcion

Id_temperatura Integer Representa el identificador de la
temperatura del centro.

Valor_max Integer Representa el valor maximo que

puede tener la temperatura

Valor_min Integer Representa el valor minimo que

puede tener la temperatura

Umbral Integer Representa el punto maximo de

la temperatura.

Tabla #113: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tb_NlivelR.
‘ Nombre: Tb_NivelR

Descripcion: Esta tabla representa los atributos de la tabla de nivel de ruido

Atributo Tipo Descripcion

Id_nivelR Integer Representa el identificador del

nivel de ruido

Valor_max Integer Representa el valor maximo del

nivel de ruido.

Valor_min Integer Representa el valor minimo del

nivel de ruido.

Tabla #114: Descripcion de la tabla de la base de datos: Tb_Intensidad_Luminosa.
‘ Nombre: Tb_Intensidad_Luminosa

Descripcion: Esta tabla represente los diferentes atributos de la intensidad luminosa

Atributo Tipo Descripcion

Id_intlumin Integer Representa el identificador de la

intensidad luminosa del centro.

Valor_max Integer Representa el valor maximo de
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la intensidad luminosa.

Valor_min

integer

Representa el valor minimo de

la intensidad luminosa.
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