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RESUMEN

La gestion de la informacion se ha convertido en un proceso importante en las instituciones y empresas,
debido a que esta permite organizar y poner en uso los recursos de informacion de la organizacion, esto
ha permitido un progresivo desarrollo tecnolégico, que posibilita que las instituciones desarrollen sistemas
gue le permita gestionar grandes volimenes de informacion. En la Facultad 3 de la Universidad de las
Ciencias Informaticas (UCI, en lo adelante) los procesos que se realizan en la Planificacion Docente no
estan automatizados, la informacién que se maneja se hace manualmente, los datos son recogidos y
archivados en copia dura. Entiéndase como informacion que se maneja todo lo referido a las afectaciones
de los profesores, a los cambios de turnos que estos solicitan y a la solicitud de locales para la realizacion
de una actividad fuera del horario docente. Hasta el momento tramitar toda la informacion de estos
procesos se hace lenta y engorrosa para el personal encargado de realizar la Planificacion Docente. El
presente trabajo esta centrado en la implementacion de un sistema de ayuda para la planificacion docente
en la Facultad 3, destinado a mejorar la eficiencia del proceso de planificacion teniendo en cuenta las
caracteristicas especificas de la misma.

Para ello se estudian otros sistemas existentes de Gestion de la Informacion Docente en Cuba y a nivel
internacional, se realiza un andlisis de las tecnologias y lenguajes de programacién mas utilizados
actualmente en Cuba y el mundo para el desarrollo de aplicaciones Web. También se realiza un estudio
acerca de conceptos y factores que influyen en la planificacion, se llevo a cabo un analisis y seleccion de
herramientas de desarrollo de software a utilizar, quedando finalmente plasmados los resultados en la
implementacién del sistema y recomendandose algunos aspectos para el mejoramiento futuro de

versiones que puedan ser producidas.
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Introduccion

El perfeccionamiento de la actividad educacional, ha demostrado que se requiere de un alto desarrollo de
la ciencia y la tecnologia en todos los subsistemas de educacion. Las universidades no escapan de este
contexto, constituyen la mayor fuente de formacion de futuros profesionales que cubren todas las esferas
de la vida; las cuales hacen uso intensivo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)
para enfrentar los problemas de planificacién docente, proceso sumamente complejo sobre todo en
grandes centros universitarios donde se desarrollan multiples actividades docentes en un corto plazo de
tiempo.

En Cuba existen centros universitarios que realizan la planificacion docente de forma manual. La UCl es en
nuestro pais la institucion docente que mas tecnologia avanzada posee, combinandola con el proceso de
ensefianza—aprendizaje de los alumnos y profesores del centro, en la cual la docencia y la produccién se
encuentran estrechamente relacionadas generando un flujo de actividades muy elevado, afectando

directamente el proceso de planificacion docente.

La UCI esta compuesta por 10 facultades y en la facultad 3, que no esta excluida de esta situacion, el
proceso de planificacion del horario docente es realizado de forma manual variando semanalmente, lo cual
ademés de provocar un exceso de trabajo para el planificador, afecta el proceso de actualizacion, calidad,
distribucion de locales, planificacion de turnos de clases y el flujo de informacion que debe existir para con
el personal docente.

En (Sixto, y otros, 2008) se realizo el Analisis y Disefio del sistema “Academic Schedule”, que pretende

solucionar en gran medida los problemas de planificacién docente de la facultad 3.

Debido a las razones que anteriormente se explican se hace necesaria la implementacién de un sistema
gue garantice un mejor flujo de la informacion con relacién a la planificacion docente de la facultad 3
basandonos en el Andlisis y Disefio previamente realizado de este sistema (Sixto, y otros, 2008). De esta
forma se pude definir que la situacién problematica gira en torno a que el mecanismo actualmente
existente no permite agilizar los procesos de planificacién docente en la facultad, al mismo tiempo es una

manera ineficiente de manejar la distribucion y actualizacion de los locales docentes, representa una
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sobrecarga de trabajo para el planificador que no esté especializado en esta tarea; asi como gastos de
materiales de oficina y de tiempo Util de trabajo de la direccion de la facultad en lo que a docencia se
refiere. Para resolver esta probleméatica no existe actualmente una solucion informética que haga viable la
gestion de estos procesos en la facultad permitiendo el intercambio de informacién con el personal docente
en general.

Ante la situacion problematica existente, se define el siguiente problema: ¢(Cémo desarrollar un sistema

de ayuda para la planificacién docente de la facultad 3, que reduzca los errores y agilice el proceso de
planificacion? Por consiguiente el objeto de estudio se centra en el proceso de desarrollo de software. El
campo de accién estd comprendido en la implementacion como fase especifica dentro del proceso de

desarrollo de software de una aplicacion que permita la gestion de la planificacion docente en la facultad 3.

Para darle solucion al problema planteado se define como objetivo general: implementar un sistema

informético que permita la gestion del proceso de planificacion docente en la facultad 3.

Cuyos objetivos especificos son:

e Realizar el estado del arte de la planificacion académicay los paradigmas de programacion.
e Realizar un estudio del Andlisis y Disefio de la solucion a la cual se le dara continuidad.

e Realizar el modelo de implementacion.

¢ Implementar los componentes del disefio.

e Probar los componentes implementados.

Para un correcto desempefio de este trabajo se definen las siguientes tareas:

e Definicion de conceptos referentes a la planificacion académica.

e Estudio de las metodologias y herramientas a utilizar en la solucion.

e Estudio de los flujos de trabajo que propone RUP en cada una de sus fases.
¢ Documentacién de los cambios realizados a la propuesta definida.

e Elaboracion del diagrama de despliegue de la solucion.

e Elaboracion de los diagramas de componentes.
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e Elaboracion de los disefios de casos de prueba de funcionalidad.

e Ejecucion de las pruebas de funcionalidad.

Como idea a defender se plantea que con la implementacion del sistema “Academic Schedule” se lograra
una mayor eficiencia y rapidez en la planificacion e intercambio de informacion con el personal docente de

la Facultad 3.

A partir de los objetivos planteados se espera que el sistema permita al personal docente conocer la
disponibilidad de locales, profesores con sus afectaciones y datos de la facultad con respecto a la docencia

y la deteccion de conflictos en la planificaciéon de los horarios docentes.

En aras de una mejor comprension del presente trabajo de diploma se decidi6 estructurar el mismo en tres
capitulos de los cuales se hard un resumen a continuacion: “Capitulo 1. Fundamentacion Teodrica”, se
abordan los principales conceptos y tendencias referentes a la planificacion docente en el ambito
internacional. Se realiza el estado del arte de las posibles metodologias, paradigmas de programacion,
herramientas y tecnologias a utilizar en esta solucion informatica, seleccionando las mas apropiadas y
argumentando el por qué de esta seleccion. “Capitulo 2: Descripcion y andlisis de la solucion propuesta”,
se hace una valoracion critica del disefio propuesto por el analista. Andlisis de posibles implementaciones,
componentes 0 modulos ya existentes que puedan ser rehusados y la descripcion de las nuevas clases u
operaciones. “Capitulo 3: Propuestas de Soluciéon”, se realiza el modelo de implementacion, con su
respectivo diagrama de despliegue y diagramas de componentes, asi como el disefio y aplicacién de las
pruebas de funcionalidad.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica.

1.1. Introduccion.

En este capitulo se definen los principales conceptos relacionados con el tema a desarrollar, se abordara
sobre la existencia de sistemas similares en el ambito internacional y nacional, de las metodologias de
desarrollo de software, caracteristicas de los paradigmas de programacion, herramientas y tecnologias
para el desarrollo de este tipo de aplicacion.

1.2. La planificacién docente.

La planificacion docente organiza el proceso de ensefianza-aprendizaje para que este se realice con el
minimo esfuerzo y la maxima eficacia, implica un proceso consciente de estudio y seleccién del mejor
curso de accidon a seguir, estableciendo prioridades frente a una variedad de alternativas posibles y
factibles de acuerdo a los recursos con que se cuenta; es la organizacion coherente y funcional de un
conjunto de actividades destinadas al eficaz aprendizaje de los estudiantes tratando de lograr el éptimo
uso de los recursos disponibles.

Factores que inciden y participan en la planificacién docente.

Se menciona el tema de la planificacion docente ideandola como la primera funcién administrativa que se
emplea como base para otras funciones, determinando por anticipado cuales son los objetivos que deben
cumplirse y qué debe hacerse para lograrlos.

La planificacion docente comienza por implantar los objetivos y detallar los planes necesarios para llegar a
ellos de la mejor forma. Determina a donde se pretende llegar, qué debe hacerse, cémo, cuando y en qué
orden deben suceder los acontecimientos. Luego de un estudio realizado, se concibe dicha actividad como
un proceso complejo, pues se debe tener en cuenta muchos aspectos de singular importancia referentes a
la actividad docente, es mediante esta donde se logra la asimilacion de conocimientos cientificos y la
formacion de habilidades correspondientes, objetivo y resultado segun Maria Onelia Chiang Molina en su
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libro "Higiene de la actividad docente”, la cual es una forma de actividad cognoscitiva dirigida mediante el
proceso de ensefianza en la escuela, regida por un conjunto de caracteristicas segun (Molina, 1995), entre

las que se encuentran:

+ Basada en contenidos previamente determinados en el plan de estudio de la carrera y en
programas establecidos.

% Puede hacerse por bloques lectivos, ciclos o niveles, en dependencia de la carrera, el curso o el
nivel de ensefanza.

% Planificacion adecuada de medios y materiales de ensefianza, asi como de volumen de la

informacion.

Unido a esto debe considerarse la organizacién de la actividad docente desde el punto de vista higiénico,
la cual esta muy relacionada con uno de los principios més importantes de la organizacion cientifica del
trabajo: el principio de la optimizacion, el cual exige la seleccion de una variante Optima de la actividad
para evitar trastornos a los estudiantes. Esta organizaciéon supone:

+ La existencia de un balance de carga docente normalizado (equilibrio de clases para un grupo de
estudiantes en un periodo).

+ Equilibrio de los tipos de actividades docentes, pues estd comprobado que muchas actividades
evaluativas alteran los biorritmos de aprovechamiento académico, de alimentaciéon, suefio y
descanso, llegando a ocasionar alteraciones en el calibre de los vasos sanguineos y en la

respiracion.

“Planificar la ensefianza significa tomar en consideracion las determinaciones legales (los descriptores),
tomar en consideracion los contenidos basicos de nuestra disciplina, tomar en consideracién el marco
curricular en que se ubica la disciplina (en qué plan de estudio, en relacion a qué perfil profesional, en qué
curso, con qué duracion), tomar en consideracion nuestra propia vision de la disciplina y de su didactica
(nuestra experiencia docente y nuestro estilo personal), tomar en consideracion las caracteristicas de
nuestros alumnos (Ssu ndamero, su preparacion anterior, sus posibles intereses) y tomar en consideracion

los recursos disponibles” (Zabalza, 2003)
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Sistemas de planificacion académica similares.

La dindmica en el proceso docente-educativo de las universidades exige cada dia una planificacion
docente que se ajuste a las exigencias de las mismas, por lo que se ha incentivado el desarrollo de
sistemas de planificacién en todo el mundo cada vez mas eficientes e “inteligentes”, entre los que se
pueden destacar trabajos como:

Ambito Internacional.

La Universidad de Chile cuenta con un Sistema de Informacion de Gestién Académica (SIGA), permitiendo
la constatacion y medicion de procesos y acciones que realiza la Universidad. SIGA permite recopilar y
tratar la informacion de los distintos niveles institucionales, lo que relaciona la labor docente, investigativa,
de creacién artistica y extension, y permite conocer cuantitativa y cualitativamente las iniciativas
desarrolladas por los distintos organismos de la institucion, ademas de generar indicadores y reportes de

Actividad Académica, de Investigacion y Extension. (SIGA, 2008)

Este software no se ajusta a las necesidades que tiene la facultad 3 respecto a la planificacion docente,

siendo el mismo de carécter propietario imposibilitando su adquisicion.

UniTime 3.1 es un sistema automatizado para la construccion de horarios de los estudiantes; sistema
distribuido el cual permite que varios departamentos universitarios puedan modificar el programa de tal
forma que responda a las necesidades de la organizacién, minimizando los conflictos que puedan existir
durante el curso académico. Ademas cuenta con la capacidad de gestion de la entrega de un paquete
completo que cubre todas las necesidades de horarios de una universidad o cualquier otra institucion
educativa. Cuenta con un total de 9 000 clases, 570 habitaciones, 2 400 examenes y 39 000 estudiantes,

lo cual provoca una demanda de 190 000 solicitudes de curso. (2008)

Dicho sistema esta preparado para generar horarios automaticamente, de cierta forma se ajusta a las
necesidades de la facultad en cuanto a la planificacién docente, pero esta creado para gestionar un cumulo

de informaciones muy elevado, caracteristica que se convierte en una debilidad al ser ajustado a las
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necesidades de la facultad 3 en cuanto a la planificacion docente, impidiendo su uso como solucion a los

problemas existentes en la misma.

Existe ademas un Sistema de Administracion Académica (SAAC), realizado por el Centro de Servicios
Informéticos (CSI) de la Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL), es una aplicacion que
automatiza todo el proceso de gestion académica de un instituto de educacion mediante agiles opciones
gue permiten registrar y compartir informacion de estudiantes, profesores, cursos, aulas y la planificacion

de cada periodo en ejecucion. (CSl, 2008)

Este sistema esta disefiado para uso exclusivo de la ESPOL, siendo un software propietario lo cual impide

Su uso para responder a las necesidades que existen en la facultad 3.

Ambito Nacional.

En el caso de Cuba no se ha registrado la existencia de sistemas de gran magnitud que respondan a los
problemas de planificacién docente, a pesar de contar con un elevado por ciento de jovenes realizando
estudios universitarios en las decenas de institutos de educacion superior con que cuenta el pais, pero si
existen sistemas que de alguna forma estan inmersos en la importante tarea de la gestiéon y planificacion

académica como los casos que se muestran a continuacion.

Sistema Automatizado de Informacion Docente (SAIDO).

Fue uno de los primeros sistemas disefiados e implantados por el Centro de Cibernética Aplicada a la
Medicina (CECAM). A partir de su explotacion se han incorporado nuevos modulos y subsistemas y se han
elaborado otros sistemas relacionados con él, de acuerdo a las necesidades de los usuarios y al avance de
las tecnologias computacionales. SAIDO cuenta con paquetes de sistemas de Informacién Docente
especificamente el paquete SAIDO-F: (Sistema automatizado de informacion docente, facultades). Es un
sistema de base de datos que contiene y procesa informacion sobre los estudiantes. Incluye modulos de

matricula, actualizacién y notas.

Dicho sistema solo contiene informacién acerca de los estudiantes, por lo que es imposible utilizarlo como
solucién puesto que no cumple con los requisitos que se deben cumplir.
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Sistema para la Gestién Académica (GestAcad).

GestAcad fue creado en la Facultad de Informética de la Universidad de Matanzas “Camilo Cienfuegos”. El
sistema desde su creaciéon ha dado lugar a la aparicion de dos versiones. La primera donde la concepcion
fue la creacion de modulos Stand Alone para la actualizacién de los datos y un sitio Web destinado a
mostrar reportes de la informacion almacenada. La segunda, ya en explotacion en la Universidad de
Matanzas, estd concebida para desprenderse de aquellas dependencias de los mdédulos programados en
un lenguaje propietario y la migracion total hacia plataformas de Software Libre. Esta version esta
completamente basada en plataforma Web y esta totalmente programada en PHP. Ya incluye los médulos

correspondientes de administracion, de secretaria y de matricula.

En la actualidad, segun (DELGADO), el sistema es capaz de realizar diversas acciones y brindar

NUMerosos reportes como son:

+ Listado de estudiantes por grupo.

“ Reportes dinamicos de la informacion existente.

% Reporte de notas por asignatura y grupo.

« Tabla con los resultados docentes de un grupo en un semestre.

+ Reporte de los resultados académicos de un estudiante en toda su carrera.
% Actas de examenes de las diferentes asignaturas.

% Dar baja a un estudiante.

Dicho software no cuenta con un modulo que se encargue de la planificacion del horario docente,

carcteristica que lo hace inatil como solucién a los problemas de la facultad 3.

AKADEMOS.

Es el sistema de gestién académica de la UCI, pone a disposicion de los alumnos y profesores un nuevo
modulo desarrollado a partir de la necesidad de conocer las calificaciones obtenidas por un estudiante
durante su carrera.
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Este sistema permite gestionar la informacién de los estudiantes, esta dividido por médulos y define niveles
de acceso de tal manera que cada cual pueda visualizar solo aquella informacién relacionada con su
funcion; cuenta con numerosas funcionalidades que permiten la gestion de la informacion, se almacenan
los datos por facultad de los resultados obtenidos por los estudiantes en las pruebas realizadas, la
matricula con que se cuenta, asistencia a clases, las causas que describen la situacion del ausente, los
resultados obtenidos en los cursos optativos y la evaluacion de los estudiantes en los diferentes cortes;
permitiendo asi mantener informado a los estudiantes sobre su desempefio académico y a los profesores
sobre los resultados de sus estudiantes.

Akademos no cuenta con funcionalidades que gestionen la planificacion de los horarios docentes de
ninguna facultad de la UCI, razén por la que no es utilizada como solucion de los problemas existentes en

la facultad 3.

En esta solucion informatica no se pretende implementar algoritmos que den solucion a la generacion del
horario, sino que sirva de ayuda al planificador al realizar esta tarea, minimizando tiempo, recursos,
ganando en calidad y que permita mejorar el flujo de informacion para con el personal docente.

1.3. Metodologias para el desarrollo de Software.

Para el desarrollo de un proyecto de software la metodologia define Quién debe hacer Qué, Cuando y
Como debe hacerlo, por lo que es de suma importancia una seleccion adecuada de la metodologia a
utilizar. En la actualidad a nivel mundial no existe una metodologia estandar para la produccion de
software. Entre las metodologias més usadas se encuentran: Extreme Programming (XP, por sus siglas en
inglés), Microsoft Solution Framework (MSF, por sus siglas en inglés) y Rational Unified Process (RUP, por

sus siglas en inglés).

Algunas de estas metodologias ya fueron abordadas en el Analisis y Disefio previamente realizado al
sistema en cuestion en (Sixto, y otros, 2008), puesto que al mismo se le estd dando continuidad; aun asi,
es valido tratar estas metodologias para lograr una mayor documentacion y adquirir suficientes

conocimientos acerca de las mismas.
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Programacion Extrema.

La Programacion Extrema es una metodologia ligera de desarrollo de software que se basa en la
simplicidad al desarrollar y codificar los modulos del sistema, la comunicacion entre los usuarios y los
desarrolladores y la realimentacion o reutilizacion del codigo desarrollado. Extreme Programming (XP) se
define como especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes, y
donde existe un alto riesgo técnico. (RUMBAUGH, y otros, 2000)

La principal suposicion que se realiza en XP es la posibilidad de disminuir la mitica curva exponencial del
costo del cambio a lo largo del proyecto, lo suficiente para que el disefio evolutivo funcione. XP apuesta
por un crecimiento lento del costo del cambio y con un comportamiento asintético. Esto se consigue
gracias a las tecnologias disponibles para ayudar en el desarrollo de software y a la aplicacion disciplinada

de las practicas que se describen a continuacion.

« El juego de la planificacién
Es un espacio frecuente de comunicacion entre el cliente y los programadores. El equipo técnico realiza
una estimacion del esfuerzo requerido para la implementacion de las historias de usuario y los clientes

deciden sobre el &mbito y tiempo de las entregas y de cada iteracion.
% Metafora

En XP no se enfatiza la definicion temprana de una arquitectura estable para el sistema. Dicha arquitectura
se asume evolutiva y los posibles inconvenientes que se generarian por no contar con ella explicitamente
en el comienzo del proyecto se solventan con la existencia de una metafora. El sistema es definido
mediante una metafora o un conjunto de metaforas compartidas por el cliente y el equipo de desarrollo.

Una metéafora es una historia compartida que describe como deberia funcionar el sistema.

0,

< Pruebas

La produccion de cédigo esté dirigida por las pruebas unitarias; estas son establecidas antes de escribir el

cbdigo y son ejecutadas constantemente ante cada modificacion del sistema.
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% Programacién en parejas

Toda la produccion de cédigo debe realizarse con trabajo en parejas de programadores. Segun Cockburny
Williams en un estudio realizado para identificar los costos y beneficios de la programacién en parejas, las
principales ventajas de introducir este estilo de programacion son: muchos errores son detectados
conforme son introducidos en el codigo (inspecciones de cddigo continuas), por consiguiente la tasa de
errores del producto final es mas baja, los disefios son mejores y el tamafio del codigo menor (continua
discusion de ideas de los programadores), los problemas de programacion se resuelven mas rapido y
posibilita la transferencia de conocimientos de programacién entre los miembros del equipo. (Cockbun, y
otros, 2000)

+ 40 horas por semana

Se debe trabajar un maximo de 40 horas por semana. No se trabajan horas extras en dos semanas
seguidas. Si esto ocurre, probablemente esta ocurriendo un problema que debe corregirse. El trabajo extra

desmotiva al equipo.
% Cliente in-situ

El cliente tiene que estar presente y disponible todo el tiempo para el equipo. Gran parte del éxito del
proyecto XP se debe a que es el cliente quien conduce constantemente el trabajo hacia lo que aportara
mayor valor de negocio y los programadores pueden resolver de manera inmediata cualquier duda
asociada.

Esta metodologia no sera usada debido a que esta disefiada para proyectos muy cambiantes y con

grandes posibilidades a dificultades técnicas, caracteristica que no presenta el sistema en cuestion.
Microsoft Solution Framework.

MSF es un compendio de las mejores practicas en cuanto a administracion de proyectos se refiere. Mas
gue una metodologia rigida de administracion de proyectos, MSF es una serie de modelos que puede

adaptarse a cualquier proyecto de tecnologia de informacion. (GPI, 2006)
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Es una metodologia que proporciona un sistema de modelos, principios y pautas para dar soluciones a
empresas que disefian y desarrollan de una manera que se asegure de que todos los elementos de un

proyecto, tales como gente, procesos, y herramientas, puedan ser manejados con éxito.

El modelo de proceso Microsoft Solution Framework (MSF, por sus siglas en inglés) combina los mejores
principios del modelo en cascada y del modelo en espiral. Combina la claridad que planea el modelo en
cascaday las ventajas de los puntos de transicién del modelo en espiral.

La principal desventaja es que se torna un trabajo bastante largo, ya que para cada fase se debe
documentar profundamente todo lo que se realice, lo cual nos haria perder mucho tiempo en
documentacién que puede ser empleado en el desarrollo de la aplicacion por lo que esta metodologia no
sera usada en el desarrollo del sistema.

Rational Unified Process.

El Proceso Unificado de Rational (RUP, por sus siglas en inglés) es un proceso de ingenieria del software.
Proporciona un acercamiento disciplinado a la asignacion de tareas y responsabilidades en una
organizacion de desarrollo. Su propdsito es asegurar la produccion de software de alta calidad que se

ajuste a las necesidades de sus usuarios finales con unos costos y calendario predecibles.

RUP es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas,
diferentes areas de aplicacion, tipos de organizaciones, niveles de aptitud y tamafios de proyecto.
(RUMBAUGH, y otros, 2000)

En definitiva RUP es una metodologia de desarrollo de software que intenta integrar todos los aspectos a
tener en cuenta durante todo el ciclo de vida del software, con el objetivo de hacer abarcables tanto
pequefios como grandes proyectos software. Ademas Rational proporciona herramientas para todos los
pasos del desarrollo asi como documentacién en linea para sus clientes. Las caracteristicas principales de
RUP son:
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+ Guiado/Manejado por casos de uso

La razon de ser de un sistema es servir a usuarios ya sean humanos u otros sistemas; un caso de uso es
una facilidad que el software debe proveer a sus usuarios. Los casos de uso reemplazan la antigua
especificacion funcional tradicional y constituyen la guia fundamental establecida para las actividades a
realizar durante todo el proceso de desarrollo incluyendo el disefio, la implementacion y las pruebas del

sistema.

R/

+ Centrado en arquitectura

La arquitectura involucra los elementos mas significativos del sistema y estd influenciada entre otros por
plataformas software, sistemas operativos, manejadores de bases de datos, protocolos, consideraciones
de desarrollo como sistemas heredados y requerimientos no funcionales. Es como una radiografia del
sistema que se esta desarrollando, lo suficientemente completa como para que todos los implicados en el
desarrollo tengan una idea clara de qué es lo que estan construyendo.

% |terativo e Incremental

Para hacer mas manejable un proyecto se recomienda dividirlo en ciclos. Para cada ciclo se establecen
fases de referencia, cada una de las cuales debe ser considerada como un mini proyecto cuyo nucleo
fundamental esta constituido por una o mas iteraciones de las actividades principales basicas de cualquier
proceso de desarrollo. En concreto RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan
varias iteraciones en numero variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o menor hincapié

en las distintas actividades. Véase en (Imagen 1.1).

+ Desarrollo basado en componentes

La creacién de sistemas intensivos en software requiere dividir el sistema en componentes con interfaces
bien definidas, que posteriormente seran ensamblados para generar el sistema. Esta caracteristica en un
proceso de desarrollo permite que el sistema se vaya creando a medida que se obtienen o se desarrollany

maduran sus componentes.

Universidad de las Ciencias Informaticas | 13



Desarrollo del Sistema “Academic Schedule” ik

Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

« Utilizacién de un Unico lenguaje de modelado

UML es adoptado como unico lenguaje de modelado para el desarrollo de todos los modelos.

0,

« Proceso Integrado

Se establece una estructura que abarque los ciclos, fases, flujos de trabajo, mitigacion de riesgos, control
de calidad, gestion del proyecto y control de configuracion; el proceso unificado establece una estructura
gue integra todas estas facetas. Ademas esta estructura cubre a los vendedores y desarrolladores de
herramientas para soportar la automatizacion del proceso, soportar flujos individuales de trabajo, para
construir los diferentes modelos e integrar el trabajo a través del ciclo de vida y a través de todos los

modelos.

% Estametodologia divide en 4 fases el desarrollo de software:
e Inicio: El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.
e Elaboracion: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura 6ptima.
e Construccion: En esta etapa el objetivo es llegar a obtener la capacidad operacional inicial.

e Transicion: El objetivo es llegar a obtener el release del proyecto.

Los 6 primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres dltimos como de apoyo.

+ Flujos de trabajo:

e Modelado del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y
las actividades que requieren automatizacion.

e Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las
funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

e Analisis ydisefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de la funcionalidad prevista
y las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precision lo que se debe
programar.

e Implementacion: Define como se organizan las clases y objetos en componentes, cuales
nodos se utilizaran y la ubicacién en ellos de los componentes y la estructura de capas de la
aplicacion.
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e Prueba (Testeo): Busca los defectos a lo largo del ciclo de vida.

e Instalacion: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalacion,
asistencia a usuarios) para entregar el software a los usuarios finales.

e Administracion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto
gue satisfaga las necesidades de los clientes.

e Administracion de configuracion y cambios: Describe como controlar los elementos
producidos por todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a:
utilizacion/actualizacion concurrente de elementos, control de versiones.

e Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran el
equipo de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en una

organizacion.

Fases
Conceptualizacion , Elaboracion | Construccion . Transicion
Modelamiento del Negocio ‘_ e ———
Requerimientos DTN .
Andlisis y Disefio A
Implmentacion _AL
Instalacion S S _.A
Adm. Configuracion y Cambios e — —— ' W
Administracion del Proyecto R et B . . A et W
Ambiente A;_ B - - - E R
co : R ter.  Mer | Mer | Mer : It f
Prelimir " B n m ¥ T
lteraciones

Imagenl.1: Proceso Unificado de Rational (RUP).

En los proyectos de desarrollo de software se hace indispensable la eleccion de una metodologia a

emplear, pues estas propician la calidad y mantenimiento del producto final. Estas metodologias no
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pueden aplicarse como una secuencia de pasos légicos, sino que deben adaptarlas a las necesidades que

presentan los proyectos en su desarrollo.

Para el desarrollo del Sistema de Academic Schedule, se decidi6 mantener el uso de Rational Unified
Process (RUP), argumentado que es la misma metodologia utilizada en el Andlisis y Disefio previamente
realizado para este sistema, puesto que el mismo constituye la continuidad de dicho trabajo de diploma.
(Sixto, y otros, 2008)

Esta metodologia, también esta preparada para desarrollar grandes y pequefios proyectos. Al estar basada
en componentes da la posibilidad de construir un sistema formado por componentes interconectados a

través de interfaces bien definidas.
1.4. Paradigmas de programacion.

Los paradigmas de programacion son bastante variados. En la mayoria de los casos, los paradigmas se
centran en programacién modular y programacion estructurada, pero existen otros tipos de programacion.

Algunos de los paradigmas de programacion existentes seran analizados a continuacion:
Programacioén estructurada.

La programacion estructurada es un paradigma de programacion basado sobre el concepto de la unidad y
el alcance. Un programa estructurado se compone de una o mas unidades o médulos — escrito por el
usuario, o sacado de una libreria; cada médulo se compone de una o mas procedimientos, también
llamado una funcion, una rutina, un subprograma, o un método, dependiendo del lenguaje de
programacion. Es posible que un programa estructural tenga niveles mdultiples o alcances, con los
procedimientos definidos dentro de otros procedimientos. Cada alcance puede contener las variables que

no se pueden considerar en alcances externos. (PE, 2007)

La programacion estructurada esta compuesta por un conjunto de técnicas que han ido evolucionando
considerablemente la productividad del programa reduciendo el tiempo de depuracion y mantenimiento del
mismo. Esta programacion utiliza un numero limitado de estructuras de control, reduciendo asi

considerablemente los errores.
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+ Este paradigmaincorpora:
e Recursos abstractos (simplicidad): consiste en descomponer las acciones complejas en otras
mas simples capaces de ser resueltas con mayor facilidad.

e Estructuras bésicas: existen tres tipos de estructuras basicas:
- Estructuras secuenciales: cada accion sigue a otra accion secuencialmente. La salida de

una accion es la entrada de otra.
- Estructuras selectivas: en estas estructuras se evallan las condiciones y en funcién del
resultado de las mismas se realizan unas acciones u otras. Se utilizan expresiones logicas.

- Estructuras repetitivas: son secuencias de instrucciones que se repiten un ndamero

determinado de veces.

% Las principales ventajas de la programacién estructurada son:
e Los programas son més faciles de entender
e Se reduce la complejidad de las pruebas
e Aumenta la productividad del programador

e Los programas queden mejor documentados internamente.

Un programa esté estructurado si posee un unico punto de entrada y sélo uno de salida, existen de "1 a n"
caminos desde el principio hasta el fin del programa, y por ultimo todas las instrucciones son ejecutables

sin que aparezcan bucles infinitos. (PE, 2007)

El principal inconveniente de este paradigma de programacion, es que se obtiene un unico bloque de
programa, que cuando se hace demasiado grande puede resultar problemético su manejo, debido al
tamafio del sistema este paradigma se hace insuficiente para satisfacer las necesidades por lo que no sera

usado.
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Programacién modular.

La programacion modular es uno de los métodos mas conocidos para resolver un problema, consiste en
dividir el problema en problemas mas pequefios, llamados sub-problemas. De esta manera, en lugar de
resolver una tarea compleja y tediosa, se resuelven otras mas sencillas y a partir de ellas se llega a la
solucién. Esta técnica se usa mucho en programacion ya que programar N0 es mas que resoler
problemas, y se le suele llamar disefio descendente, metodologia del divide y venceras o programacion
top-down. (PM, 2006)

Un maédulo es cada una de las partes de un programa que resuelve uno de los sub-problemas en que se
divide el problema complejo original. Cada uno de estos modulos tiene una tarea bien definida y algunos
necesitan de otros para poder operar. En caso que un modulo necesite de otro, puede comunicarse con

éste mediante una interfaz de comunicacion que también debe estar bien definida.

Si bien un mdédulo puede entenderse como una parte de un programa en cualquiera de sus formas y
variados contextos, en la practica es comun representarlos con procedimientos y funciones.
Adicionalmente, también pueden considerarse modulos las librerias que pueden incluirse en un programa

0, en programacion orientada a objetos, la implementacién de un tipo de dato abstracto.

A medida que se divide el problema en sub-problemas, el nimero de médulos crece y se produce un

incremento de las interfaces, por lo que no sera usada en el desarrollo del sistema.

Programacion concurrente.

La programacion concurrente es la ejecucion simultanea de multiples tareas interactivas. Estas tareas
pueden ser un conjunto de procesos o hilos de ejecucion creados por un Unico programa. Las tareas se
pueden ejecutar en una sola unidad central de proceso (multiprogramacion), en varios procesadores o en
una red de computadoras distribuidas; la misma esta relacionada con la programaciéon paralela, pero
enfatiza mas la interaccion entre tareas. Asi, la correcta secuencia de interacciones o comunicaciones
entre los procesos y el acceso coordinado de recursos que se comparten por todos los procesos o tareas
son las claves de esta disciplina.
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La misma no serd usada en el desarrollo del sistema debido a que no se implementaran funciones que

utilicen estas técnicas de programacion.
Programacién légica.

Consiste en la aplicacion del corpus de conocimiento sobre légica para el disefio de lenguajes de
programacion; no debe confundirse con la disciplina de la légica computacional. La programacion logica
comprende dos paradigmas de programacion: la programaciéon declarativa y la programacion funcional.
(MU, y otros)

R/

% La programacion declarativa gira en torno al concepto de predicado, o relacion entre elementos.
« La programacion funcional se basa en el concepto de funcion (evolucion de los predicados), de
corte mas matemaético.

Se suele utilizar en la inteligencia artificial y pequefios programas infantiles. Se trata de una programacion
basada en el calculo de predicados (una teoria matematica que permite lograr que un ordenador

basandose en hecho y reglas légicas, pueda dar soluciones inteligentes).

Debido al alcance que presenta el sistema en cuestion no se utilizaran técnicas de inteligencia artificial, por

lo que no sera usado este paradigma.
Programacién con Restricciones.

La programacion con restricciones es un paradigma utilizado para la descripcion y posterior resolucion
efectiva de grandes y complejos problemas, particularmente combinatorios, de muchas éareas de la vida
real. Muchos de estos problemas pueden modelarse como problemas de satisfaccién de restricciones y
resolverse usando técnicas de programacion de restricciones. Esto incluye problemas de areas tales como
inteligencia artificial, investigacion operativa, bases de datos y sistemas expertos. Algunos ejemplos son
scheduling, planificacion, razonamiento temporal, disefio en la ingenieria, problemas de empaquetamiento,

criptografia, diagnosis y toma de decisiones. (Barber, y otros)
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Se trata de un paradigma de programacion basado en la especificacion de un conjunto de restricciones, las
cuales deben ser satisfechas por cualquier solucion del problema planteado, en lugar de especificar los

pasos para obtener dicha solucion.

La programacién con restricciones se relaciona mucho con la programacion logica y con la investigacion
operativa. De hecho cualquier programa logico puede ser traducido en un programa con restricciones y
viceversa. Muchas veces los programas l6gicos son traducidos a programas con restricciones debido a

gue la solucién es mas eficiente que su contraparte.

La diferencia entre ambos radica principalmente en sus estilos y enfoques en el modelado del mundo. Para
ciertos problemas es méas natural (y por ende mas simple) escribirlos como programas légicos, mientras
que en otros es mas natural escribirlos como programas con restricciones.

El enfoque de la programacion con restricciones se basa principalmente en buscar un estado en el cual
una gran cantidad de restricciones sean satisfechas simultdneamente. Un problema se define tipicamente
como un estado de la realidad en el cual existe un nimero de variables con valor desconocido. Un

programa basado en restricciones busca dichos valores para todas las variables.
Algunos dominios de aplicacién de este paradigma son:

+ Dominios booleanos, donde solo existen restricciones del tipo verdadero/falso.
+«+» Dominios en variables enteras y racionales.

+ Dominios lineales, donde s6lo se describen y analizan funciones lineales.

+« Dominios finitos, donde las restricciones son definidas en conjuntos finitos.

«» Dominios mixtos, los cuales involucran dos o mas de los anteriores.

Los lenguajes de programacién con restricciones son tipicamente ampliaciones de otro lenguaje. El primer
lenguaje utilizado a tal efecto fue Prolog. Por esta razon es que este campo fue llamado inicialmente
Programacion Légica con Restricciones. Ambos paradigmas comparten caracteristicas muy similares, tales
como las variables logicas, o el back-tracking.
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La programacioén con restricciones puede ser implementada como un lenguaje propio o como bibliotecas
para ser usadas en algun lenguaje de programacion imperativo. Algunos lenguajes populares de

programacion con restricciones son:

+ B-Prolog (Basado en Prolog, propietario).

« CHIP V5 (Basado en Prolog, también existen bibliotecas en C y C++, propietario).

+ Ciao Prolog (Basado en Prolog, software libre: GPL/LGPL).

+ ECLIPSe (Basado en Prolog, propietario).

% GNU Prolog (Basado en Prolog, software libre).

% SWI Prolog Un entorno Prolog que contiene varias librerias para soluciones con restricciones
(LGPL).

La programacion con restricciones es empleada principalmente en sistemas muy engorrosos y dificiles,
sobre todo en los que se generen calendarios o en problemas relacionados con la inteligencia artificial, por
lo que no sera usado para darle solucion al sistema en cuestion.

Programacién Orientada a Objetos.

La programacion orientada a objetos (POO, en lo adelante) centra su disefio en objetos y sus interacciones
para disefiar aplicaciones y programas de computadora. Esta basado en varias técnicas, incluyendo
herencia, modularidad, polimorfismo y encapsulamiento. Se trata de un paradigma que aumenta
considerablemente la velocidad de desarrollo de los programas gracias a la reutilizacion de los objetos.
(POO, 2006)

El elemento principal de la programacion orientada a objetos es el objeto. El objeto es un conjunto
complejo de datos y programas que poseen estructuras y forman parte de una organizacion. Contiene
varios datos bien estructurados y pueden ser visibles o no dependiendo del programador y las acciones del

programa en ese momento.

La POO expresa un programa como un conjunto de objetos, que colaboran entre ellos para realizar tareas.

Esto permite hacer los programas y modulos més faciles de escribir, mantener y reutilizar.
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De esta forma, un objeto contiene toda la informacion que permite definirlo e identificarlo frente a otros
objetos pertenecientes a otras clases e incluso frente a objetos de una misma clase, al poder tener valores
bien diferenciados en sus atributos. A su vez, los objetos disponen de mecanismos de interaccién llamados
métodos que favorecen la comunicacion entre ellos. Esta comunicacion favorece a su vez el cambio de
estado en los propios objetos. Esta caracteristica lleva a tratarlos como unidades indivisibles, en las que no

se separan ni deben separarse el estado y el comportamiento.

Los métodos (comportamiento) y atributos (estado) estan estrechamente relacionados por la propiedad de
conjunto. Esta propiedad destaca que una clase requiere de métodos para poder tratar los atributos con los
gue cuenta. El programador debe pensar indistintamente en ambos conceptos, sin separar ni darle mayor
importancia a ninguno de ellos, hacerlo podria producir el habito erroneo de crear clases contenedoras de
informacion por un lado y clases con métodos que manejen a las primeras por el otro. De esta manera se
estaria realizando una programacion estructurada camuflada en un lenguaje de programacion orientado a
objetos. (POO, 2006)

En la actualidad existen muchos paradigmas de programacién gue son empleados en el desarrollo de
sistemas. Cada uno brinda sus ventajas, pero debido a la exigencia que demandan los productos en
cuando a reutilizacion de cddigo, reparacion y complejidad de los mismos, el paradigma de programacion
gue responde a estas exigencias es la POO, este paradigma fomenta la reutilizacion y extensién del
codigo, permite crear sistemas mas complejos, relacionarlos con el mundo real y agiliza el desarrollo del
software. Basandose en todas estas ventajas se determina que la POO es la mejor opciéon para el

desarrollo del sistema propuesto.

1.5. Lenguajes.

Lenguajes de modelado.

La estandarizacion de un lenguaje de modelado es invaluable, ya que es la parte principal del proceso de
comunicacion que requieren todos los agentes involucrados en un proyecto informético. Si se quiere
discutir un disefio con alguien mas, ambos deben conocer el lenguaje de modelado y no asi el proceso que

se siguié para obtenerlo.
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Este lenguaje unificado que cumple con estos requerimientos, es ciertamente UML, el cual cuenta con una
notacion estandar y semanticas esenciales para el modelado de un sistema orientado a objetos, el cual es

un lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema.

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML: Unified Modeling Language) es la sucesion de una serie de
meétodos de analisis y disefio orientadas a objetos que aparecen a fines de 1980 y principios del 90. UML
es llamado un lenguaje de modelado, no un método, fusiona los conceptos de la orientacidon a objetos
aportados por Booch, incrementa la capacidad de lo que se puede hacer con otros métodos de analisis y
disefio orientados a objetos. Los autores de UML apuntaron también al modelado de sistemas distribuidos
y concurrentes para asegurar que el lenguaje maneje adecuadamente estos dominios. (Booch, y otros,
1999)

Por lo antes expuesto se utilizara la versién UML 2.0 la cual constituye una de las versiones més recientes

publicada.
Lenguajes del lado del cliente.

Los lenguajes de lado cliente son aquellos que pueden ser directamente asimilados por el navegador Web,
(entre los cuales se encuentra el HTML, Java y JavaScript que son simplemente incluidos en el codigo
HTML).

DHTML

DHTML no es precisamente un lenguaje de programacién. Mas bien se trata de una nueva capacidad de la
que disponen los navegadores modernos, por la cual se puede tener un mayor control sobre la pagina que

antes. (de la Torre)

Cualquier pagina que responde a las actividades del usuario y realiza efectos y funcionalidades se puede
englobar dentro del DHTML, pero en este caso permite referirse mas a efectos en el navegador por los
cuales se pueden mostrar y ocultar elementos de la pagina, se puede modificar su posicion, dimensiones,

color. Da mas control sobre la pagina, gracias a que los navegadores modernos incluyen una nueva
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estructura para visualizar en paginas web denominada capa. Las capas se pueden ocultar, mostrar,
desplazar.

Para realizar las acciones sobre la pagina, como modificar la apariencia de una capa, es necesario un
lenguaje de programacion del lado del cliente como Javascript o VBScript. En la actualidad, DHTML
también puede englobar la programacion en el servidor. Dentro de su concepto se engloban también las
Hojas de Estilo en Cascada o CSS (Cascade Style Sheets). (de la Torre)

HTML

HTML, siglas de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lenguaje de
marcado predominante para la construccion de paginas web. Es usado para describir la estructura y el
contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como iméagenes. Este
se escribe en forma de etiquetas, rodeadas por corchetes angulares (<,>). También puede describir, hasta
un cierto punto, la apariencia de un documento, y puede incluir un script (por ejemplo Javascript), el cual

puede afectar el comportamiento de navegadores web y otros procesadores de HTML. (de la Torre)

JAVASCRIPT

Javascript es un lenguaje de programacion utilizado para crear pequefios programas encargados de
realizar acciones dentro del @mbito de una pagina web. Se trata de un lenguaje de programacion del lado
del cliente, porgue es el navegador el que soporta la carga de procesamiento. Su uso se basa
fundamentalmente en la creacion de efectos especiales en las paginas y la definicién de interactividades

con el usuario. (de la Torre)

La utilizacién del lenguaje JavaScript segun (BRANDEND AUGH, 2000), brinda diferentes ventajas como:

R/

« Rapido y potente: Es ideal para agregar ciertas funciones rdpidas a una pagina Web. Es un
lenguaje muy potente de alto nivel. No necesita una fase de compilacion como Java o C, solo hay
que crear el codigo y cargarlo.

« Usabilidad: JavaScript es uno de los lenguajes de programacion que mas se utiliza en la Web. Hay

publicadas millones de paginas Web que incorporan elementos que lo usan. Una de las principales
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razones por la que los desarrolladores Web han adoptado este lenguaje es porque reduce la carga
del servidor.

+ Reduccion de la Carga del Servidor: JavaScript se puede hacer cargo de gran parte de las
funciones del cliente de las cuales se encargaba el servidor. Uno de los mejores ejemplos es la
validacion. Con él es posible validar los elementos antes de que el usuario los envie al servidor. De
esta forma se reduce la cantidad de transacciones que se efectuan a través de http y las
posibilidades de que se genere un error durante la insercion de datos.

Lenguajes de programacién del lado del servidor.

Los lenguajes de lado del servidor son aquellos que son reconocidos, ejecutados e interpretados por el
propio servidor y que se envian al cliente en un formato comprensible para €l. Debido a las necesidades y
requisitos que posee el proyecto en cuestion se decidié utilizar como leguaje de programacion el PHP del
cual se abordara posteriormente.

PERL

Perl es un lenguaje de programacion interpretado, al igual que otros lenguajes como Javascript o ASP.
Esto quiere decir que el cédigo de los scripts en Perl no se compila sino que cada vez que se quiere
ejecutar se lee el codigo y se pone en marcha interpretando lo que hay escrito. Ademas es extensible a
partir de otros lenguajes, ya que desde Perl se puede hacer llamadas a subprogramas escritos en otros
lenguajes. También desde otros lenguajes se pueden ejecutar codigo Perl. (de la Torre)

Este lenguaje no se considera potente para la implementacion de sitios web, por lo que no se empleara

para implementar el sistema.

PHP

PHP (HyperText Pre-Processor) es un lenguaje interpretado de propdsito general ampliamente usado y
gue esta disefiado especialmente para desarrollo web y puede ser incrustado dentro de cédigo HTML.
Generalmente se ejecuta en un servidor web, tomando el cddigo en PHP como su entrada y creando
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paginas web como salida. Puede ser desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los

sistemas operativos y plataformas sin costo alguno.

PHP segun (WELLING, y otros) posee una serie de caracteristicas que conllevaron a la elecciéon de su uso

en nuestro sistema, las cuales se muestran a continuacion:

« Es un lenguaje multiplataforma.

% Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en la
actualidad.

% Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de madulos.

+ Posee una amplia documentacion en su pagina oficial, entre la cual se destaca que todas las
funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un Unico archivo de ayuda.

% Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

« Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.

+ Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

+ No requiere definicion de tipos de variables.

+ Tiene manejo de excepciones.

1.6. Analisis de herramientas a utilizar en el sistema.

Herramientas CASE.

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador) un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de software
y desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo de Vida de desarrollo de un Software (Investigacion

Preliminar, Analisis, Disefio, Implementacion e Instalacion.).

Las herramientas CASE son también definidas como: el conjunto de métodos, utilidades y técnicas que
facilitan el mejoramiento del ciclo de vida del desarrollo de sistemas de informacion; completamente o en
alguna de sus fases (). Ventajas de las herramientas CASE:

% Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.
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« Aumentar la calidad del software.

% Mejorar el tiempo y coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas informaticos.

% Mejorar la planificacion de un proyecto.

% Aumentar la biblioteca de conocimiento informético de una empresa ayudando a la busqueda de
soluciones para los requisitos.

« Automatizar, desarrollo del software, documentacion, generacion de coédigo, pruebas de errores y
gestion del proyecto.

% Ayuda a la reutilizacién del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion.

+ Gestidn global en todas las fases de desarrollo de software con una misma herramienta.

“ Facilitar el uso de las distintas metodologias propias de la ingenieria del software.

Rational Rose y el Visual Paradigm, constituyen dos de las herramientas mas utilizadas para el modelado
visual de sistemas, estas herramientas fueron tratadas en el Analisis y Disefio del sistema en cuestion
previamente realizado como se ha venido diciendo. Debido a la importancia que se le atribuye a dichas
herramientas, se hace necesario hacer una descripciéon y argumentar acerca de las mismas para lograr

una mayor documentacion a través de la cual se puedan adquirir bastos conocimientos.

Rational Rose es una de las més poderosas herramientas de modelado visual para sistemas basados en
objetos. Se utiliza para modelar un sistema antes de proceder a construirlo. Cubre todo el ciclo de vida de
un proyecto: concepcién y formalizacion del modelo, construccién de los componentes, transicion a los
usuarios Yy certificacion de las distintas fases. También utiliza un proceso de desarrollo iterativo controlado,
donde el desarrollo se lleva a cabo en una secuencia de iteraciones. Otra caracteristica importante es que
usando Rose se puede generar cédigo en distintos lenguajes de programaciéon a partir de un disefio en
UML.

Caracteristicas adicionales incluidas:

0,

% Caracteristica de control por separado de componentes modelo que permite una administracion
mas granular y el uso de modelos.
+ Capacidad de analisis de calidad de cédigo.
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R/

+ Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de representar la
integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a traves de disefios logicos y fisicos.

+ Publicacién web y generacion de informes para optimizar la comunicacion dentro del equipo.

(BLANCO, y otros)

Otra herramienta case sumamente interesante y a tomar en consideracion es Visual Paradigm la cual da
soporte para el modelado visual tanto con UML 2.0 como 2.1. La misma soporta el ciclo de vida completo
del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccién, pruebas y despliegue.
Visual Paradigm también ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un
menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar codigo desde
diagramas y generar documentacion. Las siguientes caracteristicas demuestran las verdaderas
potencialidades de esta herramienta: entorno de creacion de diagramas para UML 2.0; disefio centrado en
casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor calidad; uso de un lenguaje
estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion; capacidades de ingenieria
directa e inversa; modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo;
disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad; disponibilidad de integrarse en los principales
IDEs (Integrated Development Environment); disponibilidad en multiples plataformas; ofrece un mecanismo
general para la organizacion de los modelos/subsistemas/capas agrupando elementos de modelado y

version gratuita (licencia para Community Edition).

No obstante a todas las facilidades que ofrece Visual Paradigm se decidié seguir modelando el sistema
con Rational Rose, por haber sido la herramienta empleada en el Andlisis y Disefio de este sistema

anteriormente mencionando.

Rational Rose constituye ademas la herramienta lider en el mundo de modelacién visual para el proceso
de modelacion del negocio, andlisis de requerimientos y disefio de arquitectura de componentes. Cubre
todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los
componentes, transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases, caracteristicas que ratifican su
uso en esta solucion informatica.
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1.7. Tecnologias del lado del cliente.

FLASH

Flash es una tecnologia, y un programa, para crear efectos especiales en paginas web. Con Flash también
conseguimos hacer paginas dinamicas del lado del cliente. Flash en realidad no es un lenguaje; Sin
embargo, si hubiera que catalogarlo en algun sitio quedaria dentro del &mbito de las paginas dinamicas de
cliente. (de la Torre)

CSS

CSS son las siglas de Cascading Style Sheets, en espafiol Hojas de estilo en Cascada. Es una
tecnologia que permite crear paginas web de una manera més exacta. Gracias a las CSS se logra ser
mucho més duefios de los resultados finales de la pagina, pudiendo hacer muchas cosas que no se podia
hacer utilizando solamente HT ML, como incluir margenes, tipos de letra, fondos, colores. Incluso se pude
definir los propios estilos en un archivo externo a las paginas; asi, si en algin momento se quiere cambiar

alguno de ellos, automéaticamente se actualizaran todas las paginas vinculadas al sitio. (de la Torre)
1.8. Tecnologias del lado del servidor.
ASP

ASP (Active Server Pages) es la tecnologia desarrollada por Microsoft para la creacion de paginas
dinAmicas del servidor. ASP se escribe en la misma pagina web, utilizando el lenguaje Visual Basic Script

0 Jscript (Javascript de Microsoft). (de la Torre)

JSP

JSP es un acrénimo de Java Server Pages, que seria Paginas de Servidor Java. Es una tecnologia

orientada a crear paginas web con programacion en Java.
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Con JSP se puede crear aplicaciones web que se ejecuten en variados servidores web, de multiples
plataformas, ya que Java es en esencia un lenguaje multiplataforma. Por tanto, las JSP se pueden escribir
con un editor HTML/XML. (de la Torre)

Sistemas Gestores de Bases de Datos.

Los Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD) se definen como el conjunto de programas que

administran y gestionan la informacion contenida en una base de datos. (Alvarez)
Los SGBD persiguen de forma general los siguientes objetivos:

% Abstraccion de la informacion: Los SGBD ahorran a los usuarios detalles acerca del
almacenamiento fisico de los datos.

% Consistencia: En aquellos casos en los que no se ha logrado eliminar la redundancia, sera
necesario vigilar que aguella informacion que aparece repetida se actualice de forma coherente.

« Seguridad: La informacion almacenada en una Base de Datos puede llegar a tener un gran valor.
Los SGBD deben garantizar que esta informacion se encuentra segura frente a usuarios
malintencionados, que atenten en contra de la informacion almacenada.

% Integridad: Se trata de proteger los datos ante fallos de hardware, datos introducidos por usuarios
descuidados, o cualquier otra circunstancia capaz de corromper la informacion almacenada.

« Control de la Concurrencia: En la mayoria de los entornos, lo mas habitual es que muchas

personas accedan a una base de datos simultdneamente, por lo que los SGBD deben controlar

este acceso concurrente a la informacién, que podria derivar en inconsistencias.

Existen varios SGBD como: PostgreSQL, MySQL, Firebird, SQLite, Oracle, Microsoft SQL Server,
Paradox, a continuacion se abordara acerca de tres de los mas usados a nivel internacional, en Cuba y en
la Universidad.

Oracle: Es un Sistema de Gestion de Base de Datos relacional, desarrollado por Oracle Corporation.

Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos, destacando su:
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K/
0‘0

Soporte de transacciones.
Estabilidad.

Escalabilidad.

»  Soporte multiplataforma.

J R/
0'0 0.0

*e

Ha sido criticada por algunos especialistas la seguridad de la plataforma y las politicas de suministro de
parches de seguridad, modificadas a comienzos de 2005 y que incrementan el nivel de exposicion de los
usuarios. En los parches de actualizacion provistos durante el primer semestre de 2005 fueron corregidas

22 vulnerabilidades publicamente conocidas, algunas de ellas con una antigiiedad de mas de dos afios.

Aunque su dominio en el mercado de servidores empresariales ha sido casi total hasta hace poco,
recientemente sufre la competencia del Microsoft SQL Server de Microsoft y de la oferta de otros RDBMS
con licencia libre como PostgreSQL, MySQIl o Firebird. Las ultimas versiones de Oracle han sido

certificadas para poder trabajar bajo Linux.

PostgreSQL: Es un Sistema de Gestion de Base de Datos relacional orientada a objetos de software libre.
Posee una alta concurrencia, mediante un sistema denominado MVCC (Acceso Concurrente Multiversion,
por sus siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros accedan
a la misma tabla sin necesidad de bloqueos. Esta estrategia es superior al uso de bloqueos por tabla o por

filas comun en otras bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.

PostgreSQL provee nativamente soporte para, nUmeros de precision arbitraria, texto de largo ilimitado,
figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas), direcciones IP (IPv4 e IPv6), blogues de
direcciones estilo CIDR, direcciones MAC, y arrays. (2005)

MySQL: Es un sistema para la administracion de Bases de Datos relacional (RDBMS) rapido y sélido. Las
Bases de Datos permiten almacenar, buscar, ordenar y recuperar datos de forma eficiente. El servidor de
MySQL controla el acceso a los datos para garantizar el uso simultaneo de varios usuarios, para
proporcionar acceso a dichos datos y para asegurarse de que solo obtienen acceso a ellos los usuarios
con autorizacion. Por lo tanto, es un servidor multiusuario y de subprocesamiento multiple. (WELLING, y
otros)
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Ofrece un sistema de contrasefias y privilegios seguro mediante verificacién basada en el host y el trafico
de contrasefas esta cifrado al conectarse a un servidor. Soporta gran cantidad de datos. MySQL Server
tiene Bases de Datos de hasta 50 millones de registros. Los clientes se conectan al servidor MySQL
usando sockets TCP/IP en cualquier plataforma. En sistemas Windows se pueden conectar usando named
pipes y en sistemas Unix usando ficheros socket Unix.

El uso de este SGBD en el sistema en cuestion fue valorado debido a las siguientes caracteristicas que
posee el mismo segun (WELLING, y otros):

R/

« Multiples motores de almacenamiento lo cual permite al usuario escoger el que sea mas adecuado
para cada tabla de la base de datos.
%+ Agrupacion de transacciones, es decir reine multiples transacciones de varias conexiones para asi

incrementar el nUmero de transacciones realizadas por segundo.
MySQL cuenta con las siguientes ventajas:

+ Alto Rendimiento: Es muy rapido.

R/

+ Facilidad de Configuracion y Aprendizaje.

Las Bases de Datos més modernas utilizan SQL. MySQL resulta ademas mas sencillo de configurar que

otros productos similares.

R/

% Portabilidad: Se puede utilizar en una gran cantidad de sistemas Unix diferentes, asi como bajo

Microsoft Windows.

Servidor Web.

Un Servidor Web es un programa que se ejecuta continuamente en un computador, manteniéndose a la
espera de peticiones de ejecucion que le hara un cliente o un usuario de Internet. El servidor web se
encarga de contestar a estas peticiones de forma adecuada, entregando como resultado una pagina web o
informacion de todo tipo de acuerdo a los comandos solicitados. (2006)
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Algunos servidores web importantes son el, Apache, IIS y Cherokee aunque el mas utilizado es el Apache,
el cual es un software libre de cddigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux), Windows y
Macintosh fundamentalmente, que implementa el protocolo HTTP y la nocion de sitio virtual. (Martin
Maldonado)

Apache presenta mensajes de error altamente configurables, Bases de Datos de autenticacion y negociado

de contenido, aunque carece de una interfaz grafica que ayude en su configuracion.
Posee caracteristicas segun (Martin Maldonado), que hacen ratificar su uso como son:

« Multiplataforma.

% Es un servidor de web conforme al protocolo HTTP/1.1.

« Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes médulos de
apoyo que proporciona, y con la API de programacioén de mddulos, para el desarrollo de modulos
especfficos.

< Basado en hebras en la version 2.0.

% Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de fallos y parches
para la solucion de los mismos.

+ Se desarrolla de forma abierta.

« Extensible: gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre las que destaca
PHP, un lenguaje de programacion del lado del servidor.

«+ Soporte para los lenguajes perl, python, tcly PHP.

IDE de desarrollo.

Un Entorno de Desarrollo Integrado o, en inglés, Integrated Development Environment ('IDE'), es un
programa compuesto por un conjunto de herramientas para el programador, que suelen incluir, un buen
editor de cddigo, administrador de proyectos y archivos, enlace transparente a compiladores e integracion

con sistemas controladores de versiones. (Luciano)
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Es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion, es decir,
consiste en un editor de cédigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica GUL. Los

IDEs pueden ser aplicaciones por sisolas o pueden ser parte de aplicaciones existentes.
Algunos de los Entornos de Desarrollo Integrados para PHP mas conocidos o habituales son:

Zend Studio o Zend Development Environment: es un completo entorno integrado de desarrollo para el
lenguaje de programacion PHP. El programa, ademas de servir de editor de texto para paginas PHP,
proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacién y gestion de proyectos hasta la depuracién
de caodigo. (Alvarez)

Junto con su contraparte Zend Platform, son la propuesta de Zend Technologies para el desarrollo de
aplicaciones Web utilizando PHP, actuando Zend Studio como la parte cliente y Zend Platform como la
parte servidora.

Caracteristicas:

+ No requiere la instalacién previa de PHP ni del entorno de ejecucion de Java.

« Soporte para PHP 4 y PHP 5.

+ Resaltado de sintaxis, autocompletado de coédigo, ayuda de codigo y lista de parametros de
funciones y métodos de clase.

% Plegado de cddigo (comentarios, blogues de phpDoc, cuerpo de funciones y métodos e
implementacién de clases).

+ Insercion automética de paréntesis y corchetes de cierre.

++ Deteccion de errores de sintaxis en tiempo real.

+ Instalacion de barras de herramientas para Internet Explorer y Mozilla Firefox (opcional).

% Soporte para gestion de grandes proyectos de desarrollo.

+ Manual de PHP integrado.

% Soporte para navegacion en bases de datos y ejecucion de consultas SQL.

« Zend Studio fue disefiado para usarse con el lenguaje PHP; sin embargo ofrece soporte basico
para otros lenguajes Web, como HTML, Javascript y XML.
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Aptana: es lider en una serie de infraestructuras para el desarrollo de sitios y aplicaciones Web que usan
lenguajes de programacion como JavaScript, Ruby on Rails y PHP. Aptana Studio, un entorno integrado de
desarrollo basado en Eclipse para sitios y aplicaciones Web 2.0, ha sido descargado por casi 1.400.000
desarrolladores y cada mes se afiaden mas de 100.000 nuevos usuarios. Aptana también es el creador de
Aptana Jaxer(TM), el primer servidor de Ajax del mundo. A través del uso del cédigo fuente abierto del
servidor Aptana Jaxer, los desarrolladores pueden escribir aplicaciones enteras y capas de presentacion
usando Ajax, usar JavaScript desde el lugar del servidor para generar 0 manipular paginas Web,
interaccionar directamente con Bases de Datos, sistemas de archivos y redes, y ejecutar logica de
aplicacion en el servidor. (2008)

Incorpora caracteristicas completas, sincronizacion y administracion de proyectos. Permite incorporarle
funciones mediante plugins. Soporte para las plataformas Microsoft Windows, Mac y Linux. Cuenta con
una Edicion gratis para la comunidad y otra Profesional de pago.

Caracteristicas

R/

% Desarrollo HTML, CSS, Javascript, soporte para AJAX, incluye librerias AJAX méas populares
(JQuery, Prototype, YUI, Spry).

% Caracteristicas de Edicion Profesional: editor JSON (Javascript Object Notation), protocolos de

Comunicaciéon FTPS, SFTP, soporte en Forum.

Ventajas: permite comprobar la compatibilidad de las funciones con los diferentes navegadores,

multiplataforma, sincronizacion con carpetas locales y remotas.

En cuanto a las aplicaciones clientes, Aptana provee al programador de funcionalidades muy ricas para el
desarrollo de aplicaciones graficas, definicion y manipulacion de modelos de software, aplicaciones web;

por lo que serd utilizado como IDE de desarrollo en el sistema propuesto.

1.9. EXTJS

EXT 2.2 es una libreria de javascript, basado originalmente en YUI (The Yahoo! Ul Library) pero que
actualmente es independiente del framework que se utilice. Ofrece una gran cantidad de artefactos para
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crear interfaces de usuario complejas. Permite potenciar la capa Ul de Javascript en las aplicaciones.
Ayuda a la comunicacion entre el cliente y el servidor mediante JSONy XML.

Brinda un conjunto de ventajas tales como:

« Cadigo reutilizable.

+ Independiente o adaptable a frameworks diferentes (prototype, jquery, YUI).

« El APl es homogeneizado independientemente del adaptador usado. Los controles siempre se
veran igual.

% Soporte comercial.
La libreria ofrece:

% Controles de GUI.

< Layouts.

« Paneles.

s Grids.

% Ventanas DHTML.

+ Tooplips.

+ Pestafas.

% Controles de formulario.

< Menus.

Esta libreria serd usada en el desarrollo de la aplicaciéon debido a las potenciales ventajas que proporciona,
con los EXT se logra una interfaz visual amigable, donde se pueden ejecutar una serie de acciones para
gue el sistema funcione correctamente.

1.10. Sistema de Gestion de Contenidos.

Un Sistema de Gestion de Contenidos (Content Management System en inglés, abreviado CMS) es un
programa que permite crear una estructura de soporte (framework) para la creacién y administracion de
contenidos por parte de los participantes principalmente en paginas web. (2008)
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Consiste en una interfaz que controla una o varias Bases de Datos donde se aloja el contenido del sitio. El
sistema permite manejar de manera independiente el contenido y el disefio. Asi, es posible manejar el
contenido y darle en cualquier momento un disefio distinto al sitio sin tener que darle formato al contenido
de nuevo, ademas de permitir la facil y controlada publicacion en el sitio a varios editores. Un ejemplo
clasico es el de editores que cargan el contenido al sistema y otro de nivel superior que permite que estos

contenidos sean visibles a todo el publico.

Ofrece la plataforma necesaria para desarrollar e implementar aplicaciones que den solucién a
necesidades especificas. Pueden servir para construir soluciones de gestion de contenidos, soluciones de
comercio electronico, blogs, portales. Ejemplos: Plone, MODx, OpenCMS, TYPO3, Apache lenya, Joomla,
Drupal, Nuxeo, Content-SORT. A continuacion se aborda sobre los mas usados en la UCI.

Drupal: es un CMS que permite, tanto a individuos como a comunidades de usuarios, la publicacién de
contenidos en Internet, de manera sencilla, y sin tener conocimientos de lenguaje de marcas. Desarrollado
dentro de la filosofia del Software Libre y de cédigo fuente abierto bajo licencia GPL, Drupal es un sistema
dindmico, puesto que el contenido de las paginas y otras configuraciones se pueden editar online mediante

las herramientas que él mismo facilita. (2009)

Permite publicar articulos, imagenes u otros archivos y servicios afiadidos como foros, encuestas,
votaciones, blogs, administracion de usuarios y permisos. Se usa en intranets de compafias, ensefianza
en linea, comunidades de arte y administracion de proyectos. La relevancia de Drupal en las comunidades

de usuarios es lo que lo hace destacarse de la competencia.

Joomla: es un sistema de administracién de contenidos de codigo libre y abierto. Se usa para realizar
publicaciones en Internet e intranets utilizando una Base de Datos MySQL. En Joomla se incluyen
caracteristicas como: hacer caché de paginas para mejorar el rendimiento, indexamiento web, versiones
imprimibles de paginas, flash con noticias, blogs, foros, encuestas, calendarios, basqueda en el sitio web, e
internacionalizacion del lenguaje. Es compatible con las siguientes plataformas: GNU/Linux, Windows y
Mac OSX.
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De forma similar a otros proyectos, mantiene dos versiones de la aplicacion: una estable y otra Beta 0 en

desarrollo. La version estable es la que se considera para usuarios y a medida que aparecen errores se

corrigen, esta version se publica sin nuevas funcionalidades. La version Beta, incluye nuevas

funcionalidades y mejoras a las fallas reportadas en versiones anteriores, de igual forma se tiene que en

este tipo de version se reflejan las directivas del proyecto para usuarios avanzados y desarrolladores.

El paquete esta disefiado para ser instalado facilmente. Una vez que se ha instalado y configurado, resulta

muy sencillo para usuarios sin conocimientos técnicos el afiadir o editar contenido, subir imagenes, y

gestionar los datos principales de su compafiia u organizacion.

Joomla, segun (2009) posee un conjunto de caracteristicas tales como:

Organizacion del sitio web: Esta preparado para organizar eficientemente los contenidos de su sitio
en secciones y categorias, lo que facilita la navegabilidad para los usuarios y permite crear una
estructura sélida, ordenada y sencilla para los administradores. Desde el panel administrador de
Joomla usted podra crear, editar y borrar las secciones y categorias de su sitio de la manera en que
mas le convenga.

Publicacion de Contenidos: Se pueden crear paginas ilimitadas y editarlas desde un sencillo editor
gue permite formatear los textos con los estilos e imagenes deseados. Los contenidos son
totalmente editables y modificables.

Escalabilidad e implementacion de nuevas funcionalidades: Ofrece la posibilidad de instalar,
desinstalar y administrar componentes y modulos, que agregaran servicios de valor a los visitantes
de su sitio web, por ejemplo: galerias de imagenes y foros.

Administracion de usuarios: Permite almacenar datos de usuarios registrados y también la
posibilidad de enviar E-mails masivos a todos los usuarios. La administracién de usuarios es
jerarquica, y los distintos grupos de usuarios poseen diferentes niveles de facultades/permisos
dentro de la gestion y administracion del sitio.

Disefio y aspecto estético del sitio: Es posible cambiar todo el aspecto del sitio web, gracias al
sistema de templates que utiliza.

Navegacion y menu: Totalmente editables desde el panel administrador que posee.

Universidad de las Ciencias Informaticas | 38



Desarrollo del Sistema “Academic Schedule” ghlkh

Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

« Administrador de Imagenes: Contiene una utilidad para subir imagenes al servidor y usarlas en todo
el sitio.

+ Disposicién de médulos modificable: La posicién de modulos puede acomodarse como se prefiera.

% Encuestas: Contiene sistema de votaciones y encuestas dinamicas con resultados en barras
porcentuales.

+ Feed de Noticias: Trae incorporado un sistema de sindicacion de noticias por RSS/XMS de

generacion automatica.

« Publicidad: Es posible hacer publicidad en el sitio usando el Administrador de Banners.

Tanto Joomla como Drupal poseen caracteristicas y funciones similares por lo que se basan los autores
para seleccionar a Joomla, en su compatibilidad con el SGBD, y por ser ademas un requerimiento del

usuario.

1.11. Conclusiones.

En este capitulo se dieron a conocer una serie de caracteristicas que intervienen en la planificacion
docente, se abordaron una serie de conceptos para una mejor comprension para el desarrollo del sistema.
Se realiz6 un analisis de algunos de los sistemas de planificacion similares al que se desarrollara. Se llevé
a cabo un estudio riguroso de las principales metodologias, paradigmas de programacion, herramientas y
tecnologias mas usadas a nivel internacional, nacional y en la universidad, para lograr un elevado nivel de

conocimiento y productividad en el desarrollo del sistema propuesto.

De esta forma se arriban a las siguientes conclusiones:

K/

< Utilizar como metodologia de desarrollo de software RUP en lo referente al flujo de trabajo de
Implementacion y Prueba, por ser la metodologia usada en el Analisis y Disefio previamente
realizado del sistema en cuestion.

% Emplear como herramienta CASE Rational Rose para elaborar el Modelo de Implementacion y

seguir modelando el sistema en la misma herramienta que se model6 el Andlisis y Disefio

previamente realizado.
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Emplear como sistema gestor de bases de datos a MySQL debido a que posee gran
portabilidad, es una herramienta libre que ofrece seguridad y soporta un nimero ilimitado de
Bases de Datos.

Utilizar como servidor Web Apache por ser una tecnologia gratuita, multiplataforma y altamente
configurable.

Emplear como lenguaje del lado servidor PHP en vista de que es software libre, rapido,
multiplataforma y posee abundante documentacion.

Aptana como IDE de desarrollo, pues facilita el trabajo y permite al desarrollador un mejor
desempefio en las tarea que debe desarrollar.

Se seleccion6 como lenguaje de programacion del lado del cliente JavaScript por su rapidez,
sencillez y el contenido de la libreria EXT JS, asi como hacer uso de HTML para dar cierta
interactividad al sistema.

Se seleccioné Joomla como CMS por las facilidades que brinda para el desarrollo de la interfaz,

a su compatibilidad con MySQL, y por ser un requerimiento del usuario.
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Capitulo 2: Descripcion y Andlisis de la Solucion Propuesta.

2.1 Introduccion.

En este capitulo se propone la solucion que dara paso a la implementacion del sistema, se hace ademas
un andlisis critico del disefio propuesto por el analista, se definen nuevos requisitos funcionales, asi como
la descripcion de los casos de uso criticos del sistema y se hara una descripcion de las clases que seran
usadas en el desarrollo de esta solucion informética.

2.2 Valoracion critica del disefio propuesto por el analista.

El disefio propuesto por el analista esta compuesto por paquetes como se describe a continuacion y véase
en (Imagen. 2.1).

|

Paquete (Avisos)

Paquete (Administracién)

1

Paguete (Profesor) Paquets (Afectacionas) Paquete (Locales)

Paquete (Horario)

Paquete (Consultas
Docentes)

Imagen 2.1: Diagrama de Paquetes. (Sixto, y otros, 2008)
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Paquete Consultas Docentes: Este paquete se encarga de brindar informacion al usuario sobre el
personal docente.

Paquete Avisos: Este paquete permite a los administradores del sistema brindar al usuario informacion de

ultimo momento a través de la aplicacion web.
Paquete Administracion: Este paquete es el encargado de controlar la administracién del sistema.
Paquete Profesor: Este paquete se encarga de gestionar todos los datos concernientes a los profesores.

Paquete Afectaciones: Este paquete gestiona las posibles afectaciones que presenta el personal

docente, lo cual permite disminuir la coincidencia de las actividades docentes a efectuarse.

Paquete Local: Este paquete se encarga de gestionar los diferentes tipos de locales, si estan siendo o no

utilizados, evitando que coincidan actividades en los mismos.

Paquete Horario: Este paquete es el mas importante de todos, pues gestiona todo lo concerniente a la
actividad docente, vinculando las mismas con el personal docente y los locales, teniendo en cuenta un

conjunto de restricciones a la hora de realizar la planificacion docente.

El disefio propuesto por el analista, en el momento que se realizé este andlisis cumplia con las
necesidades del cliente, este posee siete paquetes, lo cual es innecesario ya que algunos de ellos incluyen
un solo caso de uso Yy el objetivo es agrupar dos 0 mas para una mejor organizacion, por lo que se propone
un nuevo disefo, estructurado también en forma de paquetes (Imagen 2.2), con el fin de darle soporte y
funcionalidad al sistema, permitiendo la implementacion de todos los requisitos, asi como la posibilidad de
mantener el sistema sin necesidad de cambiar la arquitectura del mismo. En este nuevo disefio se
agruparon los paquetes segun las relaciones entre las diferentes funcionalidades que tendra el sistema 'y

se crean dos nuevos grupos, los cuales se describen posteriormente.
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/

Horario Asignaturas

Departamento

Avisos Administracion

Imagen 2. 2: Diagrama de Paquetes.

Paquete Asignaturas: Este paquete es el encargado de gestionar todo lo relacionado con las asignaturas
gue se imparten en cada semestre, asi como los tipos de actividades docentes que tiene la asignatura

minimizando los errores a la hora de planificar las actividades docentes en la semana.

Paquete Departamento: Este paquete se encarga de la gestion de la informacion concerniente a los

profesores y los departamentos a los cuales pertenecen dichos profesores.

Como resultado de entrevistas realizadas al cliente se identificaron 13 requisitos funcionales, los cuales se

muestran a continuacion.
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2.3 Requisitos Funcionales.

1. El sistema debe permitir Autenticar Usuario.
1.1.  Verificar usuario y contrasefa con las existentes en la base de datos.
2. El sistema debe permitir Gestionar Actividad Docente.
2.1.  Adicionar Actividad Docente.
2.2.  Modificar Actividad Docente.
2.3.  Eliminar Actividad Docente.
2.4.  Buscar Actividad Docente.
3. El sistema debe permitir Gestionar Asignatura.
3.1.  Adicionar Asignatura.
3.2. Modificar Asignatura.
3.3.  Eliminar Asignatura.
3.4.  Buscar Asignatura.
4. El sistema debe permitir Gestionar Departamento.
4.1. Adicionar Departamento.
4.2.  Modificar Departamento.
4.3.  Eliminar Departamento.
4.4. Buscar Departamento.
5. El sistema debe permitir Gestionar Grupo.
5.1.  Adicionar Grupo.
5.2.  Eliminar Grupo.
5.3.  Buscar Grupo.
6. El sistema debe permitir Gestionar Local.
6.1.  Adicionar Local.
6.2.  Eliminar Local.
6.3. Buscar Local
7. El sistema debe permitir Gestionar Profesor.
7.1.  Adicionar Profesor.

7.2. Modificar Profesor.
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7.3.  Eliminar Profesor.
7.4.  Vincular Profesor — Asignatura.
7.5.  Vincular Profesor — Asignatura — Grupo.
7.6.  Eliminar Vinculo Profesor — Asignatura.
7.7.  Eliminar Vinculo Profesor — Asignatura — Grupo.
7.8.  Buscar Profesor.

8. El sistema debe permitir Gestionar P1 Asignatura.
8.1.  Adicionar Semana al P1 Asignaturas.
8.2.  Adicionar Actividades a la semana.
8.3.  Eliminar Actividades de la Semana.
8.4. Eliminar Asignatura del P1.

9. El sistema debe permitir Gestionar Solicitud.
9.1.  Adicionar Solicitud.
9.2.  Modificar Solicitud.
9.3.  Eliminar Solicitud.
9.4. Estado de las Solicitudes.

10. El sistema debe permitir Gestionar Afectacion.
10.1. Aprobar o Rechazar Solicitud.
10.2. Eliminar Afectacion.

11. El sistema debe permitir Consultar Reporte.
11.1. Seleccién del Reporte deseado.

12. El sistema debe permitir Publicar Horario.
12.1. Publicar Horario de la semana.

13. El sistema debe permitir Planificar Horario.

13.1. Insertar Datos en el Horario.

Después de haber definido los requisitos funcionales del sistema se muestra el Diagrama de Casos de Uso
del Sistema (DCUS), (Imagen 2.3), en el cual se representa la relacion que existe entre los actores y los
Casos de Uso.
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Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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Imagen 2. 3: Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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El surgimiento de los requisitos planteados anteriormente conllevé a definir nuevos casos de uso del
sistema mostrados en el DCUS y los que ya estaban definidos sufrieron algunos cambios de forma tal que
se ajustaran a las nuevas necesidades del producto, algunos se muestran a continuacion, los restantes se

encuentran en los Anexos, Anexo #1.

2.5

Descripcion de los Casos de Uso Criticos.
Nombre del Caso de Uso Gestionar Grupos
Actores Planificador.
Propésito Este caso de uso tiene como prop0sito gestionar los grupos que pertenecen a la
facultad.
Resumen El caso de uso comienza cuando el Planificador accede a adicionar, eliminar y/o

madificar un grupo.

Referencias RF 5.

Precondiciones

Poscondiciones

Se adiciona, modifica o se elimina un grupo perteneciente a la facultad.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Planificador dirige al menu “Gestionar Datos,
Grupo”.

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar Grupo” o
“Eliminar Grupo” o “Modificar Grupo”.

2. El Planificador selecciona una de las opciones
presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Grupo” ver seccion de Adicionar
Grupo.

- Si selecciona “Eliminar Grupo” ver seccion de Eliminar
Grupo.

- Si selecciona “Modificar Grupo” ver seccién de Modificar
Grupo.

Seccion

“Adicionar Grupo”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Planificador despliega el campo Adicionar
Grupo.

3.1 El sistema muestra una interfaz para adicionar un nuevo
grupo.

4. El Planificador entra los datos del grupo (Afio y
Nombre del Grupo) para adicionar un nuevo grupo
al sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios estén
llenos.

4.2 El sistema verifica que el nombre no aparezca en la base
de datos.

4.3 Se insertan los datos del grupo en el sistema.

4.4 Se muestra un mensaje informando que fue adicionado un
nuevo Grupo ytermina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

44.1 El sistema muestra un mensaje infoomando que no se
llenaron todos los campos.
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4.2 El Sistema muestra un mensaje informando que el grupo ya
existe.

Seccion “Eliminar Grupo”

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

3. El Planificador despliega el campo Eliminar | 3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar un Grupo.
Grupo.

4. El Planificador selecciona el grupo y oprime el | 4.1 El sistema muestra un mensaje informando que el grupo fue

botdn eliminar. eliminado ytermina el caso de uso.
Curso alternativo
Acciones del Actor Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no ha
seleccionado ningn grupo para eliminar.

Seccion “Modificar Grupo”

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

3. El Planificador despliega el campo Modificar | 3.1 El sistema muestra una interfaz para modificar un nuevo
Grupo. grupo.

4. El Planificador entra los datos del grupo (Afio y | 4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios estén
Nombre del Grupo) para modificar al grupo. llenos.

4.2 El sistema verifica que el nombre no aparezca en la base
de datos

4.3 Se modifican los datos del grupo en el sistema.

4.4 Se muestra un mensaje informando que fue modificado el
Grupo ytermina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no se
llenaron todos los campos.

4.2 El Sistema muestra un mensaje informando que el grupo ya
existe.

Prioridad | Critico.

Tabla 2. 1: Descripcién del Casos de Uso del Sistema - Gestionar Grupos.

Nombre del Caso de Uso Gestionar P1 Asignatura

Actores Jefe de Departamento.

Propésito El caso de uso tiene como prop6sito gestionar el P1 de cada una de las
asignaturas.

Resumen El caso de uso comienza cuando el Jefe de Departamento accede a adicionar

semana al P1, adicionar actividades a la semana, eliminar actividades de la
semana y/o eliminar el P1 de las asignaturas.

Referencias RF 8.
Precondiciones Tienen que estar creada las asignaturas ylas actividades docentes.
Poscondiciones Se adiciona las semanas al Pl, se adicionan las actividades, se eliminan las

actividades de la semana o se elimina el P1 de las Asignaturas.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor | Respuesta del Sistema
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1. El Jefe de Departamento dirige al menu

“Gestionar Datos, P1 Asignaturas”

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar Semana
al P1 de la Asignatura” o “Adicionar Actividades a la Semana”
o “Eliminar P1 de la Asignatura” o “Actividades de la
Semana’.

2. El Jefe de Departamento selecciona una de las
opciones presentadas.

2.1 Siselecciona “Adicionar Semana al P1 de la Asignatura”
ver seccién de Adicionar Semana al P1 de la Asignatura.

- Si selecciona “Adicionar Actividades a la Semana” ver
seccion de Adicionar Actividades a la Semana.

- Si selecciona “Eliminar P1 de la Asignatura” ver seccion de
Eliminar P1 de la Asignatura.

- Si selecciona “Eliminar Actividades de la Semana” ver
seccion de Eliminar Actividades de la Semana.

Seccion “Adicionar Semana al P1 de la Asignatura”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Adicionar Semana al P1 de la Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para adicionar Semana al
P1 de la Asignatura.

4. ElI Jefe de Departamento selecciona la

asignatura yla semana y oprime el botdn Aceptar.

4.1 EIl sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 Se insertan los datos de la en el sistema.

4.5 Se muestra un mensaje infoomando que fue adicionado
una nueva semana al P1 de la Asignatura y termina el Caso
de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema emite un mensaje informando que no todos los
campos no estan llenos.

Seccion “Adicionar Actividades a la Semana”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Adicionar Actividades a la Semana.

3.1 El sistema muestra una
Actividades a la Semana.

interfaz para adicionar

4. El Jefe de Departamento selecciona Ila
asignatura, semana, actividad docente, cantidad de
actividades y si son consecutivas y oprime el botdn
Aceptar.

4.1 EIl sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 Se insertan los datos de la en el sistema.

4.5 Se muestra un mensaje infoomando que fue adicionado
una nueva Actividad a la Semana ytermina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema emite un mensaje informando que no todos los
campos no estan llenos.

Seccion “Eliminar P1 de la Asignatura”
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Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Eliminar P1 de la Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar el P1 de la
Asignatura.

4. El Jefe de Departamento selecciona la

asignatura del P1 y oprime el botén eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que el P1 de
la Asignatura fue eliminado y termina el caso de uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no ha
seleccionada ningin P1 de la Asignatura para eliminar.

Seccion “Eliminar

Actividades de la Semana”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Eliminar Actividades de la Semana.

3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar Actividades
de la Semana.

4. ElI Jefe de Departamento selecciona la
Asignatura P1 y el Nimero de la Semana y oprime
el botén eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje infomando que la
Actividades de la Semana fue eliminada y termina el caso de
uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no todos
los campos estan llenos.

Prioridad: Critico.

Tabla 2. 2: Descripcion del Casos de Uso del Sistema - Gestionar P1 Asignatura.

Nombre del Caso de Uso

Gestionar Locales

Actores Planificador.

Propésito Este caso de uso tiene como propésito gestionar los locales que pertenecen a la
facultad.

Resumen El caso de uso comienza cuando el Planificador accede a adicionar y/o eliminar
un Local.

Referencias RF 6.
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Precondiciones

Tiene que haberse definido el Tipo de Local

Poscondiciones

Se adiciona o se elimina un local perteneciente a la facultad.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Planificador dirige al menu “Gestionar Datos,
Locales”

1.1 Ver caso de uso Gestionar Tipo Locales.

1.2 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar Local” o
“Eliminar Local”.

2. El Planificador selecciona una de las opciones
presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Local” ver seccion de Adicionar
Local.

- Si selecciona “Eliminar Local” ver seccién de Eliminar

Local.

Seccion

“Adicionar Local”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Planificador despliega el campo Adicionar
Local.

3.1 El sistema muestra una interfaz para adicionar un nuevo
Local.

4. El Planificador entra los datos del Local (Nimero
y Tipo de Local) para adicionar un nuevo Local al
sistema.

4.1 EIl sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 EIl sistema verifica que no aparezca un local con dos
nuimeros iguales en la base de datos.

4.3 Se insertan los datos del local en el sistema.

4.4 Se muestra un mensaje informando que fue adicionado un
nuevo local ytermina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje infoomando que no se
llenaron todos los campos.

4.2 El Sistema muestra un mensaje informando que el Local
ya existe

Seccion “Eliminar Local”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Planificador despliega el campo Eliminar
Local.

3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar un Local.

4. El Planificador selecciona el Local y oprime el
botdn eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje infoomando que el Local
fue eliminado ytermina el caso de uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no ha

seleccionado ningun Local para eliminar.

Prioridad: | Critico.

Tabla 2. 3: Descripcion del Casos de Uso del Sistema - Gestionar Locales.

Nombre del Caso de Uso

Gestionar Asignatura

Actores

Jefe Departamento.

Este caso de

Proposito

uso tiene como propdsito gestionar las asignaturas que seran
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impartidas en cada uno de los semestres.

Resumen

El caso de uso comienza cuando el Jefe Departamento accede a adicionar,
moadificar y/o eliminar una Asignatura de su Departamento.

Referencias RF 3.

Precondiciones

Tienen que estar creados los departamentos.

Poscondiciones

departamento.

Se adiciona, modifica 0 se elimina una asignatura perteneciente a su

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Jefe de Departamento dirige al menu

“Gestionar Datos, Asignatura”

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar
Asignatura” o “Eliminar Asignatura” o “Modificar Asignatura”.

2. El Jefe de Departamento selecciona una de las
opciones presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Asignatura” ver seccion de
Adicionar Asignatura.

- Si selecciona “Eliminar Asignatura” ver secciéon de Eliminar
Asignatura.

- Si selecciona “Modificar Asignatura ver seccion de

Modificar Asignatura.

Seccion “Adicionar Asignatura”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Adicionar Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para adicionar una
Asignatura.

4. El Jefe de Departamento entra los datos de la
Asignatura (Nombre, Abreviatura y Departamento)
para adicionar una Asignatura al sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que no aparezcan nombres iguales en
la base de datos.

4.3 El sistema verifica que no aparezcan abreviaturas iguales
en la base de datos.

4.4 Se insertan los datos de la asignatura en el sistema.

4.5 Se muestra un mensaje informando que fue adicionado
una nueva asignatura y termina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no se
llenaron todos los campos.

4.2 El Sistema muestra un mensaje infomando que el
Nombre ya existe.

4.3 El Sistema muestra un mensaje informando que la
abreviatura ya existe.

Seccion “Eliminar Asignatura”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo

Eliminar Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar una
Asignatura.
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4. ElI Jefe de Departamento selecciona la

Asignatura y oprime el botén eliminar.

4.1 EIl sistema muestra un mensaje informando que la
Asignatura fue eliminada ytermina el caso de uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no ha
seleccionada ninguna Asignatura para eliminar.

Seccion “M

odificar Asignatura”

Curso Normal de los Eventos

Curso Normal de los Eventos

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Modificar Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para modificar una
Asignatura.

4. El Jefe de Departamento entra los datos de la
Asignatura (Nombre, Abreviatura y Departamento)
para modificar una Asignatura en el sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que no aparezcan nombres iguales en
la base de datos.

4.3 El sistema verifica que no aparezcan abreviaturas iguales
en la base de datos.

4.4 Se actualizan los datos de la asignatura en el sistema.

4.4 Se muestra un mensaje informando que fue modificado la
asignatura ytermina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no se
llenaron todos los campos.

4.2 El Sistema muestra un mensaje informando que el
Nombre ya existe.

4.3 El Sistema muestra un mensaje informando que la
abreviatura ya existe.

Prioridad: | Critico.

Tabla 2. 4: Descripcion del Casos de Uso del Sistema - Gestionar Asignatura.

Nombre del Caso de Uso Planificar Horario

Actores Planificador.

Proposito Este caso de uso tiene como proposito gestionar el horario en cada una de las
semanas de cada semestre.

Resumen El caso de uso comienza cuando el planificador accede a planificar un horario

para cada semana del semestre.

Referencias RF 13
Precondiciones Tienen que estar definidos los locales, grupos, asignaturas y el P1 de cada
asignatura.

Poscondiciones Se planifica el h

orario de cada una de las semanas.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El planificador se dirige al menu “Gestionar

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Planificar Horario”
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Datos, Planificar Horario”.

segln la semana.

2. El planificador selecciona la semana a planificar.

2.1 El sistema muestra le brinda la posibilidad de planificar el
horario por “afio” o por “Locales”.

3. El planificador selecciona una de las opciones
presentadas.

3.1 Si selecciona “ano” ver seccién de Afio.

- Si selecciona “Locales” ver seccién de Locales.

Seccion “Ano”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4. El Planificador selecciona el afio, turno, dia de la
semana yda un clic.

4.1 El sistema muestra una interfaz para seleccionar las
actividades del turno de clase.

5. El planificador selecciona la Actividad Doc,
Asignatura, Locales y oprime el botén Aceptar.

5.1 El sistema verifica que no se quede ningin campo vacio.
5.2 Se insertan los datos en el sistema.

5.3 Se muestran los datos insertados en el sistema ytermina
el caso de uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

5.1 El sistema emite un mensaje informando que no todos
los campos estan llenos.

Seccion “Locales”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4. El Planificador selecciona el local, dia de la
semana, turno yda un clic.

4.1 EIl sistema muestra una interfaz para seleccionar las
actividades del turno de clase.

5. El planificador selecciona la Actividad Doc,
Asignatura, Locales y oprime el boton Aceptar.

5.1 El sistema verifica que no se quede ningln campo vacio.
5.2 Se insertan los datos en el sistema.

5.3 Se muestran los datos insertados en el sistema ytermina
el caso de uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

5.1 El sistema emite un mensaje informando que no todos
los campos estan llenos.

Prioridad: | Critico.

Tabla 2. 5: Descripcion del Casos de Uso del Sistema - Planificar Horario
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muestran a continuacién y los restantes se encentran en los Anexos, Anexo # 2.

2.6

Diagramas de Clases del Disefio.

<<5ubmits=

<<Build>> l/

<<Links»

L

| B=

FK_Gestionar_asignatura CP_cestionar_Asignatura

Javascript

®y0id ValidarDatos()

&

SP_Gestionar_Asignatura

SP_Asignatura

v

CC_Gestionar_Asignatura

CM_Asignatura

&polobal AJAX_Ext Response

%0id AdicionarAsignatura()
%v0id ModificarAsignatura()
%nid Eliminaras ignatura()
%<list>ListadoAs ignatura()

Sunid Adicionarasignatura()
Sunid MadificarAsignatural)
Snid EliminarAsignatura)
%<list-ListadoAsignatural)

P1_Asignatura
(from DC_Persistentes)

Spid : Integer

Spapreviatura_asig : String
&num_semana : Intager 1

Profesor

(from DC_Persistentes)

Asignatura
(from DC_Persistentes)

@ St IneEger

Snombre: String
Spabreviatura: String

Haorario
(from DC_Persistertes)

1

1.n

n
1.n

Actividad_Docente
(from DC_Persistentes)

&nombre : String
&pusuario : String
& pto : String
Seid : Integer

Spid : Integer
&pnombre: String
Spabreviatura: String

Spidt < Integer
&semana: Integer
&panno: Integer

& 0rupo : String
Spturno; Integer
Stipo_local ; String
Spnum_local @ Integer
&plunes : String
Spmartes : String
S&pmiercoles : String
Sjueves | String
Spviemes | String
&psabado : String

Imagen 2. 4: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Asignatura.
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<<Submit=>
<<Build>> <<Link>>
I — 1e
= - = O o
1 1
FK_Gestionar_Grupo CP_Gestionar_Grupao SP_Gestionar_Grupo SP_Grupo
JavaScript \/ ;
CC_Gestionar_Grupo CM_Grupo
Svoid ValldarDatos () Sp.global AJAX_Ext_Response
%wid AdicionarGrupo ()
%void AdicionarGrupo() ®void EliminarGrupo()
“void EliminarGrupo () % <list>ListadoGrupos ()
%<list=ListadoGrupos()
Grupo
(from DC_Persistentes)
&%id : Integer
S:nombre : String
Spafio : Integer

Imagen 2. 5: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Grupo.
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<<Submit>>

<<Build»> 0 <<Link=> a
SP_Local

SP_Gestionar_Local

-

ﬁ 1 1
CP_Gestionar_Local

CM_Local

FK_Gestionar_Local
v
JavaScript Y
CC_Gestionar_Local
%yoid ValidarDatos() &pglobal AIAX_Ext_Response —
%void AdicionarLocal()
%void AdicionarLocal() %void EliminarLocal()
%void EliminarLocal() %<list-ListadoLocales()
%<list>ListadoLocales()
Local
{from DC_Persistentes)
&rid : Integer

&snumero : Integer
&tipo_Local : String

Imagen 2. 6: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Local.
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*

<<Build=>

1

FK_Gestionar_P12Asignatur
a

1

CP_Gestionar_P1Asignatur
a

SP_Gestionar_P1Asignatura

void JavaScript

¥yalidarDatos()

CC_Gestionar_P1Asignatura
Spolobal AJRK Ext_Responss

Qyoid AdicionarP1Asignatural)
yoid ModificarP 1 Asignatural)
Qvoid EliminarP1Asignatura()
®<list>ListadoP1Asignatural)
Qalist>ListadoActDocentes()

SP_P1Asignatura

Ch P 1Asignatura

¥yoid AdicionarP 1Asignaturaf)
®yoid ModificarP1 Asignatural)
Ryoid EliminarP1Asignatural)
R<list>ListadoP1Asignatural)
R<list>ListadoActDocentes()

Asignatura
(from DC_Persistentes)

Sid : Integer
Spnombre : String
Spabreviatura : String

P1_Asignatura
(from DC_Persistentes)

id - Integer
o -2 a

%abrewaturajmg :String
Qpnum_s emana : Integer

[ X

1.n

Act Semana
(from DC_Persistentes)

Sld < Integer
%abrewaturajmg :String
Q;numfsemana s Integer
Spact_semana : String
Spcant_act : Integer
Qpconsecut\vo Boolean

Imagen 2. 7: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar P1 Asignatura.

Universidad de las Ciencias Informéaticas | 58




Desarrollo del Sistema “Academic Schedule”

Capitulo 2: Analisis de la Solucion Propuesta 3

==Submit=>
<<Build>> <<link=>
1
FK_GestionarHorario CP_Gestionar_Horario SP_Gestionar_Horario SP_Horario
: CC_Gestionar_Horaria CM_Horario
JavaScript Spglobal AJAX Ext Response
) ®y0id CrearHorariof)
®yoid ValidarDatos() :vvo!d Creztieria) %yoid EliminarHorariof)
- - 1 oid EliminarHorarial) Slist H
®<list> Horarios () [ HTElie()
Horario
(fram DC_Persistentes)
Bid : Integer
&psemana  Integer
e — Beanno - Integer
Actvidad_Docente Q;grupo String Grupo
(from DC_Persistentes) 1 Qﬂurno:lnteger (from DC_Persistentes)
Seid Integer 1.0 |&tipo_local : String &id: Integer
Senombre - String &pnum_local : Integer 1 in Spnombre : String
Spabreviatura: String Belunes - Sring Seafio  Integer
4 |Bemartes : String
Th Bpmiercoles : String
Bpjueves : String
&piemes © String
1n 1.n Besabado - Sting
Asignatura
(fram DG _Persistentes) 1
Seid  Integer
&nombre : String
Spabrevatura: String 1.n
Local
(fram DC_Persistentes)
&id: Integer

Ssnumero  Integer
Sptipo_Local - String

Imagen 2. 8: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Planificar Horario.
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Diagrama de Clases Persistentes.

P1_Asignatura

&id : Integer
Qpabre\,iatura_asig . Strin
Qpnum_semana - Integer

g

1.n

Act_Semana

&ld : Integer
Q;abre\,iatura_asig . Strin

@num_sem ana : Integer
E.act_semana : String
&cant_act: Integer

g

Actividad_Docente

Spid : Integer
&pnombre : String
Erabreviatura : Sting

1.n

1.n

Local

&pid : Integer
&pnumero : Integer
&ptipo_Local : String

1.n

1

Horario

Asignatura

Spid : Integer 1.
&pnombre : String
Sp-abreviatura : Sting

—_

n

&pid : Integer
&semana : Integer
&panno : Integer
&xgrupo : String
&pturno : Integer
Sptipo_local : String
&pnum_local : Integer
Slunes : String
E-martes : String
&pmiercoles : String
Spjueves : String
&rviernes : String
&rsabado : String

Q;consecutivo - Boolean 1.n
Solicitud 1n
&id : Integer Profesor
&nombre_Soltante : String pnombre : String
Efecha_Solic : Date o &usuario : String
Efecha_Efectuar : Date on 4 |@kdpto: String 1.n
Epmotivo : Text - &id : Integer 11 1.
Exdescripcion : Text \
1.n 1
0.1 0.n
Departamento Afectacion
&id - Integer &id : Integer

Snombre : String
&yjefe_Dpto : String

Exfecha_Afect: Date
Spusuario_Resp : String

Grupo

Spid : Integer
Snombre : String
&rafio : Integer

Imagen 2. 9: Diagrama de Clases Persistentes.
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2.8 Modelo de la Base de Datos.

ﬁ ﬁ T_HorarioSolicitud
T_Horariafet Semana T_Hor arioProfes or BEid:INT
FEId:INT BEId:INT <xldertiings» | Membre_Sotarte: VAR CHAR(25S)
abreviatura_asig | V&R CHAR(255) nombre ; VAR C HAR(258) fecha_Solic : DATETIME
num_semana: INT uruario : VAR C HAR(255) fecha_Efectuar : DATETIME
u -
i HAR(2E5) motiva : SMALLINT
5 2mana 1 VAR C HAR(25 ﬁ <ldentifying} dptoVARE
pirair =l . . . 2| FET_Horarin epartamertn_id: T 1 O] descripsion : SMALLNT
z:rsfcuﬁw'BlT iR rarloR ctac oy EET_HorarioProfesor_id: INT
BKT_Horariofsignatura_id : INT Phid:INT %*2<PKe> PK_T_HorarioFrofesord()
BET HorarioP1_geignatura_id : INT fecha_Afect: DATETIME %< > FR_T_HorarioProfesar 1500 %Pl > PR_T_HorarioSolicitad)
] ul = usuario_R esp : VAR CHAR(256) %< <Index> TC_T_HorarioP ofes o240 %< <F Ke> FK_T_HorarioSolicitud?(y
ecPier PK_T_Horaristet Semanaict) EK T_HorarioProfesar_id :INT ] ] ®<<indmo = TC_T_HorarioSolictud10()
%<2FKe> FK_T_Horariofot SemanadQ) < <Identfyin
Tt t i - Fers
®ccindes > TC_T_Horariofet_S emanatal) :::Ez: E‘i—i-:g::z::gjz:g:g
<< Idertfiias> < <l » TC_T_HoratioAfs claciéniz0)
= sldentffing® >
o
1 imi
ﬁ T_Horariot
TH F1_fsignat EXid: NT
I e EKT_HorarioProfesor_id: INT
PRid:INT
o
abreviatura_ssig VAR CHAR(25S) % <PiG > PK_T_Horario2())
CATLSEERE < (I ﬁ %2 2F ke > FI_T_Horaria13()
T_Horario#signatraid:INT & T 2
. e,
®<<Pix» PR_T_HorariaP_fs ignatur a8y EKid: NT %2 cindei-> TC_T_Horariof)
%< <Unique>> TC_T_HorarioP1_fs ig natura2() EKT_Horariofsignatura_id: INT i
%< x> Fl_T_HorarioP1_& ig natura) < [déntiing >
®<cinduas TC_T_HorarioP1_gsignatural(y %22 Pk = PI_T_Horar 0213)
1 W2 F Ko > FI_T_Horario25)
22l > FI_T_Horar 0250)
#<indee> TC_T_HorarioZf ()
<< Idert|fing > <z indee > TC_T_Horaria2a0 14
= T_HorarioGrupo
PRid INT
bre : VAR CHAR
ﬁ < <N on-Wentifying > i) 255
T_HorarioH oraria
1 < <identifing > = R T_HararicHar arie_id : INT
1 PRid:INT
ﬁ - semar\;”INT 1 17| RePies PK_T_Horari oG rupe)
T_Horariosignatra anno %< 2FK>> FK_T_HorarioGrupai0()
mid:INT <% Non Identifiing > f'”” I:’:'R‘:HAR(EQ < cindes > TC_T_Horarion rupeta()
urno
ot S HE AR ) 1 ! tipo_local : VAR CHAR(255)
abreviatura : VAR CHAR(255) num local | INT
FKT_HorarioHorario_id : INT Junas VAR HAR(255)
martes : VAR C HAR(256)
%< <Pks> PK_T_Horariofsignaturazx) miercoles | VAR CHAR(255)
%< <FK>> FK_T_Horariofsignatur a12() jusves VARG HAR(255)
®<cindes » TC_T_Horariafsign atur 2200 viernes : VARCHAR(266) .
1 sabado : VARCHAR(255) \ ««Nom dentifying >> i
%Pl > PK_T_HorarioH arario?() ﬁ
<< Ident|fying > 1 T_Horariolacal
B " e T
tipa_Local : VAR CHAR(2E5)
FE T_HorariaH orario_id : INT
®2aPK>> PK_T_HorarioLacal 1)
0 o ®caFle» FK_T_HorarioLocal 11t
ﬁ %<cindeme > TC_T_HorarioLocal 18]
T_Horariol ﬁ T_Horaria3
3
TN < <Identfying > > L [ Para << dentitying => Beanr
T_Horariofctiidad_Docerts_id: INT = T EK T_Hor ariofciividad_D ocents_idINT
®<apKos PK_T_Horaiodtio) B e 1 FcPio » PICT Horariod i)
i ura
:urKn FK_T_Horario0() il ::EzEEi’l’:”'mgﬁi
SAPIEH P LIre =g %<<P> > PK_T_HorarioActiidad_D ooentel) LT _Horario:
®<cindaa> TC_T_HorariodX) S = 2 2indecs TC_T_Horaris3210)
%=<indec> TC_T_Horariod4)) < <indec> TC_T_Horaria222()

Imagen 2. 10: Modelo de la Base de Datos.
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Joomla consta de tres clases bases que responden a la implementacién del patron de arquitectura en tres

capas Modelo - Vista - Controlador. La clase JView tiene como funcién definir la apariencia que tiene el

sitio. La clase JModel es la encargada de realizar todas las operaciones sobre la Base de Datos y la clase

JController es el intermediario entre las clases mencionadas anteriormente, la cual maneja todas las

funciones del sitio web.

Nombre: JView

Tipo de Clase: Entidad

Atributos Tipo
$basePath string
$defaultModel string
$layout string
$layout Ext string
$models string
$name string
$path string

Responsabilidades

Nombre

Descripcion

JView construct ([ $config = array()])

Permite crear una nueva instancia en las clases
descendientes.

void addHelperPath (string/array $path)

Permite adicionar un script de ayuda a la pila en orden LIFO.

void addTemplatePath (string/array $path)

Permite adicionar un template a la pila en orden LIFO.

bool assign ()

Permite asignar valores a una variable.

bool assignRef (string $key, mixed &$val)

Permite asignar valor a una variable por referencia.

void display ([string $tpl = null])

Ejecuta y muestra un template.

Mixed escape (mixed $var)

Dewelve un valor de salida de una variable.

Mixed get (string $property, [string $default = null])

Dewuelve un dato contenido en el modelo o una propiedad
de la vista.

string getLayout ()

Dewuelve el nombre del layout.

mixed getModel (Jstring $name = null])

Dewelve el nombre del modelo.
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string getName ()

Dewuelve el nombre de la vista.

boolean loadHelper ([ $hlp = null], string $tpl)

Carga un archivo de ayuda.

string loadTemplate ([string $tpl = null])

Carga un template.

void setEscape (mixed $spec)

Cambia la funcién escape()

string setLayout ( $layout, string $template)

Cambia el nombre del layout

string setLayoutExt (string $value)

Permite el uso de una extension diferente para el layout.

objectsetModel ( &$model, [boolean $default = false], object
$model)

Adiciona un modelo a la vista.

void addPath ( $type, string/array $path)

Adiciona un camino de blUsqueda para los templates y
recursos.

void setPath (string $type, string/array $path)

Cambia el arreglo de caminos de bisqueda para templates o
recursos.

Tabla 2. 6: Descripcion de la Clase Entidad del CMS Joomla JVieu.

Nombre: JModel

Tipo de Clase: Entidad

Atributos Tipo
$db object
$name string
$state string

Responsabilidades

Nombre

Descripcion

void addTablePath (string/array $path)

Adiciona una tabla al modelo.

JModel construct ([ $config = array()])

Define el constructor de la clase.

array addincludePath ([string $path = "])

Adiciona un directorio de busqueda.

Object getDBO ()

Dewuelve el objeto de conexion de la base de datos.

mixed getinstance (string $type, [string $prefix="], [array
$config = array()])

Dewuelve una referencia del objeto del modelo.

String getName ()

Dewelve el nombre del modelo.

object getState ([string $property = null])

Dewelve la variable de estado del modelo.

object getTable ([string $name =", [string $prefix = "Table,
[array $options = array()])

Dewelve el la instancia de una tabla.

void setDBO ( &$db, object $db)

Cambia el objeto de conexién de la base de datos.

Mixed setState (string $property, [mixed $value = null])

Cambia la variable de estado del modelo.

Array getList (string $query, [int $limitstart = 0], [int $limit = 0])

Dewelve la instancia de una lista

int getListCount (string $query)

Dewuelve el nUmero de campos obtenidos de ejecutar una
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consulta.

Tabla 2. 7: Descripcion de la Clase Entidad del CMS Joomla JModel.

Nombre: JController

Tipo de Clase: Controladora

Atributos Tipo
$acoSection string
$acoSectionValue string
$basePath string
$doTask string
$message string
$messageType string
$methods array
$name array
$path array
$redirect string
$task string
$taskMap array

Responsabilidades

Nombre

Descripcion

void addModelPath (string/array $path)

Adiciona a la pila un modelo en orden LIFO.

void addViewPath (string/array $path)

Adiciona una o mas vistas a la pila del controlador.

JController contruct ([array $config = array()])

Implementa el constructor de la clase.

boolean authorize (string $task)

Chequea la autorizacion.

void display ([string $cachable = false])

Cambia la funcién de salida.

Mixed execute (string $task)

Ejecuta una tarea.

object getModel ([string $name =", [string $prefix="], [array
$config = array()])

Dewelve una instancia del modelo.

string getName ()

Dewuelve el nombre del controlador.

string getTask ()

Dewelve la instancia de la Gltima tarea.

array getTasks ()

Dewuelve la tarea que se esta ejecutando en el controlador.

object getView ([string $name =], [string $type=“], [string
$prefix="], [array $config = array()])

Dewelve una referencia de la vista actual.
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boolean redirect () Re direcciona la busqueda.

void registerDefaultTask (string $method) Registra una tarea definida por defecto.

void registerTask (string $task, string $method) Registra una tarea.

void setAccessControl (string $section, [string $value = null]) Cambia el nivel de control de acceso.

string setMessage (string $text) Cambia un mensaje interno.

void setRedirect (string $url, [string $msg = null], [string $type = | Cambia la URL para la basqueda.

'message’)

void addPath (string $type, string/array $path) Adiciona el arreglo de caminos de busqueda para templates
yrecursos.

void setPath (string $type, string/array $path) Cambia el arreglo de caminos de bisqueda para templates
y recursos.

Tabla 2. 8: Descripcion de la Clase Controladora del CMS Joomla Controller.

2.10 Conclusiones.

En este capitulo se analizo el disefio propuesto por el analista, lo cual permitié definir un nuevo disefio para
la solucion que se esta desarrollando, se definieron un conjunto de requisitos funcionales bajo los cuales el
sistema sera implementado, se definié un nuevo DCUS en el cual se muestran los actores del sistema con
los respectivos casos de uso que se encuentran relacionados, se describieron los casos de uso generados
por los requisitos funcionales, se disefiaron las clases de disefio, se realizé el modelo de base de datos y
se describieron las clases que seran implementadas en esta solucion informéatica.
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Capitulo 3: Propuesta de Solucion.

3.1 Introduccion.

En el presente capitulo se realizara el modelo de despliegue e implementacion, en el cual se desarrollan
los diagramas de despliegue y componentes respectivamente. También se efectuaran las pruebas de
funcionalidad al sistema como colofon imprescindible para verificar que el software cumpla con los
requerimientos definidos en el capitulo anterior.

3.2 Modelo de Despliegue.

El Modelo de Despliegue es un modelo que describe la distribucion fisica del sistema en términos de
como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de cémputo. EI Modelo de Despliegue se utiliza como
entrada fundamental de las actividades de disefio e implementacién debido a que la distribucion del
sistema tiene una influencia principal en su disefio. En dicho modelo cada nodo representa un recurso de
computo, normalmente un procesador o un dispositivo de hardware similar. Los nodos poseen relaciones
gue representan medios de comunicacion entre ellos.

La aplicacion necesitara tres procesadores: el servidor de la aplicaciones, el cual se conectara
directamente al servidor de base de datos mediante el protocolo de comunicacion TCP/IP y las PC clientes
se conectaran a dicho servidor mediante el protocolo HTTP. Al menos una de las PCs clientes, utilizara
una impresora la cual estar4 conectada mediante el puerto USB y en otro caso esta impresora sera un
recurso compartido en la red utilizando un Print Server mediante el protocolo TCP/IP. El diagrama que se
muestra a continuacion representa un modelo compuesto por cuatro nodos y la conexién entre ellos.
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PC Cliente Servidor de Aplicaciones

<<HTTP>>

E i6 T j -
stacién de Trabajo S s ATEeE)

<<USB o red TCP/IP>> <<TCP/IP>>

Servidor de BD

(Servidor MySQL)ﬁ

Impresora

Imagen 3. 1: Diagrama de Despliegue. Configuracion de nodos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes que
residen en ellos.

3.3 Modelo de Implementacion.

El Modelo de Implementacion describe como los elementos del disefio se implementan en términos de
componentes: ficheros de cdédigo fuente y ejecutables. Este modelo describe como se organizan los
componentes de acuerdo a los mecanismos de estructuracion, el lenguaje o lenguajes de programacion
utilizados y como dependen los componentes unos de otros.

Un componente se corresponde con una o varias clases, interfaces o colaboraciones. Los componentes
pertenecen al mundo fisico, es decir, representan un bloque de construccion al modelar aspectos fisicos de

un sistema. Una caracteristica basica de un componente es que: “debe definir una abstraccion precisa con
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una interfaz bien definida, y permitiendo reemplazar facilmente los componentes mas viejos con otros mas

nuevos y compatibles.” En UML todos los elementos fisicos se modelan como componentes.

Los diagramas de componentes se utilizan para modelar la vista estatica de un sistema, muestran las
organizaciones y dependencias logicas entre componentes software que formaran un sistema, sean éstos
librerias, componentes de codigo fuente , binarios o ejecutables. Cuando se realiza un diagrama de
componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo, la
gestion del software, la reutilizacion, y las restricciones impuestas por los lenguajes de programacion y las

herramientas utilizadas en el desarrollo.

Es importante sefialar que no es necesario realizar solo un diagrama de componentes que incluya todos
los componentes del sistema sino que este puede dividirse en varios diagramas. En este trabajo los

Diagramas de Componentes se realizaran por Casos de Uso.

A continuacion se muestran los diagramas de componentes de los casos de uso criticos que presenta el

sistema, los cuales son muy similares, cambiando solamente el nombre del caso de uso.

|

Views

1

horario
==file==
view.html —| ﬁ
S Controller Models
<<EXT librany=> - <<filg=> <<file=> <<filg==
horario js P horariophp  f-------- i SRR | = controllerphp  fooodoooooofiiols > harario.php

Imagen 3. 2: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Horario.
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==<EXT librany=»
asignatura.js e

Views

]

=z=fle==
view.html
- .

asighatura

=<file==
asignatura.php

Controller

=<file==
- controller.php e

1

Models

==file==
-S> asignatura.php

Imagen 3.3: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Asignatura.

<=<EXT library=>
grupo.js

Views

z<file==
view.html
Q_“ - -

grupo

==file==
arupo php

]

Controller

==file==
controller.php

[

Models

==file==
""" = grupophp

Imagen 3. 4: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Grupo.

==<EXT library==
plasignatura.js

Views

1

N

=<filg==
view.html

plasignatura

==filg==
plasignatura.php

[ —

Controller

==file==
b controller.php  f----

E—

_;,%

Models

=<=file==
plasignatura.php

Imagen 3. 5: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar P1 Asignatura.
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==<EXT library==
local js -

Views

—

==filg==
view.html
[Braas
S ==filg==
............... local.php

local

1]

Controller

==file==
o) TP | > controller.php  f----

1

Models

<<file=>
Critiioam local.php

3.4 Modelo

Las Pruebas son actividades en las cuales un sistema o componente es ejecutado bajo unas condiciones
o requerimientos especificos. Los resultados son observados y registrados, y se realiza una evaluacion del
sistema o componente. Las pruebas verifican los resultados de la implementacion del sistema, las cuales
no se realizan con el objetivo de demostrar que el sistema funciona correctamente, sino de detectar los

errores que tenga el mismo. El modelo de prueba describe como han de ser probados aspectos

Imagen 3. 6: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Local.

de Pruebas.

especificos del sistema.

A continuacién se muestran los casos de prueba de funcionalidad aplicados al sistema en cuestion.

3.5 Casos de Prueba de Funcionalidad.
Escenar Nombre. | Abreviatur | Afio. | Departa | Asignatura Respuestadel Resultado de la Flujo Central
io a. mento. Sistema Prueba
Adiciona |V =|vV=P1 vV =[l = No H sistema debe | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
r Programacién Se seleccion mostrar un mensaje a.Gestionar
Asignatu | 1 selec | ar ningtn de error informando Asignatura.
ra. ciona | departa gue se debe llenar el b. Adicionar
“1” mento campo. Asignatura.
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Escenar Nombre. Abreviatur | Afio. | Departa | Asignatura Respuestadel Resultado de la Flujo Central
io a. mento. Sistema Prueba
V = Idioma|V =IE1 I =V = B sistema debe | Satisfactorio.
extranjero No Seleccio mostrar un mensaje
se nar de error informando
selec | “Humani que se debe llenar el
ciona | dades” campo.
ningu
n
\Y =/l =V =V = B sistema debe | Satisfactorio.
Matematica2 | zIxchhsdfn | Se Seleccio mostrar un mensaje
ddffd selec | nar diciendo que hay un
ciona | “Ciencias error en la entrada
cnctstony | 2 PSS ce o s o e
Beuvazux del rango definido.
= V=P2 vV =V = B sistema debe | Satisfactorio.
khdfkihsdkfks Se Seleccio mostrar un mensaje
daaTD selec | nar diciendo que hay un
ciona | “Especial error en la entrada
“2" idad” de los datos o que la
ZS%ZE;-DF cadena esta fuera
del rango definido.
Eliminar I = No|BH sistema debe |Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Asignatu seleccionar | mostrar un mensaje a. Gestionar
ra ninguna de error informando Asignatura.
asignatura. |que se debe llenar el b. BEiminar
campo. Asignatura.
Modifica |V = Fisical V =F1 V =V = Se|l = No|BH sistema debe |Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
r Se seleccion | seleccionar | mostrar un mensaje a. Gestionar
Asignatu selec |a ninguna de error informando Asignatura.
ra. ciona | “Ciencias | asignatura |que se debe llenar el b. Modificar
"2” | Bésicas” campo. Asignatura.
V = Maquinas |V = MC V =/l = No|V = Se|lH sistema debe |Satisfactorio.
Computadora Se seleccion | selecciona |mostrar un mensaje
(S selec | ar ningln | “Maquinas | de error informando
ciona |departa | Computado |que se debe llenar el
"2" mento ras’ campo.
\Y =|V=M3 I =|V = Se|V = Se|lH sistema debe |Satisfactorio.
Mate matica 3 No seleccion | selecciona |mostrar un mensaje
selec |a “Ingles” de error informando
ciona | “Ciencias que se debe llenar el
r Bésicas” campo.

ninAn
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Escenar Nombre. Abreviatur | Afio. | Departa | Asignatura Respuestadel Resultado de la Flujo Central
io a. mento. Sistema Prueba
V = Filosofiay |1 =V =|V = Se|V = Se|lH sistema debe |Satisfactorio.
Sociedad kkjsaieixkc | Se seleccion | selecciona | mostrar un mensaje
kx668e663 | selec |a “Filosofia y | diciendo que hay un
4838434yo | ciona | “Humani | Sociedad” |error en la entrada
liw ocy3l "1” | dades” de los datos o que la
cadena esta fuera
del rango definido.
| =|V=FS V =V = Se|V = SelBH sistema debe |Satisfactorio.
kjc7e4w 378w Se seleccion | selecciona |mostrar un mensaje
yb8onvy48883 selec |a “Filosofia y | diciendo que hay un
838c3y8y3c8 ciona | “Humani | Sociedad” |error en la entrada
”1” dades” de los datos o que la
cadena esta fuera
Tabla 3. 1: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Asignatura.
Escenario Afio Nombre Grupo Respuestadel Sistema Resultado de la Flujo Central
del Grupo Prueba
Adicionar |V =1 I = No B sistema debe mostrar un| Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Grupo seleccionar mensaje de error informando que a. Gestionar Grupo
ningdn se debe llenar el campo. b. Adicionar Grupo
grupo
I = No|V = B sistema debe mostrar un| Satisfactorio.
seleccionar | Seleccionar mensaje de error informando que
ningdn “3101” se debe llenar el campo.
grupo
BEiminar \Y, B sistema debe mostrar un| Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Grupo Seleccionar | mensaje notificando que se ha a. Gestionar Grupo
“3204” eliminado un grupo docente. b. Himinar Grupo
I = No|B sistema debe mostrar un| Satisfactorio.
seleccionar | mensaje de error.
ningln
grupo
Tabla 3. 2: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Grupo.
Escenar | Asignatur No. Asignatur | Actividad Cantidad Respuestadel Resultado de Flujo Central
io a Semana aP1 Doc Sistema la Prueba

de Actividades
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Escenar | Asignatur No. Asignatur | Actividad Cantidad Respuestadel Resultado de Flujo Central
io a Semana aP1 Doc Sistema la Prueba
de Actividades
Adiciona |V = Se|l = No B sistema debe | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
r seleccion | seleccion mostrar un mensaje a. Gestionar P1
semana |a“F1” ar ningun de error informando Asignatura.
al P1 de ndamero gue se debe llenar b. Adicionar Semana
la de el campo. alP1dela
Asignatu semana Asignatura.
ra I = No|V = B sistema debe | Satisfactorio.
seleccion | Seleccion mostrar un mensaje
ar ar “1” de error informando
ninguna gue se debe llenar
asignatur el campo.
a
Adiciona \Y, =V =V =/l = No |B sistema debe |Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
r Seleccion | Seleccion | Seleccion | seleccionar mostrar un mensaje a. Gestionar P1
Actividad ar“3 ar “PPD” |ar“C’ ninguna de error informando Asignatura.
es a la cantidad de|que se debe llenar b. Adicionar
semana. actividades el campo. Actividades a la
Semana.
\Y, =V =l = No|V =Seleccionar|B sistema debe |Satisfactorio.
Seleccion | Seleccion |seleccion |”1” mostrar un mensaje
ar“3 ar “PPD” |ar de error informando
ninguna gue se debe llenar
cantidad el campo.
\Y =/l = No|V =|V =Seleccionar|E sistema debe |Satisfactorio.
Seleccion | seleccion |Seleccion |”1” mostrar un mensaje
ar ‘3 ar ar “C’ de error informando
ninguna gue se debe llenar
I = No|V =V =|V =Seleccionar|H sistema debe |Satisfactorio.
seleccionr | Seleccion | Seleccion |"1” mostrar un mensaje
"2" ar “PPD” |ar“S” de error informando

gue se debe llenar
el campo.
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Escenar | Asignatur No. Asignatur | Actividad Cantidad Respuestadel Resultado de Flujo Central
io a Semana aP1 Doc Sistema la Prueba
de Actividades
Himinar \Y =/l = No B sistema debe | Satisfactorio. Gestionar Datos
Actividad Seleccion | seleccion mostrar un mensaje a. Gestionar P1
es de la ar “3’ ar de error informando Asignatura.
Semana. ninguna gue se debe llenar b. Himinar
asignatur el campo. Actividades de la
Semana.
I = No|V = B sistema debe | Satisfactorio.
seleccionr | Seleccion mostrar un mensaje
"2 ar “PPD” de error informando
que se debe llenar
el campo.
Himinar I = No H sistema debe Gestionar Datos
Asignatu seleccion mostrar un mensaje a. Gestionar P1
ra  del ar de error informando Asignatura.
P1. ninguna que se debe llenar b. Himinar
asignatur el campo. Asignatura del
Tabla 3. 3: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar P1 Asignatura.
Escenario Numero Tipo de Local Respuestadel Sistema Resultado de la Flujo Central
local Prueba
Adicionar V =101 I = No B sistema debe mostrar| Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Local seleccionar un mensaje de error a. Gestionar Local.
ningn  tipo informando que se deben b. Adicionar Local.
local llenar los campos.
I =|V = El sistema debe mostrar| Satisfactorio.
78874584845 | Seleccionar un mensaje diciendo que
8 “Aula”’ hay un error en la entrada
de los datos o que la
cadena esta fuera del
rango definido.
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Escenario Numero Tipo de Local Respuestadel Sistema Resultado de la Flujo Central
local Prueba
Bliminar I = No |B sistema debe mostrar| Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Local seleccionar [un mensaje de error a. Gestionar Local.
ningan tipo | informando que se deben b. Himinar Local.

local

llenar los campos.

Las pruebas realizadas al sistema resultaron ser de gran utlidad, pues el mismo responde a las

necesidades del cliente y cumple con una serie de requisitos que permiten ejecutar sus funcionalidades sin

grandes riesgos y margenes de errores.

3.6

En este capitulo se realizé el modelo de despliegue de la aplicacién, en el que se describieron los nodos
por los que esta compuesto el diagrama de despliegue y las conexiones entre ellos. Se realiz6 el modelo

de implementacion en el que se realizaron los diagramas de componentes, asi como los disefios de casos

Conclusiones.

de pruebas de funcionalidad con sus respectivas pruebas.

Tabla 3. 4: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Local.
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Conclusiones

La realizaciéon de este trabajo responde a la necesidad de buscar una alternativa en la Facultad 3 de la
Universidad de las Ciencias Informaticas para efectuar la gestion del proceso de planificacién docente en

la misma, con el objetivo de lograr una solucion lo mas 6ptima posible.
Con el desarrollo de la investigacion se arrojaron las siguientes conclusiones:

+ Con el estudio critico y seguimiento de la propuesta de solucion realizada anteriormente, se logro
desarrollar una aplicacion que cumple con los requisitos definidos para la misma.

« Se elaboraron satisfactoriamente los artefactos necesarios referentes a cada flujo de trabajo
determinado por la metodologia de desarrollo utilizada.

% Se disefiaron y aplicaron las pruebas de funcionalidad, permitiendo validar los resultados de la
propuesta y chequear que el sistema cumple con los requisitos establecidos por el cliente.

% Se implement6 el sistema “Academic Schedule” como ayuda a los problemas existentes con

respecto a la planificaciéon del horario en la Facultad 3.
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Recomendaciones

Poner a prueba el sistema durante el periodo de tiempo necesario para comprobar su desempefio y
gue las funcionalidades del sistema se corresponden con los requisitos del usuario.

Ampliar las funcionalidades del sistema como resultado de nuevos requisitos a cumplir.

Realizar refactorizaciones al codigo para lograr mas claridad y mejoras en el mismo.

Implementar la generacion del horario de forma automatica en versiones futuras.
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3.7

Anexos

Anexo # 1. Descripcion de Casos de Uso.

Nombre del Caso de Uso Gestionar Afe

ctaciones

Actores Jefe de Departamento.

Propésito Este caso de uso tiene como propoésito aprobar o rechazar las solicitudes
emitidas por los profesores.

Resumen El caso de Uso comienza cuando el Jefe de Departamento accede a aceptar

o rechazar las

solicitudes emitidas por los profesores.

Referencias RF 10.

Precondiciones

Tiene que haber sido emitida una solicitud por al menos un profesor.

Poscondiciones Se aceptara o

se rechazara la solicitud emitida por un profesor.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Jefe de Departamento se dirige al menu
“Gestionar Datos, Gestionar Afectacion”.

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Aprobar o
Rechazar Solicitud” o “Eliminar Afectacion”.

2. El Jefe de Departamento selecciona una de
las Opciones presentadas.

2.1 Si selecciona “Aprobar o Rechazar Solicitud” ver seccion
de Aprobar o Rechazar Solicitud.

- Si selecciona “Eliminar Afectacion” ver seccién de Eliminar
Afectacion.

Seccion “Apro

bar o Rechazar Solicitud”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Aprobar o Rechazar Solicitud.

3.1 El sistema muestra la lista de solicitudes realizadas por
los profesores.

4. El Jefe de Departamento selecciona la
salicitud a aprobar o rechazar y oprime el botén
deseado.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que fue
aprobada o rechazada la solicitud y termina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensa informando que no fue
seleccionada ninguna solicitud.

Seccién “

Eliminar Afectacion”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Eliminar Solicitud.

3.1 El sistema muestra la lista de Afectaciones.

4. El Jefe de Departamento selecciona la
afectacion a eliminar y oprime el boton Eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que fue
eliminada la afectacion y termina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensa informando que no fue

seleccionada ninguna afectacién.

Prioridad: | Secundario.

Tabla 1: Descripcion del Casos de Uso del Sistema - Gestionar Afectaciones.
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Nombre del Caso de Uso

Gestionar Departamento

Actores Vicedecano.

Propésito Este caso de uso tiene como proposito gestionar los departamentos de la
facultad.

Resumen El caso de Uso comienza cuando el vicedecano accede a adicionar, eliminar

y/o modificar un departamento de la facultad.

Referencias RF 4.

Precondiciones

Tienen que estar definidos los departamentos docentes en la facultad.

Poscondiciones

Se adiciona, elimina y/o eliminan los departamentos docentes de la facultad.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El vicedecano se dirige al menu “Gestionar

Datos, Departamento”.

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar
Departamento” o “Eliminar Departamento” o “Modificar
Departamento”

2. El vicedecano selecciona una de las Opciones
presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Departamento” ver seccidén
de Adicionar Departamento.

- Si selecciona “Eliminar Departamento” ver seccién de
Eliminar Departamento.

- Si selecciona “Modificar Departamento” ver secciéon de
Modificar Departamento.

Seccion “Adicionar Departamento”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El vicedecano despliega el campo Adicionar
Departamento.

3.1 El sistema muestra una interfaz para que se cree el
nuevo Departamento.

4. El vicedecano entra los datos de departamento
(Nombre del Departamento, Nombre y Apellidos del
Jefe de Departamento y Usuario del Jefe de
Departamento) para adicionar el departamento al
sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que el Nombre Departamento no
exista en la base de datos.

4.3 El sistema verifica que el Jefe de Departamento no
sea Jefe de otro Departamento.

4.4 El Sistema verifica que el usuario se corresponda con
el Usuario del Jefe de Departamento.

45 Se insertan los datos del Departamento en el
sistema.

46 Se muestra un mensaje informando que fue
adicionado el nuevo Departamento ye termina el Caso de
Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

| Respuesta del Sistema
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4.1 Se emite un mensaje informando que no todos los
campos estan llenos.

4.2 Se mite un mensaje informando que el Nombre del
Departamento ya existe.

4.3 Se emite un mensaje informando que el Jefe de
Departamento es jefe de otro departamento.

4.4 Se emite un mensaje informando que el usuario no
corresponde al Jefe de Departamento

Seccion “Modif

icar Departamento”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El vicedecano despliega el campo Modificar
Departamento.

3.1 El sistema muestra una interfaz con la lista de
Departamentos a Modificar.

4. El vicedecano selecciona el Departamento y
entra los datos de departamento (Nombre del
Departamento, Nombre y Apellidos del Jefe de
Departamento y Usuario del Jefe de Departamento)
para modificar el departamento en el sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que el Nombre Departamento no
exista en la base de datos.

4.3 El sistema verifica que el Jefe de Departamento no
sea Jefe de otro Departamento.

4.4 El Sistema verifica que el usuario se corresponda con
el Usuario del Jefe de Departamento.

4.5 Se insertan los datos del Departamento en el
sistema.

46 Se muestra un mensaje informando que fue
modificado el Departamento ye termina el Caso de Uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 Se emite un mensaje informando que no todos los
campos estan llenos.

4.2 Se mite un mensaje informando que el Nombre del
Departamento ya existe.

4.3 Se emite un mensaje informando que el Jefe de
Departamento es jefe de otro departamento.

4.4 Se emite un mensaje informando que el usuario no
corresponde al Jefe de Departamento

Seccion “Eliminar Departamento”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El vicedecano despliega el campo Eliminar

Departamento.

3.1 El sistema muestra una interfaz con la lista de
Departamentos.
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4. El vicedecano selecciona el Departamento y
oprime el botén eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que el
departamento fue eliminado y termina el caso de uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando no fue
seleccionado ningun Departamento y termina el caso de

uso.

Prioridad: | Secundario.

Tabla 2: Descripcion del Caso de Uso del Sistema - Gestionar Departamento.

Nombre del Caso de Uso

Gestionar Solicitud

Actores Profesor.

Propésito Este caso de uso tiene como proposito gestionar las solicitudes emitidas por
cada uno de los profesores.

Resumen El caso de uso comienza cuando el profesor accede a adicionar, eliminar y/o

modificar una solicitud.

Referencias RFO.

Precondiciones

Poscondiciones

Se adiciona, modifica o se elimina una solicitud creada por un profesor.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Profesor se dirige al menu “Gestionar Datos,
Realizar Solicitud”

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar
Solicitud” o “Eliminar Solicitud” o “Modificar Solicitud”

2. El Profesor selecciona una de las Opciones
presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Solicitud” ver secciéon de
Adicionar Solicitud.

Si selecciona “Eliminar Solicitud” ver seccién de

Eliminar Solicitud.

- Si selecciona “Modificar Solicitud” ver seccién de

Modificar Solicitud.

Seccion “Ad

icionar Solicitud”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El profesor despliega el
Solicitud.

campo Adicionar

3.1 El sistema muestra una interfaz para que se cree la
nueva Solicitud.

4. El profesor entra los datos de Solicitud (Fecha de
Solicitud, Fecha a Efectuarse, Motivo de la solicitud
y Breve descripcion) para adicionar la solicitud al
sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 Se insertan los datos de lasolicitud en el sistema.

4.3 Se muestra un mensaje informando que fue
adicionada una nueva Solicitud ye termina el Caso de
Uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no

todos los campos estan llenos.
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Seccion “Eliminar Solicitud”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El profesor despliega el campo Eliminar Solicitud.

3.1 El sistema muestra una interfaz con la lista de
Solicitudes.

4. El profesor selecciona la solicitud y oprime el
boton eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que la
salicitud fue eliminada y termina el caso de uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensa informando que no fue
seleccionada ninguna solicitud.

Seccion “Modificar Solicitud”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El profesor despliega el
Solicitud.

campo Modificar

3.1 El sistema muestra una interfaz para que se
modifique la Salicitud.

4. El profesor entra los datos de Solicitud (Fecha de
Solicitud, Fecha a Efectuarse, Motivo de la solicitud
y Breve descripcion) para modificar la solicitud en el

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

sistema.

4.2 Se actualizan los datos de la solicitud en el sistema.

43 Se muestra un mensaje informando que fue
modificada la Salicitud y termina el Caso de Uso.

Curso alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no
todos los campos estan llenos.

Prioridad: | Secundario.

Tabla 3: Descripcion del Caso de Uso del Sistema - Gestionar Solicitud.

Nombre del Caso de Uso

Gestionar Profesor

Actores

Jefe Departamento

Propésito Este caso de uso tiene como propésito gestionar los profesores que
pertenecen a la facultad.
Resumen El caso de uso comienza cuando el Jefe de Departamento accede a

adicionar, eliminar y/o modificar un profesor. Asi como vincular profesor con
asignatura, vincular profesor —asignatura con grupos, eliminar los vinculos
realizados.

Referencias

RF 7.

Precondiciones

Tienen que estar creado los departamentos, las asignaturas y los grupos
docentes.

Poscondiciones

Se adiciona, se modifica o elimina un profesor asi como se crearan y
eliminaran los vinculos con los grupos ylas asignaturas.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Jefe de Departamento
“Gestionar Datos, Profesor”.

dirige al menud | 1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar
Profesor” o “Eliminar Profesor” o “Modificar Profesor” o
“Vincular Profesor Asignatura” o “Vincular Profesor

Asignatura  Grupo” o Elminar Vinculo Profesor
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Asignatura” o “Eliminar Vinculo Profesor Asignatura
Grupo”.

2. El Jefe de Departamento selecciona una de las
opciones presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Solicitud” ver seccién de
Adicionar Profesor.

Si selecciona “Eliminar Solicitud” ver seccién de

Eliminar Profesor.

- Si selecciona “Modificar Solicitud” ver seccén de

Modificar Profesor.

- Si selecciona “Vincular Profesor Asignatura” ver seccion
de Vincular Profesor Asignatura.

- Si selecciona “Vincular Profesor Asignatura Grupo” ver
seccion de Vincular Profesor Asignatura Grupo.

- Si selecciona “Eliminar Vinculo Profesor Asignatura” ver
seccion de Eliminar Vinculo Profesor Asignatura.

- Si selecciona “Eliminar Vinculo Profesor Asignatura
Grupo” ver seccion de Eliminar Vinculo Profesor
Asignatura Grupo.

Seccion “Ad

icionar Profesor”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Adicionar profesor.

3.1 El sistema muestra una interfaz para adicionar un
nuevo profesor.

4. El Jefe de Departamento entra los datos del
profesor  (Usuario, Nombre vy  Apellidos,
Departamento) para adicionar un nuevo profesor al
sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que el usuario no aparezca en la
base de datos

4.3 Se insertan los datos del profesor en el sistema.

44 Se muestra un mensaje informando que fue
adicionado un nuevo Profesor ytermina el Caso de Uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje infoomando que no
fueron llenados todos los campos.

4.2 El sistema emite un mensaje informando que ese
usuario existe en el sistema.

Seccioén “El

iminar Profesor”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo

3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar un
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Eliminar profesor.

profesor.

4. El Jefe de Departamento selecciona al profesor y
oprime el botén eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que el
profesor fue eliminado ytermina el caso de uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje infomando que no
fue seleccionado ningun profesor.

Seccion “Modificar Profesor”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Modificar profesor.

3.1 El sistema muestra una interfaz para modificar un
profesor.

4. El Jefe de Departamento llena los datos del
profesor  (Usuario, Nombre y  Apellidos,
Departamento) para modificar un profesor en el
sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que el usuario no aparezca en la
base de datos.

4.3 Se insertan los datos del profesor en el sistema.

44 Se muestra un mensaje informando que fue
modificado el Profesor ytermina el Caso de Uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no
fueron llenados todos los campos.

4.2 El sistema emite un mensaje informando que ese
usuario existe en el sistema.

Seccion “Vincular Profesor Asignatura”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Vincular Profesor Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para Vincular
Profesor Asignatura.

4. El Jefe de Departamento selecciona al profesor y
la asignatura a vincular y oprime el boton aceptar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que el
profesor y la asignatura fueron vinculados y termina el
caso de uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje infoomando que no
fue seleccionado ningun profesor o asignatura.

Seccion “Vincular Profesor Asignatura Grupo”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Vincular Profesor Asignatura Grupo.

3.1 El sistema muestra una interfaz para Vincular
Profesor Asignatura Grupo.

4. El Jefe de Departamento selecciona al profesor y
asignatura a vincular con el grupo y oprime el botén
aceptar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que el
profesor y asignatura fue vinculado con el grupo y
termina el caso de uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no
fue seleccionado ningun profesor-asignatura o grupo.
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Seccion “Eliminar Vinculo Profesor Asignatura”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Eliminar Vinculo Profesor Asignatura.

3.1 El sistema muestra una interfaz para elminar el
Vinculo Profesor Asignatura.

4. El Jefe de Departamento selecciona al profesor y
la asignatura y oprime el bot6n eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que fue
eliminado el vinculo Profesor Asignatura y termina el
caso de uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no
fue seleccionado ningin profesor o asignatura.

Seccion “Eliminar Vinculo Profesor Asignatura Grupo”

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Eliminar Vinculo Profesor Asignatura Grupo.

3.1 El sistema muestra una interfaz para elminar el
Vinculo Profesor Asignatura Grupo.

4. El Jefe de Departamento selecciona al profesor-
asignatura y el grupo y oprime el boton eliminar

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que fue
eliminado el vinculo Profesor-Asignatura Grupo y termina
el caso de uso.

4.2 El sistema muestra un mensaje informando que no
fue seleccionado ningun profesor-asignatura o grupo.

Prioridad: | Secundario.

Tabla 4: Descripcion del Caso de Uso del Sistema - Gestionar Profesor.

Nombre del Caso de Uso

Gestionar Actividad Docente

Actores Jefe de Departamento.

Propésito Este caso de uso tiene como prop0sito gestionar las Actividad Docente para
las asignaturas.

Resumen El caso de uso comienza cuando el Jefe Departamento accede a adicionar,

modificar y/o eliminar una Actividad Docente.

Referencias RF 2.

Precondiciones

Poscondiciones

Se adiciona, modifica o se elimina una Actividad Docente.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Jefe de Departamento dirige al menu

“Gestionar Datos, Actividad Docente”.

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de “Adicionar
Actividad Docente” o “Eliminar Actividad Docente” o
“Modificar Actividad Docente”.

2. El Jefe de Departamento selecciona una de las
opciones presentadas.

2.1 Si selecciona “Adicionar Actividad Docente”
seccién de Adicionar Actividad Docente.

ver

- Si selecciona “Eliminar Actividad Docente” ver seccion
de Eliminar Actividad Docente.

- Si selecciona “Modificar Actividad Docente ver seccidon
de Modificar Actividad Docente.

Seccion “Adicionar Actividad Docente”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Adicionar Actividad Docente.

3.1 El sistema muestra una interfaz para adicionar una
Actividad Docente.

4. El Jefe de Departamento entra los datos de la

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
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Actividad Docente (Nombre y Abreviatura) para
adicionar una Actividad Docente al sistema.

estén llenos.

4.2 El sistema verifica que no aparezcan nombres
iguales en la base de datos.

4.3 EIl sistema verifica que no aparezcan abreviaturas
iguales en la base de datos.

4.4 Se insertan los datos de la Actividad Docente en el
sistema.

45 Se muestra un mensaje informando que fue
adicionado una nueva Actividad Docente y termina el
Caso de Uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no se
llenaron todos los campos.

4.2 El Sistema muestra un mensaje infoomando que el
Nombre ya existe.

4.3 El Sistema muestra un mensaje informando que la
abreviatura ya existe.

Seccion “Eliminar Actividad Docente”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Eliminar Actividad Docente.

3.1 El sistema muestra una interfaz para eliminar una
Actividad Docente.

4. El Jefe de Departamento selecciona la Actividad
Docente y oprime el boton eliminar.

4.1 El sistema muestra un mensaje infoomando que la
Actividad Docente fue eliminada y termina el caso de
uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no
ha seleccionada ninguna Actividad Docente para
eliminar.

Seccion “Modific

ar Actividad Docente”

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

3. El Jefe de Departamento despliega el campo
Modificar Actividad Docente.

3.1 El sistema muestra una interfaz para modificar una
Asignatura.

4. El Jefe de Departamento entra los datos de la
Actividad Docente (Nombre y Abreviatura) para
modificar una Actividad Docente en el sistema.

4.1 El sistema verifica que todos los campos obligatorios
estén llenos.

4.2 El sistema verifica que no aparezcan nombres
iguales en la base de datos.

4.3 El sistema verifica que no aparezcan abreviaturas
iguales en la base de datos.

4.4 Se actualizan los datos de la Actividad Docente en el
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sistema.

44 Se muestra un mensaje informando que fue
modificada la Actividad Docente y termina el Caso de
Uso.

Curso

alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

4.1 El sistema muestra un mensaje informando que no se
llenaron todos los campos.

4.2 El Sistema muestra un mensaje infomando que el
Nombre ya existe.

4.3 El Sistema muestra un mensaje informando que la
abreviatura ya existe.

Prioridad: | Secundario.

Tabla 5: Descripcion del Caso de Uso del Sistema - Gestionar Actividad Docente.

Nombre del Caso de Uso Consultar Reporte

Actores Usuario.

Propésito Este caso de uso tiene como propésito brindarle al usuario la posibilidad de
consultar los reportes deseados.

Resumen El caso de uso comienza cuando el usuario accede a consultar reporte y
escoger el reporte deseado.

Referencias RF 11.

Precondiciones Que existan datos del reporte seleccionado.

Poscondiciones Brinda al usuario los datos del reporte seleccionado.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario se dirige al menu “Reporte”.

1.1 El sistema le brinda la posibilidad de consultar un
reporte.

2. El usuario selecciona el reporte deseado.

2.1 El sistema muestra el reporte seleccionado.

Prioridad: | Secundario.

Tabla 6: Descripcion del Caso de Uso del Sistema - Consultar Reporte.

Universidad de las Ciencias Informéticas | 91




Desarrollo del Sistema “Academic Schedule”

3.8 Anexo # 2. Diagramas de Clases del Disefo.

Anexos

<<Submit=>

ﬁ1

FK_Gestionar_sct_Docente

=

<<Build>>

<<Link=>

=

CP_Gestionar_~Act_Docente

v

JavaScrpt

Qvoid ValidarDatos()

L

SP_Gestionar_Act_Docente

CC_Gestionar_Act Docente

Spalobal AJRX_Ext Response

®yoid AdicionarfctDocente()
%void ModificarsctDocente()
®yoid EliminartctDocente()
®<listrListadoActDocente()

o

SP_Act_Docente

CM_Act_Docente

¥yoid AdicionarActDocents()
Ryoid ModificarActDocente( )
¥yoid EliminartctDocente()
®<listzListadosctDocente()

Horario
(from DC_Persistentes)

Actividad_Docente
(from DC_Persistentes)

Spid : Integer
&psemana  Integer
&panno : Integer
Srgrupo : String
Sstumo : Integer
Shtipo_local : String
&snum _local : Integer
Splunes : String
&pmartes : String
Spmisrcoles : Sting
&piueves : String
Spviemas : String
&psabado 1 String

Spid  Integer
&nombre : String

l%abrewatura : String
%

1.n Tn

1.0

Asignatura
(from DC_Persistentes)

Spid : Integer
Spnombre : String

l%abrewatura : String

Imagen 1: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Actividad Docente.
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<<Submit=>

<<Build>> Q =<<Link>> a

1 1
SP_Gestionar_Afectacion SP_Afectacion

CP_Gestionar_Afectacion

FK_Gastionar_Afectactacion

JavaScript Y ;
CC_Gestionar_Afectacion CM_Afectacion
%void ValidarDatos () &xglobal AJAX_Ext_Response
%void AprobarAfectacioing)
%void AprobarAfectacioin() %void EliminarAfectaciony)
%void EliminarAfe ctacion() %oid RechazarAfectacion()
%void Re chazarAfe ctacion() %<list> Afectaciones ()
%<list> Afectaciones()

Profesor
Afectacion
(fram DC_Persistentes) (from DC_Persistentes)
- Stri 0.n =
&nombre : String i &id: Inleger
Sy fecha_Afect : Date

&usuario : String @
&dpto : String
&pid : Integer

Spusuario_Resp : String

Imagen 2: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Afectacion.
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<<Submit=>

<<Build>> <<Link=>

ﬁﬂ L —

FK_Gestionar Departame CP_Gestionar_Departam ent SP_Gestionar_Departam ento SP_Departamento
nto [} ! :

¥

JavaScript i i
CC_Gestionar_Departamento CN_Departamento
%void ValidarDatos () &qlobal AJAX_Ext_Response

@void AdicionarDepartam ento()
Boid AdicionarDepartam enta() Svoid ModificarDepartamentol )
Bvoid ModificarDepartam enta() $void EliminarDepartamento()
%0id EliminarDepartam ento( ) %<list=ListadoDepartamento()
%<list>ListadoDepartam ento() %<list>Listadolocal()

®<list>Listadol ocal()

Peleser Departamento
(from DC_Persistentes) P .
%nom e Sing 1 n 01 (from DC_Persistentes)
&usuario Sting | ——— Spid Integ?r
Ny %_nombre : String
Bid - Intsger &jefe_Dpto : String

Imagen 3: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Departamento.
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Sgnombre ; Sting

1.n|
Spabreviatura : String - Seupm : String

8pid: Integer

Anexos
<<Submit>»
<<Build=> zzlinks>
T e &
1 1
FK_Gestionar_Profesor
N B CP_Gestionar_Profesor SP_Gestionar_Profesor SP_Profesor
Y
JavaScript
Wvoid ValidarDatos () CC_Gestionar_Profesor Ch_Profesor
Epglobal AIAX_Ext Response
$void AdicionarProfesor()
®0id AdicionarProfes o) ‘vﬂ?d MadificarPrafes ar()
®vnid ModificarProfes or) Syoid EliminarProfes o)
®0id EliminarProfesor() Svoid MincularProfes orsignatural)
i VincularProfes ordsigratural) Syoid VincularProfes orasignaturaGrupof)
nid WincularProfes orAs i gaturaGrupo() $<list>ListadoGrupa()
®alistLisadoGupo() $<listListadoAsignatura()
SclistListadoAsignaturag) @<|ist-ListadoProfesores()
®=list-ListadoProfesares ()
Asignatira . semten Gruo
(from DE_Persistentes) %nnmb;& ST " (From DC_Persistentes)
Spid . Integer Xy Smng n Spid: Integer
- Sy Spnombre  String

8pafio: Integer

Th
1
0.n
0.1

Solicitud N Afectacian
(from DC_Persstentes) Departam ento (from bC_Persictentes)
8pid : Integer (from OC_Pesblentes) Seid: Integer
Spnombre_Soltante : Sting &id - Integer &ptecha_Afect: Date

8pfecha_Solic: Date
&pfecha_Efectuar: Date
Spmotivo : Text
Spdescripeion; Text

Spnombre ; Sting
8pjefe_Dpto: String

Spusuanio_Resp. 5tring

Imagen 4: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Profesor.
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<<Zubmit>>

<alinkz>
<<Build>>
1
FK_Mostrar_Reportes CP_Maostrar_Repores SP_Mostrar_Reportes SP_Reportes
: | "
e CC_Mostrar_Reportes il [FepEion
Fvoid WalidarDatos() Q}g\oba\AJAXiEmiﬁesponse :<I\5t>sttadaAc‘tDucD\a()
- <list=ListadoJefeDep()
Salist-ListadoActDocDia) SlistsListadoActD ocSemana()
Rlist=ListadolefeDep() 4.
" N <listzListad o ActDocProfDial)
®list=ListadnAciDocSemanal) @ clistoListadoActD oS
.<\|5t>L|5tadoActDu:PrafDlaO ‘<|\51>L\a:adnp fAlE eganao
<l st
‘<\|5t>L|5tadoA«:tDa:Semanao [e2tstadoroRe pniipn )
®list=ListadoProfasignGrupng)
Actividad_Docentes Lozl
% (from DC_Pars istentes) Ctram D P tantes
id :Integer - (e
P1_Asignatura &nombre : String %numemg Integer
(from DC_Persistentes) % b = ]
%_d i = abreviatura : String Q)tipn_Lucal String
id Integer
%abrewaturajswg String I 1.n T
num_semana : Integer
1
» 1 1 Horario
' (from DC_Persistentes)
1 gid CInteger
- 1.0 1a - Integer
Act Semana Iﬁgannu tnteger
(from DC_Persistentes) 1 Asignatura & I String
SId rieger (from DC_Pets istentes) ; I Eplurnn Intager
Babreviatura_asig : String &pid :Integer -n Betipo_local : String
Gpnum semana : Integer %nambre:Strmg Iﬁgnumjuca\:lmeger
%actﬁs_emana 1 String & abreviatura - String B lunss Stnn_g
Ebcant_act: Integer Spmartes : String
%Enmaeculivn Boolean Tn @mlercoles : String
Bjusves * String
wigrnes : String
Solicitud 1.n Epsabado : String
(f rom D C_Pers istentes) Profesor
wid : Integer (from DC_Pers istentes)
E‘mumhrE_Snllame String Q}mnmhre String 1
&fecha_Salic Date | &usuario - String 1
ﬁpfechaiEfe:tuar Date O.n 1 Q)dmo String n
:;zﬂmlvu:TextT 8pid : Integer 1n 1.n
edescripcion : Tex Grupo
1n 1 (fram DC_Fersstentes)
&id - Integer
%numbre 1 String
o.n afio : Integer
0.1
Departamento Aectacion
(from DC_Fersitentes) ifrom D C_Fersistentes)
&id - Integer &id - Integer
nombre - String Spfecha_Mect: Date
@JefeiD pto : String Q}usuarmiﬂesp 1 String

Imagen 5: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Mostrar Reportes.
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<<Submit=>

mq << Build=> <<Link=>
= = ey o
1

| =
FK_Gestionar_Solicitud CP_Gestionar_Solicitud SP_Gestionar_Solicitud SP_Solicitud
R CC_Gestionar_Solicitud CM_Gestionar_Solicitud
B&global AJAX_Ext_Response
#void ValidadDatos() Svoid AdicionarSolicitud() :"V"id il
%void ModificarSolicituck) ‘Vg:g ’E‘I‘i’r‘:']'i":1°;r§;’l:::°i$“;(§)
%void EliminarSolicitucl() % ist-ListadoSolicitud
%<list> ListadoSolicitudes() Pl Glos e ez

Solicitud
Profesor (from DC_Persistentes)
{from DC_Persistentes) %id : Integer

&nombre : Sting 1 0.n|&:nombre_Soltante : String
&usuario : String || Bsfecha_Solic : Date
&.dpto : String 8&fecha_Efectuar : Date
&rid : Integer & motivo : Text

&rdescripcion : Text

Imagen 6: Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso del Sistema — Gestionar Solicitud.
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3.9 Anexo # 3. Descripcion de las Clases a Implementar.
Nombre: Actividad_Docente
Tipo de Clase: Entidad
Atributos Tipo
id int
nombre string
abreviatura string
Responsabilidades
Nombre Descripcion
Af[jicionar _Actividad_Docente(nombre: string, abreviatura: Adiciona una nueva actividad docente.
strin
Elim?rzar_ Actividad_Docente (nombre: string) Eliminar una nueva actividad docente.
Modificar_Actividad_Docente (hombre: string) Modifica una nueva actividad docente.
Obtener_ Actividad_Docente () Dewuelve una lista de los tipos de actividades (las
abreviaturas).
Buscar_ Actividad_Docente (nombre: string) Dado el nombre de una actividad dice si existe o no.
Tabla 7: Descripcion de la Clase Entidad - Actividad_Docente.
Nombre: Local
Tipo de Clase: Entidad
Atributos Tipo
id int
numero int
tipo_Local string
Responsabilidades
Nombre Descripcion
Adicionar_Local(tipo: string, numero: int) Adiciona un local al sistema.
Eliminar_Local(tipo: string, numero: int) Elimina un local al sistema.
Bloquear_Local(tipo: string, numero: int) Bloquea el local, no estando disponibles para hacer ningdn
tipo de planificacion en el.
DesBloquear_Local(tipo: string, numero: int) Poner el local disponible para la planificacion docente.
LocalOcupado(tipo: string, numero: int, turno: int) Para sabersi el local esta siendo usado o no.
Buscar_Local(tipo: string, numero: int) Dado un tipo yun nimero dice si existe o no el local.
Obtener_Locales(tipo: string) Dado un tipo de local, devuelve una lista con todos los que
existan de ese tipo.
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Tabla 8: Descripcion de la Clase Entidad - Local.
Nombre: P1_Asignatura
Tipo de Clase: Entidad
Atributos Tipo
id int
abreviatura_asig string
num_semana int
Responsabilidades
Nombre Descripcion

Adicionar_P1_ Asignatura (semana: int, tema: string,

contenido: string, observacion: string)

Adiciona los datos de lasemana del P1 de la asignatura.

Eliminar_P1_ Asignatura (semana: int)

Elimina lasemana del P1.

Modificar_P1_Asignatura(semana: int, tema: string, contenido: Modifica los datos de la semana al P1 de la asignatura.

string, observacion: string)

Obtener_Dato_Semana(semana: int)

Dado el nimero de la semana dewuelve los datos de la
misma, en caso de que exista, sino dewuelve -1.

Tabla 9: Descripcion de la Clase Entidad — P1_Asignatura.

Nombre: Act Semana

Tipo de Clase: Entidad

Atributos Tipo

id int

abreviatura_asig string
num_semana int

act_semana string
cant_act int

Consecutivo bool

Responsabilidades
Nombre Descripcion

Adicionar_ Act_Semana (tipoAct: string, tipoLocal: string, orden: | Adiciona las actividades del P1 de la asignatura que se

int, consecutiva: bool)

deben realizar en la semana.

Obtener_ Act_Semana ()

Dewelve un listado de las actividades de lasemana

Tabla 10: Descripcion de la Clase Entidad — Act_Semana.
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Nombre: Departamento
Tipo de Clase: Entidad

Atributos Tipo
id int
nombre string
jefe_Dpto string

Responsabilidades
Nombre Descripcion

Adicionar_ Departamento(nombre: string, jefeDpto: string, local:
string)

Adiciona un nuevo departamento.

Eliminar_ Departamento(nombre: string)

Dado un nombre elimina al departamento.

Modificar_ Departamento(nombre: string)

Modifica un departamento.

Obtener_ Departamento()

Dewuelve una lista de los departamentos.

Buscar_ Departamento(nombre: string)

Dado el nombre dice si el departamento dewuelve el nombre
del jefe Dpto., en caso contrario -1.

Buscar_JefeDpto(jefeDpto: string)

Dado el nombre del jefe de departamento, dewuelve el
departamento que es jefe, en caso contrario -1.

Tabla 11: Descripcion de la Clase Entidad - Departamento.

Nombre: Asignatura

Tipo de Clase: Entidad

Atributos Tipo
Id int
nombre string
abreviatura string

Responsabilidades

Nombre

Descripcion

Adicionar_ Asignatura(nombre: string, abreviatura: string)

Adiciona una nueva asignatura.

Eliminar_ Asignatura(nombre: string)

Dado un nombre, elimina la asignatura.

Modificar_Asignatura(nombre: string)

Modifica una asignatura.

Buscar_ Asignatura(hombre: string)

Dado un nombre dice si existe 0 no la asignatura.

Obtener_ Asignatura()

Dewuelve un listado de las asignaturas.

Tabla 12: Descripcion de la Clase Entidad - Asignatura.
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Nombre: Solicitud
Tipo de Clase: Entidad
Atributos Tipo
id int
nombre_Soltante string
fecha_Solic date
fecha_Efectuar date
motivo text
descripcion text
Responsabilidades
Nombre Descripcion

Adicionar_ Solicitud(usuario: string, fechaSalicitud: DateTime,
fechaRealizar: DateTime, motivoSolicitud: string)

Adiciona una nueva solicitud.

Eliminar_ Solicitud(usuario: string, fechaSolicitud: DateTime)

Dado el usuario yla fecha de salicitud, es eliminada la
solicitud.

Modificar_Solicitud(usuario: tring, fechaSolicitud: DateTime)

Modifica unasolicitud.

Obtener_Solicitud(usuario: string)

Dado un usuario devuelve una lista con todas las solicitudes
de ese usuario, en caso contrario devuelve -1.

Tabla 13: Descripcion de la Clase Entidad - Solicitud.

Nombre: Profesor

Tipo de Clase: Entidad

Atributos Tipo
id int
nombre string
usuario string
dpto string

Responsabilidades

Nombre

Descripcion

Adicionar_ Profesor(usuario: string, nombre: string, dpto: string)

Adiciona un nuevo profesor.

Eliminar_ Profesor(usuario: string)

Dado un usuario elimina al profesor.

Modificar_ Profesor(usuario: string)

Modifica un profesor.

Buscar_Profesor(usuario: string)

Dado un usuario devuelve la informacién del profesor,
encaso contrario -1.

Obtener_Profesor()

Dewuelve un listado de profesores.

Tabla 14: Descripcion de la Clase Entidad - Profesor.
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id int
nombre string
afio int

Nombre Descripcion
Adicionar_ Grupo(numero: int, afio: int, matricula: int) Adiciona un nuevo grupo.
Eliminar_ Grupo(numero: int, afio: int) Dado un afio yun nimero elimina al grupo.
Buscar_ Grupo(numero: int, afio: int) Dado un afio yun ndmero dewelve los datos del grupo,
en caso contrario -1.
Obtener_ Grupo(afio: int) Dewuelve un listado de los grupos por afio.

Tabla 15: Descripcion de la Clase Entidad - Grupo.

id int
nombre string
afio int

Nombre Descripcion
Adicionar_ Departamento(nombre: string, jefeDpto: string) Adiciona un nuevo departamento.
Eliminar_ Departamento(nombre: string, jefeDpto: string) Elimina un departamento.
Modificar_ Departamento(nombre: string, jefeDpto: string) Modifica un departamento.

Tabla 16: Descripcion de la Clase Entidad - Departamento.

id int

semana int
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anno Int

turno Int

num_local Int

grupo String
tipo_local String
lunes String
martes String
miercoles String
jueves String
viernes String
sabado String

Responsabilidades
Nombre Descripcion

Gestionar_Horario_PorLocal(grupo: string, actdoc: string,
asignatura: string)

Gestiona el horario a través de los locales.

Gestionar_Horario_PorGrupo(local: string, actdoc:string,
asignatura:string)

Gestiona el horario a través de los grupos.

Tabla 17: Descripcion de la Clase Entidad - Horario.
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Anexos

Views

1

=<file==
view.html

actdoc

=<<EXT library==
afectacion js

e

==filg==
afectacion.php o

==filg==
= controller.php  |--

N Caontroller l!nodels
==<EXT librany== =<file== <zfile== =<file==
actdoc.js Rt EEEEL L e Py actdoc.php  f---=--==qq----=-------1 - controller.php  f------------- -3 actdoc.php

Imagen 7: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Actividad Docente.
|
Views
afectacion
=zfile==
view.html
Ev 1 1]
S Caontroller Models

=<filg==
= afectacion.php

Imagen 8: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Afectacion.
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Views
P departamento
view.html —|
=
SR Controller Mocels

=<=EXT librany== ==file== <<file=>= z=filg==
depattamento s jef-{------oommmmmmmmoaas depatamento.php  fdoooo b controllerphp |--d--oeoao- s departamento.php

Imagen 9: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Departamento.

Views

e

=<EXT library==
profesor.js

profesor
=filg=>=
viewhtml
-

profesor.php

[

Contraller

=<filg==
controller.php

1]

Models

==file==
| R profesor.php

Imagen 10: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Profesor.

<<EXT librany==
reporte.js k-

Views

1

reporte

=zfile=»
view.html
AEEN

|

Controller

==file==
controller.php

1

Models

z=filg=>
.............. B reportephp

Imagen 11: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Mostrar Reporte.
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Views
o solicitud
view.html —| —|
Sl Controller Models

==<EXT library=> T ==file=> =2=file== <<f!le_>>
solicitud.js R e solicitud.php  ----- LA BEREERRL s 53 controller.php {---q----==---r<=-2 > solicitud.php

Imagen 12: Diagrama de Componentes del Caso de Uso Gestionar Salicitud.
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3.11 Anexo #5: Casos de Prueba.
Escenario |Fechade |Fecha a|Motivo Breve Solicitud |Respuestadel Resultado de |Flujo Central
solicitud |Efectua|de descripcié |es Sistema la Prueba
rse Solicitud |n
Adicionar |V =2009- |V = V= = B sistema debe Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Solicitud 05-26 2009- |Reunion |&$&$&--?))? mostrar un mensaje )
05-30 |de ))&== diciendo que hay un c. Gestionar
Departam error en la entrada Solicitud.
ento T((1%/TU de los datos o que d.  Adicionar
GGUITGY la cadena estafuera " Solicitud
(22$$Y606$E del rango definido.
gdfg4565
V =2009- = = V =Tengo B sistema debe Satisfactorio.
05-26 2009- |5445454) |que mostrar un mensaje
05-30 |)&== atenderme diciendo que hay un
enel error en la entrada
TASUGG [nospital por de los datos o que
urcy cusas de la cadena estafuera
(22445 enfermedad del rango definido.
V =2009- |[I=No |V =Turno|V =Tengo B sistema debe Satisfactorio.
05-26 se medico que mostrar un mensaje
seleccio atenderme de error informando
no enel que se debe llenar
ninguna hospital por el campo.
fecha cusas de
enfermedad
1= No se = V =Turno |V = Tengo Bl sistema debe Satisfactorio.
seleccion |2009- medico que mostrar un mensaje
o ninguna |05-26 atenderme de error informando
fecha enel gue se debe llenar
hospital por el campo.
cusas de
enfermedad
Himinar = Nose |H sistema muestra |Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Solicitud seleccion |un mensaje .
o ninguna |indicando que fue a.  Gestionar
solicitud | eliminada la Solicitud.
solicitud b. Himinar
Solicitud.
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Escenario |Fechade |Fechaa| Motivo Breve Solicitud |Respuestadel Resultado de |Flujo Central
solicitud |Efectua|de descripcio |es Sistema la Prueba
rse Solicitud |n
Modificar |V =2009- |V = V= = Bl sistema debe Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Solicitud 05-30 2009- Reuniéon | fggfgfofgfgfg mostrar un mensaje .
06-2 de fofoff diciendo que hay un a.  Gestionar
Proyecto error en la entrada Solicitud.
Cxk<zsda73 de los datos o que b.  Modificar
Zggfrz‘fgfi’ve la cadena esta fuera " Solicitud.
vdhhdfh del rango definido.
dhfhsafhsdh
shdshdhsdh
sdshshds
V =2009- = = V =Tengo B sistema debe Satisfactorio.
05-30 2009- |fgofgfgfof |el dia mostrar un mensaje
06-2 gfgfgfgffC | ocupado diciendo que hay un
xk<zsda7 |revisando error en la entrada
37ryahfde | los de los datos o que
weefyefzd | proyectos la cadena estafuera
fz de la del rango definido.
vdhhdfhv |asignatura.
dhfhsafhs
dhshdshd
hsdhsdsh
V =2009- [I=No |V= V =Tengo B sistema debe Satisfactorio.
05-30 se Revision |el dia mostrar un mensaje
seleccio | de ocupado de error informando
no proyectos | revisando que se debe llenar
ninguna los el campo.
fecha proyectos
dela
asignatura.
1= No se = V= V =Tengo B sistema debe Satisfactorio.
seleccion |2009- Revision |el dia mostrar un mensaje
0 ninguna |06-2 de ocupado de error informando
fecha proyectos | revisando que se debe llenar
los el campo.
proyectos
de la
asignatura.
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Escenario |Fechade |Fechaa| Motivo Breve Solicitud |Respuestadel Resultado de |Flujo Central
solicitud |Efectua|de descripcio |es Sistema la Prueba
rse Solicitud |n
Estado I=No se |H sistema debe Satisfactorio 1. Gestionar Datos
Solicitudes seleccion | mostrar un mensaje .
o ninguna |de error informando a.  Gestionar
solicitud | que se debe llenar Solicitud.
el campo. b. Estado
Solicitudes.
Tabla 18: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Solicitud.
Esce |Usuar [Nomb |Depar | Profes |Asigna| Profes | Grupo | Profeso | Respuesta | Resultado de la Flujo Central
nario io rey |tame or tura or- r- del Sistema Prueba
Apelli | nto Asigna Asignat
dos tura ura-
Grupo
Adicio |V =V  =|I=No E sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
nar jcpere |Juan |selecc debe mostrar .
profes |z Carlos |iona un mensaje de a. Gestionar
or Perez |ningu error Profesor
Garci |n informando b. Adicionar
a depart que se debe Profesor.
ament llenar el
n camnn
v o =l =V = E sistema | Satisfactorio.
jdelga |dfkxlc |Selec debe mostrar
do nkfer9 |cionar un  mensaje
848af |“Hum diciendo que
e98qy |anida hay un error
3rfg3= | des” en la entrada
dfkxlc de los datos o
nkfer9 que la cadena
QAQaf acta fiiara Aol
| =|v =v = E sistema | Satisfactorio.
fbcwvi |[Manu | Selec debe mostrar
eew 8h |el cionar un  mensaje
fowefh |Marin |”Espa diciendo que
befihw | Tejad |cialida hay un error
efiwbe |a d” en la entrada
weew de los datos o
que la cadena
esta fuera del
Vincul \Y =/l = No B sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
ar Selecci | selecci debe mostrar .
Profe ona rlona un mensaje de a. Gestionar
sor- "Juan | ningun error Profesor.
Asign Carlos |a informando b. Vincular
atura. Perez |asignat que se debe Profesor-
Garcia” |ura llenar el
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Esce |Usuar [Nomb |Depar | Profes |Asigna| Profes | Grupo | Profeso | Respuesta | Resultado de la Flujo Central
nario io rey |tame or tura or- I= del Sistema Prueba
Apelli | nto Asigna Asignat
dos tura ura-
Grupo
I = No|V = E sistema | Satisfactorio. Asignatur
selecci | Selecci debe mostrar a.
ona ona r un mensaje de
ningun |”Juan error
profeso | Carlos informando
r Perez que se debe
Vincul \Y =/l = No B sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
ar Selecci | selecci debe mostrar .
Profe onar ona un mensaje de a. Gestionar
sor- “Juan | ningin error Profesor.
Asign Carlos |grupo. informando b. Vincular
atura- Perez que se debe Profesor-
Grupo Garcia- llenar el Asignatur
’ - - - a-Grupo.
I = No|V = E sistema | Satisfactorio.
selecci | Selecci debe mostrar
ona onar un mensaje de
ningdn |“3104” error
vinculo informando
Profes que se debe
or- llenar el
Asignat campo.
Himin V= I = No S| sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
ar Selecci | selecci debe mostrar .
Vincul onar ona un mensaje de a. Gestionar
) “Jairol | ningun error Profesor.
Profe Vazqu |a informando b. Himinar
sor- ez asignat que se debe Vinculo
Asign Pefia” |ura. llenar el Profesor-
atura campo. Asignatur
a.
Himin I = Nol|H sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
ar seleccio |debe mostrar .
Vincul na un mensaje de a. Gestionar
0 ningtn  |error Profesor.
Profe vinculo  |informando b. Himinar
sor- Prof- que se debe Vinculo
Asign Asig- llenar el Profesor-
aftura- Griino camnn. Amiminntoe
Elimin I = No E sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
ar selecci debe mostrar )
Profe ona un mensaje de a. Gestionar
sor ningan error Profesor.
profeso informando b. Himinar
r que se debe Profesor.
llenar el
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Esce |Usuar [Nomb |Depar | Profes |Asigna| Profes | Grupo | Profeso | Respuesta | Resultado de la Flujo Central
nario io rey |tame or tura or- I= del Sistema Prueba
Apelli | nto Asigna Asignat
dos tura ura-
Grupo
Modifi |V =]V =|V  =|l = No E sistema | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
car msant |Maria |Selec |selecci debe mostrar .
Profe |os Santo |ciona |ona un mensaje de a. Gestionar
sor s "Hum | ningan error Profesor.
Rome |anida |profeso informando b. Modificar
ro des” |r que se debe Profesor.
llenar el
campo.
V. =V =|I=No|V = Se B sistema | Satisfactorio.
msant |Maria |se selecci debe mostrar
0s Santo |selecc {ona el un mensaje de
s iona |profeso error
Rome |ninga |r “Carla informando
ro n Amara que se debe
depart|n llenar el
ament | Sosa” campo.
0
vV o =l =|V =V =Se B sistema | Satisfactorio.
camar |KGfdf |Se selecci debe mostrar
an gFGK] |selecc {ona el un  mensaje
dfdfllif {iona |profeso diciendo que
gr884 |el r “Carla hay un error
8h depart | Amara en la entrada
vrhere [ament |n de los datos o
hvoeh |o Sosa” que la cadena
dfivns |“Hum esta fuera del
ehven |anida rango
rfherh |des” definido.
| =V =V =V]|V = Se E sistema | Satisfactorio.
;ymxnrf |Raul |= Se|selecci debe mostrar
derrhk {Vega |selecc jona el un  mensaje
bvksbr |Linare |iona |profeso diciendo que
fbbfvfk | s el r “Carla hay un error
bvv depart | Amara en la entrada
ament |n de los datos o
o} Sosa” que la cadena
“Espe esta fuera del
cialida ranao

Tabla 19: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Profesor.
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Escena| Nombre del Nombre y Usuario Listado Respuestadel | Resultado de Flujo Central
rio Departamento. | Apellidos del | del Jefe | Departamentos. Sistema la Prueba
Jefe Dpto.
Departamento.
Adicion |V =|V = Rafael|l = H sistema debe | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
ar Humanidades Martinez Garcia | hfkdhf482 mostrar un .
Departa FHE$$$r mensaje diciendo a. Gestionar
mento. que hay un error Departam
en la entrada de ento.
los datos o que la b. Adicionar
galdena estafuera Departam
e rango
definido. ento
\Y =11 =V = B sistema debe | Satisfactorio.
Humanidades dfkbdc3872c23 | yromero mostrar un
2znxn mensaje diciendo
que hay un error
en la entrada de
los datos o que la
cadena estafuera
del rango
definido.
| =|V = Karina|V = H sistema debe | Satisfactorio.
msbdmkbaw ie3i2 | Rodriguez ksantana mostrar un
3i3eukdfk6565 | Santana mensaje diciendo
que hay un error
en la entrada de
los datos o que la
cadena estafuera
del rango
definido.
Himinar | = No |B sistema debe | Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Departa seleccionar mostrar un .
mento. ningan mensaje de error a. Gestionar
departamento.  |informando  que Departam
se debe llenar el ento.
campo. b. Himinar
Departam
ento
Modifica |V = Especialidad |V = Juan Pérez|V =jperez || = No |B sistema debe |Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
r Romero. seleccionar mostrar un .
Departa ningan mensaje de error a. Gestionar
mento. departamento.  |informando  que Departam
se debe llenar el ento.
¢ampo. b. Modificar
Departam
ento
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Escena| Nombre del Nombre y Usuario Listado Respuestadel | Resultado de Flujo Central
rio Departamento. | Apellidos del | del Jefe | Departamentos. Sistema la Prueba
Jefe Dpto.
Departamento.
\% =|V = Teresa|l =|V = Seleccionar|H sistema debe |Satisfactorio.
Humanidades Junquera dfkjnesw | “Humanidades“ | mostrar un
Valdés 32393923 mensaje diciendo
238939 que hay un error
en la entrada de
los datos o que la
cadena estafuera
del rango
definido.
\% =|l=zdfkw4723 |V =|V = Seleccionar|H sistema debe |Satisfactorio.
Humanidades jcperez “Humanidades” |mostrar un
98283nekhd2 mensaje diciendo
393h#tzcvzkxckz que hay un error
xkkxbzxbkzx en la entrada de
los datos o que la
cadena estafuera
del rango
definido.
| =|V = Juan Carlos | V =|V = Seleccionar|E sistema debe | Satisfactorio.
mdkeiu823u23i2 |Perez Garcia. | jcperez “Especialidad” mostrar un
38ndsalnxc,hncn mensaje diciendo
,ZXXXZNcnnznzx, gue hay un error
Nnz,NXznc,znxc,zn en la entrada de
X,NZXCNZXNZZXCzZ los datos o que la
XCXzC cadena estafuera
del rango
definido.
Tabla 20: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Departamento.
Escenario] Nombre |Abreviatura| Actividad Respuestadel Resultado de la Flujo Central
Doc Sistema Prueba
Adicionar |I= Dedicada |V=DL B sistema debe |Satisfactorio 1. Gestionar Datos
Actividad |a la mostrar un . .
Docente |liberacion mensaje  diciendo a.  Gestionar Actividad
d(_a nuestros que hay un error en Docente.
Cinco la_entrada de los b.  Adicionar Actividad
Héroes datos o que la Docente.
Prisioneros cadena esta fuera
del Imperio del rango definido.
Inscribete
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Escenario] Nombre |Abreviatura| Actividad Respuestadel Resultado de la Flujo Central
Doc Sistema Prueba
V ={I = Horario B sistema debe |Satisfactorio
Conferencia | Facultad 3 mostrar un
mensaje  diciendo
que hay un error en
la entrada de los
datos o que la
cadena esta fuera
del rango definido.
Himinar | = No |B sistema debe |Satisfactorio 1. Gestionar Datos
Actividad seleccionar |mostrar un . .
Docente ninguna mensaje de error a.  Gestionar Actvidad
actividad informando que se Docente.
docente. debe llenar el b.  Himinar Actividad
campo. Docente.
Modificar |V = Clase |V =CP | = Introducir | EH sistema no debe | Satisfactorio 1. Gestionar Datos
Actividad | Practica en el campo |permitir  introducir . .
Docente “Conferencia” | ningin texto en el a.  Gestionar Actividad
campo  Actividad Docente.
Doc. b. Modificar Actividad
Docente.
\% =11 =V =|B sistema debe |Satisfactorio
Laboratorio |Laboratorio |Seleccionar |mostrar un
“Conferencia“|mensaje diciendo
que hay un error en
la entrada de los
datos o que la
cadena esta fuera
del rango definido.
| = Nuestra|V =S \% =|EB sistema debe |Satisfactorio
direccién no Seleccionar | mostrar un
solo pone a “Seminario” |mensaje diciendo
disposicion que hay un error en
informacion la entrada de los
general de datos o que la
la labor de cadena esta fuera
nuestro del rango definido.
claustro de
profesores
sino

Tabla 21: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Actividad Docente.
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Escenar | Solicitudes |Afectacion Respuestadel Sistema Resultado de la Prueba Flujo Central
io

Aprobar |[=  No se H sistema debe mostrar un|Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
o} seleccione mensaje de error informando que . .
Rechaza | ninguna se debe seleccionar algin a.  Gestionar Afectacion.
r |solicitud campo. b. Aprobar o Rechazar
Solicitud Solicitud.
Eliminar = No se|H sistema debe mostrar un|Satisfactorio. 1. Gestionar Datos
Afectaci seleccione |mensaje de error informando que . .
6n ninguna  |se debe seleccionar algin a.  Gestionar Afectacion.

afectacion | campo. b. Himinar Afectacion.

Tabla 22: Descripcion del Caso de Prueba del Caso de Uso-Gestionar Afectacion.
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3.12 Anexo # 6. Carta de aceptacion del cliente.

- Consejo Docente de Facultad III -
u c ] Universidad de las Ciencias Informaticas
Curso 2008 - 2009

iRt

A: Quien pueda interesar.

El sistema informatico desarrollado automatiza el preceso de planificacion docente en un 90 %, la
explotacion del mismo permitird: minimizar los errores, gestionar los planes calendarios de las
asignaturas, gestionar las restricciones, computa la deteccidn de colisiones, solicitud de locales, facilidad
de reportes y disponibilidad de la informacion. Restando, para trabajo posteriores, la generacion

automatica de los horarios.

Por lo anteriormente planteado hago constar que el trabajo de Diploma: Desarrollo del sistema
“Academic Schedule” , por los estudiantes Yudel Rosales Echemendia y Juan Carlos Pérez Garcia; cumple

con los requerimientos definidos por el cliente.

Lic. Rolan/Rober Bullain Dieguez
Vice decano de formacién
! Facultad 3

Imagen 13: Carta de aceptacion del cliente.
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Glosario de Términos

A

ACM: acronimo de Association for Computing Machinery. Fue fundada en 1947 como la primera sociedad

cientifica y educativa acerca de la Computacion.

Actividad Cognoscitiva: es la accion mental mediante la cual el individuo, asimila ideas, crea y se recrea

hasta llegar a la construccion del conocimiento.

B

Backtracking: “vuelta atras” es una estrategia para encontrar soluciones a problemas que satisfacen

restricciones.

Booch: es un lenguaje de modelado de objetos y una metodologia ampliamente usada en el disefio de

software orientado a objetos.

B — Prolog: es un sistema Prolog con extensiones para programar concurrencia, limitaciones, y gréaficos

interactivos.

C

Clase: una clase es un contenedor de uno o mas datos (variables o propiedades) junto a las operaciones

de manipulacién de dichos datos (funciones/métodos).

Caodigo: el codigo fuente de un programa informatico (o software) es un conjunto de lineas de texto que

son las instrucciones que debe seguir la computadora para ejecutar dicho programa.

Ciencia: conocimiento, que es un conjunto de informacion adquirida a través de la experiencia.

Universidad de las Ciencias Informaticas | 117



Desarrollo del Sistema “Academic Schedule” 17

Glosario de Términos ; 3

CASE: ayuda por Computadora a la Ingenieria de Software.
D

Didactica: es una disciplina cientifico - pedagdgico que vinculada a la organizacion escolar y a la

orientacion educativa la cual busca fundamentar y regular los procesos de ensefianza y aprendizaje.

E

Excepciones: el manejo de excepciones es una estructura de control de los lenguajes de programacion

disefiada para manejar condiciones anormales que pueden ser tratadas por el mismo programa que se
desarrolla.

G

GNU: es una licencia de software libre que estd disefiada para garantizar su libertad de compartir y

modificar el software.

JavaScript: es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado

principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C.

Lenguaje: un lenguaje de programacion es un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que

definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones.

LGPL: es una licencia disefiada para asegurar que usted tiene la libertad de distribuir copias de Software
Libre.
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M

Método: utilizado principalmente en programacion orientada a objetos, el término se refiere a las porciones
de codigo asociadas exclusivamente con una clase (se les denomina entonces meétodos de clase o

meétodos estaticos) o con un objeto (en este caso métodos de instancia).

O

OOSE: Ingenieria del software Orientada a Objeto es un idioma y metodologia de modelado de objeto para

manejar disefio de software.
OTM: Organizacion Mundial de Turismo.
P

Paradigma: un paradigma de programacion representa un enfoque particular o filosofia para la

construccion del software.

Programacion: en informatica, la programacion es un proceso por el cual se escribe (en un lenguaje de

programacion), se prueba, se depura y se mantiene el cédigo fuente de un programa informatico.
Proceso: se refiere al cambio de estado desde un estado inicial hasta un estado final.
S

SWI: es una ejecucién de fuente abierta del PROLOG de lenguaje de programacion, comunmente usado

para las aplicaciones de red semanticas.

Software: es el conjunto de los programas de cémputo, procedimientos, reglas, documentacion y datos

asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion.
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