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Resumen

Resumen

El presente Trabajo de Diploma tiene como objetivo la creacion de un software que gestione el
almacenamiento de la informacion del Sistema para la Gestion y Andlisis de Informacion Estadistica en
la Salud Publica Cubana. Para el desarrollo de la solucion software propuesta se analizaron las
tendencias actuales en Cuba y el mundo para el desarrollo de aplicaciones de este tipo y al mismo
tiempo se tienen en cuenta experiencias anteriores las cuales sirvieron como punto de partida para la

realizacion de este sistema.

Se utilizé como herramienta CASE (Computer-Aided Software Engineering), Enterprise Architect
version 7.0, herramienta basada en UML, que permite crear los diagramas que se obtienen como parte
de la documentacién del sistema. Como lenguaje de programaciéon se utilizo Csharp y ambiente de
desarrollo integrado se utilizo Visual Estudio 2008 y SharpDevelop y para la gestion de la base de
datos el EMS PostgreSQL Manager 2007 para PostgreSQL.

A partir del uso de esta aplicacion se facilitara el almacenamiento de la informacion estadistica en
dependencia de las necesidades de cada una de las instituciones de salud. Evita la dependencia total
de la red, ya que existen servicios que permiten guardar la informacién estadistica en dispositivos de
almacenamiento externo, para luego ser guardados en el servidor; logrando asi la portabilidad de la

misma (informacion estadistica) de un lugar a otro.

Vil
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Introduccion

Introduccion

A medida que han pasado los afios, la Revolucion Cubana ha sido participe de la ola de avances
tecnoldgicos y cientificos que han revolucionado al mundo (para bien en su gran medida) en las
tltimas décadas. Como Revolucion al fin, esta no ha estado ausente a estos cambios y se ha dado a la
tarea de informatizar la sociedad, con vista a integrarse plenamente a la infraestructura global de la
informacién haciendo uso de las Tecnhologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). La
informatizacion de la sociedad se define en Cuba como el proceso de utilizacion ordenada y masiva de
las TIC para satisfacer las necesidades de informacidn y conocimiento de todas las personas y esferas

de la sociedad. [1]

Uno de los sectores en que se trabaja es el Ministerio de Salud Publica (MINSAP). Esta prioridad tiene
como objetivo prestar mejores servicios y aumentar con ello el bienestar de la sociedad cubana. Como
parte de esta informatizacion se estan desarrollando multiples proyectos donde intervienen ademas del
MINSAP, el Ministerio de la Informética y las Comunicaciones (MIC), la facultad 7 de la Universidad de

las Ciencias Informéticas y otros organismos de la Administracion Central.

Durante los ultimos afios han sido varios los proyectos encaminados a desarrollar la informatizacion de
los servicios de la salud en el pais, pero a pesar de los esfuerzos no se han logrado alcanzar los
objetivos, producto a la carencia de recursos, inapropiada definicién de proyectos y falta de integraciéon
entre las organizaciones y entidades inmersas en esta importante tarea, ademas de que las personas

involucradas en su desarrollo no han contado con la tecnologia necesaria para su ejecucion.

Las nuevas soluciones informéticas que se desarrollan permitirdn ir alcanzando por etapas la
informatizacién de la Salud Publica Cubana, al contar con la integracion de los datos generados por
cada paciente a los distintos niveles de atencion sanitaria. Estas soluciones junto al personal requerido
en las Unidades de Salud (US) permitiran perfeccionar la calidad asistencial ofrecida a la sociedad,
facilitar las funciones del personal de la salud y colaborar con la gestion administrativa, asistencial,

docente y de investigacion.

Las estadisticas de la salud se definen como la informacién numérica, cuantificable que se utiliza para
conocer el estado de salud de la poblacién con la finalidad de planificar, evaluar y controlar programas
y acciones que realiza el Sistema Nacional de Salud (SNS), es que se hace necesario mantener un

dominio de la Informacién Estadistica de la Salud en el pais. [2]
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En la actualidad el SNS cuenta con el Sistema de Informacién Estadistica Complementario (SIE-C
Salud). El mismo es capaz de generar grandes volimenes de datos desde un nivel a otro a través de
una estructura piramidal de departamentos de estadisticas que van desde la Unidad de Salud hasta la
Direccibn Nacional de Estadisticas del SNS. El SIE-C Salud esta constituido por mas de 130
subsistemas de informacion, en los que se recoge la informacién estadistica del sector en las Unidades

de Salud y se consolida en los niveles superiores.

Actualmente el almacenamiento de todos sus datos se hace de forma manual en muchas de las
unidades, y en otras con sistemas no estandarizados o de tecnologias propietarias. Esto provoca
lentitud en la entrega de la informacién que se requiere, y en el control exacto de los datos estadisticos
que se necesitan periédicamente en el pais, que en ocasiones son inexactos. Ademas es mas
susceptible a perder informacion por fenémenos naturales, que el material se deteriore 0 se cometan

errores de célculos en los procesos que se llevan a cabo en estas instituciones.

De los 130 subsistemas del SIE-C Salud existen 5 que han sido implementados en la Facultad 7 de la
UCI, pero no han sido explotados aun en el Sistema Nacional de Salud. Esto se debe en gran medida
a la alta dependencia de conectividad que poseen, propiciado por el consumo de informacién desde
sistemas externos como el Registro de Unidades de Salud, el Registro del Ciudadano, el Registro de
Ubicacion y el SAAA. Este Gltimo de gran importancia para el acceso de los usuarios a los subsistemas
antes mencionados. Ademas en el SIE-C Salud surgen frecuentemente nuevos subsistemas o
modificaciones a los existentes, lo que trae consigo y aparejado con la arquitectura seguida, que sea
necesario iniciar nuevos ciclos de desarrollo y como consecuencia demoras en satisfacer las

necesidades del Sistema Nacional de Salud.

Por todo lo anteriormente expresado se plantea que el problema a resolver radica en como garantizar
el almacenamiento de los modelos de flujo y la informacién captada por el Sistema de Gestion y

Andlisis de Informacién Estadistica de la Salud Publica.

Para darle solucion al mismo se plantea como Objetivo General de la investigacion: Desarrollar un
subsistema que gestione el almacenamiento de la informacién del Sistema para la Gestion y Analisis

de Informacion Estadistica en la Salud Publica Cubana.
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El Objeto de estudio se centra en el proceso de automatizacién del Sistema de Informacion
Estadistico Complementario de Salud. El Campo de accidon se enmarca en el almacenamiento de la
Informacion Estadistica de la Direccion Nacional de Estadisticas del Sistema Nacional de Salud.

Para dar cumplimiento al objetivo planteado se han propuesto las siguientes Tareas:

e Evaluar las tendencias y el estado actual en el almacenamiento de informacién estadistica en
varios sectores de Cubay el resto del mundo.

e Analizar el procesamiento de los datos estadisticos en las unidades del Sistema Nacional de
Salud.

e Asimilar las tendencias actuales en el desarrollo de aplicaciones para el almacenamiento de
informacién estadistica en Cuba y el mundo.

¢ Realizar las pruebas de compatibilidad con el Frameworks Mono y su ejecucién en un entorno
basado en el sistema operativo GNU/LINUX.

¢ Implementar la primera versién estable del subsistema.

e Generar la documentacién necesaria para describir los procesos tanto del desarrollo como del

funcionamiento de dicho subsistema.

En la investigacion, para la realizacion de las tareas se ha utilizado como método empirico la entrevista
para la obtencién y elaboracién de los datos y el conocimiento de los hechos fundamentales que
caracterizan la situacién actual, tales como: datos de entradas, tipos de reportes, restricciones de los

procesos, entre otros.

Los métodos tedricos tienen una especial importancia en el proceso de la investigacion, utilizandose en
la construccion y desarrollo de la teoria cientifica y en el enfoque general para abordar los problemas
de la ciencia. En este caso, mediante el andlisis y la sintesis, se logr6 una mejor comprensiéon del

fendmeno, dividiéndolo en partes para su solucion e integrandolas para obtener un resultado final.
El documento se estructura en cuatro capitulos, como se muestra a continuacion:

CAPITULO 1: Fundamentaciéon teérica: Se describe la estructura y organizacién de conceptos
fundamentales asociados al dominio del problema. Se expone un estado del arte del tema tratado,
tanto a nivel nacional como internacional. Se explican y justifican, las tendencias, tecnologias y

herramientas en las que se apoya la solucion al problema.
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CAPITULO 2: Caracteristicas del sistema: Se abordan las caracteristicas del subsistema Servidor de
Datos. Se define el objeto de automatizacion y una propuesta del sistema. Se desarrollan los artefactos

correspondientes a los flujos de trabajo Modelo de Negocio y Requerimientos.

CAPITULO 3: Anlisis y Disefio del sistema: Se centra en la modelacion detallada y la construccion de
la estructura de la aplicacion, obedeciendo a la arquitectura definida por el Area Tematica para su
posterior solucion. En este capitulo se definen la estructura y los elementos del disefio, se muestran
los diagramas de clases del andlisis y del disefio de los casos de uso asi como el modelo de datos.

Finalmente, se obtiene el modelo de disefio, el cual constituye una base para la futura implementacioén.

CAPITULO 4: Implementacion: Se describe la implementacion del sistema propuesto a través del
diagrama de componentes y la distribucién del mismo mediante el diagrama de despliegue. Se realiza

la descripcién de los componentes del sistema.
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Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

El presente capitulo tiene como objetivo abordar los elementos que fundamentan la base teorica
conceptual para el desarrollo del Subsistema Servidor de Datos. Se hace alusion ademés a los
antecedentes en Cuba y en el SNS, estos se toman como punto de partida para la concepcion de la
solucion en cuestion. Ademas se realiza un andlisis de las técnicas, tecnologias, metodologias,
herramientas de software y lenguajes de programacion sobre los que se llevara a cabo el proceso de

desarrollo.
1.1 Sistema Nacional de Salud en Cuba.

Desde los primeros momentos del triunfo de la Revolucion, y como uno de los puntos a cumplir del
programa del Moncada, la Salud Publica constituye un elemento que distinguiria el proceso
revolucionario. La garantia de atencion médica gratuita a toda la poblacion se convirti6 en uno de los

paradigmas sociales fundamentales.

Se comenz0 a trabajar por llevar la accion del trabajador de la salud a los lugares mas apartados y en
esa dedicacion surge el SNS, que es como concepto el conjunto de formas y métodos que sirven de
base para la organizacion de la atencion a la salud en un pais determinado, designandose al Ministerio
de Salud Publica (MINSAP) como su organismo rector y encargado de dirigir, ejecutar y controlar la
aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en cuanto a la Salud Publica y el desarrollo de las

Ciencias Médicas se refiere.
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Asamblea Nacional 1 r Ministerio de Salud
Consejo de Estado Piiblica
Consejo da Ministros J l | Bustorndad Centraly

Asamblea Provincial Direccign Provincial
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de Trabajo de Trabajo
Equipo Bisic-u Equipo Basico Equipo Basico l:;qubn Biisico
de Salud die Salud de Salud de Salud

Figura 1: Esquema de la estructura organizativa del MINSAP

A partir de 1960 comenzaron a realizarse importantes reformas con el objetivo de lograr un mayor
desarrollo e igualdad en la salud publica cubana. Dentro de estas reformas, las que mas impacto
causaron a la poblacion sin duda fueron el surgimiento del servicio de hospitales rurales, los primeros
pasos para el fortalecimiento de la atencién primaria y los policlinicos integrales, asi como en la

década del 80 el Programa del Médico y la Enfermera de la Familia.

A raiz de estas medidas y estrategias antes mencionadas, se han logrado los resultados hasta hoy
vistos en esta importante esfera, los cuales han sido posibles gracias a la Revolucion, sus dirigentes y
el empefo de todos los cubanos que de una forma u otra han aportado su granito de arena para que la

medicina cubana se encuentre hoy entre las mejores de América.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.
1.2.1 Estadisticas.

"La estadistica es la ciencia que trata la recoleccion, clasificacion y presentacion de los hechos sujetos

a una apreciacion numérica como base a la explicacion, descripcion y comparacion de los fenomenos”.
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Es transversal a una amplia variedad de disciplinas, desde la fisica hasta las ciencias sociales, desde
las ciencias de la salud hasta el control de calidad, y es usada para la toma de decisiones en areas de

negocios e instituciones gubernamentales [3].

La Estadistica se divide en dos ramas:

e La estadistica descriptiva, que se dedica a los métodos de recoleccion, descripcion,
visualizacién y resumen de datos originados a partir de los fenbmenos en estudio. Los datos
pueden ser resumidos numérica o graficamente.

e La inferencia estadistica, que se dedica a la generacion de los modelos, inferencias y
predicciones asociadas a los fendbmenos en cuestidn teniendo en cuenta la aleatoriedad de las
observaciones. Se usa para modelar patrones en los datos y extraer inferencias acerca de la
poblacion bajo estudio. Estas inferencias pueden tomar la forma de respuestas a preguntas
si/no (prueba de hipotesis), estimaciones de caracteristicas numéricas (estimacién), prondsticos
de futuras observaciones, descripciones de asociacion (correlacién) o modelamiento de

relaciones entre variables (andlisis de regresion).

Ambas ramas (descriptiva e inferencial) comprenden la estadistica aplicada. Hay también una

disciplina llamada estadistica matematica, la cual se refiere a las bases tedricas de la materia.

1.2.2 Sistemade Informacién Estadistica.

Los Sistemas de Informacion Estadistica definen un conjunto de funciones o componentes
interrelacionados que forman un todo, es decir, obtienen, procesan, almacenan y distribuyen

informacién para apoyar la toma de decisiones y el control en una organizacion.

Ademas brindan informacion veraz, oportuna, relevante, exacta, util y periédica. Tienen como objetivo
fundamental lograr periddicamente la medicién del cumplimiento de los planes, asi como ofrecer toda
aquella informacion estadistica que posibilite el analisis integral de la evolucién socioecondémica que

experimenta un pais.

1.2.3 Sistema de Informacién Estadistico Complementario de Salud (SIE_C Salud).

El Sistema de Informacién Estadistico Complementario de Salud (SIE_C Salud) es un sistema diverso

y voluminoso por los componentes que lo integran. El mismo se expresa por la carga estadistica,
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namero de variables, alcance geografico, areas del conocimiento e indicadores de salida que provee.
Es uno de los mayores sistemas estadisticos complementarios del pais, con un alto costo de ejecucion
y que no toda la informacién que se produce se utiliza ya que muchos de los indicadores permanecen

almacenados.

El SIE_C Salud cubano es ramal, de alcance nacional y mixto, ya que contiene subsistemas cuyo
soporte técnico es manual solamente 0 manual y automatizado. EI mismo utiliza fundamentalmente el
método de registro continuo y la aplicacion de encuestas por muestreo, posee cobertura nacional y

Departamentos de Estadistica y Registros Médicos en todas las unidades e instituciones de salud.

La certificacion de los eventos regulados para su captacion y tratamiento estadistico posterior, es
universal, y el disefio y funcionamiento de los sistemas de informacién estadisticos que soportan la
actividad estadistica en salud, se basan en los conceptos y atributos de la calidad de la informacién

estadistica tales como, factibilidad, confiabilidad, pertinencia y racionalidad. [4]

1.3 Sistemas automatizados vinculados al problema.
1.3.1 Nacional.

En afios anteriores en la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) se desarrollaron cinco
aplicaciones correspondientes a los subsistemas Actividades de Cirugia y otras atenciones y servicios,
Consulta Externa, Urgencias Médicas, Infeccién Intrahospitalaria y Certificados Médicos por invalidez
temporal a trabajadores de los ciento treinta subsistemas con que cuenta la Direccién Nacional de
Estadistica.

Los subsistemas creados manejan grandes volimenes de datos desde el nivel de unidad de salud
hasta el nivel nacional, pero uno de sus principales inconvenientes es el tiempo empleado en la
realizacion de los mismos. Unido a esto, el manejo de los datos es de forma diferente entre ellos, pues
hay diferencias entre sus bases de datos y no hay un patrén estandar para la creacion de las mismas,
lo que trae como consecuencia desincronizacion en la informacion generada por cada uno de estos

mddulos y falta de integridad.
Desventajas de estos sistemas:

¢ Dependencia total de conectividad con sistemas externos que brindan informacién necesaria

para el funcionamiento de la aplicacion.
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Este sistema surge por la necesidad de automatizar el proceso de recoleccién de la informacién
estadistica. Ademas las soluciones software ya existentes no cumplen con las expectativas, pues son

pocos los modelos automatizados y los que lo estdn no se han estandarizado.

Otro de los sistemas automatizados encontrados en la esfera nacional fue el Sistema de Informacion
Geogréfica para la Gestién de la Estadistica de Salud en Cuba. El mismo fue creado en el Instituto
Superior Politécnico “José Antonio Echeverria” (CUJAE) con el objetivo de facilitar la gestion de la
estadistica de salud. EI mismo permite cartografiar y hacer diferentes tipos de analisis de importantes
indicadores de salud como la natalidad, mortalidad, demogréficos, recursos y servicios. SIG-ESAC se
crea principalmente para la cartografia bioestadistica, aunque se le afladen algunas herramientas para

estudios epidemioldgicos.

1.3.2 Internacional.

INEbase

Es el sistema que utiliza el Instituto Nacional de Estadisticas de Espafia (INE) para el almacenamiento
de la informacién estadistica, contiene toda la informacién que el INE produce en formatos

electrénicos.

La organizacion primaria de la informacién sigue la clasificacion tematica del Inventario de
Operaciones Estadisticas de la Administracién General del Estado (IOE). La unidad basica de INEbase
es la operacion estadistica, definida como el conjunto de actividades que conducen a la obtencién de
resultados estadisticos sobre un determinado sector o tema a partir de datos recogidos de forma

individualizada. [5]

PC Axis

Software gratuito desarrollado por el Instituto de Estadistica Sueco que permite describir y explotar
grandes cantidades de datos estadisticos. En PC-Axis es posible organizar tablas, establecer bases de
datos estadisticas locales, exportar tablas a una amplia variedad de formatos (Excel, dbase, HTML,
etc.) y elaborar graficos. PC-Axis se utiliza para visualizar las publicaciones que EUSTAT difunde en
CD-ROM vy los archivos incluidos en el apartado de Banco de Datos que usted puede descargar de
forma gratuita. Programacion para poder utilizarlo y permite que el usuario invierta su tiempo en

determinar “qué informacién desea y no cédmo la puede obtener”. Mediante MS-Excel el analista puede
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crear sus propios indicadores, sin embargo, este tipo de operacion también pueden realizarse desde el

propio cubo de informacion. [6]

Devinfo

Es una poderosa base de datos que se utiliza para recopilar y difundir informacion sobre el desarrollo
humano. El conjunto de programas de soporte electrénico ha evolucionado después de una década de
innovaciones en los sistemas de bases de datos que apoyan la toma de decisiones con conocimiento
de causa y promueven la utilizacion de datos para fomentar el desarrollo humano. El proyecto Devinfo
es una iniciativa interinstitucional gestionada por UNICEF en nombre del sistema de las Naciones
Unidas.

Los usuarios mas comunes de Devinfo son los equipos de pais de las Naciones Unidas, las oficinas
nacionales de estadistica, los ministerios de planificacién y los planificadores de distrito. También son
usuarios frecuentes los miembros de los medios de comunicacion (para informar y registrar datos de
desarrollo humano), las instituciones educativas (para analizar datos y ayudar a los estudiantes a
obtener acceso a los datos), asi como los administradores de Devinfo (especialmente para adaptar el
sistema o afiadir datos por medio de médulos avanzados de administracion de la base de datos). [7]

1.5 Los Sistemas de Almacenamiento de Datos (Gestion Documental).

Durante siglos, la gestibn documental en las organizaciones fue el dominio exclusivo de
administradores, archiveros y bibliotecarios, cuyas herramientas manuales basicas eran los libros de
registro, las carpetas, cajas y estanterias en que se guardaban los documentos de papel, unido a una
larga lista de técnicas de recuperacion de informacibn mediante sistemas de codificacion y
clasificacién. Mas recientemente se fueron sumando a ellos los informéaticos, que son cada vez mas
necesarios debido a la complejidad y nivel de sofisticacion que van alcanzando los sistemas

computacionales de apoyo a las actividad administrativa.

El uso del computador en la gestion documental se inicia en la practica a partir de las grandes
bibliotecas nacionales angléfonas, la Biblioteca del Congreso de los Estados Unidos de América y la
British Library, que en los afios 60 del siglo XX crean programas de bases de datos conocidos como

MARC (Machine Readable Cataloguing) o Catalogacion leible por computador. Poco después se

10
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comienza también a usar registros computarizados para inventariar documentacion administrativa en
soporte papel. [8]

Cuando el uso de las tecnologias de informacién y comunicacion se hizo comdn en la administracion
publica y privada, con el inicio de las bases de datos y la aparicion de los procesadores de textos y
otras aplicaciones ofimaticas, y sobre todo con la llegada del correo electrénico, surgio la necesidad de
capturar y conservar también documentos que nacen, viven y mueren en formato electrénico.
Conseguir esto representd un nuevo salto en la complejidad y exigencias a los sistemas informatizados

y en la forma de pensar de los administradores y archiveros.

En la actualidad, coexisten en el mundo los mas diversos sistemas de gestion documental: desde el
simple registro manual de la correspondencia que entra y sale, hasta los mas sofisticados sistemas
informaticos que manejan no sélo la documentacion administrativa propiamente tal, venga ella en
papel o en formato electrénico, sino que ademas controlan los flujos de trabajo del proceso de
tramitacion de los expedientes, capturan informacion desde bases de datos de produccion,
contabilidad y otros, enlazan con el contenido de archivos, bibliotecas, centros de documentacion y

permiten realizar busquedas sofisticadas y recuperar informacién de cualquier lugar.

1.5.1 Propdsito general de los sistemas de almacenamiento de datos.

El propdsito general de los sistemas de almacenamientos de datos es el conjunto de normas, técnicas
y practicas usadas para administrar el flujo de documentos de todo tipo en una organizacién. Ademas
permitir la recuperacion de informacion desde ellos, determinar el tiempo que los documentos deben
guardarse, eliminar los que ya no se utilicen y asegurar la conservacion indefinida de los mas valiosos,

aplicando principios de racionalizacion y economia.

1.5.2 Ventajas y Desventajas de los sistemas de almacenamiento de datos.

Ventajas:

Gestién y control efectivo: De una forma sencilla, la organizacion tiene acceso instantaneo a toda la

documentacién necesaria para su actividad de negocio, con las ventajas afiadidas de la eliminacién de

11
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desplazamientos, reduccion de tiempo de consultas y tareas de archivo, ahorro de espacio fisico,

resolucion del problema de localizacion de documentos.

Uso racional de los recursos: La gestidbn documental facilita que la informacién se comparta y se
aproveche de forma mas eficiente y como un recurso colectivo. Como consecuencia, se reducen
drasticamente situaciones como la duplicidad de documentos archivados, fotocopias innecesarias,
dobles grabaciones de datos, etc. Seguridad y fiabilidad Informacion, documentos, etc. de gran valor
para la organizacion pueden custodiarse en locales de alta seguridad, garantizando su perfecto estado

de conservacion mientras que, para el uso diario, se dispone de su réplica electrénica.

Desventajas:

Tipicamente, es necesario disponer de una 0 mas personas que administren la base de datos, en la
misma forma en que suele ser necesario, en instalaciones de cierto porte, disponer de una o0 mas
personas que administren los sistemas operativos. Esto puede llegar a incrementar los costos de
operacion en una empresa. Sin embargo hay que balancear este aspecto con la calidad y confiabilidad

del sistema que se obtiene.

e Si se tienen muy pocos datos que son usados por un Unico usuario por vez y no hay que
realizar consultas complejas sobre los datos, entonces es posible que sea mejor usar una
planilla de célculo.

e Complejidad: los Sistemas de Gestibn de Base de Datos son software muy complejos y las
personas que vayan a usarlo deben tener conocimiento de las funcionalidades del mismo para
poder aprovecharlo al maximo.

e Tamafio: la complejidad y la gran cantidad de funciones que tienen hacen que sea un software
de gran tamafio, que requiere de gran cantidad de memoria para ejecutarse.

e Coste del hardware adicional: los requisitos de hardware para correr un Sistema Gestor de
Base de Datos por lo general son relativamente altos, por lo que estos equipos pueden llegar a

costar gran cantidad de dinero.
1.6 Los sistemas de almacenamiento de datos en Cuba.
En Cuba, en la actualidad, no existen grandes Sistemas de Almacenamiento de Datos, los software

gue gestionan datos en la nacion no son de gran complejidad y por lo general estdn basados en

12
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software propietarios. Con la informatizacion de la sociedad cubana se espera que al menos las
fundamentales ramas de la economia cubana, y otros sectores como la Salud Publica superen estas
barreras.

1.7 Tendencias, tecnologias y metodologias actuales a considerar.

En la actualidad, muchas entidades han sido beneficiadas por el cambio en los mecanismos y
procedimientos tradicionales de manejo de la informacién, debido al avance de las nuevas tecnologias.
Con el tiempo se han perfeccionado la velocidad de procesamiento, la capacidad de almacenamiento

masivo Yy la posibilidad de interconexion.

En este epigrafe se realiza un analisis detallado de los principales conceptos y tecnologias que pueden
ser adecuados para el desarrollo del sistema. Se describe la arquitectura a utilizar, asi como la
metodologia para el andlisis y disefio del sistema, teniendo en cuenta las facilidades que puede aportar
al trabajo. También se hace un estudio de los lenguajes de programacion y del sistema de Gestion de
Bases de datos (SGBD) que se empleara.

1.7.1 Lenguajes, protocolos y estandares abiertos.
Csharp (C#)

C# es un lenguaje de programacion que toma las mejores caracteristicas de lenguajes preexistentes
como Visual Basic, Java o C++ y las combina en uno solo. El hecho de ser relativamente reciente no
implica que sea inmaduro, pues Microsoft ha escrito la mayor parte de la BCL usandolo, por lo que su

compilador es el mas depurado y optimizado de los incluidos en el .NET Framework SDK [10]
Entre sus principales caracteristicas destacan:

e Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son innecesarios

en .NET. Por ejemplo:

v El cddigo escrito en C# es auto contenido, lo que significa que no necesita de ficheros

adicionales al propio fuente tales como ficheros de cabecera.

13
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v El tamafio de los tipos de datos basicos es fijo e independiente del compilador, sistema
operativo 0 maquina para quienes se compile (no como en C++), lo que facilita la
portabilidad del cédigo.

v No se incluyen elementos poco Utiles de lenguajes como C++ tales como macros,
herencia multiple o la necesidad de un operador diferente del punto (.) acceder a
miembros de espacios de nombres (::)

Modernidad: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que a lo largo de los afios ha ido
demostrandose son Utiles para el desarrollo de aplicaciones y que en otros lenguajes como
Java o C++ hay que simular, como un tipo basico decimal que permita realizar operaciones de
alta precisién con reales de 128 bits (muy util en el mundo financiero), la inclusién de una
instruccién foreach que permita recorrer colecciones con facilidad y es ampliable a tipos
definidos por el usuario, la inclusién de un tipo basico string para representar cadenas o la

distincién de un tipo bool especifico para representar valores légicos.

Orientacion a objetos: C# es un lenguaje orientado a objetos, pero a diferencia de otros
lenguajes como C++ el C# es mas puro pues no admiten ni funciones ni variables globales sino
gue todo el codigo y datos han de definirse dentro de definiciones de tipos de datos, lo que

reduce problemas por conflictos de nombres y facilita la legibilidad del cédigo.

Orientacion a componentes: La propia sintaxis de C# incluye elementos propios del disefio de
componentes que otros lenguajes tienen que simular mediante construcciones mas o menos
complejas. Es decir, la sintaxis de C# permite definir cdmodamente propiedades, eventos o
atributos.

Gestién automéatica de memoria: Como ya se comento, todo lenguaje de .NET tiene a su
disposicién el recolector de basura. Esto tiene el efecto en el lenguaje de que no es necesario
incluir instrucciones de destruccion de objetos. Sin embargo, dado que la destruccion de los
objetos a través del recolector de basura es indeterminista y sélo se realiza cuando éste se
active -ya sea por falta de memoria, finalizacion de la aplicaciéon o solicitud explicita en el
fuente-, C# también proporciona un mecanismo de liberacion de recursos determinista a traves

de la instruccion using.
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XML (Extensible Markup Language)

Fue desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). No es mas que un conjunto de reglas
para definir etiquetas semanticas que organizan un documento en diferentes partes. Es un
metalenguaje que define la sintaxis utilizada para definir otros lenguajes de etiquetas estructurados.
Tiene otras aplicaciones entre las que destaca su uso como estandar para el intercambio de datos

entre diversas aplicaciones o software con lenguajes privados como en el caso del SOAP. [11]

XML se ha convertido en un objeto de culto para los desarrolladores que prefieren la transparencia de
datos y la compatibilidad entre aplicaciones, pues es una manera simple a través de la cual
representar datos. Entre las ventajas que provee XML, la flexibilidad que ofrece es altamente Util para
diferentes propésitos. La informacién se obtiene de manera estructurada y descriptivamente visual y la
informacién ya no es un conjunto de datos sin sentido que solo entendia el sistema para el cual es
enviada. Ahora el desarrollador puede definir su propia estructura de datos, a manera similar como se
hacia en las BD antiguas, pero con la certeza que otras personas y otros sistemas puedan "entender”

su propio esquema de definicién de datos (aqui radica la importancia de XML).
SOAP (Single Object Access Protocol)

Es un protocolo estandar que define cobmo dos objetos en diferentes procesos pueden comunicarse
por medio de intercambio de datos XML. Este deriva de un protocolo creado por David Winer en 1998,
llamado XML-RPC. SOAP fue creado por Microsoft, IBM entre otros y esta actualmente bajo el
auspicio de la W3C. Los mensajes SOAP son independientes de cualquier sistema operativo y
protocolo, y pueden ser transportados usando una variedad de protocolos de Internet, incluyendo
HTTP, SMTP y MIME. Es uno de los protocolos utilizados en los servicios Web. [13]

WSDL (Web Services Descripcion Language)

WSDL describe la interfaz publica a los servicios Web. Esta basado en XML y describe la forma de
comunicacion, es decir, los requisitos del protocolo y los formatos de los mensajes necesarios para
interactuar con los servicios listados en su catdlogo. Las operaciones y mensajes que soporta se

describen en abstracto y se ligan después al protocolo concreto de red y al formato del mensaje. [12]
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1.7.2 Servicios Web

Los Servicios Web son sistemas de comunicacion entre diferentes servidores, a través de la red,
basados en mensajes que cumplen un estdndar (SOAP) basado en XML. Son aplicaciones

independientes de la plataforma que pueden ser facilmente publicadas, localizadas e invocadas. [9]

Un Servicio Web en vez de obtener solicitudes desde el navegador y retornar paginas Web como
respuesta, lo que hace es recibir solicitudes a través de un mensaje formateado en XML desde una

aplicacion, realiza una tarea y devuelve un mensaje de respuesta también formateado en XML.

1.7.3 Arquitectura de Software

Una arquitectura software viene determinada por las diferentes instancias de cada tipo de
componentes y conectores que la componen, y por una serie de enlaces especificos que definen la
unién de todas ellas formando una estructura. A esta estructura se le da el nombre de configuracion, y
suele considerarse insertada en una jerarquia, pues toda entidad software, independientemente de su

granularidad, dispone de una estructura que puede ser descrita mediante una arquitectura software.

En general, la arquitectura software nace como una herramienta de alto nivel para cubrir distintos

objetivos, entre los que se destacan:

¢ Comprender y manejar la estructura de las aplicaciones complejas.

¢ Reutilizar dicha estructura (o partes de ella) para resolver problemas similares.

¢ Planificar la evolucién de la aplicacion, identificando sus partes mutables e inmutables, asi
como los costes de los posibles cambios.

e Permitir el estudio de alguna propiedad especifica del dominio.

e Analizar la correccion de la aplicacion, y su grado de cumplimiento respecto a los requisitos

iniciales (prestaciones o fiabilidad).
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Arquitectura Multinivel

El objetivo primordial es la separacion de la I6gica de negocios de la I6gica de disefio. Un ejemplo
basico de esto consiste en separar la capa de datos de la capa de presentacion al usuario. La ventaja
principal de esta arquitectura es que el desarrollo se puede llevar a cabo en varios niveles . En caso de
gue sobrevenga algun cambio, sélo se ataca al nivel requerido sin tener que revisar entre codigo
mezclado.

Ademads, permite distribuir el trabajo de creacion de una aplicacion por niveles; de este modo, cada
grupo de trabajo esta totalmente abstraido del resto de niveles, de forma que basta con conocer la API
que existe entre niveles. En el disefio de sistemas informaticos actual se suele usar mucho la
arquitectura multinivel. En dichas arquitecturas a cada nivel se le confia una misién simple, lo que
permite el disefio de arquitecturas escalables (que pueden ampliarse con facilidad en caso de que las
necesidades aumenten).El disefio mas utilizado actualmente es el disefio en tres niveles (o en tres

capas). [14]
1.7.4 Sistema de Gestién de Bases de Datos
PostgreSQL 8.2

PostgreSQL es un poderoso sistema de bases de datos relacional que cuenta ya con mas de 15 afios
de desarrollo activo y una arquitectura probada, la cual ha ganado una fuerte reputacion en cuanto a
confiabilidad, integridad de los datos y precision.

Funciona en la mayoria de los sistemas operativos (Linux, UNIX y Windows). Es completamente
conforme al estandar ACID27 (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad). Este estandar es
considerado la propiedad clave de los sistemas de gestion de bases de datos de procesamiento de
transacciones.

Posee soporte pleno de llaves foraneas, uniones, vistas, triggers y funciones en varios lenguajes.
Incluye la mayoria de los tipos de datos de SQL92 y SQL99 y soporta el almacenamiento de objetos
binarios de gran tamanfo, incluyendo imagenes, sonido y video. Posee interfaces de programacion
nativas para C/C++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, entre otras y muy buena

documentacion.

17


http://es.wikipedia.org/wiki/Abstracci%C3%B3n_%28programaci%C3%B3n_orientada_a_objetos%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones
http://es.wikipedia.org/wiki/Dise%C3%B1o
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_software

Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

PostgreSQL posee caracteristicas sofisticadas como Control de Concurrencia Multi-Versiones
(MVCC28), recuperacion en puntos de tiempo, espacios de tablas, replicacion asincrona,
transacciones anidadas, copias de respaldo en caliente, planificador-optimizador de consultas, entre
otras. Es altamente escalable, tanto en la cantidad de datos que puede manipular como la cantidad de

usuarios concurrentes que soporta. [15]

SQLite 3.5

Es un sistema de gestion de bases de datos relacional compatible con ACID, y que esta contenida en
una relativamente pequefia (~500KB) biblioteca en C. SQLite es un proyecto de dominio publico

creado por D. Richard Hipp.

A diferencia de los sistemas de gestion de base de datos cliente-servidor, el motor de SQLite no es un
proceso independiente con el que el programa principal se comunica. En lugar de ello, la biblioteca
SQLite se enlaza con el programa pasando a ser parte integral del mismo. El programa utiliza la

funcionalidad de SQLite a través de llamadas simples a subrutinas y funciones.

Esto reduce la latencia en el acceso a la base de datos, debido a que las llamadas a funciones son
mas eficientes que la comunicacién entre procesos. El conjunto de la base de datos (definiciones,
tablas, indices, y los propios datos), son guardados como un solo fichero estadndar en la maquina host.
Este disefio simple se logra blogueando todo el fichero de base de datos al principio de cada

transaccion. [16]

1.7.5 Desarrollo basado en RUP

RUP (Rational Unified Process)

La metodologia de desarrollo de software RUP es muy generalizada y estudiada; brinda una
informacion detallada de las etapas, ciclos, flujos de trabajo y artefactos en el desarrollo de un
software. Esta metodologia se ajusta muy bien a los modelos orientados a objetos, posibilita el
modelado de software siguiendo este paradigma. RUP enfrenta el problema desde sus inicios y hace
un seguimiento a través de las distintas vistas hasta que se logra una estabilizacién en el software
desarrollado. También norma qué artefactos se generan durante el proceso y define qué, cuando y
quién debe realizar una tarea especificada. Organiza el desarrollo para poder hacer planificaciones y

definir hitos que posibiliten controlar el progreso del proceso de desarrollo. [17]
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UML 2.0 (Unified Modeling Language)

Lenguaje de Modelado Unificado es una representacion gréfica que posibilita especificar, construir,
visualizar y documentar las partes o artefactos (informaciéon que se utiliza o produce mediante un
proceso de software). Pueden ser artefactos: un modelo, una descripcién que comprende el desarrollo

de software que se basen en el enfoque Orientado a Objetos, utilizandose también en el disefio Web.

En las versiones previas del UML, se hacia un fuerte hincapié en que UML no era un lenguaje de
programacion. Un modelo creado mediante UML no podia ejecutarse. En el UML 2.0, esta asuncién
cambi6é de manera drastica y se modificé el lenguaje, de manera tal que permitiera capturar mucho
mas comportamiento. De esta forma, se permiti6 la creacibn de herramientas que soporten la

automatizacioén y generacion de codigo ejecutable, a partir de modelos UML. [18]

1.7.6 Herramientas

En vista a los epigrafes antes mencionados, al creciente desarrollo de las tecnologias en la actualidad
y analizando también el auge de las aplicaciones libres (Software Libre) como el comienzo de una
nueva etapa en el desarrollo de la Informatica y las Comunicaciones, se seleccionaron las siguientes

herramientas para la construccion del sistema que dara solucion al problema planteado:

SharpDevelop

Es un entorno de desarrollo integrado libre para los lenguajes de programaciéon C#, Visual Basic .NET
y Boo. Es usado tipicamente por aquellos programadores de los citados lenguajes, que no desean o0 no
pueden usar el entorno de desarrollo de Microsoft, el Microsoft Visual Studio. Hay disponible un puerto

para Mono/Gtk#, llamado MonoDevelop, el cual funciona en otros sistemas operativos. [19]

Para el completado automatico de cédigo, la aplicacién incorpora sus propios pases. La version 1.1 de
la aplicacién puede importar proyectos de Visual Studio .NET. La version 2.0 ya es capaz de editarlos

directamente.

Entre sus principales caracteristicas se encuentra:

¢ Incorpora un disefiador de formas de Windows.

e Completado de codigo. Soporta el uso de la combinacion de teclas Ctrl + Espacio.
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e Depurador incorporado.
e Herramientas para "Ir a Definicion", "Encontrar referencias" y "renombrado”.

e Titulos para titulos y para depuracion.
Enterprise Architect

La herramienta de modelado Enterprise Architect, es la herramienta potente y flexible para la
plataforma de Windows. Enterprise Architect provee el limite competitivo para el desarrollo de software,
administracion de proyecto, administracion de requerimientos y analisis de negocio y entre sus

caracteristicas mas importantes figuran: [20]

 Ultima especificacion UML 2.0

e Importaciéon/Exportacion XMl 2.0

¢ Nuevo motor de Reporte HTML

e Permite transformar elementos simples en objetivos complejos.
e Perfiles y soporte de Tecnologias

e Pruebas, rastreo de recursos, mantenimiento
PostgreSQL Manager

PostgreSQL Maestro es la herramienta de administracion GUI de Windows para manejo, control y
desarrollo de PostgreSQL. Ello le permite hacer todas las operaciones de base de datos facil y
rapidamente. Usando maestro de PostgreSQL se puede crear, editar, copiar, y dejar caer toda la base
de datos objeta tales como esquemas, tablas, vistas, funciones, campos, reglas, sucesiones,
lenguajes, operadores, etc.; construye las consultas visualmente, ejecutandolas y verificando sintaxis
de SQL. [21]

SQLite Manager 3.5.4

SQLite Manager es un gestor de bases de datos SQLite, con una interfaz muy clara, dividida en
pestafias para los elementos de disefio, administracion y la elaboracion de instrucciones SQL, con la
posibilidad de crear y navegar por las tablas, indices y vistas, insertar, eliminar y editar las tablas,
ejecutar sentencias SQL, etc. Dispone de un completo sistema de generacion de informes, exportables

en una gran variedad de formatos, incluyendo HTML, CSV y XML. En definitiva, SQLiteManager ofrece
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una forma mas amena para navegar entre los objetos de las bases de datos, gestionar las mismas y
construir instrucciones SQL, junto a una tabla completa con los resultados de las peticiones

formuladas. [22]
ProFTPd

ProFTPd es un servidor FTP que se promociona a si mismo como un "Software servidor FTP
altamente configurable con licencia GPL (Licencia Publica General) y con una amplia documentacion.
ProFTPd usa un anico fichero de configuracién "/etc/proftpd.conf". El fichero de configuracion es muy
similar al que tiene Apache. Puede ser facilmente configurado como multiples servidores FTP virtuales,
y tiene capacidades para ser enjaulado dependiendo del sistema de archivos que haya por debajo.
Puede ejecutarse con un demonio propio 0 como un servicio mas de inetd. Es capaz de trabajar sobre
IPv6.Su disefio es modular, lo que permite escribir extensiones como cifrado SSL/TLS, RADIUS, LDAP

0 SQL como médulos.

En este capitulo se abordaron aspectos fundamentales del Sistema Nacional de Salud en Cuba. Asi
como los requisitos y premisas definidos para la informatizacién de la salud en el pais, con el objetivo
de analizar el objeto de estudio definido. Se profundizé en los antecedentes histéricos e importancia de
la informacién estadistica en Cuba. Se estudiaron sistemas vinculados al campo de accion en el
ambito nacional e internacional y se realiz6 un andlisis de las tecnologias, lenguajes y herramientas

para dar cumplimiento al proceso de desarrollo.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema.

En este capitulo se realiza la descripcion de las caracteristicas del sistema. Para poder entender mejor
el contexto en que se ubica, se definen conceptos agrupados en un Modelo de Dominio. Se enumeran
ademas los requisitos funcionales y no funcionales que debe tener el sistema propuesto, lo que
permite hacer una concepcion general del trabajo. Asi como, identificar mediante un Diagrama de
Casos de Uso, las relaciones de los actores y las secuencias de acciones que se realizan. Se realiza
ademas la descripcidbn de cada uno de los casos de usos definidos, lo que facilita una mejor

interpretacion de los mismos.

2.1 Descripcion del Sistema

Se propone un sistema que cuenta con tres subsistemas que se describen a continuacion:
Subsistema Editor de Plantillas

Partiendo de que toda la informacién estadistica es captada mediante los Modelos de flujo, los cuales
responden a las necesidades de informacion de cada uno de los subsistemas de informacion del SIE-C
de Salud y que son creados por un conjunto de especialista de la rama, y ellos definen el formato y las
reglas bajo la cuales sera asentada la informacién captada, surge el desarrollo del Subsistema Editor
de Plantillas que responde a esta necesidad. EI mismo tiene como objetivo automatizar la gestion y

edicién de los modelos de flujo para la captura de la informacién estadistica en el sector de la salud.”
Subsistema Servidor de Datos

El Subsistema Servidor de Datos se encarga del manejo y la persistencia de la informacion
estadistica. Es un componente que ademas permanecera distribuido entre el centro de datos, y las
estaciones de trabajo, siendo en estas ultimas donde se almacenard una copia de la informacion
perteneciente al nivel en que se encuentren trabajando. Ofrece un conjunto de interfaces mediante
Servicios Web, que permitiran comunicacién con otros sistemas que constituyen las fuentes primarias
de informacion y ademas brindara funcionalidades auxiliares para la captura de informacion a partir de

ficheros almacenados en soporte extraible (Memorias, CD, DVD, Disquetes).
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Subsistema Captura y Reparo de Informacién

El Subsistema Captura y Reparo de Informacioén tiene un conjunto importante de funciones dentro de
su negocio. El mismo estd encargado de la captura, reparo y validacién de la informacion a partir de
los modelos de flujo, asi como de establecer comunicacion estrecha con el componente servidor de
datos, tanto para persistir la informacién como para obtener actualizaciones que les sean realizadas a

los modelos de flujo.

2.2 Modelo de Dominio

Permite de manera visual mostrar al usuario los principales conceptos que se manejan en el dominio
del sistema en desarrollo, puesto que los procesos del negocio no son visibles. Esto ayuda a los
usuarios, clientes, desarrolladores e interesados, a utilizar un vocabulario comun para poder entender
el contexto en que se emplaza el sistema. Para capturar correctamente los requisitos y poder construir
un sistema que cumpla con las metas previstas, se necesita tener un firme conocimiento del
funcionamiento del objeto de estudio. Este modelo va a contribuir posteriormente a identificar algunas

clases que se utilizaran en el sistema.

2.2.1 Conceptos Fundamentales

Los conceptos son un elemento importante en la realizacién del Modelo de Dominio, ya que permiten
de manera visual representar las principales caracteristicas que se manejan en el dominio del sistema
en desarrollo. Luego de un analisis profundo del problema que se plantea, se han derivado como

conceptos fundamentales los siguientes:

Plantilla: La clase plantilla no es mas que el modelo de flujo que contiene informacidn, datos y reglas

de validacion. Estas se generan como un XML.

Esquema XML: La clase Esquema XML describe un fichero de texto con formato XML que contiene la

estructura de la plantilla.

Servidor de Datos: Es la clase controladora del modelo, pues es la que provee a todas las otras

clases de la informacion y el acceso a los datos que necesiten.
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WebServices: Es la encargada de brindar los servicios de conexion y acceso al servidor de datos
mediante una interfaz WDSL.

Registro: Es la que se encarga de registrar la informacién de los modelos de flujos por cada entidad,

en un periodo determinado.
Reporte: Se encarga de generar los reportes solicitados

Consolidado: Es la que se encarga de generar en un documento PDF o Excel (Modelo Consolidado)

los reportes obtenidos en la clase Reportes.

Editor de Plantillas: Esta clase no se especifica pues no es utilizada para la realizacién de este
trabajo. Solo estd puesta en el Modelo de Dominio para una visién general del sistema. Representa un
componente externo al subsistema.

Captura y Reparo de la Informacién: Esta clase no se especifica pues no es utilizada para la
realizacién de este trabajo. Solo esta puesta en el Modelo de Dominio para una vision general del
sistema. Representa un componente externo al subsistema.
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2.2.2 Modelo del Dominio.

El modelo del dominio se representa en forma de diagrama de clases, donde figuran los principales

class Domain Model /

Reportes

conceptos y roles del sistema analizado. A continuacién se muestra el mismo:

genera

Consolidado

Subsistema para la Captura y
Reparo de Informacion

Figura 2: Modelo de Dominio.
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2.3 Levantamiento de Requisitos

El flujo de trabajo modelado del negocio da una visién de qué es necesario hacer para dar respuesta a
las solicitudes del cliente, lo cual se logra definiendo los procesos mas importantes, obteniendo asi un
modelo de dominio. EI modelado del negocio brinda una via natural para determinar los requerimientos
que debe tener el Subsistema Servidor de Datos.

2.3.1 Requisitos Funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Se
mantienen invariables sin importar con qué propiedades o cualidades se relacionen. Con su definicion

se busca establecer un comin entendimiento con el cliente.

A continuacién se enumeran los principales requisitos funcionales que debe cumplir el Subsistema

Servidor de Datos para la satisfaccion del cliente.

N® Requisitos Funcionales
RF1 Brindar servicio web para insertar plantilla.
RF2 Verificar credenciales.
RF3 Verificar archivos.
RF4 Insertar periodicidad de la plantilla.
RES Guardar fecha de actualizacion de la plantilla. (En este caso coincide con la de
creacion)
RF6 Listar registros existentes en la BD.
RF7 Brindar servicio web para actualizar plantilla.
RF8 Brindar servicio web para listar plantillas.
RF9 Brindar servicio web para bloquear plantilla.
RF10 Brindar servicio web para desbloquear plantilla (hacerla pablica).
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RF11 Brindar servicio web para insertar registro.

RF12 Insertar nombre de la plantilla.

RF13 Insertar fecha de creacion de la plantilla.

RF14 Insertar periodo.

RF15 Insertar identificador de la unidad.

RF16 Insertar fecha de creado.

RF17 Listar plantillas existentes en la BD.

RF18 Brindar servicio web para actualizar registro.

RF19 Brindar servicio web para buscar registro por identificador.
RF20 Brindar servicio web para buscar registro por periodo, unidad y plantilla.
RF21 Brindar servicio web para buscar registro por periodo, unidad y plantilla.
RF22 Brindar servicio web para buscar registro por unidad (listado).
RF23 Brindar servicio web para buscar registro por plantilla (listado).
RF24 Construir reporte.

RF25 Verificar nivel de acceso.

RF26 Verificar nivel de validacion.

RF27 Insertar nivel de validacion.

RF28 Cambiar nivel de validacion del registro.

RF29 Validar registro.

RF30 Devolver permisos (toquen).

RF31 Insertar registro (importar).
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RF32 Actualizar registro (sobrescribir).

RF33 Insertar plantilla (importar).

RF34 Actualizar plantilla (sobrescribir).

RF35 Insertar usuario de la BD

RF36 Insertar contrasefia de la BD

RF37 Insertar url donde van a estar los ficheros XML.
RF38 Insertar usuario de acceso al ftp (actualizar en el directorio las plantillas).
RF39 Insertar contrasefia de acceso al ftp.

RF40 Actualizar plantillas en el directorio.

RF41 Enviar credenciales al Componente de Seguridad.
RF42 Construir consolidado.

RF43 Solicita credenciales.

RF44 Guardar fecha de actualizacion del registro.

RF45 Administrar Configuracion

RF46 Buscar Registros

RF47 Buscar Plantillas
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2.3.2 Requisitos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el sistema a desarrollar debe

tener. Definiendo propiedades o caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido y

confiable. Estos requerimientos no funcionales (RNF) son fundamentales en el éxito del producto y

normalmente estan vinculados a requerimientos funcionales, es decir, una vez que se conozca lo que

el sistema debe hacer, se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades debe tener o

cuan rapido o grande debe ser.

Existen multiples categorias para clasificar a los requerimientos no funcionales, siendo las siguientes

las mas representativas dentro del conjunto de los mismos.

NO

Categoria

Subcategoria

Requisitos no Funcionales

RNF1

Hardware

El subsistema deberéa correr en un ordenador

Pentium 4 o superior.

RNF2

Hardware

El ordenador donde se ejecute el sistema
contard con 2 GB de memoria RAM como

minimo.

RNF3

Hardware

El ordenador donde se ejecute la aplicacién
contara con 1 TB de disco duro y un Backus

para la salva de la informacion.

RNF4

Rendimiento

El sistema debe estar poco cargado vy
distribuido, para posibilitar respuestas mas

rapidas.

RNF5

Software

El servidor debe tener PostgreSQL 8.2 o
superior, servidor HTTP que soporte ASP.NET
y MONO 1.9 o superior. Debe disponer de un
servidor ProFTPd 2.4 virtual para la descarga

de plantillas.
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RNF6

Soporte

El personal que trabaja con el subsistema
debe contar con el nivel técnico requerido

mediante adiestramiento de servicio.

RNF7

Usabilidad

El sistema debe garantizar un acceso rapido y
facil, podra ser usado por cualquier usuario del
Sistema Nacional de Salud (SNS).

RNF8

Portabilidad

Permitir que el subsistema se ejecute sobre

Sistema Operativo Linux y Windows Server.

RNF9

Seguridad

Disponer de un mecanismo de seguridad
basado en el Componente de Seguridad del
Area Tematica Sistema de Apoyo a la Salud
(SAS).

RNF10

Seguridad

Disponibilidad

La seguridad no implicar& lentitud o retraso en
la repuesta dada por el subsistema, por lo que
se debe minimizar y reducir el tiempo de

respuesta, asi como optimizar el cadigo.

RNF11

Eficiencia

El sistema debera ser rapido ante las
solicitudes de los wusuarios en el
procesamiento de la informacion, el
tiempo de respuesta debera ser menos

de 5 segundos.

RNF12

Estandares
Aplicables

Para la implementacién del subsistema se
deberan seguir los estandares de codificacion

definidos por el area tematica.

RNF13

Documentacion y
Ayuda en Linea

Se dispondréa de la documentacion del sistema
realizada con RUP y de un Manual de
Usuario. Ademas cuenta con el Manual de
Instalacién que indicar4 los pasos a seguir

para instalar y configurar el subsistema.
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2.4 Modelo del Sistema.

El modelo de casos de uso permite llegar a un entendimiento comun sobre como utilizar el Subsistema

Servidor de Datos, entre los clientes, usuarios y desarrolladores.

2.4.1 Definicién de los actores del sistema.

A continuacién se definen y describen los actores del sistema. Estos actores pueden estar
representados por un usuario en concreto (una persona u otro sistema externo) que interactte con el

sistema en desarrollo.

Actor Descripcién

Administrador del Sistema Es el encargado de definir los privilegios de

acceso a los usuarios del sistema.

Subsistema editor de plantilla Sistema externo que se encarga de crear y

moadificar las plantillas.

Subsistema para la captura y reparo de la Sistema externo que se encarga del manejo de la

informacion informacion a través de registros. Este brinda la

opcién de generar reportes.

Sistema externo que a través de un usuario y una
Componente de Seguridad contrasefia determinada, devuelve una serie de
datos pertenecientes al usuario y los permisos

que tiene para acceder a la informacion.
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2.4.2 Diagrama de casos de uso del sistema.

uc Vista de Casos de Uso del Sistema /

Administrar
Configuracion

Adpiinistradoer de
Configuracion

Autenticar

Insertar Plantilla

Usuariv\

Subsistema Editer de :
Plantilla 1

Insertar Registro

Subsistema de Captura y
Reparo

Actualizar Registro

Construir Reportes

Validar Registro

| «extend»

Actualizar Plantilla

Componente de
Seguridad

Buscar Plantilla

Bloquear Plantilla

A SETe
-
wextend» ™~ _

Desbloquear Plantilla

Buscar Registro

«include»

Construir
Consolidado

«extend»

Figura 3: Diagrama de casos de uso del sistema.
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2.4.3 Descripcion textual de los casos de uso del sistema.
2.4.3.1 Caso de uso Administrar Configuracion.

Caso de Uso: Administrar Configuracion
Actor Administrador de Configuracién
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Administrador de Configuracion solicita

configurar el sistema. El caso de uso termina cuando el sistema notifica la validez

de los cambios realizados.

Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.

Referencias RF31, RF32, RF33, RF34, RF35, RF36, RF37, RF38, RF39, RF40, RF14, RF15, RF16,
RF17, RF6, RF27

Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1 El Administrador de Configuracion solicita | 2 El sistema le muestra una pantalla con las

configurar el Sistema. opciones de configuracién que presenta.

Seccion ”Insertar Registro”

3 El Administrador de Configuraciéon | 4 El sistema muestra una pantalla para insertar los
selecciona la opcién Insertar Registro en el | datos propios del registro ().
menu Registros.

Prototipo de Interfaz
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jor de Datos

Configuracién Plantillas Registros @

aQ &

‘ Insertar Registro Editar Registro Exportar Reqgistro

Registros
—
Id Plantilla url Estado ‘ ‘ 1d Unidad Nivel Periodo Fecha
1 aaa C:/SSDfPlantilas e | 10-1000 5i23j2009
2 sadsad C:\55DYPlantillas] ‘ 11-1000 5/23{2009
3 dssad C:455DYPlantillas) 10-1000 5/23j2009
- 11-1000 5/23j2009
Unidad 79-7899 Si23jz009
54-5454 5/23j2009
777777 S{23j2009
99-9999 5{23/2009
Nivel 44-4444 5/23j2009
45-4545 5/23j2009
|
/‘ f Periodo
/
f " N
Registro Click Aqui...
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Seccion “ Editar Registro”

3 ElI Administrador de Configuracion | 4 El sistema muestra una pantalla para que el actor
selecciona la opcion Editar Registro en el | introduzca una serie de datos propios del registro y
menu Registros. luego este sea buscado en el Servidor de Datos (Ver
CU Buscar Registro).

5 Luego de encontrado el registro el actor realiza las
modificaciones que quiera sobre dicho registro.

Prototipo de Interfaz
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or de Datos

Configuracién Plantillas ‘Regiétros |

Q& Qo =

Insertar Registro Editar Registro Exportar Reqgistro
Reaqistros

R
1d  Plantila Url Estado | | 14 | Unidad
1 aaa 5D Plantilas |
5 e C1\35D\Plantilas —
3 dssad C:\5SDPlantillas I
- §
Unidad E|
Nivel g
|
) Periodo 11-1000
Registro Click Aqui...
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Nivel

Periodo
10-1000
11-1000
10-1000
11-1000
79-7899
54-5454
777777
99-9999
44-4444
45-4545

Fecha
5/23{2009
5/23/2009
5(23j2009
S§23/2009
Si23/2009
Si23f2009
5/23{2009
5/23j2009
Si23/2009
Si23/2009

Seccién “ Exportar Registro”

3 El Administrador de Configuracion
selecciona la opcion Exportar Registro en el

menu Registros.

4 El sistema muestra una venta para que seleccione

en que lugar de su ordenador desea exportar el

registro.

Prototipo de Interfaz
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Subsistema Servidor de Datos

Configuracion  Plantillas | Registros | @
a
Registros —
= = —— Save in: |-Desktop v] Q F e & -
1d Plantilla = |ty Documents Periodo Fecha
1 aaa e 1%iry Computer 10-1000 5/23{2009
2 sadsad My Recent €y Network Places 11-1000 5/23/2009
3 dssad Documents @sadsad.xml 10-1000 Sj23/2009
= 11-1000 5/23/2009
- 79-7899 5/23{2009
54-5454 5/23/2009
Desktop 77-7777 5/23/2009
99-9999 5/23/2009
= 44-4444 5/23/2009
45-4545 5/23/2009
My Documents
f A
My Computer
i File name: i v [ [ Save ]
My Network Save as type: lTexl files (*.xml) v[ [ Cancel ]
C—)
Seccién “ Insertar Plantilla”
3 El Administrador de Configuracion | 4 El sistema muestra una pantalla para insertar los
selecciona la opcion Insertar Plantilla en el | datos propios de la plantilla ().
menu Plantillas.
Prototipo de Interfaz
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ridor de Datos

Configuracién [ Plantilas | Reaqistros @

Qa a

Insertar Plantila ~ Modificar Plantilla

Plantilla
= — — — -
Id Plantilla url rM Nivel Periodo Fecha
=
MNombre de Plantilla
| Plantilla Click aqui...
J |
/ {: Periodicidad -
f
Fecha de Inicio \ Tuesday , May 26, 2009 7\j
[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Seccion “ Maodificar Plantilla”

3 ElI Administrador de Configuracion | 4 El sistema muestra una pantalla para introducir una
selecciona la opcion Modificar Plantilla en el | serie de datos referentes a la plantilla que desea

menu Plantillas. buscar (Ver CU Buscar Plantilla).

5 Luego de encontrada la plantilla el actor puede

modificar la misma.

Prototipo de Interfaz
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or de Datos

Configuracién :Piant}llas |

a @

Insertar Plantilla ~ Modificar Plantilla

Reqgistros

=
=

Exportar Plantilla

Plantilla
- — =
! Id Plantilla url Estado | | 1d Unidad Nivel Periodo Fecha
1 ama C:/55D/Plantilas [ 10-1000 5/23/2009
2 sadsad C:iS5DPlantillas| =" ] 11-1000 5/23/2009
3 dssad C:155DYPlantillas) 10-1000 5(23j2009
= 11-1000 S§23/2009
5 B 79-7899 5/23{2009
MNombre de Plantilla , 54-5454 5;2352009
777777 Si23f2009
99-9999 5/23j2009
| Plantilla Click aqui... 44-4444 Si23/2009
S ) 45-4545 Si23/2009
|
Periodicidad | Trimestral hd
Fecha de Inicio |wednesday, May 27,2009 | \
|
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
1A 13 H ”
Seccién “ Exportar Plantilla

3 El de

selecciona la opcién Exportar Plantilla en el

Administrador Configuracion

menu Plantillas.

4 El sistema muestra una venta para que seleccione
en que lugar de su ordenador desea exportar la

plantilla.

Prototipo de Interfaz
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Configuracién | Plantillas |

a &

Insertar Plantila  Modificar Plantila | Exg

Registros
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Subsistema Servidor de Datos

= — Save in: |- Desktop v] O & B[

Save As
Plantilla
Id  Plantila =
1 aaa el
2 sadsad My Recent
3 dssad Documents
Desktop

My Documents

/ A

My Computer

@

My Network

-4 My Documents

1% My Computer

‘i My Network Places
@ sadsad.xml

File name: i@ v [ [ save |

Save as type: ‘ Test files [*.xml) v [ [ Cancel ]

Periodo
10-1000
11-1000
10-1000
11-1000
79-7899
54-5454
77T
99-9999
44-4444
45-4545

Fecha
5/23/2009
5/23j2009
5/23{2009
5/23/2009
5/23j2009
5/23{2009
5/23/2009
5/23/2009
5/23j2009
5/23/2009

Seccion “Acceso a Datos”

3 El Administrador de

Configuracion | 4 El sistema muestra una pestafia, la cual va a

selecciona la opcion Acceso a Datos en el | brindar la posibilidad de configurar local

menu Configuracion.

globalmente el servidor.

(0]

Prototipo de Interfaz
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r oF:
Configuracién Plantillas Registros L@J

Configurar Servidor

| @ Configuracién Local Eidor

&) Configuracién Global _ _ - - - - -
. - Url Estado Id Unidad Mivel Periodo Fecha

Seccioén “Configurar Servidor”

3 El Administrador de Configuracion | 4 El sistema muestra una pantalla, a través de la
selecciona la opcion Configurar Servidor en el | cual se llenaran una serie de datos para la posterior

menu Configuracion. configuracion del servidor.

Prototipo de Interfaz
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> Subsisterna servidor de Datos
o — .
;Configuracién | Plantillas Registros \@
= Configurar Servidor
Acceso a Datos Servidor
A Id Plantilla url Estado [ Id Unidad Mivel Periodo Fecha
E T ——
‘[ !
= i
Directorio de Configuracion ‘ ‘
Directorio de Plantillas | Click aqui...
/ — —
!é/ Servidor FTP | .‘
Usuario FTP | j
Contrasefia FTP | ‘
| [ Aceptar ] [ Cancelar ] ; &
3}
5 El Administrador de Configuracion configura | 6 El sistema devuelve un mensaje con el éxito de los
el sistema. cambios llevados a cabo.
Pos condiciones | La configuracion del sistema ha sido administrada.
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2.4.3.2 Caso de uso Autenticar.

Caso de Uso: Autenticar
Actores: Usuario
Componente de Seguridad
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario desea acceder al sistema, para ello

debe autenticarse utilizando el componente de seguridad del Area Tematica
donde debe estar previamente registrado. Finaliza cuando el usuario se

autentifique correctamente y el sistema muestre las credenciales del mismo.

Precondiciones:

El Componente de Seguridad debe estar disponible para realizar el
proceso de autenticacion.

Referencias RF30, RF41
Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Seccion “”
Accioén del Actor Respuesta del Sistema
1. El usuario inserta credenciales. 2. El sistema le envia al CS la contrasefia

introducida por el usuario.

3. EI CS devuelve al sistema informacién sobre

ese usuario.

4. El sistema devuelve las credenciales en caso de
tener los permisos, y si no los tiene envia un

mensaje de retorno.

Pos condiciones

El usuario es autenticado y tiene acceso a trabajar en el sistema segun el

rol que desempeina.
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2.4.3.3 Caso de uso Insertar Planilla.

Caso de Uso: Insertar Plantilla
Actores: Subsistema Editor de Plantilla
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Subsistema Editor de Plantilla desea insertar

una plantilla. El caso de uso finaliza cuando es insertada la misma.

Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.
Referencias RF1, RF2, RF3, RF4, RF5, RF12, RF13
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Insertar nueva Plantilla

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Subsistema editor de plantilla solicita | 2. Ver CUS_Autenticar
Insertar plantilla. 3. El sistema le da la opcién de insertar plantilla

(Brinda servicios web).

4. El Subsistema editor de plantilla inserta el | 7. El sistema guarda la fecha de actualizacién de
nombre de la plantilla. la plantilla (Coincide con la de creacién en este
5. El Subsistema editor de plantilla inserta la | caso).
periodicidad de la plantilla. 8. El sistema notifica que la plantilla fue insertada
6. El Subsistema editor de plantilla inserta la | o no.

fecha de creacién de la plantilla.

Pos condiciones | La plantilla es insertada en el Servidor de Datos
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2.4.3.4 Caso de uso Actualizar Plantilla.

Caso de Uso: Actualizar Plantilla
Actores: Subsistema Editor de Plantilla
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el actor (Subsistema editor de plantilla) desea

buscar una plantilla para actualizarla o modificarla. Esta se puede actualizar
debido a cambios que se hicieron o porque la que existia tenia errores. Finaliza

cuando se madifica o actualiza la plantilla.

Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.
Referencias RF2, RF3, RF5, RF7
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Actualizar Plantilla

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Subsistema editor de plantilla solicita 2. Ver CUS_Autenticar

Actualizar plantilla.

3. El sistema le da la opcién de actualizar una
plantilla (Brinda servicios web).

4. El sistema busca la informacién que desea
modificar (Plantilla). (Ver CUS_ Buscar plantilla).

Si es por error ver Flujo Alterno 2.

5. EI sistema bloquea la plantila (Ver

CUS_Bloquear plantilla)

6. El Subsistema editor de plantilla modifica 7. El sistema guarda la fecha de actualizacion de
la plantilla. la plantilla.
8. El sistema desbloquea la plantilla para que

esta sea publicada nuevamente.(ver

CUS_Desbloquear plantilla)
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Flujo Alterno 2

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4. El sistema busca la informacion que desea
modificar (Plantilla). (Ver CUS_ Buscar plantilla).

5. El sistema bloquea la plantilla (Ver CU bloquear
plantilla).

6. El actor inserta la plantila (Ver | 7 Elsistema guarda la fecha de actualizacion de la
CUS_Insertar Plantilla). plantilla (En este caso coincide con la de

creacion).

Pos condiciones | Se modificala plantillay se actualiza la base de datos.

2.4.3.5 Caso de uso Buscar Plantilla

Caso de Uso: Buscar Plantilla
Actores: Subsistema Editor de Plantilla
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario necesita actualizar una plantilla

determinada. Finaliza el caso de uso cuando se accede a la informacion

solicitada.
Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.
Referencias RF8
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos
Seccion “”
Accidn del Actor Respuesta del Sistema
1. El sistema muestra la lista de plantillas
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(Brinda servicios web).

2. Selecciona la plantilla deseada. 3. Muestra el contenido de la plantilla.

Pos condiciones El sistema muestra la plantilla seleccionada.

2.4.3.6 Caso de uso Bloquear Plantilla.

Caso de Uso: Bloquear Plantilla
Actores: Subsistema Editor de Plantilla
Resumen: El caso de uso inicia cuando el Subsistema editor de plantilla solicita actualizar

una plantilla ya sea a la hora de actualizarla o porque alguna de estas esta

dafiada.
Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.
Referencias RF9
Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Bloquear
Accioén del Actor Respuesta del Sistema

1. EI SEP especifica que tipo de bloqueo | 2. El sistema bloquea parcialmente la plantilla.
quiere realizar. Si el sistema selecciona bloqueo por error. Ver

Flujo alternol

Flujo Alterno 1

Accion del Actor Respuesta del Sistema

3. El sistema bloquea totalmente la plantilla.

Pos condiciones | La plantilla es bloqueada
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2.4.3.7 Caso de uso Desbloquear Plantilla.

Caso de Uso: Desbloquear Plantilla
Actores: Subsistema editor de plantilla
Resumen: El caso de uso inicia cuando el Subsistema editor de plantilla solicita actualizar

una plantilla ya sea a la hora de actualizarla o porque alguna de estas esta

dafiada.
Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.
Referencias RF10
Prioridad Alta
Flujo Normal de Eventos
Seccién “”
Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El Subsistema editor de plantilla solicita 2. ElI sistema brinda la posibilidad de

desbloquear una plantilla. desbloquear una plantilla (Servicios web).

3. El Subsistema editor de plantilla
desbloquea la plantilla (publica), permitiendo
que todos los que tienen permisos puedan

acceder a ella.

Pos condiciones | La plantilla es desbloqueada

2.4.3.8 Caso de uso Insertar Registro.

Caso de Uso: Insertar Registro
Actores: Subsistema para la Captura y Reparo
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Subsistema para la captura y reparo desea
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insertar un registro. El caso de uso finaliza cuando es insertado el registro.

Precondiciones: El usuario tiene que estar autenticado.
Referencias RF11, RF2, RF3, RF14, RF15, RF16, RF27, RF44
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1 El Subsistema para la captura y reparo | 2. Ver CUS_Autenticar

solicita insertar un registro.

3. El sistema le da la opcién de insertar un
registro.

4. El Subsistema para la captura y reparo | 5. El sistema guarda la fecha de actualizacion del

inserta el periodo, el identificador de la unidad, | registro (Coincide con la fecha de creacién en este
la fecha de creado y el nivel de validacion. caso).
6. El sistema notifica que el registro fue insertado

satisfactoriamente o que no pudo ser insertado.

Pos condiciones | El registro es insertado en el Servidor de Datos

2.4.3.9 Caso de uso Actualizar Registro.

Caso de Uso: Actualizar Registro
Actores: Subsistema para la Captura y Reparo
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Subsistema para la captura y reparo solicita

actualizar un registro. Finaliza cuando se modifican los datos.

Precondiciones: El usuario debe autenticarse para poder actualizar el registro.
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Referencias

RF18, RF2, RF3, RF44, RF24

Prioridad

Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Subsistema para la captura y reparo

solicita Actualizar registro.

2. Ver CUS_Autenticar

3. El sistema le da la opcién de actualizar una
plantilla (Brinda servicios web).
4. El sistema busca la informacién que desea

modificar (Plantilla). (Ver CUS_ Buscar plantilla).

4. El Subsistema para la captura y reparo

modifica la informacion.

5. El sistema guarda fecha de actualizacion del
registro.
6. El sistema muestra el registro con la

informacion actualizada.

Pos condiciones

Se modifica el registro y a su vez actualiza la Base de Datos.

2.4.3.10 Caso de uso Buscar Registro.

Caso de Uso:

Buscar Registro

Actores:

Subsistema para la capturay reparo

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el Subsistema para la captura y reparo

necesita modificar o actualizar un registro. Finaliza cuando se accede a la

informacioén solicitada.

Precondiciones:

El usuario debe autenticarse para poder actualizar el registro.

Referencias

RF19, RF20, RF21, RF22, RF23
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Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Subsistema para la captura y reparo solicita | 2. El sistema muestra el formulario con criterios

buscar un registro. de busqueda.

3. El Subsistema para la captura y reparo introduce | 4. Muestra la informacion.

los criterios de busqueda. _ _
Si no muestra ver Flujos Alternos 1

Flujos Alternos 1

Accién del Actor Respuesta del Sistema

3. Muestra un mensaje informando que la

informacion no esta disponible

Pos condiciones El registro es encontrado y actualizado.

2.4.3.11 Caso de uso Construir Reporte.

Caso de Uso: Construir Reportes
Actores: Subsistema para la capturay reparo
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el subsistema para la captura y reparo desea

construir un reporte de los registros ya existentes. El caso de uso finaliza cuando

el reporte es construido.

Precondiciones: El usuario debe estar autenticado

Referencias RF24
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Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Subsistema para la captura y reparo | 2. Ver CUS_Autenticar

solicita al sistema construir un reporte.

3. El sistema verifica si existe algun registro.

Si no existe ningun registro ver (Flujo Alterno 2).

4. Se construye el reporte y lo envia al actor.

Flujo Alterno 2

Accion del Actor Respuesta del Sistema

3. El sistema devuelve un mensaje de retorno

especificando que no existe ningln registro.

Pos condiciones | El reporte es construido.

2.4.3.12 Caso de uso Construir Consolidado.

Caso de Uso: Construir Consolidado
Actores: Subsistema para la Captura y Reparo
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Subsistema para la captura y reparo solicita

elaborar el modelo consolidado de las unidades de salud en un periodo

determinado. El caso de uso finaliza cuando el consolidado es construido.

Precondiciones: El usuario debe estar autenticado
Referencias RF25, RF26, RF42
Prioridad Alta
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Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Solicita se elabore el modelo consolidado

de las unidades de salud.

2. Ver CUS_Autenticar.

3. El sistema verifica si existe el registro o los
registros de los cuales se quiere generar el modelo
consolidado.Si no existe el registro ver (Flujo
Alterno 1).

4 El sistema verifica el nivel de acceso.
5 El sistema elabora y envia el consolidado al nivel

superior.

Flujo Alterno 1

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4. El sistema devuelve un mensaje de retorno con

los problemas que han ocurrido.

Pos condiciones

Es construido el modelo consolidado de las unidades de salud.

2.4.3.13 Caso de uso Validar Registro.

Caso de Uso:

Validar Registro

Actores:

Registro de Unidad de Salud

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el Registro de Unidad de Salud procede a
examinar el modelo que muestra el sistema. En caso de encontrar un dato
fuera de los valores normales y no se especifica el por qué o si el modelo

presenta otro problema, podra rechazarlo. Finaliza el caso de uso cuando se
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rechaza o acepta la informacién.

Precondiciones: El usuario debe estar autenticado.
Referencias RF25, RF28, RF29
Prioridad Critica

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El Registro de Unidades de Salud te brinda la | 2 El sistema muestra el formulario con la

opcion Validar registro. informacioén a validar.

3. El Registro de Unidades de Salud acepta o | 4 El sistema actualiza la base de datos.

rechaza los datos.

Pos condiciones Actualizacion de la Base de Datos.

En el capitulo se determinaron los conceptos y roles que intervienen en la gestion de la informacion,
asi como los requisitos funcionales y no funcionales, a partir de entrevistas con los clientes. Fueron
descritos los flujos de eventos asociados a los casos de uso definidos. Finalmente, quedaron sentadas

las bases para el disefio e implementacion del sistema propuesto.
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Capitulo3: Disefio del Sistema

En este capitulo se describen las clases del disefio y las relaciones entre ellas para cada uno de los
casos de uso con que cuenta el subsistema. También se ofrece en diagrama con las entidades
fundamentales del modelo de datos y una breve descripcién de las tablas que conforman la base de

datos.

3.1 Estructura del disefio

class Arquitectura SSD/

class Capa de Acceso a Datos /

Acceso a Datos

«Servicios Web » Capa Logica |
Capa Interfaz /:\

«NHibemate»
Abstraccion de la BD

BD ﬁ

Capa de presentacion:

La capa de presentacion esta desarrollada con la utilizacion de XML WebServices. Esta es la capa que
conoce cudles funciones de la capa de negocio responden a cualquiera de los eventos

desencadenados por el usuario posibilitando asi un correcto intercambio entre el sistema y cliente.

Herramientas utilizadas en la Capa de Presentacion:

Disefio SharpDevelop 1.0
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Capa de negocio:

Establece la comunicacion entre la capa de presentacion y la capa de acceso a datos, encargada de
recibir y responder cada peticion de los usuarios. Los ficheros que la conforman reciben las solicitudes
de los clientes, se comunican con la capa de acceso a datos, actualizando o recuperando informacion
y emitiendo una respuesta. Constituye la parte del sistema donde se establecen todas las reglas de
negocio que deben cumplirse. La capa de negocio esta implementada con la utilizacion de mono
Frameworks, que es multiplataforma y ademéas posibilita la implementacion del sistema con la

utilizacion de librerias, de un marco de trabajo y desarrollos mas rapidos.

Herramientas utilizadas en la capa de negocio:

Implementacion SharpDevelop 1.0

Capa de acceso a datos:

La capa de acceso a datos esta implementada con la utilizacion de la libreria NHibernate, que es un
motor de persistencia, que permite tratar las tablas de la base de datos como si fueran objetos y

ademas abstrae al sistema de la utilizacién de un Gestor de Base de Datos.

Herramientas utilizadas en la capa de acceso a datos:

Implementacion SharpDevelop 1.0
Libreria NHibernate

Capa de datos:

El servidor central utiliza como Gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.3.1, que realiza todo el
almacenamiento de datos, recibe solicitudes de almacenamiento o recuperaciéon de informacion desde
la capa de acceso a datos. En el caso de las PC clientes se utiliza PostgreSQL 8.3.1 cuando se
necesita mas de una PC en una unidad de salud. Cuando se necesita una Unica PC en una unidad de

salud se utiliza SQLite.
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Herramientas utilizadas en la capa de datos:

Gestores de BD | PostgreSQL 8.3.1y SQLite |

3.2 Modelo de disefio

El Modelo de Disefio es otro de los tantos modelos que se tienen en cuenta en el ciclo de vida del
desarrollo de un software, consumiendo una elevada cantidad de esfuerzo para su realizacion. Este
modelo es de vital importancia para los especialistas y desarrolladores ya que pone al relieve una
solucion logica. Ademas define e identifica las consecuencias del ambiente de implementacion. Es un
modelo fisico, no genérico y especifico para una implementacion, mas formal, dindmico, que contiene
un sinnumero de estereotipos fisicos sobre las clases en dependencia del lenguaje utilizado y ha sido

creado principalmente como programacion visual en procesos iterativos e incrementales.

En concreto, el disefio tiene el proposito de formar la base para la implementacion, desarrollar la
arquitectura, adaptar el disefio para que sea consistente con el entorno de implementacién, dandole
soporte a todos los requisitos, incluyendo los no funcionales y las restricciones que se le suponen, asi
como descomponer los trabajos a desarrollar en partes mas manejables que puedan ser llevadas a

cabo por diferentes equipos de desarrollo, teniendo en cuenta la posible concurrencia.

3.2.1 Diagramas de clases del disefo.

El diagrama de clase es el diagrama principal del disefio para un sistema, elaborado para satisfacer los
detalles concretos de la implementacién. En él se muestra la estructura estética del sistema, es donde
se pueden ver las relaciones entre todas las clases, ademas de los atributos y operaciones de cada

una de las mismas.

Los diagramas de clases del disefio describen graficamente las especificaciones de las clases de
software y de las interfaces en una aplicacion. Normalmente contienen la informacién de: las clases,
asociaciones y atributos, interfaces, con sus operaciones y constantes, métodos, informacion sobre los
tipos de los atributos, navegabilidad y dependencia. A diferencia del modelo conceptual, un diagrama
de este tipo contiene las definiciones de las entidades del software en vez de conceptos del mundo

real. Seguidamente se muestra algunas de las representaciones de los mismos:

Se realizé un diagrama de disefio para cada realizacion de caso de uso que se va a implementar, los

Mmismos se muestran a continuacion:
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class CU Insertar Plantilla /

Logica::TControlSSD

+ ActualizarDirectorio() : void
+ ActualizarPlantilla(string, string) : void
+ ActualizarRegistro(string, int) : void
+ AutenticarFTP() : void
+ BajarFichero(string) : bool o . "
+ Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void Lo EE R T 2
+ Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
WebService " R . N, + ActualizarPlantilla(TPlantilla) : void
Ir?senarPIamilTa M BquuearPIantlIIa(anng,. smng). 3ol . + BquuearPIanliIIaO('Es(ado sl)ring string) : void
+ DesbloquearPlantilla(string, string) : void + Desbl Plantilla(in N TEstYd strir.\ - void
: . ] ] . ) i + GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro . Getploqtl‘lelaaé 'a‘l('PI gt"ll acgy 9): void(]
+ InsertarPlantilla(string, DateTime, string, string, string) : bool + Get Registros(string, int, int, string) : List<T Registros> : GthI::t:|I:;()r!r:3i)s.(<TP?:nltiITa>
+ GetPlantilla(string) : TPlantilla N
N ( . g) . + GetPlantillasporFecha (DateTime) : List<TPlantilla>|
+ GetPlantillas() : List<TPlantilla> X N .
X . + InsertarPlantilla(TPlantilla) : void
+ GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas> + TN ioPlantill
+ GetRegistro(int) : TRegistro egocioPla a0
+ GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
+ GetRegistros() : List<TRegistros>
+ InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
+ InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
+ InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
I + ValidarRegistro(int, int) : void
Acceso a Datos::TPlantilla
- dFecha_Actualizacion: DateTime
- dFecha_lnicio: DateTime
- oEstado: TEstado
- sNombrePlantilla: string X |
- sPeriodicidad: string CNHibernate::CNHibernate
- surlplantilla: string i ! 5
e - _sessionfactory: ISessionFactory I |
- sUsuario: string - configuration: Configuration Logica::TNegocioEstado
«Property» «Proj i
o oy perty» + GetEstado(int) : TEstado
- DFecha_Actualizacion: DateTime + Sessionfactory: ISessionFactory
- DFecha_lInicio: DateTime
+ (S)Esal;O:P-:—ESI(TIdO o + OpenSession() : ISession
* CLOICHEUHIEE A + SchemaExport() : void \‘ %
+ SPeriodicidad: string port) Frameworks..
o NHibernate

SUrlPlantilla: string
- SUsuario: string

+ TPlantilla(string, string) : TPlantilla
+ TPlantilla() : TPlantilla

Acceso a Datos::TEstado

- ild_Estado: int

- oPlantilla: iList<TPlantillas>
- sEstado: string

«Property»

- lld_Estado: int

- OPlantillas: iList<TPlantillas>
- SEstado: string

Figura 4: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Insertar Plantilla.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Actualizar Plantilla /I

Logica::TControlSSD

«WebService»
ActualizarPlantilla

+ ActualizarPlantilla(string, string, string) : void

Acceso a Datos::TPlantilla

- dFecha_Actualizacion: DateTime
- dFecha_lnicio: DateTime

- oEstado: TEstado

- sNombrePlantilla: string

- sPeriodicidad: string

- surlplantilla: string

- sUsuario: string

«Property»

R T T T T T S T S S S S S A S

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Logica::TNegocioPlantilla

okt o+ o+ o+

ActualizarPlantilla(TPlantilla) : void
BloquearPlantilla(TEstado, string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, TEstado, string) : void[]
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : IList<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha (DateTime) : List<TPlantilla>|
InsertarPlantilla(TPlantilla) : void

TNegocioPlantilla()

Logica::TNegocioEstado

+ GetEstado(int) : TEstado

CNHibernate::CNHibernate

- _sessionfactory: ISessionFactory
- configuration: Configuration

- DFecha_Actualizacion: DateTime
- DFecha_lnicio: DateTime
OEstado: TEstado
SNombrePlantilla: string
SPeriodicidad: string
SUrlPlantilla: string

- SUsuario: string

+ + 4+ +

+ TPlantilla(string, string) : TPlantilla
+ TPlantilla() : TPlantilla

«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

Acceso a Datos::TEstado

- ild_Estado: int
- oPlantilla: iList<TPlantillas>
- sEstado: string

«Property»

- lld_Estado: int

- OPlantillas: iList<TPlantillas>
- SEstado: string

Frameworks::
NHibernate

Figura 5: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Actualizar Plantilla.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU BuscarPlantilla /

Logica::TControlSSD

«WebService»
BuscarPlantilla

+ GetPlantilla(string, string) : TPlantilla
+ GetPlantillas(string) : List<TPlantillas>

+ GetPlantillasPorFecha(string, DateTime) : List<TPlantillas>

Acceso a Datos::TPlantilla

dFecha_Actualizacion: DateTime
dFecha_lnicio: DateTime
oEstado: TEstado
sNombrePlantilla: string
sPeriodicidad: string
surlplantilla: string

sUsuario: string

«Property»

- DFecha_Actualizacion: DateTime
DFecha_lnicio: DateTime
OEstado: TEstado
SNombrePlantilla: string
SPeriodicidad: string
SUrPlantilla: string

SUsuario: gtring

+ + + +

+ + 4+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 4

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloguear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloguear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloguearPlantilla(string, string) : void
DesbloguearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillag() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal (TPlantilla) : void
InsertarRegistrog(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Logica::TNegocioPlantilla

+ + + + + + + +

ActualizarPlantilla(TPlantilla) : void
BloquearPlantilla(TEstado, string, string) : void
DesbloguearPlantilla(string, TEstado, string) : void([]
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : IList<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha (DateTime) : List<TPlantilla>]
InsertarPlantilla(TPlantilla) : void
TNegocioPlantilla()

CNHibernate::CNHibernate

+ TPlantilla(string, string) : TPlantilla
+ TPlantilla() : TPlantilla

_sessionfactory: ISessionFactory
configuration: Configuration

Logica::TNegocioEstado

«Property»
+ Sessonfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

+ GetEdtado(int) : TEstado

Acceso a Datos::TEstado

~

Frameworks:: @
NHibernate

«Property»
Ild_Estado: int
OPlantillas: iList<TPlantillas>
SEstado: string

ild_Estado: int
oPlantilla: iList<TPlantillas>
sEstado: string

Figura 6: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Buscar Plantilla.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Insertar Registro /

«WebService» InsertarRegistro

a4

Logica::TControlSSD

InsertarRegistro(string, string, string, int, int, string) : bool

Acceso a Datos::TRegistro

+ + + + + + +

dFecha: Datetime
ild_registro: int
ild_unidad: int
iNivel: int
oPlantilla: TPlantilla
sDatos: text
sPeriodo: string

«Property»

DFecha: Datetime
I1d_Registro: int
Ild_Unidad: int
INivel: int
OPlantilla: TPlantilla
SDatos: text
SPeriodo: string

+

TRegistro() : TRegistro
TRegistro(int, short, string, Datatime, TPlantilla, int) : TRegistro

+ 4+ + + 4+ + + 4+ + + A+ o+ + A+ + A+ +

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DeshloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillag() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal (TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Logica:: TNegocioReportes

documento: XDocument
reporte: string

CrearConsolidado() : XElement

Logica::TNegocioRegistro

+ o+ + + + + o+ +

ActualizarRegistro(TRegistro) : void
CrearConsolidado(TRegistro) : void
CrearRegistro(TRegistro) : void
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistro(string, int, TPlantilla) : TRegistro

GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<TRegistro>

GetRegistros() : iList<TRegistros>
InsertarRegistro(TRegistro) : void

4

CNHibernate::CNHibernate

_sessionfactory: ISessionFactory
configuration: Configuration
«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

Jerarquia(XElement, List<TNode>) : List<TNode>

+ + + +

TNegocioReportes(string, string)
«property»
+ Reporte(): string

Suma(XElement, string, string, List<XAttribute>) : XElement

Logica::TNodo

atributos: List<XAttribute>
calculable: char
nombre: string

padre: string

value: string

+ TNodo()

«property»

+ Atributos) : List<XAttribute>
+ Calculable(): char

+ Nombre() : string

+ Padre(): string

+ Value(): string

Frameworks::
NHibernate

Figura 7. Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Insertar Registro.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Actualizar Registro /

«WebService»
ActualizarRegistro

+ ActualizarRegistro(string, string, int) : bool

Logica::TControlSSD

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloguear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void

DesbloguearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(Date Time, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

+ o+ o+ + + + + + + A+ o+ + o+ o+

Logica::TNegocioRegistro

Acceso a Datos::TRegistro

ActualizarRegistro(TRegistro) : void
CrearConsolidado(TRegistro) : void

- dFecha: Datetime

- ild_registro: int

- ild_unidad: int

- iNivel: int

- oPlantilla: TPlantilla
- sDatos. text

- SPeriodo: string
«Property»

+ DFecha: Datetime

+ Ild_Registro: int

+ Ild_Unidad: int

+ INivel: int

+ OPlantilla: TPlantilla
+ SDatos: text

+ SPeriodo: string

CrearRegistro(TRegistro) : void

GetRegistro(int) : TRegistro

GetRegistro(string, int, TPlantilla) : TRegistro
GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<TRegistro>
GetRegistros() : iList<TRegistros>

InsertarRegistro(T Registro) : void

+ o+ + o+ + + o+ o+

\ CNHibernate::CNHibernate
- _sessionfactory: ISessionFactory

- configuration: Configuration

TRegistro() : TRegistro
TRegistro(int, short, string, Datatime, TPlantilla, int) : TRegistro

+ +

«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

Logica::TNegocioReportes

- documento: XDocument
- reporte: string

CrearConsolidado() : XElement

Jerarquia(XElement, List<TNode>) : List<TNode>
Suma(XElement, string, string, List<XAttribute>) : XElement
TNegocioReportes(string, string)

+ + + +

«property»
+ Reporte() : string

Logica::TNodo

- atributos: List<XAttribute>
- calculable: char

- nombre: string

- padre: string

- value: string

+ TNodo()

Frameworks:

NHibernate

«property»
+ Atributos() : List<XAttribute>

Calculable() : char
Nombre() : string
Padre() : string

+ +

+

+

Value() : string

Figura 8: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Actualizar Registro.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Buscar Registro /

«WebService» BuscarRegistro

+ GetRegistro(string, string, int, string) : TRegistro
+ GetRegistroporld(string, int) : TRegistro

Logica::TControlSSD

+ GetRegistros(string, string, int, int, string) : List<TRegistros>

B e e T i i T T S S S S S S S S S

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Logica::TNegocioRegistro

ActualizarRegistro(T Registro) : void
CrearConsolidado(TRegistro) : void
CrearRegistro(TRegistro) : void

GetRegistro(int) : TRegistro

GetRegistro(string, int, TPlantilla) : TRegistro
GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<TRegistro>
GetR: )s() : iList<TRegistros>

Acceso a Datos::TRegistro

+ o+ + o+ o+ o+ +

InsertarRegistro(T Registro) : void

- dFecha: Datetime

- ild_registro: int

- ild_unidad: int

- iNivel: int

- oPlantilla: TPlantilla
- sDatos: text

- sPeriodo: string
«Property»

+ DFecha: Datetime

+ Ild_Registro: int

+ Ild_Unidad: int

+ INivel: int

+ OPlantilla: TPlantilla
+ SDatos: text

+ SPeriodo: string

CNHibernate::CNHibernate

- _sessionfactory: ISessionFactory
- configuration: Configuration

TRegistro() : TRegistro

+ +

TRegistro(int, short, string, Datatime, TPlantilla, int) : TRegistro

«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

Logica::TNegocioReportes

documento: XDocument
- reporte: string

CrearConsolidado() : XElement

Jerarquia(XElement, List<TNode>) : List<TNode>
Suma(XElement, string, string, List<XAttribute>) : XElement
TNegocioReportes(string, string)

+ + o+ +

«property»
+ Reporte() : string

Logica::TNodo

- atributos: List<XAttribute>

Frameworks
NHibernate

::@ .

- calculable: char
nombre: string
- padre: string

- value: string

+ TNodo()

«property»

+ Atributos() : List<XAttribute>
Calculable() : char
Nombre() : string

Padre() : string

Value() : string

+ 4+ +

+

Figura 9: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Buscar Registro.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Construir Reporte /

«WebService»
ConstruirReporte

Logica::TControlSSD

+ ConstruirReporte(int) : void

Acceso a Datos::TRegistro

«Pi

+
+
+
+
+
+

dFecha: Datetime
ild_registro: int
ild_unidad: int
iNivel: int
oPlantilla: TPlantilla
sDatos: text
sPeriodo: string

roperty»

DFecha: Datetime
Ild_Registro: int
Ild_Unidad: int
INivel: int
OPlantilla: TPlantilla
SDatos: text
SPeriodo: string

P T

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Logica::TNegocioRegistro

+ o+

TRegistro() : TRegistro
TRegistro(int, short, string, Datatime, TPlantilla, int) : TRegistro

+oF o+ o+

ActualizarRegistro(T Registro) : void
CrearConsolidado(TRegistro) : void
CrearRegistro(TRegistro) : void

GetRegistro(int) : TRegistro

GetRegistro(string, int, TPlantilla) : TRegistro
GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<TRegistro>
GetRegistros() : iList<TRegistros>

InsertarRegistro(T Registro) : void

CNHibernate::CNHibernate

- _sessionfactory: ISessionFactory
- configuration: Configuration

Logica::TNegocioReportes

documento: XDocument
reporte: string

+ o+ o+ o+

+

CrearConsolidado() : XElement

Jerarquia(XElement, List<TNode>) : List<TNode>
Suma(XElement, string, string, List<XAttribute>) : XElement
TNegocioReportes(string, string)

«property»

Reporte() : string

Frameworks::
NHibernate

Logica::TNodo

«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

- atributos: List<XAttribute>
- calculable: char
- nombre: string

- padre: string
value: string

+ TNodo()

«property»

+ Atributos() : List<XAttribute>
Calculable() : char

+ Nombre() : string

Padre() : string

Value() : string

+

+

Figura 10: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Construir Reporte.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Construir Consolidado /

Logica::TControlSSD

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloguear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas) : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

«WebService»
ConstruirConsolidado

+ GenerarConsolidado(string, string, int, int, string) : TRegistro
+ GenerarConsolidado(string) : List<int>

R T T T T T T T

Acceso a Datos:: TRegistro

- dFecha: Datetime

- ild_registro: int
- ild_unidad: int
- iNivel: int
- oPlantilla: TPlantilla Logica:: TNegocioRegistro
- sDatos: text
- sPeriodo: string + ActualizarRegistro(TRegistro) : void LlogicASTNEgOIOREPOTIES
«Property» + CrearConsolidado(TRegistro) : void
+ DFecha: Datetime + CrearRegistro(T Registro) : void - documento: XDocument
+ Ild_Registro: int + GetRegistro(int) : TRegistro - reporte: string
+ 1ld_Unidad: int + GetRegistro(string, int, TPlantilla) : TRegistro
+ INivel: int + GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<TRegistro> + CrearConsolidado() : XElement
+ OPlantilla: TPlantilla + GetRegistros() : iList<TRegistros> + Jerarquia(XElement, List<TNode>) : List<TNode>
+ SDatos: text + InsertarRegistro(TRegistro) : void + Suma(XElement, string, string, List<XAttribute>) : XElement
+ SPeriodo: string + TNegocioReportes(string, string)
«property»
+ TRegistro() : TRegistro + Reporte() : string
+ TRegistro(int, short, string, Datatime, TPlantilla, int) : TRegistro
CNHibernate::CNHibernate Logica::TNodo
s B (SR Bl it Frameworks:: - atributos List<XAttribute>
- configuration: Configuration NHibernate ealchlableenan
«Property» - nombre: string
+ Sessionfactory: ISessionFactory - padre: string
- value: string
+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void + TNodo()
«property»
+ Atributos() : List<XAttribute>
Calculable() : char
+ Nombre() : string
+ Padre() : string
+ Value() : string

Figura 11: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Construir Consolidado.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

class CU Validar Registro /I

Logica::TControlSSD

«WebService»
Validar Registro

+ Validar Registro(string, int, int) : bool

+ + + + + + + + +F+++ + +

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void
AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void

Logica::TNegocioReportes

documento: XDocument
- reporte: string

GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Acceso a Datos::TRegistro

- dFecha: Datetime

CrearConsolidado() : XElement

+ o+ o+ o+

TNegocioReportes(string, string)

«property»
+ Reporte() : string

Jerarquia(XElement, List<TNode>) : List<TNode>
Suma(XElement, string, string, List<XAttribute>) : XElement

Logica::TNodo

- atributos: List<XAttribute>
- calculable: char
- nombre: string

- ild_registro: int - padre: string

- ild_unidad: int Logica::TNegocioRegistro - value: string

- iNivel: int

- OPlantilla: TPlantilla +  ActualizarRegistro(TRegistro) : void + TNodo()

- sDatos: text + CrearConsolidado(TRegistro) : void «property»

- sPeriodo: string + CrearRegistro(T Registro) : void + Atributos() : List<XAttribute>
«Property» + GetRegistro(int) : TRegistro + Calculable() : char
+ DFecha: Datetime + GetRegistro(string, int, TPlantilla) : TRegistro + Nombre() : string
+ Ild_Registro: int + GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<T Registro> + Padre() : string

+ lld_Unidad: int + GetRegistros() : iList<TRegistros> + Value() : string

+ INivel: int + InsertarRegistro(TRegistro) : void

+ OPlantilla: TPlantilla

+ SDatos: text

+ SPeriodo: string

TRegistro() : TRegistro
TRegistro(int, short, string, Datatime, TPlantilla, int) : TRegistro

+ +

CNHibernate::CNHibernate

- _sessionfactory: ISessionFactory Frameworks::
- configuration: Configuration NHibernate

«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

Figura 12: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Validar Registro.
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class CU Bloquear Plantilla /

«WebService»
Bloquear Plantilla

+ BloquearPlantilla(string, string) : bool
+ BloquearPlantillaparaClientes(string, string) : bool
+ BloquearPlantillaparaClientes(string, string) : bool

Logica:TControlSSD

Acceso a Datos::TPlantilla

- dFecha_Actualizacion: DateTime
- dFecha_lnicio: DateTime

- oEstado: TEstado

- sNombrePlantilla: string

- sPeriodicidad: string

- suriplantilla: stiing

- sUsuario: string

«Property»

T

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void
AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void

Logica::TNegocioPlantilla

ActualizarPlantilla(T Plantilla) : void
BloquearPlantilla(TEstado, string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, TEstado, string) : void[]

GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<T Registros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(Date Time, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(TPlantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

CNHibernate::CNHibernate

- DFecha_Actualizacion: DateTime
- DFecha_lnicio: DateTime

+ OEstado: TEstado

+ SNombrePlantilla: string

+ SPeriodicidad: string

+ SurPlantilla: string

- SUsuario: string

+ TPlantilla(string, string) : TPlantilla
+ _TPlantillaQ : TPlantilla

«Property»

+

_sessionfactory: ISessionFactory
configuration: Configuration

GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : IList<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha (DateTime) : List<TPlantilla:
InsertarPlantilla(T Plantilla) : void
TNegocioPlantilla()

FE bttt

Logica::TNegocioEstado

Sessionfactory: ISessionFactory

+
+

OpenSession( : ISession
SchemaExport() : void \

Frameworks @
NHibernate

Acceso a Datos::TEstado

«Property»

ild_Estado: int
oPlantilla: iList<TPlantillas>
sEstado: string

Ild_Estado: int
OPlantillas: iList<TPlantillas>
SEstado: string

+ GetEstado(int) : TEstado

Figura 13: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Bloquear Plantilla.

class CU Desbloquear Plantilla /

«WebService»
Desbloquear Plantilla

Logica::TControl SSD

+ Desbloquear Plantilla(string, string) : bool

Acceso a Datos:TPlantilla

- dFecha_Actualizacion: DateTime
- dFecha_lnicio: DateTime

- oEstado: TEstado

- sNombrePlantilla: string

- sPeriodicidad: string

- surlplantilla: string

- sUsuari string

«Property»
- DFecha_Actualizacion: DateTime
- DFecha_lnicio: DateTime
OEstado: TEstado
SNombrePlantilla: string
SPeriodicidad: string
SurPlantilla: string

SUsuario: string

R

EE I R R S A IR SR AR AR SR SR SR

ActualizarDirectorio() : void
ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

AutenticarFTP() : void

BajarFichero(string) : bool

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes(string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro
Get Registros(string, int, int, string) : List<T Registros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas( : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros() : List<T Registros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarPlantillaLocal(T Plantilla) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

Logica::TNegocioPlantilla

ActualizarPlantilla(T Plantilla) : void
BloquearPlantilla(TEstado, string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, TEstado, string) : void[]
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas( : IList<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha (DateTime) : List<TPlantilla>|
InsertarPlantilla(T Plantilla) : void
TNegocioPlantillaQ

bR

CNHibernate::CNHibernate

- _sessionfactory: ISessionFactory
- configuration: Configuration

+

TPlantilla(string, string) : TPlantilla
+ TPlantillaQ : TPlantilla

«Property»

Logica::TNegocioEstado

+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport( : void

Acceso a Datos::TEstado

- ild_Estado: int
- oPlantilla: iList<TPlantillas>
- sEstado: string

«Property»

- lld_Estado: int

- OPlantillas: iList<TPlantillas>
- SEstado: string

+ GetEstado(int) : TEstado

Frameworks::

NHibernate

Figura 14: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Desbloquear Plantilla.
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class Diagrama de clases del diseno /

QRibbonForm
Plantilla

control: Controladora
plantilla: TPlantilla

Check() : bool
Plantilla(Controladora)

T

«property»

+ Plantillal(): TPlantilla

Administrar Configuracion

QRibbonForm

accesodatos: AccesoDatos
configuracion: Configuracion

Registro

control: Controladora
registro: TRegistro
sNombrePlantilla: string

/

+  Administrar Configuracion()

+ TestConeccion() : bool
«property»

~ Accesodatos() : AccesoDatos
+ Configuracion() : Configuracion

Configuracion

Configuracion(string)
CreateDirs() : void
CreateFile() : void

Exist() : bool

«property»

C i ing() : string

+
+
+
+

Logica::TControlSSD

ActualizarPlantilla(string, string) : void
ActualizarRegistro(string, int) : void

Bloquear Plantilla para Editores(string, string) : void
Bloquear Platilla para Clientes{string, string) : void
BloquearPlantilla(string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, string) : void
GenerarConsolidado(string, int, string, int) : TRegistro

SDialect() : Dialect
SDriverClass() : DriverClass
SFTPAdress) : stiing
SFTPPass)) : string

SFTPUser() : string
SPlantillasDir() : string
SSSDDir() : string
SXml() : string

+ o+ o+ o+ o+

T

Check() : bool
Registro(Controladora, string)

T

«property»
+ Registrol() : TRegistro

ConfiguracionVistas

QRibbonForm|

local: bool

control: Administrar Configuracion

Check) : bool
C ionDatos(bool

C

s

ConfiguracionSenvidor (Controladora)() : void

+ o+ ok ko ko F o+ o+

Get R int, int, string) : List<TRegistros>
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillag)) : List<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha(DateTime) : List<Plantillas>
GetRegistro(int) : TRegistro
GetRegistroPorPlantilla(string, int, string) : TRegistro
GetRegistros) : List<TRegistros>
InsertarPlantilla(DateTime, string, string, string) : void
InsertarRegistros(string, string, int, int, string) : void
ValidarRegistro(int, int) : void

~\

Logica::TNegocioPlantilla

T R s

ActualizarPlantilla(TPlantilla) : void
BloguearPlantilla(TEstado, string, string) : void
DesbloquearPlantilla(string, TEstado, string) : void(]
GetPlantilla(string) : TPlantilla

GetPlantillas() : IList<TPlantilla>
GetPlantillasporFecha (DateTime) : List<TPlantilla:
InsertarPlantilla(TPlantilla) : void
TNegocioPlantilla()

Acceso a Datos::TPlantilla

dFecha_Actualizacion: DateTime
dFecha_lnicio: DateTime
oEstado: TEstado
sNombrePlantilla: string
sPeriodicidad: string
surlplantilla: string

sUsuario: string

Logica::TNegocioRegistro

Logica::TNegocioEstado

+ GetEstado(int) : TEstado

ActualizarRegistro(TRegistro) : void
CrearConsolidado(TRegistro) : void
CrearRegistro(TRegistro) : void
GetRegistro(int) : TRegistro

T+ + + + + + +

int, TPlantilla) : TRegistro
GetRegistros(string, int, int, TPlantilla) : IList<TRegistro>
GetRegistros() : iList<TRegistros>
InsertarRegistro(TRegistro) : void

CNHibernate::CNHibernate

_sessionfactory: ISessionFactory
configuration: Configuration

Frameworks::
NHibernate

«Property»
DFecha_Actualizacion: DateTime
DFecha_Inicio: DateTime

+ OEstado: TEstado

+ SNombrePlantilla: string

+ SPeriodicidad: string

+ SUrPlantilla: string
SUsuario: string

+ TPlantilla(string, string) : TPlantilla

+_TPlantilla(: TPlantilla

Acceso a Datos::TEstado

ild_Estado: int
oPlantilla: iList<TPlantillas>
sEgtado: string

«Property»
lld_Estado: int
OPlantillas: iList<TPlantillas>
SEstado: string

«Property»
+ Sessionfactory: ISessionFactory

+ OpenSession() : ISession
+ SchemaExport() : void

Acceso a Datos::TRegistro

dFecha: Datetime
ild_registro: int
ild_unidad: int
iNivel: int
oPlantilla: TPlantilla
sDatos: text
sPeriodo: string
«Property»
DFecha: Datetime
Ild_Registro: int
Ild_Unidad: int
INivel: int
OPlantilla: TPlantilla
SDatos: text
SPeriodo: string

[P —

TRegistro() : TRegistro

T+

Figura 15: Diagrama de clases del disefio para el Caso de Uso Administrar Configuracion.
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3.2.2 Descripcion de las Clases.

Nombre: TPlantilla

Acceso a Datos

Descripcidn: Es la clase que contiene los datos de los diferentes Esquemas y a la cual se accede

cada vez que se necesite obtener determinada informacion referente a los Esquemas.

Nombre: TRegistro

Capa: Acceso a datos

Descripcion: Es la clase que contiene los datos de los diferentes Registros. A la misma se accede

cada vez que se necesite obtener determinada informacion referente a los Registros.

Nombre: TEstado

Capa: Acceso a datos

Descripcion: Es la clase que contiene el estado de cada una de las diferentes Plantilla. A la misma
se accede cada vez que se necesite obtener el estado en que se encuentra una plantilla

determinada.

Nombre: CNhibernate

Capa: Acceso a datos

Descripcion: Clase que encapsula la conexién al gestor de base de datos a través de NHibernate y

abre una sesion por la cual se realizan las transacciones a la base de datos.
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Nombre: Frameworks:: NHibernate

Capa: Acceso a datos

Descripcion: Es una clase generada por la libreria NHibernate para el mapeo de objetos
relacionales y como su nhombre lo indica, tiene como funcion principal mapear los objetos desde una

aplicacion .Net a una base de datos Relacional.

Nombre: TNegocioPlantilla

Capa: Ldgica o de negocio

Descripcion: La clase TNegocioPlantilla establece la comunicacién entre las diferentes clases que
se relacionan con las Plantillas, también son las encargadas de recibir y responder cada peticion de

los usuarios.

Nombre: TNegocioRegistro

Capa: Ldgica o de negocio

Descripcion: La clase TNegocioRegistro establece la comunicacién entre las diferentes clases que
se relacionan con los Registros. Estas también son las encargadas de recibir y responder cada

peticion de los usuarios.

Nombre: TNegocioEstado

Capa: Ldgica o de negocio

Descripcion: La clase TNegocioEstado es la encargada de establecer la comunicacion entre las

plantillas y el estado en que se encuentran estas.
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Nombre: Insertar Plantilla

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema

Editor de plantilla) de insertar una plantilla en el Servidor de Datos.

Nombre: Actualizar Plantilla

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema
Editor de plantilla) de Actualizar una Plantilla, ya sea porque la misma cambio o porque se

encuentra dafada.

Nombre: Buscar Plantilla

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema

Editor de plantilla) de Buscar una Plantilla en el Servidor de Datos.

Nombre: Bloquear Plantilla

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema
Editor de plantilla) de Bloquear una plantilla mientras trabaja con ella, para que otro usuario que

tenga acceso a las mismas no pueda verla ni tenga acceso a ella.
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Nombre: Desbloquear Plantilla

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema
Editor de plantilla) de Desbloquear una plantilla después de haberla Bloqueado.

Nombre: Insertar Registro

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema

para la Captura y Reparo) de insertar un Registro en el Servidor de Datos.

Nombre: Actualizar Registro

Capa: Interfaz

Descripcién: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema

para la Captura y Reparo) de Actualizar un Registro.

Nombre: Buscar Registro

Capa: Interfaz

Descripcién: Clase que mediante WebServices le brinda la posibilidad al usuario (Subsistema

para la Captura y Reparo) de Buscar un Registro en el Servidor de Datos.
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Nombre: Crear Reporte

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que permite crear reportes de los diferentes registros creados por el Subsistema

para la Captura y Reparo.

Nombre: Construir Consolidado

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que permite generar un modelo consolidado de cada uno de los registros que

se hayan creado o que se quieran crear. El modelo consolidado es un tipo de reporte.

Nombre: Validar Registro

Capa: Interfaz

Descripcién: Clase que permite validar los registro que se vayan creando o ya hayan sido creados,
para que no contengan errores y cumplan con las medidas que se le exigen a cada uno de ellos

(Registros).

Nombre: Plantilla

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que muestra las funcionalidades que puede realizar el administrador de

configuracion con las plantillas.
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Nombre: Registro

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que muestra las funcionalidades que puede realizar el administrador de

configuracion con los registros.

Nombre: ConfiguracionVistas

Capa: Interfaz

Descripcion: Clase que muestra las posibles configuraciones que puede realizar el administrador de

configuracion sobre el servidor de datos.

Nombre: Administrar Configuracion

Capa: Ldgica o de Negocio

Descripcion: Clase que controla todo lo referente a la administracion de configuracién del servidor.

Esta hace llamada a métodos que se encuentran en la clase Configuracion.

Nombre: Configuracién

Capa: Ldégica o de Negocio

Descripcién: Clase que crea la configuracion que se le dara al servidor de datos.

Nombre: TNodo

Capa: Logica o de Negocio

Descripcidn: Clase en la que se declaran atributos que seran usados en la clase TNReportes para

conocer la jerarquia de un documento XML y posteriormente crear el modelo consolidado.
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Nombre: TNegocioReportes

Capa: Légica o de Negocio

Descripcién: La clase TNegocioReportes es la clase que contiene y maneja toda la informacién
referente a los reportes creados sobre los diferentes registros existentes en la base de datos. Su
funcién fundamental es generar los modelos consolidados y algun otro reporte especifico que se

guiera hacer.

3.3 Diagramas de interaccion.

En ellos, se expresan las interacciones que existen entre las clases de un caso de uso determinado,
especificandolas en una secuencia logica. Ademas se especifican mediante qué métodos se
relacionan las clases, los pardmetros de entrada que necesitan y las respuestas que se obtienen de
cada interaccion. Esto facilita el entendimiento del funcionamiento del sistema y el versionado del

mismo posteriormente. Los diagramas de interaccién pertenecientes a los casos de usos
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3.4 Disefio de |la Base de Datos.
3.4.1 Modelo de Datos.

class Modelo de Datos /

th_estado |:|

«columny

*PK id_estado: integer
*  edado: text

«PK»
+  PK_tb_estado(integer)

+PK_th_estado | 1

(estado = id_estado)
«FK»

+FK_tb_plantilla_tb_estado |0..*

; th_registro
th_plantilla D _reg |:|
column «columny
« » % . . .
) PK id_registro:_integer
*PK nombreplantilla: text N

id_unidad: integer

*  urlesquema: text *  fecha: timestamp

*FK estado: integer

* 1 .
*  periodicidad: text +PK_tb_plantilla +FK_th_registro_tb_plantilla . E;:'()Os(ié;fﬂ
*  fecha_inicio: timestamp A o - T —
usuario: text "

*FK nombreplantilla: text

(nombreplantilla = nombreplantilla)

«FK» «FK»
Rt plantilla_thieS iUt +  FK_tb_registro_tb_plantilla(text)
R «PK» o o

+  PK_tb_plantilla(text)

+  PK_th_registro(integer)

Figura 16: Modelo de datos.
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3.4.2 Descripcién de las tablas.

Nombre: tb_plantilla

Descripcion: Contiene los datos principales de cada una de las diferentes plantillas que se generan,

como son el nombre, la direccion, el estado en que se encuentra y la fecha en que fue creada la

plantilla.

Atributos Tipo Descripcién

nombreplantilla text Nombre que tendrdn cada una de las
plantillas. Este atributo sera el identificador
de las plantillas.

urlesquema text Contiene la direccion donde se encuentra la
plantilla.

estado int Atributo que contiene el estado en que se
encuentra la plantilla. Esta pueda estar
bloqueada, publica, bloqueada para editores
y blogqueada para clientes.

periodicidad text Atributo que guarda la periodicidad con que
se actualiza una plantilla.

fecha de inicio timestamp Atributo que guarda la fecha en que fue
insertada la plantilla por primera vez en la
base de datos.

usuario text Atributo que contiene el usuario que ha
blogqueado la plantilla en algan momento.

76



Capitulo 3: Disefio del Sistema

Nombre: tb_registro

Descripcion: Contiene los datos principales de cada uno de los registros que se crean, como son el

id, la unidad a la que pertenece, la fecha en que fue confeccionado, el periodo, los datos, el nivel al

que pertenece y el esquema al cual se le aplico dicho registro.

Atributos Tipo Descripcion

id_registro int Numero de identificaciébn que va a tener cada
uno de los registros.

Id_unidad int Numero de identificacion de la unidad a la que
pertenece el registro.

fecha timestamp Fecha en la que fue creado el registro.

periodo varchar Periodo en el cual fue creado el registro.

datos text Datos relacionados con los registros.

nivel int Nivel al que pertenece el registro.

nombreplantilla int Atributo que contiene la plantilla a partir del

cual se crea o0 modifica un registro

determinado.
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Nombre: tb_estado

Descripcion: Tabla que contiene el estado en que se encuentran cada una de las plantillas existentes

en la base de datos.

Atributos Tipo Descripcion

id_estado int Numero de identificacion que va a tener el
estado de cada una de las plantillas existentes
en la base de datos.

estado text Representa el estado en que se encuentra un

aplantilla en el servidor de datos. Estas pueden
estar blogqueadas, publicas, bloqueadas por
editores y blogqueadas por clientes.

En este capitulo se relacionaron las descripciones de los casos de uso fundamentales del sistema. Asi

como de los diagramas de clases e interaccion (secuencia) para la representacion grafica de cada uno

de ellos (casos de uso). Se muestra también como queda conformado el modelo de datos, se

especifican en cada caso las caracteristicas de las tablas que lo conforman y la responsabilidad que

tiene cada una de ellas. Los atributos que tienen los tipos de datos que guardan asi como las

relaciones y dependencias que existen entre ellas.
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Capitulo 4: Implementacion

Uno de los flujos que define RUP como metodologia de desarrollo es el de implementacion, en el cual
se materializa la creacién del analista, se refina la arquitectura y se termina con un sistema ejecutable.
Sus propésitos son: definir la organizacion del codigo, implementar las clases y objetos en forma de
componentes, probar los componentes desarrollados e integrar los mismos en un sistema ejecutable.

Su principal resultado es el modelo de implementacion.

En este capitulo se dedica a la implementacién, en el mismo se hara una breve explicacion sobre la
integraciébn de este modulo con otros sistemas y descripcibn de los métodos y agentes mas
importantes, los estandares de disefio, codificacién y tratamiento de errores. También se definen y se

representan los diagramas de despliegue y componente, este Ultimo de forma general.
4.1 Modelo de Implementacion.

El modelo de implementacién es una coleccion de componentes y los subsistemas que los contienen.
Estos componentes incluyen: ficheros ejecutables, ficheros de cédigo fuente, y otros tipos de ficheros
necesarios para la implantaciéon y despliegue del sistema. Describe también como se organizan los
componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuraciéon y modularizacién disponibles en el
entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados, y como dependen

de los componentes unos de otros.

El modelo de implementacién define una jerarquia, tal y como se muestra en la siguiente figura:

- -
- < |

Modelo de Si a de immpde e i Subsistermna de implementacidn

implementacidn

Componeante Interfaz

Figura 17: Jerarquia del Modelo de Implementacion.
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4.1.1 Diagrama de Componentes.

Los diagramas de componentes modelan la estructura del software en un conjunto de componentes,
agrupados en ocasiones por paquetes. Muestran la organizacién y las dependencias l6gicas entre un
conjunto de paquetes y componentes de software, siendo éstos ultimos componentes fuentes, binarios
0 ejecutables. Los componentes de software presentan tipo, que indica si son utiles en tiempo de

compilacién, enlace o ejecucion.

Ademdas estos diagramas de componentes cubren la vista de la implementacién estatica y se
relacionan con los diagramas de clases ya que un componente suele tener una 0 mas clases,

interfaces o colaboraciones, dejando asi una traza con el modelo de disefio.

A continuacion se muestra una vista general del modelo de implementacién expresado en diagramas

de componentes.
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cmp Modelo de Implementacidn /
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Figura 18: Diagrama de Componentes.
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cmp Modelo de Implementacion para Administrar Configuracion /
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Figura 19: Diagrama de Componentes para la administracion de configuracion.
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4.1.2 Diagrama de Despliegue

Este diagrama es un grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacion. Un nodo puede contener

instancias de componentes software, objetos, procesos. En general, los nodos representan objetos

fisicos con recursos computacionales como procesadores y periféricos; pueden mostrarse como una

clase (una familia de procesadores) o una instancia, por lo que su nombre sigue la misma sintaxis

establecida para clases y objetos. Las conexiones son asociaciones de comunicacién 96 entre los

nodos, y se etiquetan con un estereotipo que identifica el protocolo de comunicacién o la red utilizada.

Seguidamente se representara este diagrama en sus 2 variantes.

Variantel: Subsistema Editor de Plantilla desplegado en una sola PC.

deployment Modelo de Despliegue 1 /
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«executables
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<< deploy »»

<_____
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<< deploy =>
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ﬁ\

<< deploy »>
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/’ 22 SOAP >
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<< deploy [
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=
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—
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<< deploy »»
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M I
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I 1
I 1
1 L

ca
<z |USE »»
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«executables
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Figura 21: Diagrama de Despliegue variante 1.
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Variante2: Subsistema Editor de Plantilla desplegado en varias PC.
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Figura 22: Diagrama de Despliegue variante 2.
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4.2 Estandar de Codificacion.

Actualmente se encuentran estandares de codificacion para la mayoria de los lenguajes existentes. El
uso de los mismos, partiendo de las convenciones definidas, permite una mejor comunicacion entre los
programadores creando las condiciones para la reusabilidad y el mantenimiento de los sistemas. Para
definir el estilo de codificacion a seguir en la aplicacion se utiliz6 el estdndar de codificacion

desarrollado por el Area Tematica.

Variables: Las variables tendran un prefijo para el tipo de datos en minuscula. El nombre que se les
dard a las mismas debe comenzar con la primera letra en mindscula, la cual identificara el tipo de
datos al que se refiere (ver figura 18), en caso de que sea un nombre compuesto se empleara notacion

CamellCasing**
Ejemplo: sNombrePaciente

Clases y Objetos: Deben nombrarse de forma estandar para todas las aplicaciones. La primera letra
de las clases sera una T mayuscula y se utilizara la notacion CamellCasing en caso de que sea un
nombre compuesto. Los atributos comenzaran con minuscula, lo cual estara en correspondencia al tipo
de datos al que se refiere y las funciones comenzaran con mayuscula utilizando verbos que denoten la
accioén, estos ultimos empleando siempre la notacion PascalCasing. El nombre empleado para las
clases, objetos, atributos y funciones debe permitir que con sélo leerlo se conozca el propdsito de los

mismos.

Bases de Datos, Tablas, Esquemas y Campos: Los nombres de las Bases de Datos deben
comenzar con el prefijo bd, a continuacion underscoard y luego el nombre completamente en
minUscula, en caso de que sea un nombre compuesto se empleara notacién C. El nombre a emplear
para las tablas debe comenzar con el prefijo th seguido de underscoard y luego debe escribirse todas
las letras en mindscula, en caso de que sea un nombre compuesto se utilizard underscoard para
separarlo. Todos los campos identificadores van a comenzar con el identificador id seguido de
underscoard y posteriormente el nombre del campo y los campos que no son identificadores se
nombraran reflejando claramente que representan para la entidad. En caso de los campos que su

nombre cubre mas de una palabra se colocara un underscoard entre las palabras.
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Tabla 1.1: Nombrado de variables segun tipo.

Tipo Datos Prefijo Ejemplo

Int [ iCantPacientes
flota f fPesoPaciente
double d dPesoCarro

bool b bPacienteActivo
string s sNombrePaciente
char c ClLetra

De tipo enum ev evSexo

byte b bCantDiasPaciente
shyte sb sbEdadPaciente
short sh shVariableShort
ushort us usVariableUshort
long I [VariableLong
ulong ul ulVariableUlong
decimal dc dcVariableDecimal
Objetos o] oPacienteHistorico
Objetos de tipo Struct st stUnaStruct

Figura 23: Nombrado de variables segun tipo.
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Los controles seguiran el siguiente tratamiento:

Tabla 1.2: Nomenclatura de los controles visuales.

Control Prefijo Ejemplo
Boton btn btnAceptar
Etiqueta Ibl IbINombre
Lista/Menu mn mnPrincipal
Campo de Texto txt txtFecha
Boton de Opcidén bpt optSexo
Casilla de Verificacion chx chxBorrar
Casilla de Seleccion cbx cbxSexo

Figura 24: Nomenclatura de los controles visuales.

En este capitulo se mostraron los resultados de la etapa de construccién del sistema. En el proceso de

implementacion se cumplieron los principios de disefio y estandares de interfaz, elementos que ayudan

a una mejor comunicacion con el usuario, asi como los estdndares de implementacién. Como

culminacion al disefio se presentd el modelo de implementacion describiendo la distribucion fisica del

sistema y sus componentes.
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Conclusiones

Con la investigacion se realiz6 un estudio para creacion del Subsistema Servidor de Datos y dar asi

cumplimiento a los objetivos planteados. A continuacién se enumeran los principales resultados:

e Las aplicaciones informaticas existentes dedicadas al procesamiento de informacion
estadistica, son herramientas potentes para realizar analisis estadisticos, pero en su
generalidad son aplicaciones dependientes de conectividad y las que no lo son, han sido
desarrolladas sobre tecnologias propietarias. Las caracteristicas con las que cuentan las

aplicaciones existentes no son adaptables a las exigencias del MINSAP.

e Después de analizar las posibles herramientas y tecnologias para el desarrollo del sistema, se
decidi6 implementar una aplicaciébn de escritorio basada en una arquitectura en capas,
utilizando Csharp como lenguaje de programacion y Visual Studio y Charp Develop como IDE
(Entorno de Desarrollo Integrado), sobre Microsoft .Net Framework. Como gestor de base de
dato ligero SQLite y Postgres como gestor de base de datos, asi como XML Servicios Web

para la intercomunicacion entre los distintos subsistemas.

e Durante el desarrollo de la aplicacion se realizaron pruebas de compatibilidad y funcionamiento
con el Framework Mono lo que permitira la migracion a entornos vasados en el sistema

operativo GNU/Linux.

e Se generaron los artefactos relacionados con la definicion del subsistema, establecidos por la

adaptacion de la metodologia de desarrollo RUP realizada por el Area Tematica.

e Se llevd a cabo un estudio del almacenamiento de la informaciéon en formato XML, lo cual trajo
como resultado su aplicacion en el desarrollo del subsistema Servidor de Datos y un importante

ahorro de espacio en la base de datos.

e Se desarroll6 una aplicacion informética que permite almacenar los datos estadisticos y los

modelos de flujo del Sistema para la Gestion y Andlisis de Informacion Estadistica.
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Beneficios

La utilizacion del sistema desarrollado permite:

e Flujo estandar de la informacién estadistica en todo el pais.

e Edicién de los modelos de flujo en dependencia de las necesidades. Esto proporciona
autonomia a los usuarios para establecer sus definiciones, sin necesidad de volver a iniciar un
nuevo ciclo de desarrollo.

e Acceso real a la informacién desde todos los lugares en el momento en que se necesite. Esto
es debido a que el almacenamiento de la informacion sera de forma distribuida, por lo que en
cada uno de los niveles se almacenara localmente un agregado de la informacién primaria que
se necesita en dicho nivel para ejecutar sus funciones en todo momento.

e Posibilidad de obtener informacién desagregada desde el Servidor de Datos central.

e Posibilidad de mejorar sustancialmente los procesos de Captacién, Flujo y Procesamiento de la
informacion estadistica en el Ministerio de Salud Publica.

e Se establece una experiencia inicial para el desarrollo de nuevos productos y la mejora

continua de las primeras versiones.
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Recomendaciones

Al equipo de desarrollo:

e Continuar con el desarrollo del subsistema actual con la incorporacidn de nuevas

funcionalidades lo que le permitiria un mayor tiempo de vida util como software.

e Establecer estrategias de integracion con sistemas que se desarrollan para el Sistema Nacional

de Salud, evitando una doble captacién de los datos.

e Incorporar funcionalidades que permitan a los usuarios finales obtener la informacion que
necesite en base a los datos captados, definir rangos validos para los datos captados, asi como
incorporar facilidades que mejoren la usabilidad del subsistema.

e Implementar una estrategia de sincronizacion automatica que permita mantener sincronizados

los datos desde el subsistema servidor de datos.

e Desarrollar un mecanismo de representacion de datos que permita una mejor extraccion de los

mismos.

e Brindar capacitacion al personal que utilizard el subsistema, sobre su funcionamiento y

prestaciones.
e Incorporar la integracion con herramientas para la generacion de reportes y analisis de datos.

e Implementar un conjunto de interfaces web que proporcionen acceso a la informacion residente
en el servidor central, dando la posibilidad de que los usuarios puedan disponer de la
informacion siempre que tenga acceso a la red.

e Explotar las facilidades del SGBD para el procesamiento de la informacion en formato XML, lo

cual garantizaria una mayor rapidez y eficiencia en la respuesta del sistema.
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Anexos

Anexol. Diagramas de Secuencia de los casos de uso significativos.

sd Diagrama de Secuencia CU Insertar Plantilla /
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Figura 25: Diagrama de secuencia caso de uso Insertar Plantilla.
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Figura 26: Diagrama de secuencia caso de uso Insertar Registro.
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sd Diagrama de Secuencia CU Actualizar Plantilla /
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Figura 27: Diagrama de secuencia caso de uso Actualizar Plantilla.
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Figura 28: Diagrama de secuencia caso de uso Actualizar Registro.
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Figura 29: Diagrama de secuencia caso de uso Construir Reporte.
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Figura 30: Diagrama de secuencia caso de uso Construir Consolidado.
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Glosario de Términos

ACID: Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad. Conjunto de caracteristicas necesarias

para que una serie de instrucciones puedan ser consideradas como una transaccion.

Arquitectura: Conjunto de decisiones significativas acerca de la organizacion de un sistema de
software, la seleccién de los elementos estructurales a partir de los cuales se compone el sistema. La
misma se interesa no solo por la estructura y el comportamiento, sino también por las restricciones y
compromisos de uso, funcionalidades, funcionamiento, flexibilidad al cambio, reutilizacién,

comprension, economia y tecnologia, asi como por aspectos estéticos.

Base de Datos: Es un conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto almacenados

sistematicamente para su posterior uso.

Caso de uso: Descripciéon de un conjunto de secuencia de acciones, incluyendo variaciones, que un

sistema lleva a cabo y que conduce a un resultado observable de interés para un actor determinado.

Componente: Parte fisica y reemplazable de un sistema que se ajusta y proporciona la realizacién de

un conjunto de interfaces.

Dependencia: Relacion semantica entre dos elementos, en la cual un cambio en uno puede afectar al

otro.
Diagrama: Presentacién grafica de un conjunto de elementos y sus relaciones.

Dominio: Area de conocimiento o actividad caracterizada por un conjunto de conceptos y

terminologias comprendidos por los practicantes de ese dominio.

Editor de Plantillas: Subsistema externo que se encargara de generar en formato ligero todo lo

relacionado con los modelos de flujo, incluyendo las reglas de validacion.

Enterprise Architect: EA es una herramienta progresiva que cubre todos los aspectos del ciclo de
desarrollo, proporcionando una trazabilidad completa desde la fase inicial del disefio a través del
despliegue y mantenimiento. También provee soporte para pruebas, mantenimiento y control de

cambio. Puede modelar procesos de negocio, sitios web, interfaces de usuario, redes, configuraciones
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de hardware, mensajes y mas. Tiene las caracteristicas que precisa para disefiar y administrar su

desarrollo e implementacion.

Inetd: Es un demonio presente en la mayoria de sistemas tipo Unix, conocido como el "Super Servidor
de Internet”, ya que gestiona las conexiones de varios demonios. La ejecucion de una Unica instancia
de inetd reduce la carga del sistema, en comparacion con lo que significaria ejecutar cada uno de los

demonios que gestiona, de forma individual.

Informética: Es la disciplina que estudia el tratamiento automatico de la informacion utilizando

dispositivos electrénicos y sistemas computacionales.
Informatizar: Proceso de aplicar sistemas o equipos informéticos al tratamiento de la informacion.

Internet: Es un método de interconexion de redes de computadoras implementado en un conjunto de
protocolos denominado TCP/IP y garantiza que redes fisicas heterogéneas funcionen como una red
(I6gica) unica.

Paquete: Mecanismo de propdésito general para organizar elementos en grupos.

Prototipo: Maqueta visual funcional o no de la futura aplicacién. Este puede ser una imagen o una

aplicacion software que simule funcionalidades del software.

Plantilla o Modelo de flujo: Modelo o planilla en la cual se encuentran los indicadores a captar por
parte del sistema, cada uno se corresponde con un subsistema de informacién de los que conforman el
sistema de informacién estadistico complementario de salud. Estos modelos son creados y
modificados por parte de la Direccion Nacional de Registros Médicos y Estadistica Sanitaria en
dependencia de las necesidades de informacion del propio Ministerio de Salud o de otras instituciones

que utilizan esta informacion con el objetivo de trazar estrategias y evaluar procedimientos.

Servicio: Unidad de software que encapsula algunas funcionalidades del negocio y proporciona estas

a otros servicios a través de interfaces publicas bien definidas.

Servicio Web: Coleccion de protocolos y estandares que se utilizan para intercambiar datos entre

aplicaciones.
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SOAP (Protocolo de acceso simple a objetos): Estandar que define como dos objetos en diferentes
procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML. SOAP es uno de los

protocolos usados en los servicios web.

Software: Conjunto de programas y procedimientos necesarios para hacer posible la realizacion de

una tarea especifica, en contraposicion a los componentes fisicos del sistema.

Software Libre: Es el software que una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, modificado
y redistribuido libremente.

Subsistema: Agrupacién de elementos, de los que algunos constituyen una especificacion del

comportamiento ofrecido por los elementos contenidos.

Subsistema Servidor de Datos: El Médulo Servidor de Datos, subsistema que se encarga del manejo
de la persistencia de la informacion, tanto de los datos estadisticos como de la informacion de los
modelos de flujo. Se encarga ademas del manejo de entradas y salidas desde los servidores centrales,
es un componente gue ademas permanecera distribuido entre el centro de datos, y las estaciones de
trabajo, lugar este Gltimo donde se almacenara una copia de la informacién perteneciente a dicho nivel.
Brindard un conjunto de interfaces mediante Servicios Web, que permitirdin comunicacién con otros
sistemas que constituyen las fuentes primarias de informacion, ademas brinda interfaces Web para la
captura de informacion a partir de ficheros almacenados en soporte extraible (Memorias, CD, DVD,

Disquetes).

UDDI (Universal descripcién, descubrimiento e integracién): Formato XML que se utiliza para

describir servicios web.
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