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Resumen

RESUMEN

El Control Sanitario Internacional en Cuba es una estrategia trazada por el Estado y el Ministerio de Salud
Publica (MINSAP) para detectar la introduccion de enfermedades transmisibles. Con el objetivo de evitar
la propagacién de estas e impedir afectaciones a la poblacion en caso de existir alguna situacion de riesgo
epidemiologico. Este peligro potencial se ha incrementado en los Ultimos afios por la ampliacion de las

relaciones internacionales con paises donde estas enfermedades son potencialmente significativas.

El presente trabajo tiene como objetivo realizar el disefio de una nueva version del sistema Higiene y
Epidemiologia que cumpla con todas las funcionalidades identificadas por el cliente y esté en
correspondencia con la arquitectura definida por la Facultad 7 para el Area Tematica Sistemas
Especializados.

Para desarrollar el sistema se ha seleccionado como metodologia el Proceso Unificado de Desarrollo
(RUP), que hace uso del Lenguaje Unificado de Modelado (UML). Se obtuvieron artefactos de los flujos

de trabajo: Negocio, Requerimientos y Disefio. También se utilizo la herramienta Visual Paradigm.

Como resultado de este trabajo de diploma se obtuvo el prototipo no funcional del Sistema Integral de
Higiene y Epidemiologia que posibilitara su posterior desarrollo, debido a que corrige los errores de la

versién anterior, 1.0.
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Introduccion

INTRODUCCION

En Cuba, desde los inicios de la Revolucion, se han establecido y fortalecido las relaciones diplomaticas,
culturales y comerciales con otros paises. Lo que ha traido como consecuencia, el aumento considerable
del trafico internacional de personal cubano y extranjero; hacia y desde regiones endémicas de
enfermedades transmisibles; por ello se incrementa el riesgo de propagacion de las mismas. Sobre todo,
Si se tiene en cuenta que en la isla existen vectores capaces de propagar estas enfermedades de forma
vertiginosa pues el ecosistema brinda condiciones Optimas para su desarrollo y reproduccion.

Por las razones anteriores, se considera que el Control Sanitario Internacional tiene gran importancia para
la salud publica cubana, que tiene creados y estructurados los sistemas de vigilancia epidemioldgica a
vigjeros, enfermedades transmisibles y a la comunidad en general. Esto ha permitido que durante los afios
de Revolucién, se hayan logrado avances solo comparables con paises desarrollados; donde las

enfermedades croénicas tienen un papel relevante y las transmisibles son muy escasas.

El programa nacional de Control Sanitario Internacional (CSl), incluye los programas de Salud Ambiental,
Control de Vectores, asi como la Vigilancia Epidemiologica. Los que han sido y son aun una prioridad
fundamental del estado cubano y el MINSAP en especial. Este trabajo forma parte de los sistemas

desarrollados para fortalecer la Vigilancia Epidemiolégica en el pais.

En la actualidad, los procesos de control y vigilancia epidemiolégica se realizan a traves de redes de
informacion establecidas por el MINSAP que van desde el Area de Salud hasta el propio Ministerio. Estas
redes permiten tener conocimiento de datos significativos concernientes al estado epidemiologico del pais
a todos los niveles. Sin embargo, la informacién se mueve a través de conversaciones telefénicas o

correspondencia por correo convencional.

A pesar de estar muy bien organizado, el sistema de vigilancia epidemiologica puede ser susceptible a
errores humanos, que pueden traer como consecuencia que no siempre se manejan datos totalmente
actualizados. Ademas de incoherencia en la informacion que se recibe de los distintos niveles y en cierta
medida, la pérdida de datos valiosos. También hay que destacar que para almacenar la informacion de los
datos historicos de pacientes de enfermedades tropicales y de mayor significacion se utilizan libros de
Microsoft Office Excel, en los cuales es muy complejo realizar un analisis estadistico o cuantitativo a
posteriori, pues no todas las fuentes de informacién envian los datos en el mismo formato. (1)
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Durante el curso 2007-2008 los esfuerzos productivos de la UCI y la Facultad 7 se concentraron en
desarrollar la primera version de un sistema que permitiera viabilizar la gestion de la informacién
relacionada con la vigilancia epidemioldgica al viajero y a las enfermedades tropicales en Cuba (Sistema
Higiene y Epidemiologia). Este sistema aunque responde a un conjunto de necesidades, no cumple
totalmente con los requerimientos identificados por los clientes. Entre sus principales limitaciones, se
destacan la falta de conexion con el sistema de Vectores para obtener la informacion referente a la
situacién entomoldgica de las manzanas donde reside un determinado paciente, y de la misma forma,

valorar el riesgo epidemiolégico de la region.

Esta version, tampoco contempl6 la gestion de la informacion relacionada con las Inspecciones Sanitarias
Estatales que se le deben realizar a las aeronaves al arribar al pais. No permitié una serie de salidas
(reportes) que posibilitaran un analisis estadistico de la informacion por parte de los usuarios finales.
Ademas, el sistema se desarrollé sobre el framework Codelgniter, que a pesar de ser un marco de trabajo
sencillo de utilizar, carece de un conjunto de funcionalidades que pudieran limitar el desarrollo 6ptimo de

nuevas versiones del sistema actual.

Teniendo en cuenta la situacion existente, se identific6 como problema a resolver que la version actual
del sistema Higiene y Epidemiologia no cumple con todas las funcionalidades identificadas por el cliente y
no esta en correspondencia con la arquitectura definida por la Facultad 7 para el Area Tematica Sistemas
Especializados.

Por tanto el objeto de estudio se enmarcé en el proceso de gestion de la informacién referente al Control
Sanitario Internacional, delimitando como campo de accion el proceso de gestion de la informacion
referente a la vigilancia epidemioldgica al viajero y al control de las enfermedades transmisibles en Cuba.
Para dar solucion al problema planteado, se determiné como objetivo general, realizar el disefio de una
nueva version del sistema Higiene y Epidemiologia que cumpla con todas las funcionalidades identificadas
por el cliente y que esté en correspondencia con la arquitectura definida por la Facultad 7 para el Area

Tematica Sistemas Especializados.

Para poder llevar a la practica estos posibles resultados y dar cumplimiento a los objetivos trazados, se
desarrollaran las siguientes tareas de la investigacion:

1. Valorar las técnicas de programacion, lenguaje y framework propuestos por la Facultad para el

Area Tematica Sistemas Especializados.



Introduccion

2. Analizar el actual sistema de Higiene y Epidemiologia, centrandose en la gestion de la informacion
de dicha version.

3. Refinar los Modelos de Negocio y Sistema.

4. Analizar la integracion con otros componentes ya existentes en el Sistema de Informacion para la

Salud (SISalud) y con el sistema de Deteccion y Control de Vectores.

5. Obtener el prototipo no funcional de la nueva versién y el disefio de todas las funcionalidades de la

version anterior, usando el framework Symfony.
6. Obtener todos los artefactos como resultado del Disefio de la nueva version.

Para dar cumplimiento a estas tareas de manera satisfactoria el presente trabajo de diploma esta
estructurado en 3 capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica: Se hace un andlisis de los sistemas existentes para la gestion
de la vigilancia epidemiologica que se han desarrollado en Cuba. Se realiza una valoracion sobre las
tecnologias y metodologias actuales, incluyendo los patrones que se utilizan para el disefio de la
aplicacion.

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema: Describe el flujo actual de los procesos de negocio y se
realiza un analisis critico de la ejecucion de estos. Se plantea cual es el objeto de automatizacién, dando
paso al modelado del negocio donde se definen los actores y trabajadores del negocio con una
descripcion de los mismos y las reglas a tener en cuenta durante todo el proceso. Posteriormente, se hace
alusion a los requisitos funcionales y no funcionales con que cuenta el sistema. Finalmente se muestran

cudles son los Casos de Usos del mismo, con una descripcion detallada de ellos.

Capitulo 3: Disefio del Sistema: Describe algunas caracteristicas del framework a utilizar; Symfony;

asi como el modelo de disefio y muestra los diagramas de disefio correspondientes a cada uno de los
Casos de Uso del sistema propuesto, asi como sus respectivos diagramas de secuencia.
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CAPITULO
FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se hace un analisis de los sistemas existentes para la gestiéon de la vigilancia
epidemiologica que se han desarrollado en Cuba. Se realiza una valoracion sobre las tecnologias y

metodologias actuales, incluyendo los patrones que se utilizan para el disefio de la aplicacion.

1.1. Sistemas Informaticos Desarrollados.

1.1.1. Informatizacion del Control Sanitario Internacional en la Escuela Latinoamericana de
Medicina en Cuba (ELAM).

La Escuela Latinoamericana de Medicina en Cuba (ELAM) concibié un software que se programé en
lenguaje Delphi. Fue utilizado con el objetivo de agilizar el arribo de estudiantes extranjeros en los
aeropuertos, provenientes de regiones con una alta prevalencia de enfermedades transmisibles para

cursar estudios en sus instituciones (2).

Este software permite la manipulacién de diferentes tablas de datos en Excel donde se registran los datos
generales de los estudiantes: por afio de estudio, sexo, pais, grupo docente, facultad a la cual pertenecen,
fecha de arribo al pais, sintomatologia o los signos relevantes encontrados al examen médico realizado,

tratamientos antipalidicos aplicados y un registro de exdmenes realizados con sus resultados por afio (3).

Permite al usuario moverse sobre toda la base de datos a través de un buscador, dandole varias opciones
de busqueda, las cuales pueden ser utilizadas en diferentes procedimientos. Realizar un reporte rapido de
totales de arribos por afio, por paises, por facultades y provincias, inexistentes al Control Sanitario
Internacional y al tratamiento radical antipalidico. Ofrece una seguridad para el acceso de personal no
autorizado a los datos y que no sea susceptible de ser modificada faciimente (4).

Este software fue hecho para una institucibn con caracteristicas especificas teniendo en cuenta
determinados datos y estructura; por lo que no posibilita su expansién a otras instituciones u
organizaciones; no es una solucion inmediata para el Control Sanitario Internacional en temas como la

vigilancia epidemiol6gica.
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1.1.2. Software parael Sistema Integrado de Vigilancia de Dengue.

El Sistema Integrado de Vigilancia de Dengue (SIVD) es una investigacion que requeria de la recogida de
informacion clinico-epidemioldgica de los pacientes que eran diagnosticados como sospechosos de
dengue, ademas de informacion ambiental recogida por parte de los comparfieros de la Campafna de
Lucha Anti vectorial y de datos entomoldgicos provenientes del laboratorio a tal efecto.

El SIVD requeria un analisis integrado de toda la informacién con vistas a lograr un abordaje integral a la
vigilancia del Dengue, ademas de salidas para un sistema de informacién geogréafico, que por un
procesamiento y analisis manual seria muy engorroso por la periodicidad de recogida de la informacion
(ciclos de 11 dias) y el volumen de la misma, esto justificd la concepcion de este software, el cual se
introduciria en un inicio en el Municipio Cotorro y posteriormente en el municipio Centro Habana, ambos
en Ciudad de La Habana (5). Se disefidé una base de datos, teniendo en cuenta los modelos que se
aplican en el campo: Informe de cierre de ciclo de la Campafa de Lucha Antivectorial (hoja de
vaciamiento); Control de focos positivos de Aedes Aegypti; y Registro epidemioldgico; datos que
provienen de los locales inspeccionados, de las muestras recogidas por los operarios y de los pacientes

con sintoma febril que entran al sistema.

La base de datos se disefia en Access 2000 con proteccion por clave y que incluia la estructura politico-
administrativa del pais pues se realizé todo el disefio y programacion de la aplicacion con vistas a que la
misma pudiera ser explotada en cualquier parte del pais; se incluye la informacién relativa a manzanas
pues es la unidad de andlisis del sistema; ademés de tablas particulares para informacién de ambiente,
entomologia y clinico-epidemiologica (6).

La aplicacion se programé en Borland Delphi 7 Professional sobre sistema operativo Windows 98SE, con
tecnologia DAO(Document Acces Object) para el acceso a datos, tipo de aplicacion MDI (“Multiple

Document Interface”) y uso de bibliotecas de componentes libres. Se conciben varios modulos que

permiten dar salida a los objetivos para los cuales se creo.

1.1.3. Control Sanitario Internacional de Higiene y Epidemiologia [Versién 1.0]

El grupo de Sistemas Especializados en salud de la Universidad de las Ciencias Informaticas, durante el
2008, implementé el sistema Control Sanitario Internacional (CSI). Entre sus modulos contiene el

subsistema de Higiene y Epidemiologia, que tiene dos partes fundamentales: el control de enfermedades
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tropicales -que esta primera version solo se limit6 al control de Dengue- mediante la vigilancia a pacientes
con sintomas febriles inespecificos, y el seguimiento a viajeros con el objetivo de evitar la introduccién y
propagacion de estas enfermedades en la region. Ademas, recoge una serie de datos necesarios y

permite al usuario estar actualizado en cada momento de la situacion epidemiol6gica en el pais.

El software gestiona la informacion en la base: aeropuertos, hospitales y unidades de salud, los que
muestran la informacién mas actualizada a las autoridades sanitarias en materia de control epidemiolégico
en los niveles municipal, provincial y nacional, segun los permisos dentro del sistema. Al estar centralizado
evita la duplicidad y pérdida total o parcial de informacion sensible sobre el estado epidemioldgico del pais
y permite a los directivos de la especialidad, tomar decisiones precisas y asignar l0s recursos necesarios
para dar respuesta a una situacion determinada, asi como para prevenirla. Este médulo del sistema CS|,
permite también la gestidbn de pruebas de laboratorio y seguimiento a pacientes con dengue o

sospechosos a padecer esta enfermedad.

El sistema CSl esta implementado en el lenguaje de programacion PHP, con su base de datos en MySQL.
La combinacion de ambos se ha popularizado en la actualidad dado el buen rendimiento de las
aplicaciones web desarrolladas sobre ellas, asi como la versatilidad para poder hacer diferentes tipos de
software, el dinamismo y la velocidad de respuesta. Hay que tener en cuenta ademas que es software
libre y totalmente gratuito, lo cual supone un ahorro por concepto de compra de licencias, soporte y

mantenimiento (7).

1.2. Justificacion del Sistema Propuesto.

A pesar de que existen sistemas informéticos para dar solucion al control de las enfermedades
transmisibles, solo se ha implementado un software en la Facultad 7 de la UCI, que resuelve parcialmente
el manejo de la informacién, pero no esta en completa correspondencia con la arquitectura definida para el
Area Temética Sistemas Especializados al estar implementado sobre el Framework Codelgniter y
presenta una interfaz grafica poco amigable y segura, tampoco responde a todos los requisitos expuestos
por el cliente, faltdndole funcionalidades necesarias que integren varios modulos que conforman al Control

Sanitario Internacional, para mantener una vigilancia epidemioldgica del pais a gran escala.

Codelgniter es un framework orientado a la programacion orientada a objetos pero con faltas de
organizacion de codigo. Cuando es un proceso de software que requiere nuevas funcionalidades y esto

trae consigo el incremento del mismo o migracion de base datos, asi como creacion de nuevas versiones
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o algunos parches para brindar soporte, la aplicacion tiende a crecer en gran medida lo que hace mas
complejo el manejo u organizacion de sus archivos.

Mientras que Symfony se organiza mas en este sentido, brindando una buena programacion orientada a
objetos, de facil continuidad o migracion, capaz de generar cédigos mediante pequefios comandos a
través de una consola, que ahorra tiempo y espacio del desarrollador. Ademas, esta en constante
desarrollo y cada vez resulta méas eficiente en la produccion de grandes aplicaciones Web. A gran
diferencia de Codelgniter, Symfony esta pensado para llevar a cabo un proceso de desarrollo de software
mucho mas seguro, grande y robusto.

Es por ello que se propuso el disefio de una aplicacion Web, fundamentada en el uso del Framework
Symfony, con una arquitectura mas amigable y vistosa al usuario, con la ayuda de YUI. Que refine los
problemas existentes en el Negocio y Sistema respectivamente, para asi obtener un prototipo no funcional
de esta segunda version del moédulo Higiene y Epidemiologia correspondiente al Control Sanitario

Internacional.

Para disefar el sistema se utilizé el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) debido a que es el més
conocido y utilizado en la actualidad. Como metodologia de desarrollo de software, RUP debido a que
proporciona un acercamiento disciplinado a la asignacién de tareas y responsabilidades en una
organizacion de desarrollo, quedando bien documentado el software de forma perdurable y extensible. La
herramienta CASE empleada fue el Visual Paradigm, porque soporta aplicaciones Web y exporta codigo
de alrededor de 10 lenguajes de programacion que incluyen PHP, que es el lenguaje que debe utilizarse

en la implementacion del sistema.

Es valido sefialar que tanto las herramientas como metodologia y lenguaje fueron analizadas por el grupo
de arquitectura de la Facultad 7 para el Area Temética Sistemas Especializados y han sido plasmadas en

los lineamientos del documento de arquitectura. A continuacion son mostradas algunas de sus
caracteristicas.

1.3. Lenguaje de Modelado a Utilizar.

1.3.1. Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

Lenguaje Unificado de Modelado (UML por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es el
lenguaje de modelado de sistemas de software més conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje
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gue permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un sistema software orientado a
objetos. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de software

reutilizables (8).

Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar
y construir. Se puede aplicar en una gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de
desarrollo de software (tal como el Proceso Unificado de Desarrollo) pero no especifica en si mismo qué

metodologia o proceso usar (9).

1.4. Metodologias de Desarrollo.

En un proyecto de desarrollo de software la metodologia define Quién debe hacer Qué, Cuando y Como
debe hacerlo. Las Metodologias son un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte
documental que ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software. A continuacion se muestra la
metodologia que se utilizara para el desarrollo del sistema.

1.4.1. Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo es un proceso de ingenieria del software. Proporciona un
acercamiento disciplinado a la asignacién de tareas y responsabilidades en una organizacién de
desarrollo. Su propésito es asegurar la produccion de software de alta calidad que se ajuste a las
necesidades de sus usuarios finales con unos costos y calendario predecibles (10). Es una metodologia
basada en un pequefio grupo de principios claves: el equipo de un proyecto de software debe planificar el
desarrollo; debe conocer hacia donde se dirige; debe documentar el proyecto de una manera perdurable y
extensible.

Ademas incorpora el concepto de "mejores précticas" para la ingenieria de software, definido por tres
caracteristicas fundamentales (11):

1. Dirigido por Casos de Uso: el desarrollo esta dirigido a satisfacer las necesidades de los usuarios

del sistema expresadas en Casos de Uso.
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2. Centrado en la arquitectura: el desarrollo se centra en una arquitectura bien definida, con

relaciones claras entre sus distintos componentes.

3. lterativo e Incremental: el problema y la solucién se organizan en pequefias piezas, de manera
gue cada iteracion se dirige especificamente al desarrollo de un conjunto de ellas. Cada iteracion
se construye sobre la base creada por las iteraciones anteriores, agregandole capacidades al

sistema.
La metodologia RUP divide en 4 fases el desarrollo del software:
» Inicio: el objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.
» Elaboracion: en esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura éptima.
» Construccioén: en esta etapa el objetivo es llegar a obtener la capacidad operacional inicial.
» Transicion: el objetivo es llegar a obtener una version del proyecto lista para instalarse.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual consiste en reproducir
el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los objetivos de una iteracion se establecen en funcion de la

evaluacion de las iteraciones precedentes.
1.4.2. Libreriay Framework.

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el desarrollo
de las aplicaciones web. Separa la logica de negocio, de servidor y la presentacion de la aplicacion web.
Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacién
web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por

completo a los aspectos especfificos de cada aplicacion.

Esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos reales y se utiliza
en sitios web de comercio electrénico de primer nivel. Symfony es compatible con la mayoria de gestores
de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se puede ejecutar

tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.)(12) como en plataformas Windows.

Para conocer un poco més respecto a este framework es necesario saber cuales son sus caracteristicas

principales.
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Caracteristicas generales de Symfony:

v Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona
correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares)

v Independiente del sistema gestor de bases de datos.

v Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse
alos casos mas complejos.

v/ Basado en la premisa de "convenir en vez de configurar”, en la que el desarrollador solo debe

configurar aquello que no es convencional.
v" Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web

v" Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas propias
de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar

aplicaciones a largo plazo.

v' Cddigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un

mantenimiento muy sencillo.
v' Facil de extender, lo que permite su integracién con librerias desarrolladas por terceros.

Yahoo User Interface (YUI) son librerias JavaScript y CCS de cédigo abierto liberadas bajo licencia
BSD. Provee una gran cantidad de utilidades en JavaScript y controles de interfaz de usuario lo que
permite la homogenizacion en las interfaces visuales de los productos de software. ES un extenso
catalogo con cerca de 300 codigos JavaScript y CSS de uso libremente para proyectos web, ya sean
personales o comerciales. Tiene ejemplos, cédigo fuente y documentacion relacionada para poder utilizar
y personalizar todos los scripts. Los scripts estan divididos en categorias segun su utilidad: animacion,
autocompletar, cuentagotas, treeview, DOM, CSS, entre otros (13). En total, se encuentran hasta 40
categorias distintas con varios scripts, cada una permite utilizarlas de una forma basica o mas avanzada.

1.5. Herramientas CASE.
Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por

Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo

de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas
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pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el
proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes, implementacién de parte del cédigo
automaticamente con el disefio dado, compilacion automatica, documentacion o deteccion de errores,

entre otras (14).

1.5.1. Visual Paradigm.

El Visual Paradigm es una herramienta CASE que utiliza “UML” como lenguaje de modelado, con el uso
del acercamiento orientado al objeto. Esta herramienta apoya los estandares mas altos de las notaciones
de Java y de UML. Genera productos de calidad, soporta aplicaciones web y es facil de instalar y
actualizar. El analisis de las transiciones de disefio y, a continuacion, a la aplicacion se encuentran
perfectamente integradas en la herramienta CASE, reduciendo asi significativamente los esfuerzos en
todas las etapas del ciclo de vida de desarrollo de software (15). Este software de modelado ayuda a una
rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite dibujar todos los

tipos de diagramas de clases, generar cédigo inverso, codigo desde diagramas y documentacion.
Caracteristicas del Visual Paradigm:
» Entorno de creacion de diagramas para UML 2.0.

» Disefo centrado en Casos de Uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor
calidad.

Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y cbédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs. (Integrated Development Environment)

Disponibilidad en multiples plataformas.

YV V VYV YV VY V

Exporta cédigo de alrededor de 10 lenguajes de programacion incluyendo el PHP.

1.6. Herramientas de Desarrollo.
Otras herramientas a utilizar para el desarrollo de esta investigacion son las siguientes.
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1.6.1.

Servidor Web Apache.

Apache es un software libre, servidor HTTP de cddigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux,

etc.), Windows, Macintosh y otras. Presenta, entre otras caracteristicas, mensajes de error altamente

configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de contenido. Ha sido desde Abril de 1996 el

servidor HTTP més usado. Se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache Software

Foundation.

Caracteristicas de Apache (16)

v

v

v

Corre en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente universal.
Es una tecnologia gratuita de cddigo fuente abierto.

Es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las capacidades
del servidor Web Apache. Actualmente existen muchos modulos para Apache que son adaptables
a eéste, y estan ahi para instalarlos cuando se necesite. Otra cosa importante es que cualquiera
gue posea una experiencia decente en la programacion de C o Perl puede escribir un médulo para
realizar una funcion determinada.

Trabaja con gran cantidad de Perl, PHP y otros lenguajes de script. Perl destaca en el mundo del
script y Apache utiliza su parte del pastel de Perl tanto con soporte CGI como con soporte mod
perl. También trabaja con Java y paginas jsp. Teniendo todo el soporte que se necesita para tener
paginas dinamicas.

Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el servidor. Es
posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en

concreto.

Tiene una alta configurabilidad en la creacion y gestion de logs. Apache permite la creaciéon de
ficheros de log a medida del administrador, de este modo puedes tener un mayor control sobre lo

gue sucede en el servidor.
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1.6.2. Navegadores Web.
Los navegadores pueden considerarse como una interfaz de usuario universal. Dentro de sus funciones

estan la peticion de las paginas Web, la representacion adecuada de sus contenidos y la gestion de los

posibles errores que se puedan producir.

En su mayoria estdn dotados de posibilidades de ejecucion de programas de tipo script, con modelos de
objetos que permiten manipular los contenidos de los documentos. Estos lenguajes de programacion son
VBScript, JScript (ambas de Microsoft) y JavaScript (de Netscape), y proporcionan las soluciones
llamadas del lado del cliente, client side y permiten realizar validaciones de datos recogidos en las paginas
antes de enviarlos al servidor y proporcionan un alto grado de interaccion con el usuario dentro del

documento.

Otras de las posibilidades de los navegadores es la gestion del llamado HTML dindmico (Dinamic HTML,
DHTML). Este estd compuesto de HTML, hojas de estilo en cascada, (Cascade Style Sheets, CSS),
modelo de objetos y scripts de programacion que permiten formatear y posicionar correctamente los
distintos elementos HTML.

En esta linea, los navegadores han ido un poco més alla y permiten las visualizaciones de documentos
XML (eXtensible Markup Language) después de haber sido transformado adecuadamente a HT ML por las
hojas de estilo extensibles (eXtensible Style Sheets, XSL). De esta manera se puede elegir visualizar
ciertos elementos y otros no, dependiendo de las circunstancias.

Ejemplos de navegadores son el Internet Explorer y Mozilla Firefox, ambos, muestran cada vez mayores

mejoras y un buen funcionamiento, de facil usabilidad, portabilidad, eficiencia.

1.6.3. Adobe Dreamweaver.

Dreamweaver es un editor visual profesional para la creacién de sitios y paginas web. Con Dreamweaver

resulta facil crear y editar paginas compatibles con cualquier explorador y plataforma.

Presenta validaciones dinamicas en distintos navegadores, es decir que las etiquetas HTML y las reglas
CSS, siempre estaran legibles, siendo éstas compatibles con cualquier navegador. El soporte para CSS
es mas amplio y la edicion grafica, como por ejemplo rotar, recortar o redimensionar, integrada a la

interfaz de Dreamweaver, sin tener que salir del programa.
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Tiene implementado el uso de SFTP, es decir el FTP seguro, asi como el soporte para tecnologias mas
sofisticadas como ColdFusion, J2EE, PHP, .NET, espacios de nombre XML, objetos de control de

formulario ASP.NET, nuevo contenido de referencia y comportamientos de servidor PHP.

1.7. Patrones a utilizar.

Un patrén describe un problema que ocurre una y otra vez en el entorno y describe también el ndcleo de
la solucién al problema, de forma que puede reutilizarse continuamente(17). Existen diversas clases de
patrones pero se utilizaran los patrones de arquitectura y los patrones de disefio para disefiar la aplicacion

web que concierne a esta investigacion.

1.7.1. Patrones de Arquitectura.

La arquitectura a utilizar fue definida por el grupo de arquitectura MINSAP-MIC para todos los programas
implementados que se despliegan en INFOMED utilizando los patrones arquitectonicos. Un patron de
arquitectura de software describe un problema particular y recurrente del disefio, que surge en un contexto

especfifico, y presenta un esquema genérico y probado de su solucion.

A continuacién se muestran los patrones seleccionados con algunas de las caracteristicas particulares.

Modelo-Vista-Controlador.

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos: el Modelo, la Vista 'y

el Controlador.

El patron MVC se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde la vista es la pagina HTML y el cédigo
gue provee de datos dinamicos a la pagina, la modelo se encarga de gestionar el acceso a los datos y la
Légica de negocio y el controlador es el responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista e

invocar cambios en la modelo, es la intermediaria entre la vista y la modelo (18).

Arquitectura en tres capas.

Una buena arquitectura de software debe facilitar los requerimientos de mantenimiento, reusabilidad,
escalabilidad y robustez del mismo. Al concertar la solucion de un problema como una serie de capas,
cada capa debe ocuparse de un subconjunto de responsabilidades altamente cohesionadas y tener poco

acoplamiento con las demas. Los cambios internos en cualquier capa deben ocasionar la menor cantidad
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posible de cambios en las restantes (19). Capa de presentacion: es la que presenta el sistema al usuario,
le comunica la informacién y captura la informacion del usuario dando un minimo de proceso. Esta capa

se comunica Unicamente con la capa de negocio.

Capa de negocio: es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben las peticiones del usuario y
se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio o logica del negocio pues es
donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de
presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa de datos, para solicitar al

gestor de base de datos almacenar o recuperar datos de él.

Capa de datos: es donde residen los datos. Esta formada por uno o mas gestores de bases de datos que
realizan todo el almacenamiento de datos, reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion de

informacion desde la capa de negocio.

Una ventaja evidente de este modelo es que la capa de presentacion puede desarrollarse de variadas
maneras simultaneas; digase cliente Web, aplicacion Windows, aplicacion para otro SO, etc. mientras
menos responsabilidades recaigan en esta capa tanto mayor serd la facilidad de desarrollar multiples
versiones de la misma. Otra ventaja seria la posibilidad de migrar de servidor de bases de datos con un
minimo de cambios en el sistema, en tal caso, los cambios se concentrarian en la capa de datos, quizas

hubiera que hacer pequefios ajustes en la capa de negocio, pero nunca en la capa de presentacion.

Orientado a Servicios (SOA).

La Arquitectura Orientada a Servicios (en inglés Service-Oriented Architecture o SOA), es un concepto de
arquitectura de software que define la utilizacion de servicios para dar soporte a los requerimientos de
software del usuario. SOA proporciona una metodologia y un marco de trabajo para documentar las

capacidades de negocio y puede dar soporte a las actividades de integracion y consolidacion (20).

Cuando se menciona esta arquitectura se esta hablando de un juego de servicios residentes en Internet o
en una intranet. Existen un grupo de estandares que se encuentran ligados a los servicios web. Donde se

incluyen los siguientes (21):

» XML (Extensible Markup Language), lenguaje de marcas extensible. Permite definir la gramatica de
lenguajes especificos para diferentes necesidades.
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» HTTP (Hypertext Transfer Protocol) es el protocolo que define la sintaxis y la seméantica que
utilizan los elementos software de la arquitectura web (clientes, servidores, proxies) para
comunicarse. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el esquema peticion-respuesta

entre un cliente y un servidor.

» SOAP (siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que define como dos
objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML.

SOAP es uno de los protocolos utilizados en los servicios Web.

> WSDL (siglas de Web Services Description Language), se utiliza para describir la interfaz pablica a
los servicios Web. Esta basado en XML y describe la forma de comunicacion, es decir, los
requisitos del protocolo y los formatos de los mensajes necesarios para interactuar con los
servicios listados en su catalogo.

> UDDI (siglas de Universal Description, Discovery and Integration), es uno de los estandares
bésicos de los servicios Web cuyo objetivo es ser accedido por los mensajes SOAP y dar paso a
documentos WSDL, en los que se describen los requisitos del protocolo y los formatos del mensaje
solicitado para interactuar con los servicios Web del catalogo de registros.

Hay que considerar, sin embargo, que un sistema SOA no necesariamente necesita utilizar estos

estandares para ser "orientado a servicios" pero es altamente recomendable su uso.

En un ambiente SOA, los nodos de la red hacen disponibles sus recursos a otros participantes en la red
como servicios independientes a los que tienen acceso de un modo estandarizado. La mayoria de las
definiciones de SOA identifican la utilizacién de Servicios Web (empleando SOAP y WSDL) en su
implementacion, no obstante se puede implementar dicha arquitectura utilizando cualquier tecnologia
basada en servicios.

Arquitectura basada en componentes.

La arquitectura software de una aplicacion basada en componentes consiste en uno o0 un nimero pequefo
de componentes especificos de la aplicacion (que se disefian especificamente para ella), que hacen uso
de otros muchos componentes prefabricados que se ensamblan entre si para proporcionar los servicios
gue se necesitan en la aplicacion (22). En la tecnologia de componentes la interfaz constituye el elemento
basico de interconectividad. Cada componente debe describir de forma completa las interfaces que ofrece,
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asi como las interfaces que requiere para su operacion. Y debe operar correctamente con independencia

de los mecanismos internos que utilice para soportar la funcionalidad de la interfaz.

Caracteristicas muy relevantes de la tecnologia de programacion basada en componentes son la
modularidad, la reusabilidad y compatibilidad y en todos ellos coincide con la tecnologia orientada a
objetos de la que se puede considerar una evolucion. Sin embargo, en la tecnologia basada en
componentes también se requiere robustez ya que los componentes han de operar en entornos mucho
mas heterogéneos y diversos. El desarrollo de software basado en componentes es la evoluciéon natural
de la ingenieria software para mejorar la calidad, disminuir los tiempos de desarrollo y gestionar la
creciente complejidad de los sistemas.

1.7.2. Patrones de Disefio.

Los patrones de disefio (design patterns) son la base para la busqueda de soluciones a problemas
comunes en el desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccion o interfaces. Un
patron de disefio es una solucién a un problema de disefio. Para que una solucion sea considerada un
patron debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe haber comprobado su efectividad
resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es que debe ser reusable, lo que significa

gue es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias.

Experto (Expert).

Lo que plantea este patrén es asignar una responsabilidad al experto en informacién, es decir, la clase
que tiene la informacion necesaria para cumplir con la responsabilidad. El problema que resuelve el patron
experto esté referido al principio mas basico mediante el cual las responsabilidades son asignadas en el
disefio orientado a objetos.

El experto es usado méas que cualquier otro patrén en la asignacién de responsabilidades, y en un
principio en el disefio orientado a objetos. Hay que notar que el cumplimiento de una responsabilidad
requiere informacién que esta esparcida entre clases diferentes de objetos. Esto implica que hay muchos

"expertos " parciales que colaboran en la tarea (23). La encapsulacion es mantenida, desde que los
objetos usan sus propias informaciones para realizar tareas. Esto permite poco acoplamiento, lo cual

conduce a sistemas mas robustos y de mantenimiento mucho mas facil.
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Alta Cohesion.

La alta cohesion plantea que la informacion que almacena una clase debe de ser coherente y esta en la
mayor medida de lo posible relacionada con la clase (24). Tiene entre sus beneficios los mostrados a

continuacion.
Beneficios
1. Mejoran la claridad del disefio.
2. Simplificacion del cambio.
3. Genera bajo acoplamiento.
4. Facilita la reutilizacion.
Bajo Acoplamiento.

Es asignar una responsabilidad de manera que el acoplamiento permanezca bajo. Una clase tiene bajo

acoplamiento si esta no depende demasiado, de otros elementos.
Beneficios

1. No se afectan por cambio en otros componentes.

2. Faciles de entender por separado.

3. Faciles de reutilizacion.

Es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal forma que en caso de
producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en el resto de

clases, potenciando la reutilizacién, y disminuyendo la dependencia entre las clase.

Creador.

El patron creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacion (o instanciacion) de
nuevos objetos o clases. La nueva instancia deberd ser creada por la clase que: Tiene la informacién
necesaria para realizar la creacion del objeto, usa directamente las instancias creadas del objeto y

almacena o maneja varias instancias de la clase (25).



Capitulo 1. Fundamentacion Teodrica

Controlador.

Una clase es controladora cuando se le asigna la responsabilidad de recibir o manejar un mensaje de
evento del sistema a una clase que representa una de las siguientes opciones:

1. Representa el sistema global, dispositivo o subsistema.
2. Representa un escenario de Casos de Uso en el que tiene lugar un evento de sistema.

Un controlador es el responsable de gestionar un evento de entrada. Esto facilita la centralizacién de
actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta cohesién. Un error muy
comun, es asignarle demasiada responsabilidad y alto nivel de acoplamiento con el resto de los

componentes del sistema.

Conclusiones

En este capitulo se realiz6 un analisis de los sistemas que se han desarrollado con el objetivo de lograr un
mayor control de la situacion epidemiolégica en el pais, observandose que ninguno de estos sistemas

daba solucion a la situacion problémica planteada.

Con el uso de la metodologia y tecnologias propuestas se realizara un mejor disefio del sistema Higiene y
Epidemiologia dado el avance y desarrollo internacional que adquieren diariamente, ademas de estar en

correspondencia con la arquitectura definida.

Se demostro que el uso de Symfony y YUI, permitiran un manejo de datos mas eficiente, rapido, elegante,
seguro, configurable, dadas las facilidades de este framework y librerias respectivamente.

Se logro ajustar el desarrollo del sistema planteado a las técnicas propuestas en la arquitectura definida

por la Facultad 7 para el Area Tematica Sistemas Especializados.
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CAPITULO
CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se describe el flujo actual de los procesos de negocio y se realiza un analisis critico de la
ejecucion de estos. Se plantea cual es el objeto de automatizacion, dando paso al modelado del negocio
donde se definen los actores y trabajadores del negocio con una descripcion de los mismos y las reglas a
tener en cuenta durante todo el proceso. Posteriormente, se hace alusion a los requisitos funcionales y no
funcionales con que cuenta el sistema. Finalmente se muestran cuéles son los Casos de Usos del mismo,
con una descripcion detallada de ellos.

2.1. Objeto de estudio.

2.1.1. Flujo actual de los procesos de negocio.

Todo el proceso de vigilancia epidemiolégica inicia una vez que al paciente se le detecta en el Area de
Salud sintomas febriles inespecificos (que no se haya detectado la causa que provoca la fiebre) y se le
orienta realizarse los examenes correspondientes para detectar si tiene alguna de las enfermedades que

se encuentran sujetas al Control Sanitario Internacional.

Cuando un paciente acude a consulta con sintomas febriles inespecificos se le orienta que se realice un
examen de sangre al sexto dia de presentar los sintomas en su Area de Salud, de la cual se envia una
muestra al Laboratorio Provincial de Higiene y Epidemiologia (LPHE) y se utiliza dicha muestra para
realizar la prueba de IgmSuma, si el resultado de esta es positivo o borderline (en el limite) el paciente
pasa a ser un caso sospechoso de Dengue. Posteriormente una muestra de esta misma sangre es

enviada al laboratorio del Instituto de Medicina Tropical Pedro Kouri (IPK) para realizar la prueba de Elisa.

Una vez que estén los resultados de la misma, si es positivo o borderline, el paciente pasa a ser un caso
probable de Dengue y se le orienta la prueba de IGG. A los 21 dias se le toma al paciente una segunda
muestra de sangre que es enviada al LPHE donde se prepara y se envia al IPK para analizarla, si el
resultado de esta prueba es positivo o indeterminado, el paciente pasa a ser un caso confirmado de
Dengue y se toman las medidas pertinentes para su tratamiento.
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Otra de las pruebas que se realiza es el PCR/Aislamiento que se les puede hacer a los pacientes sin
necesidad de que pasen por el proceso anterior 0 en el transcurso del mismo, si el resultado de la misma

es positivo, el paciente pasa directamente a ser un caso confirmado de Dengue.

Esta prueba evita todo el largo proceso que se menciona con anterioridad, pero tiene el inconveniente de
gue es muy costosa y el pais no tiene el presupuesto para costear que esta se realice a un gran nimero
de personas, es por ello que solo se realiza en casos extraordinarios.

Un aspecto fundamental a tener en cuenta es el arribo de viajeros cubanos, estudiantes extranjeros
residentes en Cuba o personal diploméatico residente en el pais, que llegan a Cuba procedentes de zonas
endémicas de dengue, los mismos son controlados como parte de la vigilancia epidemiolégica del
Programa de Control Sanitario Internacional, una vez que estos arriban al aeropuerto son atendidos por el
personal de salud y si algunos son detectados con sintomas febriles inespecificos se trasladan al IPK,

donde pasan por el mismo proceso que los pacientes detectados en el Area de Salud.

En caso de que en el aeropuerto no se le detecten sintomas febriles inespecificos deben ser visitados por
el médico de la familia en las primeras 72 horas después de haber llegado al Area de Salud. El médico de
la familia debe mantener una vigilancia estricta de los mismos por la posibilidad de haber estado en
contacto con la enfermedad y ser portadores de la misma, por lo que se convierte su presencia en un

factor de riesgo local que incrementa la probabilidad de existencia de un brote de Dengue en la zona.

En todo momento se necesita que los niveles del Sistema Nacional de Salud estén al tanto de la situacion
higiénica epidemiolégica del pais. El Area de Salud debe saber con frecuencia la cantidad de viajeros que
han arribado a su zona, cual es el estado de sus pacientes y si €éstos se encuentran sujetos al Control
Sanitario Internacional. (1)

2.1.2. Andlisis critico de los procesos.

En la actualidad el control y vigilancia epidemiolégica de los pacientes con posibles enfermedades
transmisibles se realiza a través del intercambio de informacion desde las Areas de Salud hasta el Vice
ministerio de Higiene y Epidemiologia, permitiendo a todos los niveles estar informados de la situacion
epidemioldgica del pais con determinada periodicidad. Debido a que toda esta informacion es gestionada
por los especialistas en papel, de forma manual, por via telefénica y en el mejor de los casos es enviada

por correo electronico en tablas de Microsoft Office Excel, impide que se realice el trabajo con la rapidez y
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calidad requerida, dificultandole a los diferentes niveles del Programa de Higiene y Epidemiologia la toma
oportuna de decisiones.

2.1.3. Objeto de Automatizacion.

En esta investigacion se desea automatizar todo el proceso de gestion de la informacion referente a la
vigilancia epidemiolégica al viajero y al control de las enfermedades transmisibles en Cuba, donde se
registran los datos pertinentes de los pacientes que sean detectados con sintomas febriles inespecfificos,
tanto en el Area de Salud como en el aeropuerto. Una vez que sean registrados los pacientes, a través de
la aplicacion se les podran orientar las pruebas pertinentes registrando los resultados de cada una de
ellas.

Con este sistema se pretende que todos los niveles del Sistema Nacional de Salud puedan visualizar toda
la informacion referente a aquellas personas que ya estén registradas en el sistema. Por ejemplo: el
Centro Municipal de Higiene y Epidemiologia visualizara todo lo referente a los pacientes que existen en
su municipio, el Centro Provincial de Higiene y Epidemiologia visualizara todos los pacientes de su
provincia y asi sucesivamente hasta el nivel nacional.

2.2. Modelo de Negocio.

El flujo de trabajo Modelado del Negocio se desarrolla principalmente en la fase de Inicio, donde se crea
una primera version que describe el contexto del sistema a construir.

2.2.1. Descripcion de los actores y trabajadores del negocio.

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de
informacion externos, con los que el negocio interactia. Lo que se modela como actor es el rol que se

juega cuando se interactlia con el negocio para beneficiarse de sus resultados.

En esta seccion se muestran los diferentes actores y trabajadores con que contara el sistema.

Actores Descripcion

Paciente que presenta sintomas febriles
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Paciente inespecificos, acude a su area de salud donde
se le orientan y realizan los examenes
pertinentes en la deteccion de Dengue.

Viajero Arriba al pais procedente de zonas endémicas
de enfermedades transmisibles y es sometido a
vigilancia epidemiolégica por el personal
médico. Se remitira directamente al IPK si se le
detectan sintomas febriles inespecificos para

realizarles las pruebas pertinentes.

Tabla 2.1 Descripcion de los actores del negocio.

Los trabajadores del negocio son aquellas personas o sistemas que estan involucrados en uno o mas

procesos del negocio, que participan en ellos.

Trabajadores Descripcion

Médico Encargado de detectar que el paciente tiene fiebre
inespecifica y de orientarles los examenes

pertinentes.

Laboratorista del Area de Salud Es el que toma las muestras de sangre a los
pacientes que sean detectados por el médico con

sintomas febriles inespecificos.

Técnico de laboratorio del LPHE Es el encargado de realizar la prueba de IgmSuma a
partir de las muestras de sangre enviadas desde el

area de salud.

Técnico de laboratorio del IPK Es quien realiza la prueba Elisa, IGG vy
PCR/Aislamiento a partir de las muestras de sangre
enviadas desde el LPHE.
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Personal Frontera Es el encargado de detectar en el aeropuerto un
vigiero con sintomas febriles inespecificos y de
enviarlo directamente al IPK.

2.2.2.

Tabla 2.2 Descripcion de los Trabajadores del Negocio.

Reglas del Negocio.

El Control Sanitario Internacional describe como politicas que deben cumplirse o condiciones que deben

satisfacerse para mantener el control y vigilancia epidemiologica del viajero y las enfermedades

transmisibles en Cuba las siguientes:

>

El paciente pasa a ser un febril inespecifico cuando el médico no detecta el motivo de la fiebre, por
lo que se le orientan las pruebas necesarias en busca de Dengue.

lgmSuma es la primera prueba que se le orienta al paciente y si el resultado es positivo 0

borderline entonces el paciente pasa a ser un caso sospechoso de Dengue.

Si el paciente es un caso sospechoso de dengue entonces se le orienta la prueba de Elisa y si

resulta positiva o borderline pasa a ser un caso probable de dengue.

Si el paciente es un caso probable de dengue se le orienta la prueba de IGG y si el resultado es
positivo 0 indeterminado el paciente pasa a ser un caso confirmado de dengue y se toman las

medidas pertinentes para su tratamiento.

La prueba PCR/Aislamiento solo es aplicada en algunos casos excepcionales sin importar el
estado del paciente. En caso de resultar positiva, el paciente inmediatamente se convierte en un

caso confirmado de dengue.

Los viajeros que seran sometidos a vigilancia epidemioldgica en el aeropuerto seran aquellos que
arriben en un vuelo procedente de zonas endémicas y que ademas sean estudiantes extranjeros
qgue radican en Cuba, cubanos que cumplen misién en el extranjero o personal diplomatico
extranjero residente en Cuba. Todos aquellos que se encuentren registrados en el Registro de
Ciudadano (RC).
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2.2.3. Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

Un diagrama de Casos de Uso del negocio representa graficamente a los procesos del negocio y su
interaccion con los actores del negocio. A continuacion se muestra el diagrama de Casos de Uso del
negocio.

DCUN_Detectar Casos de Dengue)

Gestionar datos de la Vigilancia
Epidemiolégica el Viajero

Extension Points

ExtensionPoint
Viajero

<<Extend>>

Detectar Sintomas Febriles

z<Includes> ./
............ Realizar Pruebas

Fig.2.1 Diagrama de Casos de Uso del negocio

Paciente

2.2.4. Descripcién de los Casos de Uso del Negocio.
A continuacién se muestra una descripcion detallada de los Casos de Uso del negocio que fueron
identificados para el control de enfermedades transmisibles en Cuba y la vigilancia epidemiologica al

viajero.

Caso de Uso del Negocio Detectar Sintomas Febriles

Actores Paciente

El caso de uso del negocio se inicia cuando el
paciente llega al area de salud, el médico
detecta que tiene sintomas febriles

Resumen . - : -
inespecificos y termina cuando el meédico
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orienta realizarse la prueba IgmSuma.

Accién del Actor Respuesta del proceso del negocio
1. El paciente llega al area de salud. 2. El médico le pide los datos al paciente.
3. El paciente da sus datos. 4. El médico anota los datos y pregunta sobre

padecimientos.

5. El paciente informa los sintomas. 6. El médico detecta que tiene fiebre
inespecifica y le orienta la prueba de
lgmSuma, terminando asi el caso de uso del
negocio.

Tabla 2.3 Descripcion del caso uso del negocio Detectar Sintomas Febriles.

Caso de Uso del Negocio Realizar Pruebas

Actores Paciente

El caso de uso del negocio se inicia cuando el
paciente se dirige al laboratorio del area de salud

Resumen
donde le toman una muestra de sangre, esta
muestra de sangre es enviada al LPHE y al IPK
donde le realizan las pruebas correspondientes
para saber si es un caso confirmado de dengue.
Accion del Actor Respuesta del proceso del negocio

1. El paciente se dirige al laboratorio del | 2. El laboratorista del AS le toma la muestra de
Area de Salud a tomarse la muestra de sangre al paciente y la envia al LPHE.
sangre.
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3. El Laboratorista del LPHE realiza la prueba

lgmSuma.

4. Si el resultado es positivo o borderline | 5. EI médico lo incluye en una lista como
el paciente pasa a ser un caso | sospechoso de dengue, le orienta la prueba
sospechoso de dengue. Elisa. Se envia muestra de sangre al IPK para
realizar la prueba. Si el resultado es negativo, ir a
10.

6. Si el resultado es positivo o borderline | 7. EI médico lo incluye en una lista como
el paciente pasa a ser un caso | probable de dengue y le orienta la prueba IGG.
probable de dengue. Se envia muestra de sangre al IPK para realizar

la prueba. Si el resultado es negativo, ir a 10.

8. El paciente pasa a ser un caso (9. El médico lo incluye en una lista de casos

confirmado de dengue. confirmados de dengue, toma las medidas
pertinentes para su tratamiento y termina el
CUN.

10. ElI médico notifica al paciente y termina el
CUN

Tabla 2.4 Descripcién del caso de uso del negocio Realizar Pruebas.

Caso de uso del negocio Gestionar datos de vigilancia epidemiolégica
del viajero

Actores Viajero
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Resumen El caso de uso del negocio se inicia cuando llega
un viajero al aeropuerto procedente de zonas
endémicas y se le recogen todos los datos al
vigjero. Luego es sometido a vigilancia
epidemiolégica por el personal médico y si le
detectan algun sintoma es remitido directamente
al IPK. El caso de uso del negocio finaliza cuando

se le recogen algunos datos al viajero.

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1. El viajero arriba al aeropuerto en un | 2. El responsable del aeropuerto le pide los datos
vuelo procedente de zonas endémicas. al viajero y los registra.

3. El viajero es sometido a vigilancia
epidemiolégica por el personal médico del

aeropuerto.

4. Si se detecta algun viajero con sintoma febril, ir
a 5. De lo contrario, ir a 6.

5. El responsable del aeropuerto remite al viajero
al IPK y termina el caso de uso del negocio.

6. El viajero se retira y finaliza el caso de
uso del negocio.

Tabla 2.5 Descripcion del caso de uso del negocio Gestionar datos de vigilancia epidemioldgica del viajero.
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2.2.5 Diagramas de Actividades de los Casos de Uso del negocio.

Un diagrama de actividad describe un proceso que muestra el orden de las tareas o actividades que
logran los objetivos del negocio. A continuacion se muestran los diagramas de actividades de los Casos
de Uso del negocio para un mejor entendimiento de los procesos de negocio en cuanto al control de

enfermedades transmisibles en Cuba y la vigilancia epidemiol6gica al viajero.

Paciente Médico

icita datos al paciente
CVaacanmnaen el AS )
O

(Recoger datos del pademej Hoja de Cargo[Actualizada]

Pregunta sintomas '
@/
Veri <
‘erifica sintomas Fiebre in ecifica?
>0 no

si

[On‘entar realizacion de anélisisj

Historia Clinica Epideﬂ\\olégica[Actmlimda]
\

Da sus datos

>®

\
\
\
\
Gctualizar Historia Clinica E pidemiclégica)

Realizar prueba lgmSuma :

Fig.2.2 Diagrama de actividades CUN Detectar Sintomas Febriles.
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DA_Realcar Prushas

o i Megico

Es Positiva?)

forma resutado de lgnSuma a medico

Es

"
Postivo?

Obtiens resutados de a Prusba

S
No

Historia Clinica Epidemiologicaf Actualizada]

Fig.2.3 Diagrama de actividades CUN Realizar Pruebas.

“iajero

Personal Frontera

7

C Arriba a la rontera viajero de zona er

-
4

\Gegunta datos del viaj era

o ..; \Gegis&ra datos del visier(D» —————— >Q
nforma Datos del ViajerofCreada]

Gegum a si presenta sintom 89

Sintomas febriles inespedificos?
NO
N

Se retira el viajero

=

C Envio de viajero al IPK )

C Se notifica al IPK de pacientes enfermos )

%

Fig.2.4 Diagrama de actividades Gestionar Datos de Vigilancia Epidemioldgica al Viajero.
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2.2.6 Modelo de objetos del negocio.

El siguiente modelo de objetos del negocio muestra la relacion que existe entre los trabajadores y las

entidades del negocio en el control de enfermedades transmisibles en Cuba y la vigilancia epidemiologica

Médico Técnico de Laboratorio del IPK Técnico de Laboratorio del LPHE Personal Frontera

JL\JL/

Hoja de Cargo[Actualizada] Historia Clinica Epidemiologica[Actualizada]

al viajero.

O

Datos del Viajero[Creada]
Fig.2.8 Modelo de objetos del negocio.

2.3 Especificacion de los requisitos del software.

En el ciclo de desarrollo de un software la determinacion de los requisitos constituye una tarea
fundamental, pues es donde se define lo que el sistema debe hacer, se identifican las funcionalidades
requeridas y las restricciones que se imponen. Los requerimientos pueden dividirse en funcionales y no
funcionales.

2.3.1 Requerimientos Funcionales.

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir los cuales van a
satisfacer las necesidades de los clientes. Luego de conocer los procesos de negocio y las actividades a

automatizar se definieron los siguientes requisitos funcionales:

1. Gestionar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.
1.1. Adicionar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.
1.2. Modificar datos de pacientes con sintomas febriles inespecfficos.
1.3. Visualizar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.

1.4. Eliminar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.
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1.5. Cambiar pacientes con sintomas febriles inespecificos.
1.6. Registrar pruebas orientadas al febril.
1.7. Buscar listado de pacientes con sintomas febriles inespecificos.
2. Modificar Estado de Pacientes.
3. Visualizar listado de Pacientes por estados.
4. Visualizar resultado de la prueba IgmSuma.
5. Visualizar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
6. Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma.
6.1 Insertar Resultado de la prueba de IgmSuma.
6.2 Modificar Resultado de la prueba de IgmSuma.
6.3 Eliminar resultado de la prueba de IgmSuma.
6.4 Buscar listado de resultado de la prueba de IgmSuma.
7. Visualizar pruebas pendientes arealizar de IlgmSuma.
8. Gestionar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
8.1 Insertar Resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
8.2 Modificar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
8.3 Eliminar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
8.4 Buscar listado de resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
9. Visualizar pruebas pendientes.
10. Gestionar Vuelos.
10.1 Registrar datos de los vuelos.
10.2 Visualizar datos de los vuelos.

10.3 Modificar datos de los vuelos.
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

Nomencladores: Organismos, Pais, Aerolinea, Estado Febril, Sexo, Aeropuerto, Motivos de Viaje, Tipos

de Laboratorio, Laboratorios, Tipos de Prueba, Resultados Cualitativos.

10.4 Buscar datos de los vuelos.
10.5 Eliminar datos de los vuelos.

Gestionar Viajeros.

11.1 Registrar datos de los viajeros.

11.2 Modificar datos de los viajeros.

11.3 Visualizar datos de los viajeros.

11.4 Eliminar datos de los viajeros.

11.5 Cambiar viajeros.

11.6 Buscar datos de los viajeros.
Visualizar listado de la entrada de viajeros al pais.
Visualizar listado de viajeros enviados al IPK.
Visualizar cantidad de casos por municipios.
Visualizar listado de entrada de viajeros por municipios.
Visualizar cantidad de casos por provincias.
Visualizar listado de entrada de viajeros por provincias.
Visualizar cantidad de casos del pais.
Configurar Sistema.
19.1 Mostrar datos de los nomencladores.
19.2 Modificar datos de los nomencladores.
19.3 Adicionar datos de los nomencladores.

19.4 Eliminar datos de los nomencladores.
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2.3.1 Requerimientos no Funcionales.

Los requerimientos no funcionales especifican las propiedades con que contard el sistema, como
restricciones del entorno, rendimiento, dependencias de la plataforma, facilidad de mantenimiento,
extensibilidad y fiabilidad.

A continuacion se muestran los requerimientos minimos que fueron identificados a través de la

investigacion realizada.
Apariencia o Interfaz Externa

» Se podran distinguir colores atractivos y acordes con los recomendados para los softwares de

salud.

» Debe poseer un ambiente amigable, intuitivo, sencillo y de facil navegacion, tratando asi de impedir
el rechazo por parte del usuario al tener que interactuar con un sistema no conocido.

> Paginacion de reportes de busqueda, y listados.

» Disefo perfectamente encuadrado para resoluciones de 1024 x 768, pero preparado para verse en

otras resoluciones.
Usabilidad

> La aplicacién Web debe ser flexible y de facil aprendizaje, pues se trata en todo lo posible de
mantener un estandar de operabilidad que logre que las interacciones del usuario con el sistema
sean predecibles y familiares.

» El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el manejo

de la computadora y de un ambiente Web en sentido general.
Soporte
» El sistema contara con una ayuda para facilitar al usuario el manejo de la aplicacion.
» Estara bien documentado para garantizar futuros mantenimientos.
Portabilidad

» El sistema podra ejecutarse sobre plataforma Linux, Windows XP.
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Seguridad.

>

>

La autenticacion de los usuarios en el sistema serd garantizada por el Sistema de Autenticacion,

Autorizacion y Auditoria (SAAA) al cual estara conectada la aplicacion.

Las funcionalidades deberan estar restringidas de acuerdo a los diferentes roles con el objetivo de

garantizar que el acceso a la informacion sea segun el nivel de autorizacion.

El sistema debera estar protegido ante el acceso no autorizado a la informacion.

Software

Cliente:

>

>

El cliente podra tener acceso al sistema a través de los navegadores Web, Mozilla Firefox 3.X o

Internet Explorer 7.0.

Sistema operativo Linux o Windows XP

Servidor:

>

>

>

>

Sistema operativo Linux.
Servidor Web Apache 2.0 y PHP 5.
Servidor de Base de Datos PostgresSQL 5.1.

Framework Symfony.

Hardware

Cliente:

>

>

>

>

Procesador Pentium IIl.
256 de memoria RAM.
Monitor VGA.

Tarjeta de red.
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Servidor:

» Procesador Pentium IV.
2GB de memoria RAM.
Disco Duro de 80 GB.

Monitor tipo VGA.

YV V V VYV

Tarjeta de red.
Disefio
» Se utilizaran los patrones de disefio GRASP.

» Se utilizard como metodologia de desarrollo RUP (Rational Unified Process), como lenguaje de

modelado UML (Unified Modeling Language) y como herramienta case el Visual Paradigm.

» Para el desarrollo del prototipo no funcional se utilizard como lenguaje de programacion PHP y

como entorno de desarrollo integrado (IDE) Dreamweaver.
Ayuda y Documentacion en linea
» Contara con un manual de usuario para que se pueda explotar al maximo.
» Contara con una ayuda digital, a la cual se podra acceder desde cualquier parte de la aplicacion.

2.4 Modelado del Sistema.

El modelado del sistema es una actividad de gran importancia que se desarrolla dentro el Flujo de trabajo
de Requerimientos. EI modelo del sistema propuesto representa los requerimientos ya identificados, asi
como la interaccién de los usuarios del sistema con el mismo.

2.4.1 Definicion de los actores.

Un actor del sistema es una persona, grupo de personas o sistema que interactta con la aplicacion. Cada
trabajador del negocio (inclusive si fuera un sistema ya existente) que tiene actividades a automatizar es
un candidato a actor del sistema. Si algun actor del negocio va a interactuar con el sistema, entonces
también sera un actor del sistema.

Los actores del sistema:
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Y V VvV V

No son parte de él.
Pueden intercambiar informacion con é€l.
Pueden ser un recipiente pasivo de informacion.

Pueden representar el rol que juega una o varias personas, un equipo 0 un mismo sistema.

Actor Descripcion

Responsable del AS/Hospital. | Es el responsable en el area de salud de gestionar
todos los datos de un paciente que se detecte como
febril inespecifico. Este actor podra modificar toda la

informacion que desee referente a los pacientes de

Su AS.
Visualizador en el Es el encargado en el AS de visualizar un listado con
AS/Hospital. todos los datos de los pacientes por el estado

deseado, ya sea febril inespecifico, sospechoso,
probable o confirmado de dengue. Este actor no

podra realizar ningin cambio en la aplicacion.

Responsable LPHE. Es el responsable en el Laboratorio Provincial de
Higiene y Epidemiologia de gestionar el resultado

referente a las pruebas de IgmSuma.

Responsable en el IPK. Es el encargado en el Instituto Pedro Kouri de
gestionar el resultado referente a las pruebas Elisa,
IGG y PCR/Aislamiento.

Responsable en el Municipio. | Es el encargado de visualizar los casos de Dengue y
los viajeros de un municipio determinado que arriban
al pais, procedentes de zonas endémicas de

enfermedades trasmisibles, asi como de visualizar la
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cantidad de casos de dengue en el Area de Salud.

Responsable de la Provincia.

Es el encargado de visualizar la cantidad de casos de
dengue que existe en la provincia a la que pertenece,
asi como visualizar el listado de los viajeros que
arriban al  municipio,

procedentes de paises

endémicos de enfermedades trasmisibles.

Responsable en el Vice
de

Epidemiologia.

Ministerio Higiene vy

Es el encargado de visualizar los casos de dengue y
el listado de entrada de viajeros, de todas las
provincias, que arriban al pais, procedentes de zonas
endémicas de enfermedades trasmisibles, asi como
visualizar la cantidad de casos de dengue del pais.

Responsable del Aeropuerto.

Es el responsable de gestionar toda la informacion de
los vuelos y los viajeros que llegan al pais procedente

de zonas endémicas.

Visualizador en el

Aeropuerto.

Se encarga en el aeropuerto de visualizar toda la
informacion referente a los viajeros que arribaron al

pais y los que fueron enviados al IPK.

Administrador.

Es el responsable de la configuracion del sistema,
como por ejemplo: gestionar la informacion referente

a los nomencladores con que cuenta la aplicacion.

Registro de Ciudadano (RC)

Registro que se encarga de gestionar los datos de

todos los pacientes.

Registro de Unidades de
Salud (RUS).

Registro que se encarga de gestionar el nombre de la
US en la que se encuentra el usuario y cual es el

nivel al que se subordina.
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Registro de Ubicacion (RU) Registro que permite listar los municipios y las

provincias.

Sistema de Detencién y | Médulo del Control Sanitario Internacional que
Control de Vectores. permite obtener dado un paciente la situacion

entomoldgica de la manzana en que reside el mismo.

Tabla 2.9 Descripcion de los actores del sistema.
2.4.2 Diagrama de Casos de Uso del sistema.
Organizacioén de los Elementos: Casos de Uso en Paquetes.

Debido a la complejidad del Modelo de Casos de Uso del Sistema, se agruparon los casos de uso en
subconjuntos mas pequefios o paquetes, ofreciendo una vista mas detallada para lograr una mejor
manipulacion y organizacion de los mismos.

Para agrupar los casos de uso en paquetes se tuvo en cuenta que los elementos estuvieran

estrechamente relacionados entre si.

La relacion que se establece entre estos paquetes es de Dependencia, teniendo en cuenta que los
elementos de un paquete conocen de alguna forma los del otro y estos a su vez se encuentran acoplados.

Diagrama de paquetes)

) |

Visualizar Configuracion del sistema

Gestion de Pruebas

Fig. 2.9 Diagrama de Paquetes
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DCUS_Paquete Configuracion del Sistema)

Configurar Sistema

Admirjistrador

Autenticar Usuario

SAAA

Sle

Responsable AS/Hopital Usuario

T

Responsable LPHE
Visualizador del Aeropuerto

[

Responsable IPK
Visualizador AS/Hospital

Sle

Responsable Municipio Responsable Provincia Responsable Aereopuerto Responsable Vice-Ministerio de Higiene y Epidemiologia

Fig. 2.10 Diagrama de Paguete Configuracion del Sistema

DCUS_Paquete Gestion de Pruebas)

<<Include>>

Modificar Estado de Pacientes )----------= Buscar febriles

<<Extend=>

estionar datos de
febriles inespecificos
Extension Points
ExtensionPqint

Gestionar Viajero

Responsable AS/Hospital

% Gestionar Vuelos
Gestionar resultados Sistema de Detencion
de la prueba IgmSuma v Control de Vectores Responsable Aeropuerto

Responsable LPHE

Gestionar rsuttados de las
pruebas realizadas en el IPK

Responsable IPK

Fig. 2.11 Diagrama de Paquete Gestién de Prueba
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DCUS_Paquete Visualizar )

Listado de pacientes
por estado
Visualizar cantidad de
Casos por municipios

Visualizador

Visualizar listado de entrada
de viajeros por municipios
Visualizar cantidad de
casos de pais

Visualizar cantidad
de casos del pais

Visualizar listado de entrada
de viajeros por provincias

Responsable debAS/Hospital Responsable municipio Responsable Provincia

Visualizar resultados de
las pruebas en el IPK

Responsable LPHE

Visualizador en el aeropues
Visualizar pruebas pendientes
a realizar

Responsable IPK

isualizar resultados de
las pruebas lgmSuma

Responsable Vice-Ministro
de Higiene e Epidemiologia

Visualizar Pruebas pendientes
a realizar de lgmSuma

Visualizar Listado de
viajeros enviados al IPK

Visualizar la entrada
de viajeros al pais

Fig. 2.12 Diagrama de Paquete Visualizar
2.4.3 Listado de Casos de Uso.

Los Casos de Uso son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el
comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Por lo tanto, establece un acuerdo entre

clientes y desarrolladores sobre las condiciones y posibilidades (requisitos) que debe cumplir el sistema.

A continuacién se muestra el listado de los Casos de Usos con una descripcion textual para su mejor
entendimiento (extendida para los Casos de Uso arquitecténicamente significativos y resumida para el
resto).
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CU-1 Modificar Estado de Pacientes
Actor Responsable del AS/Hospital
Descripcion El caso de uso se inicia cuando el Responsable del AS/Hospital

cambie el estado del paciente en caso de haber cometido algun
error o después de haber recibido el resultado positivo de alguna
prueba orientada al paciente. El caso de uso finaliza una vez

actualizados los datos.

Referencia RF-2

Tabla 2.10 Caso de Uso Modificar Estado de Pacientes.

CU-2 Visualizar listado de Pacientes por estados.
Actor Visualizador en el AS/Hospital
Descripcién El caso de uso se inicia cuando el Visualizador del Area de Salud

desee visualizar el listado de pacientes pertenecientes a su area
de salud por estados, ya sea febril inespecifico, sospechoso,
probable o confirmado. El caso de uso finaliza cuando se muestre
un listado con los resultados en dependencias de los filtros
seleccionados.

Referencia RF-3

Tabla 2.11 Caso de uso Visualizar listado de Pacientes por estados.

CuU-3 Visualizar resultados de la prueba IgmSuma.

Actor Responsable del AS/Hospital
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Descripcién El caso de uso se inicia cuando el responsable del AS busque los
resultados de la prueba de IlgmSuma perteneciente a un paciente
determinado para saber si el paciente es un caso sospechoso de
dengue. El caso de uso finaliza cuando se muestre un listado con
todos los resultados encontrados.

Referencia RF-4, RF-6

Tabla 2.12 Caso de Uso Visualizar resultados de las prueba IgmSuma.

CuU-4 Visualizar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
Actor Responsable del AS/Hospital
Descripcion El caso de uso se inicia cuando el responsable del AS busque los

resultados de las pruebas realizadas en el IPK ya sea la prueba
de Elisa, IGG o PCR/Aislamiento perteneciente a un paciente
determinado para saber si es un caso probable o confirmado de
dengue. El caso de uso finaliza cuando se muestre un listado con

todos los resultados encontrados.

Referencia RF-5, RF-8

Tabla 2.13 Caso de Uso Visualizar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.

CU-5 Visualizar pruebas pendientes a realizar de IgmSuma.

Actor Responsable del Laboratorio Provincial de Higiene vy

Epidemiologia.

Descripcion El caso de uso se inicia cuando el responsable del LPHE busque

las pruebas de IgmSuma que estan pendientes por realizar
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pertenecientes a los pacientes de su provincia. El caso de uso
finaliza cuando se muestre un listado con todos los resultados
encontrados.

Referencia RF-7

Tabla 2.14 Caso de Uso Visualizar pruebas pendientes a realizar de IgmSuma.

CU-6 Visualizar pruebas pendientes a realizar en el IPK.
Actor Responsable del Instituto Pedro Kouri.
Descripcién El caso de uso se inicia cuando el responsable del IPK busque

las pruebas de IGG, Elisa y PCR/Aislamiento que estan
pendientes por realizar pertenecientes a los pacientes de todo el
pais. El caso de uso finaliza cuando se muestre un listado con
todos los resultados encontrados..

Referencia RF-9

Tabla 2.15 Caso de Uso Visualizar pruebas pendientes en el IPK.

CU-7 Visualizar listado de la entrada de viajeros al pais.
Actor Visualizador del Aeropuerto.
Descripcién El caso de uso se inicia cuando el visualizador del aeropuerto

busque el listado de viajeros que entraron al pais procedente de
zonas endémicas segun criterios de busqueda. El caso de uso
finaliza cuando se muestre un listado con todos los resultados

encontrados.

Referencia RF-12

Tabla 2.16 Caso de Uso Visualizar listado de la entrada de viajeros al pais.
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CU-8 Visualizar listado de viajeros enviados al IPK.

Actor Visualizador del Aeropuerto.

Descripcion El caso de uso se inicia cuando el visualizador del aeropuerto
busque por varios criterios el listado de los viajeros que fueron
enviados al IPK a su llegada al pais. El caso de uso finaliza
cuando se muestre un listado con todos los resultados
encontrados.

Referencia RF-13

Tabla 2.17 Caso de Uso Visualizar listado de viajeros enviados al IPK.

CU-9 Visualizar cantidad de casos del municipio.

Actor Responsable del Municipio.

Descripcién El caso de uso se inicia cuando el responsable del municipio
busque la cantidad de casos que existe en el municipio al cual
pertenece. El caso de uso finaliza cuando se muestre un listado
con todos los resultados encontrados.

Referencia RF-14

Tabla 2.18 Caso de Uso Visualizar cantidad de casos del municipio

CU-10 Visualizar listado de entrada de viajeros por municipios.

Actor Responsable de la Provincia.

Descripcion El caso de uso se inicia cuando el visualizador del aeropuerto

busque el listado de viajeros que entraron al pais procedente de
zonas endémicas segun criterios de busqueda. El caso de uso
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finaliza cuando se muestre un listado con todos los resultados
encontrados.

Referencia RF-15

Tabla 2.19 Caso de Uso Visualizar listado de entrada de viajeros por municipios

CU-11 Visualizar cantidad de casos de la provincia
Actor Responsable de la Provincia.
Descripcion El caso de uso se inicia cuando el responsable de la provincia

busque la cantidad de casos que existe en la provincia a la cual
pertenece. El caso de uso finaliza cuando acceda a otra opcion.

Referencia RF-16

Tabla 2.20 Caso de Uso Visualizar cantidad de casos de la provincia

CU-12 Visualizar listado de entrada de viajeros por provincias.
Actor Responsable del Vice-Ministerio de Higiene y Epidemiologia.
Descripcion El caso de uso se inicia cuando el responsable del Vice-Ministerio

de Higiene y Epidemiologia busque el listado de los viajeros que
entraron al pais procedente de zonas endémicas varias
provincias. El caso de uso finaliza cuando se muestre un listado

con todos los resultados encontrados.

Referencia RF-17

Tabla 2.21 Visualizar listado de entrada de viajeros por provincias.

CU-13 Visualizar cantidad de casos del pais.
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Actor Responsable del Viceministro de Higiene y Epidemiologia.

Descripcion El caso de uso se inicia cuando el responsable del Viceministro
de Higiene y Epidemiologia busca la cantidad de casos que
existe en todo el pais. El caso de uso finaliza cuando se muestre

un listado con todos los resultados encontrados.

Referencia RF-18

Tabla 2.22 Caso de Uso Visualizar cantidad de casos del pais.

2.4.4 Casos de Uso Expandidos del Sistema.

A continuacién se muestran las descripciones textuales de los Casos de Usos expandidos del sistema.

Caso de Uso: Gestionar datos de febriles inespecificos.

Actores: Responsable del Area de Salud (inicia), Sistema de Detencién y Control de
Vectores (sistema externo).

Resumen: El CU se inicia cuando responsable del AS accede a la aplicacion para
registrar, modificar, visualizar o eliminar los datos de un paciente febril
inespecifico. Podra también orientarles pruebas al febril. EI CU termina
cuando el responsable del AS realiza cualquiera de estas acciones.

Precondiciones: El usuario debe registrarse en la aplicacion como responsable del Area de
Salud.
Referencias: RF-1.1,1.2,13,1.4,15,1.6,1.7

Seccion “Registrar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.”

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Responsable del Area de Salud
selecciona la opcion del menu “Adicionar
Febril”.

2. Muestra una pantalla que permite adicionar un febril
mostrando algun(os) criterio(s) de busqueda como
nombre, apellidos y carnet de identidad.

3. El Responsable del Area de Salud
introduce algun(os) dato(s) de la persona
gue desea insertar como febril y presiona
el boton “Buscar”.

4. Muestra una pantalla con el nombre, el nimero del
carnet y los apellidos de la(s) persona(s) que
coinciden con el (los) dato(s) introducidos por el
responsable del AS. Toda esta informacion mostrada

es tomada del Registro de Ciudadano (RC).

5. El Responsable del Area de Salud
presiona la opcion “Seleccionar” de la
persona que desea insertar como febril.

6. Muestra una pantalla con el nombre, apellidos y
carnet de la persona seleccionada mas otros datos
gue se deben llenar del paciente, como: fecha de la
consulta, si es un febril inespecfifico, los datos del
centro de estudio o trabajo y los datos del control de
foco.

7. El Responsable del Area de Salud
introduce los datos y presiona el boton

“Aceptar”.

8. El sistema valida los datos.

9. Muestra una pantalla con todos los datos del
paciente sin poder ser modificados y termina el caso
de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Accioén del Sistema

8.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
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incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de

error y termina el caso de uso.

Seccion “Modificar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Responsable del Area de Salud
presiona la opcion “Editar” del paciente
seleccionado.

2. Realiza una busqueda interna de los datos del
paciente y los muestra en una pantalla con la

posibilidad de modificarlos.

3. El Responsable del Area de Salud
modifica los datos deseados y presiona el
boton “Aceptar.”

4. El sistema valida los datos.

5. Muestra una pantalla con todos los datos del febril
incluyendo los que fueron modificados y termina el

caso de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Accion del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de

error y termina el caso de uso.

Seccidén “Visualizar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. El Responsable del Area de Salud
presiona la opcion “Ver Detalles” del febril
deseado.

2. Realiza una busqueda interna y Omuestra una
pantalla para visualizar todos los datos del febril
seleccionado y termina el caso de uso.

Seccién “Eliminar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Responsable del Area de Salud
solicita la opcion “Eliminar’ del febril

seleccionado.

2. Muestra un mensaje de confirmacion, donde se

pregunta si realmente desea eliminar el febril

seleccionado.

3. Realiza una busqueda del febril y lo elimina,

terminando el caso de uso.

Seccion “Cambiar pacientes con sintomas febriles inespecificos.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Responsable del Area de Salud
presiona la opcion “Cambiar” del febril
seleccionado.

2. Muestra una pantalla para introducir algin(os)
criterio(s) de busqueda de la persona que desea
cambiar.

3. El Responsable del Area de Salud
de
la persona que desea

introduce  algun(os)  criterio(s)
busqueda de

cambiar y presiona el botdn “Buscar”.

4. Muestra una pantalla con un listado de la(s)

persona(as) que coincidan con los criterios

introducidos por el usuario.

5. El Responsable del Area de Salud

6. Muestra una pantalla con la persona deseada con
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presiona la opcion “Seleccionar “de la
persona deseada.

los datos del febril seleccionado y termina el caso de
uso.

Seccion “Registrar pruebas orientadas al febril.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Responsable del Area de Salud
presiona el botén “Orientar Pruebas” del
febril seleccionado.

2. Muestra una pantalla para introducir tipo de prueba,
tipo de laboratorio, nimero vial y otros datos de la
prueba a realizar.

3. El Responsable del Area de Salud
introduce los datos de la prueba a realizar
y presiona el botén “Aceptar”

4. El sistema valida los datos.

5. Muestra un mensaje de que la prueba fue enviada

al laboratorio seleccionado y termina el caso de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Accién del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de

error y termina el caso de uso.

Seccion “Buscar datos de pacientes con sintomas febriles inespecificos.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. El Responsable del Area de Salud | 2. Aparece una pantalla para buscar los febriles
solicita la opcion del mend “Buscar | mostrando algun(os) criterios de busqueda como:
Febriles” nombre, apellidos, carnet de identidad entre otros.

3. El Responsable del Area de Salud | 4. Muestra una pantalla con todos los datos del (los)
introduce uno o Vvarios criterios de | febril(es) que coincida(n) con los criterios de busqueda
busquedas pertenecientes al febril que | introducidos.

desea buscar y presiona el botén

“Buscar”.

Poscondiciones La aplicacion queda actualizada después de realizar cualquiera de los

escenarios descritos anteriormente. Especificar resultados por escenarios.

Tabla 2.23 Descripcion Expandida del CU Gestionar datos de febriles inespecificos.

En este Caso de Uso aunque suelen ser parecidas las funcionalidades de Cambiar y Modificar, no es asi.
Cuando se escoge la opcion Cambiar solamente se permite al usuario seleccionar otra persona del listado
de las mismas y la accién Modificar solamente cambia los datos febriles de una persona determinada.

Caso de Uso: Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma.
Actores: Responsable del LPHE.
Resumen: El CU se inicia cuando el responsable del laboratorio provincial de higiene y

epidemiologia accede a insertar, eliminar, modificar o visualizar el resultado
de la prueba de IgmSuma. El caso de uso termina cuando el responsable
del LPHE realiza una de las acciones anteriormente planteadas.

Precondiciones: El usuario debe registrarse en la aplicacion como responsable del LPHE.

Referencias: RF-6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5.

Seccidén “Insertar Resultado de la prueba de IgmSuma.”
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1 1. El responsable del LPHE selecciona

la opcion del menua “Ver Pruebas

Pendientes”.

2. Muestra una pantalla para buscar las pruebas
pendientes por algun(os) criterio(s) de busqueda como:
tipo de prueba, laboratorio y fecha de recibimiento.

3. El responsable del LPHE introduce
algin(os) dato(s) de la prueba a la cual
desea insertarle el resultado y presiona el

boton “Buscar’.

4. El sistema muestra una pantalla con el nUmero del
vial, la fecha de envio, el nombre y los apellidos del
paciente correspondiente a la(s) prueba(s) que
coincidan con los criterios de busquedas introducidos

por el responsable del LPHE.

5. El responsable del LPHE accede a la
opcion “Insertar Resultados” de la prueba
deseada.

6. Muestra una pantalla con los campos que debe
llenar para registrar el resultado de la prueba como
fecha del resultado, cualitativo, cuantitativo, campo

contra valor y valor de corte.

7. El responsable del LPHE introduce
todos los datos de la prueba y presiona el

botén “Aceptar”.

8. El sistema valida los datos.

9. Registra el resultado de la prueba, muestra un
mensaje que se han registrado dichos resultados y
termina el caso de uso.

T

lujos Alternos

Accion del Actor

Accion del Sistema

8.1 Si no se introducen todos los datos o estos estan

incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de
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error y termina el caso de uso.

Seccién “Buscar Resultados de la prueba de IgmSuma.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El responsable del LPHE selecciona la
del “Ver
Realizadas”.

opcion menu Pruebas

2. Muestra una pantalla para buscar las pruebas
realizadas por algun(os) criterio(s) de busqueda como:
tipo de prueba, tipo de resultado y la fecha en que fue
realizada.

3. El responsable del LPHE introduce
algan(os) dato(s) de la prueba que desea
buscar y presiona el botén “Buscar”.

4. El sistema muestra una pantalla con el nimero vial,
fecha en que fue enviada la muestra, tipo de prueba,
fecha resultado, cuantitativo, cualitativo, valor de corte
y campo contra valor de las pruebas que coinciden con
el(los) criterio(s) de busqueda introducido(s) y termina

el caso de uso.

Seccion “Eliminar Resultados de la prueba de IgmSuma”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El responsable del LPHE selecciona la

opcién “Eliminar” de la prueba deseada.

2. Muestra un mensaje preguntando si realmente se

desea eliminar la prueba.

3. Se elimina la prueba y se muestra un mensaje de
gue el resultado de la prueba ha sido eliminado y

termina el caso de uso.
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Seccion “Modificar Resultado de la prueba de IgmSuma.”

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del LPHE selecciona la | 2. El sistema realiza una busqueda de la prueba
opcion “Editar” de la prueba deseada. seleccionada y muestra una pantalla con la fecha del
resultado, cualitativo, cuantitativo, campo contra valor y

valor de corte con la posibilidad de modificarlos.

3. El responsable del LPHE modifica | 4. El sistema valida los datos.
el(los) dato(s) deseado(s) y presiona el
botén “Aceptar”.

5. Modifica los resultados de la prueba, muestra una
pantalla con el resultado de la prueba modificado y

termina el caso de uso.

Flujo Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de

error y termina el caso de uso.

T

lujos Alternos

Accion del Actor Accion del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de
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error y termina el caso de uso.

Poscondiciones

La aplicacion queda actualizada después de realizar cualquiera de los
escenarios descritos anteriormente.

Tabla 2.24 Descripcion expandida del CU Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma.

Caso de Uso: Gestionar resultado de las pruebas realizadas en el IPK.
Actores: Responsable del IPK
Resumen: El CU se inicia cuando el responsable del IPK accede a la aplicacion para

insertar, eliminar, modificar o visualizar el resultado de las pruebas de
Elisa, IGG o PCR/Aislamiento. El caso de uso termina cuando el
responsable del IPK realiza una de las acciones anteriormente planteadas.

Precondiciones:

El usuario debe registrarse en la aplicacion como Responsable del IPK.

Referencias:

RF-8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5.

Seccion “Insertar Resultado de las pruebas realizadas en el IPK.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del IPK selecciona la | 2. El sistema muestra una pantalla para buscar las

opcion  del

Pendientes”.

“Ver  Pruebas | pruebas pendientes por algun criterio de busqueda.

3. El responsable

introduce  algun(os)

bdsqueda de

del laboratorio | 4. El sistema muestra una pantalla con el numero del

criterio(s) de | vial, fecha en que fue enviada la muestra, tipo de

la prueba que desea | prueba y otros datos de la(s) prueba(s) que

insertar los resultados y presiona el botén | coincida(n) con el(los) criterio(s) de bulsqueda
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“‘Buscar’. insertado(s) por el técnico del IPK.

5. El responsable del IPK accede a la | 6. Muestra una pantalla con fecha de resultado,
opcidn “Insertar Resultados” de la prueba | cualitativo, cuantitativo, campo contra valor y valor de

deseada. corte de la prueba seleccionada.

7. El responsable del IPK llena todos los 8. El sistema valida los datos.

datos de la prueba seleccionada vy

presiona el boton “Aceptar”.

9. El sistema registra los resultados, muestra un
mensaje de que se han registrado dichos resultados y

termina el caso de uso.

Flujos Alternos

Accién del Actor Accién del Sistema

8.1 Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, el sistema debe lanzar un mensaje de

error y termina el caso de uso.

Seccion “Modificar Resultados de las pruebas realizadas en el IPK.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del IPK selecciona la | 2. Muestra una pantalla con la fecha del resultado, si
opcioén “Editar”, de la prueba deseada. es cualitativo, cuantitativo, campo contra valor y valor
de corte de la prueba que desea modificar.

3. El responsable del IPK madifica el(los) | 4. El sistema valida los datos.

resultado(s) que desea y presiona el
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boton “Aceptar”.

5. El sistema modifica los datos y termina el caso de

uso.

Fl

ujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos
estan incorrectos, muestra un mensaje de error y

termina el caso de uso.

Seccidén “Buscar Resultados de las pruebas realizadas en el IPK.”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El responsable del IPK selecciona la

2. El sistema muestra una pantalla donde se puede(n)

opcion del menu “Ver Pruebas | introducir algun(os) criterio(s) de busqueda de la(s)
Realizadas”. prueba(s) que se quiere(n) buscar.
3. El responsable del IPK introduce | 4. El sistema muestra una pantalla con el nimero de

algun(os) criterio(os) de busqueda de la
prueba que desea buscar y presiona el
boton “Buscar’.

vial, tipo de prueba, fecha del resultado, si es
la(s)
prueba(s) que coincida(n) con el(los) criterio(s) de

cualitativo, cuantitativo y otros datos de

bldsqueda introducidos por el usuario y termina el

caso de uso.

Seccion “Eliminar Resultad

os de las pruebas realizadas en el IPK”

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del IPK selecciona la | 2. El sistema muestra un mensaje preguntando si

opcion “Eliminar” de la prueba deseada. realmente desea eliminar el resultado.

3. El sistema elimina el resultado de la prueba,
muestra un mensaje que ha sido eliminado dicho
resultado y termina el caso de uso.

Tabla 2.25 Descripcidon expandida de CU Gestionar resultado de las pruebas realizadas en el IPK.

Caso de Uso: Gestionar Vuelos.
Actores: Responsable del Aeropuerto.
Resumen: El CU se inicia cuando el responsable del aeropuerto accede a registrar,

modificar, eliminar, visualizar o buscar los datos de un vuelo procedente de
algun pais endémico de enfermedades trasmisibles. El CU termina cuando
se el responsable del aeropuerto realiza alguna de las acciones anteriores.

Precondiciones:

El usuario debe registrarse en la aplicacion como Responsable en el
Aeropuerto, sea provincial o municipal.

Referencias:

RF-10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5.

Seccidén “Registrar datos de los vuelos”

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto solicita | 2. Muestra la pantalla para insertar el nimero del
la opcioén del menu “Insertar Vuelo”. vuelo, matricula, fecha de arribo, aeropuerto, pais de
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procedencia y otros datos del vuelo.

3. El responsable del aeropuerto | 4. El sistema valida los datos.
introduce los datos del vuelo y presiona el

botén “Aceptar”.

5. Registra los datos del vuelo, muestra una pantalla
con los datos del vuelo recién insertado sin poder

modificarlos y termina el caso de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor Accién del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, el sistema de mostrar un mensaje de

error y termina el caso uso.

Seccion “Modificar datos de los Vuelos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presiona | 2. Muestra los datos del vuelo seleccionado con la

la opcion “Editar” del vuelo deseado. posibilidad de modificarlos.

3. Cambia los datos que desea modificar | 4. El sistema valida los datos.

y presiona el botén “Modificar”.

5. Modifica los datos del vuelo, muestra una pantalla
con los datos del vuelo incluyendo los que fueron
modificados y termina el caso de uso.

Flujos Alternos
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Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos o estos estan
incorrectos, muestra un mensaje de error y termina el

caso de uso.

Seccion “Buscar datos de los vuelos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable de aeropuerto solicita la | 2. Muestra la pantalla para que el usuario pueda
opcién del menu “Buscar Vuelos” buscar un vuelo por uno o varios criterios de

bldsqueda.

3. Introduce los criterios de busqueda y | 4. Muestra una pantalla con el nidmero de vuelo,
presiona el botén “Buscar.” matricula, fecha de arribo, aeropuerto, pais de
procedencia y la aerolinea de el(los) vuelo(s) que
coincide(n) con el(los) criterio(s) de busqueda y
termina el caso de uso.

Seccion “Eliminar datos de los vuelos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presiona | 2. El sistema muestra un mensaje preguntando si

la opcidén “Eliminar” del vuelo deseado”. realmente desea eliminar el vuelo.

3. Elimina los datos del vuelo, muestra un mensaje

informando que el vuelo ha sido eliminado y termina
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el caso de uso.

Seccion “Visualizar datos de los Vuelos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presiona | 2. Muestra una pantalla con el nimero de vuelo,

la opcion “Seleccionar” del vuelo | matricula, aeropuerto, aerolinea, pais de procedencia

deseado.

entre otros datos del vuelo seleccionado sin la
posibilidad de modificarlos y termina el caso de uso.

Poscondiciones

El sistema queda actualizado luego de realizar cualquier accion descrita

con anterioridad.

Tabla 2.26 Descripcion Expandida del CU Gestionar Vuelo

Caso de Uso: Gestionar Viajeros.
Actores: Responsable del Aeropuerto.
Resumen: El CU se inicia cuando el responsable del aeropuerto accede a

registrar, modificar, visualizar, eliminar o buscar los datos de un viajero
gue ha arribado en algun vuelo procedente de zonas endémicas de
enfermedades transmisibles. Estos viajeros solo pueden ser:
extranjeros residentes en Cuba, estudiantes extranjeros o cubanos que
van a cumplir misiones a otros paises. EI CU termina cuando el

responsable del aeropuerto realiza alguna de las acciones anteriores.

Precondiciones:

El usuario debe registrarse en la aplicacion como responsable del
aeropuerto, sea provincial o municipal.

Referencias:

RF-11.1, 11.2,11.3, 11.4, 11.5, 11.6.
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Seccidén “Registrar datos de los vuelos”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Al visualizar en la pantalla los datos de
un vuelo, el responsable del aeropuerto
presiona el boton “Adicionar Viajeros”.

2. Realiza una busqueda de las personas en el
Registro de Ciudadano (RC) y los muestra en una
pantalla que permite adicionarlo como viajero con

tan solo seleccionarlo.

3. El responsable del aeropuerto introduce
algun(os) criterio(s) de busqueda y presiona
el boton “Buscar’.

4. Muestra una pantalla con el carnet, el nombre y
los apellidos de la(s) persona(s) que coincidan con
el (los) criterio(s) de busqueda.

5. El responsable del aeropuerto presiona la

opcion “Seleccionar” de esa persona.

6. Aparece una pantalla para llenar otros datos
como: si es remitido al IPK, si es sometido a tarjeta

roja, sometido a tarjeta de advertencia, entre otros.

7. El responsable del aeropuerto llena todos

los datos y presiona el boton “Aceptar”

8. El sistema valida los datos.

9. Se adiciona el viajero en ese vuelo con los

datos introducidos y termina el caso de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Accién del Sistema

8.1. Si no se introducen todos los datos necesarios
0 estos estan incorrectos, el sistema debe mostrar

un mensaje de error y termina el caso de uso.
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Seccion “Modificar datos de los viajeros”

Precondicion | Debe haberse realizado una blusqueda del viajero

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presiona la | 2. Muestra una pantalla con todos los datos del

opcién “Editar” del viajero seleccionado. viajero con la posibilidad de modificarlos.

3. El responsable del aeropuerto modifica | 4. Valida los datos.
los datos deseados y presiona el botdn

“Aceptar”.

5. Modifica los datos, muestra una pantalla con
todos los datos del Vviajero seleccionado
incluyendo los que fueron modificados y termina el

caso de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

4.1. Si no se introducen todos los datos necesarios
0 estos estan incorrectos, el sistema debe mostrar

un mensaje de error y termina el caso de uso.

Seccion “Buscar listado de los viajeros”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto solicita la | 2. Muestra la pantalla para que el usuario pueda
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opcion del menu “Buscar Viajeros”. buscar un viajero introduciendo uno o varios

criterios de busqueda.

3. El responsable del aeropuerto introduce | 4. Muestra nombre, apellidos, provincia, municipio,
los criterios de busqueda y presiona el | procedencia y direccion de el (los) viajero(s) que
botén “Buscar.” coincida(n) con los datos introducidos y termina el
caso de uso.

Seccién “Eliminar datos de los viajeros”

Precondicién Debe haberse realizado una busqueda del viajero

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presiona la | 2. El sistema muestra un mensaje preguntando si

opcion “Eliminar” del vuelo deseado”. realmente desea eliminar los datos del viajero.

3. Elimina los datos del viajero, muestra un
mensaje informando que el viajero ha sido

eliminado y termina el caso de uso.

Seccion “Visualizar datos de los viajeros”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presionala | 2. Muestra una pantalla con el carnet, nombre,
opciodn “Ver Detalles” del viajero deseado. apellidos, edad, sexo, pais de procedencia, motivo
del viaje y otros datos del viajero seleccionado y
termina el caso de uso.

Seccién “Cambiar viajeros”
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El responsable del aeropuerto presiona | 2. Muestra una pantalla para introducir algun criterio
la opcién “Cambiar” del viajero deseado. de busqueda de una persona.

3. El responsable del aeropuerto | 4. Muestra una lista con las personas que coincidan
introduce los criterios de busqueda vy | con los criterios de busqueda.
presiona el botén “Buscar”.

5. El responsable del aeropuerto presiona | 6. Cambia el nombre, apellidos y el carnet del viajero
la opcion “Seleccionar” de la persona | seleccionado por estos mismos datos de la persona

deseada. seleccionada y termina el caso de uso.

Poscondiciones El sistema queda actualizado luego de realizar cualquier accion
descrita con anterioridad.

Tabla 2.27 Descripcion expandida de CU Gestionar Viajeros.

Caso de Uso: Configurar Sistema.
Actores: Administrador del Sistema.
Resumen: El CU se inicia cuando el administrador accede a insertar, modificar,

visualizar o eliminar cualquier nomenclador (Organismos, Pais,
Aerolinea, Estado Febril, Sexo, Aeropuerto, Motivos de Viaje,
Tipos de Laboratorio, Laboratorios, Tipos de Prueba, Resultados
Cualitativos). EI CU termina cuando el administrador realiza

cualquiera de estas opciones.

Precondiciones: Debe registrarse como administrador del sistema.
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Referencias:

RF-21.1, 21.2, 21.3, 21.4.

Seccion “Mostrar datos de los Nomencladores”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona en el menu la opcién

“Configurar Sistema”.

2. Muestra una pantalla para seleccionar el
nomenclador con el que desea trabajar.

3. El administrador del sistema selecciona
el nomenclador con el cual desea trabajar y

presiona el botdn “Aceptar”.

del
nomenclador seleccionado con la opci6on de

4. Muestra los datos que existen

editarlos, eliminarlos y de adicionar uno nuevo.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Accién del Sistema

3.1. El administrador del sistema presiona
el boton “Aceptar” sin haber seleccionado
ningun nomenclador.

3.2. Muestra un mensaje que debe seleccionar

un nomenclador y termina el caso de uso.

Seccion “Modificar datos de los Nomencladores”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador del sistema presiona la
opcioén “Editar” del nomenclador deseado.

2. Muestra una pantalla que permite modificar el

nomenclador seleccionado.

3. El administrador del sistema modifica los

4. Modifica los datos del nomenclador
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datos del nomenclador seleccionado y | seleccionadoy termina el caso de uso.

presiona el botdn “Aceptar”.

Seccion “Adicionar datos de los nomencladores”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El administrador del sistema introduce el | 2. Valida los datos.
nuevo dato que quiere agregarle al
nomenclador y presiona el botén

“Adicionar”.

3. Registra los nuevos datos, muestra una
pantalla con todos los datos del nomenclador
incluyendo el que fue adicionado y termina el

caso de uso.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1. Si no se introducen todos los datos o estos
estan incorrectos, muestra un mensaje de error y

termina el caso de uso.

Seccion “Eliminar datos de los nomencladores”

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El administrador del sistema presiona la | 2. Muestra un mensaje preguntando si realmente

opcion “Eliminar” de algun dato del | desea eliminar la informacion.
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nomenclador deseado.

3. Elimina la informacién y termina el caso de

uso.

Poscondiciones El sistema queda actualizado luego de realizar cualquier accion
descrita con anterioridad.

Tabla 2.28 Descripcién expandida del CU Configurar Sistema.
Conclusiones

En este capitulo se profundizé en las caracteristicas del sistema propuesto que deben resolver los
problemas existentes relacionados con los procesos de vigilancia epidemiolégica y el control de
enfermedades transmisibles. Para el desarrollo de este se model6 el negocio, para ello se elabor6 el
diagrama de Casos de Uso y una descripcion detallada de los actores y trabajadores.

Se desglosaron los requisitos funcionales y no funcionales del sistema propuesto, asi como los Casos de
Uso del Sistema, los que permiten tener un mayor y mejor conocimiento de las funcionalidades con que
contara el sistema a desarrollar.
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CAPITULO
DISENO DEL SISTEMA

El presente capitulo describe algunas caracteristicas del framework a utilizar: Symfony; asi como el
modelo de disefio de la aplicacion, el cual estard en correspondencia con dicho framework. Se muestran
ademas, los diagramas de disefio correspondientes a cada uno de los Casos de Uso del sistema

propuesto, asi como sus respectivos diagramas de secuencia.

3.1 Modelo de Disefio.

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion de los Casos de Uso, y sirve
como una abstraccion del modelo de implementacion y el cédigo fuente. Es usado como una entrada
inicial en las actividades de implementacion y prueba.

El Area Tematica Sistemas Especializados para la Salud identifico en su arquitectura el uso del framework
Symfony lo que hace necesario el conocimiento del mismo para el desarrollo de un buen disefio del

sistema.

Symfony

Symfony esta basado en un patrén clasico del disefio web conocido como arquitectura MVC, que esta
formado por tres niveles:

» El Modelo, que representa la l6gica de negocio.
» La Vista transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con ella.

» El Controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios

apropiados en el modelo o en la vista.
Cada nivel o capa estd compuesto en varias partes:
Modelo
e Abstraccion de la base de datos.
e Acceso a los datos.

Vista




Capitulo 3. Disefo del Sistema

e \Vista (Success).
e Plantilla (Templates).
o Layout.
Controlador
e Controlador frontal.

e Accion (Actions).

e = = S o S S =
| Cliente

Internet

+

Pelticion Respuesta

Controlador Frontal

* 1

Accion Layout
I . Logica de la
Acceso a los vista
datos ’
¢ - L pPiantila

Abstraccion de
base de datos

Fig. 3.1: Esquema del MVC en Symfony.

» Caracteristicas del MVC.
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El Controlador que contiene el codigo que une la légica de negocio con la presentacion, estd compuesto
por el controlador frontal que es el Unico punto de entrada a la aplicacién y las acciones que se encargan

de verificar la validez de las peticiones y preparar los datos para la vista.

La Vista esta formada por el layout que posee el cddigo comin a todas las acciones, las plantillas que
contienen el cédigo asociado a cada accion en particular y la l6gica que se puede manipular a través de
un fichero de configuracion sencillo sin necesidad de programarla.

Por ultimo, el Modelo esta formado por la capa de acceso a datos cuyas clases son generadas
automaticamente por Doctrine (ORM) en funcion de las estructuras de datos de la aplicacion y por la capa
de abstraccion de la base de datos PDO, que es completamente transparente al programador; asi si se
desea migrar de bases de datos en cualquier momento, no se debe reescribir el codigo, siendo necesario
solamente modificar un pardmetro en un archivo de configuracion.

> Patrones de disefio.

Symfony utiliza las mejores préacticas de disefio para aplicaciones Web. Implementa una serie de patrones
GOF (Gang of Four).

En la categoria Creacionales:

Singleton (Instancia Unica): Garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creaciéon de

un mecanismo de acceso global a dicha instancia.

Abstract Factory (Fabrica abstracta): Permite trabajar con objetos de distintas familias de manera que
las familias no se mezclen entre siy haciendo transparente el tipo de familia concreta que se esté
usando. Cuando el framework necesita por ejemplo crear un nuevo objeto para una peticion, busca en la
definicion de la factoria el nombre de la clase que se debe utilizar para esta tarea.

En la categoria Estructurales:

Decorator (Envoltorio): Afiade funcionalidad a una clase dinamicamente. El archivo layout.php, que
también se denomina plantilla global, almacena el cédigo HTML que es comuUn a todas las péaginas de la
aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se integra en el layout,
o si se mira desde el otro punto de vista, el layout decora la plantilla.
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3.1.1 Diagrama de Clases del Disefio.

Los diagramas de clases son los mas utilizados en el modelado de sistemas orientados a objetos. Un
diagrama de clases muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus relaciones.

Los diagramas de clases son importantes no soélo para visualizar, especificar y documentar modelos

estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando ingenieria directa e inversa.

A continuacion se muestran algunos de los diagramas de clase del disefio de los Casos de Usos criticos

del sistema de Vigilancia Epidemiolégica; Gestionar datos de pacientes con sintomas febriles y Configurar
Sistema, el resto de los diagramas se podran encontrar en el Anexo 1 del documento.
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Fig. 3.2 Diagrama de Clases del Disefio Gestionar datos de febriles inespecificos.
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Fig. 3.3 Diagrama de Clases del Disefio Configurar Sistema.

3.1.2 Descripcioén de Clases del Disefio.

Gestionar datos de febriles inespecificos: gestionarfebrilActions.php

Tipo de Clase: Servidora

Nombre

Descripcion

executelndex()

Ejecuta la vista indeSuccess.php, que contiene todos los formularios
para gestionar febriles inespecificos (Adicionar, Modificar, Buscar,

Eliminar, Visualizar, Registrar y Cambiar) y seran cargados usando
librerias YUL.

Adicionarfebril()

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

adicionar una persona determinada como febril, en la base de datos
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del sistema.

Modificarfebril() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

modificar donde aparecen los datos del febril, que se cambian y

envian actualizados a la base de datos del sistema.

Buscarfebril() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

buscar donde se brindan algunos criterios para la realizaciéon de la
busqueda, que se efectla por dicha via o de no seleccionar ningin
criterio se realiza una busqueda de todos los campos.

Eliminarfebril . : . :
0 Selecciona al febril y elimina, mostrando como resultado un mensaje

de informacién al usuario.

Visualizarfebril() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

visualizar febriles.

Registrarfebril() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

registrar nuevos febriles al Sistema.

Cambiarfebril( Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

cambiar el estado de un febril.

Tabla 3.1 Descripcion de la clase Gestionar datos de febriles inespecificos.

Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma: gestionarresultpruebigmsumaActions.php

Tipo de Clase: Servidora

Nombre Descripcion

Ejecuta la vista indeSuccess.php, que contiene todos los
executelndex() formularios para gestionar los resultados de la prueba IgmSuma
(Insertar, Modificar, Visualizar, Eliminar, Buscar) y seran cargados




Capitulo 3. Disefo del Sistema

usando librerias YUL.

Insertarresulpruebigmsumay()

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

insertar los resultados.

Modificarresulpruebigmsumay)

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para
modificar donde aparecen los resultados de las pruebas realizadas,
gue se cambian y envian actualizados a la base de datos del

sistema.

Visualizarresulpruebigmsumay)

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para
visualizar los resultados de las pruebas IgmSuma y los muestra en
una lista.

Eliminarresulpruebigmsumay)

Selecciona un resultado y lo elimina, mostrando como resultado un

mensaje de informacion al usuario.

Buscarresulpruebigmsumay()

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para
buscar donde se brindan algunos criterios para la realizacion de la
busqueda, que se efectla por dicha via o de no seleccionar ningun
criterio se realiza una busqueda de todos los campos.

Tabla 3.2 Descripcion de la clase Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma.

Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma: gestionarrespruebrealipkActions.php

Tipo de Clase: Servidora

Nombre

Descripcion

executelndex()

Ejecuta la vista indeSuccess.php, que contiene todos los
formularios para gestionar los resultados de las pruebas realizadas

en el IPK (Insertar, Modificar, Visualizar, Eliminar, Buscar) y seran
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cargados usando librerias YUL.

Insertarrespruebrealipk () Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

insertar los resultados.

Modificarrespruebrealipk () Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

modificar donde aparecen los resultados de las pruebas realizadas,
gue se cambian y envian actualizados a la base de datos del

sistema.

Visualizarresprueprealipk ( Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

visualizar resultados de las pruebas del IPK y los muestra en una

lista.

Eliminarrespruebrealipk . .
P pk () Selecciona un resultado y lo elimina, mostrando como resultado un

mensaje de informacion al usuario.

Buscarrespruebrealipk () Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

buscar donde se brindan algunos criterios para la realizacion de la
busqueda, que se efectla por dicha via o de no seleccionar ningun
criterio se realiza una busqueda de todos los campos.

Tabla 3.3 Descripcion de la clase Gestionar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.

Gestionar Viajeros: gestionarviajerosActions.php

Tipo de Clase: Servidora

Nombre Descripcion

Ejecuta la vista indeSuccess.php, que contiene todos los
executelndex() formularios para gestionar los viajeros (Registrar, Modificar,

Visualizar, Eliminar, Cambiar, Buscar) y seran cargados usando
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librerias YUI.

Registrardatosviajero() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

registrar los datos de un viajero.

Modificardatosviajero() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

modificar donde aparecen los datos del un viajero determinado,
permitiéndole al usuario cambiar la informacién y actualizarlos.

Visualizardatosviajero() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

visualizar los viajeros y los muestra en una lista.

Eliminardatosviajero . - : .
jero() Selecciona un viajero de una lista y lo elimina, mostrando como

resultado un mensaje de informacion al usuario.

Cambiardatosviajero() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

cambiar un determinado viajero.

Buscardatosviajero() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

buscar donde se brindan algunos criterios para la realizacion de la
busqueda, que se efectla por dicha via o de no seleccionar ningun
criterio se realiza una busqueda de todos los campos.

Tabla 3.4 Descripcion de la clase Gestionar Viajeros.

Gestionar Viajeros: gestionarvuelosActions.php

Tipo de Clase: Servidora

Nombre Descripcion

Ejecuta la vista indeSuccess.php, que contiene todos los

executelndex() formularios para gestionar los vuelos (Registrar, Modificar,
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Visualizar, Eliminar, Buscar) y seran cargados usando librerias YUI.

Registrardatosvuelo() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

registrar los datos de un vuelo.

Madinicardatosvuel o) Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

modificar donde aparecen los datos del un vuelo determinado,
permitiéndole al usuario cambiar la informacién y actualizarlos.

Visualizardatosvuelo() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

visualizar los vuelos y los muestra en una lista.

Eliminardatosvuelo . . .
0 Selecciona un vuelo de una lista y lo elimina, mostrando como

resultado un mensaje de informacion al usuario.

Buscardatosvuelo() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

buscar donde se brindan algunos criterios para la realizaciéon de la
busqueda, que se efectla por dicha via o de no seleccionar ningun

criterio se realiza una busqueda de todos los campos.

Tabla 3.5 Descripcion de la clase Gestionar Vuelos.

Gestionar Viajeros: configurarsistemaActions.php

Tipo de Clase: Servidora

Nombre Descripcion

Ejecuta la vista indeSuccess.php, que contiene todos los
executelndex() formularios para gestionar los resultados de la prueba IgmSuma
(Insertar, Modificar, Visualizar, Eliminar, Buscar) y seran cargados
usando librerias YUI.

Adicionardatosnomencladores() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para
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registrar los datos de un vuelo.

Modificardatosnomencladores|) Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

modificar donde aparecen los datos del un vuelo determinado,

permitiéndole al usuario cambiar la informacion y actualizarlos.

Mostrardatosnomencladores() Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para

visualizar los vuelos y los muestra en una lista.

Eliminardatosvuelo . . o
0 Selecciona un vuelo de una lista y lo elimina, mostrando como

resultado un mensaje de informacion al usuario.

Tabla 3.6 Descripcion de la clase Configurar Sistema.

Gestionar datos de febriles inespecificos

Tipo de Clase: Vista (Pagina Cliente)

Nombre indexSuccess.php

Crea todos los formularios necesarios para gestionar los datos
Descripcion requeridos (Adicionar, Modificar, Buscar, Visualizar, Registrar,
Eliminar, Cambiar) con el uso de las librerias YUI, que permiten
mostrar solamente el que es solicitado en un momento determinado.

Tabla 3.7 Descripcion de la clase indexSuccess.php

Todas las vistas para los diferentes Casos de Uso realizan la misma funcionalidad que la anterior

expuesta, por tal razon no cumple objetivo hacer reiterativas las otras descripciones.

3.1.3 Diagramas de Interaccion.

Los Diagramas de Interaccion muestran una interaccion concreta: un conjunto de objetos y sus relaciones,

junto con los mensajes que se envian entre ellos.
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Caracteristicas:
» Modelan el comportamiento dinamico del sistema; el flujo de control en una operacion.

» Describen la interaccion entre objetos; los objetos interactian a través de mensajes para cumplir

Ciertas tareas.
» Las interacciones proveen un comportamiento y tipicamente implementan un Caso de Uso.
» Existen dos tipos de diagramas de interaccion en UML:

v' Diagramas de Secuencia (dimensién temporal).

v Diagramas de Colaboracién (dimension estructural).

Un Diagrama de Secuencia muestra el comportamiento de un escenario especifico de un caso de uso,

los eventos que generan los actores externos, el orden y entre los sistemas.

A continuacién se muestran una serie de diagramas de secuencia modelados para la realizacion del
problema propuesto, entre ellos los correspondientes al caso de uso Gestionar datos de febriles

inespecificos. El resto se encuentra en el Anexo 2 del documento.
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Fig. 3.8 Diagrama de Secuencia Adicionar datos de febriles inespecificos.
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Fig. 3.9 Diagrama de Secuencia Modificar datos de febriles inespecificos.
3.1.4 Diagramade despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software en
el sistema final, es decir, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los
componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos). Estaran formados por instancias de
los componentes software que representan manifestaciones del codigo en tiempo de ejecucion.

<<HTTP>> <<SOAP>> Z
PC Cliente Servidor de Apli i <<Servidor Webh>>
SiSalud
<<USB>>
<<TCPAP>>
<<device>>
Impresora Servidor de Base de Datos

Fig. 3.13 Diagrama de Despliegue.
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Conclusiones

En este capitulo se explicaron algunas de las caracteristicas esenciales del MVC, asi como estandares y
patrones de disefio que utiliza Symfony, lo que facilita y permite a la vez comprender el mecanismo
utilizado para el modelado de diagramas de las clases del disefio y secuencia respectivamente, los que
de una manera gréfica argumentan las interacciones que se tendran con el sistema, asi como sus
funcionalidades mas necesarias, lo que brinda al programador una vista mas precisa de como debe

desarrollarse dicho sistema.

Se realizod el diagrama de despliegue para que se tenga conocimiento de las relaciones entre los

componentes hardware y software del sistema.
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CONCLUSIONES

Una vez concluido el presente Trabajo de Diploma se lograron cumplir el objetivo y las tareas propuestas:

Se realiz6 un estudio de las diferentes aplicaciones elaboradas y disefiadas con el objetivo de mantener
un control en la vigilancia epidemiolégica, donde se demostr6 que las mismas no se ajustan a las
necesidades del Control Sanitario Internacional porque solo se aplican a pequefios y especificos sectores,

donde los datos recogidos no cubren las expectativas generales.

Se definieron como herramientas, metodologia, lenguaje, framework y libreria a utilizar: Visual Paradigm,
RUP (Proceso Unificado de Desarrollo), UML (Lenguaje de Modelado Unificado), Servidor Web Apache, el
framework Symfony y la libreria de javascript YUI (Interfaz de Usuario de Yahoo), que fueron propuestas
en la arquitectura de la facultad 7 para el Area Tematica Sistemas Especializados. Estas a su vez
permitieron modelar los flujos de trabajo propuestos por el Proceso Unificado de Desarrollo: Modelado del
Negocio, Gestion de Requerimientos, Andlisis y Disefio obteniéndose los artefactos que se generan en
cada uno de estos flujos.

Se realizé el prototipo no funcional de la version 2.0 del Sistema Higiene y Epidemiologia con sus
respectivas funcionalidades mejorando su arquitectura, utilizandose como herramientas y tecnologias las
definidas por el Area Tematica Sistemas Especializados para el desarrollo de sus aplicaciones como son:
el lenguaje de programaciéon PHP, el servidor de aplicaciones Apache, el conjunto de librerias javascript
YUl y el framework Symfony.
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RECOMENDACIONES
El trabajo realizado cumplio con los objetivos propuestos, aunque algunas funcionalidades requieren ser
estudiadas y afiadidas al sistema. Por lo que las recomendaciones van dirigidas fundamentalmente a

sugerir acciones para complementar el producto obtenido. Por lo antes planteado se recomienda:

1. Agregar funcionalidades que no fueron incluidas en la investigacion, al ampliar el disefio de un
grupo enfermedades transmisibles que se encuentran contenidas en el Control Sanitario

Internacional, como malaria, paludismo.

2. Extender las funcionalidades del sistema en los puertos para mantener la vigilancia epidemiolégica
de la misma manera que se realiza en las areas de salud y aeropuertos.
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ANEXO 1
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Fig. 3.4 Diagrama de Clases del Disefio Gestionar resultado de la prueba de IgmSuma.
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DCD_Gestionar resultados de las pruebas realizadas en el IPK)
E th_pruebaTable.php
a
epidemiolpgia.php ol :
yel | thpruehaphp
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gestionarrespruebrealigmsumaSuccess.p
Form_insertar Form_buscar
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Fig. 3.5 Diagrama de Clases del Disefio Gestionar resultados de las pruebas realizadas en el IPK.
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DCD_Gestionar Vuelos)
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Fig. 3.6 Diagrama de Clases del Disefio Gestionar Vuelos.
DCD_Gestionar Viajeros J
Vista
<<link>>
ﬂ <<submit=>> epidemiologia.php |
e Controlador
= % Form_registrar
Form_mo| iﬁcu\
<<bubmit>> % WA
N 3 e
= gestionarviafy oSticces.php ! . e S ki TR ) Y
Form_visualizar , h
! & executeindex() 3
' = Regi iajero() '
| = i jero() i
<<inchude>> | & visualizar jero() H —— =
| - N
E ! & Cambiar jero() ! e
— = ' Sbu 0 '
Form_dambiar Fornj_buscar | 4
<<supmit>> <<supmit>> 0 H
T
| H
H
1 i
' h
| |
| | |
H Modelo '
Y |
— Y
5 b wa e b _viajeroTable.
listaentradaviajerospais()
listaviajerosenviadosipk()
= listaentradaviajerosmunic()

Fig. 3.7 Diagrama de Clases del Disefio Gestionar Viajeros.
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DCD_Modificar estado de pacientes)
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Fig. 3.8 Diagrama de Clases del Disefio Modificar estado de Pacientes.
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DCD_Visualizar cantidad de casos del pais)
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Fig. 3.9 Diagrama de Clases del Disefio Visualizar cantidad de casos del pais.

DCD_Visualizar cantidad de casos por provincias)
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Fig. 3.10 Diagrama de Clases del Disefio Visualizar cantidad de casos por provincia.
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DCD_Visualizar cantidad de casos por municipios)

= _ _
| | tb_febrilTable.php tb_febril.php
= o
epidemiplogia.php e = - o
- - - -
- -
=<link>> .~ _—-”‘
N/ FE
M e——
listcantidadcasosmunicActions.php

= executeListcantidadcasosmunic()

<< ;l Id=>>
Yul <=<include>=>

bui
-

listcantidadcaso

nicSuccess.php

o7 <==submit>>
o

¥

Form_visualizar

Fig. 3.11 Diagrama de Clases del Disefio Visualizar cantidad de casos por municipios.

DCD_Visualizar pruebas pendientes)
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Fig. 3.8 Diagrama de Clases del Disefio Visualizar pruebas pendientes.
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sd DS_Eliminar datos de febriles inespeciﬂcos)
= V\; = YU th_febri.php
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Fig. 3.10 Diagrama de Secuencia Eliminar datos de febriles inespecificos.
sd DS_Registrar datos de febriles inespeciﬂcos)
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Fig. 3.11 Diagrama de Secuencia Registrar datos de febriles inespecificos.
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sd DS_Visualizar datos de febriles inespeciﬂcos)
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Fig. 3.12 Diagrama de Secuencia Visualizar datos de febriles inespecificos.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

ADO: un Data Access Object (DAO, Objeto de Acceso a Datos) es un componente de software que
suministra una interfaz comun entre la aplicacion y uno o mas dispositivos de almacenamiento de datos,
tales como una Base de datos o un archivo. El término se aplica frecuentemente al Patrén de disefio
Object.

CASE: Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida

por Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el

desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero.

Caso de Uso: Especificacion de las secuencias de acciones, incluyendo variaciones que un sistema lleva

a cabo y que conduce a un resultado observable de interés para un actor determinado.

Dengue: Enfermedad febril aguda, transmisibles en los trépicos y en Africa. También conocida como
fiebre rompe-huesos, caracterizada por fiebre y dolor intenso en las articulaciones y musculos, inflamacion
de los ganglios linfaticos y erupcion ocasional de la piel. El dengue se transmite a los humanos por el
mosquito hembra Stegomyia aegypti (antes denominado Aedes aegypti).

ELISA: (Ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas): es una técnica basada en la deteccién de un
antigeno inmovilizado sobre una fase sélida mediante anticuerpos que directa o indirectamente producen
una reaccion. Este principio tiene muchas de las propiedades de un inmunoensayo ideal: es versatil,
robusto, simple en su realizacion, empleas reactivas econémicas y consigues, mediante el uso de la fase

solida, de una separacion facil entre la fraccion retenida y la fraccion libre.

Epidemiologia: Es la disciplina cientifica que estudia la distribucion, frecuencia, determinantes,
relaciones, predicciones y control de los factores relacionados con la salud y enfermedad. La
epidemiologia en sentido estricto, que podria denominarse humana, ocupa un lugar especial en la
interseccion entre las ciencias biomédicas y las ciencias sociales y aplica los métodos y principios de

estas ciencias al estudio de la salud y la enfermedad en poblaciones humanas determinadas.

Herramienta Case: Ingenieria de sistemas asistida por ordenador (Computer-Aided System Engineering -
CASE) es la aplicacion de tecnologia informatica a las actividades, las técnicas y las metodologias propias
de desarrollo de sistemas. Su objetivo es automatizar o apoyar una o mas fases del ciclo de vida del
desarrollo de sistemas.
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IDE: (Integrated Development Environment) Un entorno de desarrollo integrado es un programa

compuesto por un conjunto de herramientas para un programador.

INFOMED: Infomed es la Red Telematica de Salud en Cuba. Dedicada a proporcionar informacién médica
actualizada tanto nacional como internacional utilizando las nuevas tecnologias de la informacién y las
comunicaciones (NTIC).

IGG: (Inmunoglobulina G): es una de las cinco clases de anticuerpos humorales producidos por el
organismo. Se trata de la inmunoglobulina predominante en los fluidos internos del cuerpo, como son la
sangre, el liquido cefalorraquideo y el liquido peritoneal (liquido presente en la cavidad abdominal). Esta
proteina especializada es sintetizada por el organismo en respuesta a la invasion de bacterias, hongos y

virus.
Interfaz de usuario: Interfaz a través de la cual un usuario interactéia con un sistema.

Metodologias: Se encargan de elaborar estrategias de desarrollo de software que promuevan préacticas

adaptativas en vez de predictivas; centradas en las personas o los equipos, orientadas hacia la

funcionalidad y la entrega, de comunicacion intensiva y que requieren implicacion directa del cliente.

MIC: Ministerio de la Informética y las Comunicaciones, es el organismo rector de estas disciplinas en
Cuba.

MINSAP: El Ministerio de Salud Publica es el Organismo rector del Sistema Nacional de Salud, encargado
de dirigir, ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en cuanto a la Salud
Publica, el desarrollo de las Ciencias Médicas y la Industria Médico Farmacéutica.

Multiplataforma: Poder funcionar o mantener una interoperabilidad de forma similar en diferentes

sistemas operativos o plataformas.

Negocio: Cualquier ambiente o entorno en cual esta enmarcado el problema.

Patrones: Describe un problema que ocurre una y otra vez en su entorno y describe también el nlcleo de

la solucién al problema, de forma que puede reutilizarse continuamente.

PCR: (La reaccion en cadena de la polimerasa) conocida por sus siglas en inglés (Polymerase Chain
Reaction): es una técnica de biologia molecular cuyo objetivo es obtener un gran niumero de copias de un

fragmento de ADN particular. Esta técnica sirve para amplificar un fragmento de ADN; su utilidad es que,
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tras la amplificacion, resulta mucho mas facil identificar con una muy alta probabilidad virus o bacterias
causantes de una enfermedad, identificar personas (cadaveres) o hacer investigacion cientifica sobre el
ADN amplificado.

Prototipo de interfaz de usuario: Prototipo ejecutable de una interfaz de usuario pero que puede, en los

elementos iniciales del desarrollo, consistir inicamente en dibujos de papel, disefio de pantallas etc.

Reglas del Negocio: Describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben satisfacerse, por

lo que regulan algun aspecto del negocio.
Requisito: Condicion o capacidad que necesita un usuario para resolver un problema o lograr un objetivo.

Requisito funcional: Requisito que especifica una accién que debe ser capaz de realizar el sistema, sin

considerar restricciones fisicas, requisito que especifica comportamiento de entrada/salida de un sistema.
Rol: Papel, cometido o funcion que tiene o desempefia que interpreta un actor.

RUP: Proceso Unificado de Software (Rational Unified Process).

SIVD: Sistema Integrado de Vigilancia de Dengue.

Software: Conjunto de instrucciones escritas en un determinado lenguaje, que dirigen a un ordenador
para la ejecucion de una serie de operaciones, con el objetivo de resolver un problema que se ha definido

previamente.

TIC: Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion son un conjunto de servicios, redes, software,
aparatos que tienen como fin el mejoramiento de la calidad de vida de las personas dentro de un entorno,
y que se integran a un sistema de informacion interconectado y complementario.

UCI: Universidad de Ciencias Informaticas.

UML.: El Lenguaje Unificado de Modelado prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para
modelar sistemas orientados a objetos, y describe la seméntica esencial de lo que estos diagramas y
simbolos significan. Mientras que ha habido muchas notaciones y métodos usados para el disefio

orientado a objetos, ahora los modeladores soélo tienen que aprender una Unica notacion.

Vigilancia Epidemioldgica: Término inicialmente aplicado a un conjunto de medidas inherentes a la

observacion de la evolucién de enfermos infecciosos o sospechosos y sus contactos, es decir, que no era
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mas que la aplicacion del método epidemioldgico para el control individual de casos. En su desarrollo, la
vigilancia se extendi6 y su marco de trabajo fue incluyendo todos los aspectos y mecanismos que
intervienen en la aparicion de enfermedades transmisibles o no, agudas o cronicas, asi como

desviaciones de la salud, tanto en el orden individual como de toda la poblacion.

XHTML: (acronimo inglés de eXtensible Hypertext Markup Language (lenguaje extensible de marcado de
hipertexto), es el lenguaje de marcado pensado para sustituir a HTML como estandar para las paginas
web. XHTML es la version XML de HTML, por lo que tiene, basicamente, las mismas funcionalidades,

pero cumple las especificaciones més estrictas de XML.)

XP: EXtreme Programming. Es una metodologia de desarrollo de software.



