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Resumen

Resumen

El presente trabajo posee como objetivo desarrollar un componente web que facilite la gestion
de la informacion coman y poco variable en el tiempo, correspondiente al producto alas BAP
del proyecto Balance Material.

La aplicacion posee como caracteristica principal la adaptabilidad a los criterios de
clasificacién de la informacién. Ademas, se integra con el sistema externo componente de
seguridad, consumiendo informacion relacionada al area tematica Sistema de apoyo a la Salud
(SAS) a través de servicios web.

Para el desarrollo del médulo Nomenclador se define como herramienta de modelado
Enterprise Arquitect 7.0, la cual utiliza como lenguaje UML 2.0 y como metodologia de
desarrollo RUP. Para el disefio de las paginas se utilizé la herramienta Dreamweaver 8 la cual
permite escribir cdigo CSS, HTML y JavaScript.

Para la implementacion se utilizé el Framework Symfony 1.2, desarrollado completamente en
PHP 5, ademas la herramienta Zend Studio 6.0. Para el manejo de datos el cliente EMS
Manager 2007 for PostgreSQL 4.1 y como gestor de base de datos PostgreSQL 8.3.

El sistema Nomenclador aporta un conjunto de beneficios como la facilitacion de un
componente de apoyo a otras aplicaciones que requieren la utilizacion de un nomenclador,
agilizando considerablemente su tiempo de desarrollo. Ademas, brinda un mecanismo de
almacenamiento y gestion de informacién comdn y poco variable, configurable y flexible ante

posibles cambios.

Palabras Claves: alas BAP, informacién comun y poco variable, SAS, servicios web.
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Introduccion

Introduccidén

El bloqueo econémico, comercial y financiero impuesto por los Estados Unidos contra Cuba es
el méas prolongado y cruel que haya conocido la historia de la humanidad, pues forma parte
esencial de su politica de hostilidad y agresiones contra el pueblo cubano. Su objetivo, definido
desde el 6 de abril de 1960, ha sido la destruccion de la Revolucién Cubana. [1]

Para ello ha desarrollado una fuerte guerra econémica, que ha afectado todas las ramas de la
sociedad cubana, digase educacion, salud, agricultura, turismo entre otras. Estas afectaciones
se recrudecieron con el derrumbe del campo socialista, en que Cuba se vio totalmente
desamparada econémicamente y donde el gobierno destind todos sus recursos al

mantenimiento de los programas de primer orden y de caracter social.

Los negativos impactos de este recrudecido bloqueo sobre el sector de la salud no han
detenido los multiples avances y logros del mismo, siendo considerado y comparado el Sistema
Nacional de Salud (SNS) cubano con los de las grandes potencias mundiales, como dijera el

Comandante Fidel Castro Ruz:

"Una profunda revolucién en los servicios de salud tiene lugar en nuestra patria.” [2]
El gran avance alcanzado en esta rama se debe en gran medida a los esfuerzos destinados
por el gobierno cubano para el mantenimiento del programa nacional de salud. Actualmente
este programa esta muy vinculado a la combinacién y actualizacién de las nuevas Tecnologias
de la Informacion y Comunicacién (TIC), presentes ya en la sociedad cubana. Las TIC han
propiciado que como medida de desarrollo, el gobierno se interese por informatizar todos los
sectores econdmicos y sociales del pais, pues las mismas ofrecen ventajas como:

e La cooperacion y colaboracion entre las distintas entidades.

e El aumento de la produccién de los bienes y los servicios de valor.

e El surgimiento de nuevas profesiones.

e Crecimiento de las respuestas innovadoras a los retos del futuro.
Para lograr el mantenimiento y crecimiento del SNS cubano, el gobierno asigna la tarea a
distintas empresas e instituciones desarrolladoras de software de comprender, interpretar,
adaptar y dar respuestas a las necesidades actuales del Ministerio de Salud Publica (MINSAP)
organo rector del SNS. Ejemplo de estas empresas e instituciones los constituyen SOFTEL,

DESOFT vy la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).
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La UCI consta de varias facultades encargadas del desarrollo de software, estos se encuentran
estrechamente vinculados al crecimiento de los distintos renglones econdmicos y sociales del
pais. La facultad 7 es responsable de elaborar e implementar software para el SNS, y cuenta
para esto con varias areas tematicas. Sistemas de Apoyo a la Salud (SAS) es el area que
posee como objetivos fundamentales, desarrollar software vinculados esencialmente con la
salud, y brinda soporte técnico a los productos que se implementan en la misma. Balance
Material (BM) es un ejemplo de proyecto desarrollado en SAS y al cual pertenece el producto
software Balance y Planificacién de Insumos Médicos (alas BAP).

Este sistema se estructura en varios moédulos, el Unico desarrollado es el Mdédulo de
Planificacion, el cual contenia informacién embebida que no pertenecia a su negocio, la
informacion sobre los materiales y las especialidades médicas. Las especialidades se dividian
en especialidades y subespecialidades, al eliminarse estas Ultimas provoco que el sistema se
reprogramara casi en su totalidad. Ademas era necesario reestructurar la organizacién de los
materiales, asi como agregarles nuevas caracteristicas a estos. Esta funcionalidad no existia
en el sistema antiguo y era imposible de adicionar, pues al ser un software a la medida, su

flexibilidad ante cambios era practicamente nula.

Tanto los materiales como las especialidades son informacion comun y poco variable en el
tiempo, por lo que se consideran nomencladores. En la actualidad no existe un mecanismo que
posibilite la gestibn de esta informaciébn y que ademdas posea la caracteristica de ser

configurable y flexible a posibles cambios.

Por lo tanto el problema a resolver es: ¢ Cémo facilitar la obtencién de la informacién comdn y
poco variable en el tiempo, correspondiente al producto alas BAP del proyecto Balance

Material?

El problema planteado tiene como objeto de estudio: La gestion de la informacién
correspondiente al producto alas BAP del proyecto BM. Se establece como campo de accion:
La gestion de la informacién comin y poco variable correspondiente al producto alas BAP del

proyecto BM.

Como objetivo general se plantea desarrollar un componente web que facilite la gestién de la
informacién comin y poco variable en el tiempo correspondiente al producto alas BAP del

proyecto Balance Material.
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Para dar solucion al objetivo antes descrito se deben realizar las siguientes tareas:

1. Analizar como se gestiona la informacion comin y poco variable en el tiempo
correspondiente, al producto alas BAP.
Asimilar las herramientas definidas por el Area Tematica (AT).
Realizar toda la documentacién segun el ciclo de desarrollo, basandose en la
metodologia del AT-SAS.
Disefar las interfaces de usuarios del componente.
Crear la capa de presentacion apoyandose en las herramientas que brinda el framework
Symfony vy la Yahoo User Interface.

6. Crear la capa de acceso a datos apoyandose en las herramientas que brinda el
framework Symfony.
Implementar las funcionalidades definidas para el componente web.

8. Generar la documentacion del expediente de proyecto relacionada con el componente.

La estructura del contenido del trabajo esta conformada por cuatro capitulos:

En el Capitulo 1 “Fundamentacion Tedrica” se registra el estudio del estado del arte del
tema en cuestion. Se analizan las tecnologias, metodologia y herramientas propuestas que

apoyan la solucién del problema a resolver.

En el capitulo 2 “Caracteristicas del sistema” se realiza una breve descripcién del Modelo
de Dominio asi como de sus elementos mas importantes. Ademas se especifican los
requerimientos funcionales y no funcionales, a partir de los cuales se representan los casos de

uso del sistema y la descripcion de los mismos.

En el capitulo 3 “Disefio del sistema” se efectlan los Diagramas de Clases del Disefio, el
Modelo de Datos y se describen una serie de tablas de la base de datos para una mejor
comprension de los diferentes diagramas. Ademas se muestra la interaccion entre los actores y

el sistema mediante los Diagramas de Secuencia.

En el capitulo 4 “Implementacion” se describe la implementacién de la aplicacién propuesta,
a través de la descripcién de algunos componentes importantes del sistema. Estaran reflejados

los Diagramas de Componentes y el Diagrama de Despliegue.
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Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica

En este capitulo se realiza un estudio de los conceptos mas significativos vinculados al dominio
del problema, el funcionamiento del Sistema Nacional de Salud, estrategias econdmicas e
informatizacion del mismo. Ademas se analizan las tecnologias, metodologias y herramientas

propuestas a utilizar en el desarrollo del sistema.

1.1Sistema Nacional de Salud

El SNS es el conjunto de formas, métodos y actividades que se llevan a cabo para la

organizacion de la atencion médica en un pais. [3]

En Cuba el organismo rector del SNS es el Ministerio de Salud Publica (MINSAP), encargado
de dirigir, ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y el Gobierno en cuanto a la

salud publica, el desarrollo de las ciencias médicas y la industria médico-farmacéutica. [4]

El MINSAP entre sus principios rectores tiene:

e Colaboracion internacional.

e Centralizacion normativa y descentralizacion ejecutiva.

e Elaboracion y proposicion del sistema de informacion estadistica en materia de
salud, como parte del Sistema de Informacién Estadistico Nacional.

Funciones Rectoras:

e Regular y controlar la aprobacion, ejecucion y evaluacion de las investigaciones
biomédicas o de cualquier tipo que se realice directamente en seres humanos.

e Normar las condiciones higiénicas y el saneamiento del medio ambiente en
aquellos aspectos que puedan resultar agresivos a la salud humana y controlar su
cumplimiento a través de la inspeccion sanitaria estatal.

e Regular el ejercicio de la medicina y de las actividades que le son afines.

e Ejercer la evaluacion, el registro, la regulacion y el control de los medicamentos de
produccion nacional y de importacién, equipos médicos, material gastable y otros

de uso médico.
Funciones Especificas

o Dirigir las actividades de produccién, importacién, registro, distribucion,

almacenamiento, comercializacion y exportacion de medicamentos.
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o Dirigir las actividades de comercializacion, distribucion y almacenamiento de
articulos y equipos médicos.

o Dirigir la actividad de comercializacion de los servicios de salud, asistencia técnica,
la formacion y especializacion de personal extranjero, asi como software y

literatura cientifica afines con la actividad propia.[5]

1.1.1 Sistema Nacional de Salud. Estrategias econémicas

Independientemente de la recuperacién econdmica y de los logros recientes alcanzados por la
salud publica cubana, la limitacion de recursos es un factor presente en la actividad de salud,
hecho que se hace mas complejo ante el recrudecimiento del bloqueo econémico al que Cuba
ha sido sometida por parte del gobierno de los Estados Unidos. La toma de decisiones
encaminada a asignar recursos a los procesos de la salud publica es una de las tareas mas
frecuentes y apremiantes que deben enfrentarse en todos los ambitos del sistema. [6]

El SNS cubano como medida preventiva ha desarrollado un conjunto de técnicas y
herramientas que conducen a un intenso aprovechamiento de los recursos, ademas de
desarrollar un profundo andlisis econémico sostenido sobre bases cientificas e investigativas.
Para su puesta en marcha el MINSAP cuenta con un departamento econémico encargado de la
evaluacion econdémica y financiera del ministerio en cuestion, el cual permite reducir las
arbitrariedades en la toma de decisiones sobre el uso de los recursos disponibles.

El MINSAP cuenta ademas con la Direccién de Planificacion y Economia como parte de esta
esfera de control econdmico, la cual tiene como objetivo fundamental la realizacion de los
planes econémicos anuales y su control. Dichos planes abarcan entre otros aspectos, la
planificacion de las importaciones de materiales gastables de uso médico, las inversiones en el
sector de la salud y la planificacion de salud. Esta Ultima incluye la planificacion de los
portadores energéticos (electricidad, combustibles) de los alimentos y productos de uso no

médico, el balance y el control de sus almacenes. [7]

1.1.2 Informatizacion del Sistema Nacional de Salud

Durante los ultimos afios un grupo de instituciones cubanas y el propio MINSAP han
desarrollado sistemas encaminados a lograr la informatizacién de la salud. A partir del afio
2003 se traza una nueva estrategia para alcanzar la informatizacién del sector alineada al
proceso de informatizacion cubana. Se utiliza para su construccion las Gltimas tecnologias de la
informacién y las comunicaciones para el desarrollo de aplicaciones, sobre una arquitectura

basada en componentes y orientada a servicios, empleando para este fin software libre.
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A partir de la importancia y de la atencion diferenciada que recibe el desarrollo de la
informatizacion y automatizacion de los servicios de salud, el MINSAP ha definido como una de
sus prioridades de trabajo la informatizacion de dicho organismo. Para ello ha convocando a
un grupo de instituciones propias y del Ministerio de Informatica y Comunicaciones (MIC) como
SOFTEL, DESOFT Yy la UCI para de manera conjunta definir los proyectos a desarrollar.

Uno de estos, es Balance Material, desarrollado por estudiantes de la UCI, que tiene como

objetivo fundamental lograr el balance y planificacién de los insumos médicos del pais. Siendo

necesario desarrollar un médulo nomenclador, capaz de gestionar la informacion comudn y

poco variable en el tiempo y la cual es considerada de mucha importancia para el

funcionamiento del futuro sistema.

Como parte de este proceso de ordenamiento para el desarrollo, el MINSAP ha emitido bajo

resolucién, un grupo de politicas para la informatizacion del sector, algunas de las cuales se

resumen a continuacion:

e El proceso de informatizacién responde a las Politicas y Principios Socialistas.

e Esta actividad es una estrategia vital y prioritaria del Sistema Nacional de Salud.

e El desarrollo de producciones, inversiones y donaciones de sistemas informéticos debe
responder a estrategias, planes de desarrollo, politicas de estandarizacion y proyectos que
seran aprobados centralmente.

e Todos los productos y servicios se integraran a la ciber-infraestructura del sector y se
realizaran en lo fundamental sobre sistemas abiertos, arquitectura orientada a los servicios
y basadas en componentes, utilizando software libre y de calidad. Deben constituirse en
componentes modulares y estables, que compartan normas y cooperen entre si. La red
telematica Infomed constituye la intranet de la salud publica cubana.

e La informatizacién debe alinearse con las tecnologias de punta y los estandares de calidad
desarrollados en el mundo y adecuarse a las condiciones particulares del pais.

e La superacion y especializacién de la informatica en salud serd una actividad basica para la
formacion de los recursos humanos.

e La seguridad informéatica y de contingencia son requisitos imprescindibles y responsabilidad
ineludible de los productores, prestadores y usuarios.

e Para garantizar su viabilidad, sustentabilidad y mantenimiento, los programas de
informatizacién en la salud se basaran fundamentalmente en la direccién integrada de

proyectos.[8]
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1.2 Estado del arte

Nomenclador como concepto proviene del latin nomenclator s. m. Lista o catadlogo de nombres
de personas, lugares o cosas relacionadas entre si 0 que tienen algo en comun. [9]

En la actualidad este es uno de los términos mas utilizados en las distintas esferas econémicas
y sociales. La salud y la informética no han quedado exentas del mismo, pues nomenclar es la
forma mas organizada de clasificar, agrupar y estandarizar informaciéon. Dada la importancia de
este concepto en este epigrafe se muestran ejemplos de sistemas nomencladores existentes

tanto en el &mbito nacional como internacional.

1.2.1 Soluciones informéticas existentes

Componente Registro de Estudiantes

Este componente fue desarrollado por estudiantes de la UCI pertenecientes al AT-SAS,
especificamente al proyecto Docencia, concerniente a la facultad 7. EI mismo surge dada la
necesidad de mejorar el proceso de gestion de la informacién de las secretarias docentes en
los centros clinicos educacionales de Cuba. Este sistema estd compuesto por varios modulos y
posee como objetivo componentizar el moédulo Matricula del Estudiante.

Para el desarrollo de este modulo fue necesaria la utilizacion de un nomenclador encargado de
la configuraciébn de la plantilla Matricula del Estudiante. Este nomenclador constituia el
contenedor de los datos que conformarian la plantilla y era el encargado de que la misma fuera
totalmente configurable a nivel de centro, pues brindaba datos segun las necesidades de cada

uno.

SLD095-El Registro Informatizado de Salud (RIS)
El Registro Informatizado de la Salud (RIS) es la solucion propuesta por el MINSAP para la
informatizacién de la salud publica y la aplicacién que contiene los homencladores nacionales
gue brindan informacién para el funcionamiento del resto de las aplicaciones vinculadas a la
salud. Mas que un software, es una plataforma de aplicaciones abierta, con una interfaz de
programacion que permite incorporar registros que sean compatibles con ella. Es portable a
diferentes sistemas operativos, tanto en los servidores como en los clientes y replicable en
otros entornos. Es una plataforma en constante desarrollo y que crece en la medida en que se
implementan nuevos maédulos.
Componentes 0 médulos del RIS

e Administracion

e Registro de Unidades de Salud (RUS)
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¢ Registro de Equipos Médicos y no Médicos (REQ)
e Registro de Personal de la Salud (RPS) [10]

Registro de Equipos Médicos y no Médicos (REQ)

Constituye un componente del RIS, que permite el manejo de la informacién relacionada con
los equipos médicos y no médicos existentes en el Sistema de Salud. Posee como objetivos
fundamentales el control de los equipos existentes, su estado técnico, su funcionalidad en una
institucion dada, municipio o provincia.

El uso de este componente permite identificar los principales problemas y limitaciones en la
utilizacién y distribucién de los equipos y tecnologias, asi como la toma de decisiones para
modificaciones administrativas y funcionales por una mayor eficiencia en la utilizacion de los
recursos. Es de gran utilidad al Centro de Control Estatal de Equipos Médicos y a su funciéon
reguladora, al ofrecerle una fotografia actualizada del estado del equipamiento médico
instalado en el pais, lo cual le permite la evaluacién permanente y sistematica del equipo en

cuestion.[11]

Sistema para la Gestion de la Informacién de Enfermedades de Declaracion Obligatoria
(EDO)

El sistema permite automatizar los procesos referentes a la gestibn, procesamiento y
transmisién de las Enfermedades de Declaracién Obligatoria (EDO) en los diferentes niveles
asistenciales del SNS. El sistema surge dada la necesidad de informatizar los procesos de
gestion, procesamiento y transmision de informacion referente a las EDO los cuales se
realizaban de forma manual.

EDO permite tener un mejor control de la informacion de las enfermedades detectadas en el
pais; ademas eleva la calidad de la atencion médica en los distintos niveles del SNS dada su
utilidad para el monitoreo y control epidemiol6gico, asi como la confiabilidad en los datos que

se obtengan por medio del sistema, evitando los errores humanos. [12]

Ambito internacional

Sistema de Informacién Integrado de los Servicios Publicos de Salud (SEPS)

El sistema de Informacién Integrado de los Servicios Publicos de Salud (SEPS) detalla todos
los procedimientos y servicios disponibles en el mercado privado de salud. SEPS para lograr

cumplir con sus funciones de control, supervision y regulacion de este sector, consume
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informacion comun de instituciones médicas que le permita producir conocimiento
especializado, oportuno y eficiente.

El sistema, cuenta con un subsistema nomenclador que recolecta, analiza y toma decisiones
rectoras en las instalaciones médicas que cuentan con su servicio. Ademas posee como
objetivo resolver dos grandes problemas que en la actualidad rigen este sector de la salud. En
primer lugar establecer estrategias eficientes de recoleccion de datos e intercambio de
informacion y documentacion comun entre las diferentes organizaciones médicas y por ultimo
garantizar que el sistema regulador o verificador disponga en tiempo real de la informacion

minima, que posibilite hacer el monitoreo, supervision y regulacion del sistema. [13]

Debe mencionarse que ninguno de estos sistemas informaticos han sido seleccionado para su
utilizacion, pues a pesar de constituir sistemas nomencladores no existe entre ellos un
mecanismo estandar de gestion de informacion comdn y poco variable. Es decir, cada uno
gestiona la informacién que necesita, condicionando de esta manera su flexibilidad ante la
gestion de otro tipo de informacion que no esta contemplada en su negocio. Debe resaltarse
gue uno de los sistemas estudiados es considerado propietario, siendo esta cualidad un
aspecto negativo, pues se opone a la politica definida por el AT-SAS, la cual trata sobre el uso

en mayor grado de herramientas libres.

1.3 Técnicas, tecnologias, metodologias y software usados para la solucién del problema

Las tecnologias a utilizar para la construccién del médulo Nomenclador son aquellas que han
sido definidas por el Area Tematica SAS, las cuales se caracterizan por ser mayormente libres.

A continuacion quedan expuestos aspectos importantes de las mismas.

1.3.1 Internet

Internet es una enorme red que conecta redes y computadoras distribuidas por todo el mundo,
gue permite la comunicacioén, transmisién y busqueda de informacion sin grandes recursos
tecnoldgicos ni econémicos. Internet surge a razon de la necesidad del Ministerio de Defensa
del Gobierno de los Estados Unidos de mantener sus sistemas de cOmputos distantes
conectados en una red llamada ARPANET. La primera razén de su desarrollo fueron motivos
militares. Afios mas tarde el proyecto sirvié para conectar cientificos que fueron desarrollando y
ampliando las potencialidades de la misma. Lo que llevé su desarrollo al punto de que en el
afio 1972 fueran conectadas todas las agencias y proyectos del departamento de defensa y

alrededor de 50 universidades.
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Eventualmente la Fundacién Nacional de Ciencia, entidad gubernamental de los Estados
Unidos, se hizo cargo de la red, conectando las redes que luego darian lugar a lo que se
conoce como Internet. [14]

Con el nacimiento de Internet, nacen las denominadas aplicaciones web, que dieron un
impulso definitivo a la red y constituyen una forma clara y visual de presentar informacion. Una
pagina web es un documento que contiene informacion sobre un tema especifico y que es
almacenado en un servidor remoto conectado a la red mundial de informacién, mas conocida
como Internet. Este documento podra ser consultado por cualquier persona que se pueda

conectar a esta red. [15]

1.3.2 Aplicaciones Web

Las aplicaciones web son sistemas informaticos, usados por los usuarios para acceder a un
servidor web a través de Internet o Intranet, y obtener asi la informacion que se encuentra
almacenada en ellos. Las aplicaciones web son muy utilizadas hoy en dia debido a las ventajas
gue las mismas ofrecen. Algunas de las cuales se ven reflejadas a continuacion:

e Compatibilidad multiplataforma. Tienen un camino mucho mas sencillo para la
compatibilidad con mdltiples plataformas que las aplicaciones de escritorio. Varias
tecnologias incluyendo Java, Flash, ASP y Ajax permiten un desarrollo efectivo de
programas soportando todos los sistemas operativos principales.

e Actualizacién. Estdn siempre actualizadas con la ultima version, sin necesitar de llamar
la atencion del usuario o interferir con sus habitos de trabajo, con la posibilidad de que
va a iniciar nuevas descargas y procedimientos de instalacion.

¢ Inmediatez de acceso. No necesitan ser descargadas, instaladas y configuradas.

e Menos bugs (errores). Con aplicaciones basadas en web, todos los usuarios utilizan la
misma version, y los errores pueden ser corregidos tan pronto como son descubiertos.

e Multiples usuarios concurrentes. Las aplicaciones web pueden ser utilizadas por

multiples usuarios al mismo tiempo. [16]

1.3.3 Servidor Web

Es un programa que se ejecuta de forma continua en un servidor, manteniéndose a la espera
de peticiones hechas por parte de un cliente (un navegador de Internet), contesta estas
peticiones devolviendo el contenido que el cliente solicita. Ademas utiliza el protocolo Hypertext
Transfer Protocol (HTTP) el cual esta disefiado para transferir los hipertextos, paginas web o

paginas Hypertext Markup Language (HTML): textos complejos con enlaces, figuras,

10
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formularios, botones y objetos incrustados como animaciones o reproductores de mdasica.
Actualmente a nivel mundial existen disimiles servidores web, pero el mas utilizado, por su

estabilidad y su rendimiento, es el servidor web Apache. [17]

1.3.3.1 Servidor Web Apache 2.2
Comenzé a desarrollarse en 2005 pero hoy en dia es el servidor web mas utilizado del mundo.
Representa el complemento perfecto para el desarrollo de paginas dindmicas con PHP, pues
comparte con estas muchas de sus caracteristicas, como gratuidad, popularidad, su sencillez
de manejo y versatilidad. Puede ser instalado sobre Linux o sobre Windows. [18]
Es considerado el servidor web por excelencia pues desde su surgimiento ha demostrado que
es estable y que posee mejor rendimiento que sus competidores. Ademas brinda algunas
ventajas que son fundamentales para el desarrollo Web como son:
e Fiabilidad: Mas del 90% de los servidores con mas alta disponibilidad funcionan bajo un
servidor Apache.
e Software libre: El servidor Apache es totalmente gratuito y es distribuido bajo la licencia
de Apache en la cual se permite realizarle cambios al cédigo fuente.
e Extensibilidad: Se pueden afiadir médulos para ampliar ain mas las capacidades del

servidor. [19]

1.3.4 Arquitectura

La arquitectura, segin Roger S. Pressman, es la estructura de las estructuras del sistema, la
cual comprende los componentes de software, las propiedades de esos componentes
visiblemente externos y las relaciones entre ellos. [20] Esta no es mas que la organizacion de
los componentes del sistema de forma que quede registrada la manera en la que colaboran y
se relacionan entre ellos. Es una via en la cual el sistema queda modelado desde distintas
perspectivas con el objetivo de lograr y establecer como deberd ser construido el futuro

sistema.

1.3.4.1 Modelo Vista Controlador (MVC)

Este patron de arquitectura de software permite separar los datos de una aplicacién, la interfaz
de usuario y la légica de negocio en tres componentes distintos y proporciona multiples vistas
sobre un mismo modelo de datos. El patrén MVC es utilizado frecuentemente en aplicaciones
web donde se manejan diferentes interfaces de usuario y el cddigo que provee los datos a la

pagina es dinamico. Los tres elementos esenciales de este patrén son los siguientes:

11
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v" Modelo: Administra el comportamiento y los datos del dominio de la aplicacion,
responde a requerimientos de informacion sobre su estado, usualmente formulados
desde la vista, respondiendo a instrucciones de cambio para variar el estado de los
datos, habitualmente desde el controlador.

v Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente
un elemento de interfaz de usuario.

v' Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca
cambios en el modelo y probablemente en la vista. (Ver Anexo 1)

Tanto la vista como el controlador dependen del modelo. Esta separacién permite construir y
probar el modelo independientemente de la representacion visual. En aplicaciones web la
separacion entre la vista (fragmentos de codigo que se descargan en el navegador para este
los visualice al usuario) y el controlador (componentes del lado del servidor que manejan los
requerimientos a través de HTTP) esta claramente definida.

Entre las ventajas del estilo sefialadas por Microsoft estan las siguientes:

v' Soporte de vistas multiples: Dado que la vista se halla separada del modelo y no hay
dependencia directa del modelo con respecto a la vista, la interfaz de usuario puede
mostrar multiples vistas de los datos de manera simultanea.

v' Adaptacion al cambio: Los requerimientos no funcionales de interfaz de usuario
tienden a cambiar con mayor rapidez que las reglas del negocio. Los clientes pueden
preferir distintas opciones de representacion pero dado que el modelo no depende de la
vista, agregar nuevas opciones o modificar las ya existentes generalmente no afecta al
modelo. [21]

1.3.4.2 Cliente Servidor

Este tipo de arquitectura consiste basicamente en que un programa cliente realiza peticiones a
un programa servidor y este es el encargado de responder a las mismas.

Los usuarios son los que inician la invocacion del servicio en la parte cliente en la que se
construye la solicitud del servicio y es enviada al servidor. El servidor recibe la solicitud del
servicio por parte del cliente y devuelve los resultados de la misma en forma de respuesta a la
solicitud antes realizada. [22]

Con la implantacién de este modelo cada usuario, llamado cliente, tiene la posibilidad de
trabajar desde cualquier lugar, solamente haciendo una solicitud al servidor y manipulando la
informacién que este le devuelva en forma de respuesta, en dependencia de las necesidades

del cliente.

12
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Bajo esta forma de comunicacion, la informacién se puede mantener de forma centralizada,

evitando asi la pérdida de la misma por problemas de hardware u otros motivos relacionados

con situaciones técnicas que puedan presentarse con los clientes. Este tipo de modelo es

aplicable bajo cualquier circunstancia, el mismo puede implantarse tanto en Internet como en

una red local (Intranet); ademas el procedimiento no es muy costoso ya que se puede aplicar a

programas que se ejecutan sobre un solo ordenador.

Caracteristicas que presenta la arquitectura Cliente Servidor

v Las funciones de cliente y servidor pueden estar en plataformas separadas, o en la

v
v

AN

misma plataforma.

Un servidor da servicio a multiples clientes en forma concurrente.

Cada plataforma puede ser escalable independientemente. Los cambios realizados en
las plataformas de los clientes o de los servidores, ya sean por actualizacion o por
reemplazo tecnoldgico, se realizan de una manera transparente para el usuario final.
Las funciones cliente servidor pueden ser dinamicas. Ejemplo, un servidor puede
convertirse en cliente cuando realiza la solicitud de servicios a otras plataformas dentro
de la red.

El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Gnica y bien definida.

El cliente no necesita conocer la logica del servidor, sélo su interfaz externa.

El cliente no depende de la ubicacién fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el

gue se encuentra, ni de su sistema operativo. [23]

Ventajas de la arquitectura Cliente Servidor

v

Permiten un mejor aprovechamiento de los sistemas existentes, protegiendo la
inversion. Por ejemplo, la comparticion de servidores y dispositivos periféricos (como
impresoras) entre maquinas clientes.

Se pueden utilizar componentes, tanto de hardware como de software de distintos
fabricantes, lo cual contribuye considerablemente a la reduccion de costos y favorece la
flexibilidad en la implantacién y actualizacion de soluciones.

Proporcionan un mejor acceso a los datos.

La arquitectura cliente servidor elimina la necesidad de mover grandes bloques de
informacién por la red hacia los ordenadores personales o estaciones de trabajo para su
proceso. Los servidores controlan los datos, procesan peticiones y después transfieren

sé6lo los datos requeridos a la maquina cliente. Finalmente la maquina cliente presenta

13
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los datos al usuario mediante interfaces amigables. Todo esto reduce el trafico de la
red, lo que facilita que pueda soportar un mayor nimero de usuarios.

v' En una arquitectura como ésta, los clientes y los servidores son independientes los
unos de los otros, con lo que pueden renovarse para aumentar sus funciones y

capacidad de forma independiente, sin afectar al resto del sistema. [24]

1.3.5 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol). Protocolo que permite la comunicacion entre
aplicaciones heterogéneas a través de mensajes. Esta basado en XML y es el nucleo de los
Web Services. Es independiente de la plataforma y del lenguaje a usar, proporciona un
mecanismo estandar de empaquetado de mensajes ademas facilita una comunicacion del estilo
RPC (Remote Procedure Calls) entre un cliente y un servidor remoto.
Ventajas de SOAP:

» No esta asociado con ningun lenguaje.

> No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de transporte.

» Permite la interoperabilidad entre multiples entornos. [25]

1.3.6 Metodologia de Desarrollo RUP

Un proceso de desarrollo de software es el conjunto de actividades necesarias para transformar
los requisitos de un usuario en un software. Sin embargo, RUP es mas que un simple proceso;
es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas
de software, para diferentes areas de aplicacion, tipos de organizaciones, niveles de aptitud y
tamafnos de proyecto. El Proceso Unificado esta basado en componentes, lo cual quiere decir
gue el sistema o software en construccién esta formado por componentes interconectados a
través de interfaces.
RUP posee tres caracteristicas fundamentales que marcan el desarrollo y adaptacion de la
metodologia en un proyecto.
- Centrado en la arquitectura, lo que posibilita que se defina la estructura fundamental del
sistema y que la misma nunca se pierda.
- Guiado por los casos de uso, brinda la caracteristica de que el desarrollo se vea marcado
por una serie de construcciones organizadas por lo casos de uso, posibilitando una mejor

organizacién y avance en el desarrollo.
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- Iterativo e incremental, posibilita establecer las construcciones del sistema por partes y

gue a medida que sean terminadas dichas partes se vayan obteniendo incrementos en el

desarrollo del software.
Esta metodologia divide el proceso en cuatro fases, y a su vez divide estas en iteraciones a
través de las cuales se van obteniendo productos que posibilitan incrementos en el software.
Las fases definidas son: Fase de Inicio, Fase de Elaboracion, Fase de Construccion y Fase de
Transicion. RUP brinda una serie de flujos de trabajos que son realizados durante las fases
anteriormente mencionadas y que garantizan el orden en que deben ser ejecutadas todas las
tareas que establece esta metodologia, ademas de lograr que la realizacion de la aplicacion
sea de alta calidad, que resuelva las necesidades del usuario dentro de un cronogramay que el
producto sea obtenido con el menor costo posible. RUP utiliza el UML (Lenguaje Unificado de
Modelado) para representar todos los diagramas en la concepcion y disefio a desarrollar. [26]

1.3.7 Tecnologias y lenguajes usados para la realizacién del sistema.

1.3.7.1 Ajax

El termino Ajax significa “Asynchronous JavaScript + XML” o lo que es lo mismo “JavaScript
Asincrono + XML”. En si, no es una tecnologia sino el uso coordinado de distintas tecnologias
gue en su conjunto brindan mayor rapidez vy eficacia a las aplicaciones web, acelerando la
velocidad de ejecucién de las mismas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en
el navegador de los usuarios mientras se mantiene la comunicacion asincrona con el servidor
en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad
de recargarlas, lo que significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en las

aplicaciones.
Las tecnologias que conforman Ajax son:

e XHTML y CSS, para crear una presentaciéon basada en estandares.

e DOM, para la interaccion y manipulacion dinamica de la presentacion.

e XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacion de informacién.
e XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion.

e JavaScript, para unir todas las demas tecnologias.[27]
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Ajax es una tecnologia valida para multiples plataformas y utilizable en muchos sistemas
operativos y navegadores basado en estandares abiertos como JavaScript y Document Object
Model (DOM).

1.3.7.2 JavaScript 1.1

JavaScript es el lenguaje de programacion utilizado por los desarrolladores para brindar
dinamismo a las paginas web. Una pagina web dindmica es aquella que incorpora efectos
atractivos para los usuarios y que permite la interaccion con los mismos.

Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas se puede mencionar que es un lenguaje
dirigido por eventos, centrado en describir objetos y funciones que responden a la activacion de
estos [28]. Es un lenguaje de programacion interpretado, por lo que no requiere compilacion, es
decir, los programas escritos con JavaScript se pueden ejecutar directamente en cualquier

navegador sin necesidad de procesos intermedios. [29]

1.3.7.3 HTML

HTML es el acronimo de Hypertext Markup Language (Lenguaje de marcado de hipertexto),
creado en 1989 por Tim Berners-Lee. Es originalmente un subconjunto de SGML (Standard
Generalized Markup Language), especializado en la descripcion de documentos en pantalla.

El proyecto inicial se basaba en una coleccion de etiquetas que permitian describir documentos
de texto y vinculos de hipertexto que hacian posible el desplazamiento en forma jerarquica
entre diferentes documentos. La facilidad de su uso y la particularidad de no ser propiedad de
nadie, hizo de HTML el sistema idoneo para compartir informacién a través de Internet.
Inicialmente su intencién era que las etiquetas fueran capaces de marcar la informacion de
acuerdo a su significado, pero por diversos motivos los creadores de los navegadores web
fueron afiadiendo mas etiquetas HTML, dirigidas a controlar la representacién de la informacién

contenida en el documento. [30]

1.3.7.4 XML

Extensible Markup Language (XML), establecido en febrero 1998, no es mas que un
metalenguaje de marcado descriptivo, que posee un grupo de reglas que le permite crear sus
propios elementos de marcacion, los cuales pueden usarse después para describir su
contenido. XML se desarrollé porque HTML no estaba disefiado para describir algunos tipos de
datos que las personas querian enviar a través de la red, pues este Ultimo tenia sus etiquetas

predefinidas.
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XML proporciona la flexibilidad y consistencia que no se podia alcanzar con HTML, pues no se
tiene que forzar al contenido para que se ajuste al grupo limitado de elementos proporcionados
por este. En pocas palabras, XML proporciona un mecanismo estandar para describir cualquier
tipo de datos en documentos que son altamente transportables y reutilizables. [31]

1.3.75CSS 2

Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada), es un mecanismo que describe cémo se
va a mostrar un documento en la web, o incluso cémo se va a imprimir. Este mecanismo ofrece
a los desarrolladores el control sobre el estilo y el formato de los documentos. Se utiliza para
dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido de la presentacion. Estos estilos
permiten a los desarrolladores Web controlar el formato de mdltiples paginas web al mismo
tiempo, posibilitando ante cualquier cambio en el estilo marcado para un elemento en la CSS,
gue sean afectadas todas las paginas vinculadas a dicha CSS en las que aparezca ese

elemento. [32]

1.3.7.6 PHP 5.2
PHP (Hypertext Pre-processor) es un lenguaje de programacion interpretado, creado en 1994
por Rasmus Lerdof. Es utilizado habitualmente para la creacion de sitios, contenido dinamico
para aplicaciones Web y aplicaciones para servidores. Con frecuencia los scripts PHP se
embeben en otros cédigos como HTML ampliando las posibilidades del disefiador de paginas
Web. La interpretacion y ejecucion de estos scripts se hacen en el servidor, el cliente sélo
recibe el resultado y jamas ve el codigo PHP. Permite conexion con todo tipo de bases de
datos como MySQL, PostgreSQL, Oracle, DB2, Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite. PHP
corre sobre 7 plataformas, funciona en 11 tipos de servidores, ofrece soporte para varios
Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD) y contiene unas 40 extensiones estables,
actualmente se encuentra en la version 5.
Algunas de las mas importantes capacidades de PHP son:
v" Integracién con varias bibliotecas externas, permitiendo generar documentos Portable
Document Format (PDF) y Microsoft Office Excel.
v' Ofrece una solucion simple y universal para las paginaciones dinamicas de facil
programacion.
v' Soportado por una gran comunidad de desarrolladores, como producto de cddigo
abierto, permitiendo que los fallos de funcionamiento se encuentren y reparen

rapidamente, implicando menos costos.
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v' Gran numero de funciones predefinidas. A diferencia de otros lenguajes de
programacion, PHP fue disefiado especialmente para el desarrollo de paginas web
dinamicas. Por ello, esta dotado de un gran numero de funciones que simplifican
enormemente tareas habituales como descargar documentos, envio de correo
electronico, creacion dinamica de imagenes y graficos en el servidor, procesamiento de
informacion en formularios, manipulacion de cookies y sesiones, transporte de
informacion mediante HTTP y analisis de documentos XML.

v"Andlisis léxico para reconocer el tipo de dato almacenado en una variable haciéndose
automaticamente, permitiéndole al desarrollador no tener que especificar el tipo de dato
de las variables.

v' Posee un conjunto de funciones que previenen la insercién de codigo malicioso desde
el lado del cliente hacia el servidor.[33]

Debe tenerse en cuenta que este potente lenguaje de programacién también posee algunas
desventajas entre ellas se pueden mencionar que todo el trabajo se realiza en el lado del
servidor, no delegando responsabilidades al cliente, puede que en un momento determinado la
capacidad de respuesta sea ineficiente en la medida en que las solicitudes al servidor
aumenten considerablemente. Ademas si el cédigo PHP se incluye en cédigo HTML, puede

gue la legibilidad de este se vea afectada.

1.3.7.7 PostgreSQL 8.3

El gestor de base de datos PostgreSQL 8.3 es un sistema de base de datos de cddigo abierto.
Soporta gran parte del estandar SQL y en algunos aspectos esta disefiado para que sea
extensible por los usuarios. Se caracteriza por posibilitar transacciones ACID, claves foraneas,
vistas, secuencias, subpeticiones, lanzadores, tipos y funciones definidos por el usuario, control
de concurrencia multiversion. También posee interfaces graficas de usuario y enlazadores para

algunos lenguajes de programacion. [34]
Principales Caracteristicas:

v' Bloqueos Consultivos: permiten el control de objetos de bases de datos a nivel de
aplicaciéon usando el motor rapido de bloqueos de PostgreSQL.

v' Sentencias Preparadas: tiene nuevas interfaces administrativas y mejoras de
rendimiento en sentencias preparadas.

v Criptografia: el médulo pgcrypto, soporta criptografia dentro de la base de datos. El

mismo fue actualizado con los mejores algoritmos criptograficos.[35]
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1.3.7.8 Framework Yahoo User Interface (YUI) 2.5

El framework o libreria Yahoo User Interface (YUI) es un conjunto de utilidades y controles
escritos en JavaScript que se utilizan para crear aplicaciones web dinamicas complejas. La
empresa Yahoo distribuye gratuitamente la libreria YUl en forma de software libre y bajo la
licencia BSD, que permite utilizar la libreria para proyectos de cualquier tipo, incluso comercial.
YUI cuenta con una gran documentacion que incluye cientos de ejemplos de uso. [36]

Principales Ventajas:

e Una documentacién completa.

e Las utilidades de YUI simplifican el desarrollo para la compatibilidad entre Navegadores
basados en técnicas DOM, DHTML y AJAX.

e Los controles de YUI proporcionan elementos visuales atractivos para el disefio de
aplicaciones web.

e Tiene la hoja de estilo Reset.css que elimina los estilos predeterminados de los
navegadores web (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Safari, Opera, entre muchos otros)
para la presentacion de un sitio Web.

e Todo el desarrollo de YUI, es de cadigo abierto. Permitiendo que cualquier desarrollador
web del mundo lo pueda usar libremente.

e La hoja de estilos Reset.css se adapta a casi cualquier proyecto web competente. [37]

1.3.7.9 Symfony 1.2
Symfony es un framework de desarrollo de aplicaciones web el cual brinda un conjunto de
herramientas y utilidades que simplifican la construccion de las mismas. Emplea el patrén de
disefio MVC con el objetivo de separar las distintas partes que conforman una aplicacién web,
la I6gica de negocio, la l6gica de la aplicacién vy la presentacion de la aplicacion.
Ademdas proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
desarrollo de aplicaciones mas complejas. Symfony esta desarrollado completamente con PHP
5, es compatible con la mayoria de gestores de bases de datos tales como MySQL,
PostgreSQL, Oracle y Microsoft SQL Server y puede ser ejecutado tanto en plataformas *nix
(Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows. [38]
Caracteristicas de Symfony

» Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas, ejemplo de esto los sistemas

Windows y los *nix estandares.
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Independiente del sistema gestor de bases de datos.
Sencillo de usar, flexible.
Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.

YV V V VY

Cddigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un

mantenimiento muy sencillo.

1.3.7.10 UML 2.0

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML - Unified Modeling Language) es un lenguaje grafico
para visualizar, especificar y documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo
de software. Permite una forma de modelar cosas conceptuales como lo son procesos de
negocio y funciones de sistema. Ademas, de actividades concretas como escribir clases en un

lenguaje determinado, esquemas de base de datos y componentes de software reusables.

En las versiones previas del UML, se hacia un fuerte hincapié en que UML no era un lenguaje
de programacién. Un modelo creado mediante UML no podia ejecutarse. En el UML 2.0, esta
asuncion cambi6é de manera drastica y se modifico el lenguaje, de manera tal que permitiera
capturar mucho mas comportamiento. De esta forma, se permitio la creacion de herramientas

gue soporten la automatizacion y generacion de cédigo ejecutable, a partir de modelos UML.

Ventajas de UML 2.0:

e Produce un aumento en la calidad del desarrollo.

¢ Reduce los costos del proyecto.

e Mejora en un 50% 0 mas los tiempos totales de desarrollo.

e Permite especificar la estructura y el comportamiento del sistema y comunicarlo a
todos los integrantes del proyecto.

e Brinda la posibilidad de obtener un "plano” del sistema.

e Permite dimensionar mejor los riesgos de un proyecto, tener un mejor rendimiento
antes de construir el sistema.

e Facilita la documentacién de las decisiones de la arquitectura del proyecto.

e Ofrece un mejor soporte a la planificacién y control del proyecto.

e Ofrece mayor rigurosidad en la especificacion.

e Permite realizar una verificacion y validacién del modelo realizado.

e Se pueden automatizar determinados procesos y permite generar codigo a partir de

los modelos y viceversa.[39]
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1.3.7.11 Enterprise Architect 7.0

Es una herramienta de andlisis de negocio y UML, orientada a objetos para el desarrollo
completo del ciclo de vida. Enterprise Architect provee el limite competitivo para el desarrollo de
software, administracion de proyecto, administraciéon de requerimientos y andlisis de negocio
Entre sus caracteristicas mas importantes figuran:

Ultima especificacion UML 2.0.

Importacién/Exportacion XMl 2.0.

Nuevo motor de Reporte HTML.

Perfiles y soporte de Tecnologias.

Pruebas, rastreo de recursos, mantenimiento.

Archivos compartibles 0 modelos basados del repositorio.

Ingenieria reversa de cédigo fuente en 10 lenguajes.

Importar esquema de base de datos.

Importar fuente XSD y WSDL. [40]

1.4 Herramientas

Basandose en los lineamientos arquitectonicos del Area Tematica SAS y para dar solucion al
problema planteado, el equipo de desarrollo decide utilizar para el modelado del sistema la
herramienta Enterprise Arquitect 7.0, la cual utiliza como lenguaje UML 2.0 y como metodologia
de desarrollo RUP.

Para el disefio de las paginas se utiliza la herramienta Dreamweaver 8 que permite escribir
cbédigo CSS, HTML y JavaScript. Para el desarrollo se utiliza el Framework Symfony 1.2,
desarrollado completamente en PHP 5, ademas la herramienta Zend Studio 6.0 pues brinda
facilidades para escribir codigo PHP. Para trabajar con la base de datos el EMS Manager 2007

for PostgreSQL 4.1 como cliente y como gestor de base de datos se utiliza PostgreSQL 8.3.
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Conclusiones

Existe un gran nimero de sistemas nomencladores, pero ninguno posee la caracteristica de ser
configurable y flexible ante la posible gestion de otro tipo de informacion que no esté
contemplada en su negocio, condicionando su utilizacion para el desarrollo de la investigacion.
El equipo decidié acoger las herramientas propuestas por el grupo de arquitectura de AT-SAS
pues las mismas son consideradas herramientas y tecnologias libres y multiplataforma.
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Capitulo 2 Caracteristicas del Sistema

El presente capitulo tiene como objetivo la descripcion de las caracteristicas del sistema
ademas de la propuesta de solucion para el Modulo Nomencladores. Al existir poca
identificacion de los procesos del negocio se desarrolla un Modelo de Dominio, ademas se
analizan los requerimientos funcionales y no funcionales lo cual permite un mejor entendimiento

del sistema.

2.1 Modelo de Dominio

El Modelo de Dominio es la representacion de los conceptos mas importantes y significativos
en el desarrollo de un sistema. Este representa clases conceptuales del dominio del problema,
conceptos del mundo real, no de los componentes de software.

El objetivo fundamental del mismo es obtener "el panorama" de las interrelaciones de los
objetos mas importantes representados mediante clases. Ademas, desempefia un papel
central en la comprensién del entorno actual y en planificacién futura de la posible aplicacién.
Para el modelado del médulo Nomenclador se decide realizar un Modelo de Dominio debido a
gue las fronteras del negocio no son bien delimitadas. Ademas, los conceptos y las definiciones
interrelacionadas fueron obtenidos sobre la base de las necesidades existentes en el proyecto

BM, pues representan objetos del mundo real que seran tratados por el sistema en elaboracion.

2.1.1 Conceptos fundamentales

Para obtener una mejor vision del diagrama Modelo de Dominio, a continuacion se proporciona
un marco conceptual con las definiciones identificadas en la elaboracién del desarrollo del
software.

Nomenclador: Representa el contenedor de la informacion que se desea gestionar, esta
estructurado jerarquicamente por grupos, subgrupos e informacion.

Usuario: Representa una persona o individuo que interactta con el sistema Nomenclador vy el
cual posee ciertos grados de accesibilidad. Encargado de la gestiébn de la informacién del

sistema.
Administrador: Representa el usuario del sistema encargado de la configuracién y la gestiéon

de la informacion del Nomenclador, asi como de la construccién de su estructura jerarquica,

es decir grupos, subgrupos e informacion.
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Grupos: Representa la raiz de la estructura jerarquica de un nomenclador, conformado por
subgrupos e informacion.

Subgrupos: Los subgrupos, jerarquicamente son antecedidos por un grupo O por otro
subgrupo y pueden ser contenedores de otros subgrupos o de la estructura informacion.
Informacion: Representa el final de la estructura jerarquica de un nomenclador.

Campo: Representa los distintos atributos o caracteristicas con los que puede contar la
estructura jerarquica de un nomenclador.

Estado: Este concepto posibilita conocer el estado actual de la informacién en el sistema.
Activo: Representa el estado activo de la informacion. La informacion esta siendo usada en el
sistema.

Pasivo: Representa el estado pasivo de la informacion. La informacién no esta siendo usada

en el sistema es decir, ha cambiado de estado.
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2.1.2 Diagrama del modelo del dominio

- T
class Modelo de Dominio_Nomencladores
Name: Modelo de Dominio_Nomencladores
Package: Modelo de Dominio
Version: 1.0
Author: Elaine Cuza 1
Crea -
Tiene | " Subgrupos
Campos 1.~ o 1
1..* .
10 O..* |Tiene Tiene Esta Compuesto
Tiene 1 1.~
1..* 1 1
N Grupos
Nomenclador 1 Forma Parte
1 1. o
1..* 1 Tiene
Tiene
Tiene Egtado
Inserta Zx
Cregi 2
Crea
Tiene O..* 0..* O..*
1 o..> Informacion 1
Pasivo Activo
1 1 o..*
(0]
Administrador 1
> Usuario
Fig 1 El Modelo de Dominio captura esencialmente la informacién de los objetos del
dominio

Fig. 2.1 Modelo de dominio médulo Nomenclador
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2.2 Propuesta del sistema

Se propone la construccion de una aplicacion capaz de nomenclar informacién comun y poco
variable y que posea como caracteristica configurabilidad y flexibilidad ante posibles cambios,
la misma debe permitir:

e Configurar los campos de los elementos nomenclados.

e Asignar los campos a los elementos nomenclados.

e Introducir la informacion correspondiente de los nomencladores o codificadores.

2.2.1 Especificacion de los requerimientos del software

Los requerimientos representan una condicién o capacidad que necesita un usuario para
resolver un problema o lograr un objetivo, son caracteristicas que un sistema debe tener para
cubrir algunas de las necesidades que lo motivan.

El objetivo fundamental de la captura de los requerimientos del software es traducir de forma
sencilla el problema tal y como lo ve el cliente, logrando un mejor entendimiento entre el
usuario final y los desarrolladores. Este entendimiento sobre lo que debe y no debe hacer el

sistema permite identificar las funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

2.2.1.1 Requerimientos Funcionales (RF)

Condicion o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por un sistema o0 componente de
un sistema para satisfacer un contrato, estandar, u otro documento impuesto formalmente. Son
acciones que el sistema debe realizar, para que se cumpla el objetivo y darle solucién al
problema identificado.

A continuacion se muestra el listado de requerimientos obtenido luego de ser analizados los

principales conceptos del Modelo de Dominio.

RF 1 Autenticar RF 25 Seleccionar Campo
RF 2 Ver Informacién Adicional RF 26 Listar Campo

RF 3 Insertar Grupo RF 27 Cancelar Campo

RF 4 Modificar Grupo RF 28 Insertar Informacion
RF 5 Eliminar Grupo RF 29 Modificar Informacién
RF 6 Buscar Grupo RF 30 Eliminar Informacién
RF 7 Seleccionar Grupo RF 31 Buscar Informacion
RF 8 Listar Grupo RF 32 Asignar Informacion
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RF 9 Cancelar Grupo

RF 10 Actualizar Grupo
RF 11 Insertar Subgrupo
RF 12 Modificar Subgrupo
RF 13 Eliminar Subgrupo
RF 14 Buscar Subgrupo
RF 15 Seleccionar Subgrupo
RF 16 Listar Subgrupo

RF 17 Cancelar Subgrupo
RF 18 Actualizar Subgrupo
RF 19 Insertar Campo

RF 20 Modificar Campo

RF 21 Eliminar Campo

RF 22 Buscar Campo

RF 23 Asignar Campo

RF 24 Agregar Campo

RF 33 Seleccionar Informacion
RF 34 Listar Informacion

RF 35 Cancelar Informacion
RF 36 Actualizar Informacién
RF 37 Insertar Histérico
RF 38 Buscar Historico
RF 39 Seleccionar Historico
RF 40 Listar Histérico
RF 41 Cancelar Historico
RF 42 Generar Codigo

Tabla 2.2 Requisitos funcionales

custom Requerimientos Funcionales /

Name: Requerimientos Funcionales
Package: Requerimientos Funcionales
Version: 1.0

Author: Elaine Cuza

| RF1 Autenticar
RF 42 Generar It
Ccodigo 1
T i
1

Gestion Subgrupo
(=]
"=
(=]
"=
(=]
"=
"=
(=]

+ RF 11 Insertar Subgrupo

+ RF 12 Modificar Subgrupo

+ RF 12 Eliminar Subgrupo

+ RF 14 Buscar Subgarupo

+ RF 15 Seleccionar Subgrupo
+ RF 16 Listar Subgrupo

+ RF 17 Cancelar Subgrupo

+ RF 18 Actualizar Subgrupo

Gestion Campo |

=+~ RF +9-Insertdr Campo

i~ + RFz24 Agregar Campo

20 Modificar Campo
21 Eliminar Campo
22 Buscar Campo

23 Asignar Campo

25 Seleccionar Campo
26 Listar Campo

27 CancelarCampo

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

1 '

: N v

E Gestion Grupo | ______ = + RF
\ | + RF 10 Actualizar Grupo = + RF
E ] ~ RF 3 Insertar Grupo = + RF
: i~ + RF 4 Modificar Grupo ————E}M+RF
: i~ + RF 5 Eliminar Grupo =] + RF
: i~ + RF 6 Buscar Grupo = +~ RF
! i~ + RF 7 Seleccionar Grupo =] + RF
1 i~ *RF B Listar Grupo

| |zl + RF 9 cancelar Grupo ==

: 1

0

Gestion Histérico |

- — - ===

-

VooV

i~ + RF 27 Insertar Histérico
-] + RF 38 Buscar Histérico

i~ + RF 29 Seleccionar Histérico
2] + RF 40 Listar Histérico

=] + RF 41 Cancelar Histérico

Gestion Informacién

i
i
|
i
|
i
i
|
i

+ RF 28 Insertar Informacion

+ RF 29 Modificar Informacién

+ RF 20 Eliminar Informacion

+ RF 21 Buscar Informacién

+ RF 22 Asignar Informacién

+ RF 23 Seleccionar Informacién
+ RF 24 Listar Informacién

+ RF 25 Cancelar Informacion

+ RF 26 Actualizar Informacion

Fig. 2.3 Diagrama de los requisitos funcionales médulo Nomenclador
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2.2.1.2 Requerimientos No Funcionales (RNF)

Son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe pensarse en estas
propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o
confiable. Los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto y
normalmente estan vinculados a requerimientos funcionales, es decir una vez que se conozca
lo que el sistema debe hacer se puede determinar como ha de comportarse, qué cualidades
debe tener, cuan rapido o grande debe ser. [41]

Usabilidad
Estos requerimientos describen los niveles apropiados de usabilidad, dados los usuarios finales

del producto, para ello debe revisarse la especificacién de los perfiles de usuarios.

RNF1: El sistema debe presentar un acceso facil y rapido, para facilitar el uso del mismo por
usuarios con conocimientos informaticos basicos, tales como: manejo de la computadora, y

especificamente de un navegador web.

Seguridad

La seguridad informatica puede ser tratada mediante tres aspectos esenciales:
e Confidencialidad:

RNF2: La informacion estara protegida contra accesos no autorizados utilizando mecanismos
de autenticacién y autorizacion, lograndose con la utilizacién de servicios web que brinda el
Componente de Seguridad del Area Tematica.

RNF3: La autenticacion serd la primera accion del usuario en el sistema y consistira en
suministrar un nombre de usuario Unico y una contrasefia que debe ser de conocimiento
exclusivo de la persona que se autentica. Si el usuario autenticado no se encuentra registrado

se debe reportar un error de acceso.
e Integridad:

RNF4: La informacién podra ser modificada solo por personal autorizado.
RNF5: Se haran validaciones de la informacion tanto en el cliente como en el servidor contra

ataques de inyeccién HTML o SQL.
e Disponibilidad:
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RNF6: Se logrard que el sistema esté disponible en horario laborable, permitiendo que en el
tiempo no laborable se puedan realizar tareas de soporte tanto de hardware como de software.

Eficiencia:
RNF7: El sistema debera ser rapido ante las solicitudes de los usuarios y en el procesamiento
de la informacion, el tiempo de respuesta debera ser el menor posible.

Soporte:

RNF8: Una vez terminado el sistema se realizaran procesos de despliegue, capacitacion y
mantenimiento de software.

RNF9: Para agilizar el tiempo de soporte se deben utilizar estdndares de codificacion
permitiendo una asimilacion rapida del cédigo fuente.

RNF10: Se debera realizar una documentacion detalla de cada clase implementada en el

caédigo fuente.

Requisitos para la documentacién de usuarios en linea y ayuda del sistema:
RNF11: Se dispondra de un Manual de Usuario que indicara como interactuar con las

funcionalidades del sistema.

Interfaces de usuario:

RNF12: El sistema debe presentar una estructura y disefio de interfaz homogénea permitiendo
manejo rapido y confiable de la informacion.

RNF13: Se deben utilizar tonalidades de colores claros y agradables a la vista, lo cual permite
una mayor aceptacion por parte del usuario final.

RNF14: Todos los mensajes de error o de advertencia del sistema deben mostrarse de forma
similar permitiendo esto una mayor organizacion y visualizacion de la informacion.

RNF15: La navegabilidad del sistema debe ser simple, permitiendo un manejo rapido y sencillo
de la informacién a gestionar en la misma.

RNF16: El sistema emitira diferentes mensajes, algunos informativos, otros de advertencia, los
cuales servirdn para informar al usuario acerca de la realizacién satisfactoria 0 no de
determinadas acciones, y en otros casos, para indicar gue se no se ha introducido algun dato

obligatorio o que se introdujo de forma incorrecta.

Interfaces Hardware comun:
RNF17: Ordenador Pentium IV.
RNF18: Se requiere tarjeta de red.
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Estaciones de trabajo:
RNF19: Se requiere que tenga al menos:

e 512 MB de memoria RAM
e 10 GB de disco duro

e 3 GHz como minimo

Hardware para los servidores:
Aplicacion:
RNF20: Se requiere que tenga al menos:

e 1 GB de memoria RAM
e 40 GB de disco duro como minimo

e 3 GHz como minimo

Base de Datos:

RNF21: Se requiere que tenga al menos:

e 1 GB de memoria RAM
e 80 GB de disco duro como minimo

e 3 GHz como minimo

Software para el cliente:

RNF22: Se requiere que tenga al menos:

e En las computadoras de los clientes se requiere del navegador Web Mozilla Firefox en
version 3.0 o superior.

e Sistema operativo Windows XP Service Pack 2 o GNU/Linux distribucién Ubuntu 8.04.

Software para los servidores:

Aplicacion:

RNF23: Se requiere que tenga al menos:
e Servidor web Apache version 2.2 o superior.
e PHP 5.2y el Framework Symfony 1.2.

e Sistema operativo GNU/Linux en su distribucion Debian 4 Etch preferentemente o
Ubuntu 8.04.

Base de Datos:

RNF24: Se requiere que tenga al menos:
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e Postgre SQL version 8.3
e Sistema operativo instalado GNU/Linux en su distribucibn Debian 4 Etch
preferentemente o Ubuntu 8.04.

Estandares Aplicables:
RNF26: Para la implementacién del sistema se deberan seguir los estandares de codificacion y
disefio definidos por el area temética.

2.3 Modelo del Sistema
El modelo del sistema permite que los usuarios y los desarrolladores del software alcancen un

entendimiento comun relacionado con las capacidades y cualidades que debe poseer el
sistema. Cada usuario del sistema sera representado mediante un actor. Estos interactian con
el sistema mediante los casos de uso que representan una especificacion de secuencia de
acciones ldgicas, incluyendo variantes que el sistema puede desarrollar y que producen un
resultado observable de valor para un actor concreto.

Este modelo es considerado la base fundamental para el analisis, disefio e implementacioén, por
lo que mientras mejor estructurado se encuentre el mismo, mucho mas sencillo sera el proceso

de construccion de sistema de software.

2.3.1 Definicion de los actores del sistema

A continuacién se muestra un listado de los actores definidos para el sistema. Estos actores
pueden estar representados por un usuario en concreto (una persona u otro sistema externo)

gue interactle con el mismo.

Actor Descripcion

Persona o individuo que interactia con el
sistema, el cual posee ciertos grados de
accesibilidad (es decir ciertos privilegios que le
Usuario son asignados segun el rol que desempefie el
usuario), es el encargado de la gestion de la
informacién comun y poco variable del posible

nomenclador.

Usuario del sistema, encargado de la

Administrador configuracién y de la gestién de la informacién
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de la aplicacion.

Sistema externo encargado de la seguridad de
la aplicacion, pues es el sistema responsable
de gestionar los requerimientos de seguridad
Componente de Seguridad de los productos desarrollados por el AT.
Brinda privilegios para acceder a determinados

servicios web.

Tabla 2.4 Descripcion de los actores del sistema

2.3.1.1 Vista Global de los Actores

uc Actores del Sistema/

Name: Actores del Sistema
Package: Actores

Version: 1.0

Author: Elaine Cuza

Actores del Sistema

@) O

Usuario Administrador

Diagrama que representa la interaccién entre los diferentes Actores de
Sistema. Se muestra ademas la generalizacién de un actor dado el rol
que determina en el Sistema.

Fig. 2.5 Vista global de actores

2.3.2 Diagrama de casos de usos del sistema

A continuaciéon se muestra el Diagrama de Casos de Uso del Sistema donde se pueden

apreciar las relaciones que se establecen entre actores y casos de uso.
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uc Modelo de Caso de uso del Sistema/

MNarme Madelo de Caso de usa del Sigema

Package: Caso ds Uso Primarias
Wersion 1.0
Authar Elaine Cuza CUS_Ver Detalle
—
— O
1 1 1
' ' '

<}

!lsuario

\l/ CUS_Autenticar

Administrador

(fip)

& Gegtionar Subgrupao
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5 _Eliminar Subgry
Seguridad

extension points: CUS_Busfar
Después Eliminar Subrupoo
T11TF 1 --- Subgrupe

GedjaonarInformacian

R e et = Al

S _Insertar Irfformaci

wextel

extension ppints:
Después Insertado

]

L1 ,,,,,,,,,,,>

S_Insertar Subgrup

extension points:
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Subgrupo
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Fig. 2.6 Diagrama de casos de uso del sistema
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2.3.3 Descripcion textual de los casos de uso del sistema

A continuacion se realiza la descripcibn de los casos de usos arquitectbnicamente

significativos. Las descripciones restantes seran mostradas en el Expediente de Proyecto.

Caso de Uso:

Resumen:

Complejidad:
Prioridad:
Precondiciones:
Actores:
Requisitos:
Entidades:
Casos De uso:

Poscondiciones:

CUS_ Insertar Grupo

El caso de uso inicia cuando el administrador accede a la opcién insertar
grupo, el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para
insertar el nuevo grupo, el administrador introduce los datos del grupo
(nombre, cédigo, descripcion y nulo) y el sistema inserta un nuevo grupo.
Alta

Critica

El usuario debe tener los permisos de acceso para introducir un grupo.
Administrador (Inicia)

RF 3, RF 6 RF 8, RF 9, RF 10

Grupo

CUS_Ver Detalle(Extendido), CUS_Generar Cadigo(Extendido)

Se insertd un grupo por el Administrador del sistema.

Tabla 2.7 Descripcion textual CUS_ Insertar Grupo

Caso de Uso:

Resumen:

Complejidad:
Prioridad:

Precondiciones:

Actores:

CUS_ Insertar Subgrupo

El caso de uso inicia cuando el administrador accede al arbol del sistema
y al hacer clic secundario sobre un grupo o subgrupo elige la opcién
insertar subgrupo, el sistema muestra una pantalla donde brinda la
posibilidad de insertar los datos del nuevo subgrupo (nombre, cédigo,
descripcion y nulo).El caso de uso finaliza cuando ha sido insertado el
nuevo subgrupo.

Alta

Critica

El usuario debe tener los permisos de acceso para introducir un
subgrupo.

Administrador (Inicia)
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Requisitos:
Entidades:
Casos De uso:

Poscondiciones:

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

RF 11, RF 14, RF 16 ,RF 17, RF 18
Subgrupo
CUS_Ver Detalle (Extendido)

Se insertd un subgrupo por el Administrador del sistema.

Tabla 2.8 Descripcion textual CUS_Insertar Subgrupo

Caso de Uso:

Resumen:

Complejidad:
Prioridad:

Precondiciones:

Actores:
Requisitos:
Entidades:
Casos De uso:

Poscondiciones:

CUS _ Insertar Informacion

El caso de uso inicia cuando el administrador accede al arbol del sistema
y al hacer clic secundario sobre un grupo o subgrupo elige la opcion
insertar Informacion, el sistema muestra una pantalla donde brinda la
posibilidad de insertar los datos de la nueva Informacion (nombre,
cédigo, descripcion y nulo).El caso de uso finaliza cuando ha sido
insertada la nueva informacion.

Alta

Critica

El usuario debe tener los permisos de acceso para introducir una
Informacion.

Usuario (Inicia)

RF 28, RF 31, RF 34, RF 35, RF 36

Informacion

CUS_Ver Detalle (Extendido)

Se insertd una informacién por el Administrador del sistema.

Tabla 2.9 Descripcion textual CUS_ Insertar Informacion

Caso de Uso:

Resumen:

CUS_ Insertar Campo

El caso de uso inicia cuando el administrador accede a la opcion insertar
campo, el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para
insertar el nuevo campo, el administrador introduce los datos del campo
(nombre, tipo de campo, tamafio, nulo, tipo componente y descripcién).
El caso de uso termina cuando es insertado el nuevo campo en el

sistema.
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Complejidad: Alta

Prioridad: Critica

Precondiciones: El usuario debe tener los permisos de acceso para introducir un campo.
Actores: Administrador (Inicia)

Requisitos: RF 19, RF 22, RF 26, RF 27

Entidades: Campo

Casos De uso: CUS_Ver Detalle Campo (Extendido)

Poscondiciones: Se insert6 un campo por el Administrador del sistema.

Tabla 2.10 Descripcion textual CUS_ Insertar Campos

Debe mencionarse que con el desarrollo de la investigacion fueron documentados casos de
uso del sistema que seran implementados en proximas iteraciones, ejemplo de esto lo
constituyen:

CUS_Generar Cédigo

CUS_Asignar Informacion

CUS_Insertar Historico

CUS_Buscar Historico

CUS_Autenticar

Conclusiones

Con el desarrollo del capitulo se obtuvo una representacién del sistema que se desea
desarrollar teniendo como punto de partida los RF y RNF definidos en el mismo. Se
identificaron los clientes que interactuaran con el sistema teniéndose en cuenta que el usuario
con mayores privilegios y que realizaria mayor cantidad de funcionalidades lo constituye el
administrador. Debe mencionarse que este capitulo constituye la plataforma para el desarrollo
exitoso de los sucesivos flujos de trabajo definidos por RUP, siendo estos: Disefio e

Implementacion.
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Capitulo 3 Disefio del Sistema

El objetivo de este capitulo es traducir los requisitos funcionales y no funcionales a
especificaciones del sistema, describiéndose como seria implementado y contribuyendo a
obtener una arquitectura sélida y estable para la futura implementacion del software.

El propdsito del capitulo estd orientado a adquirir una comprension de los aspectos
relacionados con los requisitos no funcionales y restricciones relacionadas con los lenguajes de
programacion, componentes reutilizables, sistemas operativos, tecnologias de distribucion,
concurrencias y tecnologias de interfaz de usuario. Ademas de crear una entrada apropiada y
un punto de partida para las actividades de implementacion, capturando los requisitos,
interfaces y clases.

En este capitulo serdn expuestos diferentes artefactos tales como el Modelo de Disefio,
especificandose la estructura y definicion de los elementos que posee, ademas de los

diagramas de clases y la descripcion de las clases del disefio.

3.1 Modelo de Disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de
uso, centrandose en cdmo los requisitos funcionales y no funcionales junto con otras
restricciones relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a
considerar. Sirve de abstraccion de la implementacién y es utilizado como entrada fundamental

a las actividades de implementacion. [42]

3.1.1 Estructura del disefio

Para lograr un mayor entendimiento del disefio del sistema es necesario definir su
descomposicién en paquetes de clases. Dicha definicién es de suma importancia a la hora de
implementar el mismo, pues divide de forma organizada la estructura interna de la futura
aplicacion. Debe mencionarse que el disefio del subsistema Nomenclador esta basado en el
patrén de arquitectura MVC incorporado por el framework Symfony (Ver Anexo 2), el cual
separa la légica de negocio (el modelo) y la presentacién (la vista) mediante el controlador que
es el encargado de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados en
el modelo o en la vista. El siguiente diagrama refleja la estructura del disefio del mddulo

Nomencladores.
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class Frameworks /

Name: Frameworks
FPaclage: Frameworks
Yersion 1.0

Author elaine

Ectructura de Momencladorssen Sym fony

[Modeto |
Vista Controlador —l E + CodAreaGeografica.php

+ CodAreaGeograficaPeerphp

", -
= ri”?f“'a”os IS E?] + actionsclassphp + CodGruposreasGeografica.php
+ :
(] + Intertaz «impaort» + actionsclass php + CodGrupoAreasGeograficaPeer php
+ actionsclassphp ﬁ_\r;p_oﬁ? + CodLocalidad php

E?l + actions.class php
+ actionsclass php
+ actions.class php
E?l + actions.class php

+ SP_MNomencladores_dev.php

+ CodLocalidadPeer.php

+ CodPaisphp

+ CodPaisPeerphp

+ TbMCampo.php

+ ThNCampoPeerphp

+ ThNMNomencladorphp

+ TbMMomencladorPeer php
+ ThNMNomencladorvalor.php
+ TbhMMomencladorvalorPeer.php
+ TbNTipoCampo.php

+ ThNTipoCampoPeerphp

+ TbNTipoCompaonente php

+ TbMNTipoCompaonentePeer.php

+ ThNTraza.php

+ TbMNTrazaPeerphp

+ ThCampoMomenclador.php

+ ThCampoMomencladorPeerphp

T Y T ) T e ) e T ) e ) e

Fig. 3.1 Diagrama representativo del disefio del subsistema Nomenclador

3.1.2 Definicion de elementos del disefio

El Médulo de Nomencladores constituye una aplicacién web, por lo que se modelara utilizando
las clases estereotipadas “Server Page”, “Client Page”, “Form” empleadas para el cédigo

servidor, codigo cliente y formularios respectivamente.

Clases de Disefo representadas con estereotipos web

Server Page: Representaria el codigo

Nombre_SP 7% puramente servidor. El cddigo servidor se

encarga de construir o generar el resultado

HTML que conforma el cddigo cliente (build).

Client Page: Representaria el cdadigo

puramente cliente. Son interpretadas por el
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Mombre_CP _g)

navegador. Sus atributos son las variables
declaradas dentro del script, que son
accesibles para cualquier funcién dentro de
la pagina. Es importante destacar que una
pagina cliente es construida por una sola
pagina servidora, aunque podria ser un
cédigo HTML estético, caso en el cual,

ningun codigo servidor la construye.

Normbre_F E

Form: Representaria  los  formularios
presentes en el coédigo cliente. Los
formularios envian sus datos al cédigo

servidor para ser procesados los pedidos

(submit).

Tabla 3.2 Clases del disefio estereotipadas
Relaciones entre Clases:

Hasta Client Page Form Server Page

Desde

Client Page <<Link>>, Contiene <<Link>> , <<redirect>>

<<redirect>>
Form Agregado por. <<Submit>>

Server Page

<<Build>>,

<<redirect>>

<<Redirect>>

Tabla 3.3 Relaciones entre clases del disefio
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2.1.3 Diagramas de clases de disefio

Los Diagramas de Clases del Disefio representan las clases y sus relaciones, simbolizan la parte estética del sistema. (Ver
Anexo 3)

class Insertar Grupo /

. Interfaz::
Name: Insertar Grupo CP_Principal.php Controlador::SP_Nomencladores_dev.php Modelo::TbNNomenclador.php
Packadge: Insertar Grupo - wlinkss = =
Version: 1.0 - sfContext: int = id_grupo: int
Author: Elaine Cuza - nombre: varchar
-+ createlnstance($Sconfiguration)=dispatch{) : void - descripcion: varchar
- codigo: varchar
Formularios:: = 4 = padre: int
_insertar_grupos.php «submits i - es_hoja: boolean
«redirects = estado: boolean
- Aceptar: button - nombre_completo: var
Interfaz::CP_ - Cancelar: button o N _ campos adgregados var
T e _ Nombre: textboxt Controlador::actions.class.php - codigoiicompleia oG
GrupoSuccess.php = Codigo: textboxt . - Scontenido
«wbuil s _ Sforrm + getNombre{) : void
,,,,,,,,, \ - FesAjax -+ setNombre{) . void
! /?\ A /:\ H - Fid_padre : gettéDoc(!:I_lgo()_: vo_lc?
1 . 1 1 ! Elimininar Grupo - $tb_n_grupo setCodigo() : voi
: «wincludes, H H — - — - Sformdinamic -+ Ancestros{) : void
H ! ! L _ + Asignar Informacién - Fth_n_nomenclador + ObtenerCamposPadre() : void
H H Operaciones Adicionales - gnduevafonna : gz:z;_c:;?;)(; 'V\?l)ci’d
1 H — - i :
H \I/ : + Adregar Campo + getEstado{) : void
u , P U [ ] + Asignar Campo + execute EliminarGrupod) : void + setldGrupo{)} : vo_id
G, G U g [~ ] +Insertar Subgrupo + executeEditarGrupo() : void + setNombre(} : void
o : + execute CrearGrupo(} - void + setDescripciond{) : void
d 1 Generar Codigo -+ execute Arbol{) - void + getDescripcion() : void
' d i _frem SuscarGmupo) | + execute NuevoGrupo{) : void + setPadre() : void
. L + executeVinculos() : void + setEsHoja(): void
1 Modificar Grupo + executeCancelar() : void + setEstado{) : void
: -+ =xecuteMostrar)) : void + getNombreCompleto() : void
1 A + setNombreCompleto() : void
: «includes -+ getCodigoCompleto() : void
: -+ setCodigoCompleto() : void
1 Modelo:: + Ancestros() : void
: TrNCampoNomencl;dorpeer.php Modelo::TbNNomencladorPeer.php + getCamposagdregados() : void
Ver Detalle + setCamposAgregados() : void
+ dolnsert() : void [a-— + getNomencladores() : void : g:r\"{g&sggurzgga:gogdso . void
+ doUpdate() : void + PaginadoNMomenclador) : void = o CEEHErSSm osF’a%re() . e
-+ doDelete() : void -+ ObtenerMomenclador_ID{) : void . AgregarCam:))oS() T N
+ TieneHijos() - void " + AsignarCampos() - void
+ CantidadCamposAdregados() : void
+ TieneHijosNoHojas() : void
Modelo:: + dolnsert{} : void
TbNNomencladorvalorPeer.php -+ doUpdate() : void
od + dobDelete(): void Modelo:-TrNCampoNomenclador.php
. dolnsert() - void Modelo::TbNNomencladorvalor.php . TablaGmpost) : void
5 i e - - _ i -
+ dobDelete(): void = id nomenclador valor: int !d_can‘lp(?
+ doUpdate(): void - _campo_nomenclador: int - id_grupo:

= valor: varchar id campo nomenclador: int

getldCampoMNomenclador() : void
setldCampoNomenclador() : void
getldCampo{) . void
setldCampo{) : void

getldGrupol{) : void

setldGrupo{) - void

-+ getldNomencladorvalor() : void
+ setldMNomencladorvalor() : void

+ getldCampoMNMomenclador) : void
-+ setidCampoMNomenclador(} : void
-+ getwvalor{) : void

+ setValor{) : void

4ttt

Fig. 3.4 Diagrama de clases del disefio CUS_Insertar Grupo
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class Insertar Subgrupo/

Modelo:: TbNNomenclador. php

Name: Insertar Subgrupo Controlador::SP_Nomencladores_dev.php :q:;!} - -
Package: Inserar Subgrupo : = id_grupo: int
Yersion: 1.0 = HContext: int - nombre: varchar
Author Elaine Cuza = descripcion: varchar
+ createlnsgtance($configuration }=digpatch() : void - codigo: varchar
Interfaz:: «links = padre: int
CP__Principal. php = es _hoja: boolean
xredirect» = egado: boolean
. - nombre_completo: wvar
«submit» - campos _agregados var

- codigo completo: int
_insertar_subgrupo =

getNombre() : void
setNombre() : void
getCodigo() : void
=tCodigo() : void

Ancestros() : void
ObtenerCamposPadre() : void
getPadre() : void

getEsHoja() : void
getEstado() : void
setldGrupo) : void
stNombrel) : void
stDescripcion() - void
getDescripcion() : void
s==tPadre() : void

s=tEsHoja() - void

setEgado() 1 void
getNombreCompl eto() : void
stNombreCompleto() - void
getCodigoCompleto() : void
s=tCodigoCompleto() : void
Ancestros() : void
getCamposigregados() : void
sstCamposfAgregados() 1 void
CamposGnupo() @ void
SalvarvValoresCampos() : void
ObtenerCamposPadre() : void
AgregarCampos() : void
AsignarCampos() : void

Interfaz:y'Ul 0;/ - Ins=rtar: button

= Cancelar. button

- Aceptar: button

- Asignar Campos button

- Nombre: textboxt

- Codigo: textboxt

- Seleccionar Grupo: checkboxt

Comtrolador::actions.class. php J

executeCrearSubgrupo() : void
execute EliminarSubgrupo() - void
execute EditarSubgrupo() : void
executeNuevoSubgrupol) @ void
executeVinculos() : void
executeCancelarn() : void
executeMostran) : void

«includex»

PR

«build»

Interfaz::

CP_InsertarSubgrupoSuccess. php «include»

Modelo::TbNNomencladorPeer. php

AN o
getNomencladores() : void

! PaginadoNomenclador() : void

1 ObtenerNomenclador 1D() : void

1 TieneHijo() : void "

CantidadCamposfgregados() : void

TieneHijosNoHojas() : void

dolnsert() : void

deoUpdate() : void

doDelete() : void

TablaGrupos() : void

-

Yer Detalle |

Operaciones Adiciona:les
f + Agregar Campo |
[ + Asignar Campo I
[ + Insertar Subgrl_u:vc:I
|

N Y AL

I A

drominsertar Griipa)

(from Buscar Grpo)

Eliminar Subgrupoc |

1
i
1
1 Modelo::
i Modelo:: TbNNomencladorvalorPeer. php
: TrNCampoNomencladorPeer. php
1 - dolnsert() : void
1 + dolnser() - void + doDelets() - void
H + doUpdate(): void + doUpdate() : void
Modificar Subgrupo + doDelsetse() : void

?

Modelo:TrNCampoNomenclador. php

Modelo::TbNNomencladorvalor. php

- id nomenclador valoer: int
- id_campo_nomendador: int
- valor: varchar

id_campo: int
id_grupo: int
id campo nomenclador: int

getldMNomencladorvalor() : void
satld Nomencladorvaler() : void
getldCampoNomencladorn() : void
setldCampoNomenclador() : void
getwvalor() : void

satValor() : void

getldCampoNomenclador() : void
setldCampoNomencladorr) : void
getldCampo() : void
stldCampeo() - void

getldGrupo() : void

s=tldGrupo() : void

tht et

hE 4

Fig. 3.5 Diagrama de clases del disefio CUS_Insertar Subgrupo
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class Insertar Informacién/

Name: Insertar Infornmaci &n Controlador::SP_Nomencladores_dev.php 3 Miodalo:: b NN o e
Package: Insertar Informacion _ sfContext: int = id_grupo: int
Version: 1.0 = nombre: wvarchar
Author: Elaine Cuza + createlnstance($configuration)->dispatch() : void = chesnpeen: varehar
= codigo: wvarchar
Interfaz:: wlinks asubmits - padre: int
- es hoja: boolean

CP_Principal.php wredirect»

- estado: boolean
nombre__completo: wvar
campos _agregados: var

Formularios::

_insertar_informacion.php N P
Controlador::actions.class.php codigo_completo: int
- Nombre: textboxt =
= Codigo: textboxt + execute Insertarinformacion() : void + getNombre() : void
- Inserntar: button + execute Editarlnformacion() : void + setMombre() : void
- Aceptar: button + execute Eliminarinformacion( : void + getCodigo() : void
- CGancelar button + execute Buscarlnformacion() : void + setCodigo(): void
- Adgnar Campos button + execute Asignarinformacian() @ void +  Ancestros() - void
= Seleccionar Grupo: checkbost + execute Vinculos() : void + ObtenerCamposPadre() : void
. - + execute Cancelar() : void + getPadre() : void
«build» + execute Mosgrar) : void + getEsHoja(): void
Interfaz:: * getEstado() : -VDIFi
CP_InsertarinformacionSuccess.php «includex» + setldGrupo() : void
* setNombre() : void
+ setDescripcion() : void
* getDescripcion() : void
T /\ /\ /\ Modelo:: TbNNomencladorPeer.php + setPadre() : void
! \ | N g = ” + sstEsHoja() : void
. L + getMNomencladore  woil o A
lud ! 1 H h ) + setEstado() : void
«include» H ! ! [ Wer Detalle + PaginadoNomenclador() : void + getNombreComplato() - void
: H : + ObtenerNomenclador_ID() : void + setNombreCompleto() : void
1 i | + TieneHijos() : void . k= + getCodigoCompleto() : void
£\ : ! + CantidadCamposAgregados() - void Y icedigeComplereUrEya e
Interfaz::¥ Ul .:} 1 H + TleneHljosNo_Hoja s() : void + Ancestros() - void
: H + dolnsert() : void + getCamposAgregados) : void
1 1 from Insertar Grupo) + doUpdate(): void + sstCamposAgregados() - void
' i ”
| L + dobDelste() : void + CamposGrupo() : void
! Operaciones Adicionales + TablaGruposQ : void + SalvarvaloresCampos() - void
1 - + ObtenerCamposPadre() : void
! [ + ~gregar Campo + AgregarCamposiiital]
! + Asignar Campo + AsignarCampos() : void
1
L

[ + Insartar Subgrupo ——
odelo::
i i TrNCampoNomencladorPeer.ph
Modificar Informacion | drorm Buscar Grupo) P php TBNN n:lo(;:iel\(;::l 5 n
omenciladorvalorreer.

+ dolnsert() : void o e
+ doUpdate() : void + dolnsert() : void

+ doDelete() : void + doDelete() : void

+

? doUpdate() : void

Modelo::TrNCampoNomenclador.php

Eliminar Informacion

Modelo::TbNNomencladorValor.php

[ + Insertar Histérico

- id_campo: int
- icd_grupo: int
- id campeo nomenclador: int

= id homenclador valor: int
- id_campo_nomenclador: int
wvalor: wvarchar

getldCampoNomenclador() : void
setldCampoNomenclador() : void
getldCampo() : void
setldCampo) : void

getldGrupo() : void

setldGrupo() : void

getlicdMNomencladorvalor() : void
setldNomencladorvalon() - void
getldCampoMNomenclador() : void
setldCampoNomenclador) : void
getWValor() : void

setWValor() : void

P

)

Fig. 3.6 Diagrama de clases del disefio CUS_Insertar Informacién
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class Insertar Campo/

Controlador::SP_Nomencladores_dev.php &3 ..
Name: Insertar Campo o "} WIS G BEUL  KE = 2 (21T
Pack_agtjtzt Insertar Campo CF_Principal.php - sfContext: int _ id_campo: int
Version: 1.0 «link» - - " 5 " - nombre: varchar
Author Elaine Cuza + createlnstance($configuration)=dispatch() : void - GeIen CERehEr
- permite_null: boolean
- tamanno: int
Formularios:: = «credirect» - id_tipo_campo: int
_insertar_campos.php - id_tipo_componente: int
= Nombre: textboxt «submits Controlador::actions.class.php ! + getldCampo() - void
- Tamafo: textboxt o5 0 s + setldCampo() - void
- Tipo Campo: Ilrstbox‘t - o= P + getrombre() : void
- Componente: listboxt - g |- + setMombre( : void
- MNulo: checkboxt - $Zstjgdoinicampo- L + getDescripcion{) : void
- Aceptar. button . Interfaz:: - e + setDescripcion() - void
- Cancelar button CP_InsertarCampos Success.php o - + getPemiteMull() - void
oran resultado +  setPermiteMull : void
" e —— ——— + getTamanno{) : void
______ et e | [+ Siramanncd Vo
o 2 - + etldTipoCampo() : void
Interfaz::yY Ul ';') cincludes /|\ /n?\ A\ /:\ + execute EditarCampo() : void & L i ()_ i
v ' i + execute BuscarCampo() : void +  setldTipoGampo( - void
. L ! ! 1 T - = P | + getldTipoComponente() : void
Modificar Campo l ' H S tellis A IEIIENEETT [PE([) | + setldTipoComponente() - void
; 1 + executeNuevoCampo() : void . g iy
| ' | , T + function __toString{) : void
H H H + executevVinculos() : void T FUGHEED : o
y ! ! + executeCancelar( : void .
1 1
: 1 1
1 1 1
T 1 1 .
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R

Fig. 3.7 Diagrama de clases del disefio CUS_Insertar Campos
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3.1.4 Diagramas de Secuencia

Los diagramas de secuencia muestran las interacciones entre objetos, ordenadas en

secuencias temporales durante un escenario en especifico. Si los casos de uso tienen varios

flujos o subflujos distintos, suele ser util crear un diagrama de secuencia para cada uno de

ellos. Los diagramas de secuencia son buenos para mostrar cuales objetos se comunican con

otros objetos y qué mensajes disparan esas comunicaciones.

Narme:

fthor

Adminidrador
I

s Insestar Grupo /

Insgrtar Grupo

Package Insertar Grupo

{;rs‘on: +

IR K
ElainsEiL P2
Irterfaz;CP_Principal phy

«dient pages
Irterfaz;CP_ Insedar
GrupoSuccesphp

whomy
Formularios:_insetar_guposphp

CSETIET Paged
Gortrolador:SP_Nomenctattores devphp

T Pages
Gortrol ador:actions dl assphp

W odelo:: ThiNomenclador esrphp

I
Solcita 2 Opeidn Insertar Grupol)

Redirecciona la peticidn al

T
Introduce datos Grupof)

T
I
I
|
I
Emia la peticidn()
T
I
I
I
|
|

» )
controlattor de la péginal)
.
Gondruye ¢l fomulariof)
.|
Emviael formularal)
[l
\isuzliza el fomn Llariof) 7
I
1 i |
I T I
r : Redirecciona los datosal :
Enia detos) o | nmladordelapigna)
| |
.

Waualiza el ligado de losGruposagualizadol)

Redirecciona losdatosdel lidtado
al cortrolador fontal])

N

4
4

}EI usuanio elige la Oncion Ver Detalle])

Inserta tatos])

Envia lidado de Grupo adualizado])

/

fromActors)

:

Ver Detalle{informacion)

Fig. 3.8 Diagrama de secuencia CUS_Insertar Grupo
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E;}rsmn: L1 —
Author, Elamggwntpage»
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Fig. 3.9 Diagrama de secuencia CUS_Insertar Subgrupo
(Ver Anexo 4).

3.1.5 Descripcidn de las clases

Consecutivamente seran expuestas algunas clases que han sido identificadas para la posterior

implementacién del sistema. De esta manera se poseerd un mejor entendimiento sobre el

funcionamiento del mismo.

Descripcion de las clases controladoras

Nombre: SP_Nomencladores_dev.php

Tipo: Server Page

Descripcion: Esta clase es la encargada de redireccionar las peticiones del usuario a las

clases actions.php.
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Métodos

Nombre

Descripcion

createlnstance($configuration)->dispatch

Este método permite realizar la configuracion

del sistema.
Variables
Nombre Descripcion
sfContext En esta variable almacena la configuracion

del sistema.

Relaciones: Esta clase mantiene una relacion de tipo redirect con las clases actions.php del

sistema.

Tabla 3.10 Descipcion de la clase SP_Nomencladores_dev.php

Nombre: actions.php

Tipo: Server Page

Descripcion: Esta clase es la encargada de controlar las acciones realizadas sobre la entidad

Grupo.

Métodos

Nombre

Descripcion

function executeNuevogrupo

Este método permite mostrar al usuario una

nueva interfaz para la creacion de un nuevo

grupo.

function executeCrearGrupo

Este método permite insertar un nuevo grupo

y actualizar los datos del sistema.

function executeEditarGrupo

Este método permite modificar los datos de

un grupo.

function executeEliminarGrupo

Este método permite eliminar un grupo.

function executeArbol

Este método permite la construccién del arbol

de informacion.

function executeVinculos

Este método contiene los diferentes vinculos
a los que se puede acceder a partir de esta

clase.

function executeCancelar

Este método permite cancelar una accién que

se realice sobre la entidad grupo.
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function executeMostrarNomencladores Este método permite mostrar los grupos que

existen en el sistema.

function executeGrupoCampos Este método permite agregar o asighar

campos a un grupo

Variables

Nombre Descripcion

$contenido Esta variable hace referencia a los nodos que

contendré el nuevo arbol de informacion.

$esAjax Esta variable hace referencia al objeto creado
por Ajax para realizar las peticiones del

usuario.

$form Esta variable representa un objeto de una
forma.

$id_padre Esta variable representaria una variable

global, a través de la cual se puede acceder

al nodo padre de un grupo.

$tb_n_grupo Representa un objeto de tipo grupo.

$formdinamic Representa un objeto de una forma dinamica.

$tb_n_nomenclador Representa un objeto de tipo grupo.

$nuevaforma Esta variable representa un objeto de una
forma.

$id Representa el id de un grupo.

Relaciones: Esta clase mantiene una relacibn de tipo redirect con la clase

SP_Nomencladores_dev.php que constituye el controlador

Tabla 3.11 Descipcidn de la clase actions.php relacionada a la entidad grupo.

Nombre: actions.php

Tipo: Server Page

Descripcion: Esta clase es la encargada de controlar las acciones realizadas sobre la entidad

Campo
Métodos
Nombre Descripcion
function executeNuevoCampo Este método permite mostrar al usuario una
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nueva interfaz para la creacién de un nuevo

campo.

function executeCrearCampo Este método permite insertar un nuevo campo

y actualizar los datos del sistema.

function executeEditarcampo Este método permite modificarlos los datos de
un campo.

function executeEliminarcampo Este método permite eliminar un campo.

function executeBuscarCampos Este método permite la busqueda de la

entidad campo.

function executeVinculos Este método contiene los diferentes vinculos
a los que se puede acceder a partir de esta

clase.

function executeCancelar Este método permite cancelar una accién que

se realice sobre la entidad campo.

function executeMostrar Este método permite mostrar los campos.

function PaginadoCampo Este método permite realizar el paginado de
los campos.

function executeAsignarCampos Este método permite agregar y asignar
campos.

Variables

Nombre Descripcion

$tb_n_campo Esta variable representa un objeto de tipo
campo.

$form Esta variable representa un objeto de tipo
formulario.

$obj_tb_n_campo En esta variable se obtiene un objeto de tipo

campo mediante un id.

$estado Esta variable representa el posible estado de
los campos.
$id Permite conocer el id del grupo al cual se le

agregara o asignhara campo.

$resultado Guarda los campos.

Relaciones: Esta clase mantiene una relacibn de tipo redirect con la clase
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SP_Nomencladores_dev.php que constituye el controlador frontal de la aplicacion.

Tabla 3.12 Descipcion de la clase actions.php relacionada a la entidad campo.

Nombre: actions.php

Tipo: Server Page

Descripcion: Esta clase es la encargada de

nomenclador.

mostrar los detalles de las entidades del

Métodos

Nombre

Descripcion

function executeVerDetalleGrupo

Este método permite ver los detalles de las

entidades grupos, subgrupos e informacion.

function executeVerDetalleCampo

Este método permite ver los detalles de la

entidad campo.

Variables
Nombre Descripcion
$tb_n_grupo Esta variable representa un objeto de tipo
grupo.
$hijos Esta variable representa los hijos que pueden
tener un grupo o subgrupo.
$cant_hijos Esta variable representa la cantidad de hijos

que puede tener un grupo.

$acampos_agreg

Esta variable representa los campos

agregados o asignados.

$cant_campos_agreg

Esta variable representa la cantidad de

campos agregados o asignados.

$tb_n_campo

Esta variable representa un objeto de tipo
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campo.

$grupos_agreg Esta variable representa los grupos
agregados del sistema.

$cant_grupos_agreg Esta variable representa la cantidad de

grupos agregados del sistema.

Relaciones: Esta clase mantiene una relacion de tipo redirect con la clase
SP_Nomencladores_dev.php que constituye el controlador frontal de la aplicacion.

Tabla 3.13 Descipcién de la clase actions.php relacionada a los ver datalles de las

distintas entidades del sistema.

Descripcion de las clases del modelo

Nombre: ToNNomencladorPeer.php

Tipo: Acceso a datos

Descripcion: En esta clase se representa la parte de acceso de datos de la tabla
tb_n_nomenclador, la misma constituye una clase hija de la BaseTbNNomenclador, heredando

funcionalidades tales como los insert, delete, update entre otras.

Métodos

Nombre Descripcion

function getNomencladores Este método devuelve los valores de la tabla.
tb_n_nomenclador.

function getNomencladores Este método permite obtener la estructura del
paginado de la tabla tb_n_nomenclador.

function ObtenerNomenclador_ID Este método permite obtener el id de la
estructura del nomenclador deseado.

function TieneHijos Este método permite conocer los hijos de una
de las estructuras del nomenclador.

function CantidadCamposAgregados Este método permite conocer la cantidad de
campos agregados o asignados de una de
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las estructuras creadas en la tabla

tb_n_nomenclador.

function TieneHijosNoHojas

Este método permite conocer si una de las
estructuras del nomenclador tiene hijo y si no

es hoja.

function TablaGrupos

Este método permite obtener el listado de los
grupos existentes en el sistema.

function dolnsert

Este método permite insertar una nueva
estructura en la tabla
tb_n_nomenclador.(Esta funcién es heredada

de la clase base)

function doDelete

Este método permite eliminar una de las
estructuras en la tabla
tb_n_nomenclador.(Esta funcién es heredada

de la clase base)

function doUpdate

Este método permite actualizar los datos de
una nueva estructura en la tabla
tb_n_nomenclador.(Esta funcién es heredada

de la clase base)

Relaciones: Esta clase mantiene una relacién de tipo incluida con las actions.php que hacen

referencia a la tabla tb_n_nomenclador.

Tabla 3.14 Descipcion de la clase ToNNomencladorPeer.php

Nombre: TbNNomenclador.php

Tipo: Acceso a datos

Descripcion: Esta clase representa la parte

de acceso a datos de la tabla de la BD

tb_n_nomenclador constituye un clase hija de BaseTbNNomenclador, heredando sus atributos

y métodos

Atributos

Nombre

Descripcion
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var $campos_agregados

Este atributo representa en el sistema los
campos agregados.

var $nombre_completo

Este atributo representa el nombre de los

mismos.

var $codigo_completo

Este atributo representaria el codigo que
identificaria este campo.

Métodos

function getNombreCompleto

Este método devuelve el nombre de la

estructura solicitada de la tabla

tb_n_nomenclador.

function setNombreCompleto

Este método permite cambiar el nombre de la

estructura de la tabla seleccionada.

function getCodigoCompleto

Este método devuelve el codigo de la

estructura solicitada de la tabla

tb_n_nomenclador.

function setCodigoCompleto

Este método permite cambiar el cédigo de la

estructura de la tabla seleccionada.

public function getCamposAgregados

Este método devuelve los valores de los

campos agregados.

function CamposGrupo

Este método devuelve los campos de cierta

estructura de la tabla tb_n_nomenclador.

function SalvarValoresCampos

Este método permite salvar los valores de los
campos de una de las estructuras de la tabla

tb_n_nomenclador.

function AgregarCampos

Este método permite agregar campos a una
de tabla

tb_n_nomenclador.

las estructuras de la

function AsignarCampos

Este método permite asignar campos a una
de tabla

tb_n_nomenclador.

las estructuras de la

function __ toString

Este método devuelve el nombre de un
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grupo.

Relaciones: Esta clase mantiene wuna relacion de agregacion con la clase

TbNNomencladorPeer.

Tabla 3.15 Descipcion de la clase ToNNomenclador.php

Nombre: TbNCampoPeer.php

Tipo: Acceso a datos

En esta clase se representa la parte de acceso de datos de la tabla tb_n_campo. La misma
representa una clase hija de la BaseTbNCampo heredando funcionalidades tales como los
insert, delete, update entre otras.

Métodos

Nombre Descripcion

function PaginadoCampo Este método permite obtener el paginado de

los campos del sistema.

function ObtenerCampo_ID Este método permite obtener un campo dado
un id.
function CantidadCamposAgregados Este método permite obtener la cantidad de

campos del sistema.

function dolnsert Este método permite insertar un nuevo
campo en la tabla tb_n_campo.(Esta funcién

es heredada de la clase base)

function doDelete Este método permite eliminar un campo en la
tabla tb_n_campo.(Esta funcién es heredada

de la clase base)

function doUpdate Este método permite actualizar los datos de
uno de los campos de la tabla

tb_n_campo.(Esta funcion es heredada de la

clase base)

Relaciones: Esta clase mantiene una relacion de tipo incluida con las actions.php que hacen
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referencia a la tabla tbh_n_campo.

Tabla 3.16 Descipcion de la clase ToNCampoPeer.php

Nombre: ToNCampo.php

Tipo: Acceso a datos

Descripcion: Esta clase representa la parte de acceso a datos de la tabla tb_n_nomenclador,

constituye la clase hija de BaseTbCampo, heredando sus atributos y métodos.

Métodos

function Fuentes Este método devuelve el tipo de componente

con que puede contar el campo.

function __to String Este método devuelve el nombre de un

campo.

Relaciones: Esta clase mantiene una relacion de agregacion con la clase TbNCampoPeer.

Tabla 3.17 Descipcidon de la clase TbNCampo.php
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Describe la representacion logica y fisica de los datos persistentes. Es el artefacto resultante de la actividad de disefio de base de

datos.

class Modelo de Datos

Name: Modelo de Datos
Package: Modelo de Datos
Version: 1.0

Author: Elaine Cuza

tb_Nn_tipo_campo I:I

nombre: varchar
descripcion: varchar

«column»

*PK id _tipo campo

«PK>»
“+ PK tb n tipo campo(Q

tb_nNn_campo I:I

*PK id__campo

nombre: varchar
descipciéon: varchar
permite_null: boolean
tamanno: int
id_tipo_campo: int
id_tipo_componente: int

«column»

«PK>»
+ PK tb n_campoQ

tb_n_tipo_componente

componente: varchar
descripcion: varchar
«column»
*PK id tipo componente

«PK>»

+ PK_tb__n_tipo_componente(

tb_Nn_nomenclador |:|

nombre: varchar
descripcion: varchar
codigo: varchar
padre: int

es hoja: boolean
estado: boolean

«column»

*PK id_grupo

«PK>»
—+ PK_tb_n_nomencladorQ

tb_nNn_nomenclador_v alor |:|
id_campo_nomenclador: int
- valor: varchar
tr_n_campo_nomenclador |:| «column»
- *PK id_nomenclador_valor
Id_campo: int
id rupo: int
== = «PK»
«colgmr\» + PK_tb_n_nomenclador_ valorQ
*PK id_campo_nomenclador
«PK>»
+ PK_tr_n_campo_nomenclador(Q
tb_n_traza I:I

tipo_operacién: char
valor_viejo: wvarchar
fecha: timestamp

usuario: varchar
id_nomenclador_valor: int

«column>»
*PK id_traza

«PK>»

+ PK_ tb _n_traza(Q

Fig. 3.18 Modelo de datos
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3.2.1 Descripcién de las tablas de la base de datos del sistema

Nombre: tb_n_campo

Descripcion: Almacena informacion que permite la representacion de los campos como
componentes de la interfaz gréfica de usuario (IGU), ejemplo: el campo Nombre se le
asocia para representarlo (textbox), el tipo de dato del campo (string).

Atributo Tipo

id_campo integer

nombre character(variable)
descripcion character(variable)
permite_null boolean

tamano integer
id_tipo_componente integer

id_tipo_campo integer

id_campo integer

Tabla 3.19 Descripcion de latablatb_n_campo

Nombre: tb_n_nomenclador
Descripcion: Almacena informacion referente a los grupos de elementos, subgrupo de
elementos y los elementos. El objetivo de esta tabla es homenclar estructuras dinamicas
del negocio.
Atributo Tipo
id_grupo integer
nombre character(variable)
descripcion character(variable)
codigo character(variable)
padre Integer
es_hoja Boolean
estado Boolean

Tabla 3.20 Descripcion de latablatb_n_nomenclador

| Nombre: tr_n_campo_nomenclador
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tb_n_nomenclador.

Descripcion: Almacena informacion referente a los campos que se encuentran en

tb_n_campo que pueden describir a un grupo, subgrupo o elemento, definido en la tabla

Atributo Tipo
id_campo_nomenclador integer
Id_grupo integer
id_campo integer

Tabla 3.21 Descripcion de la tabla tr_n_campo_nomenclador

Nombre: tb n_nomenclador_valor

en la tabla tr_n_campo_nomenclador.

Descripcion: Almacena informacion referente a los valores del campo en un grupo descrito

Atributo Tipo
id_nomenclador_valor integer
id_campo_nomenclador integer

valor

character(variable)

Tabla 3.22 Descripcion de la tablatb_n_nomenclador_valor

Nombre: tb_n_traza

Descripcion: Almacena informacion referente a los valores histéricos tomados por un
campo que pertenezca a un grupo, subgrupo o material. Esto se logra por la relacién que
existe con la tabla tb_n_nomenclador_valor, y la implementacion de un disparador (trigger)

gue es el encargado de insertar los datos en la tabla.

Atributo

Tipo

id_traza

integer

tipo_operacion

character(1)

valor_viejo character(variable)
valor_nuevo character(variable)

fecha timestamp without time zone
usuario character(variable)
id_gsm_valor integer

id_traza integer
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Tabla 3.23 Descripcion de la tabla tb_n_traza

Nombre: tb_n_tipo_campo

un campo.

Descripcion: Almacena informacion referente a los tipos de datos posible que pueda tomar

Atributo

Tipo

id_tipo_campo

integer

nombre

character(variable)

descripcion

character(variable)

Tabla 3.24 Descripcion de la tablatb_n_tipo_campo

Nombre: tb_n_tipo_componente

Descripcion: Almacena informacion referente a los tipos de componentes que se pueden

utilizar para representar los campos en la IGU.

Atributo

Tipo

id_tipo_componente

integer

componente

character(variable)

descripcion

character(variable)

Tabla 3.25 Descripcion de latablatb_n_tipo_componente

Conclusiones

Con la realizacion de este capitulo fue obtenido el Modelo de Disefo del sistema Nomenclador,

obteniéndose todos los artefactos definidos para el desarrollo del flujo: los Diagramas de

Clases del Disefio, los Diagramas de Secuencias y el Modelo de Datos. Ademas, se representd

la realizacion fisica de los casos de uso, materializandose los requerimientos planteados para

el sistema y brindando un mayor entendimiento del sistema que se quiere desarrollar.
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Capitulo 4 Implementacion

El presente capitulo tiene como objetivo fundamental detallar la arquitectura definida durante el
disefio. Se implementan las clases definidas en el capitulo anterior en término de componente.
Ademas, se obtienen los Diagramas de Componente y de Despliegue como parte del Modelo
de Implementacion del sistema, proporcionando una vision de como quedard construida y

distribuida la aplicacion.

4.1 Modelo de Implementacién

El Modelo de Implementacién es comprendido por un conjunto de componentes y subsistemas
gue constituyen la composicion fisica de la implementacion del sistema. Entre los componentes
se encuentran: datos, archivos, ejecutables, codigo fuente y los directorios. Fundamentalmente,
se describe la relaciébn que existe desde los paquetes y clases del modelo de disefio a

subsistemas y componentes fisicos. [43]
4.1.1 Diagrama de Componentes

Un diagrama de componentes representa como un sistema es dividido en componentes y
muestra las dependencias entre estos. Los Diagramas de Componentes pueden ser usados
para modelar y documentar la arquitectura del sistema y son utilizados en la construccion del
mismo. Uno de los usos principales es que puede servir para ver qué componentes pueden

compartirse entre sistemas o entre diferentes partes de un sistema.

El diagrama que se muestra a continuacion, tiene como objetivo figurar la estructura y

organizacién general del Médulo de Nomencladores, en términos de componentes:
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cmp Components -~

{J + _autenticar.php

{J + _buscar_histoérico php
= | + _wver_detalle php

= | + Component1

{J + CP_Autenticarphp

{J + CP_VerDetalle
{J + Layout

%_J + YUl

;I + Campo

;I + Grupo

;I + Informacion
;I + Subgrupo

{J + CP_BuscarHigstoricoSuccess.php

Controlador |

e — — — —
«import»

E + Controlador Frontal
'_‘I + Autenticar

'_‘I + Campo

'_‘I + Grupo

;I + Higoérico

;I + Informacién

;I + Subgrupo

;I + Ver Detalle

- - - - 2=

«import»

Name: Components
Package: Components
Verson: 1.0
Author: Elaine Cuza
Nomencladores
Modelo
Vista

{J + Autenticar

{J + Componente de Seguridad

{J + TbNCampo.php

{J + ThNCampoPeer php

{J + TbNNomenclador php

{J + TbNNomencladorPeer.php

{J + TbNNomencladorValorphp

{J + TbNNomencladorValorPeer php
{J + TbNTipoCampo php

{J + TbNTipoCampoPeer php

{J + TbNTipoComponente php

{J + TbNTipoComponentePeer.php
{J + TbNTraza php

= | + TbNTrazaPeer php

= | + TrNCampoNomenclador.php
{J + TrNCampoNomencladorPeer.php

Fig. 4.1 Organizacion en paquetes de componentes

cmp Controlador /

Name: Controlador
Package: Controlador
Version: 1.0

Author: Elaine Cuza

Informacion |

Controlador

Grupo

EEJ + actions.classphp

ij + actions.classphp

Campo

EEJ + actionsclass.php

Ver Detalle

e

«file»
Controlador Frontal

<___

Subgrupo

:Ej + actions.class php

Histérico

EEJ + actions.class php

Autenticar

%j + actions.class php

ii + actions.class php

Fig. 4.2 Diagrama de componente paquete controlador
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cmp Vista /

. Vida
Eamk:. . z!:a Grupo Campo
ac. ge. Vida %J +_agregar_campo.php
Version: 1.0 %} +_buscar_grupo.php s
Author:  Elaine Cuza %} +_eliminar_grupo.php %J +_asignar_campo.php
H +_insertar_grupos.php %.J +_b|.fsc.ar_cam posphp
%} + _modificar_grupo.php %J +_.eI|m|nar_campos.php
g' E + CP_ Insertar GrupoSucce ss.php %.J +_|n9er.13r_campos.php
il N %} + CP_ Modificar GrupoSuccess.php %J oL S PR
«iles [------——-————-—--=
Layout %} + CP_BuscarGruposSuccess.php %J * CP_AqregarCampoSuccess.php
-------- | H + CP_EliminarGrupos3uccess.php %.J B e TRICTTPEIBERERAP
! : : : N : : %J + CP_BuscarCamposSuccess.php
: : :: :_:__:_ ________ ‘:‘ ______________________________________ = %J + CP_EliminarCampos3uccess.php
Lo : ! I Subgrupo &] +CP_InsertarCamposSuccess.php
1
: : : : : : | I = $_J + _buscar_subgrupo.php %J + CP_ModificarCamposSuccess.php
: : : : : : % + _eliminar_subgrupo.php
lmfort» |1} ! §] +_inserar_subgrupo.php Informacién
l ! l N
Lo : | i : 4 *_modificar_subgrupo.php £] + _asignar_infomacion.php
: : | :_“ K _}_ _________ % + CP_BusarSubgruposSuccess.php %_J +_buscar_informacion php
: : : :' : : $_J + CP_EliminarSubgruposSuccess.php $_J +_eliminar_informacién. php
I I I - N '
: : \:/ : : : $_J + CP_Insel?arSubgmpDSuccess.php %J +_insettar_infomacién php
: : - : J' EJ SIS ESEEE ) $_J +_modificar_informacion.php
: : EI T ________ : ________ T $_J + CP_Asignarinfomaci onSucce ss.php
| «ibrary JI<— ——————— e e 1 &] +CP_BuscarinfomacicnSuccess php
Lo Yul ‘F_-_ oo : &/ +CP_EliminarinformaciénSuccessphp
: | /:\ A : «include» : : : $_J + CP_Insertarinfomacion Success.php
: : : : : 1 V S:I : %J + CP_ModificarinformaciénSuccess.php
[ | - 1
: : : : : it $:| = dilen :«include»
[ | | . 1
: : ! ! \ CP_BuscarHistéric oSuccess.ph  huscar_his e :
[ ! I
| I
| | L e e e e e e e e e e e e e e e e 2 |
Lo : H «include» 1 :
o I I !
[ I ! !
: : : : J: = «file» gl - - - — = «ilex» $:|
I by TR -2 «imports
I cinclude» : : -@ : CP_VerDetalle ~ver_tetallelig
: v «file» :
: a _____ > _autenticar.php I a
l
1 «filey
| CP_Autenticar.php «file»
: ICP_PrincipalSuccess._ph
_________________________________________ >

Fig. 4.3 Diagrama de componente paquete vista
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cmp Modelo /

TbNNomencladorPeer.php

1
1
: «require»

A4
«file»

TbNNomenclador.php

AV

2]
«file»

TrNCampoNomenclador.php

2]
«file»

ToNTipoCampoPeer.php

«require»

2]
«file»

TbNTipoCampo.php

v

«file»

8]

__r _}_ TbNCampoPeer.php

\:/ «require»

|
«file»

TbNCampo.php

2]
«file»

TbNTraza.php ez — —

«require»

Name: Modelo
Package: Modelo
Version: 1.0
Author: Elaine Cuza
Modelo
E gl Pemisosdel usuario
) ) e
«file» «file» p
TrNCampoNomencladorP eer.php Autenticar
T ———-1
E ——————/J'\ i«require» /l\ '
«file» —_———=

8]
«file»

TbNNomencladorvValorPeer.php

T
1
«require» |
(

2]
«file»

ToNNomencladoryY alor.php

5]
«file»

ToNTipoComponentePeer.php

T
1 B
\V«reqmre»

8]
«file»

TbNTipoComponente.php

2]

«file» e — - ———— ————— -

TbNTrazaPeer.php

«wsdl»

2]

autenticar.w sdl

Fig. 4.4 Diagrama de componente paquete modelo
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El médulo de Nomencladores se encuentra estructurado por tres paquetes: el paquete vista, el
paquete controlador y el paguete modelo. Estos representan la separacion légica del sistema
segun el MVC, patron clasico del disefio web e incorporado por el framework Symfony para el
desarrollo de aplicaciones.

» En el paquete vista son implementados los componentes que permiten al usuario
interactuar con la aplicacion. Para ello cuenta con las paginas clientes y la libreria YUI,
la cual es utilizada para crear aplicaciones web dinamicas complejas.

» En el paquete controlador se encuentran implementados los componentes encargados
de procesar las interacciones del usuario con la aplicacion y los componentes
encargados de realizar los cambios apropiados en el modelo o en la vista. El
controlador frontal ofrece un punto Unico de entrada y salida para toda la aplicacion,
ademas se encarga de gestionar las peticiones realizadas en la aplicacion. Otro
componente que forma parte de este paquete Controlador son las acciones, clases que
incluyen el codigo especifico del controlador de cada pagina.

> El paquete modelo esta constituido por las clases Peer quienes contienen todo el codigo
relacionado con el manejo de los datos del sistema, ademas se pueden encontrar las

Clases.php que representarian la tabla de la base de datos sobre la cual se trabajaria.

4.2 Diagrama de Despliegue

El Diagrama de Despliegue es utilizado para modelar el hardware empleado en las
implementaciones de sistemas y las relaciones entre sus componentes. El modelo de
despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucién fisica del sistema en términos
de cémo se distribuye la funcionalidad entre los nodos del cdmputo. Cada nodo representa un
recurso; en el caso del despliegue del médulo Nomenclador se recomienda contar con tres

nodos procesadores:

» Nodo PC Cliente a través del cual los clientes se conectaran al sistema y podran operar
el mismo. Esta PC debera contar con el sistema operativo Windows XP o GNU/Linux
ademas del navegador Mozilla Firefox 3.0 que le permitira al cliente tener acceso a la
aplicacion, ademas sera necesario que este nodo cuente con un procesador Intel(R)
Pentium 4 CPU 3.00GHz, con memoria 512 MB y 1GB de disco duro como minimo.

» Nodo Servidor Aplicacion: EI mismo debera contar con un procesador Intel(R) Pentium 4

CPU 3.00GHz, con memoria 1GB y 40 GB de disco duro como minimo. Ademas, se

63



Capitulo 4: Implementacion

necesitara contar con el software base GNU/Linux Distribucién Debian 4 Etch o Ubuntu
8.04, el servidor de aplicaciones Apache2.2, Symfony 1.2 y el lenguaje de
programacion PHP 5.

Nodo Servidor Base de Datos: Este servidor es necesario que cuente con procesador
Intel(R) Pentium 4 CPU 3.00GHz, con memoria 1GB y 80 GB de disco duro como
minimo. Debera utilizar como software base GNU/Linux Distribucién Debian 4 Etch o
Ubuntu 8.04 y como Sistema Gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.3.
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deployment Netw ork /

Name:
Package:
Version:
Author:

Network

Topology

1.0

Rotceh Dominguez Lépez

:Servidor Aplicaciones

SO Debian 4 Etch o GNU/Linux Ubuntu 8.04
Apache 2.2

Php 5.2

Symfony 1.2

HTTP

:PC Cliente

TCP/IP

:Servidor Base de Datos

SO Debian 4 Etch o GNU/Linux Ubuntu 8.04
PostgreSQL 8.3

SO Windows XP SP2 o GNU/Linux Ubuntu
8.04 o superior
Mozilla Firefox 3.0 o superior

Un Diagrama de Despliegue muestra la relacion fisica entre los nodos del hardware y software en el
sistema final. Esun grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacion.

Fig. 4.5 Diagrama de despliegue
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Conclusiones

Como resultado del desarrollo del capitulo antes expuesto fue logrado el Modelo de
Implementacion del sistema Nomenclador. Donde fueron mostrados los Diagramas de
Componentes y Despliegue, que representan como construir y distribuir el sistema, permitiendo

la obtencion de un producto que cumple con las funcionalidades propuestas.
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Conclusiones

En la presente investigacion se cumplié con el objetivo y las tareas propuestas. Se obtuvieron

las siguientes conclusiones:

>

Existe un gran numero de sistemas nomencladores, pero ninguno posee la
caracteristica de ser configurable y flexible ante la posible gestion de otro tipo de
informacion que no esté contemplada en su negocio.

Existen multiples herramientas que pudieran dar solucién a la problematica planteada,
sin embargo el equipo decidié acoger las herramientas propuestas por el grupo de
arquitectura de AT-SAS pues las mismas son consideradas en su mayoria herramientas
y tecnologias libres y multiplataforma.

Como resultado del modelado de los flujos de negocio, requerimientos, disefio e
implementacion se obtuvo el disefio de un software que cumple con los requisitos
definidos para la construccion de la aplicacion.

Se generaron todos los artefactos relacionados con el andlisis y disefio definidos por la
metodologia de desarrollo RUP, los mismos constituyeron la base para la
implementacién del sistema.

Con el desarrollo de la investigacion se obtuvo la primera versién del sistema alas
BAPNomenclador. El cual constituye un mecanismo de gestion y almacenamiento de
informacién comun y poco variable, que posee como caracteristicas la configurabilidad y

flexibilidad ante posibles cambios.
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Recomendaciones

El equipo de desarrollo recomienda incorporar nuevas funcionalidades al sistemas, tales como:

>

V V V V V

Al eliminar un grupo o subgrupo, el sistema debe ser capaz de asignar la informacion
embebida en estos a otra estructura del nomenclador.

Generar codigo dinamicamente.

Gestionar la informacion historica de las estructuras del sistema.

Establecer la comunicacién entre posibles nomencladores creados.

Crear reportes de cada una de las estructuras del nomenclador.

Implementar los casos de uso identificados por el equipo de desarrollo y que fueron

documentados.
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Anexo 3 Diagramas de Clases

Anexos

class Modificar Grupo _~

Controlador:SP_Nomencladores_dev.php

+ crestelnsance($configuration ) =dispatch()

woid

CP_ModificarGrupoSuccess.php

MName Modificar Grupo
Package: Meodificar Gnpo
wverdon: 1.0 - sfContext: int
Author Elaine Cuza
Formularios ::
_medificar_grupe.php wsubmits
Interfaz::

xredirects

Controladol

::actions.class.php &3

whuils

winclude »

Interfaz::UI

Modelo::
TrNCampoNomencladorPeer.php

+ dolnsert() : void
+ doUpdate(): void
+ doDelete(): void

Modelo

TbNNoemencladorvValorPeer. php
-

+ dolnsert) : void

+ doDslets(): woid

+ dolpdate() : void

Fcontenido

Fforrm

Feshjax

Fic_padre
Ftb_n_grupo
Sformdinamic
Ft_n_nomenclador
Fnuevaforma

Fidt

]

execute EliminarGmpol) : void
executeEditarGrupo() : void
execute CrearGrupo() : void
execute Arbol() : void

execute NuevoGrupol) : void
executeVinculos(): void
executeCancelar() : void
executeiosgrar) : void

winclude»

Modelo: TbNNemenclador. php

id_grupo: int

nemkre: varchar
descripeion: warchar
codigo: warchar

padre: int

es hoja boolean
estaco: boolean
nomkre_completo: var
campos_agregados var
codigo_completo: int

Modelo::-TbNNomencladoryvalor.php

Modelo:: TrNCampoeNome nclador.php

Modelo:TbNNemencladerPeer.php

- id nomenclador valor int
- ld_eampo_nomenclador int
- walor varchar

- id_campe: int
- id_grupo: int
- id campo nomencladoer int

getidiomencladorvalon) | void
setldMomencladorvaler() : void
getldCampohomenclador() : void
setldCampollomenclador() : void
getvalon) : void

setvalor() : void

FE bttt

gstldCampoiomenclador() | void
sstidCampohlomencladon) : volid
getidCampo() @ void
setidCampo() : void

getidGrupo() : void

setldGrupo() : void

4t

A I I

gethomencladores() : void
PaginadoNomenclader() | void
Obtenemlomenclador_|D() : void
TisneHijos( : void
CantidadCamposAgregados() : void
TisneHijosMoHoja) : void
dolnssrt(): void

dolpdate() : void

doDelete() : void

TabklaGrupos() : void

R R R

gethombre() : void
sethlombre() | vold
getCodigo() : void
sstCodigo(): void
Ancestros(): void
ObtsnerCarmposPadre() : void
getPadrs() : void
getEsHoja() : void
getEstado() : void
setldGrupo() | void
sethlombre() : void
setDescripcion() | void
getDescripeion() : void

setPadre() | void
setEsHoja() | void
setEstado() | void

getMombreCompleto() | void
sethlombre Completo() : void
getCodigoComplstol() : wold
sstCodigoCompleta() | void
Ancestros(): void
getCamposAgreaados(): void
setCamposAgregados) | void
Campos3rupo()  void
SalvarvaloresCampos() : void
ObtenerCamposPadre() : void
Agregarcampos() : void
AdgnarCampos() | void

Diagrama de clase CUS_Modificar Grupo

class Elimininar Grupo ./

Formularios::
_eliminar_grupo.php -

=

Controlador::SP_Nomencladores_dev.php

3.7 ]

wadbmits

Narme: Elimininar Grupo
Fackage: Elimininar Grupo
wverdon: 1.0

Author  Elains Cuza

SFContext: int

+

createlngance($eonfiguration)=dispatch() | void

Insertar His o

CP_EliminarGrupos Success.php

Interfaz

aredirect:

Controlador::actions.class.php

-  $contenido

(From Elirrinar Informecién)

Interfaz: YUl e:,

nar Informa

whuilds

Modelo:

TbNNomencladorValorPeer.php

+ dolnssrt( : void
+ doDelste(): void
+ doUpdate(): void

- $form

- Fesajax

- $id_padre

- $th_n_grupo

- $formdinamic
$th_n_nomencladaor

- Snuevaforma

- $id

execute EliminarGrupo() : void
executeEditarSrupo  void
execute CrearSrupol) : void
execute Arbol(): void

execute NusvoGrupo() : void

Modelo!

T{NCam poNom encladorPeer.php

executeVinculos) : void
executeCancelar()  void
executeMostran) : void

EEE I A A

Maodelo:: ThbNNomencladorValor.php

- id nomencladorvalor int
- id_campo_nomsnclador int
- walor varchar

getidMomencladorvalor) : void
setidNomencladorvalor) : void
getldCampoNomenclador) : void
setidCampoMomenclador : void
getvalor) : void

setvalor(: void

EEEE

+ dolnsert) : void
+ doUpdate() : void
+ doDelete(): void

zinclude:s

¢

Modelo:: TrNCam poNom enclador.php

- id_campo: int
- id_grupo: int
- idcampo nomenclador int

getidCampo() : void
sstldCampo()  void
getldGrupo() | void
sstldGrup o) vold

HH 444

getidCampoNomencliador)  void
sstldCampoNomencladorn) : vaid

¢ |

Modelo:: TbNNom encladorPeer.php

getNomencladores() | void
PaginadoMNomenclador : void

TieneHijos): vaid

TieneHijosNoHojas() : void
dolnsert( : void
doUpdate(): void
doDalets(): void
TablaGrupos) : void

EE A A R

ObtenerMomenclador_|D() : void

CantidadCamposagregados() : void

Modelo:: TbNNom enclador. php

- id_grupo: int

- nombre: varchar

- descripoion: varchar

- codigo: varchar

- padre: int

- es_hoja boolean

- esado: boolean

- nombre_completo: var
- campos agregados var
- codigo_completo: int

getNombre() : void
s=tNombre() : void
getCodigoQ : void
s=tCodigo( : void
Ancestros(): void
ObtenerCamposPadre() : void
getPadra()  void
getEsHoja() : void
getEstadol) : void
sstidGrupo()  void
sstMNombre() : void
sstDescripcion() : void
getDescripoion() : vold
sstPadre() : void

sstEsHojal): void
sstEstado(): wvoid

getNombre Completa) : void
sstMNombreCompleto() : void
getCodigoComplato() © vaid
sstCodigoCompleto() : vold
Ancestros(): void
getCampostaregados() | void
sstCampostgregados) : vold
CarmposGrupo() : void
SalvarvaloresCampos() | void
ObtenerCamposPadre() : void
AgregarCampos() | void
AdgnarCampos() : vold

L O A 2 O R O

Diagrama de clase CUS_Eliminar Grupo
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Name:
Package:
Version:
Author:

1.0

class Modificar Subgrupo /

Modificar Subgrupo
Modificar Subgrupo

Elaine Cuza

Controlador::SP_Nomencladores_dev.php

- sfCantext:

int

wsubmitss -+

creatsingance($Sconfiguration)-=di gpatch) : void

Formularios::
_mwdificar_subgrupo.php

«wredirect»

P

getidCampoNom enclador) : void
setldCam poNemenclador) : void

getldCampo( : void
setldCam po() : void
gelldGrupo( : void
setldGrupod : void

TbNNomencladorVal orPeer.php

Controlador::actions.class.php
‘ + executeCrearSubgrupod) : void
+ execute EliminarsSubgupo( : void
Interfaz + execute EditarSubgrupod : void
CP_ModificarSubgruposSucces s.php «builds | + executeNusvoSubgrupod) : void
+ executeVinculos) : void
+ executeCancelar) : void
+ executeMostrar) : v
«includes»
Modelo
Interfazavul &, TrNCampoNomenc ladorPeer.php Modelo:TbNNomencladorPeesr.php
+ dolnsert : void - + getNomencladorest) : void
+ doUpdate( : void + PaginadoNomenclador) : void
+ dobDelete : void + ObtensMNomenclador_ID) : void
+ TieneHijos) : void
+ CantidadCamposAgragados( : void
+ TieneHijosNoHojast) : void
+ dolnssrt( : void
+ doUpdate( : void
Modelo:TrNCampoNomenclador.php + doDelete( : void
- + TablaGrupos) : void
- id campo nomenclador: int
Modelo::

+ dolnsent( : vo
+ doDelete() : void
+ dolUpdate( : void

Modelo::TbNNomenclador.php

- id_grupo: int

- nombre: varchar

- descripcion: warchar

- codigo: varchar

int

;| boolean

- estado: boolean

-  nombre_completo: var
- campos_agregados wvar
- codigo_completo: int

getNombre () : void
sstNombre( : void
getCodigod) : void
sstCodigo( : voi
Ancestros() 1 void
ObtenerCamposPadre() : void
getPadre) : void

getEsHoja( : v
gelEstado( : void
setldGrupo() : void
setNoembre( : void
setDescripcion( : void

getDe scripciond) © void
setPadre( : void

setEsHoja() : void

setEstado() : void

getNombre Completo() : void
setNoembreCom pleto) © void
getCodigoCompleto : void
sstCodigoCompleto( : vaid
Ancestros() 1 void
getCamposAgregadoes) : void
sstCamp osAgregados) : void
CamposGrupod : void
SalvarvalaresCam pos( : void
ObtenerCamposPadre( : void
AgregarCam pos() : vaid
AdgnarCampos) : void

LIESEE NS N A SR BRI BRI N B N B R 2E AR B )

Modelo ::TbNNomencladorfalor.php

- id nomenclador valar:

valar: wvarchar

id_campo_nomenclador: int

getvalor) : void
satvalor) : void

tt4+ 4ttt

getidNom encladon/alor) : void
satidNomencl adorvalor( : void
getldCampoNomenclador : void
satld Camp oNom encladar( : vaid

Diagrama de clase CUS_Modificar Subgrupo

Nams:
Packags:
Version
Authaor:

class Eliminar Subgrupo -~

Eliminar Subgrupe
Eliminar Subgrupe

Controlador:“SP_Nomencladores_dev_php

SFContext:

int

+ creatsingance(Sconfiguration)-=dispatch( : void

Formularios -
_eliminar_subgrupo.php

¢

CP_EliminarSubgruposSuccess_php

Interfaz::

wredirects

Controlador: -actions. class._php ﬁ

Interfaz: YUl

=

Asignar Informacidn

FrC 7T E S P v s Grupo)

Oro 7 EJirririar kifomsa it

cbuils

=xscuteCrearSubgrupe( : void

exccute EditarSubgrupod : veid
executeMNuevoSubgrupod : void
exccuteVinculos() - void
exscuteCancslard : void
exscuteM ostran( : void

Frdbd s

E _php

- id_grupe: int

-  nombre: varchar

-  desripecion: varchar
varchar

bool=an
boolean

= nombre_completo: wvar
-  campos agregados var
-  codigo_completo: int

=xscute EliminarSubgrupo : void

wineludsn

&g men Peer.php

Modelo::

TNCampoNomencladorPeer php

+
+
-

dolnsert) : void
doUpdate() : vaid
doDslste( : void

IEEREEREEER]

getNomenecl adore=s) : void
PaginadoNoemsenclador) : void
ObtenerNomenclador_IDO : voi
TieneHijos) : void
CantidadCamposagregados) : void
TieneHijosNoHGojas) - voaid
dolns=rt() - void

dollpdat=( : veid

doDelst=() : void

TablaGrupos) : void

TbNNomencladorvValorPesr. php

Modelo::

Modelo: - TriNGampoNomenclador php

id campo nomenclador: int

IR ERE]

getldCampoMNomenclador( : void
s=tldCampoNomencladord : vaid
getldCampo() : void
s=tldCampo( : void

getldGrupa() : void

SetldGrupod © veid

+
-
-

dolns=rt) - void
doDelste() : void
doUpdats() : void

e ——

getMombre( : void
s=tNombred : void
getSodigod @ vaid
s=tCodigo) : void

Ancestros) : void
ObtensrCamposPadre() : void
getPadre() : void

getEsHojal) : void
getEstado() :
s=tldGrupod :
s=tNombred : void
s=tDescripcion( : void
getDeseripeion() : veoid
s=tPadre( : veoid
s=tEsHoja ) : void
s=tEstadod : void
getMNombreCompl eto() -
s=tNombreCompletod : void
getCodigoCompleta( : void
s=tCodigoCompletal) : void
Ancestro=) : void
getCamposagregados) : void
s=tCamposAgregados) : vaid
CamposGupod : vaid
SalvarvaloresCampos) : void
ObtensrCamposPadre() : void
AgregarCampos( : void
AsgnarCampos) : void

IR R R R R R

mMaodel

ToNNomencladorValor php

- id nemenecladeor valar: int
id_campeo_nomenclador:
wvalor: varchar

int

getidMNomencladorvalen) : woid
setldMNoemencl aden/alor) : void
getldCampoNomenclador) : void
sstldCampoNomenclador) : void
getvalen) : void

setaloen) : woid

IERER K]

Diagrama de clase CUS_Eliminar Subgrupo
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class Modificar Informaciagn

Mo dificar Informa T O P N e e L Modelo:TbNNomenclador.php
Modificar Infarmacign —
e - sfContext: int T id_grupo: int
i - nombre: varchar
Elaine Cuza + createlnstance(Sconfiguration>=dispaich( : void _ descripoion: varchar
Formularios:: «redirects -  codigo: varchar
_medificar_informacidn. php wsubmit» - padre: int
- es hoja: boolsan
Controlador::actions.class.php . edado: boolean
-  nombre_completo:
buila + exscute Inssrar nforma - CEIECE RSP
«build» + execute Editadinforma codi s
= go_completo:
+ exscute Eliminardnforma
+ exscute Buscannformacién( : void T oo EEne) | veiE
CP_MuodificarinformaciénSuccess.php i Sxecuts A gmadnfomuacie Rl + s=lNombre() : void
+ execute Vinculos() : void + geiCodigoed - void
+ exscute Cancelar( : void T sstCodigo  veid
+ exscute Mostrar( - void +  Ancestrost : void
T o + ObtenerCamposPadre() : vaid
i «includes + getPadred : vo
' +  gelEsHoja() : veoid
1 + gelEdado( : vaid
1 Model o::TbNNomenc ladorPeer.php +  setldGruped - void
! Model N +  seiNombre( : void
wincludes TrNCampoNomencladorPeer.php + gelNomencladores) : void + setDescripeion( : void
b _ + PaginadeNemenclador( : void T getDescripeiond : void
+ dolnsert( : void - + ObtensrNomend ador_ID( : vaid T setPadred) : void
+ doUpdate() : void T TemEFENEED & T=06) i +  setEsHoja) : void
+ doDelete( : void + CantidadCamposAgregadeos) : void T eetEatado - void
= I'?"E":J"F‘N"_‘:""Jﬁﬁ) s wvoid + getNombreComplatod) : void
T ngs:a:;b‘{"\'mm + ssiNombreComplsto( : void
T doDZIele() o] + getCodigoCompleta : vaid
e raceg - volc I + sstCodigoComplstad : void
= ablaGrupos() : voi + Ancestros() : void
+ gelCamposAgregados) : void
e + selCamposAgregados() : void
TbNNomenc laderValorPeer.php =5 (EETORLIEE AITE) = wie) i
+ SalvarvaloresCampos() : vaid
+ dolnsen( : void + ObtensrCamposPadre( : vaid
+ doDelete() : void 55 SCTOGETEETQAEIED) © Wil
O i ) + AsignarCampeos) : void

(o

Modelo:TrNCampoNomenclador.php Modelo ::TbNNomencladorialor.php
id_campo: int - id nomenclador valoer: int
- id_grupo: int - id_campo_nomenclador: int

id campe nomenclador: int

valar: wvarchar

getldCam poNemenclador) : void
setidCampoNoem enclador( : void
getldCampog) : void
setldCampo() : void

getldGrupo : void

satldGrupo( : void

getidNom encladorvalor) : void
setidNem encladorvalong : void
getldCam poNemenclador() : void
setld Cam poNoem encladeor( : veid
getvalor( : void

satvalor) : void

I

I

Diagrama de clase CUS_Modificar Informacion

class E

inar Infarmacién 7

Modelo:TbNNem enclador.php
Marme: Eliminar Inform acién Controlador::SP_Nemencladores_dev.php
Packags: Eliminar inform acién - id_grupo: int
wversion: 1.0 - SContsxt int - nombre: wvarchar
Author Elaine Cuza - descripoion: warchar
+ creatsinstance(Sconfiguration)-=digpatch() : void codign: ool
Eermleies = wsubrmits - padre: int
_eliminar_informacién.php wredirscts - e=s_hoja: boolean

-  estado: beeolsan

-  nombre_complete: war
S| |- camposssr=gsdes var
-  codigo_complete: int

Controlador:iactions.class.php

execute Insertarnformacién() @ woid

execute Editarinformacion() : woid

execute Eliminarnformacian() : void EICENERIEOE) b wele

s=tNombre() : void
getCodigo() - weid
setCodigo(): void

Ancestros() : void
ObtensrCamposFadre() : void
getFadre() - void
gstEsHo]=2(): void
getEstsdor): void
setldGrupo(l : void

CP_EliminarinformaciénSuccess.php exeoute Bussarnformacién() : void
exscute Asignarinformacién() : vaid
exscuts Vinculos(): void
execute Cancelar() : veid

execute Mostrar() © veid

\I/w\r\clu:len

abuiln

FEh ot

Interfaz:-vuUl q:’

p
-
+
+
-
-
+
-
-
+
! Modelo::-TbNNomencladarPeer.phi 2 SRR € v
! phe + setDescripcion(): vaid
! + getMormencladores(): void : S:’:E\:jf:gc‘f;g:“"d
Asignar Informacion + PFaginadolMomenclader) : void 5 T s e
+ ObtenerNomenslador IB() - veid T setEsade( : veld
+ TlensHijos(: void h = +  getMormbreCormpletol) : woid
+ CantidasdCamposAgregado=): void oo G e
: Z::;':é;’fs::“’asa Vol + getCodigoCeompletal): void
(From Slinininar Grupo) M pp—— = Colpdois@ : veid M thc’:mﬂcgmﬂ;‘?mo -
TrNCampoNomencladorPeer.php [« ¢ dobolcte@ : veid M ggtﬂé?ar;ﬂpséjsAng—;gadus(j e
+ dolneertt) - void + TsblaGrupes): vaid + setCamposAgregados() : void
+ doUpdste() : veid + CamposGrupo(): veid
+ doDelcten : void + SalvarValoresCampos() : void
+ ObtenerCamposPadre() : veid
0 + AgregarCampos(): void
Modelo:TbNNomencladorvalor.php + AsdgnarCampes(: void
M odelo:TrNCampoNomenclador. php
- id nemencladeor wvaler: int
= [E_eempe: ink - id_campo_nomenclador int
- id_grupe: int M odelo:: - waler warchar
- idcampe nomenclsder int TbNNomencladorvalorPesr.php
— + getldNoemencladervalon) : void
+ getldCampoMNemenclader(): void + dolnsert( : void + setidNomencladervaler() : veid
+ =sstldCampofNeomenciadeort: void + doDslets(): void + getldCampofemenclador): void
+ gstldSsmpen: veid + doUpdsats(): void + setidCampoMoemenclader) : woid
+ setldCampo(): veoid ¢ Eovoler 8 wold
+ getldGrupol) : wvoid +  coavole | veld
+ setldSruped: void

Diagrama de clase CUS_Eliminar Informacion

80



Anexos

class Modificar .~

o Modelo::TbNCampo.php
Names Maodificar Ear eSS Controlador::SP_Nomencladores_dev.php :
Package Maodificar Campol _meodificar_campos.php - sCantext: int - id_campa: int
Wersion: 1.0 i - hombre: varchar
. «submits "
Author Elaine Cuza + createlnstance(Scaonfiguration r=dispatch() : vaid - descripcion: varCH
- permite_null: boolean
«redirects

- tamanno: int
- id_tipo_campao: int
- id_tipo_componente: int

Contrelador:actions.class.php J

Interfaz:: Sth_n_campo getldCampat) : vaid
CP_ModificarCamposSuccess.php - Sfarm zeggagin;%c;)().:v\;ci}éd
B $obl_tb_n_campo: int ssthlombre() .VOId
abuils . gestado
sid getDescripcion() : vaid
Modelo:: ~ Sresultado setDescripcion) @ vaid

ThNTipoCampoPeer.php getPermitehull() © vaid

o
s
s
.
s
s
.
+ sstPermiteNull() @ vaid
.
.
s
s
s
s
.
.

+ executeCrearCampal): void T Emamnn S sl
«include + dalnsart) WO + execute EliminarCampa() : vaoid g fat 0 <
+ doUpdate() : void h A i sstTamanno() vol
+ execute EditarCampo() : vaid ctldTipoGampal)  vaid
+ doDslets() void +  execUte BuscarCampol) @ vald g 6 P i
i setldTipoCampoal) @ void
\/ : Ziziﬂil\iﬂ%gi’;:naﬂgg(?()v;c:fi?j‘d getldTipoComponente(): vaid
N setldTipoComponentel) @ vaid
Interfaz:y Ul r:, + execuieémcul‘%% vmc:j function __toString() - void
+ executeCancelar wol
F t d
Modelo::TbNTipoCampo.php DIMTF) &
. idtipo campo: int \l/«inc\ude»
- nombre: wvarchar
- descripcion: wvarchar Modelo::TbNCampoPeer.php
+ getNombre() . void +  doSelectdoinTbeNTipoCampea() : vaid
+  setNombre() : vaid + doSelectdoinTbeNTipoComponente(): vaid
+ getDescripcion() : vaid +  dolnsertl): void Modelo::ThbNTipoComponente.php
+ setDescripcion(): void +  dolUpdatel) : void
+ getldTipoCampoi) : void + doDelete()  vaid - idtipo componente: int
+ setldTipoCampal) : void + PaginadoCampa(l  vaid - components: varchar
+  ObtenerCampo_|D{: vaid - descipcian: varchar
+

CantidadCamposAgregados) @ void

+ getldTipoComponente() | vaid
+ setldTipoComponente() : vaoid
+ getCompaonentel) : void

+ setComponente(): void
+
+
+

getDescripcion() : void
setDescripcian() @ void
function __toString(): void

Modelo:: -
TeNTipeComponentePeer.php

+ dalnsart{): void
+  daoUpdate() : void
+ doDelete(): void

Diagrama de clase CUS_Modificar Campo

Modelo:-TBNCampo.php
Mame: Eliminar Controlador::SP_Nomencladores_dev _php
FPackage: Eliminar Gampo = = id_campoa: int
Version: 1.0 = EfEbnieEk b - nombre: varchar
Authar: Elaine cuza = = - - descrpcion: varchar
+ ocreatelnstance($configuration)-=dispatoh( : vaid I parmitalnuill BomeE
N - tamanno: int
ot el wredirects - id_tipo_campo: int
eliminaricampo siEiE wsubm its -  id_tipo_componente: int

Controlador::actions.class.php

getldSampod : void
_ -  Stb_n_campo setldCampod : v
wbuils &imoom R getMNombred) : vo
-  Sobj_tb_n_campo: int setMom bre () : v
\J/ - :sdsladﬂ getDescripcion{ : void
i

setDescripciond : void
getPermiteMNull( - void
setPermiteNull$ : void

Sresultado
Interfaz::

CP_EliminarCamposSuccess.php

executeVinculos) : voi
executeCancelar( : void

+ executeCrearCampod : vaid GetTarnannoGibam

+ execute EliminarCampof{) : void setTamanno( _'vuid

+ execute EditarCampod) : vnlf:i GetldTipoCampod : void

+ execute BuscarCampo® : void cetld TipoCampod - void

-+ execute AsignarCam po T void " i " .

T erecutanNuevaCampos : veid e o
Modelo:: + L P

b

THNTIDOCampoP eer.php function __toString( : void

Fuentes( : void

IEEEEEREEREEEEREE R

+ dolnsert( - void
wimcluden + doUpdated : void
+ doDelete( : void

wineludes

. Modelo::

TbNTipoGComponentePeer php

Modelo:-TbNCampoFP eer.php L
Ay dolnsert() : vaid

+
+ doUpdate( : void
+

+ doSelectdoinTbNTipoCampo( : void A
Interfaz:-YUI &5, + doSelectdoinTbNTipoComponented : void dobsleteolivold
+ dolnsert() : void <>
+ doUpdate( : void
+ doDelete( : void
+ PaginadoGampod : void Modelo:TobNTipoComponente. php
Modelo:-TbNTipoGCampo.php + ObtenerCampo_ID( : void - id tipo componente: int
- - - + CantidadCamposAgregados( : void -
- idtipo campo: int

= componente: varchar
descipcion: wvarchar

nombre: varchar
- descripcion: warchar

getldTipoGomponente : void
setidTipoComponented : void
getGomponente() : void
setComponente() : void
getDescripcion() : void
setDescripcion( : void
function __toString() - void

gethombre : void
setMombre() : void
getDescripcion() : vaid
setDescripcion () : void
getldTipoGampod : void
setldTipoCampo( : void

IEEEET"
Fhbrdet
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Anexo 3 Diagramas de Secuencia

sd Insertar Informacién /

Name:  Insertar Infarmacian
Padage: Insertar Informacion

Yersion: 1.0 .
?‘“”L Elain CLZEKE“ENPEQE» aclient pages hom HSRIVEN PAgED #SENVET pagen Modela::ThHNomencladarP eer php

Interfaz::CP_Principal.php|rfaz:.CP_InserarlnformacianSuccessphp| |Formularios:_insertar_infomacidn.php| |Contiolador:SP_Nomencladores_dew.php||Controlador: actions.class.php

0

i -
Selecciona 1a opeion Insertar Informaciang)

ol Redirecciona 1a solicitud al |
P

| | |
l Emvia la solicitud l l
| | mia la solicitud ) | L controlador de la pagina() | |
| | | Construye el formulario) Ll |
I | - ; I
| Envia formulariof)
| |
| | . Wisualiza el formulariof) |
| Intioduce datos del grupo donde desea insertar la nueva u‘ | | |
|| Informaciéng) | | | | | |
- X Redirecciona los datos al
‘ T o Envia datos() | contiolador de Ia paginal) I Busca los gruposy |
| | t Lal gl sucontenidof) |
I
‘ I ! Redirecciona el resultado de 12 | Obtiene resultados de I biisqueda
‘ Visugliza el resultado de 1a biisqueda mostrando el listado de los Gruposy su Eﬂsquedao
‘ | ﬂntemdno Il
\ ! . [ T
T Selecciona un grupo o subﬁlupu contenido e inserta nueval | |
| Iformacién( i - | | Redirecciona la inserccion al | Ietala maciinen |
| i 13 inserccion al contolador) o contraladar de 1a pagina() | Giupa o Subgupe |
’ v seleceinnadnf)
| |
| T . . ret )
| ! El usuario ?I\ge la Opcion Ver Detalle) ! ! I
L) | | | | | | Ver Detalle[daos)
| | 1 1 1 1 1
ffom Actores)
Diagrama de secuencia CUS_Insertar Informacién
sd Insertar Campes 7
Name:  Insertar Campos
Package: Insertar Campos
e I P T T dome « » 5 v odelo: ToNCampoPeer ph
il Eldine piiient page olient page: om SEIVel page: SeIver page odelo ampoPeer php
Interfaz: CR_Principal php| |Interfaz CP_InsertaiCamposSuccess.php| Fomularios:_insetar_campos.php| |Controlad o §F _Nomencladores_dev.php| |Controlador-actions. class php|
Administrador
|

I
Selecciona la opeion | nsertar Campa()
! 1

fion Actores)

T T T
I I |
I I |
I Bl : : Redirecciona Ia pelician al ;
™ | Envia petici onf) | oladar de 12 0d |
; ; » 6 la paginal) |
1 1 I
: : Construye el form ulariog) }
I |
I : |
| Envia formu lario) |
: Visualiza formulariaf) 1
) " 1 |
| 1 1 |
I I I |
Inserta datos del Campof) X , , , |
1 P Emia detos) | Redirecciona datos del campn |
: | Pl controlador de la pégina) : }
: : Inserta &l Campaf) }
: : Obtiene un listado e los
! ! Redirecciona datos al controlador | | Campos actuglizados()
1 1 P
X | frontal() % ref
1 /
| . & ;
X P Visualiza el listado aIUtuaI\zadn 1 campos) \ Yer DelalleC{infermacién]
1 _‘U" | |
I I I |
1 1 El usuario elige la Opcion Ver Detalle() 1 1 |
1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 I
! ! ! ! !

Diagrama de secuencia CUS_Insertar Campos
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Anexo 5 Mapas de Navegacion

Mapa de Navegacion \

Nomencladores

Grupos

Subgrupos

Crear

Campos

Informacién

Grupos

Buscar

Subgrupos

Informacién

Campos

\ y

Mapa de navegacion médulo Nomenclador
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Mapa de Navegacion de alas BAP

Bienvenida

Autenticacion

Almacén ﬁ V

Crear

Buscar

Reporte

Configurar

A

Modulos

Bienvenida

Planificacion

—E] Rol Planificador

|Planificacion

Configurar

—m Rol Especialista

Planlflcamon

Rol Administrador

Configurar

Asignar

Bienvenida

Nomencladores

Crear

Buscar

Mapa de navegacion alas BAP
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