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Beswumen

En los ultimos afios con el avance de las nuevas tecnologias los procesos de la Contabilidad general se
han visto influenciados por el constante desarrollo. A pesar de que existe una gran variedad de
soluciones contables en aplicaciones de software, tanto nacionales como extranjeras, que facilitan
dichos procesos no se ha logrado obtener un estandar funcional para todos estos sistemas, que
responda a las especificidades de la contabilidad que se realiza en las entidades cubanas.

Este trabajo tiene como objetivo central llevar a cabo la modelacion de los procesos de negocio
inherentes al subsistema Contabilidad general, identificar los requisitos funcionales, y crear una
propuesta de disefio de forma tal que constituya el punto de partida para futuros Sistemas de gestion
contable en Cuba. Para lograr este proposito se empleé el modelo de desarrollo de software definido por
los especialistas del proyecto en general y las herramientas igualmente establecidas para el desarrollo

de acuerdo a los diferentes roles.

Para elaborar esta propuesta, fue necesario dividir todo el contenido de trabajo en diversos subsistemas,
y éstos a su vez en componentes, los cuales guardan una estrecha relacion entre si,
independientemente de que se trabajen por separado. Aunque, para captar los detalles esenciales del
negocio con los clientes, se mantuvo integra la informacién, separandola por temas sélo al comenzar el

disefio de la solucion y la posterior implementacion.

Palabras Claves: Contabilidad general, Procesos de negocio, Requisitos funcionales, Disefo, Sistemas

de gestion contable, modelo de desarrollo.



Tabla de Contenido

% INTRODUCCION. ..ot ete ettt ettt a st et eae et et et et es s s snanene st eteteessnsasesasnans 1
% CAPITULO 1 FUNDAMENTACION tEOMICA. ........cvvveeeceeverceceeieeeceete ettt es st ena e sneeeas 5
O Vi foTo (U Totod o o TR OO S OO SPROPIP 5
1.1 Fundamentacion el EIMA ........c.ooiiiuiiierieeie ettt sttt b et sbe et s be et saeeneas 5
0 90t R @70 r= o [ =T FA U OO P PP PP STOPPTOPPRRPPO 5
1.1.2  Sistemas CONTADIES...........coiiiiiiii s 6

1.1.3  Sistemas contables financieros presentes en entidades cubanas. Tratamiento del subsistema

(7ol g1 =Yoo F=To [a =T =7 = | AU RSUUSURRRI 6
1.2  Modelo de desarrollo y herramientas empleadas..........ccccoccveeevieeiceieciee e 10
1.2.1. Modelo de Desarrollo orientado a COMPONENTES .......c.eeeiveieiveeiieie e erree e sreeereesree e ree e 10
1.2.2. Lenguaje Unificado para Modelado (UML) .........cocueeiiiiiiieeeiiie et svee et 13
1.2.3.  BPMN (Notacion para Modelar los Procesos de NegOCI0) ........ccueeeeevieenieeiieeieesiee e 13
1.2.4.  Visual Paradigm Para UML ........c..coouiiiiiieiii ettt stee et svee e sve s e saveesvae e sareeeanessnreeesnseeennns 14
1.3 CONCIUSIONES PAFCIAIES .....ceveieiiieciiee ettt st e e e st e e st e e e tb e e s teeesareeenbeesnraeesnreesnnes 15
% CAPITULO II: Descripcion de 1a SOIUCION PrOPUESEA.............ceveveeeeereeeeeeeeeeeeeeesreseteeeeeeeeesese s 16
P2 [ 011 (oo [ o ox o] o FEU O TP PP TP SOO PP PPRPPOPION 16
P25 R |V (o To [=1 o o [T NN [=To To Lo [o TR USR 16
2.2 Modelo de NegocCio basado €N PrOCESOS. .....ccccveeiieieiieeeiieeeireecteeesreeerareesteeesreeerereesteeesraeennseas 16
2.3 Procesos que tienen lugar en el subsistema Contabilidad general .............ccccoeeeeiieiciieccieeenen. 17
2.4  Patrones de Control de flujo @mMPIEAUOS.........cccveeeiiieiiee et et 31
2.5 Mapa de ProCeS0S 0E NEYOCIO ......ccccuiieiiieeitieecieee ettt e stee ettt e et e e steeestbeeestaeesbeeesabeeesseesnbesesnsaeenseeas 31
2.6 Modelos Conceptuales 0 de dOMINIO. .......cccuiiiiiieeiie ettt e e e e te e e s raeenaeas 32
P A = = To [ =TT ] 1=T 0] (01T 36
2.7.1  Técnicas empleadas para la captura de reqUISItOS. .........ccccueeeiieieiiee et 36



2.7.2 REQUISITOS FUNCIONAIES.........eiiiiiiieieeeee ettt sttt et enaees 37

2.7.3  ESPECIfICACIONES U MEOUISITOS: ... ceitiiiiiriiieieestie sttt ettt ettt st st sbeesaee st e beesaeesneens 39
2.8 ValidaciOn de 10S FEQUISILOS ......cc.eeiuirieriieieitiete sttt sttt ettt sttt e st et esbe et esbeebesaeenees 59
2.9  PrototipoS 08 INTEITACES. ....ccuiiiiiiiieiieeie ettt ettt e sb e st st e bt e sbeesate e bt e saeesaneens 60
2.10 CONCIUSIONES PAICIAIES: .....ovieeiiieiie ettt ettt et st st e bt e sbb e st e e aeesanesaneens 80
% CAPITULO IlI: Construccion y validacion de la Solucion propuesta. .............cccceeeeeeveveecuereverennennns 81
I T [ 011 70 To [ 1 ToxoxTo ] o FOU OO POUP USSP 81
3.1 Descripcion y presentacion del Diagrama de COMPONENLES:........cceecueereeriieiieesieesie e esee e eeeens 81
3.2 Patrones de Disefio a emplear €n 1a SOIUCION:..........c.covieiieiiieriiece et 82
3.3 Diagrama de Clases el dISEM0.......cccuiiiiiiiiieiiie ettt st e et e et e e sbe e e ssraeennneas 83
3.4  Evaluacion del Modelo de diSefio PrOPUESTO...........cccveeiuieiuieiie ettt ettt ee e saaeeae e 97
3.5 Resultados de la evaluacion de 1aS MELNHCAS .......ccevveruirieniriereee e 98
3.6 CONCIUSIONES PAICIAIES. .....oooieieieiiee et s e et e st e e ste e et e e staeesnraeesnreeenens 100
925 CONCIUSIONES ...ttt st e b e bt it et e s bt e s et e e bt e satesab e e bt e sheesate e bt esaeesnteens 101
92 RECOMENUACIONES......ciitiiiieeieee ettt ettt st e b e s bt e sate e beeshtesabeesbeesatesnteenbeesatesateens 102
R =11 o] [To o | = 1 - U PP 103
R €1 [0 1S U g [0 o (=2 =T 1 0111 01U PO SUROPRRR 106



INTRODUCCION

Actualmente el mundo de los negocios avanza a pasos agigantados, y este movimiento arrollador va de
la mano con los cambios que surgen en la tecnologia, las nuevas demandas de informacion, los cambios
sociales, culturales y econémicos existentes en este nuevo entorno. Todo esto pone de manifiesto el
nuevo horizonte en el curso de la contabilidad y el profesional contable, pues esta ciencia es quizas una
de las mas importantes dentro del campo de los negocios, para no llevar el término al absolutismo; dada
su naturaleza de informar acerca del incremento de la riqueza, la productividad y el posicionamiento de

las empresas en los ambientes competitivos.

La importancia de los sistemas de informacion contable radica en la utilidad que tienen estos tanto para

la toma de decisiones en las empresas como para aquellos usuarios externos.

Las nuevas demandas de informacion abren campo a la introduccion de nuevos conceptos que pueden
llegar a potencializar la empresa dentro del mercado si se le da el adecuado manejo, reconocimiento y

medicion.

En la busqueda de estos beneficios, se encuentran en uso actualmente gran diversidad de sistemas
contables tanto de fabricacibn cubana como importados, que favorecen la contabilizacion de las
transacciones que tienen lugar en las empresas del pais, a proposito de ello se pueden mencionar el
VERSAT-Sarasola, RODAS XXI, SISCONT5, CONDOR, el Exact Globe, el ASSETS NSy el SAP.

Sin embargo a pesar de la gran diversidad de sistemas, no existe una soluciéon Unica e integral para
tratar los procesos contables especificos de la contabilidad cubana. Muchos de los sistemas que hoy
estan en el mercado carecen de una estructura de soporte adaptable y en otros casos sufren los efectos
de decisiones no previstas en su creacion, por lo que se necesita un producto totalmente configurable y
flexible. Ademéas gran cantidad de empresas en el territorio, utilizan productos importados trayendo
consigo gastos considerables de divisas por conceptos de mantenimiento y licencia, en adicion a la falta

de manejo de la dualidad monetaria, con relacién a las particularidades de la contabilidad nacional.

Es por ello que se crea el proyecto ERP-Cuba coordinado por el Ministerio de Finanzas y Precios,
compuesto por especialistas de diversos organismos, quienes de conjunto con estudiantes y profesores
de la Universidad de las Ciencias Informaticas tienen la mision de disefiar y construir una solucién
integral que cumpla con los requerimientos funcionales y técnicos que estén a la altura de las mejores

soluciones de este tipo a nivel mundial.



Implementar un sistema con tales caracteristicas es un proceso largo, costoso, complejo y requiere de
gran cantidad de personal. Siendo més factible dividir su desarrollo en subsistemas que representen las
distintas &reas de la empresa, de forma que se optimice todo el proceso.

La presente investigacion se centrard en la fase inicial de desarrollo de la solucién, especificamente en
el subsistema Contabilidad general. Dicha fase fue establecida por el lider nacional del proyecto; en
funcién de la priorizacién de aquellos procesos que resultan fundamentales en la introduccion de
cualquier Sistema contable; ubicando en posteriores etapas de desarrollo los restantes procesos que

complementaran el producto final.

Dadas las necesidades previamente descritas se hace necesario plantear como problema a resolver:
¢Cémo contribuir al desarrollo de una solucién contable que estandarice el manejo de la Contabilidad

cubana de manera tal que se emplee la dualidad monetaria y; que sea flexible y adaptable?

Para dar solucion al problema existente, se propone como objeto de estudio los procesos de negocio
gue tienen lugar en la Contabilidad financiera. Siendo el campo de accidon el modelado de los procesos

contables del subsistema Contabilidad general.

Teniendo en cuenta el problema anterior se traza como objetivo general realizar el Andlisis y Disefio
del subsistema Contabilidad general. Para dar solucién al objetivo general planteado se proponen los

siguientes objetivos especificos:
» Realizar el marco teérico de la investigacion.
» Desarrollar el Modelado del Negocio por procesos.
> Identificar y describir los Requisitos funcionales.
» Modelar el Disefio de cada componente definido.
Dentro de las tareas que se proponen para dar solucidn a los objetivos trazados se encuentran:
» Buscar informacion sobre Sistemas contables nacionales y extranjeros para fundamentar la
investigacion.
> Llevar a cabo entrevistas con los especialistas funcionales de contabilidad para comprender los
procesos de negocio que se llevan a cabo en el subsistema.
» Consultar documentacion sobre los procesos de negocio, elaborada por los especialistas de
contabilidad y finanzas.

> Realizar talleres de investigacion y exploracion con funcionarios y desarrolladores del sistema

contable VERSAT-Sarasola para intercambiar ideas y experiencias.



» Estudiar el modelo de desarrollo propuesto por el proyecto.

» Crear los artefactos correspondientes al negocio mediante la modelacién por procesos, esto

permitira posteriormente una buena captura de los requisitos funcionales.

» Determinar y especificar los requerimientos funcionales.

» Disefiar los prototipos de interfaz de usuario.

» Validar con los clientes las especificaciones de los requerimientos detectados, para de esta forma

dejar constancia de que éstos se ajustan a sus necesidades.

» Elaborar los artefactos definidos por el modelo de desarrollo para el flujo de trabajo de Disefio.

Se plantea como idea a defender: un buen Andlisis y Disefio de los procesos contables que tienen lugar
en el subsistema Contabilidad general permitird, una posterior implementacion que se ajuste a las

necesidades de las entidades cubanas.
Métodos Tedricos
En el presente trabajo se emplearan los diferentes métodos de investigacion:

» Logico - histérico: se emplea para estudiar el desarrollo 1égico e histérico de los principales
criterios sobre el tema. El empleo de este método permitié describir y explicar las caracteristicas
del objeto y representar un nivel de la investigacidén, cuyo contenido es sometido a elaboracion
racional.

» Modelacion: pues se crean abstracciones que explican la realidad, por ejemplo, todos los

modelos y diagramas presentados.

Para lograr una sustentacion mas soélida de la investigacion el documento se ha estructurado de la
siguiente manera: Introduccién, tres Capitulos, Conclusiones, Recomendaciones, Bibliografia y Glosario

de Términos:

Capitulo 1: Fundamentacion teérica. En este capitulo se hace un estudio del estado del arte de las
herramientas para el Modelado de negocio y Gestién de requisitos. Ademas se explica el modelo de
desarrollo, herramientas, notacion y lenguaje de modelado a utilizar para el desarrollo del Analisis y

Disefo de la futura solucion.



Capitulo 2: Descripcién de la solucion propuesta. En este capitulo se reflejara el trabajo de investigacion
sobre los procesos de negocio inherentes a la Contabilidad general, de una empresa cubana, mediante
el Modelado de Negocio. Ademas se incluyen las descripciones de los requisitos o condiciones relativas
a las necesidades de los clientes coleccionadas a través de los diferentes métodos de captura de
informacion para estos propoésitos, constituyendo la Gestién de requisitos de dicha solucién. Con

basamento en los requisitos, se realizaron los prototipos de interfaces para la solucion a desarrollar.

Capitulo 3: Construccién y validacién de la solucion propuesta. En este capitulo luego de un estudio
sobre las herramientas dispuestas por la direccién del proyecto y el equipo de arquitectura se realiza el
Disefio de clases web para darle cumplimiento a los objetivos anteriormente sefialados. Se emplearan
patrones de disefio como el Modelo-Vista-Controlador, bajo una forma de disefio hueva establecida por
los arquitectos empleando especializaciones confeccionadas por el equipo de desarrollo también de
arquitectura.



CAPITULO 1 Fundamentacion tedrica.

1. Introduccidn

En el presente capitulo se agregan conceptos sobre la Contabilidad general, para una mayor
comprension del alcance de esta ciencia y al mismo tiempo como subsistema de un Sistema contable.
De estos ultimos se realiza un estudio donde se brinda una vision general de sus caracteristicas mas
significativas y los subsistemas que se han automatizado en ellos de mayor importancia para la
Contabilidad, profundizando en los de mayor nimero de implantaciones en Cuba. A continuacion se
realiza una descripcibn del modelo de desarrollo, tecnologias y herramientas a utilizar para la
consecucion de la solucion propuesta, asi como una breve descripciéon del papel que desempefian los

roles vinculados a esta investigacion.
1.1 Fundamentacion del tema

1.1.1 Contabilidad.

La contabilidad es una ciencia de naturaleza econémica que tiene por objeto producir informaciéon para
hacer posible el conocimiento pasado, presente y futuro de la realidad econdémica en términos
cuantitativos en todos sus niveles organizativos, mediante la utilizacion de un método especifico
apoyado en bases suficientemente contrastadas, con el fin de facilitar la adopcion de las decisiones

financieras externas y las de planificacién y control internas. (Cafiibano, 1974)*

Como ciencia que es, constituye un sistema informativo que emite datos estructurados y relevantes de
los distintos entes que componen la realidad econémica, como son las familias, las empresas, el sector
publico y la nacién. Estos datos, tras ser analizados e interpretados, son empleados por los sujetos
econdmicos para controlar los recursos con los que cuentan y tomar las medidas oportunas para
hacerlos mas fructiferos y, en todo caso, para evitar una situacion deficitaria que pondria en peligro su
supervivencia. En principio, estos datos indican cuéles son los recursos econémicos y financieros de los
gue dispone la unidad econémica objeto de andlisis. Para que esta informacion sea util a aquellos que la

emplean, ha de ser objetiva, creible, oportuna, clara, asequible y completa (Oliver, y otros, 1990).

1 s . . . T .
Concepto de contabilidad mas actualizado que existe, expresado por un especialista reconocido.



1.1.2 Sistemas contables

Con el avance de la tecnologia y la informatica, se han ideado y materializado, sistemas que
automatizan la gestion de la informacion financiera, los conocidos sistemas contables. Los cuales
operan de diversas maneras, pero esencialmente en el desarrollo y comunicacion de dicha informacién
para la organizacion que los implanta. El uso de los sistemas directamente en computadores, no
interfiere en la actividad manual de acuerdo a las comodidades del usuario, el cual puede realizar

algunas actividades contables mediante el uso de registros e informes impresos, si lo desea.

Un Sistema contable sigue un modelo basico y bien disefiado, ofreciendo asi, control, compatibilidad,
flexibilidad y wuna relacion de costo/beneficio. En la contabilidad de cualquier empresa
independientemente del sistema contable que utilice, se deben ejecutar tres pasos basicos relacionados
con las actividades financieras; los datos se deben registrar, clasificar y resumir, sin embargo el
proceso contable involucra ademas la comunicacion a quienes estén interesados y la interpretacion de la

informacion contable para ayudar en la toma de decisiones comerciales.

1.1.3 Sistemas contables financieros presentes en entidades cubanas. Tratamiento del

subsistema Contabilidad general.

Existen muchas empresas dedicadas a la creacion y comercializacion de Sistemas contables por todo el
mundo, esta investigacion expondra algunos rasgos significativos de los mas usados en varias

empresas nacionales, pudiéndose mencionar por tanto:
ASSETS NS

Es un Sistema de gestion integral, estandar y parametrisado que permite el control de los procesos de
Compras, Ventas, Produccion, Taller, Inventario, Finanzas, Contabilidad, Presupuesto, Activos fijos,
Utiles y herramientas; y Recursos humanos. Como Sistema integral todos sus médulos trabajan en
estrecha relacién, generando, automaticamente, al subsistema de Contabilidad los Comprobantes de
operaciones por cada una de las transacciones efectuadas, esto permite que se pueda trabajar bajo el
principio de Contabilidad al dia, si se elige generar automaticamente los asientos diarios de cada una de

las transacciones efectuadas a través del sistema en los diferentes moédulos.

Se podra ademas, confeccionar otros asientos diarios de operaciones no controladas por ASSETS vy

emitir en cualquier momento los Estados financieros de la entidad en multiples monedas atendiendo a la



tasa de cambio. Los Estados financieros se pueden emitir para toda la compafiia, por centros de costo o
agrupaciones (D'Marco, 2006).

Exact Globe para Windows

Es una solucion completa de oficina. Cubre todas las funcionalidades en las areas de Contabilidad,
Distribucion, Logistica, Servicios, Recursos humanos, Néminas, Proyectos, Fabricacion, entre otras. Es
un software modular disefiado para cualquier tipo de empresa que ha sido traducido a multiples idiomas.

Ademas, soporta regimenes legales y comerciales en mas de 20 legislaciones diferentes.

El innovador disefio de Exact Globe aporta una nueva dimensién a la Contabilidad. Las cuentas
financieras ya no son un elemento aparte de la gestién de operaciones. Todos los documentos que han
sido incluidos en los procesos principales generan automaticamente asientos en el libro mayor. Por lo

tanto, el balance y la cuenta de pérdidas y ganancias estan siempre actualizados (Exact, 2006).

SAP

Esta basado en una plataforma abierta que proporciona un completo control sobre su operativa y
estrategia empresarial. Mejora, al mismo tiempo, la productividad ya que proporciona la flexibilidad
necesaria para adaptar la estrategia corporativa a las necesidades empresariales cambiantes,
basandose en informaciones claras y en tiempo real. Entre las funcionalidades que SAP ERP le ofrece,
cabe destacar: Analisis empresarial, Contabilidad financiera e interna, Gestion del capital humano,

Gestion de operaciones, Gestidn de servicios corporativos, Autoservicios.

Contabilidad financiera e interna, ofrece control e integracion de toda la informacion financiera y contable
esencial para la toma de decisiones estratégicas y operativas. Esta herramienta mejora la gestién de
controles internos, auditoria, simplifica el analisis financiero y le permite llevar a cabo procesos de
negocio adaptables a cambios en el mundo de las finanzas. Todo esto le permitir4 transformar sus
controles financieros de una simple funcién administrativa, en una parte de su empresa centrada en la
estrategia, el valor y la rentabilidad del capital. Rentabilidad y crecimiento sostenibles metas alcanzables
con esta solucién financiera. Permite mantener el control y la responsabilidad de las finanzas y
contabilidad al mismo tiempo que capacita a su empresa para conseguir altos niveles de crecimiento
sostenible. Esta solucion financiera le facilita, acelerar el proceso de cierre mediante la automatizacion
de procesos, flujo de trabajo y colaboracion interna y externa; mejorar la eficacia de sus esfuerzos de
conformidad mediante auditorias completas, informes mas exhaustivos y gestion de controles internos,
mejorar el andlisis de negocio y el soporte para la toma de decisiones, implantando herramientas de

7



gestion que analizan toda la empresa y sus recursos y maximiza el flujo de caja mediante la mejora de la

facturacion, las cuentas de deudores, los cobros y la gestion de tesoreria. (SAP, 2009)

VERSAT-Sarasola

El programa VERSAT-Sarasola, sistema cubano de contabilidad, permite enviar informacion, de forma
inmediata y eficaz, desde lugares apartados, a la vez que ofrece mayor organizacion, control y disciplina
en cada gestion. Fue éste el primer sistema de contabilidad cubano certificado, en cuya evaluacion
participaron el Ministerio de Finanzas y Precios, consultorias internacionales y el organismo encargado
de la seguridad informatica. Es un sistema econdmico integrado. Constituido por los médulos de
Configuraciéon y seguridad, Contabilidad general y de gastos, Costos y procesos, Analisis econémico
empresarial, Control de activos fijos, Finanza y caja, Planificacibn y presupuestos, Control de

Inventarios, Pago de salario, Paquete de gestion, Contratacion, Facturacion.

El médulo de Contabilidad general y de gastos permite llevar el control y el registro contable individual
de todos los hechos econdmicos que se originan en las estructuras internas de las entidades y obtener
los Estados financieros y los analisis econdmicos y financieros en estos niveles. El andlisis de la
informacion puede realizarse a partir de los Clasificadores de cuentas, Centros de costos o desde los
Comprobantes contables, hasta los “Documentos primarios” que dieron origen a cada una de las
operaciones. Se estructura en un grupo de subsistemas, donde se procesan y contabilizan documentos
primarios y se anotan los movimientos de los recursos materiales, financieros y laborales que se utilizan

en una entidad a partir de una configuracion previa de los comprobantes que se originan.

Actualmente lo utilizan alrededor de 200 entidades de varias provincias y en lo adelante lo introduciran
mas de dos mil 500 unidades presupuestadas del pais, entre las que figuran organismos de la
Administracion central del estado, las direcciones municipales de finanzas, tesorerias, la ONAT y otros
(Habasoft, 2005).

RODAS XXl

Es un sistema multi-empresa y multiusuario creado por CITMATEL para la automatizacion de la gestion
empresarial. Contiene los moédulos Contabilidad, Efectivo caja y banco, Nominas, Activos fijos tangibles,
Inventarios, Cobros y pagos, Facturacion, Finanzas y Tele-cobranza, que pueden usarse de forma

integrada o independiente

Ademas, cuenta con el médulo Administrador, que brinda mayor integralidad al sistema y garantiza

facilidades adicionales durante su instalacion y explotacion.



El médulo de Contabilidad del sistema RODAS XXI, al ser éste un sistema integral, incluye la
importacion de comprobantes generados por las operaciones en el resto de los médulos permitiendo su
revisibn antes de ser traspasados al Mayor general, es posible incluso realizar ajustes a los
comprobantes importados antes de traspasarlos. Ademas de la importacion, en este médulo pueden
realizarse comprobantes de operaciones directamente, contabilizando operaciones que por sus
particularidades no se realizan en ninguno de los otros médulos del sistema o sencillamente realizando
comprobantes de ajuste de operaciones. Este modulo le brinda, mediante una opcién, la posibilidad de
revertir comprobantes de forma automatica facilitando la realizacion de ajustes (RodasXXl, 2002).

SISCONTS

Este sistema se aviene a las definiciones y conceptos del Ministerio de la Industria basica aunque por

las acciones contables financieras que permite puede ser utilizado en otras entidades nacionales.

Est4 formado por los médulos, Efectivo en caja y banco, Inventarios, Cobros y pagos, Facturacion,

Activos fijos tangibles, Nominas y Contabilidad.

Puede ser explotado en régimen mono-usuario y multiusuario. Se define para mono-entidad y multi-
entidad, para esta ultima existe el control de su acceso para las entidades en un mismo equipo de

cdmputo como servidor (Siscont5, 2008).
CONDOR

El Sistema de gestion contable CONDOR, que ofrece soluciones informaticas 6ptimas adaptadas a las
normas y principios de la Contabilidad general aceptados en Cuba de conformidad con las normas y
procedimientos establecidos por los Ministerios de Finanzas y precios y; de Informatica y
Comunicaciones. Cuenta actualmente con mas de 1000 clientes en el Ministerio del Transporte y en el
Instituto Nacional de Recursos hidraulicos (SICS, 2008). Estd compuesto por méddulos como el de
Contabilidad general, Activos fijos, NOmina/Pre-n6mina, Inventario, Condexce? y Disponibilidad

financiera permitiendo el intercambio entre ellos automaticamente y por opciones.

El médulo de Contabilidad general controla todas las transacciones propias de la contabilidad. Permite el
enlace con los demas médulos mediante Comprobantes de operaciones, permite hacer consolidado de

multiples compafias dentro de una misma entidad (SICS, 2008).

2 Convertidor de la informacién contable del médulo Condor - Contabilidad general a un libro Excel, permitiendo la
elaboracion y el andlisis de la informacion en las diferentes etapas de forma automatica y sencilla, garantizando la seguridad y
confiabilidad en los datos.



1.2 Modelo de desarrollo y herramientas empleadas

Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar, es por eso que se debe tener un especial
cuidado a la hora de seleccionar una metodologia adecuada de desarrollo de software porque puede
que al final los clientes no queden satisfechos y los desarrolladores aun mas insatisfechos. Para la
solucién contable en desarrollo, un conjunto bien notable de especialistas decidié establecer un Modelo
de Desarrollo de Software orientado a Componentes como modelo idoneo a emplear.

1.2.1. Modelo de Desarrollo orientado a componentes

El ERP® es un sistema integral de gestion empresarial que esta disefiado para modelar y automatizar la
mayoria de los procesos en la empresa (Contabilidad general, Caja, Banco, Costos y procesos, Cobros
y pagos, Inventario, Auditoria, Planificacion, entre otros). Su misién es facilitar la planificacion de todos
los recursos de la empresa. El software ERP planea y automatiza muchos procesos con la meta de
integrar informacion a lo largo de la empresa y elimina los complejos enlaces entre los sistemas de las
diferentes areas del negocio. Es un proyecto que por su complejidad en los procesos de negocio,
tamafio, integracion entre los subsistemas que lo conforman y ademas por el cimulo de informaciéon que
almacenan y analizan, requiere de una largo periodo de elaboracién, construccién y coordinacion entre

los equipos de desarrollo (Produccion, 2009).

Para la exitosa realizacion de un proyecto de tales magnitudes es necesario establecer modelos
estandarizados para los equipos inmersos en el desarrollo e implementacion, asi como una definicién

clara y precisa de las responsabilidades de los roles involucrados en la solucion (ver Fig. 1).

3 . . e . s
Enterprise Resource Planning (Planificacion de recursos de la empresa).
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Jofe de Linea
Homdlogo

Espac_lallsta . . | Planificadar(a)
Funcicnal |

| ! | '

Arquitecto de Arguitecto de . _ Eszpeclalista da
Sistema Datos Analista Principal Calidad
¥ l l
|
Deszarmolladores DiEEﬁaLdﬁ'E’ de Analistas

Fig. 1: Organizacién por roles de la linea.

Rol de Analista:

El Analista debe poseer grandes habilidades de comunicacién ademas de conocimiento del proceso de
desarrollo definido para el ERP. Debe ser capaz de identificar, delimitar y describir los procesos de
negocio. Representandolos a través de la notacion BPMN. Debe tener habilidades para identificar y

describir los requisitos de software.
Responsabilidades:

» Participar en las sesiones de trabajo para identificar, describir y validar los procesos de negocio y

los requisitos de software.

» Elaborar la descripcion de Procesos de negocio, Especificacion de requisitos y Casos de prueba

segun los estandares establecidos para ello.
» Participar en el taller de disefio.
Actividades en las que participa:

» Construir mapa de procesos.
11



» Especificar procesos.

» Taller de disefio.

» Disefiar casos de prueba.
Artefactos que genera:

» Plan de trabajo individual.

» Modelo de procesos de negocio.

» Descripcion de procesos de negocio.

» Modelo conceptual.

» Prototipo de interfaz de usuario.

> Especificacion de requisitos.

» Casos de prueba.

Rol de Disefiador de Logica de Negocio:

Se especializa en la capa Logica de negocios. Debe ser capaz de identificar, organizar y dividir en

componentes su Linea de desarrollo.
Responsabilidades:

» Disefiar y construir los componentes de software de la linea.
Actividades en la que participa:

» Taller de Analisis.

» Disefio de légica de negocio.

» Validacion de las Interfaces de usuario.

» Reunién de implementacion.

» Implementacion.

Artefactos que genera:
12



» Diagrama de clases.
» Descripcion de las clases del disefio.

El modelo de desarrollo antes expuesto fue creado dadas las necesidades y particularidades del
proyecto ERP-Cuba, el cual esta en funcion principalmente de la arquitectura definida. En la presente
investigacion se emplearon los roles de Analista y Disefiador de l6gica de negocio, con todos los
artefactos y actividades que el modelo determina se deben generar y dar seguimiento respectivamente.

1.2.2. Lenguaje Unificado para Modelado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual que se usa para
especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Captura decisiones
y conocimientos sobre los sistemas que se deben construir. Se usa para entender, disefiar, configurar,
mantener, y controlar la informacién sobre tales sistemas. Esta pensado para emplearse con todos los
métodos de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios de aplicacion y medios. El lenguaje de
modelado pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores
practicas actuales en un acercamiento estandar. UML incluye conceptos semanticos, notacion, y
principios generales. Tiene partes estaticas, dinamicas, de entorno y organizativas. Esta pensado para
ser utilizado en herramientas interactivas de modelado visual que tengan generadores de codigo asi
como generadores de informes. La especificacion de UML no define un proceso estandar pero esta
pensado para ser Gtil en un proceso de desarrollo iterativo. Pretende dar apoyo a la mayoria de los

procesos de desarrollo orientados a objetos (Rumbaugh, y otros, 2000).

1.2.3. BPMN (Notacion para Modelar los Procesos de Negocio)

BPMN (Business Process Modelling Notation (Notacion para el Modelado de Procesos de Negocio)) es
una iniciativa de la BPMI (Business Process Management Initiative, un consorcio de negocios) que

apunta a definir una notacion grafica comuan para modelar los procesos de negocio.

La notacibn BPMN permite separar la informacion de negocio, de la informacion técnica (elementos
técnicos del sistema de informacion) para maximizar su capacidad de ser transferida de una companiia a
la otra. Se puede calificar como una notacion UML aplicada a la administracién de procesos de negocio

(Dumas, y otros, 2005).
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1.2.4. Visual Paradigm para UML

El Visual Paradigm es una Suite de herramientas CASE que utiliza “UML” como lenguaje de modelado.
Es independiente de plataforma, dotada de una buena cantidad de productos o subsistemas para
facilitar el trabajo durante la confeccion de un software, lo cual garantiza la calidad del producto final. Es
una herramienta que en la universidad ha incrementado los niveles de aceptacion, ya que actualmente

se han comprado las licencias para su uso. Este ofrece:
» Entorno de creacion de diagramas para UML.

» Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor

calidad.
» Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
» Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.
» Garantiza que el modelo y el cédigo permanezcan sincronizados en todo el ciclo de desarrollo.
> Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.
> Disponibilidad en multiples plataformas.
> Es util para la generacion de cédigo fuente en PHP.

Otra de las caracteristicas que posee es que resulta una herramienta amigable para el usuario ya que
contiene facilidades para redactar especificaciones de Casos de Uso del Sistema utilizando plantillas
gue se encuentran definidas o que pueden ser creadas por los usuarios, permite la sincronizacion entre
Diagramas de Entidad Relacién y Diagramas de Clases, la generacion de Cdédigo / Ingenieria Inversa.
Ademas permite la integracion entre distintos ambientes de Desarrollo Integrados (IDE) como Visual

Studio y Eclipse entre otros (International, 2006).

Para realizar el disefio se consultaron las siguientes herramientas que fueron definidas por los

especialistas para llevar a cabo la implementacion:

ExtJs framework: es un framework para Java Script muy utilizado en el desarrollo de aplicaciones Web
con AJAX. Tiene una libreria inmensa que permite configurar las interfaces Web de manera semejante a
aplicaciones de escritorio. Contiene la mayoria de los controles de los formularios Web incluyendo Grids

para mostrar datos y elementos semejantes a la programacion de escritorio como los formularios,
14



paneles, barras de herramientas, mends y muchos otros. Dentro de su libreria de componentes incluye
elementos para el manejo de datos, lectura de XML, lectura de datos JSON e implementaciones
basadas en AJAX. Presenta el uso de Java Script con una programacion orientada a objetos (Disefio
Avanzado de Aplicaciones Web., 2009).

Doctrine framework: es un potente y completo sistema ORM (Object Relational Mapper) para PHP 5.2+
con un DBAL (Database Abstraction Layer) incorporado. Entre muchas otras cosas tiene la posibilidad
de exportar una base de datos existente a sus clases correspondientes y también a la inversa, es decir
convertir clases (favorablemente creadas siguiendo las pautas del ORM) a tablas de una base de datos.
(Disefio Avanzado de Aplicaciones Web., 2009).

Zend_Ext framework: es uno de los mas utilizados para PHP y utiliza el patron MVC como base de su
funcionamiento. Es facilmente integrable a las aplicaciones debido a su composicién ya que contiene
diferentes clases de gran utilidad, como por ejemplo en la busqueda dinamica de ficheros a incluir o
utilizar. Cuenta con un importante mecanismo de manejo de controladores y vistas por lo que se
propone tenerlo en cuenta para el disefio de estos dos componentes de la arquitectura. (Disefio
Avanzado de Aplicaciones Web, 2009).

1.3 Conclusiones parciales

En este capitulo se expusieron conceptos relacionados con la contabilidad, sefialando su importancia
para el progreso de cualquier empresa y la necesidad de crear sistemas contables mas capaces y
confiables que permitan al usuario mantener un orden en sus recursos y tomar decisiones certeras en el
mercado. También fueron expuestos algunos de los sistemas implantados en Cuba que cumplen con la
mayoria de los requisitos indispensables, pero que aiun no conforman una solucién Unica e integral para
tratar los procesos especificos de la contabilidad cubana. Luego se expuso la definicion de los
especialistas del proyecto, al establecer un Modelo de desarrollo orientado a componentes, del cual se
emplean los roles, artefactos y actividades; ademas de que se utilizaria la notacion BPMN, el lenguaje
UML y la herramienta case Visual Paradigm, sentado las bases para el inicio de la compleja fase de
andlisis de la solucion.
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CAPITULO II: Descripcién de la solucién propuesta.

2. Introduccién

En este capitulo se presenta una propuesta de lo que sera el sistema a partir del andlisis realizado
posteriormente al negocio, detallando la descripcién de los procesos que lo componen y determinando

cuales de estos procesos se automatizaran para conformar el producto final.

Aparecen también enumerados los requisitos funcionales del sistema a desarrollar, logrando establecer
de este modo los rasgos imprescindibles que debe tener el mismo una vez que haya sido terminado,

para que las necesidades y solicitudes de los clientes queden en su mayoria satisfechas.

2.1 Modelo de Negocio

Un sistema, por pequefio que sea, generalmente es complicado. Por eso se necesita dividirlo en piezas
si se pretende comprenderlo y gestionar su complejidad. Esas piezas se pueden representar a través de

modelos que permitan abstraer sus caracteristicas esenciales.

Una técnica para la especificacion de los requisitos mas importantes del sistema, que da soporte al
negocio, es el modelo del negocio, con lo cual se refuerza la idea de que sea el propio negocio lo que

determine los requisitos.

2.2 Modelo de Negocio basado en procesos.

Para conseguir sus objetivos, una empresa organiza su actividad por medio de un conjunto de procesos
de negocio. Cada uno de ellos se caracteriza por una coleccion de datos que son producidos y
manipulados mediante un conjunto de tareas, en las que ciertos agentes (por ejemplo, trabajadores o
departamentos) participan de acuerdo a un flujo de trabajo determinado. Por tanto, la finalidad del
modelado de negocio es describir cada proceso, especificando sus datos, actividades (o tareas), roles (o
agentes). El primer paso del modelado de negocio consiste en capturar los procesos de negocio de la
organizacién bajo estudio. La definicion del conjunto de procesos de negocio es una tarea crucial, ya

gue define los limites del proceso de modelado posterior (Molina, y otros, 2000).

Un proceso puede ser definido como un conjunto de actividades enlazadas entre si que, partiendo de

una o mas entradas las transforma, generando un resultado (Aiteco, 2006).
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2.3 Procesos que tienen lugar en el subsistema Contabilidad general

En la presente investigacion se definieron cinco procesos principales para el subsistema Contabilidad
general, éstos son:

» Configurar nomenclador de cuentas para la entidad.
» Realizar apertura.

» Emitir comprobante de operaciones.

» Realizar cierre.

» Emitir estados financieros.

A continuacion se explica brevemente en que consiste cada proceso asi como los diagramas donde se
muestra la secuencia de pasos para llevarlos a cabo. Una descripcion exhausta se puede encontrar en

los documentos de descripcion de procesos que se adjunta a la investigacion, como parte de los anexos.

Proceso de Negocio: Configurar nomenclador de cuentas para la entidad

El Nomenclador de cuentas nacional es un documento oficial que esté reflejado en la Resolucién No. 9
del 2007 emitido por el Ministerio de Finanzas y Precios. El proceso Configurar nomenclador de cuentas
para la entidad consiste en seleccionar de ese nomenclador las cuentas y subcuentas especificas que
emplea cada entidad para organizar su informacion contable. EI homenclador configurado se aprueba,

se imprime y pasa a formar parte del Manual de procedimiento de contabilidad de la entidad.

17



Diagrama del proceso:

Especialista
RISCE L ST SRR R LR >.
Nomenclador de Cuentas Nacional
[Consultado]
[Consunar el Nomenclador de Cuentas Nadonal] El Nomenclador de Cuentas Nacional
........... esta contenido en la Resolucion No.9 del

2007 del Ministerio de Finanzas y Precios

[Deﬁnir las cuentas que s2 van a utilizaren la entidadj

oD E R Ry >

Nomenclador de Cuentas de la entidad
[Emitido]

[Em itir documento con el Nomendador de Cuentas para la entidadJ

Nomenclador de Cuentas para la entidad
[aprobado]

Aprobar el Nomenclador de Cuentas para la entidad .
Queda reflejado en el Manual

ISP RN de Procedimiento de
Contahilidad de la entidad.

Fig. 2: Diagrama del proceso Configurar nomenclador de cuentas para la entidad.

Proceso de Neqocio: Realizar apertura

La apertura no es mas que el paso inicial para realizar la contabilidad en cualquier entidad, sus
caracteristicas varian de acuerdo al nivel de procesamiento de la informacién contable, ya sea de forma
manual, automatizada o para una entidad nueva. Debe hacerse al inicio del afio o Ejercicio econdmico, o
en el momento en que surja la nueva entidad. Para establecer comparaciones entre los resultados del
concluido ejercicio, se emitiran los Estados financieros que muestran el estado en el que inicia el nuevo
afio la entidad.
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Diagrama del proceso:

Contador

Realizar apertura

Tipo de Apertura

Relativo a cuando
Surge una nueva
entidad
econdmica.

[Apertura de Ejercicio Contahle q Apertura por cambio de sns!ema

6

Apertura inicial @

Fig. 2: Diagrama del proceso Realizar apertura.

Seccidnl - Subproceso Apertura de ejercicio contable: ésta se lleva a cabo después de un cierre de

Ejercicio contable donde se actualizan todas las cuentas reales transfiriendo sus saldos de fin de

periodo, como los iniciales del afio, poniéndolas en vigencia.
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Diagrama del subproceso Apertura de ejercicio contable:

Contador

[\’eriﬁcar el Ciemre del Ejercicio Contable amerior]

; Esta cerrado el ejercicio anterior?

©- No

Si

Consuttar Comprobante de J(

Operaciones de derme : .
Comprobante de operaciones de cierre

Cuenta de produccion principal l [consultado]

en proceso o la de inversion

estatal 7
) Transferir el saldocdelas | . >|
I CuentasReales
Comprobante de Operaciones con saldos iniciales
[creado]
SR Emitir Comprobante de Operaciones para cuentas especiﬁcas]
Comprobante de Operaciones de cuentas especificas
[emitido]
SRS [Em ttir Balance de Comprobacion de Saldos de Apertur‘a]
Balance de Comprobacion de Saldos de Apeitura
[Emilidals e st
V Balance de Comprobacion de Saldos de Apertura
[consultado]
----------------------- Eim ttir E stado de Situadén]
§ Este Estado de
Estado de Situacion B e e e i e Situacion es opcional,
[emitido] COMO recurso para

comprobacion.

Fig. 3: Diagrama del subproceso Apertura de ejercicio contable.

Seccién2 - Subproceso Apertura por cambio de sistema: este proceso de apertura resulta mas

sencillo, ya que la incorporacion o captura del Nomenclador de cuentas, del Codificador de centros de

costo y de los Elementos y subelementos del gasto, se realizan por importaciéon del Sistema en uso

hasta ese momento.



Diagrama del subproceso Apertura por cambio de sis

tema:

Contador

A

Ficheros de Configuracion

de datos existentes

[lncorp orar la configuracion

] [incorporados]

y Y4

R :

. (
Incorporar

Nomencladores

nom endadores ] [incorporados]

Comprobante de Operaciones de saldos

[generado]
h 4

Mayores
[consultados]

4 v

_B [ Incomporar saldos de todas las cuentas } ~

Submayores ¥

[consultados]

- [Em itir Balance de Comprobacién de saldos ]

TN 5 !

Balance de Comprobacién de Saldos Emitir Estado de Situadon | -~ 7]
[emitido]
Balance de Comprobacion de Saldos
[N S S T A R S : [consultado]
Estado de Situacién h 4

[emitido] [Em itir E stado de Result“.j( --------------------

L - = - .

Estado Resultado h 4

Balance de Comprobacién de Saldos
[consultado]

lemitico] [E m itir Utilidad Acumul acua]< """""""""""

A 4

Balance de Comprobacién de Saldos
[consultado]

Reporte de Utilidad Acumulada

[emitido] [Veri ficar E stados Financieros actuale s, contra los anterio res]

& Coinciden?

No
{Revisar E stadosFinancieros }—/

Fig. 4: Diagrama del proceso Apertura por cambio de sistema.




Seccién3 - Subproceso Apertura inicial: en ella se definen paso por paso todos los recursos
necesarios como nomencladores, Cuentas reales, Cuentas nominales y de existir las de Orden. Se
asienta el primer Comprobante de operaciones en el libro Mayor, lo que permite la emisioén del Balance
de comprobacién de saldos registrando el inicio de la entidad.

Diagrama del subproceso Apertura inicial:

Jefe de Contabilidad

Definir nomenclador de cuentas [{ )]} - -~ -« ---c-enon- Ver subproceso Definir
para la entidad Nomenclagor de Cuentas
para la entidad
A
[Realizar aperturas en las Cuentas Reales j< -----
Documento de Asignacion de Recursos
[consultado]
v
Estas cuentas
Realizar apertura de las cuentas y subcuentasnominales [--------------mommiaaaanny
carecen de saldo.

¢ Existen|Cuentas de Orden?

Si N Comprobante de Operaciones de apertura
- [creado]
[Realizar apertura de las cuentas de ord enj—b[Crear Comprobante de Operaciones de Apertura]
Mayor

y : [actualizado]

________________ [ Asentar Comprobante de Operaciones j —B
-------- >

de Apertura en el libro Mayor

Comprobante de Operaciones de apertura

[asentado] Subm.ayor
[actualizad o]
y _[
Gm itir Balance de Comprobacion de Saldos] R
Balance de Comprobacion de Saldos
y [creado]
""""""""""" >E5m itir E stado de Situaeiénj >_B
Balance de Comprobacion de Saldos
[consultado] Estado de Situacion

[creado]

Fig. 5: Diagrama del proceso Apertura inicial.
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Proceso de negocio: Emitir comprobante de operaciones

En cada subsistema se procesan, registran y contabilizan, mediante Comprobantes de operaciones,
todos los hechos econdémicos afines a las caracteristicas y contenidos inherentes a éstos,
transfiriéndose sus resultados al subsistema Contabilidad general para, conjuntamente con los
Comprobantes de operaciones elaborados en éste ultimo, asentarlos en los registros contables y con
ello obtener los Estados financieros y otras informaciones necesarias para la administracion de la
entidad. Estos Comprobantes de operaciones tienen como objetivo contabilizar las transacciones que
son anotadas en los diferentes Submayores especificos que se habiliten en los diversos subsistemas,
para su posterior pase a las cuentas control del Mayor y subcuentas de los Submayores, afectadas.
Ademas se utiliza para contabilizar aquellas operaciones que no se reflejan en ningan Submayor
especifico y que se generan en el subsistema Contabilidad general.

Diagrama del proceso Emitir comprobante de operaciones:

Contador Especialista

Documento
[Consultado]

Recibir Documento D

Documento
[Consuttado]

S

I l R Comprobante ce operaciones

Devolver Documento J (Crear Comprobante de operaciones ] [Creado]
v Si el Comprobante es de
Contabilidad General se
Verificar sila cuenta es de Gasto e & | jasereeesd asientan las cuentas en el
: § Mayory las subcuentas en el
;Cuenta de gasto? Combrohante de operaciones Comprobante de operaciones Submayor
[Terminado] [Revisado]
Si No ! i

Registro Anexo al Pése
[Creado]

Crear Registro Anexo al Pase Tecminar ComproKente de oReYeCOneB Yy b oo Validar Com probante de operaciones ﬁ 8
: Comprobante de operaciones :

[Asentado]

i Comprobantg con error?

Y

[ ] Si No
Arreglar errores en el comprobante |} ---------- - @ Devolver comprobante Asentar Comprobante en el libro M ayurj

Fig. 6: Diagrama del proceso Emitir comprobante de operaciones.
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Proceso de negocio: Realizar cierre

Los procedimientos de cierre en este subsistema estan condicionados a que no existan operaciones
pendientes de posteo (asentados) y que hayan efectuado el cierre correspondiente los restantes
subsistema en uso. Procesados todos los hechos econémicos mediante las diferentes opciones y
subsistemas, y asentados en los registros contables, asi como terminados los procedimientos que se
deben seguir desde el punto de vista contable, se procede a cerrar un periodo econémico, el cual se
divide en tres categorias: Cuando no es mes 12, Cuando es mes 12 y Cuando es mes 13 o Cierre de
Ejercicio contable.

Diagrama del proceso Cierre:

Jefe de Contabilidad

Realizar cierre

©

[Realizar cierre cuando es mes 12 q Ei’ealizar cierre cuando no esmes 12 q

[ Realizar cierre cuando es mes 13 q
é

Fig. 7: Diagrama del proceso Realizar cierre.
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Secciénl - Subproceso Cuando no es mes 12: estos cierres son de tipo mensuales, que se hacen

dentro del Afio o Ejercicio contable. Los periodos pueden ser de uno a seis meses segun estime la

entidad y su objetivo es saber el estado de la entidad en ese tiempo.

Diagrama del subproceso Cuando no es mes 12:

Contador
i "4 Cieme de Periodo
Verificar que los subsistemas [consultado]
estén cemrados

i Subsistemas Cemados?

V Comprobantes de operaciones
[consultado]

Verificar que los Comprobantes de

Operaciones estén asentados

i Comprobantes asentados?

A Cuentas

Verificar saldos contrarios a [consultado]
la naturaleza de las cuentas

¢ Saldos correctos?
Submayor de los Elem entos de Gasto

V4 [consultado]

“erificar saldos contrarios a la j

naturaleza de los elementos del gasto

¢ Saldos correctos?

. Submayor de los Centros de Costo
[consultado]

AV

Verificar saldos contrarios a la

naturaleza de los Centros de Costo

i Saldos correctos?

Cerrar P eriodo Contable

Balance de Comprobacién de Saldos
[Emitido]

y

[ Emitir Balance de Comprobacién de Saldos j

Fig. 8: Diagrama del proceso Cuando es mes 12.
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Seccion2 - Subproceso Cuando es mes 12: éste es el ultimo cierre de periodo que se hace y es en el
mes de Diciembre.

Diagrama del subproceso Cuando es mes 12:

Contador
.72 Cieme de Periodo
“erificar que los subsistemas [consultado]
estén cemrados

éSubsistemas Cemrados?

Comprobantes de operaciones

] [consultado]

Verificar que los Comprobantes de
Operaciones estén assntados

éComprobantes asentados?

“erificar saldos contrarios a Cuentas
la naturaleza de las cuentas [consultado]

é Saldos correctos?

Submayor de los Elem entos de Gasto
v [consultado]
Werificar saldos contrarios a la
naturaleza de los elementos del gasto

éSaldos correctos?

No e

Submayor de los Centros de Costo

Ssi $ [consultado]
AV4

Verificar saldos contrarios a la
naturaleza de los Centros de Costo

i Saldos correctos?

No

Si
Cerrar P eriodo Contable
R R >
Balance de Comprobacion de Saldos
[Em itido]
[ Emitir Balance de Comprobacion de Saldos j
v AV Balance de Comrpobacién de Saldos
[ Emitir E stado de Resultado ] [eansitado]

Estado de Resultado
[Em itido]

Fig. 9: Diagrama del proceso Cuando es mes 12.
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Seccidén3 - Subproceso Cuando es mes 13: el objetivo central es emitir los Estados financieros para
comprobar la situacion contable en la que cierra la entidad.

Diagrama del subproceso Cuando es mes 13:

Contador

Verificar que elmes12

iCemd el mes 127

Cerrar P eriodo Contable

L &
Cerrar Cuentas Nominales |~

Submayor de Cuentas Nominales
[consultado]

Comprobante de Cuentas Nominales
[revertico]
T Balance de Comprobacién de Saldos mes 12
[consultado]

¥ v
[ Emitir Comprobante de Operaciones ](
con ajuste de las Cuentas Reales por CIerme Je- - - -« -« oo ooooomooooia o]

on ajuste de las Cuentas Reales por Cierre

Submayor y Mayor de Cuentas Reales
[consultado]

Comprobante de Operaciones de Cuentas Reales.

[Ajusar Utilidades y otras wenlas] [emitido]

La cuenta Capital es
relativa a las Empresas
Presupuestadasy la cuenta

A Reserva para Contingencia

Audarcuentacaptalo; Lo cenn i e s s r s ae aEes esreferente a las
de Reserva para Contingendia Empresas Estatales, de

acuerdo a Resolucion 49

e >
3 del 2004 del Ministerio de
Finanzasy Precios

Balance de Comprobacién de Saldos
[emitido]

Emitir Balance de Comprobacion de
Saldos hasta el periodo 13

De crearse un Comprobante

¥ : Balance de Comprobacién de Saldos
[consultado] de Operaciones en la
Emtir EStado de SHUBGON |-~ <« <= - <= <<= = o e m oo om oo Anertrque sfects s RAAD
en el que cerrd el Ejercicio,

S S S S PR O TR IO ST =] se volveria a emitir o imprimir
el Estado de Situacién.

Reporte de E stado de Situacion

[emiticio]
) ; E
EMHCE Racade Raaiado Balance de Comprobacién de Saldos
F [consultado]
[ >

Reporte de E stado Resultado
Emitir reporte de Utilidades emitido]
Acumuladas = Jg----iiiiiiiiaiiiaaaaas

Balance de Comprobacién de Saldos
[consultado]

Reporte de Utilidad Acumulada
[emitido]

Fig. 10: Diagrama del proceso Cuando es mes 13.
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Proceso de negocio: Emitir estados financieros

En este proceso figura la elaboracion de los Estados financieros, que constituyen una representacion
estructurada de la situacién y rendimiento financieros de la entidad. Los Estados financieros también
muestran los resultados de la gestién realizada por los administradores con los recursos que se les han
confiado. Para cumplir este objetivo los Estados financieros suministran informacion acerca de los

siguientes elementos de la entidad:
» Activos.
» Pasivos.
» Patrimonio neto o Capital contable.
> Ingresos y Gastos, en los cuales se incluyen las Pérdidas y Utilidades.
» Otros cambios en el Patrimonio neto.
> Flujos de efectivo.

Entre los Estados financieros fundamentales de la entidad figuran: Balance de comprobacién de saldos,

Estado de situacion, Estado de resultado, Reporte de utilidad acumulada.

Balance de comprobacién de saldos: una vez asegurado que se han contabilizado todas las
operaciones que procedan y los libros cuadrados, se elabora un Balance de comprobacion de saldos
pre-cierre, con los saldos de las cuentas, subcuentas, analisis y sub-controles, a fin de comprobar el
cuadre de los saldos deudores con los acreedores y facilitar la emisién de los Estados financieros que
procedan. Para emitir este reporte la entidad no precisa de un periodo especifico, puede ser en

cualguier momento que lo estime necesario.

Estado de situaciéon (o Balance general): se elabora a partir del Balance de comprobacién de saldos y
en él se incluiran, como minimo, rubricas especificas con los importes correspondientes a las siguientes

partidas:
> Efectivo y otros medios liquidos equivalentes.
» Deudores comerciales y otras Cuentas a cobrar.

> Inventarios.
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>

Activos fijos tangibles.

Activos fijos intangibles.

Inversiones financieras (excluidas las mencionadas anteriormente).
Inversiones contabilizadas utilizando el método de la participacion.
Acreedores comerciales y otras cuentas a pagar.

Pasivos y Activos de naturaleza fiscal.

Provisiones.

Pasivos no circulantes con intereses.

Intereses minoritarios.

Inversion estatal y reservas o Capital emitido y reservas, segin corresponda.

Estado de resultado: este reporte también se emite a partir del Balance de comprobacion de saldos y

en él se incluiran, como minimo, rdbricas especificas con los importes que correspondan a las siguientes

partidas:

>

>

Ingresos ordinarios.
Gastos financieros.

Participacién en el resultado del ejercicio de las asociadas y negocios conjuntos que se
contabilicen segun el método de la participacion.

Pérdidas o utilidades antes de impuestos, que se hayan reconocido por la venta o disposicién por
otra via de Activos, asi como por la cancelacion de Pasivos correspondientes a explotaciones en
interrupcién definitiva.

Impuesto sobre Utilidades.

Resultado del ejercicio.

Se presentara un desglose de los gastos utilizando para ello una clasificaciébn basada en la naturaleza

de los mismos o en la funcién que cumplan dentro de la entidad.
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En el Estado de resultado, se presentaran rabricas adicionales que contengan otras partidas, asi como
agrupaciones y subtotales de las mismas, cuando tal presentacion sea relevante para la comprensién
del rendimiento financiero de la entidad o sea exigido por alguna norma en particular.

Diagrama del proceso Emitir estados financieros:

Contador

Hacer referencia a la
descripcion de
""""""""" procesos de Cierre.

Personal especializado

Realizar Cierre
N

Eionsunar Reporte de Balance de Comprobacion de SaldosJ< """"""
Balance de Comprobacién de saldos
[consultado]
A
[Emnir reporte Estado de Snuadén] R R R R R ERREERS > _
Estado de Situacién
[emitido]
[Em itir reporte Estado de Resultado ] --------------------------- >
Estado Resuttado
[emitido]
A
” o e NSRS SRR >
Em itir reporte de Utilidad Acumulada
Estados Flhancieros

Utilidad Acumulada
[emitida]

[Enviar E stados Finanderos para revision } __________________________________________________ D[ Revisar E stados Finanderos ]

Estados Financieros
[enviados]

[revisados]

¢ Estados Financierps correctos?

Y
No
Rectificar errores 'ﬂ —————————— - - - - @ Devolver al Contador
Si

4

B( ~~~~~~~~~~~~~ Aprobar E stados Financieros

Estados Financieros
[aprobados]

A 4

[Archivar EstadosFinanderosparala empresej

Br— |

Estados FinanCiemS[Enviar E stados Finanderos a Organismos Superiores ]

[enviados]

Fig. 11: Diagrama del proceso Emitir estados financieros.
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2.4 Patrones de Control de flujo empleados

Para realizar los diagramas de procesos de negocio, se emplearon diversos patrones de control de flujo
gue aportaron mas flexibilidad y organizacién, permitiendo crear una notacion estandarizada que
representara los aspectos mas significativos de comportamiento de los procesos en una entidad. Estos
patrones son:

» Secuencia: estandariza la habilidad de representar secuencias de actividades.

» Division paralela: representa una division de una sola linea de control en mdltiples lineas o

ramas de control que puedan ser ejecutadas concurrentemente.
» Opcion exclusiva: es un punto de decisién en el flujo de un proceso donde una sola rama de

varias, es seleccionada.

» Union simple: representa un punto en el flujo de trabajo del proceso donde dos o0 mas ramas

alternativas se unen sin incluir sincronizacion.

Todos estos patrones estan divididos en categorias para lograr un mayor alcance y representacion de la

informacion, de los utilizados se presentan las divisiones:

» Opcidén exclusiva - Compuerta exclusiva (XOR Gateway): El cual parte de una actividad que
debe orientarse por una sola rama, escogiendo entre varias opciones, es por ello que al tomar la
deseada, se excluyen las demas.

> Division paralela - a través de Sub-actividades (through sub-activities): Parte desde una
actividad, enlazandose con otra que contiene un conjunto de sub-actividades en su interior con
cierto orden de prioridad para su ejecucion.

» Unidén simple - Implicito (Implicit): Constituye la unién de varias actividades en una final, donde

desde varias entradas converge la informacién hasta obtener una Unica salida.

2.5 Mapa de Procesos de negocio

Una vez definidos los procesos de negocio con el mayor grado de detalle, para incluir todas las
especificidades de la Contabilidad general, se crea el Mapa de procesos (ver Fig. 4), en el cual se

representan las relaciones que existen entre los procesos en cuestion.
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—

Definir nomenclador de cuentas para |la entidad

—

—O< _____________

—

Emitir comprobante de operaciones

Realizar apertura

Nomenclador de cuentas

Comprobante de operaciones de apertura

CL Registro contable

>

Comprobante de operaciones de Ciene

A et Gt (e Emitir estados financieros < >< """

Estados ﬁnaﬁeros

Fig. 12: Mapa de procesos para el subsistema Contabilidad general.

2.6 Modelos Conceptuales o de dominio.

El Modelo de dominio (o Modelo conceptual) es una representacion visual de los conceptos u objetos del

mundo real significativos para un problema o &rea de interés. Representa clases conceptuales del

dominio del problema. Asi como conceptos del mundo real, no de los componentes de software.
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Modelo conceptual del proceso Configurar nomenclador de cuentas para la entidad:

tiene>

Entidad
Contenido economico n_*
-codigo_inicio
pertenece a> ~Sodigo_fin induye> L
-fecha_inicio -codigo
) 1 |-fecha_fin H..* 1 |-descripcion
tiene> TR
-descripcion
0.* 0
Cuenta
_cdigo 1 tiene> 0.* Analisis
-clescripcion
_fecha_inicio 1 tiene>
-fecha_fin
152
i Ere 0.*
tiene= tiene> Criterio analisis
-nombre
1 1 -orden
Naturaleza Tipo de cuenta
-nombre
-nombre

Fig. 13: Modelo conceptual del proceso Configurar nomenclador de cuentas para la entidad.

Modelo conceptual del proceso Realizar apertura:

Cuenta Pase
-codigo -moneda
-nombre <tiene -tasa_cambio
-cebe 1 1.4 -factor_conversion
-haber -débito
-tipo -crédito
-unidad
tiene> -cuenta
2.
1 Periodo
pertenece a> X P
Conprobante de operaciones -id_periodo
-numero 1.0 1 1.
-estado
-descripcion tiene>
-fecha
-unidad_contable 1
-suma_control pertenece a> Ejercicio
1.4 1 -id_ejercicio

Fig. 14: Modelo conceptual del proceso Realizar apertura.
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Modelo conceptual del proceso Emitir comprobante de operaciones:

Fig. 15: Modelo conceptual del proceso Emitir comprobante de operaciones.

Registro de comprobantes 1 Contabilidad
-ndmero_(fom probante __ ___ <lene 1
-descripcion Especialista principal
-estado -nombre 1 1 1
-fecha -subsistema ’
R tiene>
-subsistema
-usuario 1
- -unidad_contable . recives
7 1 revisa>
-numero tiene>
-fecha o e
-ejercicio_contable generado por= 1.4 1.+ =
_debe . Contador
el coribaas (’:onprobam.e de operaciones <crea ombre
_saldo x UMEro 1.4 _subsistema
1.*|estado. -unidad_contable
1 -descripcion
-fecha 1
tiene> generado por=> -unidad_contable
-suma_control
1.2
Submayor 1 0.*
-numero
_fecha tiene> : 1.4 crea>
-ejercicio_contable 2.4 tiene Subsistema
-debe Pase -nombre
-haber -usuario
_saldo Cuenta -moneda :
— ‘{asa cambio -unidad_contable
-codigo <tiene s ”
_nombre -factor_conversion 1
ke 1 1.4 |-débito
 fanes -crédito B
tipo -unidad .
_cuenta atiende>
1 *
1:8 ~
Unidad_contable
tiene>
-nombre
0.1 -subsistema
El registro de gastos se hace Registro de gastos
cuando se creaunpase  |-----] Hama
de una cuenta de gastos -tipo
-sector
-grupo
-cap
-scap
-inversion
-subelemento_gasto
-importe
-suma_control
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Modelo conceptual del proceso Realizar cierre:

Cuenta
-codigo L
_nombre iéris -moneda .
_debe -tasa_cambio
_haber 1 1. -factor_conversion
tipo -clébito
) -crédito
tiene= -unidad
2.» -cuenta
1
Conprobante de operaciones pertenece a> Periodo
-numero 1 1 |Hd_periodo
-estado
-descripcion 1.0
_fecha tiene>
-unidad_contable pertenece a> 1_ —
-suma_control s 3 Ejercicio
& -id_ejercicio

Fig. 16: Modelo conceptual del proceso Realizar cierre.

Modelo conceptual del proceso Emitir estados financieros:

Estado situacion

-ejercicio_anterior
-saldo_inicio
-periodo

-acum ulado
-diferencia

<genera

1

contiene> g *
Pases
Cuenta
-moneda
— -tasa_cambio
1 -codigo Highe -factor_conversién
-nombre débito
-debe 1 . 1.7 Lerédito
-haber tiene> _unidad_contable
-tipo

Conprobante de operaciones

-numero
-estado
-descripcion

Fig. 17: Modelo conceptual del proceso Emitir estados financieros.

13

*

-fecha
-suma _control
-unidad_contable

<genera

Balance de comprobacion

-ejercicio_contable
-periodo
-saldo_cierre
-unidad

1%

<generg

1

Estado resultado

-ejercicio_anterior
-saldo_inicio
-periodo

-acum ulado
-diferencia

<genera

1

Utilidad acumulada

-ingresos
-gastos
-acum ulado

-nivel

-moneda
-tasa_cambio
-factor_conversion
-fecha_hasta
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2.7 Requerimientos

Los requerimientos representan las necesidades de los usuarios y los objetivos del sistema. Deben ser
concisos, completos y especificar claramente todo lo que se necesita llevar a cabo, ya sean entradas,
salidas, validas o no; todas las posibles respuestas y situaciones. No deben ser ambiguos, sélo deben
tener una interpretacion. Deben ser verificables, es decir; se debe poder chequear que cada requisito es
cumplido por el software. Ademas, los requisitos deben ser lo mas adaptables y modificables posible
(Torres, 2008). Los requerimientos deben ser capaces de satisfacer todos y cada uno de los objetivos
del sistema.

La IEEE* define un requerimiento como: (1) “Una condicién o necesidad de un usuario para resolver un
problema o alcanzar un objetivo. (2) Una condicién o capacidad que debe estar presente en un sistema
0 componentes de sistema para satisfacer un contrato, estandar, especificacion u otro documento
formal. (3) Una representacién documentada de una condicion o capacidad como en (1) o (2)". (IEEE,
1993)

2.7.1 Técnicas empleadas para la captura de requisitos

La captura de requisitos es la actividad mediante la que el equipo de desarrollo de un sistema de
software extrae de cualquier fuente de informacion disponible, las necesidades que debe cubrir dicho
sistema. El proceso de captura de requisitos puede resultar complejo, principalmente si el entorno de
trabajo es desconocido para el equipo de analistas, y depende mucho de las personas que participen en
él. Por la complejidad que todo esto puede implicar, la ingenieria de requisitos ha trabajado desde hace

afios en desarrollar técnicas que permitan hacer este proceso de una forma mas eficiente y precisa.

A continuacién se presentan un grupo de técnicas que de forma clasica han sido utilizadas para esta

actividad en el proceso de desarrollo de todo tipo de software.

La Entrevista es una técnica para recopilar informacion a partir de un intercambio directo entre
personas o grupos (Lépez, 2004). Esta fue la primera técnica empleada para la captura de los requisitos
con los que debia cumplir el subsistema Contabilidad general. La misma estuvo dirigida a especialistas

en contabilidad que han manejado diversos Sistemas contables que forman parte del equipo de trabajo.

La investigacion documental consiste en el estudio de documentos escritos sobre un objeto

determinado, es decir son todos aquellos documentos registrados en diferentes dispositivos fisicos a los

* Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). (Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos), una asociacion
técnico-profesional mundial dedicada a la estandarizacién, entre otras cosas.
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gue podemos tener acceso en forma directa o indirecta para su consulta (Gonzélez). Esta técnica se
utilizé para estudiar y analizar las descripciones del negocio hechas por los especialistas, tanto como los
Manuales de usuario, de Sistemas contables como el Versat-Sarasola y otros documentos relativos a la
Contabilidad general, lo que permiti6 ademas tener conocimiento de otros requisitos necesarios que no

fueran capturados durante la entrevista.

Brainstorming (Tormenta de ideas) es también una técnica de reuniones en grupo cuyo objetivo es
gue los participantes muestren sus ideas de forma libre. Consiste en la mera acumulacién de ideas y/o
informacion sin evaluar las mismas. (Escalona, y otros, 2002). Para el empleo de esta técnica se
reunieron los integrantes del equipo de trabajo, por varios dias, donde surgieron ideas novedosas, lo que

permitié optimizar al maximo el trabajo a desarrollar.

Concept Mapping (Modelo conceptual) son grafos en los que los vértices representan conceptos y las
aristas representan posibles relaciones entre dichos conceptos. (Escalona, y otros, 2002). Permitieron
un mejor entendimiento del negocio a través del modelado de los conceptos fundamentales que se

asocian en los procesos de negocio tratados.

2.7.2 Requisitos funcionales

R1 Gestionar entidad economica.
R1.1 Adicionar entidad economica.
R1.2 Eliminar entidad economica.

R2 Gestionar grupos y subgrupos contables.
R2.1 Crear grupo o subgrupo contable.
R2.2 Modificar grupo o subgrupo contable.
R2.3 Eliminar grupo o subgrupo contable.
R2.4 Buscar grupo o subgrupo contable.

R3 Gestionar contenido economico.

R3.1 Crear contenido econémico.

R3.2 Modificar contenido econémico.
37



R3.3 Eliminar contenido econémico.
R3.4 Buscar contenido econémico.

R4 Configurar los estados financieros.

R5 Definir cuentas de ingresos y gastos para las diferencias por redondeo en monedas y variaciones de

tipo de cambio por monedas.
R6 Gestionar cuenta contable del nomenclador de cuentas.
R6.1 Crear cuenta contable.
R6.2 Crear apertura de arbol de cuentas.
R6.3 Crear apertura por otro nomenclador.
R6.4 Modificar cuentas contables o aperturas.
R6.5 Eliminar cuentas contables o aperturas.

R6.6 Buscar cuentas contables o aperturas.

R6.7 Configurar cuentas contables de ingresos, gastos y resultado.

R7 Configurar nomenclador para apertura por otro nomenclador.
R7.1 Adicionar nomenclador para apertura por otro nomenclador.
R7.2 Modificar nomenclador para apertura por otro nomenclador.

R8 Gestionar comprobante de operaciones.

R8.1 Nuevo comprobante de operaciones.
R8.2 Validar comprobante de operaciones.
R8.3 Crear registro anexo al pase.

R8.4 Abrir comprobante de operaciones.
R8.5 Eliminar comprobante de operaciones.

R8.6 Buscar comprobante de operaciones.
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R8.7 Revertir comprobante de operaciones.
R8.8 Generar comprobante de operaciones a partir de comprobante anterior.
R8.9 Cambiar el nUmero del comprobante de operaciones.
R8.10 Terminar comprobante de operaciones.
R8.11 Asentar comprobante de operaciones.
R8.12 Pasar dia contable.

R9 Cierre
R9.1 Cerrar periodo contable cuando no es mes 12.
R9.2 Cerrar periodo contable cuando es mes 12.
R9.3 Cerrar ejercicio econémico (periodo 13).

R10 Reapertura de periodo o ejercicio anterior.

R11 Calcular mayor.

R12 Calcular submayor.

R13 Obtener estados financieros.
R13.1 Generar reporte de balance de comprobacién de saldos.
R13.2 Generar reporte de estado de situacion (Balance general).
R13.3 Generar reporte de estado de resultado.

R13.4 Generar reporte de utilidades acumuladas.

2.7.3 Especificaciones de requisitos:

En las especificaciones de requisitos se registran las caracteristicas y condiciones definidas con que
debe cumplir cada requisito funcional. A continuacién se expondran las descripciones principales,
brindando una idea mas profunda de su realizacion. Todas se pueden encontrar en los documentos de
Especificacién de requisitos que se adjuntan a la investigacion, constituyendo artefactos generados
durante el proceso de captura y descripcién de los mismos.
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R6 Gestionar cuenta contable del nomenclador de cuentas

R6.1 Especificacion de requisitos: Crear cuenta contable.

Conceptos tratados

Precondiciones

Descripcion

Validaciones

Conceptos Atributos
Cuenta Cddigo, Naturaleza, Contenido econdémico, Descripcion,
contable. Fecha inicio, Fecha fin.

Precondiciones Pre-requisito

Deben estar Crear contenido econémico.
Creados los
Contenidos

econémicos.

Debe estar
creada la
Estructura
econdmica.

En esta primera apertura se define la Cuenta sin ningun tipo de apertura
especifica. Se crea la cabeza de la cuenta, de acuerdo con sus atributos
Cddigo, Descripcion, Naturaleza, Contenido econdémico, Fecha inicio, Fecha

fin.

— Los datos introducidos en el campo Cédigo estaran definidos segun la

mascara de nomencladores de Configuracion.

— En el campo Descripciébn se podran introducir los datos definidos

segun la mascara de nomencladores de Configuracion.

— El campo Naturaleza esta definido por el nomenclador de Naturaleza
que tiene como atributos (Deudora, Acreedora, Mixta). No puede ser

vacio.

— El campo Contenido econdémico estara definido segln la mascara de

nomencladores de Configuracion.
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— En los campos de Fecha se seleccionaran datos de fecha. Siendo

obligatorio definir Fecha inicio. En caso de definir una Fecha fin, esta

debe ser mayor que la de Inicio.

— El sistema debe permitir crear tantas Cuentas contables, como se

desee.
Post-condiciones Se ha creado una Cuenta contable.
Post-requisito No procede.

R6.2 Especificacion de requisitos: Crear apertura de arbol de cuentas.

Conceptos tratados Conceptos
Cuenta
contable.

Precondiciones Precondiciones
Debe estar

creada la cuenta

a la que se le

Atributos

Cddigo, Tipo de apertura, Descripcién, Naturaleza, Fecha

inicio, Fecha fin.
Pre-requisito

Crear cuenta contable.

realizara la
apertura.
Descripcion Para ello se realizarA una apertura del arbol de cuentas sin usar otro

nomenclador, a cualquier nivel de la mascara.

Primero se selecciona la cuenta a la que se le realizara la apertura, y a que

nivel se realizara la misma.

Se permitira introducir los datos de la nueva cuenta de la apertura con los

campos de Cdédigo, Descripcion, la Naturaleza, Fecha inicio y Fecha fin.

Validaciones - Los datos introducidos en el campo Cédigo estaran definidos segun la

mascara de nomencladores de Configuracion.
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Post-condiciones

Post-requisito

En el campo Descripcién se podran introducir los datos definidos

segun la mascara de nomencladores de Configuracion.

En el campo Tipo de apertura se escogera a que nivel se quiere hacer
la apertura (Subcuenta, Subcontrol, etc.).

El campo Naturaleza estard definido segun la maéascara de

nomencladores de Configuracion.

El campo Contenido econdmico estara definido segun la mascara de

nomencladores de Configuracion.

En los campos de Fecha se seleccionaran datos de fecha. Siendo
obligatorio definir Fecha inicio. En caso de definir una Fecha fin, esta

debe ser mayor que la de Inicio.

En caso de que el padre no tenga Fecha fin definida, la hija puede o

no tenerla definida.

Si la apertura se le va a realizar a una cuenta contable que tenga
fecha de inicio y fin definidos, el sistema debe de validar que la fecha
de inicio de la nueva cuenta sea igual o mayor a la cuenta padre, y
que la fecha de fin esté comprendida en el rango de fecha inicio-fin de

la cuenta padre.

Se ha creado una apertura al arbol de Cuenta contable.

No procede.

R6.3 Especificacion de requisitos: Crear apertura por otro nomenclador.

Conceptos tratados

Precondiciones

Conceptos Atributos

No procede No procede

Precondiciones Pre-requisito

Deben

estar
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Descripcion

Validaciones

Post-condiciones

Post-requisito

configurados los
nomencladores

por los que se
puede realizar la

apertura.

Debe estar Crear cuenta contable.
creada la cuenta
a la que se le
realizara la
apertura por otro

nomenclador.

En este tipo de apertura se le realizard a la cuenta una apertura usando otro

nomenclador, a un nivel definido por la mascara.

Primero se selecciona la cuenta a la que se le realizara la apertura, y por cual

criterio se realizara la misma (estos son los distintos niveles de apertura).

Se deben mostrar todos los nomencladores que existen en el sistema para
escoger uno. Luego el sistema debe mostrar la lista de todos los elementos
que componen al nomenclador seleccionado permitiendo que se incluyan en
la apertura de la cuenta, todos los que se desee. Al realizar la apertura se
deberd guardar la referencia desde donde procede el nomenclador, para
conformar un historial.

- El sistema valida los datos introducidos para la creacién de la cuenta

de acuerdo con el formato establecido por Configuracion.
Se ha creado una apertura a una cuenta por otro nomenclador.

No procede.

R8 Gestionar comprobante de operaciones.

R8.1 Especificacion de requisitos: Crear comprobante de operaciones.
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Conceptos tratados

Precondiciones

Descripcion

Conceptos

Comprobante de

operaciones.

Registro de Comprobante
de operaciones.

Precondiciones

El  usuario se haya
autenticado en el sistema y
tenga permisos para

ejecutar la accion.

El Nomenclador de cuentas
debe contener informacion
y deben haberse realizado
los enlaces
correspondientes con otros
clasificadores como los de
clientes, los de persona, los
de centros de costo, los de
elementos del gasto u otros

creados en la solucion.

Debe estar creada la

Estructura econémica.

Atributos

Fecha, Descripcion, Numero, Codigos de las
cuentas afectadas segun la Mascara del
Formato, Moneda, Tasa, Factor de conversion,
Débito, Crédito.

Comprobante de operaciones.

Pre-requisito

No procede.

El sistema permite adicionar un nuevo Comprobante de operaciones, donde

los atributos van a estar en dependencia de la mascara del Nomenclador de

cuentas y de los campos de los clasificadores que estan enlazados con cada

una de las cuentas.

Si no existen errores, al cerrar el comprobante se salvara con el estado “Sin
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Validaciones

error”.

Si existen errores en los datos el sistema los notifica al usuario y permite
corregirlos. En caso de que se mantengan los errores y el usuario desee

cerrar el comprobante este se salvara pero el estado sera “Con error”.

En ambos casos el numero del comprobante sera el consecutivo del registro
de comprobantes que se generara de manera automatica y se fijara en el
momento de la primera salva. Se mostraran los opciones de: adicionar un
nuevo pase, eliminar un pase, Ver Registro anexo al pase, duplicar pase (se
creard un nuevo pase con las mismas operaciones del pase duplicado),
validar el comprobante (permite mostrar los errores de validacién que tenga el
comprobante), imprimir, documentos primarios (Se mostrara un listado de
pases en los documentos primarios donde queden registrados los hechos
ocurridos), desglose Débito/Crédito (de los pases). En el caso que una cuenta
sea de gasto se mostrara de manera automatica el Registro anexo al pase.

Ver requisito Crear Registro anexo al pase.

- Se deben introducir de forma obligatoria los campos: Descripcion,
Importe (Débito o Crédito) y Fecha. En el caso de que no introduzca la
fecha se pondra por defecto la del dia actual (Si la fecha actual no es
la del periodo activo, se pondra la fecha del ultimo dia del periodo

activo).
En el cuerpo del comprobante:

- La sumatoria de los débitos igual a la sumatoria de los créditos por

tipos de monedas.
- La suma de control de todos los niveles del arbol de cuenta.
- Para comprobantes importados ademas de todas las validaciones:
- Chequear el arbol de cuenta.
- En el Registro anexo al pase:

- Cheguear en cada pase que tenga anexo que la sumatoria del anexo
al pase sea igual al importe que tiene el pase en débito o crédito, por

tipo de monedas.
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Postcondiciones

Post-requisito

Criticidad

- Suma de control de todos los niveles de centros y elementos.

- En el pase, cuando trabajo con una moneda diferente a la moneda
base procedo:

- Importe moneda original / Factor de conversion * Tasa de cambio y
guardo en importe moneda base.

- Si introduzco modificacién en la tasa o en el factor de conversion,
tengo que guardar esta informacion en Configuracion. El id que se

guarda es el nuevo.

- Si el pase en moneda base, invalido factor de conversion y tasa en la

vista.

- Sila cuenta esta controlada por otro subsistema se genera un error y
no permite la creacion del pase.
Se ha creado un nuevo Comprobante en estado “Sin error” o “Con error”

segun sea el caso.
No procede

Importante.

R8.3 Especificacidon de requisitos: Crear registro anexo al pase.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

Registro anexo al pase. Tipo, Importe y otros atributos
segun lo definido en la mascara de
Centros de costo y Elementos de
gastos, para las entidades
empresariales, y en la mascara de
Grupo presupuestario y Objetos de
gastos en las entidades

presupuestadas.
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Precondiciones

Descripcion

Validaciones

Postcondiciones
Post-requisito

Criticidad

Pr ndicion isi
econdiciones Pre-requisito

El usuario se haya autenticado en el VO Procede.

sistema y tenga permisos para

ejecutar la accion.

Este pase s6lo se podra crear
cuando el usuario haya elaborado
en el comprobante una cuenta de

gastos.

Después de hacer un pase en una cuenta de gastos el sistema solicitara
realizar un pase en el Registro anexo al pase, ademas de imprimir el
Registro anexo al pase. Una vez creado el Registro anexo al pase se
muestra una suma control de los valores de cada columna de manera
automatica. En caso de contener algun error el sistema permitira corregir el

pase deseado.

El Registro anexo al pase sélo podra ser eliminado si se elimina la

cuenta de gastos a la cual pertenece.

- En el caso del campo importe su valor no puede ser ni letra ni

simbolos.

- -El Registro anexo al pase sélo podra ser modificado o actualizado
cuando el comprobante tiene cualquier estado que no sea el de

“Asentado”.

- El importe del Registro anexo al pase debe ser igual al importe del
pase registrado en el comprobante.

Se ha registrado un pase en el Registro anexo al pase.
No procede

Importante.

R8.4 Especificacion de requisitos: Abrir comprobante de operaciones.
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Conceptos tratados

Precondiciones

Descripcion

Validaciones

Conceptos Atributos

Comprobante de operaciones. Fecha, Descripcién, Namero, Codigos
de las cuentas afectadas segun la
Mascara del Formato, Moneda, Tasa,
Factor de conversion, Débito, Crédito.

Precondiciones Pre-requisito

El usuario se ha identificado y No procede.
autenticado ante el sistema y tiene
permisos para ejecutar esta accion.
Debe existir el Comprobante de

operaciones.

El sistema permitira editar el comprobante seleccionado. Si esta en estado

“Asentado” el comprobante no podra ser modificado y s6lo se podra visualizar.

Si no esta en estado “Asentado” entonces se podra hacer modificaciones en la
Descripcion y la Fecha del comprobante, tanto asi como en los campos de
cualquier pase que se seleccione previamente, manteniendo siempre la
naturaleza del mismo. Dichos pases también se podran duplicar (se creara un

nuevo pase con las mismas operaciones del pase duplicado) y eliminar.

Si el comprobante esta en estado “Asentado”
— Sblo se podra visualizar.
Si no esta en estado “Asentado” se validara:

- Que soblo se podran introducir valores alfanuméricos en el campo

Descripcion.
En caso de modificar un pase se validara:

- La sumatoria de los débitos igual a la sumatoria de los créditos por tipos

de monedas.
- Para comprobantes importados ademas de todas las validaciones:

- Chequear el arbol de cuenta.
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Postcondiciones

Post-requisito

Criticidad

En el Registro anexo al pase:

Chequear en cada pase que tenga anexo que la sumatoria del anexo al
pase sea igual al importe que tiene el pase en débito o crédito, por tipo
de monedas (Base/Original).

Suma de control de todos los niveles de centros y elementos.

En el pase, cuando trabajo con una moneda diferente a la moneda base
procedo:

Importe moneda original / Factor de conversion * Tasa de cambio y

guardo en importe moneda base y moneda original.

Si se necesita cambiar la tasa o el factor de conversion, con el que se
esta trabajando, se seleccionard de Configuracion cualquier registro

anterior de la tasa o del factor de conversion.

Si el pase es en moneda base, invalido factor de conversion y tasa en la

vista.

Si se ha modificado se salvara el comprobante en estado “Sin error” o “Con

error” segun sea el caso.

No procede

Importante.

R8.10 Especificacién de requisitos: Terminar comprobante de operaciones.

Conceptos tratados

Precondiciones

Conceptos Atributos
Comprobante de operaciones. Estado.
Precondiciones Pre-requisito
El usuario se ha identificado y No procede.

autenticado ante el sistema y tiene

permisos para ejecutar esta accion.
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Debe existir el comprobante y estar No procede.
en estado “Sin error”.

Descripcion El sistema permitird cambiar el comprobante de estado “Sin error’ a
“Terminado”. Este cambio puede hacerse a un comprobante o a un grupo
seleccionado previamente.

Validaciones El Comprobante de operaciones debe estar en estado “Sin error”.

Postcondiciones Se ha cambiado el estado del comprobante a Terminado.
Post-requisito No procede
Criticidad Importante.

R8.11 Especificacion de requisitos: Asentar comprobante de operaciones.

Conceptos tratados Conceptos Atributos
Comprobante de operaciones. Estado.
Precondiciones Precondiciones Pre-requisito

El usuario se ha identificado y No procede.
autenticado ante el sistema y tiene

permisos para ejecutar esta accion.

Debe existir el comprobante y estar No procede.
en estado “Terminado”.

Descripcion El sistema permitira cambiar el comprobante de estado “Terminado” a
estado “Asentado”.

Este cambio puede hacerse a un comprobante o a un grupo de estos

seleccionado previamente.

Validaciones El Comprobante de operaciones debe estar en estado “Terminado”.

No debe haber saltos en el consecutivo de los Comprobantes asentados.
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Postcondiciones
Post-requisito
Criticidad

R9 Cierre

Se ha cambiado el estado del comprobante.
No procede

Importante.

R9.1 Especificacion de requisitos: Cerrar periodo contable cuando no es mes 12.

Conceptos tratados

Precondiciones
Pre-requisito

Descripcion

Validaciones

Conceptos Atributos

Comprobante de operaciones. Campos segun mascara, Moneda,

Factor de conversién, Debe, Haber,

registro Anexo al pase.

El contador debe haberse identificado y autenticado ante el sistema.

No procede.

Los procedimientos de cierre estdn condicionados a que no existan
documentos pendientes de contabilizar y que haya efectuado el cierre

correspondiente en los restantes mddulos en uso.

Verificar que todos los subsistemas estén cerrados. El sistema
debe verificar que todos los subsistemas se encuentren en estado
“Cerrado”. De existir algun subsistema que no haya cerrado se
muestra un mensaje de error notificando que el periodo no se

puede cerrar.

Verificar estado de los Comprobantes de operaciones. El sistema
verificara que todos los comprobantes de operaciones se
encuentren en estado “Asentado”. De existir algun comprobante
gue no este asentado se muestra un mensaje de error notificando

gue el periodo no se puede cerrar.

Verificar la naturaleza de las Cuentas. El sistema verificara que no
existan cuentas con saldos contrarios a su naturaleza, lo cual

significa que las cuentas que son de naturaleza deudoras no
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Postcondiciones

Post-requisito

Criticidad

tengan el saldo como acreedoras y las cuentas que son acreedoras
no tengan el saldo como deudoras. En caso de que existan, se
muestra un mensaje de error notificando que el periodo no se

puede cerrar.

Verificar Saldos contarios a la naturaleza de los Elementos del
gasto. El sistema verificara que los elementos de gastos no tengan
saldos contrarios a su naturaleza. En caso de que existan, se
muestra un mensaje de error notificando que el periodo o el
Ejercicio Contable (segun el que se este cerrando) no se puede

cerrar. De igual forma se procede con los objetos de gastos.

Verificar Saldos contarios a la naturaleza de las Cuentas asociadas
a los Centros de costo. El sistema verificara que los centros de
costo no tengan saldos contrarios a su haturaleza. En caso de que
existan, se muestra un mensaje de error notificando que el periodo
no se puede cerrar. De igual forma se procede con los grupos

presupuestarios.

Si el cierre es del periodo 0 “Apertura”, debera solicitarse que

periodo se desea activar.

El subsistema cambia de fecha activa para el nuevo periodo.

No procede

Importante.

R9.2 Especificacion de requisitos: Cerrar periodo contable cuando es mes 12.

Conceptos tratados

Conceptos Atributos

Comprobantes de operaciones. Campos segln mascara, Moneda,

Factor de conversién, Debe, Haber,

registro Anexo al pase.
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Precondiciones
Pre-requisito

Descripcion

Validaciones

El contador debe haberse identificado y autenticado ante el sistema.

No procede.

Los procedimientos de cierre estan condicionados a que no existan
operaciones pendientes de asientos y que hayan efectuado el cierre
correspondiente los restantes modulos de contabilidad en uso. Procesados
todos los hechos econdmicos mediante las diferentes opciones y
subsistemas, y asentados en los registros contables, asi como terminados
los procedimientos que se deben seguir desde el punto de vista contable,

se procede a cerrar un periodo ejercicio econémico.
El sistema valida los datos de la siguiente manera:

- Verificar estado de los Comprobantes de operaciones. El sistema
verificara que todos los comprobantes de operaciones se
encuentren en estado “Asentado”. De existir algin comprobante
gque no este asentado se muestra un mensaje de error notificando

que el periodo no se puede cerrar.

- Verificar la naturaleza de las Cuentas. El sistema verificara que no
existan cuentas con saldos contrarios a su naturaleza, lo cual
significa que las cuentas que son de naturaleza deudoras no
tengan el importe como acreedoras y las cuentas que son
acreedoras no tengan el importe como deudoras. En caso de que
existan, se muestra un mensaje de error notificando que el periodo

no se puede cerrar.

- Verificar Saldos contarios a la naturaleza de los Elementos del
gasto. El sistema verificard que los elementos de gastos no tengan
saldos contrarios a su naturaleza. En caso de que existan, se
muestra un mensaje de error notificando que el periodo no se
puede cerrar. De igual forma se procedera con los objetos del

gasto.

- Verificar Saldos contarios a la naturaleza los Centros de costo. El

sistema verificara que los centros de costo no tengan saldos
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Postcondiciones

Post-requisito

Criticidad

contrarios a su naturaleza. En caso de que existan, se muestra un
mensaje de error notificando que el periodo no se puede cerrar. De
igual forma se procedera con los grupos presupuestarios.

Al cerrar el periodo, el subsistema cambia la fecha de

procesamiento para el préximo periodo.

No procede

Importante.

R9.3 Especificacion de requisitos: Cerrar ejercicio econdémico (periodo 13).

Conceptos tratados

Precondiciones

Descripcion

Conceptos Atributos

Comprobantes de operaciones. Campos segun mascara, Moneda,

Factor de conversion, Debe, Haber,

registro Anexo al pase.

Precondiciones Pre-requisito

El nuevo ejercicio y sus periodos

deben

haberse creado en

configuracion.

El

contador debe haberse No procede.

identificado y autenticado ante el

sistema.

Debe realizarse el cierre del mes No procede.

12.

El sistema cerrara el Ejercicio econémico.
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Validaciones

Postcondiciones

Post-requisito

Criticidad

R13 Obtener estados financieros

El sistema valida los datos segun:

Se realiza luego de cerrar el mes 12, y se hace de la siguiente

manera:

Las Cuentas nominales tienen saldo “Cero”. De ocurrir un error
inesperado el sistema cancela el cierre del

ejercicio econdmico y emite un mensaje de notificacion.

Al cerrar el ejercicio econdémico, el subsistema cambia la fecha de
procesamiento para el préximo afio y periodo, activando un nuevo

ejercicio contable.

No procede

Importante.

La caracteristica mas importante de los Estados financieros y lo que los hace diferentes; es la

informacién que deben contener. Los detalles de cada uno de ellos estan comprendidos también dentro

del paquete de Especificaciones de requisitos anexados a la investigacion. Se decidio por los autores no

reflejar estas especificaciones en el presente documento, dada su extensién y nivel de complejidad por

lo que sblo se muestra una figura de la informacién que deben contener:
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R13.1 Especificacion de requisitos: Generar reporte de balance de comprobacion de saldos:

Balance de Comprobaciéon de Saldos

ORGANISMO: CODIGO DPA CODIGO ONE CODIGO NAE
ENTIDAD: PROV. MUN. ORG. ENTIDAD
FECHA:
Cuenta Periodo Acumulado
Cédigo Descripcidn Débito Crédito Débito Crédito

Nombre y Apellidos  Nombre y Apellidos CERTIFICAMOS QUE LOS DATOS CONTENIDOS EN
Cargo: Cargo: ESTE ESTADO FINANCIERO SE CORRESPONDEN

Firma Firma CONLAS ANOTACIONES CONTABLES DE ACUERDO

CON LAS REGULACIONES VIGENTES.

Fig. 18: Formato del Estado financiero, Generar reporte de balance de comprobacién de saldos.
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R13.2 Especificacion de requisitos: Generar reporte de estado de situacion:

ORGANISMO:

ENTIDAD:
FECHA:

Cuenta Concepto

Nombre y Apellidos

Cargo:
Firma

Estado de Situacion

CODIGO DPA
PROV.

Fila Ejercicio Anterior

Nombre y Apellidos

Cargo:
Firma

CODIGO onNE CODIGO NAE

MUN. ORG. ENTIDAD

Saldo Inicio  Periodo Acumulado  Diferencia

CERTIFICAMOS QUELOSDATOS CONTENIDOS
EN ESTE ESTADO FINANCIERO @ SE
CORRESPONDEN CON LAS ANOTACIONES
CONTA-BLES DE ACUERDO CON LAS
REGULACIONES VIGENTES.

Fig. 19: Formato del Estado financiero, Generar reporte de estado de situacion.
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R13.3 Especificacion de requisitos: Generar reporte de estado de resultado:

ORGANISMO:

ENTIDAD:
FECHA:

Cuenta Concepto

Nombre y Apellidos

Cargo:
Firma

Estado de Resultado

CODIGO DPA
PROV.

Fila  Ejercicio Anterior

Nombre y Apellidos

Cargo:
Firma

CODIGO onNE CODIGO NAE

MUN. ORG. ENTIDAD

Saldo Inicio  Periodo Acumulado Diferencia

CERTIFICAMOS QUELOSDATOS CONTENIDOS
EN ESTE ESTADO  FINANCIERO SE
CORRESPONDEN CON LAS ANOTACIONES
CONTA-BLES DE ACUERDO CON LAS
REGULACIONES VIGENTES.

Fig. 20: Formato del Estado financiero, Generar reporte de estado de resultado.
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R13.4 Especificacion de requisitos: Generar reporte de utilidad acumulada:

Utilidad Acumulada

ORGANISMO: CODIGO DPA CODIGO ONE CODIGO NAE
ENTIDAD: PROV. MUN. ORG. ENTIDAD

FECHA:

Ingresos

Cuenta Descripcion Periodo Acumulado

Total de Ingresos:

Gastos
Cuenta Descripcion Periodo Acumulado
Total de Gastos:
Utilidad Acumulada:
Nombre y Apellidos ~ Nombre y Apellidos CERTIFICAMOS QUE LOS DATOS CONTENIDOS EN
Cargo: Cargo: ESTE ESTADO FINANCIERO SE CORRESPONDEN
Firma Firma CONLASANOTACIONES CONTABLES DE ACUERDO

CON LAS REGULACIONES VIGENTES.

Fig. 21: Formato del Estado financiero, Generar reporte de utilidad acumulada.

2.8 Validacion de los requisitos

Los requisitos una vez definidos necesitan ser validados. La validacién de requisitos tiene como mision
demostrar que la definicién de éstos precisa realmente el sistema que el usuario necesita o el cliente
desea (Lowe & Hall, 1999). Es necesario asegurar que el andlisis realizado y los resultados obtenidos de
la etapa de definicion de los requisitos sean correctos. Pocas son las propuestas existentes que ofrecen
técnicas para la realizacion de la validacion y muchas de ellas consisten en revisar los modelos

obtenidos en la definicion de requisitos con el usuario; para detectar errores o inconsistencias.

Aln asi, existen algunas técnicas que pueden aplicarse para ello, como la Revisiéon técnica formal, las

Listas de chequeo, las Auditorias, y los Prototipos.
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De estas técnicas s6lo se empled la Revision técnica formal donde los analistas del subsistema una
vez terminadas las especificaciones de requisitos realizaron la reunion de revision, a la cual convocaron
a la especialista funcional a cargo del subsistema Contabilidad general Ernestina Lourdes Iglesias
Planas, al Dr. José Carlos Del Toro Rios Director nacional del proyecto ERP-Cuba; al Ing. Rolando
Ramirez Concepcion representante del UCID, a la MsF. Ana Inés Maury Agaisse representante del
MAC, al Ing. Osmar Leyet Fernandez el entonces Jefe de linea y la analista principal Ing. Yanet Vega
Minet los cuales firmaron y aprobaron las especificaciones descritas sin posteriores modificaciones.

2.9 Prototipos de interfaces.

La creacion de las interfaces de usuario ha sido un area del desarrollo de software que ha evolucionado
dramaticamente a partir de la década de los “70; siendo la interfaz de usuario el vinculo entre el usuario
y el programa de computadora. Una interfaz es un conjunto de comandos o menuds a través de los

cuales el usuario se comunica con el programa (Segovia, 1999).

Esta es una de las partes mas importantes de cualquier programa que determina la facilidad con que
puede ser ejecutado lo que el usuario desea hacer. Un programa muy poderoso con una interfaz

pobremente elaborada tiene poco valor para un usuario no experto.

Para el subsistema Contabilidad general se definieron los siguientes prototipos de interfaz de usuario
segun los requisitos descritos (Para ver las especificaciones de las interfaces dirigirse al Manual de

usuario de Contabilidad general, el cual se encuentra anexado a la investigacion).
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» Prototipo de interfaz del requisito: R1 Gestionar entidad economica.

Gestionar entidad economica

@ Adicionar @ Eliminar

Criterio econdmico | Descripcion Formato Descripcion de formato Estructura comdn

Fig. 22: Prototipo de interfaz Gestionar entidad econémica.

Esta interfaz mostrara en forma de arbol todas las Entidades econdmicas creadas. Permitiendo las
opciones de adicionar una nueva o eliminar alguna existente para lo cual sera necesario

seleccionarla previamente.
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» Prototipo de interfaz del requisito: R1.1 Adicionar entidad economica.

Adicionar entidad econémica

Estructura econémica

Criterio econémico Descripcion
-
Formato
Formato: Descripcion de formato

Estructura y composicion

Estructura y composicion Descripcion de estructura y composicion

-

[ aceptar ] | Aplicar | [ cancelar |

Fig. 23: Prototipo de interfaz Adicionar entidad econémica.

Mediante esta interfaz se podra crear una nueva Entidad econ6mica, llenando cada campo segun
sus especificidades. Donde los datos de los campos Criterio econémico, Formato y, Estructura y
composicion; se asignaran desde otros subsistemas. Después de introducidos los datos, para
realizar la insercién de la nueva entidad, podra presionarse el botdn Aplicar si se desea continuar

adicionado entidades, sino bastaria con presionar el botén Adicionar para crearla y cerrar la interfaz.
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» Prototipo de interfaz del requisito: R2 Gestionar grupo o subgrupo contable.

Gestionar grupo o subgrupo contable

& adicionar ) Modificar @ Eliminar i Ayuda

Cédigo Descripciéon @ Buscar

Fig. 24: Prototipo de interfaz Gestionar grupo o subgrupo contable.

Esta interfaz mostrara en forma de arbol el nombre y el cédigo de cada Grupo y Subgrupo contable
gue se haya creado hasta el momento. Brindando ademas las opciones de crear, modificar, buscar o
eliminar Grupos o Subgrupos contables. Para llevar a cabo esta Ultima operacidn se debera

seleccionar previamente el grupo o subgrupo que se desea eliminar.

> Prototipo de interfaz del requisito: R2.1 Crear grupo o subgrupo contable.

Adicionar grupo o subgrupo contable

Codigo

Descripcion

[ Aceptar | [ aplicar | [ cancelar |

Fig. 25: Prototipo de interfaz Adicionar grupo o subgrupo contable.
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A través de esta interfaz se podra crear un nuevo Grupo o subgrupo contable segun sea el caso.

Para ello se deberan llenar todos sus campos.

» Prototipo de interfaz del requisito: R2.2 Modificar grupo o subgrupo contable.

Modificar grupo o subgrupo contable

Codigo
123
Descripcion

Activos

| aAceptar | [ aAplicar | [ Cancelar |

Fig. 26: Prototipo de interfaz Modificar grupo o subgrupo contable.

Esta interfaz editard los datos del Grupo o subgrupo contable en su campo correspondiente
permitiendo modificar cualquiera de ellos. En el caso de los Grupos contables s6lo se podran

modificar los que no contengan subgrupos asociados.

» Prototipo de interfaz del requisito: R3 Gestionar contenido econémico.

Gestionar contenido econémico

& Adicionar £ Modificar QEliminar i) Ayuda

Cédigo @Buscar

Inicio Final Descripciéon Estado financiero Naturaleza I Grupo
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Fig. 27: Prototipo de interfaz Gestionar contenido econémico.

Esta interfaz mostrara listados todos los Contenidos econémicos. A su vez permitir4 la opcion de
adicionar, modificar, buscar o eliminar cualquiera de ellos. En el caso de la opcién eliminar, se podra
llevar a cabo siempre y cuando el Contenido econémico previamente seleccionado no esté asociado

a ninguna cuenta en el Nomenclador de cuentas.

» Prototipo de interfaz del requisito: R3.1 Crear contenido econémico.

Adicionar contenido economico

Fecha inicio Fecha fin

| ~ | | > ]

Inicio Final

| | | |

Naturaleza

| -]
Asociado a

| -]
Grupo

| - |

Descripcion

[ aAceptar | [ aplicar | [ cancelar |

Fig. 27: Prototipo de interfaz Adicionar contenido econdémico.

Mediante esta interfaz se podra adicionar un nuevo Contenido econémico. Para ello se deberan
llenar todos los campos necesarios, en este caso el campo Fecha fin podra quedar vacio ya que no

necesariamente se sabe cuando dejara de estar en vigencia un Contenido econdémico.
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» Prototipo de interfaz del requisito: R3.2 Modificar contenido econémico.

Modificar contenido economico

Fecha inicio Fecha fin

| 25032008~ | I - |
Inicio Final

101 ] | 108 |
Naturaleza

| Deudora - |

Asociado a

I Orden - ]
Grupo
| Activos ~ |

Descripcion
Efectivo en Banco

[ aceptar | [ aplicar | [ cancelar |

Fig. 28: Prototipo de interfaz Modificar contenido econémico.

Esta interfaz editara los datos del Contenido econdémico seleccionado y permitira modificar

cualquiera de ellos.
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» Prototipo de interfaz del requisito: R4 Configurar estados financieros.

Configurar estados financieros 8 x
Nombre Descripcion
Grupo
Adicionar Eliminar
Mombre concepto Diferencia
Conceptos
Adicionar Eliminar
MNombre conceptol Ordenl Operacion| Saldo inicio | Pen’odol Acumulado | Diferencial Ejercicio anteriorl Grupol Desglose
L Guardar ] LCancelarJ

Fig. 29: Prototipo de interfaz Configurar estados financieros.

Esta interfaz brindara la opcion de configurar y definir los Estados financieros que seran emitidos por
la entidad, asi como la informacién que deben mostrar. En caso de ocurrir algun error en el momento

de su creacion los Grupos y Conceptos se podran eliminar seleccionandolos previamente.
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» Prototipo de interfaz del requisito: R5 Definir cuentas de ingresos y gastos para las diferencias

por redondeo en monedas y variaciones de tipo de cambio por monedas.

Definir cuentas para redondeo

Glncluir cuenta eEliminar Olmprimir 9 Ayuda

X

Ingreso por diferencia de tasa de cambio

Gasto por diferencia de tasa de cambio

Cuenta resultado

Clave ] Descripcién | Entidad

Clave | Descripcién Entidad

Clave

Descripcién

Entidad

Fig. 30: Prototipo de interfaz Definir cuentas para redondeo.

Mediante esta interfaz se mostraran las cuentas de Ingreso y Gasto por diferencia de tasa de

cambio, asi como la cuenta Resultado. En caso de surgir algin error o cambio, cualquiera de ellas se

podré eliminar, seleccionandola previamente.

» Prototipo de interfaz Asignar cuenta del requisito: R5 Definir cuentas de ingresos y gastos

para las diferencias por redondeo en monedas y variaciones de tipo de cambio por monedas.

Asignar cuentas

Cuenta resultado:

Ingreso por diferencia de tasa de cambio: |

Gasto por diferencia de tasa de cambio: |

|

[ Aceptar

)

Cancelar ]

Fig. 31: Prototipo de interfaz Asignar cuentas.
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Esta interfaz permitira seleccionar las cuentas de Ingreso y Gasto por diferencia de tasa de cambio
asi como la de Resultado. Para ello en cada campo se cargaran las cuentas correspondientes.

» Prototipo de interfaz del requisito: R6 Gestionar cuenta contable del nomenclador de cuentas.

Gestionar cuenta contable 8 x

€D Adicionar YModificar @Eliminar € Apertura P Ayuda

Todas = Sélo vigentes Cédigo: Descripcion: (@ Buscar

Codigo | Naturaleza | Contenido econdmico | Descripcion Fecha inicio | Fecha fin

Fig. 32: Prototipo de interfaz Gestionar cuenta contable.

Esta interfaz permitird adicionar, modificar, eliminar y crear una apertura de una cuenta contable.
Ademas se podran realizar busquedas en funcion del cddigo o la descripcion de las cuentas
deseadas, asi como su vigencia. Para ello se mostraran las cuentas en forma de arbol de manera tal
gue solo se pueda adicionar una cuenta padre a partir de la raiz del arbol.

» Prototipo de interfaz del requisito: R6.1 Crear cuenta contable.

Adicionar cuenta contable

Contenido econémico: - I
Codigo: Naturaleza:

| ~ ]
Fecha inicio: Fecha fin:

Descripcion

[ aceptar | [ aplicar | [ cancelar |

Fig. 33: Prototipo de interfaz Adicionar cuenta contable.
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Mediante esta interfaz se podran crear las Cuentas contables, siendo necesario completar
previamente todos los campos obligatorios.

» Prototipo de interfaz del requisito: R6.2 Crear apertura de arbol de cuenta.

Crear apertura

Cédigo: Apertura en:

Descripcion:

&3 Adicionar ) Modificar @ Eliminar

Cadigo I Descripcion I

[ Aceptar ] [ cancelar |

Fig. 34: Prototipo de interfaz Crear apertura.

La interfaz anterior permitird crearle aperturas a las cuentas padres, para ello en los campos Cadigo
y Descripcién se cargaran los datos de la cuenta padre y en el campo Apertura en: se mostrara el

nivel de la cuenta en el cual se va a hacer dicha apertura.

> Prototipo de interfaz Asignar tipo de cuenta del requisito: R6.2 Crear apertura de arbol de

cuenta.

Tipo de apertura

Apertura en: -

| Apertura por otro nomenclador

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Fig. 35: Prototipo de interfaz Tipo de apertura.

Esta pequefia interfaz es la que permitira seleccionar el nivel de la apertura.
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» Prototipo de interfaz Crear cuenta apertura del requisito: R6.2 Crear apertura de arbol de

cuenta.

Crear cuenta apertura

Codigo:

Descripcion:

[ Aceptar ] [

Aplicar

| [ cancelar |

Fig. 36: Prototipo de interfaz Crear cuenta apertura.

Una vez seleccionado el nivel, se introducen los datos de la apertura, manteniendo ésta el mismo

Contenido econdmico que la cuenta padre por lo que no se redefine.

» Prototipo de interfaz del requisito: R6.3 Crear apertura por otro nomenclador.

Apertura por otro nomenclador (=N
Nomenclador: | - |
Cédigo: Descripcién: @ Buscar
[ aceptar | [ cancelar |

Fig. 37: Prototipo de interfaz Apertura por otro nomenclador.
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Existen ciertos casos en los que se hace necesario realizar aperturas por nomencladores que estan
definidos en otros subsistemas, por ejemplo el Nomenclador de persona en Capital humano. La
interfaz anterior permitird mostrar los nomencladores disponibles para hacer aperturas y luego de
seleccionar el nomenclador se podran escoger los criterios especificos del mismo.

» Prototipo de interfaz del requisito: R6.4 Modificar cuenta contable o apertura.

Modificar cuenta contable

Contenido econémico: IEfectivo en Banco > ]
Codigo: Naturaleza:

102 [Deudora - ]
Fecha inicio: Fecha fin:

|25/03/2009 ~ | | ~ |

Descripcion
Efectivo en Banco por cobro de servicios

[ Aceptar ] [ Aplicar ] [ Cancelar ]

Fig. 38: Prototipo de interfaz Modificar cuenta contable.

» Prototipo de interfaz Modificar cuenta apertura del requisito: R6.4 Modificar cuenta contable o

apertura.

Modificar cuenta apertura

Coédigo: 111 Naturaleza: iDeudora b I

Fecha inicio: | 25,103/2009 -~ ] Fecha fin: l -~ ]

Descripcion:

Efectivo en banco por venta de muebles

[ Aceptar ] [ aplicar ] [ Cancelar ]

Fig. 39: Prototipo de interfaz Modificar cuenta apertura.
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En caso de ocurrir errores o cambios en los datos de las cuentas o sus aperturas éstos se podran

modificar en cualquiera de sus campos mediante las interfaces anteriores respectivamente.

» Prototipo de interfaz del requisito: R6.7 Configurar cuentas contables de ingresos, gastos y
resultado.

Asignar tipo de cuenta

Estado: I v‘ Aplicar l

Cadigo I Descripcion ]

Fig. 40: Prototipo de interfaz Asignar tipo de cuenta.

Una vez creadas las Cuentas contables, éstas se deben clasificar segun su naturaleza en Ingreso,

Gasto 0 Resultado, esta accion se podra realizar a través de la interfaz anterior.

» Prototipo de interfaz del requisito: R7 Configurar nomenclador para apertura por otro

nomenclador.

Configurar nomenclador para apertura B8 x

& adicionar ) Modificar & Eliminar

Denominacion ] Concepto | Identificador I Codigo Descripcion

Fig. 41: Prototipo de interfaz Configurar nomenclador para apertura.
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En esta interfaz se mostrardn los nomencladores por los que se pueden hacer aperturas.

Permitiendo adicionar, modificar o eliminar dichos nomencladores.

» Prototipo de interfaz del requisito: R7.1 Adicionar nomenclador para apertura por otro

nomenclador.

Adicionar nomenclador para apertura

Denominacion

Concepto

l = |

Identificador

1 = |

Identificador padre

( = |

Codigo

( = |

Descripciéon

( = |

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Fig. 42: Prototipo de interfaz Adicionar nomenclador para apertura.

A través de esta interfaz se podran adicionar y configurar los nomencladores creados por otros
subsistemas, necesarios para el uso en Contablidad general por los cuales se pueden hacer

aperturas.

» Prototipo de interfaz del requisito: R7.2 Modificar nomenclador para apertura por otro

nomenclador.

Modificar nomenclador para apertura

Denominacion

Momenclador de prueba

Concepto

Idat_persona - ]
Identificador

| idpersona = |
Identificador padre

|idgra|persona - I
Codigo

Descripcion
INomencIador de persona > I

[ aAceptar | [ cancelar |

Fig. 43: Prototipo de interfaz Modificar nomenclador para apertura.
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En caso de ocurrir algan error durante la configuracion del nomenclador o algin cambio en los datos,

éstos se podran modificar mediante la interfaz anterior.

» Prototipo de interfaz del requisito: R8 Gestionar comprobante de operaciones.

Registro de comprobantes de operaciones

0 Nuevo 0 Imprimir 9 Ayuda

Periodo actual Ejercicio contable Mostrar todos _B“_s‘_aﬂ
Mo. Descripcion I Estado Fecha I Subsistema I Usuario Unidad

Fig. 44: Prototipo de interfaz Registro de comprobantes de operaciones.

En esta interfaz se listardn todos los Comprobantes de operaciones existentes en la entidad,

pudiéndose trabajar con cualquiera de ellos en caso de necesitarlo. Es por ello que operaciones

basicas como adicionar, modificar, eliminar entre otras muchas, estan incluidas en esta pagina

principal.
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» Prototipo de interfaz del requisito: R8.1 Nuevo comprobante de operaciones.

Comprobante de operaciones

Periodo actual:

O Nuevo @ Abrir °EIiminar @ Invertir ﬂDuplicar s Cambiar nimero @Cambiar estado @ Registro anexo al pase @ yalidar leprimir

Descripcion:

Cuenta Moneda

Tasa Factor de convesion Débito Crédito

| |

~| | ~| | - | @ adicionar

C,Modiﬁtar GDupIicar GEIiminar

Namero comprobante: Estado: Moneda contable

Cuenta |

Moneda l Débito Crédito |

Suma control:

Fig. 45: Prototipo de interfaz Comprobante de operaciones.

Esta interfaz permite crear nuevos Comprobantes de operaciones, introduciendo todos los datos

requeridos.

» Prototipo de interfaz Registro anexo al pase del requisito: R8.1 Nuevo comprobante de

operaciones.

Registro anexo al pase

™ Nuevo ) Modificar @ Eliminar €)Imprimir

Tipo: Centro de

o de = te:

&€» Adicionar

= | =i

Centro de costo

I Elemento de gasto I Importe

Suma control:

Cerrar

Fig. 46: Prototipo de interfaz Registro anexo al pase.
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En esta interfaz se introducirdn todos los datos relacionados con los pases que contengan saldos de
cuentas de Gastos. En el campo Importe el saldo debe coincidir con el saldo en el campo Débito de

la cuenta que lo originG.

» Prototipo de interfaz del requisito: R8.4 Abrir comprobante de operaciones.

Comrpobante de operaciones Bix
Periodo actual:
G Nuevo @Abrir QEliminar @ Invertir ﬂDuplicar @ Cambiar nimero @Cambiar estado @ Registro anexo al pase @Validar Olmprimir
Descripcion:  Efectivo en Banco por venta de activos fijos Fecha: | 14/04/2009 =
Cuenta Moneda Tasa Factor de convesion Débito Crédito
| -] | 4| 4| ] D adicionar |
£ Modificar GDuplicar eEliminar Nimero comprobante: 23 Estado: Sin error Moneda contable
Cuenta Moneda Débito Crédito x
101 cuc 20000
101 cuc 20 000
Suma de Contral: 20 000 20000

Fig. 47: Prototipo de interfaz Comprobante de operaciones.

En esta interfaz el usuario podra abrir cualquier Comprobante de operaciones que desee, y si el

estado del mismo no es “Asentado”, de ser necesario podra modificar cualquiera de sus elementos.

» Prototipo de interfaz del requisito: R8.6 Buscar comprobante de operaciones.

Buscar comprobante

Desde Hasta

! = | =]

Estado Namero

1 = R -]

L Aceptar J L Cancelar J

Fig. 48: Prototipo de interfaz Buscar comprobante.
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Esta pequefa interfaz permitird buscar cualquier Comprobante de operaciones introduciendo
cualquiera de los rangos de busqueda ahi representados.

» Prototipo de interfaz del requisito: R8.9Cambiar nimero del comprobante de operaciones.

Cambiar nimero

Namero anterior:

Namero nuevo:

LAceptar J LCanceIarJ

Fig. 49: Prototipo de interfaz Cambiar nimero.

A través de esta pequefia interfaz se podra cambiar el nimero de un Comprobante de operaciones.

La aplicacion debe ser capaz de manejar excepciones para no permitir que se repita alguno ya
existente.

» Prototipo de interfaz del requisito: R11 Calcular mayor.

Mayor Bx

@ Abrir comprobante {S)Calcular leprimir

Moneda: l: Periodo: v Hasta: v
Fecha I Comprobante | Descripcién | Debe | Haber | Saldo

Total:

Fig. 50: Prototipo de interfaz Mayor.
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En esta interfaz se mostrara el saldo total de una cuenta especifica, calculando sus afectaciones en
cada Comprobante de operaciones donde esté presente. Este célculo se podra realizar segun los
diferentes pardmetros que se muestran y luego si se desea se podra visualizar cada Comprobante

de operaciones que contiene la cuenta.

» Prototipo de interfaz del requisito: R12 Calcular submayor.

Subamayor 0 'x

reriodo activo @ calcular {Mostrar todo (fgComprobante sin error 3 abrir comprobante O 1mprimir

Cuenta: l:] Entidad: Desde: v
Fecha | Mo, | Descripcion | Debe l Haber | Saldo

Total:

Fig. 51: Prototipo de interfaz Submayor.

» Prototipo de interfaz Comprobante de operaciones de los requisitos: R11 Calcular mayor y

R12 Calcular submayor.

Comprobante de operaciones

@ Resgistro anexo al pase

Cuenta | Moneda | Débito | Crédito

Suma control:
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Fig. 52: Prototipo de interfaz Comprobante de operaciones.

Interfaz que permitira visualizar el Comprobante de operaciones al que pertenece la cuenta o subcuenta
seleccionada en el Mayor y Submayor respectivamente. En caso de que la cuenta o subcuenta sea de
gasto se permitira también ver el Registro anexo al pase de la misma.

2.10 Conclusiones parciales:

En este capitulo se le da introduccion al Andlisis de la solucién iniciAndose con el Modelo de negocio y la
descripcion de los procesos identificados como Configurar nomenclador de cuentas para la entidad,
Realizar apertura, Emitir comprobante de operaciones, Realizar cierre, Emitir estados financieros,
incluyéndose los diagramas de cada uno de ellos. Ademas para la modelacion se determinaron los
Patrones de control de flujo. Seguidamente se muestran el Mapa de procesos, los Modelos conceptuales
o de dominio, los requisitos identificados asi como las descripciones de aquellos que resultan mas
significativos para la presente investigacion, aclarando que el resto aparece contenido en los
documentos anexos a este trabajo. Se contemplaron las técnicas utilizadas para la captura de los
requerimientos y los métodos de validacién de los mismos. Por Gltimo se agregaron los prototipos de
interfaces que demuestran que todos los requerimientos captados y descritos contienen todas las
necesidades de los clientes y que conjuntamente con dichos prototipos contribuiran al desarrollo e

implementacion de la solucién con la calidad y funcionalidad necesarias.
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CAPITULO lIl: Construccion y validacion de la solucion propuesta.

3. Introduccién

El disefio debe definir una solucibn que satisfaga de modo efectivo y eficiente los requisitos
especificados en el andlisis, y al hacer ésto el modelo incorporara nuevos artefactos (clases, atributos y
operaciones para las mismas, entre otros) y tendra en cuenta la plataforma tecnolégica concreta sobre
la que debe construirse el sistema informatico. De hecho, el disefio debe proporcionar una solucién

creativa para el problema especificado en el andlisis.

Para llevar a cabo el disefio de la solucién propuesta, se consideraron las herramientas a emplearse en
la implementacién y se realiz6 un estudio sobre las mismas, por lo que las clases del disefio web se
modelaron basadas en el patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC), utilizando mecanismos de disefio de
clases generadas estandares para todas las vistas creadas con ExtJs framework. Ademas como otro
mecanismo se incluyd un paquete llamado Doctrine del cual heredaran las clases generadas en base de
datos o mapeadas, incluidas en el domain. Para crear las clases controladoras y modelos, se utilizo
Zend_Ext framework. Lo que permite estructurar la aplicacion por capas: capa de Presentacion (vista),
capa de Negocio (controlador) y la de Acceso a Datos (modelo), esta arquitectura posibilita un trabajo

mas seguro, rapido y eficiente (Disefio Avanzado de Aplicaciones Web., 2009).

3.1 Descripcidn y presentacion del Diagrama de componentes:

El subsistema Contabilidad general estd formado por un conjunto de componentes que encapsulan
funcionalidades que representan el nlcleo del Sistema integral de gestion de entidades. Los mismos se
interrelacionan entre si y con otros componentes de otros subsistemas para dar respuesta a las
necesidades de lograr agrupar todas las caracteristicas y especificidades en un Gnico sistema que
norme las actividades contables y financieras, y que permita tener un éptimo control de los recursos.
Componentes definidos:

» Configuracion: en este componente se gestionan una serie de nomencladores que son la base
para el componente Nomenclador de cuentas, entiéndase Grupos y subgrupos contables,
Contenidos econdémicos de las cuentas y; Estructuras econdmicas que representan a los
propietarios de esas cuentas.

» Nomenclador de cuenta: este componente es el encargado de gestionar el arbol de cuentas en
el mayor sentido de la palabra, entiéndase las cuentas y sus aperturas, sean del tipo que sean,

controladas por otros subsistemas.

81



» Comprobantes de Operaciones: este componente es el encargado de contabilizar los
Comprobantes de operaciones de todos los subsistemas que componen la solucién contable en
desarrollo.

» Cierre: es el encargado de cerrar los Periodos y Ejercicios contables, y a la vez darle apertura a
los préximos.

» Recuperaciones: este componente es el encargado de gestionar todos los reportes del

subsistema, dando la informacion necesaria y oportuna para la toma de decisiones.

1 [

Contabilidad General Capital Humano

Estructura y Composicion

<<component>>
Estructura y Composicion

IPersoona

"_'CO <<com ponent>=> g]

Persona

<<com ponent>>
Configuracion

|Estructura

IN6mina <<com ponent>> g]
IConfiguracion \( r}— Nomina
<<com ponent=> @
Nomenclador de Cuentas
{} I 1
Configuracion g
IForjnato INomendadordeCuentas Costo y Proceso
<<com ponent=> IConfigurdcionNom
Formato —O [ <<com ponent>> @ { <<com ponent>> El
( P de Op i Ci iony N
sk
<<com ponent>> IMoneda IComprobantedeOperaciones
Moneda _())‘
O/
<<com ponent==> ISul%Ta
Subsistema @)

<<com ponent=> @

Cierre
e
<<com ponent>> IEier;i‘ﬁoPejio
Ejercicio y Periodo O o
<<com ponent>> a <<com ponent=> g—| |
Fecha Recuperaciones

<<com ponent=>=> |IEstado
Estado _O)

Fig. 53: Diagrama de Componentes de subsistema Contabilidad general

3.2 Patrones de Disefio a emplear en la solucion:

Un patrén describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno y describe también el
nicleo de la solucion al problema, de forma que puede ser reutilizado continuamente.
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Modelo-Vista-Controlador:

Es un patron de disefio que plantea la separacion de diferentes clases en dependencia de la funcién que
realizan de manera tal que sea posible manejar dinAmicamente la forma en que se procesan solicitudes
y gestionar como se mostraran los resultados al usuario final. En otras palabras separa la presentacion

del dominio de la aplicacion.

» Modelo: administra el comportamiento y los datos del dominio de aplicacion, responde a
requerimientos de informacion sobre su estado (usualmente formulados desde la vista) y
responde a instrucciones de cambiar el estado (habitualmente desde el controlador).

» Vista: Maneja la visualizacion de la informacion. Esta existe para mantener separado el script de
la vista, del modelo y del controlador. Provee un sistema de ayuda, filtros de salida y variables de
escape.

» Controlador: Son las clases que gestionan el manejo de la l6gica del negocio. Por lo general
incluyen las restricciones y validaciones fundamentales determinadas por las reglas. Pueden

utilizarse mas de una.

Se emplearon otros patrones en la solucion, los cuales estan implicitos en el framework como el
Decorator en la clase Zend_View, que se encarga de asignarle responsabilidades a objetos de manera
dindmica y configurarlos con nuevos atributos. ElI Zend framework tiene implementado el patron Front
Controller que implica que todas las solicitudes son dirigidas a un Gnico script PHP> que se encarga de
instanciar al controlador frontal y redirigir las llamadas. Tiene una instancia Unica del controlador frontal

disponible mediante el patron Singleton para lograr una via de entrada Unica a las solicitudes.

3.3 Diagrama de Clases del disefio

En el presente epigrafe se muestran los diagramas de clases del disefio de cada componente, con sus
respectivos modelos de dominio donde se incorporan las entidades con las que se relacionan. Las
descripciones de los diagramas de clases estan reflejadas en documentos anexos a la presente

investigacion ya que fueron artefactos que se generaron durante el flujo de trabajo y donde se exponen

> PHP (PHP Hypertext Pre-processor) es un lenguaje de programacion interpretado, disefiado originalmente para la creacion
de paginas web dindmicas.
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una serie de rasgos esenciales de cada una de las clases y métodos que las componen, a continuacion

se listan las imagenes relativas a dichas propuestas de disefio:
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» Configuracion.

<<executes> -
S )-

<<instantiate=>

E<instantiate>>

] i

Fig. 54: Diagrama de clases de Estructura econémica.
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<<instantiate>>

|
<<instantiate>> |
|

Fig. 55: Diagrama de clases de Nomenclador de grupo o subgrupo contable.
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<<instantiate>>

<<instantiate>>

[

Fig. 56: Diagrama de clases de Nomenclador de contenido econémico.
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<<instantiate=>

B K= = = = - - - - - -

<<instantigte>>

Fig. 57: Diagrama de clases de Configurar cuentas para redondeo.
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<<instantiate>>

N
DatConceptoModel

+Dat ConceptoModel()
+InsertarConce pto($instance )

<<instantiate>>

EstadosfinancieroController
+nit()
+E stad osF inanciero Adion()
+AdicionarE sadoFAdion()
————————— +CargarCuentasAction() R e e et a7 e e e et |
+C argarE stadosF Adtion() |
T T |
| | :
| I <<instantiate>> |
| <<instatiated>
I | <:<instantiate>>
| |
I | |
I | |
A v |
NomnE stadofModel DatGrupoconceptoModel '
+Nom EstadoF Model() +DatGrupoConceptoModel() L lweeglosef.dodel
+In sertareE stadoF (Jinstance) +InsertarGrupoConcepto(finstance) HnsertarDesgloss (Jinstance)
+M odificarE stadoF ($instance) +M odificarGrupoC oncepto($instance) I
[ I :
| | |
| | |
: <<instantiate>> <<ins¢amiate1|f> |
| | :
| |
|
| |
| - | ) . :
| Domain | =<instantiate>> |
| [ b ez 4
_________ L S Tabla
l_[> Tabla_Base Doctrine ORM Framework

Fig. 58: Diagrama de clases de Configurar estados financieros.

Baseconf_cuertaredondeo.php

Basedat_estructurae.php

<

conf_cuentaredondeo.php

Domain

nom_criterioe.php
7

dat_estructurae.php

Basenom_naturaleza.ph

Basenom_contenidoe.php

[ Basenom grupo.php |

[ Basenom_estadof.php |

Fig. 59: Diagrama del paquete Domain del componente.
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» Nomenclador de cuentas.

<cinstantidte>>
|

<<exeaute>>

<<instantiate>>
| <<instantiate>>
| |
|
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
I |
I B; o
_________________ <<instantiatd>>
<<link>: '|' :
<<instantiate>> : } <<ingtaniate>>
| | m— e
I I |
| | |
| : |
|
| % |
| -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
<<instantiate>>

<<im1llﬁ?le»
|

<<instartiate>>

Fig. 60: Diagrama de clases de Nomenclador de cuentas.
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Domain

Base_conf_apertura.php conf_apertura.php 1 Base_dat_confcuentaentidade.php
dat_confcuentaentidade.php
<—— —D
1
T 1 1 el
Base_nom_cuenta.php ~| nom_cuenta.php 1.4 1 dat_subsistemacta.php Base_dat_subsistermcta.php
—
o
E
i . Base_nom_tipocuenta.php
1 nom_tipoc uenta.php
Base_dat_refapertura.php dat_refapertura.php D
= ~ 1.4
e
his_cuenta.php Base_his_cuenta.php

Fig. 61: Diagrama del paquete Domain del componente.
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» Comprobante de operaciones.

<<instantiate>>

<<instantiates>

<<instantiates>

<<instantiate>>
<<instantiate>>

<<instantiate>
<<instantiate>>

<<instantiate>>

<<instantiates>

Fig. 62: Diagrama de clases de Comprobante de operaciones.
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Domain

Base_dat_comprobante.php
dat_cieeperiodoactual, dat_comprobante.ph
Base_dat_cierreperiodoactual.php R L 1 — 2 D
1
nom_estadocomprobante. php Base_nom_estadocomprobante.php
1 —D
Base_dat_pase.php 1
Kb———— dat pase, dat_asiento, .
pmciip * 1 2 D Base_dat_asiento.php
1ha¢
resumen _reglapase.php
1
Basedat_registroanexo.php dat_registroanexo.php
< resumen setermi
_pase.php resumen_pa: inado.php
Base_res_centrocuentaelementoperiodo.php res_centrocuentaelementoperiodo.php Base_resumen_reglapase.php

Base_resumen_pase

Base_resumen_paseterminado.php

Fig. 63: Diagrama del paquete Domain del componente.
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> Cierre.

<<instantiate>>

|

|
|
|
|
<<instantiate>>
|
|
|
|

Fig. 64: Diagrama de clases de Comprobante de operaciones.

e

Fig. 65: Diagrama del paguete Domain del componente.
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» Recuperaciones.

=<instantiate>>

=<instantiate>>

1]

Fig. 66: Diagrama de clases de Mayor.
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<instantiate>>

|
|
F
|
|
W

<<instantiate>>

Fig. 67: Diagrama de clases de Submayor.
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Domain
Base_dat_comprobante.php
dat_ciemreperiodoactual, dat_comprobante.ph
Base_dat_cierreperiodoactual.php e L 1 — 2 D
1
f f
nom_estadocomprobante.php Base_nom_estadocomprobante.php
1 —D
Base_dat_pase.php 1
Kb———— dat pase, dat_asiento.phj .
Sz 3 1 =2 {> Base dat_asiento.php
i
resumen _reglapase.php
1
Basedat_registroanexo.php dat_registroanexo.php
K -
resumen_pase.php resumen_paseterminado.php
Base_res_centrocuentaelementoperiodo.php res_centrocuentaelementoperiodo.php Base_resumen_reglapase.php
Base_resumen_pase Base_resumen_paseterminado.php

Fig. 68: Diagrama del paquete Domain del componente.

3.4 Evaluacion del Modelo de disefio propuesto

Las métricas de disefio a nivel de componentes se concentran en las caracteristicas internas de los
componentes del software e incluyen medidas de la cohesion, acoplamiento y complejidad del
subsistema. Estas tres medidas pueden ayudar al desarrollador de software a juzgar la calidad de un

disefio a nivel de los componentes (Pressman, 1998).
Entre los tipos de Métricas que se utilizan para evaluar el disefio estan:

» Tamafo operacional de clase (TOC): esta dado por el nimero de métodos asignados a una

clase.

» Relaciones entre clases (RC): esta dado por el nUmero de relaciones de uso de una clase con

otras.

» Profundidad de herencia (PH): estd dado por la profundidad en al herencia de las clases

heredadas de un nodo padre.

> Numero de descendientes (ND): esta dado por la cantidad de clases que heredan de un padre.
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» Numero de operaciones redefinidas para una clase hija (NOR): esta dado por la cantidad de

operaciones redefinidas en cada clase hija.

Para evaluar el disefio se empled la métrica Tamafio operacional de clase (TOC), la cual mide la calidad
de acuerdo a los atributos Responsabilidad, Complejidad de implementacion y Reutilizacién de las
clases. S6lo se empled ésta debido a que en la propuesta de disefio realizada no existen ni casos de
herencia, ni utilizacion de relaciones de uso, lo que descarta la posibilidad de aplicar las otras métricas.
En la TOC los atributos de calidad Responsabilidad, Complejidad de implementacién son inversamente
proporcionales a la Reutilizacién, lo que puede ser traducido como, mientras mayor sea la

Responsabilidad y Complejidad de implementacion de una clase, menor sera su nivel de Reutilizacion.

Atributos de calidad que se abarcan en la métrica TOC:

» Responsabilidad. Consiste en la responsabilidad asignada a una clase en un marco de

modelado de un dominio o concepto, de la problemética propuesta.

» Complejidad de implementacion. Consiste en el grado de dificultad que tiene implementar un

disefo de clases determinado.

» Reutilizacién. Consiste en el grado de reutilizacion presente en una clase o estructura de clase,

dentro de un disefio de software.

3.5 Resultados de la evaluacion de las métricas

En este epigrafe s6lo se mostraran las graficas y las valoraciones que merecen los resultaros después
de aplicar la métrica, para la cual se tuvieron en cuenta el niumero de métodos de las clases
Controladoras y Modelos reflejadas en el disefio de acuerdo a la propuesta planteada por arquitectura.
Todo el calculo esta contenido en el documento Métricas para el disefio el cual estd dentro de los

archivos anexos a esta investigacion.
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Tamafo operacional de las clases

BEntre 1v 5 procedimiantos
BEntre Gv 10 procedimisntas
OEntre 11 v 15 procedimisntos
OEntre 16 v 20 procedimisntos
WEntre 21 v 25 procedimisntos
OEntre 26 v 20 procedimisntos

Fig. 69: Gréfico de los resultados generales de acuerdo a la cantidad de procedimientos.

3%

O Baja
M Media

O Alta

Fig. 70: Gréfico de la Responsabilidad por clases.

3%

O Baja
M Media

O Alta

Fig. 71: Gréfico de la Complejidad de implementacion por clases.
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3%
14%

0 Baja

M tedia
83%

O Alta

Fig. 72: Gréfico del nivel de Reutilizacion de las clases.

Analizando los resultados obtenidos en la evaluacién de la métrica TOC se puede concluir que el disefio
de los componentes Configuracion, Nomenclador de cuentas, Comprobante de operaciones, Cierre y
Recuperaciones tienen una calidad aceptable teniendo en cuenta que el 90 % de las clases incluidas en
estos componentes posee menos cantidad de operaciones que la mitad del valor maximo registrado en
las mediciones. Ademas el 96% de las clases poseen evaluaciones positivas en los atributos de calidad
(Responsabilidad, Complejidad de implementacion y Reutilizacion).

3.6 Conclusiones parciales.

En este capitulo, se ha expuesto todo lo referente al disefio, los patrones empleados, en este caso el
mas importante el Modelo-Vista-Controlador, que fue el que sirvié de basamento para la realizacion del
disefio como tal. Se incluyen los diagramas de disefio de las clases web de todos los componentes, el
diagrama de componentes y los paquetes de dominio relativos a los componentes. Ademas como
recurso indispensable se aplicaron métricas al disefio, para determinar cuan factible es éste, arrojando
buenos resultados.
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Conclusiones

» El modelo de desarrollo definido por el proyecto permiti6 realizar el trabajo de una forma
organizada, priorizando actividades y la generacion de artefactos que influyeran

satisfactoriamente en la solucion.

» El andlisis realizado permiti6 cumplir con todas las necesidades que fueron definidas en las

entrevistas con los clientes.

» Brind6 la posibilidad de trabajar con herramientas avanzadas de disefio que le dieron

una buena estructura a las clases.

» Constituyé la primera fase de un largo proceso de desarrollo del software que se
entregd como producto final y que esta en despliegue para prueba piloto en algunas

entidades de la capital, lo que demostré el cumplimiento a cabalidad del objetivo propuesto.
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Recomendaciones

» Se recomienda el seguimiento del Andlisis y Diseflo para futuras transformaciones en la
medida en que las necesidades de los clientes puedan ser modificadas por el avance de la

ciencia Contable y del mundo en general.

» Es de vital importancia que se inicie la fase dos, del Andlisis y Disefio, donde se modele el
negocio relacionado con los otros procesos que no fueron incluidos en la primera parte:
Agregacion y Consolidacion, los cuales tienen gran peso en el funcionamiento correcto y

completo del software y de la Contabilidad general como tal.

» Faltaria recomendar a los demas proyectos que empleen el modelo de desarrollo consultado y

aplicado en esta investigacion.
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Glosario de Términos

A

Activos: son los bienes y derechos que posee la empresa, de los cuales es posible hacer una

valoracion en términos monetarios, los cuales van a conformar el Balance general.

Activos circulantes: constituyen aquel grupo de cuentas que representan bienes o derechos,
susceptibles de convertirse en dinero o de consumirse el proximo ciclo normal de operaciones de la
empresa.

Activos fijos: son los bienes o derechos adquiridos por la empresa y los cuales son de caracter mas o
menos permanente, los cuales se adquieren con la intencién de utilizarlos en la operaciones normales
de negocio y no de venta.

AJAX: acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones interactivas. Estas aplicaciones se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los
usuarios mientras se mantiene la comunicacién asincrona con el servidor en segundo plano. De esta
forma es posible realizar cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que significa

aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.
c

Capital: son las aportaciones que realizan los propietarios de una entidad y aquellos beneficios que se
han obtenido en un periodo determinado y que no se distribuyen en forma de dividendo, es decir,

representan las obligaciones que tiene la empresa con los propietarios de la misma.

Centro de costo: es un elemento de andlisis dentro de un sistema de contabilidad. Puede ser un
Departamento de una empresa, un Vendedor, un Activo (Maquinaria, Equipo, Vehiculos), un producto en
proceso de fabricacion, entre otros. Cualquier elemento que necesite ser analizado, en cuanto a los
costos que representa para la empresa. Esto se hace enlazando una cuenta o cuentas de costos o
gastos, a los centros a analizar.

Cuentas nominales: Tienen como caracteristica principal que son cuentas temporales, éstas duran
abiertas lo que dura el Ejercicio contable de la empresa, y al finalizar éste, son cerradas y su resultado
es traspasado a la cuenta Capital quien es en definitiva la cuenta que va ser afectada por los beneficios

0 pérdida del negocio. Las cuentas nominales se crean en cada ejercicio de la empresa para registrar
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los ingresos, los costos, gastos, pérdidas y en consecuencia poder determinar los resultados obtenidos
por la empresa en ese ejercicio, por ello se le conoce como cuenta de resultados.

Cuenta orden: permiten controlar en las unidades el presupuesto anual aprobado, el financiamiento
situado o recibido para Gastos corrientes y de Capital, asi como el comportamiento de otros hechos

economicos especificos.
E

Elementos de gasto: Es un concepto econdémico asociado al gasto que permite la cuantificacion de
recursos materiales, laborales y financieros expresados en trabajo vivo y pretérito para un periodo de la

actividad empresarial. Indican conceptos de gasto segun su naturaleza.

Empresa estatal: La empresa estatal es una entidad econémica con personalidad juridica propia, que
constituye el eslab6n primario de la economia y, como tal, la base del complejo sistema de relaciones de

la economia nacional.

Empresa presupuestada (o Unidad presupuestada): Son las entidades mediante las cuales el Estado
administra directamente parte de los bienes que integran la propiedad estatal socialista y presta sus
servicios sociales, como la educacion y la salud publica y organiza su administraciéon interna. No tiene
personalidad juridica civil aunque si son sujetos de derecho econdmico, laboral y financiero. En ellas,
sus gastos se financian totalmente por el Presupuesto del estado, al cual aportan sus ingresos de

tenerlo.

Entidad: Toda organizacion administrativa, comercial, econdémica, productiva y de servicios de caracter
estatal, cooperativa, privada o mixta, residentes en el territorio nacional; asi como las organizaciones

sociales y de masas del pais.
G

Gasto: Los gastos son disminuciones brutas de Activos causadas por la entrega de articulos o por la
prestacidon de un servicio. Los gastos constituyen sacrificios o0 expiraciéon de Activos, cuando éstos

acaban, sus totales y el patrimonio disminuyen.
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IDE: un IDE en inglés, Integrated Development Environment es un entorno de programacion que ha
sido empaquetado como un programa de aplicacion, es decir, consiste en un editor de cédigo, un
compilador, un depurador y un constructor de interfaz gréfica.

Ingreso: la empresa, en el ejercicio de su actividad presta servicios y bienes al exterior. A cambio de
ellos, percibe dinero o nacen derechos de cobro a su favor, que hara efectivos en las fechas estipuladas.
Se produce un ingreso cuando aumenta el patrimonio empresarial y este incremento no se debe a
nuevas aportaciones de los socios. Los ingresos son los importes ganados por la empresa en virtud de

las transacciones comerciales y otras transacciones financieras.

Inventarios: existencias en almacén ya sean en forma de materiales para la produccién (materias
primas) o en forma de mercancias (producto terminado). En dependencia de la forma en que se
presente cada uno sera la cuenta a utilizar (Inventarios de materiales o Materia prima, o Inventario de

mercancias).

J

JavaScript: es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion,
utilizado principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje
C.

JSON: acrénimo de "JavaScript Object Notation", es un formato ligero para el intercambio de datos.

JSON es un subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML.
L

Libro mayor: el Libro mayor constituye un documento obligatorio que debe llevar toda organizacién, y
en él se agrupan todas las cuentas de Activo, Pasivo, Capital, Ingresos y Gastos. En este libro se hace
un resumen de todas las afectaciones que han tenido cada una de las cuentas, como resultado de las
operaciones de la empresa durante el periodo contable, estas operaciones han sido previamente

registradas en el Libro Diario y a partir de éste es que se elabora el Libro mayor.

Libro submayor: su objetivo es analizar las subcuentas y andlisis de las cuentas que lo requieran
excepto aquellas que son analizadas en Submayores especificos en el resto de los Modulos del sistema,
con la finalidad de obtener todos y cada uno de sus saldos, con vista al cuadre mensual con las cuentas

control del Mayor.
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ORM: EI mapeo objeto-relacional u Object Relational Mapping es una técnica de programacion para
convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacién orientado a objetos y
el utilizado en una base de datos relacional.

P

Pasivos: son las fuentes de financiamiento, para llevar a cabo las operaciones es decir son las
obligaciones que tiene la empresa con terceros. Es la clasificacion de los recursos de la empresa con
respecto a su procedencia, que pueden ser aportaciones de capital por parte de los propietarios,
recursos ganados por la empresa en su actividad mercantil, o utilizacién de recursos de terceros que

pueden ser a corto o largo plazo.
S

Sociedad mercantil: Persona juridica que se dedica a realizar actos de comercio, con domicilio en el

extranjero. De existir algun domicilio en el territorio nacional, se convertiria en una Sucursal.

Sucursal: establecimiento perteneciente a una sociedad mercantii o a un empresario individual,

radicado en el territorio nacional para realizar operaciones comerciales que le sean autorizadas.
I

Tasa de cambio: la tasa de cambio de un pais, es el valor de cada moneda nacional comparada con
una moneda internacional, se puede definir también como el poder de compra de una moneda respecto

al poder de compra de otra medida en términos monetarios.
X

XML: por sus siglas en inglés de Extensible Markup Language, es un metalenguaje extensible de

etiquetas que permite definir la gramatica de lenguajes especificos.
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