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RESUMEN

El presente trabajo aborda el andlisis y disefio del subsistema Cartas de Créditos del proyecto
Modernizacién del Sistema Bancario Cubano, el mismo se ajusta a los lineamientos arquitectonicos
establecidos dentro del proyecto. Se describen las técnicas y herramientas utilizadas, asi como la
aplicacion de patrones dentro del flujo de desarrollo de software siguiendo la metodologia y
procesos dictados por el Proceso Unificado de Desarrollo. Los artefactos se generaron usando
como lenguaje de modelado el Lenguaje Unificado de Modelado y auxiliados por el Visual
Paradigm como herramienta de Ingenieria de Software Asistida por Computadora. Mediante el flujo
de trabajo de analisis y disefio se obtuvieron artefactos entendibles que viabilizan a los
implementadores la automatizacion de una plataforma capaz de satisfacer las necesidades de los
clientes. Para garantizar la calidad de los artefactos generados se aplicaron métricas, que arrojaron

resultados positivos.

Palabras claves. Andlisis, disefio, procesos, Cartas de Créditos.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, debido al alto desarrollo alcanzado en la rama de la computacion, la gran mayoria de
las empresas se encuentran en algun grado informatizadas, convirtiéndose los sistemas
computacionales en un recurso imprescindible para todas las ramas de la vida. Estos proporcionan
la infraestructura suficiente y necesaria para la gestion de la informacién, elimina el trabajo
engorroso de realizarlo a mano, evita que se comentan errores por el agotamiento del cerebro
humano y permite obtener una informacion actualizada de todos los procesos que se encuentren
digitalizados, obteniéndose un estricto control y seguimiento de los mismos. El Banco Nacional de
Cuba (BNC) se encuentra enfrascado en la informatizacion de sus procesos financieros mediante el
uso de las nuevas tecnologias de la informacion, lo que repercutird en la elevacion de la calidad de
los servicios que se les ofrecen a los clientes.

Las Cartas de Créditos son uno de los principales instrumentos para asegurar la maxima
satisfaccion de los clientes. La exportacion e importacion de bienes extranjeros hoy en dia es
motivo de gran preocupacion para la humanidad; de no ser por la existencia de las Cartas de
Crédito, las cuales son utilizadas diariamente, estas operaciones representaran miles de millones
de doélares a nivel mundial. Las Cartas de Crédito son un instrumento de pago, sujeto a
regulaciones internacionales, mediante el cual un banco (Banco Emisor) obrando por solicitud y
conformidad con las instrucciones de un cliente (ordenante) debe hacer un pago a un tercero
(beneficiario) contra la entrega de los documentos exigidos, siempre y cuando se cumplan los
términos y condiciones de crédito.

Actualmente el BNC utiliza una version del Sistema Automatizado para la Banca Internacional de
Comercio (SABIC) para aumentar la eficiencia en sus servicios. Este sistema fue desarrollado por
la Direccion de Sistemas Automatizados del BCC para satisfacer las necesidades de
procesamiento de datos de bancos e instituciones financieras utilizando microcomputadoras.

SABIC se centra principalmente en la contabilizacién, no se pueden generar muchos de los
reportes estadisticos que el BNC necesita y no tiene la informacion centralizada, lo que implica que
a los trabajadores del banco se les hace dificil acceder a la informacion. Usa MS-DOS como
sistema de operativo. El sistema de mensajeria interbancaria, utilizada por el BNC, es el SISCOM,
el cual utiliza Windows y es una pérdida de tiempo y un maltrato a las computadoras cambiar varias

veces de sistema operativo para realizar el proceso de emision.
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La maxima direccion del BNC al ver todas estas deficiencias le solicitd a la Universidad de las
Ciencias Informaticas (UCI) el desarrollo de un software para perfeccionar las entidades
financieras. Esta tarea se le asignd al proyecto Banco Nacional de la universidad, el cual decidié
dividir el proyecto varios modulos.

Este trabajo se centrara en el médulo Emision de Cartas de Crédito.

Problema aresolver

Los requerimientos para el nuevo software ya se encuentran capturados y documentados en el
trabajo de diploma “Definicion de los Requerimientos Funcionales del Modulo Emisién de Cartas de
Crédito del Proyecto Banco Nacional’. Quedando expresado el problema a resolver de la siguiente
forma:

¢ Como realizar un andlisis y disefio para la gestién de las Cartas de Crédito para el Proyecto

Modernizacién del Sistema Bancario Cubano?

Objeto de estudio
Este trabajo tiene como objeto de estudio los procesos de Cartas de Crédito en entidades

financieras bancarias.

Campo de accion

Los procesos de Emision de Cartas de Crédito en entidades financieras bancarias de Cuba.

Objetivo general

Realizar el andlisis y disefio del mdédulo Emisién de Cartas de Crédito para el Proyecto
Modernizacion del Sistema Bancario Cubano.

Para darle cumplimiento a este objetivo y resolver el problema planteado, se realizaron las

siguientes tareas:
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Andlisis detallado de la tecnologia y la arquitectura definidas en el proyecto.

Andlisis de los patrones de disefio para la busqueda de soluciones a problemas comunes
en el desarrollo.

Andlisis de los requisitos especificados para el desarrollo del subsistema propuesto. .
Realizacion del disefio de la solucion

El trabajo estara compuesto por tres capitulos:

1.

2.

3.

Fundamentacion Tedrica: En este capitulo se argumentan las herramientas, metodologias y
tecnologias a utilizar. Incluye ademas secciones como Estado del Arte, Cartas de Crédito.
Andlisis y Disefo: Este capitulo se centra en el Andlisis y Disefio, donde se explican los
patrones a utilizar, la arquitectura propuesta por el proyecto Modernizacion del Sistema
Bancario Cubano. Ademas de los artefactos que se generaran.

El 3er y ultimo capitulo estéa destinado a la validacion de la solucion propuesta a través de
métricas del disefio orientado a objetos y un analisis de los resultados.
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1. CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1. Introduccién

En este capitulo se discuten conceptos fundamentales relacionados con el trabajo a desarrollar,
ademas se argumentan las herramientas y metodologia a utilizar en el desarrollo del proyecto. Los
principios del analisis y el disefio estan contenidos en este apartado.

Un estudio realizado sobre las Cartas de Crédito, tipos, funcionamiento, regulaciones y otras
caracteristicas, componen ademas esta seccion, dando lugar a una disertacion sobre sistemas
contables nivel mundial y nacional que realizan operaciones sobre la gestion de Cartas de Crédito.
La Ingenieria de Software (IS) permite realizar un Andlisis y Disefio con la calidad que requiere un
software, proporcionando y aumentando la eficacia en el proceso de desarrollo de mismo, ademés
posibilita de manera eficiente la traduccion de requerimientos en disefio.

La IS es el establecimiento y uso de principios de ingenieria para obtener software que sea
confiable y que funcione eficientemente. El proceso de desarrollo de software "es aquel en que las
necesidades del usuario son traducidas en requerimientos de software, estos requerimientos
transformados en disefio y el disefio implementado en cddigo, el codigo es probado, documentado
y certificado para su uso operativo". Concretamente "define quién esta haciendo qué, cuando
hacerlo y como alcanzar un cierto objetivo” (Jacobson, 1998).

Segun la definicion del IEEE', "software es la suma total de programas de computadora,
procedimientos, reglas, la documentacion asociada y los datos que pertenecen a un sistema de
computo” (Lewis, 1994). Segun el mismo autor, "un producto de software es un producto disefiado
para un usuario". En este contexto, la Ingenieria de Software es un enfoque sistematico del
desarrollo, operacion, mantenimiento y retiro del software”, que en palabras mas llanas, se
considera que "la Ingenieria de Software es la rama de la ingenieria que aplica los principios de la
ciencia de la computacién y las mateméticas para lograr soluciones costo-efectivas (eficaces en
costo o econdmicas) a los problemas de desarrollo de software”, es decir, "permite elaborar

consistentemente productos correctos, utilizables y costo-efectivos” (Cota, 1994)

1. 'IEEE Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos. Asociacion técnico-profesional mundial dedicada a la estandarizacion.
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1.2. Metodologias de desarrollo.

Se entiende por metodologia de desarrollo una coleccion de documentacion formal referente a los

procesos, las politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo del software.

1.2.1. Algunas metodologias.

XP o Programacion Extrema.

XP define cuatro variables para proyectos de software: coste, tiempo, calidad y ambito. Esta
metodologia trata de dar al cliente el software que él necesita y cuando lo necesita. XP es mas una
filosofia de trabajo que una metodologia. Por otro lado ninguna de las practicas defendidas por XP
son invencion de este método, XP lo que hace es ponerlas todas juntas.

SCRUM

Mas que una metodologia de desarrollo software, es una forma de auto-gestién de los equipos de
programadores. Un grupo de programadores deciden como hacer sus tareas y cuanto van a tardar
en ello. Scrum ayuda a que trabajen todos juntos, en la misma direccion, con un objetivo claro.
Permite ademas seguir de forma clara el avance de las tareas a realizar, de forma que los "jefes"

puedan ver dia a dia como progresa el trabajo.
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MSF
Metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y practicas de uso. Se
centra en los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones

tecnologicas. (L6pez Barrio, 2005)

CRYSTAL

Crystal da vital importancia a las personas que componen el equipo de un proyecto, y por tanto sus
puntos de estudio son:

Aspecto humano del equipo

Tamafio de un equipo (nUmero de componentes)

Comunicacioén entre los componentes

Distintas politicas a seguir

Espacio fisico de trabajo

Crystal aconseja que el tamafio del equipo sea reducido.

FDD?

Es un proceso agil para el desarrollo de sistemas.

No hace énfasis en la obtencion de los requerimientos sino en como se realizan las fases de disefio
y construccion.

Se preocupa por la calidad, por lo que incluye un monitoreo constante del proyecto.

Ayuda a contrarrestar situaciones como el exceso en el presupuesto, fallas en el programa o el

hecho de entregar menos de lo deseado.
1.3. ¢Por qué RUP?

A pesar de ser definido por la direccion del proyecto, se realiz6 un estudio sobre algunas
metodologias para analizar la conveniencia de utilizar RUP.
“Esta metodologia proporciona un enfoque disciplinado para asignar tareas y responsabilidades

dentro de una organizacion de desarrollo. Su meta es asegurar la produccion del software de alta

2. 2 MSF: Microsoft Solution Framew ork.
3. *FDD: Desarrollo Manejado por Funcionalidades
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calidad que resuelve las necesidades de los usuarios dentro de un presupuesto y tiempo
establecidos.”

Es Dirigido por Casos de Uso (CU), lterativo e Incremental que tiene como ventaja que pequefos
avances del proyectos son entregados al cliente, el cual puede probar mientras se esta
desarrollando otra iteracion del proyecto. Y ademas Centrado en la Arquitectura.

Esta disciplina define la arquitectura del sistema y tiene como objetivos trasladar requisitos en
especificaciones de implementacién, al decir andlisis se refiere a transformar CU en clases, y al
decir disefio se refiere a refinar el andlisis para poder implementar los diagramas de clases de
analisis de cada CU, los diagramas de colaboracion de de cada CU, el de clases de disefio de cada
CU, el de secuencia de disefio de CU, el de estados de las clases, el modelo de despliegue de la
arquitectura. La realizacién de cada uno de estos diagramas depende de la complejidad y
necesidades del desarrollo del software.

Existe una alta disponibilidad de la documentacién sobre esta metodologia asi como personal
calificado para su implementacion. Es una inventiva probada y utilizada a nivel mundial con la cual
se han obtenido resultados muy alentadores. Puede interpretarse segun las necesidades y
complejidad del software a desarrollar. A pesar de la variedad de metodologias existentes, donde
todas tienen ventajas y desventajas, RUP es una de las mas robustas y completas, ya que esta
destinada preferiblemente para proyectos de gran envergadura; pero esto no quiere decir que no
sea aplicable a otros de menor complejidad. En cambio muchas metodologias no reunen los
requisitos necesarios para un buen desarrollo de software, aspecto que RUP garantiza en conjunto
con la calidad de los resultados obtenidos, asegurando la complacencia del cliente con un software

de gran calidad.
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1.4. Framework utilizado.

Un framework es un término muy utilizado Ultimamente en el campo de la informatica, se utiliza
para referirse a un conjunto de bibliotecas, que se utilizan para implementar la estructura de un
modelo para una aplicacion. Esto se realiza con el objetivo de promover la reutilizacion de cadigo,
posibilitando que no sea necesario perder tiempo en reinventar la rueda. Existen diferentes tipos de
framework, para diferentes propdsitos, algunos orientados al desarrollo de aplicaciones web, o para
un determinado sistema operativo o lenguaje. En un sentido muy amplio el framework que se utiliza

determina la arquitectura del software.

1.4.1. Spring

Los frameworks dan la posibilidad de definir la forma de realizacion de aplicaciones de software,
dando soporte y simplificando parte de la complejidad. Spring; es un framework que tiene el
objetivo de facilitar la construccion de aplicaciones Java, presenta un entorno disefiado para
aumentar la productividad, liberando al desarrollador de tareas repetitivas, ayudandolo a hacer
disefios mas consistentes. Se puede utilizar en cualquier tipo de aplicacion, y es ligero por el
minimo impacto que tiene en las aplicaciones. Spring se basa en la técnica Inversion de Control
(loC), técnica que promueve el bajo acoplamiento a partir de la inyeccion de dependencias (DI)
entre los objetos y una implementacion de desarrollo segun el paradigma de Orientacion a
Aspectos (AOP) que presenta una estructura simplificada para el desarrollo y utilizacion de
aspectos (moédulos multiple object crosscutting).

El paradigma de Orientacion a Aspectos (AOP) complementa la Programacién Orientada a Objetos
(POO), proponiendo otra manera de pensar sobre la estructura de un programa. Mientras que la
POO descompone las aplicaciones en una jerarquia de objetos, la AOP descompone los
programas en aspectos o preocupaciones. Dichas preocupaciones se convierten en servicios del
sistema, separados de la logica de negocio y que se ejecutan de manera trasversal a la
funcionalidad base, lo que proporciona una definiciobn de responsabilidades superior. Spring
basicamente es un contenedor, que se encarga de gestionar, administrar el ciclo de vida y de la
configuracion de las clases de la aplicacion. Es una aplicacion open source, lo cual implica que no

tiene ningun costo, ni se necesita licencia para utilizarlo, dando la libertad de incursionar en la
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utilizacion de esta aplicacion, ademas de que esta disponible todo el cddigo fuente de este
framework en el paquete de la instalacion. En sentido general Spring no intenta reinventar la rueda,
sino que integra las diferentes tecnologias existentes en un solo framework posibilitando un
desarrollo mas sencillo y eficaz.

1Arquitectura del framework Spring

Hibernata T
o ring Wel
Spring JDBC T:p:nk J EE Framework Integratian
Transaction 00 Struls
management i Wabitork
Bt X Tapestry
JME JSF
Jch Rich View Support
Remotng 15Ps
EJBs Velacily
Emal FreeMarker
PDF
Jasper Reports
AOP
Spring Porliat MVC
Spring ADP
Aspect integration
The IoC container

Core: Como su nombre indica, es el nicleo de Spring. Permite técnicas de Inversion del Control
(IoC) como la inyeccién de dependencias.

AOP: Proporciona una implementacién de programacion orientada a aspectos, permitiendo definir
puntos de corte e interceptores.

DAO: Proporciona el acceso a una capa de abstracciéon JDBC (Java Database Connectivity) con
una forma de administrar transacciones desde el modulo AOP como es el caso de Hibernate y
JDO.

ORM: Provee capas de integracion para APIs de mapeo objeto-relacional.

Web: posibilita determinadas caracteristicas apropiadas para el desarrollo de aplicaciones web e
integracién con otros frameworks (Struts, JSF, Tapestry, etc).

JEE: acceso e interaccion con servicios enterprise.
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1.4.2. Spring Web Flow.

Spring web flow forma parte del paquete de desarrollo de aplicaciones web de Spring. Se
caracteriza por permitir la navegacion multiple y compleja permitiendo guiar al usuario a través de
una serie de pasos para completar una transaccion de aplicaciéon y por ser una plataforma web de
alto nivel, ademas incrementa la productividad, calidad y facilidad para realizar pruebas en el

proceso de desarrollo.
1.4.3. Hibernate

Hibernate es una solucion ORM (Object-Relational Mapping) para Java, es open source (c6digo
abierto) y la licencia esta eximida de costo. Hibernate busca solucionar el problema de la diferencia
entre el modelo orientado a objetos y el usado en las bases de datos modelo relacional mediante
archivos declarativos. Esta disefiado para ser flexible en cuanto al esquema de tablas utilizado,
para poder adaptarse a su uso sobre una base de datos ya existente. También tiene la
funcionalidad de crear la base de datos a partir de un modelo de objetos existente. Cabe mencionar
que provee con Hibernate Query Language (HQL) una poderosa via de comunicacion entre el
programador y la base de datos, al dotarlo de un lenguaje invariante con respecto a esta y ademas

sintacticamente muy parecido al Structured Query Language (SQL).

Translent Objects Applicauﬂn

Persistent
Ohjects

SessionFactory

Session | Transaction

TransactionFactony| — CosmectionProvider

INDI ‘ JOBC ‘ J1A ‘

Database

2 Arquitectura de Hibernate

20



1.5. Lenguaje de programaciéon y Entorno de Desarrollo Integrado (IDE).

Java es un lenguaje de desarrollo orientado a objetos, multiplataforma. Proporciona una coleccion
de clases para su uso en aplicaciones de red, que permiten abrir sockets y establecer y aceptar
conexiones con servidores o clientes remotos, facilitando asi la creacion de aplicaciones
distribuidas. Es un lenguaje interpretado y compilado, esto quiere decir que su coédigo fuente se
transforma en algo similar al cédigo maquina, los bytecodes y a la vez estos bytecodes se pueden
ejecutar directamente sobre cualquier maquina a la cual se hayan portado el intérprete y el sistema
de ejecuciéon en tiempo real (run-time). Ademéas es considerado un lenguaje robusto, fiable y
seguro, para ello proporciona numerosas comprobaciones en compilacion y en tiempo de
ejecucion.

Soporta la sincronizacién multiple de hilos de ejecucion (multithreading), lo cual da la posibilidad
que un hilo puede ocuparse de interactuar con el cliente y otro de realizar una operacion. Otra de
las tantas caracteristicas que lo hacen idéneo para su utilizacion, es que se utiliza para dos tipos de

programas, aplicaciones independientes y applets.
1.6. Andlisis y Disefio.

En la pasada década, se desarrollaron varios métodos de andlisis y especificacion del software.
Los investigadores han identificado los problemas y sus causas y desarrollando reglas y
procedimientos para resolverlos. Cada método de andlisis tiene una Unica notacion y punto de
vista. Sin embargo, todos los métodos de analisis estan relacionados por un conjunto de principios
fundamentales.

El dominio de la informacion, asi como el dominio funcional de un problema debe ser representado
y comprendido. El problema debe subdividirse de forma que se descubran los detalles de una
manera progresiva (o jerarquica) Deben desarrollarse las representaciones logicas y fisicas del
sistema.

Aplicando estos principios, el analista enfoca el problema sisteméticamente. Se examina el dominio
de la informacion de forma que pueda comprenderse su funcibn mas completamente. La particion
se aplica para reducir la complejidad. La visién légica y fisica del software, es necesaria para
acomodar las ligaduras logicas impuestas por los requerimientos de procesamiento, y las ligaduras

fisicas impuestas por otros elementos del sistema.
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1.6.1.

1.6.2.

Principios operativos del analisis.

Debe representarse y entenderse el dominio de informacion de un problema.

Deben definirse las funciones que se realizaran con el software.

Debe representarse el comportamiento del software (como consecuencia de
acontecimientos externos).

Deben dividirse los modelos que representan la informacién, funcion y comportamiento de
tal manera que se descubran los detalles por capas o jerarquicamente.

El proceso de andlisis debe ir desde la informacién esencial hasta el detalle de implementacion.

,Qué es el disefio?

Representacién ingenieril de algo que se va a hacer. El “plano” del software.

Areas que conforman el Disefio

Datos, Arquitectura, Interfaces y Componentes.
Resultados
Varios modelos para las diferentes areas.

Proceso

Empieza con la descripcion de los requerimientos y se construye poco a poco, siguiendo los

principios de disefio, hasta obtener la especificacion del disefio.

1.6.3.

Principios del disefio.

En el proceso deben tomarse enfoques alternativos.
Debera rastrearse hasta el andlisis.

Se debe reutilizar.

Tratar de imitar el dominio del problema.

Uniformidad e integracion.

Debera estructurase para admitir cambios.

Debe prever la adaptacion a circunstancias inusuales.
No codificar.

Evaluarse en funcion de calidad mientras esta creciendo.

Minimizar errores conceptuales.
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1.7. Patrones

Un patrén es una unidad de informacién nombrada, instructiva e intuitiva que captura la esencia de
una familia exitosa de soluciones probadas a un problema recurrente dentro de un cierto contexto.
El objetivo de los patrones es crear un lenguaje comun a una comunidad de desarrolladores para
comunicar experiencia sobre los problemas y sus soluciones. Pueden referirse a distintos niveles
de abstraccion, desde un proceso de desarrollo hasta la utilizacion eficiente de un lenguaje de
programacion.
Un buen patron debe:

e Solucionar un problema

e Ser un concepto probado

e Lasolucién no es obvia

e Describe participantes y relaciones entre ellos

e Tiene un alto componente humano: estética y utilidad

1.8. Lenguaje de modelado.

Un lenguaje de modelado es un conjunto estandarizado de simbolos y de modos de disponerlos

para modelar (parte de) un disefio de software orientado a objetos.
1.8.1. Notacion Unified Modeling Language (UML).

UML es un lenguaje estandar para los planos del software, que se utiliza para:

Visualizar: dispone de un conjunto de simbolos graficos, cada uno de los cuales tiene una
semantica bien definida.

Especificar: cubre la especificacion de todas las decisiones de andlisis, disefio e implementacién
gue deben realizarse al desarrollar y desplegar un sistema con gran cantidad de software.
Construir: permitir la ejecucion directa de modelos, la simulacion de sistemas y la instrumentacion
de sistemas en ejecucion.

Documentar: cubre la documentacion de la arquitectura de un sistema y todos sus detalles;
proporciona un lenguaje para expresar requisitos y pruebas asi como un lenguaje para modelar las
actividades de planificacion de proyectos y gestion de versiones. Esta pensado principalmente para
sistemas con gran cantidad de software pero no esté limitado al modelado de software.
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1.9. Herramienta CASE.

Las Herramientas CASE’ son diversas aplicaciones informéticas destinadas a aumentar la
productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo
y de dinero. Estas herramientas ayudan en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del
software en tareas como el proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes,
implementacion de parte del cédigo automéaticamente con el disefio dado, compilacion automatica,
documentacién y deteccién de errores.
Objetivos:
e Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.
e Aumentar la calidad del software.
e Mejorar el tiempo y coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas informéaticos.
e Mejorar la planificacion de un proyecto.
e Aumentar la biblioteca de conocimiento informatico de una empresa ayudando a la
busqueda de soluciones para los requisitos.
e Automatizar, desarrollo del software, documentacion, generacion de codigo, pruebas de
errores y gestion del proyecto.
e Ayuda a la reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la documentacion.
e Gestion global en todas las fases de desarrollo de software con una misma herramienta.

e Facilitar el uso de las distintas metodologias propias de la ingenieria del software.

1.9.1. Rational Rose Enterprise Edition 2003.

Rational Rose Enterprise Edition es una herramienta CASE que soporta el modelado visual con
UML, ofreciendo distintas perspectivas del sistema. Da soporte a RUP.

Algunas de sus caracteristicas son:

Disefio dirigido por modelos que redundan en una mayor productividad de los desarrolladores.
Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio, que generan un software de mayor

calidad.

4 Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador
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Cubre todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y formalizacion del modelo, construccion de
los componentes, transicion a los usuarios Yy certificacion de las distintas fases y entregables.

Solo permite trabajar sobre el sistema operativo Windows.

Esta herramienta propone la utilizacion de cuatro tipos de modelo para realizar un disefio del
sistema, utilizando una vista estética y otra dinamica de los modelos del sistema, uno logico y otro
fisico. Permite crear y refinar estas vistas creando de esta forma un modelo completo que

representa el dominio del problema y el sistema de software.
1.9.2. Visual Paradigm.

Visual Paradigm para UML es una herramienta CASE que soporta UML 2.1 como lenguaje de
modelado y la BPMN16. Esta util herramienta apoya el ciclo de vida completo de desarrollo del
software, andlisis, disefio, implementacion y prueba. Permite dibujar todos los tipos de diagramas
de clases, cddigo inverso, generar codigo desde diagramas y generar documentacion.

Brinda la posibilidad de generar cédigo a partir de los diagramas, para plataformas como .Net, Java
y PHP, asi como obtener diagramas a partir de cédigo.

El andlisis textual es una técnica Util y practica para la captura de los requisitos del sistema y la
identificacion de las clases candidatas, Visual Paradigm es una de las pocas herramientas CASE
gue soporta el analisis textual.

Ofrece un disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de
mayor calidad, ademas presenta disponibilidad de multiples plataformas y en multiples versiones.
Esta caracteristica es muy importante pues por ejemplo el Rational Rose, que es una herramienta
muy recomendada y ademas profesional, tiene una desventaja en su contra pues obliga al usuario
a desarrollar en maquinas con el sistema operativo Windows, mientras que el Visual Paradigm esta
disponible para varios sistemas operativos como Windows, Linux, Unix. Se decidi6 seleccionar esta

herramienta CASE fundamentalmente por esta caracteristica.
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1.10. Sistema Bancario
1.10.1. (,Qué es una Carta de Crédito?

Es el convenio en virtud del cual un Banco (Banco Emisor), obrando por cuenta propia o a peticién
de un cliente (el ordenante del crédito) y de conformidad con sus instrucciones, se obliga a efectuar
un pago a un tercero (beneficiario) o autoriza a otro Banco a efectuar dicho pago, contra
presentacion de los documentos exigidos dentro del tiempo limite especificado, siempre y cuando

se hayan cumplido los términos y condiciones del crédito.

1.10.1.1. Partes que intervienen.

Ordenante: Persona o entidad que solicita la apertura del crédito a su banco, comprometiéndose a

efectuar el pago. Suele ser el importador o un agente.

Banco Emisor: Banco elegido por el comprador que confecciona y procede a la apertura del

crédito. Efectlta el pago del crédito si se cumplen las condiciones exigidas en el mismo.

Banco Avisador (Notificador): Banco corresponsal del Banco Emisor en el pais del exportador.
Avisa al beneficiario de la apertura del crédito sin establecer ningin otro compromiso que el del
propio aviso.

Banco Pagador: Banco, generalmente en el mismo pais del exportador, que recibe el mandato del
Banco Emisor para pagar o comprometerse al pago al vencimiento contra presentacion de los
documentos conformes con los términos y las condiciones del crédito. Para el beneficiario es como
si de una delegacion del propio Banco Emisor se tratara. Para el exportador es conveniente que

exista un Banco Pagador en su propio pais.

Banco Aceptador: Tiene un papel similar al del Banco Pagador, pero en este caso acepta un
efecto al vencimiento en lugar de pagar o comprometerse al pago. El exportador dispone de un
compromiso de pago documental (la letra de cambio) mientras que el Banco Pagador en un pago

diferido se compromete al pago de forma no documental (no existe letra de cambio).
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Banco Negociador: Tiene una funcién similar a la de los dos anteriores, sin embargo el Banco
Negociador compra (descuenta) un efecto al exportador. Aunque el pago suele ser diferido, el
exportador cobra a la vista, soportando o no los intereses del descuento de acuerdo con la
condiciones del crédito. La compra es sin recurso contra el exportador si el Banco Negociador es

también Banco Confirmador.

Beneficiario: Persona a cuyo favor se emite el crédito y que puede exigir el pago al Banco Emisor

o al Banco Pagador, una vez haya cumplido con las condiciones estipuladas en el crédito.

Banco Confirmador: Banco que garantiza el pago por parte del Banco Emisor. Corrientemente en
el lugar donde esta ubicado el beneficiario. Suele utilizarse cuando las garantias que ofrece el
Banco Emisor no se consideran suficientes (paises conflictivos, bancos de desconocida o dudosa
solvencia) o cuando el beneficiario quiere asegurar pago o aceptacion inmediatamente después de
haber efectuado el despacho. En la mayoria de los casos es el propio Banco Avisador.

1.10.1.2. Funcionamiento y Circuitos que siguen las Cartas de Crédito.

o El exportador y el comprador cierran el contrato de compra-venta indicando en el mismo:
"forma de pago: Carta de Crédito"

e El comprador solicita al Banco Emisor abrir el crédito a favor del exportador.

e ElIBanco Emisor solicita a un Banco Intermediario que avise y/o confirme su crédito.

e El Banco Avisador/Confirmador remite el crédito al beneficiario.

e El exportador envia la mercancia al comprador.

e El exportador presenta los documentos de embarque solicitados al Banco
Avisador/Confirmador.

e EI Banco Avisador/Confirmador revisa los documentos y paga, acepta o negocia (si el
crédito lo designa como banco Pagador, Aceptador o Negociador) bajo los términos del
credito.

e ElIBanco Avisador/Confirmador remite los documentos al Banco Emisor.

e ElIBanco Emisor revisa los documentos y reembolsa al Banco Intermediario.

e ElBanco Emisor adeuda al comprador segun acuerdo.
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e ElIBanco Emisor entrega los documentos al comprador.

e Elcomprador presenta el juego de documentos para retirar la mercancia.

1.10.1.3. Tipos de Cartas de Crédito.
e De Importacion.

La Carta de Crédito de Importacion se refiere a todo acuerdo, cualquiera que sea su denominacion
o descripcion, por el que un banco (“Banco Emisor”), obrando a peticion y de conformidad con las
instrucciones de un cliente (“Ordenante”) o en su propio nombre: Se obliga a hacer un pago a un
tercero (“Beneficiario”) por la compra de determinada mercancia (BNC, 2007).

e De Exportacion.

Carta de Crédito de Exportacion, es la que emite un banco cuando el comprador extranjero
(Solicitante) solicita a su banco (Banco emisor) que le emita un crédito documentario a favor de un
proveedor (Beneficiario) (BNC, 2007). La Garantia Bancaria constituye un compromiso de pago del

banco emisor a favor de un benéeficiario.

e De Garantia.

La Carta de Crédito de Garantia es el instrumento que acompafa contratos internacionales y
suministro de bienes de toda clase, de prestacion de servicios, de realizacion de mano de obras y
otros contratos de préstamos. La emite el Banco garantizando el pago al Beneficiario en caso de

gue su cliente no efectte el mismo (BNC, 2007).
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1.10.2. Sistemas Contables.

Los sistemas contables son los programas de contabilidad o paquetes contables, destinados a
sistematizar y simplificar las tareas de contabilidad. El software contable registra y procesa las
transacciones histéricas que se generan en una empresa o actividad productiva: las funciones de
compra, ventas, cuentas por cobrar, cuentas por pagar, control de inventarios, balances,
produccion de articulos, nédminas. Para ello solo hay que ingresar la informacion requerida, como
las pdlizas contables, ingresos y egresos, y hacer que el programa realice los célculos necesarios.

1.10.2.1. Sistemas Contables en el Mundo.

CARCRED es un sistema desarrollado por la compafiia venezolana LA. Sistemas, con més de 20
afios de trascendencia en el mercado financiero de ese pais, el cual permite mantener el control y
seguimiento de todos los procesos asociados a las Cartas de Créditos tales como Negociaciones y
Pago de las mismas. Emite la Relacion contable diaria en reporte y archivo de textos, genera las
llamadas débitos/créditos de las operaciones efectuadas. Esta dividido en 6 modulos. El médulo de
Cartas de Crédito posibilita el registro de los instrumentos de pago utilizados en el comercio
internacional.

Otro sistema contable utilizado es El Sistema Integral de Comercio Internacional(COBIS SCI),
desarrollado con tecnologia de punta y arquitectura cooperativa Cliente-Servidor, Permite informar
al Cliente el estado de sus operaciones, el manejo eficiente de cobranzas, discrepancias, la
generacion de mensajes SWIFT en forma automatica, las funciones de asignacion, mantenimiento
y control de las lineas de crédito de bancos corresponsales, con el propésito de canalizar las cartas
de crédito en forma agil y oportuna, puede realizar de forma automatica la contabilizacion de las
transacciones financieras generadas, maneja el proceso de negociacion de una carta de crédito,
con posibilidad de registrar discrepancias mediante la respectiva carta, indicandose también
detalles de Embarques y formas de pago, liquidacion, abono y cancelacion. Se puede también
indicar los costos a cobrar, que son adicionales a los que generalmente estan asociadas las
transacciones para Cartas de Crédito de Importacion.

Estos sistemas son propietarios y muy costosos por lo que Cuba no puede adquirirlos. Constituyen
ademdas un riesgo en cuanto a seguridad se refiere, debido a que no estad disponible una

bibliografia suficiente para un estudio completo de cdmo fueron concebidos.
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1.10.2.2. Sistemas Contables en Cuba.

La Direccion de Sistemas Automatizados del Banco Central de Cuba para satisfacer las
necesidades de procesamiento de datos de bancos e instituciones financieras desarroll6 el Sistema
Automatizado para la Banca Internacional de Comercio. Dentro de las principales caracteristicas
funcionales del SABIC se encuentran:

La Contabilizacion en tiempo real: permite que la extraccion de dinero de una cuenta o el sobregiro
de cualquier otra cuenta se realice de manera segura, controlando la existencia de los fondos
requeridos para realizar la operacion y haciendo posible que la institucion mantenga sus ficheros

contables actualizados permitiéndole saber en cualquier momento su situacion financiera.

La Contabilidad Multimoneda: permite poder registrar los activos y pasivos sin tener que hacer
conversiones de moneda lo cual garantiza una mayor exactitud de la informacion sobre la situacion

financiera de la institucion, al no tener que depender de las variaciones de los tipos de cambios.

La caracteristica Multisucursal: se debe a que con su ayuda y utilizando una red de transmision
de datos X-25 o similares, se pueden enlazar entre sitodas las oficinas de un banco o institucion

financiera y realizar, también en tiempo real.

La caracteristica Transaccional del Sistema: se basa en la contabilizacién de operaciones
mediante transacciones las cuales son el conjunto de asientos requeridos para registrar una
operacion. Al ser un sistema modular facilita la adaptabilidad, flexibilidad y evolucién del sistema sin

tener que efectuar cambios en sus programas generales.

Debido a la evolucion de las actividades que se llevan a cabo dentro de las instituciones financieras
bancarias cubanas se hizo necesario la integracion de otras funcionalidades al sistema por lo que
existen varias versiones del SABIC: La primera version del SABIC utiliza el MS-DOS como sistema
de explotacion lo cual constituye una limitacion al ser este dltimo monotarea, es decir, el
microprocesador solo puede atender un unico proceso. Esta primera version fue realizada en

FoxPro y utiliza un servidor de ficheros lo que conlleva a un trafico excesivo dentro de la red.
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Por esta razdn se decidio realizar una nueva version en un ambiente cliente-servidor. La segunda
version del SABIC se realizé bajo la filosofia de tener en un corto tiempo un sistema que utilizara
las ventajas de la técnica cliente-servidor; pero sin realizar un nuevo disefio del mismo, por lo que
siguieron persistiendo problemas de no adecuacion con todos los procesos que se llevan a cabo
dentro de un banco. Se escogié como lenguaje para programar al cliente a Visual FoxPro y para el
servidor SQL Server. Con respecto al cliente la seleccion se baso6 en que el sistema anterior esta
programado en FoxPro y utilizar Visual FoxPro era mas productivo ya que se podia aprovechar
parte del cAdigo escrito para la version anterior. Posteriormente a estas versiones al sistema se le
han incluido algunas funcionalidades que dan soporte a la mayoria de los procesos que van

surgiendo en la actividad financiera nacional o a las variaciones que han sufrido los mismos.
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1.11. Conclusiones Parciales.

Uno de los principales objetivos del desarrollo de software a nivel mundial es la calidad de
desarrollo y mantenimiento del software, es por ello que este capitulo se ha dedicado a realizar un
estudio sobre metodologias de desarrollo de software, asi como de herramientas Case y lenguajes
de modelado para guiar el proceso de desarrollo. De este estudio resultd la seleccion de la
metodologia RUP, el Lenguaje Unificado de Modelado y la herramienta CASE Visual Paradigm.
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2. CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO
2.1. Introduccién

En este capitulo se explican los principales conceptos a tener en cuenta en el analisis del sistema,
asi como las principales funcionalidades con que debe contar el mismo.

Se aborda sobre los patrones de disefio que se emplearon para la realizacion del disefio en
cuestion.

2.2.  Requisitos del software.

El levantamiento de requisitos no es mas que especificar y validar los servicios que debe
proporcionar el sistema asi como las restricciones sobre las que se debera operar. Consiste en un
proceso iterativo del andlisis del problema a resolver, documentando los resultados en una
variedad de formatos y probando la exactitud del conocimiento adquirido. Para modelar el sistema
gue se pretende construir se identifican sus requisitos, tanto funcionales como no funcionales, y se
modelan los funcionales en términos de casos de uso del sistema.

2.2.1. Requerimientos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son aquellos que representan capacidades que el sistema debe
cumplir para satisfacer sus necesidades del cliente y que contribuyan a encontrar funcionalidades
del sistema ha implementar.

Para cumplir los objetivos de este sistema el mismo debe ser capaz de:

1. RF 1. Gestionar Carta de Crédito
1.1. Registrar Carta de Crédito

1.2. Buscar Carta de Crédito

1.3.  Modificar Carta de Crédito

1.4. Eliminar Carta de Crédito.
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2.1,
2.2.
2.3.
2.4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

6.1.
6.2.

7.1.
7.2.
7.3.

8.1.
8.2.
8.3.

9.1.
9.2.
9.3.

10.
11.
12.

RF 2. Gestionar Enmienda
Registrar Enmienda
Buscar Enmienda
Modificar Enmienda

Eliminar Enmienda

RF 3. Contabilizar Apertura de Carta de Crédito.

RF 4. Contabilizar Enmienda.

Contabilizar Enmienda por Variacion de Importe.

Contabilizar Enmienda por Cancelacion

Contabilizar Enmienda por Variacion de la Fecha de Vencimiento

Contabilizar Enmienda por Variacion de Interés
RF 5. Contabilizar Cancelacion
RF 6. Listar Cartas de Crédito por Vencer
Mostrar Cartas de Crédito por vencer.
Generar carta a la empresa.
RF 7. Gestionar Tipo de Financiamiento
Registrar Tipo de Financiamiento
Modificar Tipo de Financiamiento
Eliminar Tipo de Financiamiento
RF 8. Gestionar Forma de Pago
Registrar Forma de Pago
Modificar Forma de Pago
Eliminar Forma de Pago
RF 9. Gestionar Forma de Pago de Comisiones.
Registrar Forma de Pago de Comisiones.
Modificar Forma de Pago de Comisiones.
Eliminar Forma de Pago de Comisiones
RF 10. Contabilizar Pago.
RF 11. Contabilizar Cobro de Comisiones.

RF 12. Imprimir.
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A partir de estos requisitos se obtuvieron los siguientes casos de uso:

e CU Gestionar Forma de Pago

e CU Gestionar Forma de Pago de Comisiones
e CU Gestionar Tipo de Financiamiento

e CU GestionarCC

e CU Gestionar Enmienda

e CU Contabilizar Apertura de CC

e CU Listar CC por vencer

e CU Contabilizar Pago

e CU Contabilizar Cancelacion

e CU Contabilizar Cancelacion

e CU Contabilizar Enmienda
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1 Diagrama de Casos de Uso

Cestionar Forma de Pago de Comisiones
Cestionar Forma de Pago | Cestionar Tipo de Financiamiento

Cerente
@ Cestionar Enmienda

Contabilizar Apertura de CC Listar CC por Vencer
Contabilizar Pago Contabilizar Cancelacion

Contabilizar Comisidn Contabilizar Enmienda

Emisor
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Se trabajaron con artefactos de entrada como:

e Diagramade CU del sistema.
Este diagrama muestra los actores y los CU, con la relacion que existe entre ellos en de
dependencia de que actor realice una determinada tarea funcion.

e Descripciéon de CU.
En la descripcion de los CU se describe por escenarios los pasos que realizan los actores

involucrados y el sistema para cumplimentar una determinada operacion.
2.3. Patrones del disefio.

Un patrén es una unidad de informacién nombrada, instructiva e intuitiva que captura la esencia de
una familia exitosa de soluciones probadas a un problema recurrente dentro de un cierto contexto.
El objetivo de los patrones es crear un lenguaje comun a una comunidad de desarrolladores para
comunicar experiencia sobre los problemas y sus soluciones.

Un buen patrén debe:

e Solucionar un problema

e Ser un concepto probado

e La solucion no es obvia

e Describe participantes y relaciones entre ellos

e Tiene un componente humano alto: estética y utilidad

Los patrones de disefio son la base para la bisqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio.

Un patrén de disefio es una solucion a un problema de disefio. Para que una solucién sea
considerada un patrén debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe haber
comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es que
debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas

circunstancias.
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2.3.1. Patrones a utilizar.
2.3.1.1. Patrones de asignacion de Responsabilidades GRASP.

En los patrones GRASP® se codifican algunos de los principios, que se aplican al preparar los

diagramas de interaccion.

e Experto
La aplicacion de este patron permite a cada clase desarrollar las tareas que pueden realizar

segun la informacién que poseen.
e Creador

Permite crear instancias de otras clases en correspondencia con la responsabilidad dada. Con esto
se logré conservar el encapsulamiento ya que los objetos logran valerse de su propia informacion
para realizar lo que se les pide. Bajo acoplamiento

Este patron soluciona el inconveniente de dar soporte a una dependencia escasa y a un aumento

de la reutilizacion.
e Altacohesién

Este patron es utilizado para mantener la complejidad dentro de los limites manejables.

2.3.1.2. Patrones Estructurales

e Facade

El proposito de utilizar este patron es proveer de una interfaz unificada y sencilla que haga de
intermediaria entre un cliente y una interfaz o grupo de interfaces méas complejas. Este patrén
permite que una biblioteca de software sea mas facil de usar y entender. Esto es posible porque el

Facade implementa métodos convenientes para tareas comunes, puede reducir la dependencia de

® General Responsibility Assignment Software Patterns, son patrones generales de software para asignacion de responsabilidades,
aunque se considera que mas que patrones, son unaserie de "buenas practicas" de aplicacion recomendable en el disefio de softvare.
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codigo externo en los trabajos internos, permitiendo asi mas flexibilidad en el desarrollo de
sistemas.

2.3.1.3. Patrones Comportamiento

¢ Command

El objetivo de utilizar este patron es tener parametrizados los objetos por las acciones que
realizan. Este patron permite especificar, administrar y ejecutar solicitudes en tiempos distintos.

El objeto Command puede guardar un estado que permita deshacer la ejecucion del comando.
Soporta la capacidad de generar bitacoras que permitan la recuperacion del estado en caso de que
el sistema falle. Facilita la estructuracion un sistema en torno a operaciones de alto nivel
construidas con base en operaciones primitivas o de bajo nivel. Un comando nos desliga el objeto
invocador del objeto receptor, en otras palabras, independiza la parte de la aplicacion que los
invoca la accion de la implementacion de las mismas. Permite que las acciones sean objetos de

primera clase. Y se puedan agrupar comandos de uso frecuente en comandos compuestos.
2.3.1.4. Patron de Acceso a Datos

e DAO

La utilizacién de este patrén permitira acceder a la fuente de datos y encapsular los objetos
clientes, ocultando tanto la fuente como el modo de acceder a ella. Los DAOs deben implementar
los métodos del interface (InterfaceDAO) que declaran. Pero ademas pueden implementar otros
meétodos que no estan en el interfaz. DAO permite el acceso a reglas de validacion, esto es posible
porque tiene capacidad de especificar relaciones entre tablas.

2.4. Analisis.

El andlisis entra en el proceso de desarrollo de software como etapa decisiva, y uno de sus
propdsitos primarios es definir las clases y demas artefactos que intervienen en esta fase del RUP.
Las primeras pautas para la implementacion del sistema se definen en esta fase, de esta forma se
definen las clases del andlisis.
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En el analisis se razona més sobre los aspectos internos del sistema. En el andlisis se estructuran
los requisitos de manera que nos facilite su comprension, su preparacion, su modificacion, y en
general su mantenimiento (Rumbaugh, et al., 2004)
En este flujo se generan artefactos como:

e Diagrama de clases del andlisis.

e Diagrama de colaboracion. (Ver Anexos).

2.4.1. Modelo de analisis.

En el modelo del andlisis se estructuran los requisitos de manera que nos facilite su comprension,
preparacion, su modificacion y su mantenimiento en general. Aqui se refinan los requisitos
profundizando en el dominio de aplicacion y se le asignan funcionalidades a un grupo de objetos.

24.1.1. Diagramade clases del analisis

3 Gestionar Carta de Crédito

—@

istrar_Carta_Credi

y D e, o — @

Emisor Cl_Gestionar_Carta_C
CE_Carta_Credito

ionar_Carta_Credito

CI_Eliminar_Carta_Credito

Cl_Buscar_Carta_Credito

40



2.4.2. Disefio

El Modelo de Disefio es un modelo de objetos que adquiere una comprension de los aspectos
relacionados con los requisitos no funcionales y restricciones relacionadas con los lenguajes de
programacion, componentes reutilizables, sistemas operativos, tecnologias de distribucion y
concurrencia y tecnologia de interfaz de usuario. Ademas ayuda a descomponer los trabajos de
implementacién de partes mas manejables que puedan ser llevadas a cabo por diferentes equipos
de desarrollo.
En esta etapa de disefio se obtienen: (Ver Anexos).

e Diagramas de secuencia

e Diagrama de clases del disefio

e Diagrama de clases de acceso a datos.

2 Registrar Carta de Crédito.

sd SD_Redistrar Carla Cred\lu)

:cp_index RegigtrarC artaCredito_Controller : cp_RegigrarCantaCredito : fr_RegigrarCartaCrédito CartaCrédito Validator : CartaCredtoFacade/mpl

‘ : CartaCréditoManagerimpl

‘ CartaC rédtoDACIM pl

T
|
|
1: referenceDatal) |
2: EntraDatos

3: onSulpmit()
<

4: valicate()

r—————-]

] 5 EisteCartaCredito

B retorna errores

7. retorna errores

& registrarCartaCredito()

9: Guardar()
11: MostrarMensajeC onfirmadign() 10: registrarCarta Crédito()

Il

———
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24.2.1. Modelo de Disefio

El Modelo de Disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion de los casos de uso vy al

mismo tiempo constituye una abstraccion del modelo de implementacién y del codigo fuente.

2.4.2.2. Diagramas de clases del disefio.

4 Registrar Carta de Crédito

<=Client page=>
cp index

=<link=>

N

CartaCreditoValidator

+supports(class: Class): boolean
+validate(command : Objedt, errors: Emors) : void

RegistrarCartaCredito_Controller

+referenceData(request :
+onSubmit(command : Object, bindException : BindE xception): ModelAndView

HttpServietRequest) : Map

<<submit>>

<z<Fom>>

<<<huild=>

fr RegistrarCartaCredito

N
<<Client page>>
cp RegistrarCartaCredito
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5 Capa de Negocio Gestionar Carta de Crédito

<<lnterface>>
CartaCrexito_Facade

Ja

Implement

CartaCredito_Facade Imp

\'4

<<|nterface>=
CartaCredito_Manager

Implement

CartaCreditor_Imp

6 Capa de Acceso a Datos Gestionar Carta de Crédito

==|nterfaces»
CartaCredito_DAO

N

I
CartaCredito_DAO_Imp
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2.5. Conclusiones parciales

En el capitulo se mostraron los artefactos generados en el flujo de trabajo de analisis y disefio,
ademas se incluye una breve descripcion de los mismos, con el objetivo de que se comprenda
perfectamente los requisitos del software. Posibilitando la correcta transformacion de los mismos a
un disefio que indiqgue como debe ser implementado el software. También se encuentra informacion

referente a los patrones utilizados y a la arquitectura.

44



3. CAPITULO 3: VALIDACION DE LA SOLUCION PROPUESTA.

3.1. Introduccién

La medicion es fundamental para cualquier disciplina de ingenieria, y la ingenieria del software no
es una excepcion. La medicion nos permite tener una vision mas profunda, proporcionando un
mecanismo para la evaluacion objetiva. (12) En el presente capitulo se aplican un conjunto de
métricas de disefio orientado a objeto y se analizan los resultados para determinar la calidad del

disefio.
3.2. Métricas para el Modelo de Disefio

Las métricas para disefio proporcionan al disefiador una mejor vision interna, ayudan a que el
disefio evolucione a un nivel superior de calidad. Para la aplicacion de estas métricas Berard
[Laranjeira "90] define cinco caracteristicas fundamentales. 1. Localizacién. 2. Encapsulamiento. 3.

Ocultamiento de la informacion. 4. Herencia. 5. Técnicas de abstraccion de objetos.
3.2.1. Métricas orientadas a Clases

Una clase es la unidad principal de todo sistema OO. Por lo que las medidas y métricas para una
clase individual, la jerarquia de clases, y las colaboraciones de clases resultan sumamente valiosas

para un ingeniero de software que necesite estimar la calidad de un disefio.
3.2.1.1.  Métricas propuestas por Lorenz y Kidd

Lorenz y Kidd en su libro dividen las métricas basadas en clases en cuatro categorias: tamafio,
herencia, valores internos y valores externos. Las métricas orientadas a tamafios para una clase se
centran en célculos de atributos y de operaciones para una clase individual, y promedian los
valores para el sistema en su totalidad. Las métricas basadas en herencia se centran en la forma
en que se reutilizan las operaciones a lo largo y ancho de la jerarquia de clases. Las métricas para
valores internos de clase examinan la cohesion y asuntos relacionados con el cédigo, y las
métricas orientadas a valores externos examinan el acoplamiento y la reutilizacion. De las métricas

propuestas por Lorenz y Kidd se aplicaran dos al disefio propuesto.
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3.2.1.1.1. Tamaio de Clase(TC)

Lorenz y Kidd proponen que para medir el tamafio de clases se deben tener los siguientes

aspectos en cuenta:

¢ Total de operaciones, ya sean las de la clase o las heredadas de las clases padres o

interfaces que implementen.

e Cantidad de atributos, al igual que el anterior, tanto los de ella, como los de los padres.

¢ Promedio de operaciones y atributos para el sistema completo.

7 Umbrales para TC

Nro. de operaciones y/o atributos

TC Umbral
Pequeiio <= 20
Medio 520y <=30
Grande >30

Para evaluar las métricas son necesarios los valores de los umbrales. Las medidas o umbrales

para los parametros de calidad han sido una polémica a nivel mundial en el disefio de sistemas.

Algunos especialistas plantean umbrales para estas métricas segun se muestra en la tabla 1, estos

fueron los aplicados en el disefio de este sistema.

8 Total de clases del disefio, cantidad de operacionesy atributos promedio

Total de Clases

Operaciones

Atributos

61

7.6

2.7

De acuerdo con los umbrales propuestos en la tabla 2 se obtuvo que para un total de 61 clases que

tiene el disefio, 57 son de tamafio pequefio y 4 son de tamafio medio, como se muestra en la tabla

4, lo que representa el 7 % de clases medianas y el 93 % de clases pequefias.

46




9 Tamafio de las clases de acuerdo al Umbral

Cantidad de clases Umbral Tamano
57 <=20 Peguefo
4 >20<=30 Medio

10 Clases del disefio segin TC

Clases del diseno

| Pequefias

H Medianas

Estos valores demuestran que los indicadores de calidad, reutilizacion, implementacion vy

responsabilidad no se ven afectados.

3.2.1.1.2. Numero de Operaciones redefinidas por una subclase (NOR)

Para aplicar esta métrica es necesario conocer el nimero de clases que redefinen operaciones

heredadas de otras clases.

11 Total de clases que redefinen operaciones

Total de clases

Total de clases que redefinen operaciones

61

11

Si se calcula el por ciento que representa el total de clases que redefinen funciones, nos da como

resultado que el 18 % de las clases existentes en el disefio redefinen operaciones.

47




12 Clases que redefinen operaciones

Clases que redefinen operaciones

HTotalde clases W Total de clases que
que redefinen no redefinen

3.2.1.2. Familia de métricas propuestas por Chidamber & Kemerer

Los conjuntos de métricas propuestos por Chidamber y Kemerer han sido uno de los mas
referenciados, las que son conocidas normalmente como la serie de métricas CK. Chidamber y

Kemerer proponen seis métricas basadas en clases para sistemas orientados a objetos:

¢ Métodos ponderados por clase
e Profundidad arbol de herencia
e Numero de descendientes

e Acoplamiento entre clases

e Respuesta para una clase

e Carencia de cohesion en los métodos

Estas métricas permiten conocer hasta qué punto estan bien definidas las clases y el sistema, lo
cual tiene un impacto directo en la mantenibilidad del mismo, tanto por la comprension de lo
desarrollado como por la dificultad de modificarlo con éxito. De estas seis se aplicaran dos al

disefio propuesto.
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3.2.1.2.1. Arbol de profundidad de herencia (APH).

Esta métrica esta definida como la longitud maxima desde el nodo hasta la raiz del arbol. A medida
gue crece el APH, es mas probable que las clases de niveles inferiores hereden muchos métodos.
Esto da lugar a posibles dificultades cuando se intenta predecir el comportamiento de una clase.
Una jerarquia de clases profunda (con un valor grande de APH) lleva también a una mayor
complejidad de disefio. Por el lado positivo, los valores grandes de APH implican que se pueden
reutilizar muchos métodos, lo que debe ser considerado como un elemento a favor de la
mantenibilidad. En la tabla 6 se muestran los umbrales o medidas recomendados por algunos

especialistas, estos fueron los aplicados en el disefio de este sistema.

13 Umbral para APH

Nivel de Jerarquia

APH Umbral
Sencilla <=5
Compleja >5

Al aplicar esta métrica al disefio propuesto, segun los umbrales definidos, se obtiene como
resultado que el APH presenta valor 4 como se muestra en la tabla 7, pues solo hay presencia de
herencia entre las clases y las interfaces de las cuales heredan sus funciones y las redefinen, lo
cual esta dentro del umbral definido para determinar que el disefio es sencillo, por lo que evita que
exista algun problema si se desea predecir el comportamiento de una clase y no es dificil de dar
mantenimiento.

14 Resultados aplicando APH

Total de clases APH

61 4
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3.2.1.2.2. Numero de descendientes (NDD)

Las subclases que son inmediatamente subordinadas a una clase son denominadas
descendientes. A medida que crece el nimero de descendientes, se incrementa la reutilizacion,
pero también es cierto, que a medida que crece NDD, la abstraccién representada por la clase
predecesora puede verse diluida y existe la posibilidad de que algunos de los descendientes no

sean realmente miembros propios de la clase predecesora.

15 Cantidad de descendientes por clases

Numero de clases Numero de descendientes
21 1
1 2

Como se puede observar en la tabla 15, existen 21 clases con NDD: 1 y una con 2 descendientes
de un total de 61 clases. Los valores de NDD alcanzados para el disefio propuesto son pequefios lo
gue permite que cada descendiente sea realmente miembro de la clase predecesora y también se

reduce la cantidad de pruebas necesarias para preparar cada uno de los miembros de la jerarquia.
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3.3. Conclusiones parciales

En este capitulo se aplicaron métricas para la evaluacion del disefio obtenido, dandole solucion al
objetivo planteado. El disefio propuesto no presenta una alta complejidad permitiendo que las
pruebas no sean complejas y que el resto de los médulos puedan ser integrados sin muchas
dificultades, ademas presenta un bajo acoplamiento pues la profundidad de los niveles de herencia
estan acorde con los umbrales. Se puede concluir que el disefio obtenido posee una calidad
aceptable, facilitando la continuacion eficiente del desarrollo en etapas posteriores.
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4. CONCLUSIONES GENERALES

Una vez concluido el estudio de los procesos de Cartas de Créditos, se realizo el analisis y disefio
de dicho subsistema, lo cual permitird su posterior implementacion. Como resultados del analisis se
obtuvieron los diagramas de colaboracion y los de las clases del andlisis. Para la realizaciéon del
disefio se tuvieron en cuenta algunos patrones para modelar el sistema, lo que permitié generar
artefactos empleando buenas préacticas, necesarias para desarrollar un software con mayor
robustez. Entre los artefactos generados en el disefio se pueden mencionar. diagramas de
secuencia, diagramas de clases del disefio y el modelo de datos, imprescindibles para el buen
desarrollo de una solucion informatica.

De forma general los resultados obtenidos a partir del analisis y disefio del sistema son positivos,
tomando como referencia la aplicacion de métodos y métricas para validar la solucion del mismo.
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5. RECOMENDACIONES

e Profundizar en el estudio del proceso de Cartas de Créditos en otras entidades bancarias

para una futura version ampliada del sistema.

e Realizar los restantes flujos de trabajo que propone la metodologia utilizada, RUP, llegando
a implementar las funcionalidades que hemos propuesto para el subsistema de Cartas de
Créditos del Proyecto Modernizacion del Sistema Bancario Cubano, lo cual tributara a un
incremento de la eficiencia y calidad en el Banco Nacional de Cuba.
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7. ANEXOS
7.1. Diagramas de clases del analisis

16 Gestionar Forma de Pago

—O

istrar_Forma_Pa

——O Cl_Modificar_Forma_Pago f

Gerente Cl_Gestionar_Forma_|

CC-Gestionar_Forma_Pago

CI_Eliminar_Forma_Pago

17 Gestionar Tipo de Financiamiento

—

Registfar_Tipo_Financiamiento

7_0 Cl_Modificar_Tipo_Financiami
X e ®

Gerente Cl_Gesti _Tipo_Fi

CC_( onar_Tipo_Financiamiento

—O

CI_Eliminar_Tipo_Financiamiento

N

CE_Forma_Pago

O

CE_Tipo_Financiamiento
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18 Contabilizar Apertura de carta de Crédito

40

Emisor

Cl_Contabilizar_Apestura_CartaCredito

19 Contabilizar Cancelacion

O

CC_Contabilizar_Apertura_Carta_Credito

Emisor

—0

Cl_Contabilizar_Cancelacion

20 Contabilizar Enmienda

R

Emisor

O

CC_Contabilizar_Cancelacion

—O

_Variacion_lmpo

Cl_Contabilizar_E a

—0

Cl_Variacion_Fecha_Venc

o

Cl_Variacion_Fecha_Interes

@

Cl_Cancelacion

C

O

~Contabilizar_Enmienda

i B

CE_Carta_Credito

— @

CE_Carta_Credito

— @

CE_Enmienda
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21 Contabilizar Pago

——@

Cl_Contabilizar_Pago

Emisor

22 Contabilizar Comisiones

® 0

CC_Contabilizar_Pago CE_Cartas_Credito

@

CE_Comision

—9

Cl_Comtabilizar_Comisiones
Emisor

O

CC_Comtabilizar_Comisiones

@

CE_Carta_Credito
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23 Gestionar Carta de Crédito

Emisor

—40 Cl_Modific ar_Carta_Credito f

—@

istrar_Carta _C

—@

Cl_Gestionar_Carta_C|

ionar_Carta_Credito

CI_Eliminar_Carta_Credito

Cl_Buscar_Carnta_Credito

— @

CE_Carta_Credito
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24 Gestionar Enmienda

—@

istrar_E nmien

—®

_Modific ar_Enmiern

CCsGestionar_E nmienda CE_E nmienda

CL_Eliminar_Enmienda

Cl_Buscar_Enmienda

25 Gestionar Forma de Pago por Comisiones

—40 Cl_Modificar_Forma_Pago_Comisi ones. f

Gerente Cl_Gestionar_Forma_Pago_| isiones

CC_Gestionar_Forma_Pago_Comisiones

CI_Eliminar_Forma_Pago_Comisiones

CE_Forma_Pago_Comisiones
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26 listar Cartas de Crédito por Vencer

—@ O @

Emisor Cl_ListarCartasCredito_PorVEncer CC_ListarCartasCredito_PorVencer

CE_Carta_Credito

7.1.1. Diagramas de Colaboracion

27 Gestionar Carta de Crédito

sd CD_BuscarCartaCred'rto)

Walidar Datos
1: Buscar Caita Credito E
2: Buscar Carta Credito 11: Obtener Carta
7. Obtener Ligtado Cartas
-+
Cl_Gedionar_Carta_Credito CC_Gestionar_Carta_Credito CE_Carta_Credito

10: Enviar Datos Carta

5 Enviar Datos,

9 Selecdonar Carta 3 Mostrar Formulario
4: Introcucir D atos

8: Mostrar Listado CartagLsitaco]
Cl_Buscar_Carta_Credito
12 Mogtrar Datos Carta [Carta)

60



28 Contabilizar Apertura de Carta de Crédito

sd CD_Contahilizar Apertura C anas)

1. Mosgtrar Contahilizar ACC

2: Insertar Datos
4. Selecdonar Carta

_[‘;,

e

Validar Datos

_L‘:;.

3 Modrar Ligtado Cartas Credito
_«_ @ —

Emisor Cl_Conrtakilzar_Apertura_Carta_Credito CCContabilizar_Apedura_Carta_Credito
-
6. Enviar Datos #

v

2. Obtener Ligta Cartas Credito

; S:Iontabilizar Carta Credito

CE_CartaCredito
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29 Contabilizar Pago

sd CD_Contahilizar Pagn)

1: Contakilizar P ago Z-EnriakilizarE ag

-
_[} 4@
Emisor 9: Mostrar Cuentas

10: Inszrtar Datos

Cl_Index 7. mostrar Formulario
4. Mostrar Listado Cartas Creditos

i

5 Selecdonar Carta Cretito

8. Selecconar Fomma Pago =
& Emar Carta Creditofid]

Cl_Contabilizar_P ago 11: Enviar Datos

13 Pagar Cuertas

12-  Malidar Datos

_[:,.

O_

CC_Contalylizar_P ago

v |V

3 Ligtar Cartas Creditos

@

CE_Cartas_Credito

30 Eliminar Forma de Pago

sd CD_Eliminar Forma Pago)

1: Eliminar Forma Pago
2: Eliminar Forma Pago

> @ =

Gerente Cl_Gedionar_Foma_Pago

O

CC_Gesdionar_FonmaPago

5 Enviar Forma P ago

P
'S

3: Mostrar Formularic 1
7. Mostrar Reporte Forma Pago

4: Seleccionar Forma Pago

C|_Regigdrar_Foma_Pago

G: Elimina Forma P ago
4> &

CE_Forma_Pago
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31 Eliminar Carta de Crédito

sd CD_EliminarCanaCredno)

6:

_D

1: Buscar Carta Credito

Validar Datos

11: Obtener Carta

2: Buscar Carta Credito ’

—  ®

CC_Gestionar_Carta_Credito

T 10

Cl_Gestionar_Carta_Credito

10: Enviar Datos Carta

5: Enviar ws
/V

4

3: Mostrar Formulario
8: Mostrar Listado Cartag{Lsitado]

4: Introducir Datos

9: Seleccionar Carta
Cl_Buscar_Carta_Credito

7: Obtener ListadoCartas

>— @

CE_Carta_Credito

32 Eliminar Tipo de Financiamiento

sd CD_EIiminarTipnFinanciamientu)

1: Eliminar Tipo Financamiento 2: Elminar Tipo Financiamienta

—*> @ »

Cl_GegtionarTipo_FinanCiam iento

o Enviar Datos

A ﬁ{}/

4: Selecconar Tipo Finandamiento :F. :

CI_Eliminar_Tipo_Finandamiento

Gerel

3: Mostrar Formulario

O

CC_GedionarTipo_Finandamiepto

&: Eliminar Tipo Financamiento

v

CE_Tipo_Financiam ierto
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33 Modificar Forma de Pago

sd CD_Maodificar_F orma_Pago)

9 Validar Datos
1: Modificar Forma Pago 2: Modificar Form a Pago

-+ { 3 s O 10: Insertar Datos

_D

Gerente C|_Gestionar_Fom a_Pago CC_Gedionar_FomaPago

& Enviar Datos Forma Pago

% EmvarForma P ago

5

a2

4: Seleccionar Forma Pago 3 Mostrar Formulario 1

7. Insertar Datos Forma P ago & Mostrar Formulario 2

Cl_Regigtrar_Foma_Pago

@

CE_Forma_P ago

34 Modificar Tipo de Financiamiento

sd CD_Modificar_Tipo_F inanciamientn)

o Valiclar Datos

2: Modificar Tipo funcionamiento

1: Modificar Tipo Funcionamietno _[‘}
> { ) L O 10; Insertar Datos

Gerente Cl_Gestionar_Foma_Pago CC_Gedionar_FomaPago [
& Emviar Datos Forma Pago

5. Enviar Forma P ago

Z

°44

3: Mostrar Formulario 1
G: Mostrar Formulario 2

4: Seleccionar Tipo Funcionam iento

7. Insertar Datos Tipo Fundonamiento

Cl_Registrar_Fom a_Pago

@

CE_Tipo_Funcionamiento
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35 Modificar carta de Crédito

sd CDM adiﬂcarCartaCredito)

11: Elimi

“alidar Datos

12: Insertar Carta

1: Buscar Cara Credito 2 Buscar Carta Credito ‘

_D

7: Obtener Listaco Cartas

> @ — ©

Emiso Cl_Gesgtionar_Carta_Credito CC_Gestionar_Carta_Credito

10: Enviar Datos Carta

78
y N

4 Intreducir O atos }—O 3: Mostrar Formulario

9 Seleccionar Carta 8: Mostrar Listado Cartas{Lsitado]
Cl_Buscar_Carta_Credito

E O

CE_Carta_Credito

36 Registrar Tipo de Financiamiento

sd CD_Registrar Tipo Financiamientn)

1: Eliminar Tipo Finandamiento 2. Eliminar Tipo Financiamiento

—* 0 _»_

Cl_GestionarTipo_FinanCiam iento
CC_Gedionar

5 Enviar Datos

bl
@ ¥

3 Mostrar Formulario
4: Seleccionar Tipo F ...

CI_Eliminar_Tipo_Finandamiento

Gerente

“alidar D Atos

Tipo_Finandamiento

Insertar Datos

v

==l

CE_Tipo_Financiam iento

65




37 Registrar Forma de Pago

sd CD_Registrar_F orma_Fago J

2: Regigrar Forma Pago _[:_-,
1. Registrar forma Pago

» @
O

Cl_Gedtionar Foma_Pago  ————————
CC_Gegionar_FommaPago

Gerente

3 Enviar Datos

v

“h

4 Introducir Datos

F'g

3 MostrarFormulario

Cl_Regigtrar_Foma_Pago

Validar Datos

7. Insertar Datos

> @

CE_Forma_P ago

38 Registrar Carta de Crédito

sd CD_RegistrarCartaCredito

12 Walidar Datos
8: Bloguear Carta Credito

T Genera@eferenda

B

2: Regigtrar Carta Credito
1: Regigtrar Carta Credito ‘

13! Insertar Datos

0

CC_Gedionar_Carta_Credito

@

Cl_Gestionar_Carta_Credito

Emisor

11: Enviar Datos
& EnviarTipo%;rta

3 Mogtrar Formulario

y

10: Introclucir Datos
4: Seleccionar Tipo Carta 9 Mostrar form ulario

Cl_Registrar_Carta_Credito

—— @

CE_Carta_Credito
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39 Clases de Acceso a Datos

==|nterface=>

O hjetoCartaCreditof acade

i

=<|nterface==
TipoF inanciamientoDAQ

|__CartaCreditoDAO | :
A | 4
i I
: : ==|rterface== :
| =<|nerface== | PagoDAQ |
| PagoDAD |
I TipoPagoDAO ! I
1 1
I i “-’?—"' I
| “:‘}" [} I |
I i i i I
| i i i I
CartaCreditoDAOImpl || ObjetoCartaCreditoD AOF acadelmpl : !
i i |
: : TipoFinanciamientoD AOImpl
i i
[} ]
: PagoDAOImpI

TipoPagoDAOInpl

67




7.2. Diagramas de clases del disefio

40 Buscar Carta de Crédito

CriterioBusquedaCartaCreditoCommand

NN

CriterioBusquedaValidator

<<Client page==

+supports(class: Class): boolean
+validate(command : Objed, errors: Emors) : void

cp index

<<|ink>>

BuscarCartaCredito_Controller

+referenceData(request : HttpServietRequest) : Map

+onSubmit{(command : Object, bindException : BindE xception): M odelAndView

<<submit>>

<<Fom ==

$<<build==

/

<<Client page>>

fr BuscarCartaCredito

’ cp BuscarCartaCredito
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41 Contabilizar Enmienda

<=Client page=>
cp index

<<link=>

N

Enmienda Validator
+supports(class: Class) : boolean
+validate(command : Objedt, errors: Emors) : void

Contabilizar_Enmienda_Controller

+referenceData(request : HttpServetRequest) : Map
+onSubmit(command : Object, bindException : BindE xception): M odelAndView

<<submit=> <<<huild>>
\
<=Fom>> <=Client page=>
fr Comntabilizar Enmienda - cp Contabilizar Enmienda
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42 Contabilizar Apertura de Carta de Crédito

<=Client page==>
cp index

<<link=>

FormaPagoValidator
+supports(class: Class) : boolean
+validate(command : Objed, errors: Emors) : void

Contabilizar_Apertura_Carta_Controller

+referenceData(request : HitpServietRequest) : Map
+onSubmit(command : Object, bindException : BindE xception): M odelAndView

<<submit>> <<<build=>>
\
<<Fom>> <<Client page=>>
fr_RegistrarF ormaPago - cp RegistrarF ormaPago
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43 Eliminar Carta de Crédito

<<Client page>>
cp index

<<link>>

N

EliminarCartaCredito_Controller

+referenceData(request : HttpServietRequest) : Map
+onSubmit{command : Object, hindException ; BindE xception): M odelAndView

<<submit>>

<<Fom>>

fr_EliminarCartaCredito

<<<puild=>

N

<<Client page>>
cp EliminararCartaCredito
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44 Eliminar Forma de Pago

cp index

<<Client page>>

<<|ink>>

N

EliminarF ormaPago_Controller

+referenceData(re quest : HttpServietRequest) : Map
+onSubmit(comm and : Object, bindE xception : BindE xception): M odelAndView

<<submit>>

=<Fom>>

fr_EliminarF ormaPago

<<<huild>>

N

<<Client page=>
cp EliminarF ormaPago
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45 Eliminar Tipo de Financiamiento

<=Client page>=>
cp _index

<<|ink>>

EliminarTipoFinanciamiento_Controller

+referenceData(request : HitpServietRequest) : Map
+onSubmit{command : Object, bindException : BindE xception): ModelAndView

<<submit>>

<<Fom=>

fr Eliminar Tipo Financiamiento ’ cp Elimina

<<<huild=>>

N

<=Client page>>
] Tipo Financiamiento
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46 Modificar Forma de Pago

<=Client page=>
cp index

<<link>>

FormaPagoValidator
+supports(class: Class): boolean
+validate(command : Object, errors: Emors) : void

ModificarF ormaPago_Controller

+referenceData(request : HttpServietRequest) : Map
+onSubmit(comm and : Ohject, bindException : BindE xception): M odelAndView

<<submit>>

<<<huild>>

4

<<Fom>>
fr_ ModificarF ormaPago

<<Client page>>
’ cp ModificarF ormaP ago

47 Modificar Carta de Crédito

<=Client page>>
cp index

<<link=>

4

CartaCreditoValidator
+supports(class: Class): boolean
+validate(command : Objed, errors: Emors) : void

ModificarCartaCredito_Controller

+referenceData(request | HttpServietRequest) : Map
+onSubmit{comm and :

Ohject, bindException : BindE xception): ModelAndView

<<submit>>

<<<huild>>

<<Fom>>

fr_Modific arCartaCredito

<<Client page>>
<@ cp ModificarCartaCredito
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48 Modificar Tipo de Financiamiento

<=Client page>>
cp_index

<<link>>

A4

TipoFinanciamientoValidator

+supports(class: Class): boolean
+validate(command : Objedt, errors: Emors) : void

ModificarTipoFinanciamiento_Controller

+referenceData(request : HttpServetRequest) : Map
+onSubmit(command : Ohject, bindException : BindE xception): M odelAndView

N << <huild>>
<<Fom>> <<Client page>>
fr_ModificarTipoFinanaciamento <@ cp ModificarTipoFinancia...
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49 Registrar forma de Pago

<=Client page==>
cp index

<<link>>

A4

FormaPagoValidator

+supports(class: Class): boolean
+validate(command : Objed, errors: Emors) : void

Registrarf ormaPago_Controller

+referenceData(request : HttpServetRequest) : Map
+onSubmit(command : Object, bindException : BindE xception): M odelAndView

<<submit=>

<<Fom >>

fr Registrarf ormaPago

<<<puild=>>

<<Client page>>
cp Registrarf ormaPago
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50 Registrar Tipo de Financiamiento

TipoFinanciamientoValidator
+supports(class: Class): boolean
<=Client page>> +validate(command : Objed, errors: Emors) : void
cp index

<<link=>

V

RegistrarTipoFinanciamiento_Controller
+referenceData(request : HitpServietRequest) : Map
+onSubmit(comm and : Object, bindException : BindE xception): M odelAndView

<<submit>> <<<huild=>

<<Fom>> <<Client page=>
fr_RegistrarTipoFinanciamiento <@ cp RegistrarTipoFinanciamiento




7.2.1. Diagramas de Secuencia

51 Registrar Carta de Crédito

sd DS_ModificarCart aCredito)

‘ cp_index ‘ ModificarC artaC redito_Controller ‘ : cp_ModificarCantaCredito ‘ fr_ModificarCartaCredito ‘ ‘ : CartaCreditoValidator ‘ CartaCreditoFacadelimpl ‘ : CartaCreditoManagerimpl ‘ : CartaCredtoDADIm pl
T T T T
I 1: referenceDatal) I I I

2: EntrarD atos I I

7l |

3 onSulpmit() |

|

4 4: validate() |
= |

5. retorna errores r I
e A —— I
| & ModficarCartdCreditor) |

7: ModificarCartaCredita()

8 Guardar)

9: ostrarMensajeConfirm adi gr(

52 Buscar Carta de Crédito

sd 5D_BuscarCartaCredito

‘ cp_index : BuscarCartaC redito_Controller ‘ : cp_BuscarCartaCredito ‘ : fr_BuscarC artaCredito ‘ CriterioBusquedaValidator ‘ : CartaCreditoFacadelmp! ‘ : CartaCreditoManagerimpl ‘ CartaCreditoDACIM pl
T 1: refer T T T T T
| referenceData() | | | | |
o | | | |
2: EntrarDatos de busqueda | | | |
| | |
| | | |
3: onSulpmit() : : }
i I I | :
4: validate() | |
I I |
I 5. retorna errores I }
= | | |
I [ buscalCTrtaCledlto{) I |
| | | 7: buscarCartaCredito()
| | |
I I I & huscar()
I I I & return carta oredito
I I I 10: return carta credito | [~
L 11.|€lumfltaueddu il ‘
[Serrsmr=sseres T [ T I
| | | | |
12: MostrarDatos() | | | | |
| | | |
| | | |
L | | | | |
I | | | | |
| | | | | |
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53 Modifica Forma de Pago

sd SD_ModfficarFormaPago

RegistrarFormaP agaC ortroller cp_Registraif ormaPago ‘ fr_Regsitrarif ormaP ago FormaPago'/alidator CartaCreditoF acadelmpl ‘ CartaCreditoM anagerimpl ‘ ‘ : PagoD ADImpl
T T T T
I 1: referenceDatal) I T I I I
u {>‘_ ostrarDatos() I I
3 onSulpmit() : :
< | |
| |
| |
| |
i 4 Validate() ] !
T 5 exintePagol) :
. reforna errores
7. retorna erroes | ke Vo
= Lo e |
|
8: ModificarF pnm aPago() I
Iy |
9: ModificarF om aPago() I
11: MostrarMensajeConfirmadon() 10: Guardar) I

54 Modifica Tipo de Financiamiento

sd SD_ModificarTipoF |nanc|am|emUJ

‘ cp_index : cp_ModificarTipoFinanciamiento

| : ModificarTipoF inanciamiento_Controller

‘ fr_ModificarTipoFinanaciamento

| : TipoFinanciamiento'valicdator

| : CartaCredito Facadelmpl

‘ CartaCreditoManagerimpl ‘ | : TipoFinanciamientoD AQImpl

I 1: referenceD atal) JI_

2 EntrarDatos

I
|
|
|
|
3 onSubmit() D‘H
N o
|
|
f
|
T
|
|
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4: valiclate() |
5 retorna errores I

& modificarTipoFinandamiertol)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
)

modificarTipoFinanciamie rto]

8: Guardar()

|
|
|
|
|

MastrarhensajeC onfim adionf)

1
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55 Registrar Carta de Crédito

sd SD_Reagistrar Carta Credito)

‘ cp_index RegistrarCartaCredita_Controller ‘ cp_RegistrarCartaCredito fr_RegistrarCartaCrecdito ‘ CartaCreditoValidator ‘ CartaCreditoFacadelmpl CartaCreditolManagerimpl CartaCreditoDADIm pl
| |
| |
| |
1: referenceDatal) I_ I
[ 2: EntrarDatos |
L
|
3: onSulpmit()
&
4: validate()
B -| 5. EsisteCartaCredito
£
B retorna errores
7: retorna errores < _ S —_ —_ _— -
k= - |
8 registrarCatalreditol)
{>
& Guardar()
11: pd ostrarMensajeC onfirmacion() 10: registrarC arta Creditol)
AR
I
|
56 Registrar Forma de Pago
sd SD_Regigl'aanlmaPagD)
cp_index ‘ RegigtrarFormaP agoC ontroller ‘ cp_Registraif ormaPago ‘ ‘ fr_RegsitraF ormaP ago ‘ FormaP agoValidator ‘ CartaCreditoF acadelmpl ‘ CartaC reditoM anagerlmpl ‘ ‘ CartaCreditoD ACImpl
T T T T
I 1: referenceDatal) I I I
3 2: MostrarDatos() |
|
|
3 onSulpmit)
S
4 valdate)) !
D L 5: ExigeCartaCredito)
T T
>
& retorna errores
7 retorna errores _—— _———— ]
| I -
|
I &: RegistrarF omy aPago
I 9 RegistrarF om aP ago()
| 10: Guardar()
11: W ostrari ensajeC onfirmadgn()
T
| | | |
| | | I |
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57 Registrar Tipo de Financiamiento

sd SD_RegistrarTipoF inanciamiemo)

‘ cp_index

RegistrarTipoF inanciamiento_Controller

cp_RegigtrarTipoF inanciamiento

| ‘ r_RegigrarTipoFinancamiento ‘

TipoFinanciamientoValidator

CanacrednnFacsdalmpl| ‘ CartaCreditoManagerimpl ‘

TipoFinanciamientoD ACImpl

1: referenceD atal)

ostrarMensajeC onfim adion|

2 EntrarDatos

3 anSul

=

J 4 valiclate()

5 retorna errores

& registrarTipoFinand]

amierta()

)

T
|
I
|
|
1
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|
I
|

o

registrar TipoF inanciamiento

8: Guardar()
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8. GLOSARIO

AOP: Paradigma de Orientacién a Aspectos.

APH: Arbol de Profundidad de Herencia.

BNC: Banco Nacional de Cuba.

CARCRED: Sistema desarrollado por la compafiia venezolana LA. Sistemas, con més de 20 afios
de trascendencia en el mercado financiero de ese pais, el cual permite mantener el control y
seguimiento de todos los procesos asociados a las Cartas de Créditos tales como Negociaciones y
Pago de las mismas.

CASE: Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador.
COBIS SCI: Sistema Integral de Comercio Internacional

CU: Caso de Uso.

DAO: Patrén de Acceso a Datos que permite acceder a la fuente de datos y encapsular los objetos

clientes, ocultando tanto la fuente como el modo de acceder a ella.

FDD: Feature Driven Development. Desarrollo Manejado por Funcionalidades

HQL: Hibernate Query Language.

IDE: Entorno de Desarrollo Integrado
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IEEE: Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos. Asociacion técnico-profesional mundial

dedicada a la estandarizacion.

IS: Ingenieria de Software.

LoC: Técnica de Inversion de Control

MSF: MSF: Microsoft Solution Framework.

POO: Programacion Orientada a Objetos.

RUP: Rational Unified Process.

SABIC: Sistema Automatizado para la Banca Internacional de Comercio

SCRUM: Metodologia de desarrollo de software.

SISCOM: Sistema de mensajeria Inter.-bancaria.

SPRING: Es un framework de codigo abierto de desarrollo de aplicaciones para la plataforma Java.

SQL: Structured Query Language

TC: Tamainio de Clase.

UML: Unified Model Language. Lenguaje Unificado de Modelado.

SWIFT: Conduccién interactiva de sefiales de datos entre terminales y computadoras, utilizando la

técnica de conmutacién de mensajes, conforme a las Recomendaciones del CCITT y de la ISO
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(Organizacion Internacional para la Estandarizacion), proporcionado internacionalmente, en los
términos establecidos en la Ley Federal de Derechos y en estas Condiciones.

CCITT: Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico (Consultative Committee for

International Telegraphy and Telephony
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