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Resumen

El uso de diferentes técnicas para procesar informacion se ha incrementado exponencialmente a
lo largo del desarrollo de la informética, producto de que cada dia los Software desarrollados se
enfrentan a la creciente demanda de datos pendientes por procesar, y a una mayor cantidad de
procesos en espera de informatizarse. El Sistema Bancario Cubano que se desarrolla actualmente
en la Universidad de Ciencias Informaticas, se encuentra inmerso en la necesidad de procesar
grandes cantidades de informacion en el menor tiempo posible. En este trabajo se presenta la
investigacion realizada, acerca de los avances logrados en el Procesamiento por Lotes
(Procesamiento Batch), asi como los sistemas existentes que de alguna manera implementen esta
técnica, y las tecnologias disponibles que la utilicen. Se expone de manera resumida, mediante
argumentos, conceptos, y definiciones; las diferentes aristas que brinda la utilidad del uso de esta
técnica, y el alcance de la misma en el procesamiento de grandes cantidades de informacion.
Finalmente se brinda la propuesta de una arquitectura a seguir, y/o desarrollar, asi como los
recursos y gestiones necesarias para lograrla; con el objetivo de poder procesar todo el cimulo de
informacién con la que se trabaja en el Sistema Bancario Cubano, que actualmente se encuentra

en desarrollo.
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| ntr oduccion

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), entre otros proyectos, se desarrolla un
software para el Sistema Bancario Cubano.

No es nada eventual que un sistema computacional (0 sea un software), se enfrente en alguin
momento de su desarrollo a la imponente necesidad de procesar grandes cantidades de
informacién, en ocasiones chocando con las exigencias de que esto se haga en el menor tiempo
posible, o que se aprovechen al maximo las tecnologias. Esta situacién problematica y sus
antecedentes, son las que a lo largo del desarrollo de la Informética, han dado lugar al
Procesamiento por Lotes (Procesamiento Batch?').

Los sistemas por lotes son el mecanismo mas tradicional y antiguo de ejecutar tareas. Se
introdujeron alrededor de 1956 para aumentar la capacidad de proceso de los programas. En la
actualidad se puede encontrar este mecanismo en la mayoria de las aplicaciones, entre los mas
conocidos por su uso cotidiano se encuentran: R-Project, Adobe Photoshop, TMPG Encode
(Batch Encode Tool), asi como su influencia en los Sistemas Operativos, los Framework,
Lenguajes de Programacion y Sistemas de Gestion de Base de Datos. Realmente casi cualquier
programa puede ejecutar tareas en modo Batch, siempre y cuando permita especificarse los
distintos pasos de ejecucién que debe seguir, o las entradas de usuario a partir de un script®.
Hasta este momento, y con el objetivo de inducir una idea general sobre el Procesamiento por
Lote, se expone como concepto general que: El procesamiento por lotes, consiste en ejecutar un
programa o una parte de este, sin el control ni la supervision directa del usuario. Generalmente,
este tipo de ejecucion se utiliza en tareas repetitivas sobre grandes conjuntos de informacién, ya
que seria tedioso y propenso a errores realizarlo manualmente. Estos programas suelen
especificar su funcionamiento mediante scripts o0 guiones (procedimientos), en los que se indica

qué se quiere ejecutar, e incluso se puede definir qué tipo de recursos necesita reservar.

El Sistema Bancario Cubano, enfrenta el siguiente problema: ¢Qué hacer con las grandes

cantidades de informaciéon que debe procesar en un breve periodo de tiempo el sistema

1 1. Ref. Referente a procesamiento por Lote en aplicaciones cuya version se encuentraen Ingles.
2 2. Sinénimo. guion, plantilla.
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bancario?, pues no se cuenta actualmente con un mecanismo 0 una manera de procesar estas
grandes cantidades de informacion sin la interaccién del usuario en el menor tiempo posible.

Esto podria provocar grandes demoras, y humerosos gastos, en el procesamiento de datos, para
prevenir este inconveniente se decide realizar un estudio con el objetivo de proponer un disefio
arquitecténico capaz de procesar los grandes volimenes de informacion que maneja el sistema
bancario cubano, con el fin de facilitar una solucién viable. Después de un andlisis de varias
técnicas de procesamiento de datos, se determina que el objeto de estudio ser&: los
mecanismos de procesamiento Batch, siempre enfocado al que méas se acople a las necesidades
y exigencias del sistema, e incidiéndose directamente sobre el siguiente campo de accion: el
area de procesamiento de datos del Sistema Bancario que actualmente se encuentra en
desarrollo.

Este trabajo tiene como principal idea a defender:

Brindar una arquitectura a seguir y desarrollar, que permita procesar las grandes cantidades de

informacién que maneja el Sistema Bancario Cubano que actualmente se esta desarrollando.

12



Capitulo 1. Fundamentacion Teorica

1. Introduccion.

En este capitulo se brindara de manera resumida la informacion necesaria acerca del estado del
arte y de los avances logrados en el tema del Procesamiento por Lotes (Procesamiento Batch), a
lo largo del desarrollo de la Informatica y hasta el momento actual en el que se desarrollara la

investigacion.

Los sistemas por lotes son el mecanismo mas tradicional y antiguo de ejecutar tareas. Se
introdujeron alrededor de 1956 para aumentar la capacidad de proceso de los programas, y
aunque su utilizaciéon se ha visto resumida a resolver necesidades esenciales en determinados
programas, lo cierto es que la aplicacién de esta técnica de manera correcta brinda todo un
universo de nuevas posibilidades en el procesamiento de datos.

En la actualidad este mecanismo se encuentra en la mayoria de las aplicaciones, entre las cuales
constan: R-Project, Adobe Photoshop, TMPG Encode (Batch Encode Tool), entre otros de uso
comun para la mayoria de los usuarios, pues realmente, casi cualquier programa puede ejecutar
en modo Batch, siempre y cuando pueda especificarse los distintos pasos de ejecucion o las
entradas de usuario que precisa su correcto funcionamiento, ya sea a través de scripts o cualquier
forma de configuracion.

El alcance de esta técnica ha ido creciendo exponencialmente, pues su aplicacién se ve vinculada
a todos los tipos de tecnologias, software, sistemas operativos, y plataformas existentes en la
actualidad. Tal es asi, que en el desarrollo de este capitulo se muestra de manera resumida, los
origenes del procesamiento por lotes desde su existencia en los sistemas operativos mediante los
conocidos archivos (.bat), hasta su implantacion en los mas potentes gestores de base de datos, y

los mas actuales Frameworks de desarrollo de software.

A manera de concepto general e introductorio, entiéndase entonces que el procesamiento por
lotes, consiste en ejecutar un programa o una parte de este, sin el control ni la supervision directa
del usuario. Generalmente, este tipo de ejecucion se utiliza en tareas repetitivas sobre grandes

conjuntos de informacion, ya que seria tedioso y propenso a errores realizarlo manualmente.

13



2. Archivos de Procesamiento por Lote (.bat)

2.1.Introduccion

Los archivos de procesamiento por lotes, 0 mas bien conocidos como .bat; son muy comunes en
la mayoria de los sistemas operativos y aplicaciones ejecutables. Su funcién consiste en ejecutar
una serie de tareas, asi como proporcionar los pardmetros y recursos necesarios para el correcto
funcionamiento de las mismas, sin la necesidad de que el usuario intervenga, ni interactie con el
ordenador. Un ejemplo evidente, podria verse en el propio sistema operativo Windows XP, el cual
cuenta en su carpeta raiz del sistema (C:\), con un archivo llamado AUTOEXEC.BAT, este tiene
como funcién principal registrar las tareas programadas, configuradas previamente por el usuario
con el fin de ejecutarlas al iniciarse el sistema de manera automética; es perfectamente editable
desde cualquier editor de texto, aunque su correcto funcionamiento precisa un alto conocimiento
de los comandos y funciones de consola.

Un archivo de procesamiento por lote proporciona una forma abreviada de ejecutar uno o varios
mandatos del MS—-DOS. Cuando se teclea solo el nombre de un archivo de procesamiento por
lote, el archivo ejecuta cada linea como si se la estuvieran introduciendo desde el teclado.

Los archivos de procesamiento por lote pueden automatizar instrucciones largas o repetitivas. La
posibilidad de cometer errores en la digitacion® de un mandato se reduce, y las tareas largas se
pueden comenzar y dejar que se ejecuten sin prestarles atencion. La escritura de esta clase de
archivos se puede concebir como una forma de programar MS—-DOS.

Este tipo de archivo, figura dentro de la bibliografia existente en la Informatica como la forma mas
conocida de procesamiento Batch, y aunque es cierto que tienen una gran aplicacion simplificando
los pasos necesarios para cargar la configuracién de la mayoria de los sistemas operativos; su
explotacion de la técnica de procesamiento por lote deja mucho que desear, al resumirse

solamente a dar 6rdenes de manera escrita al ordenador.

% 1. f. Adiestramiento de las manos en la gjecucion musical con ciertos instrumentos, especialmente los que tienen
teclado. Referente a la habilidad practica de los dedos sobre € teclado. (Diccionario de la Real Academia
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2.2.Creacioén de Archivos de Procesamiento por Lote (.bat)

Se pueden crear archivos de procesamiento por lote utilizando COPY CON, cualquier procesador

de palabras capaz de crear archivos de texto (la mayoria puede), o un editor de texto.

Nota: COPY CON no se recomienda para los ejemplos largos dada la inconveniencia para corregir

errores de digitacion®.

Nota: Si se utiliza un procesador de palabras, se debera utilizar el modo ASCII o “no documento”.

El modo normal de muchos procesadores de palabras almacena los caracteres tecleados en un

cbdigo que es el MS-DOS. Si el programa de procesamiento de palabras no hace distincion entre

“documentos”y “no documento”, deberemos utilizar el siguiente método para crear un archivo de

procesamiento por lote.

 Digitar® un archivo de procesamiento por lote sencillo. Cada linea del archivo debe ser un

solo mandato ejecutable del MS-DOS. Evitar el subrayado, las negritas u otro formato
especial. Asegurarse de que no aparezcan los simbolos de cambio de linea u otros en la
pantalla. Un archivo de procesamiento por lote no debe tener el mismo nombre raiz que el
de un archivo de programa (un archivo que termine con .COM o .EXE) en el directorio en
curso. También se pueden utilizar los marcadores de parametros (%0 a %9), las variables
de ambiente con el nombre de Ila variable entre signos de porciento (como
%COMSPEC%Y%), y los sub-mandatos de procesamiento por lote. Guardar el archivo con
una extension de tipo .bat; después intentar ejecutarlo en la linea de solicitud del
MS-DOS.

2.3.Ejecucion de un Archivo de Procesamiento por Lote (.bat)

Se puede ejecutar un archivo de procesamiento por lote introduciendo el nombre del archivo en la

linea de solicitud del MS-DOS mediante la siguiente sintaxis:

4 1. f. Adiestramiento de las manos en la gecucion de ciertos instrumentos, especialmente los que tienen teclado.
Referente a la habilidad practica de los dedos sobre e teclado. (Diccionario de la Real Academia

http://buscon.rae.es/drael]).
1 tr. Chile, El Salv., Hond. y Ur. Incorporar datos a la computadora utilizando €l teclado. intr. Chile, Hond. y Ur.
Manejar |os dedos con destreza, especialmente al hacer funcionar un instrumento provisto de teclas o cuerdas.
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(um:)(trayectoria\)(nombre_archivo) (parametros)

(um:) es el nombre de la unidad de disco que contiene al archivo de procesamiento por lote.
(trayectoria\) es la trayectoria del archivo de procesamiento por lote.

(nombre_archivo) es el nombre raiz del archivo de procesamiento por lote.

(pardmetros) son los parametros que utilizara el archivo de procesamiento por lote.

Nota: () Son totalmente innecesarios, su uso esta limitado a encapsular la sintaxis para un mejor

entendimiento de la misma.

2.4.Reglas para gecutar archivos de Procesamiento por Lote (.bat)

Para invocar un archivo de procesamiento por lote, basta con teclear su nombre raiz. Por ejemplo,
para invocar el archivo de procesamiento por lote FREC.BAT, digitar FREC, y después pulsar la
tecla ENTER. MS-DOS ejecuta cada mandato en una linea a la vez, aunque solo reconoce un
maximo de diez pardmetros, se puede usar el sub-mandato SHIFT para superar esta limitacion. Si
el MS-DOS encuentra un sub-mandato de procesamiento por lote incorrectamente escrito, emite
un mensaje de error de sintaxis, para después continuar con los mandatos restantes del archivo.
Se puede detener la ejecucion de un archivo de procesamiento por lote presionando ctrl.—Break.
También se puede hacer que el MS-DOS ejecute un segundo archivo de procesamiento por lote
inmediatamente después de que finalice el primero. Simplemente se debe introducir el nombre del
segundo archivo como el ultimo mandato del primer archivo, o se puede ejecutar un segundo
archivo dentro del primer archivo y regresar a éste usando el subcomando CALL. Los sub-
mandatos de procesamiento por lote son validos solo para archivos de este tipo. No es posible,
pues, ejecutar sub-mandatos de procesamiento por lote como mandatos normales del MS-DOS.
No se puede redirigir la entrada o salida de un archivo de procesamiento por lote. Sin embargo, se

puede usar redireccion en las lineas dentro de un archivo de este tipo.

16



3. Aplicaciones del Procesamiento por Lote

3.1.Introduccioén

Actualmente la técnica de Procesamiento por Lote, es aplicada por la mayoria de los programas
que se usan diariamente en la informatica, en la mayoria de los casos esta presente como una
herramienta adjunta y su funcién se reduce a brindar la posibilidad de grabar una serie de pasos
gue permitan posteriormente hacer funcionar el software con el que se esté trabajando sin la
interaccion del usuario ni la entrada de datos, basado solamente en la configuracién previamente
realizada. A modo de ilustrar este enfoque que mayormente tiene el Procesamiento por Lote en
aplicaciones de uso comun, se selecciono como ejemplo el software Adobe Photoshop.

Esta técnica de procesamiento de informacion también es aplicada en el desarrollo de tecnologias
para sistemas bancarios, a través de potentes herramientas, como son los Framework y los
sistemas gestores de Bases de Datos. Como ejemplo ilustrativo se muestra el caso de la empresa
“‘Modhelus”.

3.2.Procesamiento por Lote en aplicaciones de uso comun

Con el objetivo de brindar como ejemplo el uso del procesamiento por lote en las aplicaciones

comunes, se describira como se aprovecha esta funcionalidad en Photoshop.

3.2.1. Procesamiento por Lote en Photoshop

El software propietario Adobe Photoshop perteneciente a la compafiia Adobe, implementa en
todas sus versiones, entre otras funcionalidades, la técnica de procesamiento por lotes, a través
de su comando Lote (Batch).

Esta aplicacion como bien se conoce, concentra su gran utilidad en el procesamiento, la

administracion, y la edicion de fotografias. Pero pocos conocen que su alcance llega hasta el
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punto de ser capaz de procesar grandes cantidades de imagenes en un corto plazo de tiempo y
sin la necesidad de que intervenga el usuario, con solo seguir una serie de pasos y haciendo uso

del Comando Lote.

3.2.2. Utilizar el comando L ote en Photoshop

El comando Lote permite ejecutar una accion en una carpeta de archivos o subcarpetas. Si tiene
una camara digital o un escaner con un alimentador de documentos, también puede importar y
procesar varias imagenes con una Unica accion.

Cuando procesa archivos por lotes, puede dejar todos los archivos abiertos, cerrar y guardar los
cambios realizados en los archivos originales, o guardar las versiones modificadas de los archivos
en una nueva ubicacién (dejando los originales sin modificar). Si guarda los archivos procesados
en una nueva ubicacién, puede crear una nueva carpeta para los archivos procesados antes de

iniciar el lote.

3.2.3. Pasos para procesar archivos mediante el comando L ote en Photoshop

1- Seleccione Archivo > Automatizar > Lote.
2- En Origen, seleccione un origen en el mend emergente:
e Carpeta, para ejecutar la accién en archivos que ya se encuentren almacenados en
el ordenador. Haga clic en Seleccionar para localizar y seleccionar la carpeta.
e Importar, para importar y ejecutar la accidon en imagenes desde una camara digital,
escaner o documento PDF.
e Archivos abiertos, para ejecutar la accion en todos los archivos abiertos.
e Explorador de archivos, para ejecutar la accién en los archivos seleccionados en el
Explorador de archivos.
3- En Destino, Seleccione un destino para los archivos procesados.
4- Seleccione Ignorar comandos “Guardar como” de Accion si prefiere las instrucciones

“Guardar como” del comando Lote a las instrucciones “Guardar como” de la Accion. Si

18



selecciona esta opcion, la accion debe contener un comando “Guardar como”, ya que el
comando Lote no guardarda automaticamente los archivos de origen. Esto es util para
guardar documentos con opciones no disponibles en el comando Lote (como opciones de
compresion JPEG o TIFF, etc.)

Nota: Independientemente de como grabe los pasos Guardar como de la accion (con o sin
especificaciones de nombre de archivo), si esta opcion estd seleccionada, el archivo se
guarda en la carpeta y el nombre de archivo en el comando Lote.

5- Seleccione una opcion para procesar errores en el menu emergente Errores:

e Detener para buscar errores, para suspender el proceso hasta que se confirme el
mensaje de error.

e Errores de registro a archivo, para grabar cada error en un archivo sin detener el
proceso. Si los errores se registran en un archivo, aparece un mensaje después del
proceso. Para revisar el archivo de error, dbralo con un editor de texto tras ejecutar
el comando Lote.

Nota: Para realizar el proceso por lotes con varias acciones, cree una nueva accion

que ejecute las demas acciones y, a continuacion, procésela por lotes (puede anidar

acciones dentro de acciones). Para procesar por lotes varias carpetas, cree alias en la
carpeta para las otras carpetas que desee procesar y seleccione la opcién Incluir todas

las subcarpetas.

3.2.4. Ventajasdel comando Lote en Photoshop

Este procedimiento le permite, por ejemplo, enfocar, redimensionar y guardar las imagenes como
JPEG en las carpetas originales. Asi como realizar cualquier tipo de accién posible, de la misma
manera que si usted estuviera delante del ordenador, con la diferencia de que su interaccién no es
necesaria, si configuro correctamente cada uno de los pasos a seguir.

Reduce considerablemente el tiempo que tomaria procesar una gran cantidad de imagenes por
los métodos convencionales, y gestiona los recursos del ordenador en funcién de un mejor

rendimiento mientras se ejecuta el proceso por Lote.
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3.3.Procesamiento por Lote en €l desarrollo de sistemas bancarios

Con el objetivo de brindar como ejemplo el uso del procesamiento por lote en el desarrollo de

tecnologias para sistemas bancarios, se ha seleccionado la empresa “Modhelus”.

3.3.1. Empresa “Modhelus”

MODHELUS nace en 1996 como una division de EMILIO BARREIRA & ASOCIADOS S.A,
consultora que desde 1982 se ha especializado en el desarrollo de tecnologias para el negocio de
las instituciones financieras.

Su creacidon surge de la necesidad de nuevas arquitecturas para resolver problemas que las
arquitecturas tradicionales no son capaces de solucionar.

Aprovechando més de veinte afios de experiencia en proyectos y desarrollos para la banca y los
negocios financieros, los conocimientos adquiridos por la investigacion, y el analisis de las
tendencias tecnoldgicas, MODHELUS ha aportado avances significativos en la maduracion e

implementacién de nuevas arquitecturas tecnolégicas para el negocio financiero.

El conocimiento, la experiencia demostrada y la capacidad de innovacion que plantean sus
desarrollos han merecido el apoyo y soporte financiero de la Agencia Nacional de Promocion
Cientifica y Tecnoldgica, a través de lineas especificas del Banco Interamericano de Desarrollo, lo
cual les ha permitido posicionarse como lideres y pioneros en el desarrollo e implementacién de
estas nuevas arquitecturas en América Latina, como asi también en construir y disefiar “una

nueva generacion de soluciones para el negocio financiero”.

3.3.2. Vision funcional de la arquitectura. Operatoria Batch en “Modhelus”

Para resolver la ejecucién de operaciones fuera de linea que afectan a volimenes masivos de
datos y se estructuran en procesos que son corridos, ya sea manual o automaticamente desde un
“programador de tareas”, se han reutilizado en todo lo posible los componentes y servicios de la

operatoria online.
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La arquitectura definida resuelve este reh(so debido a la abstraccion sobre la que se montan los
componentes basicos. Ellos desconocen de donde vienen los datos que usan ni las condiciones
de cuando y donde deben grabarse dichos datos, lo que permite implementar un tipo de proceso
compuesto especial para los procesos Batch. Este mecanismo actia en forma masiva,
preparando el contexto a los componentes tal como ellos lo esperan, resolviendo la estrategia de

iteracion y manejo del lote de datos a procesar.

Una operacion Batch toma objetos desde un cursor de la base de datos, armando el contexto con
los objetos obtenidos de a uno e invocando a los componentes deseados. Esta estrategia permite
reducir el acceso a la base de datos, pre-cargando las entidades segun sean necesarias. Dispone
de légicas especiales, segun las cuales se pueden efectuar operaciones bajo modo de iteraciones.
Asi es posible definir la necesidad de un commit de la base de datos para evitar que crezca
demasiado el “rollback segment” que el motor de la base asocia a la transaccién en curso.

Otro posible uso de estas logicas especiales es la necesidad de dividir la tarea a efectuar en lotes
por reglas de negocio, de modo de procesar todo un lote relacionado en forma conjunta. De esta

manera se pueden ir cargando uno a uno datos asociados a ese lote que se procesa.

La arquitectura permite multiples motores de ejecucion Batch y la creacion de operaciones Batch
ad-hoc de manera de alcanzar el maximo rendimiento. No obstante, el nlcleo de una operacion
Batch estd compuesto por los mismos componentes basicos que resuelven la légica de negocio.
Cada seccién de una operacion Batch se configura como si fuera un proceso puntual.

Se han previsto dos alternativas para el caso que un proceso Batch no llegue a término

satisfactoriamente.

e Enla primera, los datos necesarios para retomar el proceso estan incluidos entre las tablas

del modelo de negocio.
e En la segunda alternativa, el proceso mismo es idempotente pudiéndose correr las veces

que fuera necesario manteniendo informacién extrinseca al modelo. En este caso la

operacién Batch debera recordar informacién para su retoma.
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3.3.3. Diagrama estético de la arquitectura.
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[lustracion 1: Diagrama estético de la ar quitectura de “M odhelus”
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4. LosFramework y el Procesamiento por Lote

4.1.1ntroduccion

En la actualidad existen varias herramientas imprescindibles en el proceso de desarrollo de un
software, entre las que se encuentran los Framework. “Un Framework es un disefio reutilizable de
todo o parte de un sistema de software descrito por varias jerarquias de herencia de clases
(generalmente algunas abstractas), y por las colaboraciones que se establecen entre las
instancias de estas clases.”
Ultimamente estan siendo muy utilizados, pues su aplicacion trae consigo grandes ventajas en el
desarrollo de sistemas informaticos. Brindan una estructura perfectamente aplicable a la mayoria
de los sistemas que se desarrollan actualmente en todo el mundo, pues proponen soluciones
estandares apoyadas en la metodologia de los lenguajes sobre los que se sustentan. Garantizan
la simplificacion de codigo en la mayoria de los casos, mediante librerias, clases hereditarias, y
objetos; haciendo que estos gestionen internamente la estructura basica del sistema que se esté
desarrollando.
Cada entorno de desarrollo cuenta con diferentes Framework, como por ejemplo: J2EE
(Hibérnate, Spring, DOJO, Tapestry, WebWork), PHP (Symfony, Zoop, Codelgniter, Zend), .NET
(Entity, ASP, ADO, XML); aunque existen Framework que implementan distintas versiones para
distintos lenguajes, como por ejemplo: Spring (J2EE, .NET).
En lo adelante este trabajo se centrard en un estudio mas profundo de dos de los Framework
mencionados, ya que estos califican como los mas aplicables al Sistema Bancario que
actualmente se esta desarrollando, y finalmente concluyendo en uno como propuesta de solucién:
e Hibérnate

e Spring

A continuacion se presenta a modo de resumen el estudio realizado sobre estos Framework, y su
manera de resolver la gestion de grandes cantidades de informacion en un corto intervalo de

tiempo a través del procesamiento por lotes.

® 1. Cita. R. E. Johnson y B. Foote. Designing reusable classes. Journal of Object-Oriented Programming, Capitulo
1(Tema 2): Paginas 22-35, 1988.
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4.2 Framework Hibérnate

4.2.1. Introduccion

Hibérnate nace a finales del 2001, y actualmente es la solucion ORM (Object-Relational Mapping)
mas popular en el mundo Java.

Es un potente mapeador’ objeto/relacional y servicio de consultas para Java, permite desarrollar
clases persistentes a partir de clases comunes, incluyendo asociacién, herencia, polimorfismo,
composicion y colecciones de objetos. El lenguaje de consultas de Hibérnate HQL (Hibérnate
Query Language), disefiado como una minima extension orientada a objetos de SQL, proporciona
un puente elegante entre los mundos objetual y relacional. Hibérnate también permite expresar
consultas utilizando SQL nativo o consultas basadas en criterios. Soporta todos los sistemas
gestores de bases de datos SQL y se integra sin restricciones con los mas populares servidores
de aplicaciones J2EE y contenedores web.

Uno de los posibles procesos de desarrollo consiste en, una vez tengamos el disefio de datos
realizado, mapear este a ficheros XML siguiendo la DTD de mapeo de Hibérnate. Desde estos
podremos generar el cédigo de nuestros objetos persistentes en clases Java y también crear
BBDD independientemente del entorno escogido.

Hibérnate se integra en cualquier tipo de aplicacion justo por encima del contenedor de datos. Una

posible configuracién basica de Hibérnate es la siguiente:

Aplicacion

Objetos Fersistentes

HIBERNATE

.J?ibernate- ‘ Mapeos
roperties XL

BBDD

Ilustracién 2: Arquitectura Base

1. Sustantivo m.: Alguien o algo que mapea.
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Nota: Se puede observar como Hibérnate utiliza la BBDD vy la configuracion de los datos para
proporcionar servicios y objetos persistentes a la aplicaciobn que se encuentre justo por arriba de

él.

Entre otras cualidades importantes, Hibérnate le brinda una funcionalidad completamente
configurable que le atribuye al sistema que se encuentre desarrollando, las herramientas
necesarias para procesar grandes volumenes de datos e informacion, a través de sus técnicas de
procesamiento por lotes.

Y finalmente no se podria pasar por alto el hecho de que es software libre (open source), por lo
gue su utilizacion en el desarrollo de sistemas informéticos, no esta sujeta a ninguna licencia, lo
cual libera de cualquier compromiso y restriccion si se decidiera optar por este Framework como

propuesta de solucién.

4.2.2. Caracteristicas esenciales

De manera enumerativa se mencionan a continuacion algunas de las caracteristicas mas

importantes que posee este Framework, con el objetivo de describirlas brevemente.

e Persistencia transparente: Hibérnate puede operar proporcionando persistencia de una
manera transparente para el desarrollador.

¢ Modelo de programacion natural: Hibérnate soporta el paradigma de orientacién a objetos
de una manera natural (herencia, polimorfismo, composicién y el Framework de
colecciones de Java).

e Soporte para modelos de objetos con una granularidad muy fina: Permite una gran
variedad de mapeos para colecciones y objetos dependientes.

¢ Sin necesidad de mejorar el codigo compilado (bytecode): No es necesaria la generacion
de cdédigo ni el procesamiento del bytecode en el proceso de compilacion.

e Escalabilidad extrema: Hibérnate posee un alto rendimiento, tiene una caché de dos
niveles y puede ser usado en un clister. Permite inicializacion perezosa (lazy) de objetos y

colecciones.
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e Lenguaje de consultas HQL: Este lenguaje proporciona una independencia del SQL de
cada base de datos, tanto para el almacenamiento de objetos como para su recuperacion.

e Soporte para transacciones de aplicacion: Hibérnate soporta transacciones largas
(aquellas que requieren la interaccion con el usuario durante su ejecucion) y gestiona la
politica optimistic locking autométicamente.

e Generacion automatica de claves primarias: Soporta los diversos tipos de generacion de
identificadores que proporcionan los sistemas gestores de bases de datos (secuencias,
columnas autoincreméntales,...) asi como generacién independiente de la base de datos,
incluyendo identificadores asignados por la aplicacién o claves compuestas.

e Soporte para procesamiento por lotes (Batch): Hibérnate soporta el procesamiento de
grandes volimenes de informacion en modo Batch (aquellas que no requieren la

interaccion con el usuario durante su ejecucion).

4.2.3. Procesamiento por Lote en Hibérnate

El procesamiento por lotes es una fuerte caracteristica de Hibérnate, particularmente cuando se
quieren importar grandes lotes de datos de otro sistema. Si ho se hace un buen uso de esta
caracteristica de Hibérnate, el rendimiento de la aplicacion que se esté desarrollando podria

disminuir considerablemente en el momento de grandes inserciones de informacion.

Existen dos enfoques para procesar informacion por lote en Hibérnate. Cada una de ellas sera

explicada a continuacion:

» Un enfoque estad relacionado con la clase Sesion (Session class). Para un mejor
entendimiento en la explicacion de este enfoque se usara el siguiente ejemplo:
Supongamos que hay una aplicacion para una biblioteca que usa Hibérnate como capa ORM.
Ahora usted quiere insertar 1 millén de libros en la biblioteca. Para mayor sencillez el modelo de
dominio contiene dos clases, una es “libro”, y la segunda es “editor”.
El “editor” es contenido en la clase “libro”, y yo quiero habilitar la insercién y actualizacién en
cascada, asi que si inserto un libro con un editor que no esta en el sistema, el editor también sera

guardado con el libro.
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El cédigo para insertar libros se muestra a continuacion...

Sessi on session =Hi bernateUtil.get Sessi onFactory().openSession();
sessi on. begi nTransaction();
for (int index = 0; index <> Book book = new Book();
{
book. set Aut hor ("aner");
book. set | sbn("34343");
book. set Nane( " Hi ber nat e + i ndex);
Publ i sher pub = new Publisher();
pub. set Narme( " Publ i sher " + index);
book. set Publ i sher (pub) ;
book. set Publ i shDat e( new Date());
sessi on. save(book) ;
}
sessi on. get Transaction().comm t();
sessi on. cl ose();

Este codigo provoca mucha sobrecarga de memoria cada vez que este objeto es salvado,
Hibérnate pone este objeto en una cache, la cual es llamada "Caché de sesion" o "Cache de
primer nivel" y esto probablemente provoque el error de memoria “desbordamiento de pila” (Stack
outofflow). Para evitar esto, se tiene que limpiar la sesion, pero se debe tener en cuenta cuando
es recomendable limpiar la sesion, si después de una insercion, o, si después de un intervalo. Si
se limpia la sesién, después de cada insercion, se reducird draméaticamente el rendimiento de la
aplicacioén, porque antes de llamar la operacion de limpiar la sesion (Clear), se debe realizar la
operacion de poner al mismo nivel (Flush) todos los datos persistentes, y almacenarlos en la
memoria de estado de objetos.

Para esta situacion, se introduce un tamafio en el procesamiento por lote. Antes que nada se
tendra que afiadir la propiedad de "Hibernate.jdbc.batch_size" en el archivo de hibernate.cfg.xml,
con un valor que brinde el mejor rendimiento posible seguin el tamafio del lote de informacion a
procesar, y de las caracteristicas tecnoldgicas de la PC, en el ejemplo actual se eligié “50.
Usando esta propiedad, Hibérnate usa el jdbc para insertar 50 registros a la vez cuando se nivela
(Flush) la sesion.

A continuacion se muestra el cédigo que se debe introducir para que se nivele y vacie la sesion...

sessi on. save(book); if (index % 50== 0)

{

session.flush(); session.clear();

}
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» La segunda manera de hacer el procesamiento por lote, es a través de la clase de
"StatelessSession". La clase de “StatelessSession” difiere de la clase de “Session class”, en que
no posee una cache para los objetos, no llama a interceptores, no salva ninguna persistencia de
objetos, no permite poner los objetos en cascada, y transfiere directamente el objeto a la
expresion de insercion del jdbc. Por lo tanto en otras palabras esta méas cerca del jdbc.

Con “StatelessSession”, se pueden salvar los objetos compuestos de manera separada, en el

ejemplo que se esta viendo, seria posible insertar los libros y los editores indistintamente.

El cadigo con “StatelessSession” seria el siguiente...

St at el essSessi on session =
H bernateUtil . get Sessi onFacgtory(). openSt at el essSessi on();
sessi on. begi nTransacti on() ;
for (int index = 0; index < style="font-style: italic; color: rgb(255,
153, 102);">
{
Book book = new Book();
book. set Aut hor ("aner");
book. set | sbn("34343");
book. set Nane("Hi bernate " + index);
Publ i sher pub = new Publi sher();
pub. set Name(" Publ i sher " + index);
book. set Publ i sher (pub);
book. set Publ i shDat e( new Date());
session.insert(pub);
session. i nsert (book);
}
sessi on. get Transaction().comm t();
sessi on. cl ose();

4.2.4. Ejemplo

Es necesario insertar 200,000 entradas en una Base de Datos en Hibérnate. Para esto se necesita

hacer los siguientes ajustes:

//set the JDBC batch size (it is fine somewhere between 20-50)
hi ber nat e. j dbc. bat ch_si ze 30
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/ 1 di sabl e second-1| avel cache

hi ber nat e. cache. use_second | evel cache fal se
//and now do your job like this

Sessi on S=SF. openSessi on();

/| SF = Sessi onFactory obj ect

Transaction T=S. begi nTransacti on();

for (int i=0;i<200000;i ++)
{

record r=new record(...);
S. save(record);
if(i % 30==0)

/130, same as the JDBC batch size
/1flush a batch and rel ease nenory
session. flush();
session.clear();

}
}

/'l cl ean
T.commit();
S.close();

4.2.5. Conclusion de Hibérnate

Después de haberse empleado las dos maneras de procesamiento por lote explicadas
anteriormente.
Se recomienda usar la primera:
e “StatelessSession” no provee ningun rendimiento durante la sesién ni tampoco cuando se
tiene que salvar instancias compuestas.
e Incluso para un objeto plano, “StatelessSession” no proporciona mucho rendimiento
durante la sesion. Solamente proporciona rendimiento cuando un objeto contiene uno o

dos atributos.
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4.3.Spring Framework

4.3.1. Introduccion

Spring es un Framework de aplicaciones Java/J2EE, aunque también existe una version para la
plataforma .NET (Spring.net). Es un software de codigo abierto. La primera version fue escrita por
Rod Johnson, quien lo lanz6 primero con la publicacion de su libro Expert One-on-One Java EE
Design and Development. ElI Framework fue lanzado inicialmente bajo Apache 2.0 en junio de
2003. El primer gran lanzamiento hito fue la versién 1.0, que aparecié en marzo de 2004 y fue
seguida por otros hitos en septiembre de 2004 y marzo de 2005.

A pesar de que Spring Framework no obliga a usar un modelo de programacion en particular, se
ha popularizado en la comunidad de programadores en Java al considerarsele una alternativa, y
sustituto del modelo de Enterprise JavaBean. Por su disefio el Framework ofrece mucha libertad a
los desarrolladores en Java y soluciones muy bien documentadas y faciles de usar para las
practicas comunes en la industria. Las caracteristicas fundamentales de este Framework pueden

emplearse en el desarrollo de cualquier aplicacién hecha en Java.

4.3.2. Historia

Los primeros componentes de lo que se ha convertido en Spring Framework fueron escritos por
Rod Johnson en el afio 2000, mientras trabajaba como consultor independiente para sus clientes
en la industria financiera en Londres. Mientras escribia el libro Expert One-on-One J2EE Design
And Development (Programmer to Programmer), Rod amplid su codigo para sintetizar su vision
acerca de como las aplicaciones que trabajan con varias partes de la plataforma J2EE podian
llegar a ser mas simples y mas consistentes que aquellas que los desarrolladores y compairiias
estaban usando por aquel entonces.

En el afio 2001 los modelos dominantes de programacién para aplicaciones basadas en web eran
ofrecidas por el API Java Servlet y los Enterprise JavaBeans, ambas especificaciones creadas por

Sun Microsystems en colaboracion con otros distribuidores y partes interesadas que disfrutaban
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de gran popularidad en la comunidad Java. Las aplicaciones que no eran basadas en web, como
las aplicaciones basadas en cliente o aplicaciones en Batch, podian ser escritas con base en
herramientas y proyectos de codigo abierto o comercial que proveyeran las caracteristicas
requeridas para aquellos desarrollos.

Rod Johnson es reconocido por crear un Framework que estd basado en las mejores practicas
aceptadas, y ello las hizo disponibles para todo tipo de aplicaciones, no sélo aquellas basadas en
web. Estas ideas también estaban plasmadas en su libro y, tras la publicacion, sus lectores le
solicitaron que el codigo que acompariaba al libro fuera liberado bajo una licencia open source.

Se form6 un pequefio equipo de desarrolladores que esperaba trabajar en extender el Framework
y un proyecto fue creado en Sourceforge en febrero de 2003. Después de trabajar en su desarrollo
durante mas de un afio lanzaron una primera version (1.0) en marzo de 2004. Después de este
lanzamiento Spring gand mucha popularidad en la comunidad Java, debido en parte al uso de
Javadoc y de una documentacion de referencia por encima del promedio de un proyecto de cédigo
abierto.

Sin embargo, Spring Framework también fue duramente criticado en 2004 y sigue siendo el tema
de acalorados debates. Al tiempo en que se daba su primer gran lanzamiento muchos
desarrolladores y lideres de opinién vieron a Spring como un gran paso con respecto al modelo de
programacion tradicional; esto era especialmente cierto con respecto a Enterprise JavaBeans.
Una de las metas de disefio de Spring Framework es su facilidad de integracion con los
estandares J2EE y herramientas comerciales existentes. Esto quita en parte la necesidad de
definir sus caracteristicas en un documento de especificacion elaborado por un comité oficial y
gue podria ser criticado.

Spring Framework hizo que aquellas técnicas que resultaban desconocidas para la mayoria de
programadores se volvieran populares en un periodo muy corto de tiempo. El ejemplo mas notable
es la inversion de control. En el afio 2004, Spring disfruté de unas altisimas tasas de adopcion y al
ofrecer su propio Framework de programacion orientada a aspectos (aspect-oriented
programming, AOP) consiguid hacer mas popular su paradigma de programacion en la comunidad
Java.

En 2005 Spring superd las tasas de adopcion del afio anterior como resultado de nuevos
lanzamientos y mas caracteristicas fueron afiadidas. El foro de la comunidad formada alrededor
de Spring Framework (The Spring Forum) que arrancé a finales de 2004 también ayuddé a
incrementar la popularidad del Framework y desde entonces ha crecido hasta llegar a ser la mas

importante fuente de informacién y ayuda para sus usuarios.
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En el mismo afio los desarrolladores del proyecto abrieron su propia compafia para ofrecer
soporte comercial y establecieron una alianza con BEA. En diciembre de 2005 la primera
conferencia de Spring fue realizada en Miami y reunié a 300 desarrolladores en el transcurso de
tres dias, seguida por una conferencia en Amberes en junio de 2006, donde se concentraron mas

de 400 personas.

4.3.3. Caracteristicasesenciales

e Una potente gestién de configuracion basada en JavaBeans, aplicando los principios de

Inversién de Control (I0C).
Esto hace que la configuracion de aplicaciones sea rapida y sencilla. Ya no es necesario
tener singletons ni ficheros de configuracion, una aproximacion consistente y elegante.
Esta factoria de beans puede ser usada en cualquier entorno, desde applets hasta
contenedores J2EE. Estas definiciones de beans se realizan en lo que se llama el contexto
de aplicacion.

¢ Una capa genérica de abstraccion para la gestion de transacciones, permitiendo gestores
de transaccién enchufables (pluggables), y haciendo sencilla la demarcacion de
transacciones sin tratarlas a bajo nivel.

Se incluyen estrategias genéricas para JTA y un Unico JDBC DataSource. En contraste
con el JTA simple o EJB CMT, el soporte de transacciones de Spring no esta atado a
entornos J2EE.

e Una capa de abstraccion JDBC que ofrece una significativa jerarquia de excepciones
(evitando la necesidad de obtener de SQLException los cédigos que cada gestor de base
de datos asigna a los errores), simplifica el manejo de errores, y reduce considerablemente
la cantidad de codigo necesario.

e Integraciéon con Hibérnate, JDO e iBatis SQL Maps en términos de soporte a
implementaciones DAO y estrategias con transacciones.

Especial soporte a Hibérnate afadiendo convenientes caracteristicas de 1oC, y
solucionando muchos de los comunes problemas de integracién de Hibérnate. Todo ello

cumpliendo con las transacciones genéricas de Spring y la jerarquia de excepciones DAO.
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¢ Funcionalidad AOP, totalmente integrada en la gestiéon de configuracién de Spring. Se
puede aplicar AOP a cualquier objeto gestionado por Spring, afiadiendo aspectos como
gestion de transacciones declarativa.

Con Spring se puede tener gestion de transacciones declarativa sin EJB, incluso sin JTA,
si se utiliza una Unica base de datos en un contenedor web sin soporte JTA.

e Un Framework MVC (Model-View-Controller), construido sobre el nicleo de Spring. Este
Framework es altamente configurable via interfaces y permite el uso de mdltiples
tecnologias para la capa vista como pueden ser JSP, Velocity, Tiles, iText o POI.

De cualquier manera una capa modelo realizada con Spring puede ser facilmente utilizada
con una capa web basada en cualquier otro Framework MVC, como Struts, WebWork o

Tapestry.

Todas estas funcionalidades pueden emplearse en cualquier servidor J2EE, y la mayoria de ellas
ni siquiera lo requieren. El objetivo central de Spring es permitir que objetos de negocio y de
acceso a datos sean reusables, no atados a servicios J2EE especificos. La arquitectura en capas
de Spring ofrece una gran flexibilidad. Toda la funcionalidad esta construida sobre los niveles
inferiores. Por ejemplo se puede utilizar la gestion de configuracién basada en JavaBeans sin

utilizar el Framework MVC o el soporte AOP.

4.3.4. Procesamiento por Lote en Spring

Spring Framework, brinda una herramienta completamente dedicada al procesamiento por Lote,
muy conocida dentro del mundo Java con el nombre de Spring Batch.

Este Framework ha revolucionado el concepto de “Procesamiento por Lote”, pues ademas de
aplicar los principios generales de la mayoria de las aplicaciones que desarrollan esta técnica,
como son la lectura y escritura de datos, en lotes de grandes cantidades de informacién; Spring
Batch afiade las herramientas necesarias para transformar, modificar, o procesar estos lotes de
informacion permitiendo la interaccion de los datos contenidos en ellos con otros Framework
dentro de la misma aplicacion que se esté desarrollando, asi como con las bases de datos, y con

aplicaciones externas.
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Inicialmente este Framework brinda una serie de principios basicos necesarios a tener en cuenta

durante la construccion de las arquitecturas Batch:

Las arquitecturas Batch influyen directamente sobre las arquitecturas en Linea, y

viceversa... Se debe disefiar con ambas arquitecturas y ambientes en mente, haciendo

uso de componentes basicos comunes, siempre que sea posible.

Es recomendable simplificar tanto como sea posible, y evitar construir estructuras ldgicas

complicadas en aplicaciones Batch sencillas.

Se debe procesar los datos cerca de donde residen fisicamente, o viceversa.

Minimizar el uso de recursos del sistema, especialmente la E/S, llevando a cabo la menor

cantidad de operaciones posibles en la memoria interna.

Examine la aplicacion de E/S (analice sentencias SQL) para asegurar que es evitada la

E/S innecesaria. En especial para evitar las siguientes cuatro fallas comunes:

- Leer los datos para cada transaccion, cuando los datos pueden ser leidos una sola vez
y guardados en el almacenamiento activo.

- Releer datos para una transaccion, cuando los datos ya fueron leidos anteriormente
para esa misma transaccion.

- Causar tablas innecesarias o escaneo indexado.

- No especificar valores de llave en clausulas WHERE de una declaracién SQL.

No es recomendable repetir las mismas acciones dos veces en un mismo proceso Batch.

Realice la asignacion de memoria al principio del procesamiento Batch, para evitar la

reasignacion durante el proceso.

Siempre se debe asumir lo peor con respecto a la integridad de los datos. Inserte

chequeos adecuados y validaciones para mantener la integridad de los datos.

Implemente listas de chequeos para la validacion interna siempre que sea posible.

Planee y ejecute pruebas de tension tan pronto como pueda en los ambientes de

produccion, en entornos con voliumenes de datos reales.

En grandes sistemas Batch los respaldos de datos pueden variar constantemente,

principalmente si el sistema funciona en linea, 24 horas al dia los 7 dias a la semana. Las

copias de seguridad de la Base de Datos deben ser tomadas tipicamente cuidando el

disefio en linea. Si el sistema depende de archivos planos, los procedimientos de
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seguridad de archivos deben ser documentados en un lugar, para evaluarlos con
regularidad.

Spring Batch, como la mayoria de los componentes de Spring esta basado en objetos POJO®
(Plain Old Java Obiject), lo cual significa que hace uso de clases simples sin dependencia
especifica de ningun Framework, esto le ofrece facilidades al programador durante la

implementacion, brindandole funcionalidades como:

e Logging.

o Estadisticas.

¢ Manejo de transacciones.

e Suspensién y reanudacion de Jobs.

e Manejo de recursos

Este componente ademas cuenta con diferentes estrategias para resolver problemas de

procesamiento por lote, las cuales se pueden utilizar de manera independiente.

Las opciones tipicas de procesamiento son:
¢ Procesamiento normal en una ventana de lote estando off-line.
¢ Procesamiento concurrente lote/on-line.
¢ Procesamiento paralelo de muchas y diferentes tareas de lote al mismo tiempo.
o Particionamiento (ej. Procesamiento de muchas instancias de la misma tarea de lote al
mismo tiempo).

e Una combinacion de estas.

8 POJO (Plain Old Java Object) es una sigla creada por Martin Fowler, Rebecca Parsons y Josh MacKenzie en
septiembre del 2000, y utilizada por programadores java para enfatizar el uso de clases simples 'y que no dependen de
un Framework en especial. Este acronimo surge como una reaccion en e mundo Java a los Frameworks cada vez méas
complgos, y que requieren un complicado andamiaje que esconde €l problema que realmente se esta modelando. En
particular surge en oposicion a modelo planteado por los estédndares EJB anteriores a 3.0, en los que los "Enterprise
JavaBeans' debian implementar interfaces especiales. POJO es una nueva palabra para designar algo vigjo. No existe en
Java una nueva tecnologia con ese nombre, sino que € nombre existe en € marco de una revalorizacion de la
programacion "simplemente orientada a objetos’. Esta revalorizacion tiene que ver también con e éxito de lenguajes
orientados a objetos mas puros y sencillos, que empezaron atomar parte del mercado al que Java apunta, como Ruby y
Python.
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El orden en la lista anterior refleja la complejidad de implementacién, el procesamiento en una
ventana de lote en la mas facil y el particionamiento es la mas compleja de implementar.

Algunas o la totalidad de estas opciones pueden ser soportadas por un organizador comercial
(Schedule).

En la siguiente seccidn esas opciones de procesamiento serdn discutidas en mayor detalle. Es
importante notar que la estrategia de Acometer y Proteger (commit and locking) adoptada por los
procesos de lotes dependerd del tipo de procesamiento realizado, y como regla general y
estrategia de proteccion on-line deberan también seguir los mismos principios. Por esta razén, la
arquitectura del lote no puede ser simplemente dejada a un lado cuando se disefia una
arquitectura general.

La estrategia de proteccion puede usar las protecciones normales de las bases de datos o0 en
adicion puede ser implementado un servicio de proteccion en la arquitectura. El servicio de
proteccion debe seguir la proteccion propia de la base de datos (por ejemplo almacenando la
informacion necesaria en una tabla dedicada) y otorgar o denegar permisos a los programas que
solicitan operaciones en la base de datos. La logica de reintento debe ser implementada usando
esta arquitectura para evitar abortar una tarea de lote en caso de una situacion de proteccion (lock

situation).

1. Procesamiento normal en una ventana de lote: para procesos simples de lote
ejecutandose en ventanas separadas, donde los datos que se actualizan no son requeridos por
usuario on-line u otro proceso de lote, la concurrencia no es un problema y un “Acometer”
(commit) puede ser hecho al final del proceso.

En la mayoria de los casos una aproximacién mas robusta es méas apropiada. Una cosa a tener en
mente es que cada sistema de lote tiene una tendencia a crecer segun pasa el tiempo, en dos
sentidos: complejidad y volumen de datos que deben manejar. Si no se coloca una estrategia de
proteccion (locking estrategy) y el sistema adn recae en un solo punto de “Acometer” (commit
point), modificar el programa de lote puede ser doloroso. Por esto, aun con el mas simple de los
sistemas de lote, considere la necesidad de incluir légica para las funciones de reinicio-

recuperacion asi como la informacion concerniente a casos mas complejos a continuacion dada.
2. Procesamiento concurrente de lote/on-line: el procesamiento de datos en aplicaciones

de lotes puede ser actualizado simultaneamente por usuarios on-line, no se debe proteger (lock)

cualquier dato que pueda ser requerido por usuarios on-line por mas de pocos segundos. También
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las actualizaciones deben ser realizadas en la base de datos al final de cada nueva transaccion.

Esto minimiza la porciéon de datos que queda inaccesible a otros procesos y el tiempo en que

permanece en este estado.

Otra opcidn para minimizar la proteccion fisica es contar con una proteccién I6gica implementada

a nivel de fila usando un Modelo de Proteccion Optimista (Optimistic Locking Pattern) o un Modelo

de Proteccion Pesimista (Pesimistic Locking Pattern).

La Proteccion Optimista asume una baja probabilidad de conflictos en los registros.
Normalmente indica el uso de columna para la fecha en cada tabla de la base de datos
usada concurrentemente por los procesos de lote y on-line. Cuando una aplicacién obtiene
una fila para su procesamiento, también obtiene la fecha. Como la aplicacion trata de
actualizar la fila procesada, la actualizacion usa la fecha original en la clausula WHERE. Si
la fecha coincide, los datos seran actualizados satisfactoriamente. Si la fecha no coincide,
esto indica que otra aplicacion accede a la misma fila entre el momento de la obtencién y
el intento de actualizacién y por tanto la actualizacion no puede ser realizada.

La Proteccién Pesimista es cualquier estrategia de proteccién que asuma que: existe una
alta probabilidad de conflicto en los registros y entonces se necesita una proteccion légica
o fisica en el momento de la recuperacion. Un tipo de proteccidn pesimista l6gica usa una
columna de protecciéon dedicada en la tabla de la base de datos. Cuando la aplicacion
obtiene la fila para actualizarla, pone una bandera en la columna. Con la bandera puesta,
otras aplicaciones que intenten obtener la misma fila l6gicamente fallaran. Cuando la
aplicacién que puso la bandera actualice la fila, también quitard la bandera, habilitandola
para ser obtenida por otras aplicaciones. Por favor notar que la integridad de los datos
debe ser mantenida entre la obtencion integral y la colocacion de la bandera, por ejemplo
usando las protecciones de SQL (ej. SELECT FOR UPDATE). Notese también que este
método sufre el mismo problema que la proteccién fisica, solo que es un poco mas facil
lidiar con la construccién de un mecanismo tiempo que garantice la liberacién de la

proteccion si el usuario sale a almorzar mientras el registro esta protegido.

Estos modelos no son necesariamente apropiados para procesamiento de lotes, pero pueden ser

usados para el procesamiento concurrente de lotes/on-line (ej. En casos donde la base de datos

no soporte una proteccion a nivel de fila). Como regla general, la proteccién optimista es mas

adecuada para aplicaciones on-line, mientras que la proteccién pesimista es mas propicia para
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aplicaciones de lote. Siempre gque sea usada la proteccion logica, el mismo esquema debe ser
usado para todas las aplicaciones que acceden a entidades de datos protegidas de manera légica.
Nétese que ambas soluciones lidian con la proteccién a una sola fila. A menudo necesitamos
proteger a un grupo de registros relacionados l6gicamente. Usando cierres fisicos, se debe
manejar esto con sumo cuidado para evitar “cierres fatales” potenciales. Con cierres logicos,
normalmente es mejor construir un manejador de cierres (lock manager) que comprenda los
grupos logicos de registros que se quieren cerrar 0 proteger y que garantice que dichos cierres

sean coherentes y no fatales.

3. Procesamiento en Paralelo: El procesamiento en paralelo permite ejecutar mdultiples
tareas de lote en paralelo para minimizar el tiempo total de procesamiento. Esto no es un
problema mientras las tareas no estén compartiendo los mismos archivos, bases de datos o
espacios de indice. Si lo hacen, este servicio deberd ser implementado usando datos
particionados. Otra opcién es construir un médulo de arquitectura para mantener la
interdependencia usando una tabla de control. Una tabla de control debera contener una fila por
cada recurso compartido y si esta siendo usado por alguna aplicacion o no. La arquitectura del
lote 0 de la aplicacién en paralelo deberd entonces obtener de la tabla la informacion que le
permita determinar si puede acceder al recurso que necesita o no.

Si el acceso a los datos no es un problema, el procesamiento en paralelo puede ser
implementando a través del uso de hilos adicionales en paralelo. En el ambiente de “mainframe”
(supercomputadoras), las clases de tareas en paralelo han sido usadas tradicionalmente, para
asegurar el tiempo de CPU adecuado para cada proceso. De cualquier manera, la solucion tiene
que ser lo suficientemente robusta para garantizar porciones de tiempo para todos los procesos
en ejecucion.

Otro tema importante en el procesamiento en paralelo incluye el balance de carga y la
disponibilidad de los recursos generales del sistema tales como: archivos, bases de datos, buffers,
etc. Nétese también que la tabla de control en si misma pude convertirse facilmente en un recurso

critico del sistema.

4. Particionamiento: El uso del particionamiento permite la ejecucién concurrente de
multiples versiones de aplicaciones de lote muy extensas. El propdsito de esto es reducir el tiempo
requerido para procesar tareas de lotes extensas. Los procesos que pueden ser particionados

satisfactoriamente son aquellos donde el archivo de entrada pueda ser separado (split) y/o las
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tablas de la base de datos principal puedan ser particionadas para permitir que la aplicacion corra
con diferentes juegos de datos.

En adicidn, los procesos que son particionados deben disefiarse para tratar solamente con los
datos que le son asignados. Una arquitectura de particionamiento debe estar estrechamente
vinculada al disefio de la base de datos y a la estrategia de particionamiento de la misma. Por
favor tener en cuenta que, el particionamiento de la base de datos no involucra necesariamente
una segmentacion fisica de la base de datos, a pesar de que en la mayoria de los casos es
recomendable.

En la siguiente figura se muestra una propuesta de particionamiento:

Split Process  Partitioned  Merge Process
Frocess

- -

[lustracion 3: Propuesta de Particionamiento

La arquitectura debe ser lo suficientemente flexible para permitir la configuracién del nimero de
particiones de manera dinamica. Deben ser consideradas las opciones de configuracion
automatica y via usuario. La configuracion automatica debera basarse en parametros como el

tamafio del archivo de entrada y/o el nimero de registros de entrada.
4.1 Propuestas de Particionamiento:

La siguiente lista muestra algunos de las posibles propuestas de particionamiento. La seleccién de

una propuesta debe realizarse sobre el analisis caso-a-caso.
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1. Segmentado Predeterminado y Uniforme del Juego de Registros

Esto implica la segmentacién del juego de registros de entrada en un ndamero uniforme de
porciones (ej. 10, donde cada porcion tendra exactamente 1/10 del juego de datos.). Cada porcién
es entonces procesada por una instancia de la aplicacion lote/extraccion.

Para el uso de esta propuesta, se necesitard de procesamiento para la division del juego de
registros. El resultado de esta division seran niumeros de limites de posicion inferior y superior,
que en cada caso podran ser utilizados como entrada de la aplicacion de lote/extraccion con el fin
de restringirla a su porcién solamente.

El pre-procesamiento puede ser muy costoso si tiene que calcular y determinar los limites de cada

porcioén del juego de registros.

2. Segmentado por Campo Llave
Esto implica la division del juego de registros de entrada por un campo llave como puede ser el
cbdigo de localidad, y a la asignacion de los datos de cada llave a una instancia de lote. Para

lograr esto, los valores del campo pueden ser:

2.1  Asignados a una instancia por una tabla de particion (ver abajo para mas detalles)

2.2  Asignados a una instancia por una porcién del valor (ej. Valores 1000-1999, etc.)

Bajo la opcion 1, la adicion de valores nuevos indicard una reconfiguracibn manual de la
aplicacion de lote/extraccion para asegurar que el nuevo valor sea agregado a una instancia en
particular.

Bajo la opcion 2, esto asegurard que los valores son cubiertos por una instancia de la tarea de
lote. Sin embargo, el numero de valores procesados por una instancia es dependiente de la
distribucion de los valores del campo (ej. Puede haber un gran nimero de posiciones en el rango
0000-0009, y un pequefio numero en el rango 1000-1999). Bajo esta opcidn, los rangos de datos
deben ser disefiados con el particionamiento en mente.

Bajo ambas opciones, la distribucion uniforme Optima de los registros a las instancias de lote no

puede ser realizada. No hay configuracion dinamica del nimero de instancias de lote usadas.
3. Segmentado por Vistas

Esta propuesta es basicamente “segmentado por campo llave”, pero a nivel de base de datos.

Implica la segmentacién de los juegos de registros en vistas. Estas vistas serdn usadas por cada
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instancia de la aplicacion de lote durante su procesamiento. El segmentado sera realizado
agrupando los datos.

Con esta opcién, cada instancia de la aplicacion sera configurada para incidir sobre una vista en
particular (en vez de la tabla maestra). También, con la adicibn de nuevos valores, este nuevo
grupo de datos sera incluido en una vista. No existe capacidad de configuracion dindmica, un

cambio en el nimero de instancias resultara en un cambio en el nimero de vistas.

4. Adicion de un Indicador de Procesamiento
Esto involucra la adicion de una nueva columna dentro de la tabla de entrada, que actuara como
un indicador. Como una accion de pre-procesamiento, todos los indicadores deberan ser
marcados a “no-procesado”. Durante la etapa de adquisicién de registros de la aplicacion de lote,
los registros son leidos bajo la condicion de que estén macados “no-procesado”, y una vez que se
leen (con cierre), son marcados “procesando”. Cuando ese registro es completado, el indicador es
actualizado a “completado” o “error”. Muchas instancias de una aplicacion de lote pueden ser
iniciadas sin cambios, ya que el campo adicional asegura que un registro sea procesado solo una
vez.
Con esta opcién, E/S en la tabla aumenta dinamicamente. En caso de una aplicacion de
actualizacién, este impacto es reducido, ya que una escritura ocurrird de cualquier manera.
Extraccion de la Tabla a un Archivo Plano
Esto involucra la extraccién de la tabla a un archivo. Este archivo puede ser segmentado en
multiples segmentos y ser usado como entrada de las instancias de la aplicacion.
Con esta opcion, el costo de operacion adicional por la extraccion de la tabla a un archivo y la
segmentacion del mismo, puede contrarrestar el efecto de multi-particionamiento. La configuracién

dinamica puede ser alcanzada modificando en cédigo de segmentacion.

5. Uso de un Campo de Hash
Este esquema involucra la adicién de un campo de hash (llave/indice) a las tablas de la base de
datos usado para recuperar el registro controlador. Este campo de hash tendrd un indicador para
determinar cual instancia de la aplicacion procesara una fila en particular. Por ejemplo, si tenemos
tres instancias para ser iniciadas, entonces un indicador “A” marcaré a la columna que procesara
la instancia 1, un marcador “B” a la que procesard la instancia 2 y otro “C” para la asignada a la

instancia 3.

41



El procedimiento usado para obtener los registros debera tener una clausula “WHERE” adicional
para seleccionar todas las filas marcadas por un indicador en particular. La insercion en las tablas
involucra la adicién del campo marcador, el cual pudiera ser llenado por defecto a una de las
instancias (ej. “A”).

Una aplicacion de lote sencilla puede ser utilizada para actualizar los indicadores distribuyendo la
carga entre diferentes instancias. Cuando un numero lo suficientemente grande de filas ha sido
agregado, este lote puede ser ejecutado (en cualquier momento, excepto en la ventana de lote)

para redistribuir los indicadores y acomodarlos al nuevo numero de instancias.

4.3.5. Ejemplo

public class FileDel eti ngTaskl et inplenments Tasklet, InitializingBean

{

private Resource directory;

public ExitStatus execute() throws Exception
{

File dir = directory.getFile();
Assert.state(dir.isDirectory());

File[] files =dir.listFiles();

for (int i =0; i < files.length; i++)
{

bool ean deleted = files[i].delete();
if (!deleted)

{

t hrow new Unexpect edJobExecuti onException("Coul d not delete file "
+ files[i].getPath());

}

}

return ExitStatus. FI Nl SHED,
}
public void setDirectoryResource(Resource directory)
{

this.directory = directory;
}
public void afterPropertiesSet() throws Exception
{

Assert.notNull (directory, "directory nmust be set");
}

}
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<job id="taskl et Job" >
<step id="deleteFilesInDr" tasklet="fileDeletingTasklet"/>
</ j ob>

<bean id="fil eDel eti ngTaskl et"
cl ass="org. spri ngfranework. bat ch. sanpl e. t askl et. Fi | eDel eti ngTaskl et ">
<property name="directoryResource">
<bean id="directory”
cl ass="org. springframework. core.io. Fil eSyst enResource">
<constructor-arg value="target/test-outputs/test-dir" />
</ bean>
</ property>
</ bean>

4.3.6. Conclusion de Spring Batch

Apoyado sobre una solida estructura compuesta por principios basicos, funcionalidades
implementadas, estrategias definidas, y un potente lenguaje como lo es Java; Spring Batch facilita
el procesamiento de grandes cantidades de informacion, atribuyéndole una gran robustez a las

aplicaciones resultantes.



5. Las Bases de Datosy el Procesamiento por Lote

5.1.Introduccioén

El desarrollo progresivo de la Informatica, asi como la creciente y cada vez mas exigente
demanda de las aplicaciones que gestionan los numerosos datos del mundo informatizado en el
que vivimos, han dado lugar al surgimiento de nuevos métodos de almacenamiento, con el
objetivo de salva-guardar el caudal mas preciado que poseen las sociedades en la actualidad,
como lo es la informacién. Entre estos nuevos sistemas de almacenamiento, se encuentra la
creacion de las Bases de Datos (BD). “‘Una Base de Datos es un conjunto de datos
interrelacionados entre si, almacenados con cardcter mas 0 menos permanente en la
computadora. O sea, que una BD puede considerarse una coleccion de datos variables en el
tiempo.”

Las bases de datos y sus diversos modelos, presentan en la actualidad un rango de soluciones a
la cuestion del almacenamiento de la informacién, y sus usos mas comunes se encuentran en las
operaciones de empresas e instituciones publicas, asi como también en entornos cientificos,

educativos y de investigacion.

El software que permite la utilizacién y/o la actualizacion de los datos almacenados en una (o
varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vistay a la vez, se
denomina Sistema de Gestién de Bases de Datos (SGBD). “Es importante diferenciar los términos
BDy SGBD.”

El objetivo fundamental de un SGBD consiste en suministrar al usuario las herramientas que le
permitan manipular, en términos abstractos, los datos, o sea, de forma que no le sea necesario
conocer el modo de almacenamiento de los datos en la computadora, ni el método de acceso
empleado. Los programas de aplicacion operan sobre los datos almacenados en la base utilizando
las facilidades que brindan los SGBD, los que, en la mayoria de los casos, poseen lenguajes

especiales de manipulacion de la informacion que facilitan el trabajo de los usuarios.

°1. Cita. Lic. Rosa MariaMato Garcia. Disefio de Bases de Datos, Tema 1: Pagina 2, 1999.



Los SGBD vy el Procesamiento por Lote estan estrechamente vinculados, esto lo demuestran
aplicaciones como Oracle y Microsoft SQL Server; las cuales hacen uso de esta técnica para
facilitar las respuestas a consultas demasiado grandes que demandan la escritura o lectura de
grandes bloques de informacion ubicados incluso en diferentes tablas.

Para un mejor entendimiento de este vinculo entre los SGBD vy el PpL, se expone a continuacion

el estudio realizado.

5.2.Procesamiento por lotes en Microsoft SQL Server 2005 (Analysis Services)

Microsoft SQL Server 2005 Analysis Services (SSAS), puede procesar objetos por lotes. Al utilizar
el procesamiento por lotes, puede seleccionar los objetos que se van a procesar y controlar el
orden de procesamiento. Ademas, un lote se puede ejecutar como una serie de trabajos
independientes 0 como una transaccion en la que un error en un proceso causa la reversion del

lote completo.

Puede ejecutar el procesamiento por lotes utilizando uno de estos métodos:

e Explorador de objetos en SQL Server Management Studio. Con este método, puede
seleccionar objetos similares, como un conjunto de dimensiones o un conjunto de
particiones, para el procesamiento por lotes. Para procesar otros objetos, puede
seleccionar la opcién Procesar objetos afectados para procesar las particiones afectadas
por el procesamiento de dimensiones.

e Explorador de soluciones en Business Intelligence Development Studio. Este método
proporciona la misma funcionalidad que el Explorador de objetos en Management Studio.
Antes de procesar los objetos en Bl Development Studio, se debe implementar el proyecto
gue contiene los objetos.

e Una secuencia de comandos XMLA, con la ventana Consulta XMLA en Management
Studio o como una tarea programada. Puede crear y ejecutar una secuencia de comandos

XMLA con Management Studio, como se describe en el siguiente procedimiento.

Los siguientes procedimientos muestran los pasos para procesar completamente dimensiones y

particiones. El procesamiento por lotes también puede incluir otras opciones de procesamiento,
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como el procesamiento incremental. Para que estos procedimientos funcionen correctamente,

debe utilizar una base de datos de SQL Server 2005 Analysis Services (SSAS) existente que

contenga al menos dos dimensiones y una particibn. Se recomienda que ejecute estos

procedimientos en un entorno de prueba, no en sistemas de produccion.

Para crear y ejecutar un proceso por lotes con el Explorador de objetos en SQL Server

Management Studio:

1. Abra Management Studio, busque una base de datos de Analysis Services y expanda el

10.
11.

contenedor de base de datos.

Haga clic en la carpeta “Dimensiones” y, a continuacion, en la ficha “Resumen”.
Manteniendo presionada la tecla Ctrl, haga clic en todas las dimensiones que aparecen en
la ventana “Resumen”.

Haga clic con el botdn secundario en las dimensiones seleccionadas y active “Proceso”.
Manteniendo presionada la tecla Ctrl, haga clic en todas las dimensiones que aparecen en
la lista de objetos.

Haga clic con el botén secundario en las dimensiones seleccionadas y active “Procesar
completo”.

Para personalizar el trabajo de proceso por lotes, haga clic en “Cambiar configuracién”.

En “Opciones de procesamiento”, marque la siguiente configuracion:

La opcién “Orden de procesamiento” establecida en “Secuenciales” y la opcién “Modo de
transaccion” establecida en “Una transaccion”.

La opcion “Opcidn de tabla de reescritura” establecida en “Utilizar existente”.

En “Objetos afectados”, active la casilla de verificacion “Procesar objetos afectados”.

Haga clic en la ficha “Errores de clave de dimensién”. Verifigue que la opcién “Utilizar la
configuracion de error predeterminada” esté activada.

Haga clic en “Aceptar” para cerrar la pantalla “Cambiar configuracion”.

Haga clic en “Aceptar” en la pantalla “Procesar objetos” para iniciar el trabajo de

procesamiento.

12. Cuando en el cuadro “Estado” se muestre “Proceso finalizado correctamente”, haga clic en

“Cerrar.”

Para crear y ejecutar un proceso por lotes con el Explorador de soluciones en Business

Intelligence Management Studio:
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1. Abra Bl Development Studio.
Abra un proyecto que se haya implementado.

3. En el “Explorador de soluciones”, debajo del proyecto implementado, expanda la carpeta
“Dimensiones”.

4. Manteniendo presionada la tecla Ctrl, haga clic en todas las dimensiones que aparecen en
la carpeta “Dimensiones”.

5. Haga clic con el botdén secundario en las dimensiones seleccionadas y, a continuacion,
haga clic en “Procesar”.

6. Manteniendo presionada la tecla Ctrl, haga clic en todas las dimensiones que aparecen en
la lista de objetos.

7. Haga clic con el botdn secundario en las dimensiones seleccionadas y active “Procesar
completo”.

8. Para personalizar el trabajo de proceso por lotes, haga clic en “Cambiar configuracion”.
En “Opciones de procesamiento”, marque la siguiente configuracién:
La opcién “Orden de procesamiento” establecida en “Secuenciales” y la opcién “Modo de
transaccion” establecida en “Una transaccion”.
La opcién “Opcion de tabla de reescritura” establecida en “Utilizar existente”.
En “Objetos afectados”, active la casilla de verificacién “Procesar objetos afectados”.

10. Haga clic en la ficha “Errores de clave de dimensiéon”. Verifigue que la opcion “Utilizar la
configuracién de error predeterminada” esté activada.

11. Haga clic en “Aceptar” para cerrar la pantalla “Cambiar configuracion”.

12.Haga clic en “Ejecutar” en la pantalla “Procesar objetos” para iniciar el trabajo de
procesamiento.

13. Cuando en el cuadro “Estado” muestre “Proceso finalizado correctamente”, haga clic en
“Cerrar”.

14. Haga clic en “Cerrar” en la pantalla “Procesar objetos”.

Para crear y ejecutar una secuencia de comandos XMLA con el Explorador de objetos en SQL
Server Management Studio:
1. Puede escribir manualmente una secuencia de comandos XMLA para trabajar con Analysis
Services con cualquier editor de texto, como el Bloc de notas. Sin embargo, puede utilizar
Analysis Services para crear una secuencia de comandos XMLA en Management Studio

gque se pueda ejecutar en la ventana Consulta XMLA en cualquier equipo SQL Server 2005
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10.

11.

12.

13.

14.

Analysis Services (SSAS), o bien dentro de una tarea que se pueda programar. Este
procedimiento muestra cdémo crear y ejecutar una secuencia de comandos XMLA
utilizando SQL Server Management Studio. Para obtener mas informacion acerca de las
tareas programadas, vea Programar tareas administrativas con el Agente SQL Server.
Abra Management Studio, busque una base de datos de Analysis Services y expanda el
contenedor de base de datos.

Haga clic en la carpeta “Dimensiones” y, a continuacion, en la ficha “Resumen”.
Manteniendo presionada la tecla Ctrl, haga clic en todas las dimensiones que aparecen en
la ventana “Resumen”.

Haga clic con el boton secundario en las dimensiones seleccionadas y active “Proceso”.
Manteniendo presionada la tecla Ctrl, haga clic en todas las dimensiones que aparecen en
la lista de objetos.

Haga clic con el botén secundario en las dimensiones seleccionadas y active “Procesar
completo”.

Para personalizar el trabajo de proceso por lotes, haga clic en “Cambiar configuracién”.

En “Opciones de procesamiento”, marque la siguiente configuracién:

La opcién “Orden de procesamiento” establecida en “Secuenciales” y la opcién “Modo de
transaccion” establecida en “Una transaccion”.

La opcién “Opcion de tabla de reescritura” establecida en “Utilizar existente”.

En “Objetos afectados”, active la casilla de verificacién “Procesar objetos afectados”.

Haga clic en la ficha “Errores de clave de dimensiéon”. Verifigue que la opcion “Utilizar la
configuracion de error predeterminada” esté activada.

Haga clic en “Aceptar” para cerrar la pantalla “Cambiar configuracién”.

En la pantalla “Procesar objetos”, haga clic en “Secuencia de comandos”. Este paso
genera una secuencia de comandos XMLA y abre una ventana “Consulta XMLA” en la que
se puede ejecutar la secuencia de comandos XMLA.

En la pantalla “Procesar objetos”, haga clic en “Cancelar’ para cerrar la pantalla sin
ejecutar el trabajo de procesamiento.

Cambie a la ventana “Consulta XMLA” y, a continuacion, haga clic en “Ejecutar’ para

ejecutar la secuencia de comandos.
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5.3.Ejemplo

Algunas aplicaciones requieren que se realicen en los datos operaciones de procesamiento
intensivo por lotes. En muchos casos, estas operaciones por lotes no se pueden realizar en el
servidor de procesamiento de transacciones en linea, porque la sobrecarga de procesamiento
interfiere con otras operaciones del servidor. En este caso es necesario realizar el procesamiento
por lotes en un servidor independiente. En algunos casos, el procesamiento por lotes simplemente
se descarga; en otros, los resultados del proceso por lotes se propagan de nuevo al servidor de
procesamiento en linea.

En el siguiente diagrama se muestra una situacion tipica con datos que se replican en un servidor

de procesamiento por lotes:

*........-......u.u........uu........uu

U (Pl

Procesamiento en linea Procesamiento por lotes

[lustracion 4: Replica de un Servidor de Procesamiento por Lotes

Ejemplo de Adventure Works Cycles:

Adventure Works Cycles es una compafiia ficticia que se utiliza para mostrar situaciones y
conceptos de bases de datos.

Adventure Works Cycles utiliza al procesamiento por lotes para comprobar si hay fraudes con
tarjeta de crédito en su sitio Web. Los datos recopilados de las transacciones en el sitio Web se
replican desde el servidor Microsoft SQL Server que da servicio al sitio Web en un servidor SQL
Server independiente que se utiliza para una serie de aplicaciones de Adventure Works Cycles.

En el servidor de procesamiento por lotes, los datos se comprueban en busca de patrones de
fraude con tarjetas de crédito. Aunque la deteccién del fraude produce una pequefia cantidad de
datos (datos de actualizaciébn en un pequefio nimero de columnas si una cuenta muestra
actividad sospechosa), las comprobaciones realizan una actividad intensiva de célculo y requieren

considerables recursos de servidor. Una vez que se ejecuta el proceso por lotes, se envia de
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nuevo al servidor OLTP del sitio Web una pequefia cantidad de datos que indican las cuentas que

muestran posibles indicios de fraude.

Requisitos habituales en este escenario:

Las aplicaciones de procesamiento por lotes suelen tener los siguientes requisitos, que una
solucion de réplica adecuada debe satisfacer:

El sistema debe mantener la coherencia transaccional.

El sistema debe tener una latencia baja: las actualizaciones en el servidor de
procesamiento por lotes deben llegar al servidor de procesamiento por lotes con rapidez.

El sistema debe tener un rendimiento alto: debe controlar la réplica de un gran nimero de
transacciones.

El proceso de réplica debe producir una sobrecarga minima en el servidor de
procesamiento en linea.

Los cambios de datos pueden fluir en ambas direcciones: los resultados del procesamiento
por lotes pueden propagarse de nuevo al servidor de procesamiento en linea.

Los datos requeridos en el servidor de procesamiento por lotes pueden ser un subconjunto

de los datos disponibles en el servidor de procesamiento en linea.

Tipo de réplica que se debe utilizar en este escenario:

SQL Server utiliza una metéfora del sector editorial para describir los componentes del sistema de

réplica. Los componentes incluyen el publicador, los suscriptores, las publicaciones y articulos, y

las suscripciones.

En el primer diagrama anterior, el servidor de procesamiento en linea es el publicador.
Algunos o todos los datos del servidor de procesamiento en linea se incluyen en la
publicacion, donde cada tabla de datos es un articulo (los articulos también pueden ser
otros objetos de la base de datos, como procedimientos almacenados). El servidor de
procesamiento por lotes es un suscriptor de la publicacion que recibe esquemas y datos
€COmo suscripcion.

Si los resultados se propagan de nuevo al servidor de procesamiento en linea, el servidor
de procesamiento por lotes es también un publicador (normalmente con una publicacién
idéntica a la del servidor de procesamiento en linea), y el servidor de procesamiento en

linea se suscribe a dicha publicacion.
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SQL Server ofrece diferentes tipos de réplica para distintos requisitos de aplicacién: réplica de
instantaneas, réplica transaccional y réplica de mezcla.
La mejor implementacion para este escenario es la réplica transaccional, que se adapta
perfectamente para controlar los requisitos indicados en la seccion anterior.
Por disefio, la réplica transaccional satisface los requisitos principales de este escenario:

e Coherencia transaccional

e Latencia baja

¢ Rendimiento alto

e Sobrecarga minima

Las opciones que se deben considerar en este caso son el filtrado, la réplica transaccional de
punto a punto y la réplica transaccional bidireccional:
e La réplica transaccional permite filtrar columnas y filas, de manera que el servidor de
procesamiento por lotes reciba sélo los datos requeridos por la aplicacion.
e La réplica transaccional permite propagar cambios en mas de una direccion utilizando la

réplica de punto a punto o la opcion bidireccional.
Pasos para implementar esta situacion:

Para implementar esta situacién, es preciso crear en primer lugar una publicacion y suscripciones,

y a continuacion inicializar cada suscripcion.
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6. Resumen

Luego de un exhaustivo andlisis, y un minucioso estudio acerca de la situacién actual del
Procesamiento por Lote, se han expuesto de manera organizada los conocimientos mas
relevantes encontrados durante el proceso investigativo del desarrollo de este trabajo, con el
objetivo de brindar toda la informacién necesaria en términos de conceptos, definiciones y

conocimientos previos ya existentes.
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Capitulo 2. Propuesta de Solucion

1. Spring Batch.

Uno de los componentes de Spring mas conocidos hoy en dia. Esta no sera una guia completa del
Framework, aunque para facilitar el primer contacto con este componente se nombraran algunas

de sus caracteristicas.
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2. Caracteristicas

Para facilitar el disefio e implementacion de sistemas por lotes, los bloques estructurales (médulos

de programacion) y disefios, le deben ser facilitados a los disefiadores y programadores en forma

de gréficos de modelo estructural (diagramas de flujo) y Shell (codigo encapsulado, estructuras,

clases, etc.). Cuando se comienza a disefiar un trabajo por lotes, la I6gica del negocio debe ser

descompuesta en una serie de funcionalidades que puedan ser implementados usando los

siguientes estandares de bloques estructurales:

Aplicaciones de Conversion: Por cada tipo de archivo suministrado o generado por un
sistema externo, es necesaria la creacion de una aplicacion de conversion para traducir
adecuadamente las transacciones de registros suministrados a un formato estandar
requerido para el procesamiento. Estas aplicaciones de conversion pueden ser total o
parcialmente moédulos de utilidades de traduccion. (ver Servicios de Lote Basico, “Basic
Batch Servicies”).

Aplicaciones de Validacién: Las aplicaciones de validacién garantizan que todos los
registros de entrada/salida sean correctos y consistentes. La validaciébn se ubica
normalmente en los encabezados y pies (Headers y Trailers) de los archivos, resimenes
de errores y algoritmos de validacién asi como pruebas de referencia cruzada a nivel de
registro.

Aplicaciones de Extraccion: Una aplicacion que lee un grupo de registros desde una
base de satos o un archivo de entrada, selecciona registros basandose en reglas
predefinidas, y los escribe en un archivo de salida.

Aplicaciones de Extraccion/Actualizacion: Una aplicacion que lee registros desde una
base de datos o un archivo de entrada, y realiza cambios en una base de datos o archivo
de salida determinados por los datos encontrados el cada registro de entrada.
Aplicaciones de Procesamiento y Actualizaciéon: Una aplicacibn que realiza
procesamiento sobre registros de entrada provenientes de una aplicacién de extraccién o
validacién. El procesamiento normalmente involucra el acceso a una base de datos para
obtener datos requeridos para el procesamiento, potencialmente actualizando la base de

datos y creando registros para procesamiento externo.



e Aplicaciones de Salida/Formato: Aplicaciones que leen un archivo de entrada,
reestructuran los datos obtenidos de acuerdo a estandares de formato, y producen un

archivo de salida para imprimir o transmitir a otro programa o sistema.

Ademas debera ser suministrado un Shell de aplicacion basico (aqui Shell debe leerse como
estructura, arquitectura) para la l6gica del negocio que no pueda ser construida usando los
estandares anteriormente mencionados. En adicion a los bloques estructurales principales, cada
aplicacion puede emplear uno o mas estandares de funcionalidad, como son:

e Ordenar (Sort): Un programa que lee un archivo de entrada y produce otro de salida donde
los registros son reorganizados utilizando un campo clave dentro de ellos. El ordenamiento
es normalmente realizado por sistemas de herramientas estandares.

e Separar (Split): Un programa que lee un archivo de entrada y escribe cada registro en uno
de los distintos archivos de salida basado en los valores de un campo determinado. La
separacion puede ser controlada o realizada por una herramienta de control por
parametros estandar.

e Unir (Merge): Un programa que lee desde multiples archivos de entrada y produce un Gnico
archivo de salida combinando los datos provenientes de las entradas. La union puede ser

controlada o realizada por una herramienta de control por parametros estandar.

Las Aplicaciones de Lote pueden ser categorizadas por su fuente de entrada:
e Aplicaciones controladas por bases de datos, son reguladas por valores o filas obtenidos
desde la base de datos.
e Aplicaciones controladas por archivos, son reguladas por valores y registros obtenidos

desde un archivo.

e Aplicaciones controladas por mensajes, son reguladas por mensajes recibidos desde una

cola.
El comienzo de cualquier sistema de lotes es la estrategia de procesamiento. Los factores que

afectan la seleccién de la estrategia incluyen: volumen de lotes estimado, concurrencia con un

sistema de lotes on-line o de otro tipo, ventanas de lote existentes y cualquier otra iniciativa.
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3. Principios del disefio dela Aplicacion y la Base de Datos

Una arquitectura que soporte aplicaciones multi-particionadas que corren contra bases de datos
particionadas usando la propuesta de campo llave, debera incluir un almacén (depésito) central de
particiones para almacenar los pardmetros de particiébn. Esto provee flexibilidad y le asegura
mantenimiento. El almacén generalmente consistird en una tabla simple conocida como tabla de
particion.
La informacion contenida en la tabla de particibn sera estatica y por lo general deberd ser
mantenida por la DBA (Data Base Application). La tabla consistira en una fila por cada particién de
una aplicacién multi-particionada. La tabla debera tener columnas para: Cédigo ID del Programa,
Numero de Particién (ID logico de la particion), Valor Inferior del campo llave para esta particion,
Valor Superior del campo llave para esta particion.
Al iniciar, el id del programa y el nimero de particion deberan ser pasados a la tabla desde la
arquitectura (permiso de Control de Procesamiento de Tarea, Control Processing Task let). Estas
variables son usadas para la lectura de la tabla de particion, para determinar que rango de datos
la aplicacién va a procesar (si la propuesta campo llave es usada). En adicion el numero de
particién se usara durante el procesamiento para:

e Agregar a los archivos/bases de datos de salida, actualizaciones para que el proceso de

union funcione correctamente.
e Reportar el procesamiento normal al log del lote y cualquier error que pueda ocurrir durante

la ejecucion del manejador de errores (error handler) de la aplicacion.

3.1.Minimizando “Aerres Fatales”

Cuando las aplicaciones corren en paralelo o particionadas, pueden ocurrir conflictos en las bases
de datos y “cierres fatales”. Es esencial que el equipo de disefio elimine las situaciones de
conflicto tanto como sea posible, en el propio disefio de la base de datos.

Ademés se asegure gue los indices de las tablas sean disefiados con la prevencion en mente de

“cierre fatales”.
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Puntos criticos y “cierre fatales” ocurren frecuentemente en tablas de administraciéon o arquitectura
tales como las tablas de log, control y de proteccion. Las implicaciones de esto deben ser tomadas
en cuenta también. Una prueba de estrés realista es critica para determinar los posibles cuellos de
botella en la arquitectura.

Para minimizar el impacto de los conflictos en los datos, la arquitectura debera proveer servicios
como espera-y-reintento (wait-and-retry) cuando se accede a una base de datos o cuando
aparece un “cierre fatal’. Esto implica un mecanismo incrustado (built-in) para responder a ciertos
cbdigos de retorno de la base de datos y como alternativa de levantar un manejador de errores

inmediato.

3.2.Validacion y Entrada de Parametros

La arquitectura de la particidbn debe ser relativamente transparente a los desarrolladores de la
aplicacion. La arquitectura que debe ejecutar todas las tareas asociadas con la ejecucién en modo
particionado incluyen:

¢ Obtener los parametros de la particién antes del inicio de la aplicacion.

¢ Validar los parametros de la particion antes del inicio de la aplicacién.

e Entrar los parametros a la aplicacién al iniciar.

La validacion debe incluir chequeos para asegurar que:
e La aplicacion tenga particiones suficientes para cubrir todos los datos.

¢ No existan huecos entre las particiones.

Si la base de datos esta particionada, es necesaria alguna validacién adicional para garantizar que

una sola particién no abarque todas las particiones de la base de datos.
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4. Arquitectura de Spring Batch

4.1.Arquitectura Basica

Spring Batch fue disefiado con extensibilidad y pensando en un diverso grupo de usuarios finales.
La figura muestra un esquema de las capas de arquitectura que soportan la extensibilidad y el facil

manejo por los usuarios o desarrolladores finales.

Batch Infrastructure

Ilustracion 5: Capasdela Arquitectura de Spring Batch

Esta arquitectura destaca tres componentes de mayor nivel: Aplicaciéon (Application), Nucleo
(Core), e Infraestructura (Infraestructure).
e La aplicaciéon contiene todos los trabajos de lote y el cédigo personalizado por los
desarrolladores usando Spring Batch.
e El Nucleo contiene las clases de tiempo de ejecucion necesarias para efectuar y controlar
un trabajo de lote. Incluye elementos tales como las implementaciones de: JobLauncher,

Job y Step.
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e Tanto Aplicacion y Nuacleo estan construidas sobre una infraestructura comuin. Esta

contiene lectores y escritores comunes, y servicios como RetryTemplate, que son usados

tanto por los desarrolladores de aplicacion como por el nicleo del Framework en si mismo.

4.2.Procesamiento

4.2.1. Orientado a Objetos

Inicialmente la estrategia de procesamiento brindada por Spring Batch fue orientada a objetos:

execute()

ItemReader ItemWriter
read() ! i
itern E
i write(item) t
read() : E
item E

ExitStatus

write(item) I:

[lustracion 6: Estrategia Orientada a Objetos
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En un procesamiento orientado a objetos, el ItemReader devuelve un Object (objeto) que es
manejado posteriormente por el ltemWriter, depositando periédicamente cuando los objetos
disparan el intervalo de deposicion. Por ejemplo, si el intervalo de deposicion es 5, el temReader

y el ltemWriter seran llamados 5 veces. Esto sera demostrado en el siguiente ejemplo de codigo:

for (int i =0; i <conmtlinterval; i++)

{
hject item= itenReader.read ();

itemWMiter.wite (item;
}

Ambas interfaces, lectura y escritura, fueron completamente ensambladas siguiendo esta

propuesta:

Public interface |tenReader

{
hj ect read () throws Exception;

void mark () throws MarkFail edExcepti on;
void reset () throws Reset Fail edExcepti on;

}

Public interface ItenmWiter

{
void wite (Qbhject item throws Exception;
void flush () throws FlushFail edExcepti on;
void clear () throws O earFail edExcepti on;

}

Debido a que el rango de procesamiento era de un objeto, soportar escenarios de marcha atras
(rollback) requeria de métodos adicionales, que son marcar (mark), resetear (reset), flachear
(flush), y limpiar (clear).

Si, después de una lectura satisfactoria de 2 objetos, un tercero provoca un error cuando es leido,
la transaccion debera ser virada atrds. En este caso, el método clear ser& llamado en el escritor,
indicando que debera limpiar su buffer, y reset seria llamado en el lector indicando que debera
volver a la ultima posicion donde estaba cuando mark fue llamado (tanto mark y flush son

llamados en la deposicion).
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4.2.2. Orientado a Bloques

Actualmente la estrategia de procesamiento brindada por Spring Batch esta orientada a bloques:

- ItemReader ltemWriter

execute() E i
read() | i
itern i
read() : i
item i
| write(items) t
ExitStatus | ;

Ilustracién 7: Estrategia Orientada a Bloques

Usando el mismo ejemplo anterior, y a diferencia del procesamiento orientado a objetos, si el
intervalo de deposicidén es 5, el lector sera llamado 5 veces y el escritor una. Los objetos a leer

seran agregados a una lista, la que finalmente es escrita como ilustra el ejemplo siguiente:
List items = new Arraylist ();
for (int i =0; i <conmmitlinterval; i++)
itens. add(itenReader.read());
}

itenWiter.wite (itens);
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Esta propuesta no solo permite procesamiento y escalabilidad mas simple, sino también hace que

las interfaces de lectura y escritura sean mas limpias:

Public interface |tenReader<T>

T read () throws Exception, Unexpectedl nput Excepti on, ParseExcepti on;

}

Public interface ltenWiter<T>

{

void wite (List<? extends T> itens) throws Exception;

}

Como se puede apreciar, las interfaces ya no contienen los métodos mark, reset, flush y clear.
Esto hace que la creacibn de escritores y lectores sea menos complicada para los
desarrolladores. En el caso de ItemReader, la interfaz ahora no presenta retrocesos. El
Framework memorizara los objetos leidos para los desarrolladores en caso de rollback (aunque
existen excepciones si el recurso sefialado es transaccional), ItemWriter es simplificado también,
ya que obtiene un blogue de objetos enteros de una vez, regularmente uno a la vez, puede decidir

desechar cualquier recurso antes de devolver el control al Step.

Estos cambios han mejorado considerablemente la extensibilidad de la herramienta, y han
aportado mayor comodidad a los desarrolladores; aunque no han sido las Unicas mejoras
realizadas.

4.3.Megjoras en €l acceso a Metadatos

La interfaz del JobRepository (depdsito de datos) representa las operaciones CRUD bésicas en el
trabajo con metadatos. Pero, puede ser Util consultar los metadatos.

Por esto, las interfaces del JobExplorer y el JobOperator fueron creadas:
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| o
Combines all

4
e e

CRUD operations

N

get* operations

Ilustracion 8: Acceso a M etadatos
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4.4.Lenguaje de Dominio en el Procesamiento por Lote

Para cualquier arquitecto de lotes con experiencia, los conceptos generales del procesamiento de
lotes usados en Spring Batch le seran familiares y confortables; y para los que se inician
afortunadamente, el modelo de objetos lo explican los nombres por si mismo.

Existen “Trabajos” (Jobs) y “Pasos” (Steps), ademas son suministradas unidades de
procesamiento para desarrolladores llamadas “Lectores” (ltemReader) y “Escritores” (ItemWriter).
Sin embargo, debido a los modelos, operaciones, plantillas, llamadas e idiomas de Spring existen

oportunidades para lo siguiente:

e Mejoras significativas en cuanto a la separacion clara de ocupaciones.

¢ Capas de arquitectura y servicios proveidos como interfaces claramente delineados.

¢ Implementaciones simples y por defecto que permiten una rapida adopcion y un facil uso
fuera del marco.

o Extensibilidad significativamente mejorada.

El diagrama que se muestra a continuacién es una versién simplificada de la arquitectura de
referencia del lote que fue usada por décadas. Provee una idea general de los componentes que
conforman el lenguaje de dominio del procesamiento por lotes.

Esta arquitectura de Framework es un disefio que ha sido probado por décadas en
implementaciones de un gran numero de plataformas (COBOL/Mainframe, C++/Unix, y ahora
Java). Los desarrolladores que usan JCL y COBOL se sienten igual de confortables con los
conceptos como los que usan C++, C# y Java.

Spring Batch brinda una implementacion fisica de las capas, componentes y servicios técnicos
comunmente encontrados en sistemas robustos usados para lidiar con la creacion de aplicaciones
por lotes desde simples hasta complejas, con la infraestructura y extensiones para manejar

grandes necesidades de procesamiento.
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ItemReader

b1

—
—
— —

1

1 ItemWriter

Ilustracién 9: Estereotipos de Lote

Este diagrama ilustra los conceptos clave que conforman el lenguaje de dominio del lote.

Un Job (Trabajo) estad compuesto de varios Step (Pasos), que se ejecutan en forma secuencial o
condicional, en dependencia de como sea definido por los desarrolladores. Cada Step tiene
exactamente un lector (ltemReader), un procesador (ItemProcessor) y un escritor (ItemWriter). El
mismo Job puede configurarse con distintos parametros que lo diferencian (por ejemplo, la fecha
de ejecucion), esto se conoce como (Joblnstance). Un Joblinstance es la particularizacion de un
Job con un conjunto de datos determinados. La ejecucion de un Joblnstance es un
(JobExecution). Por lo que, un Jobinstance puede tener asociados muchos JobExecution, uno por
cada intento de ejecucién (por ejemplo, 2 intentos fallidos y uno exitoso).

Ademds, Spring Batch lleva un registro de todas las ejecuciones y parametros con las que se
lanzaron los Jobs. El encargado de guardar estos registros es el (JobRepository), que cuenta con
una implementacion para almacenar la informacién en una base de datos. Spring Batch utiliza un
modelo de tablas propio para guardar la informaciéon de las corridas, tiempos, parametros de
invocacion, pasos que se ejecutaron y otros datos. Por ultimo, al encargado de lanzar los Jobs se

le llama (JobLauncher).
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4.4.1. Job

El elemento principal de Spring Batch es el Job. Un Job representa un procesamiento Batch a
ejecutar, o sea es una entidad que encapsula un proceso de lote por entero.

Como es comun en otros proyectos de Spring, un Job sera alimentado por un archivo de
configuracion XML, este archivo puede ser referenciado como configuracion del Job.

Sin embargo, el Job es justamente el tope de una herencia general:

Joblnstance

\ The EndOfDay Job

* for 2007/05/05

The first attempt at

JobExecution ‘ EndOfDay Job
for 2007/05/05

llustracion 10: Job

En Spring Batch, un Job es simplemente un contenedor de Pasos. Combina multiples pasos que
pertenecen como unidad logica a un flujo y permiten la configuracién de propiedades globales de
los pasos, como la posibilidad de ser reiniciados o no.
La configuracion de un Job contiene:

¢ El nombre simple del Job.

e Definiciones y orden de los pasos.

e Y sjel Job es reiniciable o no.
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Una implementacion simple es brindada por defecto en Spring Batch, en forma de la clase
SimpleJob, la cual crea alguna funcionalidad estandar en el principio del Job, aunque el espacio
de nombre del lote, abstrae fuera la necesidad de instanciarlo directamente. En cambio, puede ser

usada la etiqueta <Job>:

<job id="football Job">
<step id="playerl oad" next="ganeLoad"/ >
<step id="ganeLoad" next="player Sumrmari zation"/>
<step id="player Summari zati on"/ >

</ j ob>

4.4.2. Jobl nstance

Una Joblinstance se remite al concepto de una ejecucién légica de un Job. Consideremos un
trabajo de lote que se ejecute solo una vez al finalizar el dia, tal como el Job “EndOfDay’.

Existe un Job “EndOfDay”, pero cada ejecucion individual de Job debera ser traceada por
separado. En el caso de este trabajo, habra una Joblnstance por dia. Por ejemplo, existird una
ejecucion el dia 1ro de enero y otra el dia 2 de enero. Si la ejecucion del dia 1ro falla y es
ejecutada al dia siguiente, serd aun la ejecucion del dia anterior. (Usualmente esto corresponde
también con los datos que esta procesando, esto es: la ejecucion del Job del dia 1ro de enero
procesa los datos del dia 1ro de enero, etc.). Entonces, cada JobInstance puede tener multiples
ejecuciones, y solo una Joblnstance correspondiente a un Job en particular puede ser ejecutada
en un tiempo dado. La definicion de una Joblinstance no tiene en lo absoluto repercusion en los
datos que cargara. Es responsabilidad de la implementacion del ItemReader determinar cémo los
datos seran cargados. Por ejemplo, en el escenario “EndOfDay”, debe existir una columna en los
datos indicando la “fecha efectiva” o el “horario efectivo” al cual pertenecen. Entonces, la
ejecucion del Job del dia 1ro de enero solo usara datos del dia 1ro y de la misma manera ocurrira
con el dia 2. Debido a que esta determinacion sera probablemente una decisién del negocio, es
dejada la decision al ItemReader. Que se use la misma Joblnstance determinara, si se usara o0 no
el estado de la ejecucién previa. Usar una nueva Joblnstance significard un comienzo desde el
principio, y el uso de una instancia existente significara el comienzo desde donde se abandoné el

trabajo anterior.
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4.4.3. JobParameters

Habiendo discutido el Jobinstance y establecidas las diferencias con el Job, la pregunta natural
gue sigue es: “¢,Como se distingue una Joblnstance de otra?” La respuesta es: JobParameters.
Un JobParameters es un juego de parametros usados para el inicio de un Job de lotes. Pueden

ser usados como identificaciéon o incluso como referencia a datos durante la ejecucion:

_— The EndOfDay Job
_ schedule.date = 2007/05/05
* /

\ The EndOfDay Job

* for 2007/05/05

Joblnstance

The first attempt at

JobExecution o EndOfDay Job
for 2007/05/05

llustracion 11: JobParameters

4.4.4. JobExecution

Un JobExecution se refiere al concepto técnico de un solo intento de ejecutar un Job. Una
ejecucion puede terminar en fallo o éxito, pero una Joblnstance correspondiente a una ejecucion
dada no se considerara completa hasta que aquella termine exitosamente.

Retomando el ejemplo de “EndOfDay” descrito anteriormente, considere una Joblnstance para 01-

01-2008 que falle en el primer intento. Si vuelve a ejecutarse con los mismos parametros de la
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primera ejecuciéon (01-01-2008), una nueva JobExecution sera creada. Sin embargo, alun habra

una sola Joblnstance.

Un JobExecution, es el mecanismo primario de almacenamiento para cuando ocurre un error en

una ejecucion, y como tal contiene muchas mas propiedades que deben ser controladas de

manera persistente.

Tabla 1. Propiedadesdel JobExecution

status

Un objeto BatchStatus que indica el estado de la ejecucion. Mientras
se ejecuta, es BatcStatus.STARTED, Si falla, es
BatchStatus.FAILED, 'y si  finaliza  correctamente, es
BatchStatus. COMPLETED.

startTime

Un java.util.Date representando el tiempo actual del sistema cuando

la ejecucion comenzd.

endTime

Un java.util.Date representando el tiempo actual del sistema cuando

la ejecucion finalizé, sin tener en cuenta si fue satisfactoria o no.

exitStatus

El ExitStatus indica el resultado de la ejecucién. Es el mas
importante puesto que contiene un codigo de salida que le sera

pasado al invocador.

createTime

Un java.util.Date representando el tiempo actual del sistema cuando
la ejecucion fue perpetuada (se refiere persistencia) por primera vez.
El trabajo puede no haber sido comenzado aun (y por tanto no tener
tiempo de inicio), pero siempre habr4 un createTime, que es
requerido por el Framework para manejar el nivel del trabajo en

ExecutionContext.

lastUpdated

Un java.util.Date representando el tiempo actual del sistema cuando

la ejecucion fue perpetuada por Ultima vez.

executionContext

La “propiedad bolsa” conteniendo cualquier dato de usuario que se

necesite perpetuar entre ejecuciones.

failureExceptions

La lista de excepciones encontradas durante la ejecucion de un
trabajo. Estas pueden ser Utiles si mas de una excepcion es

encontrada durante el fallo de un trabajo.
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4.4.5. JobRepository

El JobRepository es el mecanismo de persistencia para todos los estereotipos mencionados
anteriormente. Provee operaciones CRUD para las implementaciones de JobLauncher, Job y
Step. Cuando un Job es lanzado por primera vez, una JobExecution es contenida en el deposito, y
durante el curso de la ejecucion las implementaciones de StepExecution y JobExecution son
perpetuadas pasandolas al depdsito.

Un JobRepository es el encargado de almacenar informacion sobre las ejecuciones de los Jobs.
Existen dos implementaciones basicas de JobRepaository: una que funciona en memoria (Gtil para

desarrollo) y una que almacena la informacién en una base de datos.

<j ob-repository id="j obRepository"/>

e MapJobRepositoryFactoryBean
Esta implementacién almacena la informacion en memoria, en un Map. Es la forma mas simple de
configurar un JobRepository, ya que no necesita de una base de datos.

Su configuracion:
<beans>
<bean i d="transacti onManager"

cl ass="org. spri ngfranmework. bat ch. support.transacti on. Resourcel essTransact
i onManager "/ >

<bean i d="j obReposi tory"

cl ass="org. spri ngfranmework. bat ch. core. repository. support. MapJobReposi tory
Fact or yBean" >

<property nane="transacti onManager" ref="transacti onManager"/>

</ bean>
</ beans>

¢ JobRepositoryFactoryBean
Esta es la implementacion mas usada para un JobRepository, y utiliza un modelo de datos propio

de Spring Batch para almacenar la informacion de las ejecuciones en una base de datos.
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Los scripts del modelo de datos para distintas bases de datos se pueden encontrar en la raiz del
archivo spring-batch-core-XXXXX.jar. Su configuracion requiere, por lo tanto, de un DataSource

asociado.

En el siguiente ejemplo se utiliza un DataSource de una base de datos Apache Derby:

Su configuracion:
<beans>
<bean i d="dat aSour ce"
cl ass="or g. apache. conmons. dbcp. Basi cDat aSour ce" destroy- net hod="cl ose" >
<property name="driverC assName"
val ue="org. apache. derby.jdbc. dientDriver"/>
<property nane="url"
val ue="j dbc: derby:/ /| ocal host: 1527/ spri ngbatch"/ >
<property nane="user nanme" val ue="springbatch"/>
<property nane="password" val ue="springbatch"/>
</ bean>
<bean i d="transacti onManager"
cl ass="org. spri ngfranework. j dbc. dat asour ce. Dat aSour ceTr ansact i onManager " >
<property name="dat aSour ce" ref="dataSource" />
</ bean>
<bean i d="j obRepository"

cl ass="org. spri ngfranmework. bat ch. core. repository. support.JobRepositoryFac
t or yBean"

p: dat abaseType="der by"
p: dat aSour ce-r ef =" dat aSour ce"
p: transacti onManager -ref ="transacti onManager"/ >

</ beans>
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4.4.6. JobLauncher

Un JobLauncher representa una interfaz simple para el lanzamiento del Job con un juego dado de

JobParameters:

public interface JobLauncher

{

public JobExecution run (Job job, JobParaneters jobParaneters)
t hrows JobExecuti onAl readyRunni ngExcepti on, JobRestart Excepti on;

}

4.4.7. Step

Un Step es el objeto del dominio que encapsula una fase independiente, secuencial o condicional,
de un trabajo de lote, todo Job esta compuesto por uno a mas pasos (Steps). El Step contiene
toda la informacién necesaria para controlar y definir el procesamiento actual de un lote. Esta es
una descripcion vaga debido a que el contenido de un Step queda a discrecion del desarrollador,
ya que puede ser tan simple o complejo como el desarrollador desee.

Un Step simple puede cargar datos desde un archivo hacia una base de datos requiriendo poco o
ningun codigo (dependiendo de la implementacion usada).

Un Step mas complejo puede tener complicadas reglas del negocio que son aplicadas como parte
del procesamiento.

Como ocurre con un Job, un Step tiene una StepExecution individual que corresponde con una

Unica JobExecution:
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R

Joblnstance

JobExecution \
StepExecution

llustracion 12; Step

4.4.8. StepExecution

Una StepExecution representa un solo intento de ejecucion de un Step. Una nueva StepExecution
serd creada cada vez que un Step sea ejecutado, similar al JobExecution. Sin embargo, si un
paso falla en su ejecucion porque su paso anterior falla, no habré ejecucion persistente para él.
Una StepExecution solo sera creada cuando su Step sea realmente iniciado.

Las ejecuciones de pasos son representadas por objetos de la clase StepExecution. Cada
ejecucion contiene una referencia a su Step y JobExecution correspondientes, y datos
relacionados con la transaccion como los tiempos de inicio y fin, conteo de commit (ejecutar), y
rollback (deshacer, vuelta atras).

En adicién, cada ejecucion de pasos tendra un ExecutionContext, que contendra cualquier dato
que el desarrollador necesite perpetuar durante la ejecucion de lote, como estadistica o

informacion de estado necesaria para el reinicio.
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Tabla 2: Propiedades del StepExecution

status

Un objeto BatchStatus que indica el estado de la ejecucion.
Mientras se ejecuta, es BatcStatus.STARTED, si
BatchStatus.FAILED, y si
BatchStatus. COMPLETED.

falla, es

finaliza  correctamente, es

startTime

Un java.util.Date representando el tiempo actual del sistema

cuando la ejecucién comenzo.

endTime

Un java.util.Date representando el tiempo actual del sistema
cuando la ejecucion finalizo, sin tener en cuenta si fue satisfactoria

0 no.

exitStatus

El ExitStatus indica el resultado de la ejecucion. Es el mas
importante puesto que contiene un codigo de salida que le sera

pasado al invocador.

executionContext

La “propiedad bolsa” conteniendo cualquier dato de usuario que se

necesite perpetuar entre ejecuciones.

readCount

El nimero de elementos que han sido leidos satisfactoriamente.

writeCount

El nimero de elementos que han sido escritos satisfactoriamente.

commitCount

El nimero de transacciones que han sido ejecutadas para esta

ejecucion.

rollbackCount

El nimero de veces que se le ha dado rollback a las transacciones

del negocio controladas por el Step.

readSkipCount

El nidmero de veces que read ha fallado, resultando en un

elemento saltado (skipp).

processSkipCount

El nimero de veces que process ha fallado, resultando en un

elemento saltado.

filterCount El nimero de elementos que han sido filtrados por el
ItemProcessor.
writeSkipCount El nimero de veces que write ha fallado, resultando en un

elemento saltado.

74



4.4.9. | temReader

ltemReader es una abstraccion que representa la obtencién de datos para un Step, un elemento a
la vez. Cuando ItemReader ha agotado los elementos que puede proveer, indicard esto

devolviendo null.

4.4.10. temWriter

ItemWriter es una abstraccion que representa las salidas de datos para un Step, un elemento a la
vez. Generalmente, un escritor no tiene conocimiento de la proxima entrada que recibira, solo el

elemento que le ha sido pasado en la ejecucion actual.

44.11. | temProcessor

ItemProcessor es una abstraccién que representa el mecanismo de procesado de un elemento.
Mientras el ItemReader lee un elemento, y el ItemWriter lo escribe, el ItemProcessor provee
acceso para transformar o aplicar otras reglas de procesamiento. Si, mientras es procesado el
elemento, se determina que no es valido, la devolucién de null indica que el elemento no debe ser
escrito.

Existen muchos casos en que los objetos deben ser transformados antes de ser escritos, esto

puede ser logrado usando un modelo compuesto:

V'
=

ItemReader

R

ItemWriter

llustracion 13: ItemTransfor mer
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Esta propuesta funciona. Pero, requiere de una capa extra entre el lector o el escritor y el Step.
Ademas, el ltemWriter necesitara ser registrado separadamente en un ItemStream con el Step.
Por esta razon, el ItemTransformer fue renombrado a ItemProcessor y elevado al mismo nivel de
ltemReader e IltemWriter.

ItemReader

7~
- <= itemProcessor
~

ItemWriter

Ilustracion 14: |temPr ocessor
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5. Un Hola Mundo con Spring Batch

Vamos entonces a realizar el clasico "Hola, Mundo" con Spring Batch. Basicamente crearemos un

Job que contendra 3 Steps:

imprimir "Hola, "
imprimir "Mundo"

imprimir "1"

En cédigo deberemos programar dos archivos:

spring-batch-demo.xml, el contexto de Spring donde configuraremos Spring Batch, los Jobs
y demas beans.
ImprimirTasklet.java, que sera la clase con la légica para imprimir por consola un mensaje

cualquiera.

5.1.Configuracién basica

Por cada Job, vamos a utilizar un bean de Spring separado que lo representa. Hay también una

serie de objetos comunes que vamos a necesitar usualmente. Vamos a ir a través de estos

objetos comunes:

1-

JobLauncher:

Los JobLauncher son responsables de iniciar un trabajo con determinados parametros.
Existe una implementacion prevista, SimpleJobLauncher, que se basa en una
TaskExecutor para poner en marcha los trabajos. Si no especifico TaskExecutor, se setea

entonces un SyncTaskExecutor para utilizarlo.

JobRepository:
Un JobRepository es el encargado de almacenar informacién sobre la corrida de los Jobs.
Vamos a utilizar la implementacion MapJobRepositoryFactoryBean que guarda la

informacién de las ejecuciones en memoria.
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e En una implementacion real, donde se quiere guardar en forma persistente esta
informacion, se puede usar la implementacion JobRepositoryFactoryBean la cual utiliza
una base de datos para almacenar toda la corrida. Spring Batch utiliza un modelo de datos

con tablas propias para este fin.

3- TransactionManager:

e No es un bean propio de Spring Batch, pero lo utiliza el JobRepository para manejar las
transacciones. En este ejemplo, como no accederemos a ningun medio transaccional,
usaremos una implementacion "dummy" del transactionManager ya provista por Spring

Batch, llamada ResourcelessTransactionManager.

5.2. Spring-batch-demo.xml

<beans>
<bean i d="transacti onManager"
cl ass="org. spri ngfranework. bat ch
support.transaction. Resourcel essTransacti onManager"/ >
<bean i d="j obRepository"
class="org. spri ngframewor k. bat ch
core.repository. support. MapJobReposi t or yFact or yBean" >
<property nane="transacti onManager" ref="transacti onManager"/>
</ bean>
<bean i d="j obLauncher"
cl ass="org. spri ngfranework. bat ch
core.launch. support. Si npl eJobLauncher" >
<property nane="j obRepository" ref="jobRepository"/>
</ bean>
</ beans>

5.3.Los Tasklets del Hola Mundo

Un Tasklet es un objeto que contiene cualquier légica que serd ejecutada como parte de un
trabajo. Los Tasklets se construyen mediante la implementacién de la interfaz Tasklet, y

constituyen la forma mas simple en Spring Batch para ejecutar cadigo.
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Vamos a aplicar una Tasklet que simplemente imprime un mensaje por consola:

public class InprimrTasklet inplenments Taskl et

{
private String nmensaj e;
public String get Mensaje()
{
return nensaje;
}
public void setMensaje(String nmensaje)
{
this. nensaj e = nensaj e;
}
public ExitStatus execute() throws Exception
{
System out . print (nmensaje);
return ExitStatus. FI Nl SHED,
}
}

Tengan en cuenta que al ejecutar el método devuelve un ExitStatus para indicar el estado de la
ejecucion de la Tasklet.
Vamos a definir nuestro primer Job ahora en el XML de la aplicacion. Usaremos la implementacion
SimpleJob que ejecuta todos los pasos de secuencialmente. Con el fin de conectar un Tasklet a
un Job, necesitamos un TaskletStep.
Es decir, a continuacién agregaremos a nuestra configuracion anterior:

e un SimpleJob.

o tres TaskletStep, que referencian a nuestros Tasklet.

e tres Tasklet, configurados para imprimir distintos mensajes.

<bean i d="trabaj oBat ch"
class="org. spri ngfranmework. bat ch. core.job. Si npl eJob" >
<property nanme="steps">
<list>
<bean i d="pri mer Paso"

cl ass="org. spri ngfranmework. bat ch. core. step. taskl et. Taskl et St ep" >
<property name="j obRepository" ref="jobRepository"/>
<property name="tasklet" ref="inprimrHola" />
</ bean>
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<bean i d="segundoPaso"

cl ass="org. spri ngfranmework. bat ch. core. step. taskl et. Taskl et St ep" >
<property name="j obRepository" ref="jobRepository"/>
<property name="tasklet" ref="inprimrMndo"/>
</ bean>
<bean i d="tercer Paso"

cl ass="org. spri ngfranmework. bat ch. core. step. taskl et. Taskl et St ep" >
<property nane="j obRepository" ref="jobRepository"/>
<property nane="tasklet" ref="inprimrExclamaci on"/>
</ bean>
</list>
</ property>
<property nane="restartable" value="true" />
<property name="j obRepository" ref="jobRepository" />
</ bean>
<bean i d="inprimrHol a"
cl ass="com dosi deas. spri ngbat ch. denpO. | npri m r Taskl et ">
<property name="nensaj e" value="Hola, " />
</ bean>
<bean i d="i nprim rMindo"
cl ass="com dosi deas. spri ngbat ch. denoO. | npri m r Taskl et " >
<property nane="nensaje" val ue="Mindo" />
</ bean>
<bean i d="i npri m r Excl anaci on"

cl ass="com dosi deas. spri ngbat ch. denoO. | npri m r Taskl et " >
<property name="nensaje" value="!11" />
</ bean>

5.4.Ejecutando el Job

Ahora tenemos algo para poner en marcha la ejecucion de nuestros Trabajos. Para esto

crearemos un test JUnit que obtenga una instancia del JobLauncher, e inicie una corrida del Job.

@RunW t h( Spri ngJUni t 4Cl assRunner. cl ass)
@Cont ext Confi guration(l ocati ons={"cl asspat h: /coni dosi deas/ spri ngbat ch/ dem
00/ spri ng- bat ch-deno. xm "})

public class InprimrHol aMundoTest

{
@\ut owi r ed

private SinpleJobLauncher | auncher;
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@\wut ow r ed
private SinpleJob job;

@rest
public void iniciarJob() throws Exception

{

JobPar anet er sBui | der buil der = new JobPar anet er sBui | der () ;

bui | der. addDat e(" Ej ecuci on”, new Date());

bui | der. addString("jobNane", "lInprimr hola nundo por consol a");
JobPar anet ers paraneters = buil der.toJobParaneters();

| auncher. run(j ob, paraneters);

}

Este test ejecutara la tarea, y veremos por consola el mensaje "Hola, Mundo!!!".

Spring Batch también ofrece una clase conveniente para ejecutarse desde la linea de comandos:
CommandLineJobRunner. En su forma mas simple esta clase tiene de 2 argumentos: el XML de
contexto de la aplicacion que contiene el Job para poner en marcha y el id de ese Job.
Naturalmente, requiere un JobLauncher que es configurado en el mismo XML.

A continuacién se muestra como iniciar el trabajo desde la linea de comandos (nhecesita

especificar el classpath):

j ava org. springframework. bat ch. core. | aunch. support. CommandLi neJobRunner
spring-batch-deno. xm trabaj oBatch
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Capitulo 3. Propuesta de Arquitectura

1. Introduccion.

Actualmente al sistema de banca que se aplica en nuestro pais se le han detectado algunas
deficiencias propias de la arquitectura aplicada en su desarrollo, las cuales luego de un profundo
andlisis realizado por un grupo de especialistas de diferentes areas de la economia y la
informatica, han pasado a constituir los pilares fundamentales sobre los que se debera erguir el
nuevo Sistema Bancario Cubano que actualmente se encuentra en desarrollo en la Universidad de
Ciencias Informaticas (UCI).

A continuacién este capitulo estara centrado en el desarrollo de una nueva arquitectura, con el
objetivo de proveer a este nuevo Sistema Bancario los mecanismos necesarios para procesar los
grandes voliumenes de informacién con los que debera trabajar, corrigiéndose asi algunas de las

fallas que padece el Sistema actual.

2. El nacimiento de las arquitecturas.

Las operatorias bancarias nacieron como aplicaciones separadas que resolvian una operatoria en
particular. El objetivo estaba puesto en poder procesar masivamente las cuentas y obtener un
reflejo y control contable de las mismas. Sin duda, este objetivo fue alcanzado y permitié una
fuerte expansion de la banca minorista. El resultado fue lo que hoy es conocido como estructura

en “silos”, donde cada silo resuelve una operatoria y sus cuentas asociadas a ella.
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llustracion 15: Arquitecturaen Silos
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“La necesidad de relacionar las operatorias”

La propia expansion de la banca trajo como consecuencia la necesidad de relacionar las cuentas
con los clientes, tal es el caso del débito automético, el servicio de comercio exterior, la aparicion
de la tarjeta de crédito, etc.

2.1.Laaparicion del factor de acoplamiento

Es a partir de esta necesidad de relacionamiento que hace su aparicion el factor de acoplamiento,
uno de los mas significativos elementos que han conspirado contra la eficiencia y eficacia de los
sistemas bancarios. El factor de acoplamiento se produce cuando es necesario relacionar
aplicaciones aisladas. Para sincronizarlas y poder intercambiar informacion entre ellas, deben
desarrollarse dos interfaces que convierten y compatibilizan datos en ambas aplicaciones, mas el
natural control del flujo de comunicacidon entre esas aplicaciones. Este factor tiene un
comportamiento exponencial. Analicemos brevemente el comportamiento de este factor.
Relacionar 2 aplicaciones requiere de tres programas distintos: dos interfaces, y un programa de
control. Asumamos que el programa de control puede ser el mismo en cada unién de aplicaciones
y que, una vez desarrollado, sélo se requieren dos programas para cada interrelacién. Para 3
aplicaciones se han de requerir 6 interfaces; para 4 aplicaciones 12 programas; para 5

aplicaciones 20; y para N= N x (N-1).

APLICACION1 APLICACION 2

APLICACION 4

[lustracién 16: Esquema dela Formula N= N x (N-1)
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Si ahora deseamos generar una nueva aplicacién, debemos entonces programarla y desarrollar
las interfaces que le permitan relacionarlas con las restantes. Aqui se observa una ecuaciéon

donde N = 2 x N. De esta forma, para relacionarla con cuatro aplicaciones se han de requerir 8

i o
H.PL“:P-I:l'UN 1 . ﬁ.FLlCﬂClOH 2

programas.

NUEVA APLICACION

llustracién 17: EsquemadelaFormulaN =2x N

“El acoplamiento encarece, lentifica y complica el desarrollo”

Resulta evidente que, a mayor cantidad de aplicaciones y funcionalidades que se van
incorporando al sistema, mas complejo, caro y lento de desarrollar se torna, sin contar con las
modificaciones que el mercado obliga a realizar y que significan retocar -no sélo aquello que
motiva la modificacion-, sino todas las relaciones que esa parte mantiene con el resto. Aqui debe
también sumarse la necesidad de testear todas las aplicaciones relacionadas para evitar la
propagacion de inconsistencias que suelen producirse cuando se modifica un acople. Las
modificaciones se convierten en regueros de pélvora, se sabe cuando comienzan pero no dénde

terminan.



2.2.El tiempo real y la reusabilidad

La apariciéon de lo que ha dado en llamarse “el cambio en los espacios del negocio” -en los albores
del afio 1995, que se tradujo en la explosién de los canales alternativos de distribuciéon bancaria-
produjo un sensible impacto sobre las arquitecturas, lo cual obligé a replantearlas.

La reaccion tecnoldgica a los canales alternativos fue la generacion de una capa de servidores
con capacidad para operar 7 x 24, de manera de poder atender la demanda continua que
distinguen a estos canales cuando el sistema Legacy esta en procesos de consolidacion,
normalmente en horario nocturno. La necesidad de operar en forma independiente de los Legacy
obliga a dotar a esta capa, y a cada canal, de todas las funcionalidades necesarias. Esto produce
una explosion de mdltiples programas que realizan idénticas funcionalidades para cada canal,
ademas de obligar al procesamiento en paralelo para sincronizar las diferentes bases que quedan
operativas cuando el Legacy sale de operacion.

Las modificaciones funcionales exigen ahora no sélo la modificacion y testeo de los programas
centrales y sus interfaces de acoplamiento, sino también el de todos y cada uno de los canales
que poseen esta funcionalidad. Igualmente ocurre con nuevos productos o procesos. La falta de la
posibilidad de rehdso de las funcionalidades produce esta multiplicidad de programas diferentes
que realizan la misma funcién. La suma de factores produce lentitud, encarecimiento y
complejidad.

La suma del factor de acoplamiento y la multiplicidad de programas ha generado un incremento
constante de los costos tecnoldgicos, sensibles demoras en la capacidad de reaccién ante nuevas
demandas del mercado, y una muy lenta adecuacion a las necesidades de nuevos procesos de
negocio.

Un impacto adicional de estas arquitecturas es la disminucion de la calidad de servicio y la
confiabilidad en relacién al cliente, al poseer necesariamente diferentes saldos, segun la hora y
canal donde el cliente realice la consulta.

Este fenOmeno progresivo de inadecuacion de las arquitecturas tecnoldgicas ha convertido, en 20
afios, a aquel maravilloso motor impulsor de la banca -que significo la introduccion de la

tecnologia en el negocio- en su mayor barrera y limitacion para la expansion y competitividad.
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3. Arquitectura de Procesamiento por Lote para el Sistema Bancario Cubano

3.1.Procesos a gecutar en Batch

El Sistema Bancario Cubano que se desarrolla actualmente, concentra en algunas de sus
principales funcionalidades procesos muy necesarios para garantizar el correcto funcionamiento
de numerosas gestiones financieras, las cuales son muy dificiles de resolver por los métodos
tradicionales, debido a la gran cantidad de informacién que manejan. Es entonces cuando se hace
imperante la necesidad de buscar nuevas vias de solucién, que satisfagan las exigencias de los

grandes volumenes de informacion que demandan estos procesos.
Luego de un profundo analisis realizado sobre un gran nimero de estos procesos, se decide
aplicar la técnica de Procesamiento por Lote desarrollada a lo largo de este trabajo, a los

siguientes procesos:

- Proceso de Inicio del dia en Banco Nacional de Cuba.

- Proceso de Cierre del dia en Banco Nacional de Cuba.

3.1.1. Proceso del I nicio del Dia

1. Se comprueba que el estado del sistema es de Cierre Concluido.

2. Ejecutar todos los procesos que se ejecutaran en el principio del Inicio.

3. Chequear que no haya otra persona conectada en el sistema.

4. Entrar fecha contable y cargar la fecha de posteo. Se tiene en cuenta los dias no
laborables (incluidos los feriados).

5. Si cambio de afo, reiniciar consecutivos de referencias.

6. Reiniciar los consecutivos necesarios. NUmero de Transaccion.

7. Salvar el Mayor del dia anterior.

8. Cambiar estado del sistema a Inicio Contable.

9. Guardar Log.

10. Seleccionar Impresora.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

© ® N o v

10.
11.
12.

Célculo y Aplicacién de Intereses.
Revision de las Operaciones pendientes.
Cerrar cuentas pendientes a cerrarse, y las que tienen saldo 0 y no estan en el Mayor.
Ejecutar todos los procesos que se ejecutaran al final del Inicio.
Emitir reportes.
Guardar el Diario en el Histdrico.
10 — 19 Inicio contable.
20 Inicio concluido.
30 — 39 Ejecutando el cierre.
40 Cierre concluido.

50 Salva realizada.

3.1.2. Proceso del Cierredel Dia

Verificar que se hace el inicio desde un centro contable o centro de costo.

Comprobar acceso.

Si es Centro Contable comprobar que se haya realizado el cierre en todos los centros de
costo.

Captacion de fecha del préximo inicio. Se tiene en cuenta los dias no laborables (incluidos
los feriados).

Inicio del Cierre.

Procesos de Validacion de informacién. No pueden quedar transacciones fuera de linea.
Se guardan todas las tablas por si es necesario revertir el cierre.

Ejecutar todos los procesos que se ejecutaran en el principio del Cierre.

Devengado de intereses.

Ejecutar todos los procesos que se ejecutaran en el final del Cierre.

Emitir reportes.

Realizar las salvas.
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3.1.3. Inicio-Ciere

Secuencia de procesos:

1.

2

Cierre de Centro de Costo } Todos los Centros de Costo
Salva de Centro de Costo

Cierre de Centro Contable

Salva de Centro Contable

Inicio de Centro Contable

Inicio de Centro de Costo

Inicio del Cierre en el Banco Nacional de Cuba:

Reglas:

1.
2.
3.

El cierre se debe realizar por una persona con ese privilegio.

Solo se realiza desde una maquina.

Debe existir la configuracion de la impresora.

Estado del sistema = ‘030’ => Ejecucion de procesos al inicio del cierre.
Estado del sistema = ‘033’ => Ejecucion de procesos al final del cierre.
Estado del sistema = ‘034’ => Ejecucidn de reportes.

Estado del sistema = ‘040’.

Cambiar estado de los operadores a ‘030'.

Fin del Cierre en el Banco Nacional de Cuba:

Reglas:

1.

No se puede realizar el cierre en el centro contable hasta que todos los centros de costo lo
hayan realizado.

El cierre se debe realizar por una persona con ese privilegio.

Solo se realiza desde una maquina.

Se toma la proxima fecha contable teniendo en cuenta los dias no laborables y los
feriados.

Debe existir la configuracion de la impresora.
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Se salva el mayor, operaciones pendientes y el diario antes del cierre para poder
compararse.

Estado del sistema = ‘030’ => Ejecucidn de procesos al inicio del cierre.

Estado del sistema = ‘031’ => Calculo de interés.

Estado del sistema = ‘033’ => Ejecucién de procesos al final del cierre.

Estado del sistema = ‘034’ => Ejecucién de reportes.

Estado del sistema = ‘040’.

Cambiar estado de los operadores a ‘030'.

Indicaciones para el Cierre:

Definir como procesos de ejecucion obligatoria aquellas validaciones que de ser
incorrectas no pueden permitir la terminacion del cierre. En este caso si el proceso detecta
error en la validacion debe informarlo al cierre de forma que el mismo quede detenido
(variable WRET_PROCES <> 0).

Ejemplo de validaciones a incluir en este mecanismo:

..Cuadre Mayor-Historico.

..Prueba de carteras.

..Coherencia de saldos.
El resto de las validaciones pueden definirse como procesos no obligatorios o tablas segun

sea hecesario.

Inicio en el Banco Nacional de Cuba:

Reglas:

1.

o b~ 0N

Los centros de costo solo pueden realizar el inicio contable después de que el centro
contable correspondiente lo hayan realizado.

El inicio se debe realizar por una persona con ese privilegio.

Solo se realiza desde una maquina.

Debe existir la configuracion de la impresora.

Se cambia el estado de los operadores a 010.

Estado del sistema = ‘050’;
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Si hay cambio de afio: Resetear el consecutivo de cheques y el consecutivo de registros en
el M_REGIST.

Resetear al consecutivo de nUmeros de transacciones.

Estado del sistema = ‘010’

Copiar mayor al cierre de ayer.

Resetear al consecutivo de numeros de transacciones.

Estado del sistema = ‘010’

Inicio del Inicio Contable

Estado del sistema = ‘011’ => Ejecucion de procesos al inicio del inicio.

Estado del sistema = ‘013’ => Aplicacion de intereses de las cuentas de ahorro.
Estado del sistema = ‘014’ => Aplicacién de intereses de las cuentas de cliente.
Estado del sistema = ‘015’ => Revision del Diario.

Estado del sistema = ‘016’ => Cierre de cuentas

Estado del sistema = ‘017’ => Ejecucion de procesos al final del inicio.

Estado del sistema = ‘018 => Ejecucion de tablas diarias.

Estado del sistema = ‘019’ => Salvar el diario a un histérico de transacciones.
Estado del sistema = ‘020’.

Fin del Inicio Contable

Cierre en el Banco Nacional de Cuba:

Chequeo que todos los Centros de Costo hayan realizado el cierre contable (campo
FEC_ULTCIE = WFEC_CONT para todos los centros de costo en la tabla M_CIERRE).
Chequeo de operador conectado al sistema.

Si estado del sistema = ‘020’ => Captacion de la proxima fecha contable (actualizacion del
campo FEC_PROX en M_ESTSIS) y actualizacion de la tabla de dias feriados.

Chequeo de fecha anterior o igual a la Gltima fecha contable

Chequeo de fecha mayor que la ultima fecha contable en méas de 7 dias

Setear frecuencia para emisién de tablas y procesos teniendo en cuenta la proxima fecha
contable.

Busqueda de otra impresora si hay tablas que no usan la impresora por defecto (campo
DEF_SALIDA = ‘OPRINTER’ en M_TABLAS).

Creacion de arreglo con los procesos a ejecutar segun la periodicidad.
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Chequeo de cierre realizado en otra maquina.

Salvando tablas antes del cierre (M_MAYOR -> M_MAYCIE, M_DIARIO -> M_DIACIE,
M_HISTOR -> M_HISCIE)

Inicio del Cierre Contable

Estado del sistema = ‘030’ => Ejecucién de procesos al inicio del cierre.

Estado del sistema = ‘031’ => Calculo de interés.

Estado del sistema = ‘032’ => Borrado de las tablas M_LOTES (incluyendo los FID) y
M_BITACO.

Estado del sistema = ‘033’ => Ejecucion de procesos al final del cierre.

Estado del sistema = ‘034’ => Ejecucion de tablas diarias.

Estado del sistema = ‘035’ => Reservado

Estado del sistema = ‘036’ => Ejecucion de tablas de periodicidad determinada.

Estado del sistema = ‘040’

Cambiar estado de los operadores a ‘030'.

Fin del Cierre Contable

Borrado de la tabla T_IBATCH (lotes de la transaccion general)

3.1.4. Validaciones generales

Se prohibe la contabilizacion desde cualquier transaccion durante los procesos de:

Cierre — Salva — Inicio.

En este caso TEST_INEFOX retornara codigo de error 40.

En el caso de la aplicacion de correo para mensajeria contable de quedar accidentalmente
funcionando durante estos procesos debe validar este cddigo de forma que no envié
ratificacion mala o altere los estados del M_MENSCE.

En el caso de la aplicacibn de correo para autorizacion del CCCA de quedar
accidentalmente funcionando durante estos procesos devolvera codigo de respuesta 80
(transaccion denegada) al CCCA al no poder efectuar la contabilizacion.

Tener en cuenta que no es posible devolver este cédigo de error a los procesos que se
estén ejecutando dentro del mismo cierre o inicio lo cuales deben poder contabilizar sin

problema.
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3.2.Modelo de Configuracién del Proceso por Lote

El siguiente diagrama representa el Modelo de Configuracién del Proceso por Lote, disefiado para
ser aplicado en el Sistema Bancario Cubano que se esta desarrollando actualmente. Est4 basado
en la configuracion estructural que brinda Spring Batch, y en su relacién jerarquica.

» El primer nivel esta encabezado por el JobLauncher, el cual serd el encargado de realizar
los lanzamientos de los Jobs (Trabajos), representados individualmente en el segundo
nivel. EI JobLauncher se encuentra directamente asociado al JobRepository (como se
muestra en la llustracion 18), desde el cual y a través de sus tres estructuras
fundamentales: JobRepositoryFactoryBean, HibernateTransactionManager, y DataSource,
se podra acceder a los registros y salvas de cada uno de los Jobs lanzados por el
JobLauncher. Esto permitira conocer el estado detallado de cada una de las ejecuciones y
hara posible la recuperacion y re-lanzamiento de aquellas que su proceso no haya
concluido satisfactoriamente.

» En el segundo nivel se encuentra el Job, este representa individualmente cada uno de los
procesos a ejecutar en Batch. Un Job estd compuesto por varios Steps (Pasos), los cuales
pueden ejecutar una operacion de lectura, procesado o escritura, mediante sus estructuras
ItemReader, ItemProcessor, o ltemWriter, respectivamente; incluso pudiéndose realizar en
el caso de ItemReader e ItemWriter, estas referidas operaciones de lectura y escritura,
directamente sobre la base de datos, a través de sus dos sub-estructuras
HibernateCursorltemReader e HibernateCursorltemWriter correspondientes. Esto permitird

dotar a las operatorias Batch de las acciones basicas que se aplica sobre la informacion.
En otras palabras:

“Se hara posible que cada proceso corrido en Batch, bajo los parametros correctos y contando

con los recursos necesarios sea capaz de ‘leer’, ‘pensar’, y ‘escribir’, de manera autbnoma”
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[lustracion 19: Configuracion del Proceso por Lote
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3.3.Modelo de Paquetes del Proceso por Lote

A continuacioén la figura mostrada consiste en una representacion, del Modelo de Paquetes del
Proceso por Lote, donde se ilustra detalladamente como se propone que quede distribuida dentro
del Sistema Bancario Cubano, la configuracion descrita con anterioridad.

» En la capa superior de paquetes, se encuentra la configuracién definida con respecto al
Job y su estructura interna, lo cual permitira de una mejor manera realizar cualquier
cambio en un determinado Job, y evitar4 consecuentemente que dicho cambio afecte las
entidades persistentes en la base de datos relacionados a este Job.

» La capa inferior de este modelo de paquetes, estara concebida de manera exclusiva por el
primer nivel de la configuracion previamente mostrada, o sea, el nivel encabezado por el
JobLauncher asociado directamente al JobRepository y su estructura interna de acceso a
datos. Esto brindara la abstraccién necesaria entre los procesos a ejecutar en Batch y la
informaciéon almacenada en la Base de Datos, de manera que se pueda proteger
eficientemente la integridad de dicha informacién, requisito muy recomendado en el
desarrollo de aplicaciones Bancarias y Financieras. Ademas se podra mantener la misma
configuracién general para la ejecucion de los distintos Jobs, tributdndole mayor flexibilidad
al Sistema Bancario Cubano, ya que sera posible aplicarle la misma configuracion a todos
los procesos que se necesiten correr en Batch, con solo definir el proceso en cuestion e

insertarlo en la primera capa de paquetes.
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Ilustracion 20: Paquetes del Proceso por Lote
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Conclusiones Generales

El proceso investigativo inicialmente llevado a cabo, permitié realizar un estudio minucioso acerca
de los diferentes enfoques dados en la Informatica a las técnicas de Procesamiento por Lote,
resultado que definié un factor decisivo en el momento de confeccionar la propuesta de solucion
anteriormente presentada.

Luego de reunir los conocimientos necesarios, se desarrollé una propuesta de arquitectura, la cual
en su futura puesta en préactica permitira resolver algunas de las fallas que actualmente presenta
el Sistema Bancario Cubano, entre las que se encuentra el determinado problema a resolver,
referente a ¢Como procesar las grandes cantidades de informacién que maneja el Sistema
Bancario Cubano que actualmente se encuentra en desarrollo?...por lo que al ser esta arquitectura
una solucion puntual a dicho problema, se permite considerar satisfactoriamente cumplidos, los

objetivos trazados en la fase inicial de este trabajo.
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Recomendaciones

Modestamente considero necesario realizar las siguientes recomendaciones, con el objetivo de

gue se haga efectiva la proyeccion de este trabajo.

+ Realizar el Analisis y Disefio correspondiente, sobre los procesos previamente definidos a
procesar en lote, para facilitar su inmediata aplicacion sobre el area de procesamiento de
datos del Sistema Bancario Cubano, actualmente en desarrollo.

+ Aplicar al presente documento las normas de calidad y autoria vigente en la Universidad de
las Ciencias Informéticas (UCI), con el objetivo de hacer publico su contenido y de esta
manera promover el intercambio libre de conocimientos.

+ Proyectar la aplicacion de esta técnica de Procesamiento por Lote sobre otras areas del
Sistema Bancario Cubano, actualmente en desarrollo, para lograr mayor aprovechamiento

y un mejor rendimiento de los recursos tecnoldgicos que se dispongan.
Finalmente se hace extensible la convocatoria a preparar al personal de desarrollo, en los temas

de las disimiles técnicas de procesamiento de informacion existentes, para lograr una mejor

calidad en el desarrollo de sistemas bancarios y financieros.

97



Referencias Bibliogr aficas

. R. E., Johnson. Designing reusable classes. [book auth.] Foote B. Journal of Object-
Oriented Programming. 1988. 1(2):22-35.

. Gonzalez, Héctor Suarez. Manua de Hibernate. [En linea] [Citado €l: 11 de Diciembre de
2008.] http://www.javahispano.orgl.

. Jonhson, Rod. Expert One-on-One Java EE Design and Development. s.l.: Wrox Press,
2002.

. © 2009 Mlcrosoft Corporatlon Reservados todos los derechos technet miCrosoft. com.

es/library/bb490869(en-us). aspx
. © 2002 Adobe &/stems Incorporated All rlghts reﬁerved Adobe Photoshop [Onllne]

. [Onl ing] [Cited: Febrero 11, 2009.] http; //msdn mlcrosoft com/es—

98


http://www.javahispano.org/
http://technet.microsoft.com/es-
es/library/bb490869
http://www.adobe.com/cgi-bin/aolnredirect?code=awe_571000
http://msdn.microsoft.com/es-
es/library/ms175419

Bibliografia

___________________________
_______________________________________

e e o o e e e o e e = = = e

L N I N e N N N I I g T ) e e

7. 'http://stackoverflow.com/.  [En_ linea] [Citado e: 27 de Enero de 2009]

8. http://www.sgimag.conV/. [En linea] [Citado e: 27 de Enero de 2009]

9. 'http://searchsglserver.techtarget.com/. [En linea] [Citado el: 27 de Enero de 2009.]

e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T S~ = m - e e e e e e e s e s s s s s s s ===

18.:http://www.hispagen.es/.  [En__linea] _[Citddo e€: 7 de Abril de 2009]

99


http://www.nabble.com/
http://www.nabble.com/How-to-use-batch-with-IBatis-td17188088.html
http://www.mail-archive.com/
http://www.mail-archive.com/user-java@ibatis.apache.org/msg11394.html
http://www.coderanch.com/
http://www.coderanch.com/t/216110/Object-Relational-Mapping/java/Enabling-batch-
updates-hibernate
http://www.devx.com/
http://www.devx.com/tips/Tip/32115
http://www.hibernate.org/
http://www.hibernate.org/hib_docs/reference/en/html/batch.html
http://web.ebscohost.com/
http://web.ebscohost.com/ehost/pdf?vid=11&hid=103&sid=f98f80dd-c92f-4d54-b19b-
a57723a45936%40sessionmgr3
http://stackoverflow.com/
http://stackoverflow.com/questions/83093/hibernate-insert-batch-with-postgresql
http://www.sqlmag.com/
http://www.sqlmag.com/Articles/Index.cfm?ArticleID=21975&DisplayTab=Article
http://searchsqlserver.techtarget.com/
http://searchsqlserver.techtarget.com/tip/0,289483,sid87_gci1161826,00.html
http://freeyourtech.wordpress.com/
http://freeyourtech
http://www.oreillynet.com/
http://www.oreillynet.com/pub/a/databases/2006/09/07/plpgsql-batch-updates.html?page=5
http://www.devjoker.com/
http://www.devjoker.com/html/Transferir-datos-de-SQL-Server-en-archivos-bat_843.html
http://www.freedownloadmanager.org/
http://www.freedownloadmanager.org/es/downloads/Suite_de_Sql-hornada_46311_p/
http://www.javahispano.org/
http://www.javahispano.org/search.search.action
http://www.javahispano.org/
http://www.javahispano.org/forums.thread.action?forum=2&thread=998460&id=7884360
http://www.javahispano.org/
http://www.javahispano.org/forums.thread.action?forum=2&thread=6390597&id=946320
http://www.fileheaven.com/
http://www.fileheaven.com/descargar/sql-batch-suite/60720.htm
http://www.hispagen.es/
http://www.hispagen.es/portal/batch.php

19. http://lwww.redcientificacom/. [En linea] [Citado e: 7 de Mayo de 2009.]

100


http://www.redcientifica.com/doc/doc200104190004.html
http://www.santafe-conicet.gov.ar/
http://www.santafe-conicet.gov.ar/servicios/comunica/batch.htm

