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RESUMEN

RESUMEN

Diariamente en la Direccion de Calidad del Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIGB) se
cuenta con gran cantidad de documentos a consultar lo que representa una pérdida considerable de
tiempo en procesos de suma importancia. Luego de un estudio referente a los mecanismos de
procesamiento y almacenamiento de la informacion, un grupo de analistas realiz6 el Modelo de
negocio, con el objetivo de informatizar el manejo de ésta informacién y contribuir al control de la
misma, se esta desarrollando un Sistema de Gestion de Informacién de los Laboratorios (LIMS, del
inglés Laboratory Information Management System). Este trabajo realiza el analisis y disefio de uno de

los laboratorios de dicha direccion:

-El Laboratorio Analisis Quimico (LAQ) donde se realizan ensayos a las materias primas y las

proteinas empleadas en la produccion.

Se identifican las funcionalidades y caracteristicas que debera cumplir el médulo y se disefian las

clases del mismo.

Palabras Claves: CIGB, LIMS, Gestion de la Informacion.
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INTRODUCCION

En la actualidad las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones ocupan un lugar fundamental
en el desarrollo de la sociedad y han permitido llevar la globalidad al mundo de la comunicacion,
facilitando la interconexiébn entre las personas e instituciones a nivel mundial. Son
una parte de las tecnologias emergentes que se identifican con las siglas TIC y que hacen referencia a
la utilizacion de medios informaticos para almacenar, procesar y difundir todo tipo de informacion. La
importancia de las TIC es relevante en el mundo, proveen herramientas que ofrecen la posibilidad de

encontrar soluciones novedosas ante los desafios sociales de hoy.

Debido al desarrollo tecnoldgico y la convergencia cada vez mayor, las Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones, han tenido una gran influencia en todos los sectores de la sociedad, siendo asi

una necesidad para el desarrollo econémico y social de cualquier pais.

En el pais se ha defendido siempre el concepto de que el uso masivo de las TIC no es un fin sino una
herramienta poderosa para lograr el desarrollo por tanto se ha llevado a cabo el reto de la
informatizacién de la sociedad, alcanzando resultados satisfactorios en areas tan esenciales como la

Educacion, la Salud y la Investigacion.

Se desarrollan proyectos de informatizacion en lugares muy importantes del pais, entre ellos se
encuentra el Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIGB), el cual tiene un papel integrador en
la esfera de la Biotecnologia Cubana, con alta capacidad cientifico técnica. Asume la responsabilidad
de contribuir directamente en el desarrollo econdmico y social del Pais. Sus producciones estan

destinadas a la salud humana, las producciones agropecuarias, y al medio ambiente.

La calidad, es la imagen del CIGB, los productos desarrollados y elaborados en este centro se
caracterizan por su eficacia y seguridad, por tal motivo en la estructura del centro existe la Direccién
de Calidad.

Su objetivo se pone de manifiesto a través de los Departamentos de Control de la Calidad y

Aseguramiento de la Calidad.

“Departamento de Control de la Calidad “ejecuta varias funciones, dentro de las cuales se pueden
citar las relacionadas con el muestreo, las especificaciones, los ensayos y la evaluacion de la calidad
de los productos que se generan en el centro. Para el desempefio de las mismas, cuenta con la ayuda

de dos grupos de trabajo y dos secciones, a continuacién hacemos referencia a los mismos [1]:

1. Grupo de Desarrollo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas_emergentes
http://es.wikipedia.org/wiki/TIC
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n
http://www.monografias.com/trabajos10/teca/teca.shtml
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2. Grupo de Liberacién Analitica.
3. Seccibn biolégica compuesta por cinco laboratorios:
e Laboratorio de Biologia Molecular.
e Laboratorio de Ensayos Bioldgicos I.
e Laboratorio de Ensayos Biologicos Il
e Laboratorio de Inmunoquimica.
e Laboratorio de Microbiologia (LM).
4, Seccidn fisico-quimica compuesta por tres laboratorios:
e Laboratorio Analisis Quimico.
e Laboratorio de Cromatografia y Electroforesis.
e Laboratorio de Sistemas Criticos.

El “Laboratorio Anédlisis Quimico “....realiza diferentes técnicas fisico-quimicas y bioquimicas para la
determinacion de impurezas y purezas de las diferentes proteinas que se producen o investigan en el
Centro. También se lleva el control analitico de los reactivos y componentes criticos que son utilizados
como materia prima en la produccion de los productos farmacéuticos en el CIGB. Todas estas técnicas
se realizan bajo un estricto cumplimiento de las Buenas Practicas de Laboratorio garantizando asi
resultados confiables, lo cual ha sido demostrado en cada inspeccidn realizada por inspectores
internos, por la entidad nacional regulatoria (CECMED) y por organizaciones internacionales del nivel
de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).En el laboratorio se realizan alrededor de 25 técnicas

analiticas diferentes, las cuales se encuentran validadas.”[2]

“El Departamento de Aseguramiento de la Calidad “garantiza que se lleven a cabo las acciones
planificadas y sistematicas que son necesarias para proporcionar la confianza de que los productos y
servicios satisfagan los requisitos de calidad establecidos. Este departamento estad compuesto por dos

Secciones y dos grupos de trabajo [3]:

Seccién de Mejoramiento de la Calidad.
e Seccion de Inspeccion, Auditoria y Liberacion de lotes.
e Grupo de Inspeccion y Auditorias.

e Grupo de Liberacién de Lotes.
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Una funcién de vital importancia que desarrolla esta seccion es el proceso de liberacién de los IFA y
los productos finales, preparando ademas toda la documentacion que acompafia a los envios de los

productos liberados. (Ver Anexo 1)
e Grupo de Documentacion.
e Grupo de Metrologia.

La informacién como un soporte de transmision de conocimientos se convierte en algo casi vital, por lo
gue en la sociedad se debe hacer frente a sus necesidades, siendo su gestion muy importante para los
procesos que se realizan en algunas instituciones donde se maneja una cantidad considerable, como

es el caso del CIGB.

Como una solucién informética para el desarrollo de aplicaciones que gestionan gran cantidad de
informacién es que surgen a finales del siglo pasado los sistemas de informacién. "Un sistema de
informacién se puede definir como un sistema formal para recabar, integrar, comprar, analizar y

difundir informacidn interna y externa de la empresa en forma oportuna, eficaz y eficiente.” [4]

Durante los ultimos afios las empresas han estado sometidas a fuertes presiones y cambios en la
apreciacion de su efectividad y nivel de competitividad en el mercado. Unido a esto, se estan
implantando programas rigurosos de Aseguramiento de la Calidad para dar respuesta a la gran
relevancia que esta alcanzando en el mercado todo lo referente a la Calidad de las actividades o

productos desarrollados por cada compafiia.

Con el objetivo de incorporar al entorno del Laboratorio los beneficios y mejoras aportados por los
Sistemas de Informacién, es que a finales del siglo pasado surgen los Sistemas de Gestion de la

Informacion del Laboratorio (LIMS, del inglés Laboratory Information Management System).

"Un LIMS o "Laboratory Information Management System" es un programa de gestion de laboratorios
gue permite recoger, almacenar, calcular y gestionar datos en una amplia variedad de formas. Los
LIMS representan una importante herramienta para la gestién global de un laboratorio en un entorno
de calidad, agilizando temas de registro de datos primarios, archivo, trazabilidad y minimizando los

errores debidos a la transferencia de informacion” [5].

Un Sistema de Gestion de la Informacion del Laboratorio es la herramienta esencial para los
laboratorios modernos, y la aplicacion informatica clave para un amplio rango de industrias vy
organizaciones, especialmente en la industria farmacéutica, la cual depende en gran medida del éxito

de los laboratorios.[6]
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En el Laboratorio Analisis Quimico, el llenado de planillas se realiza manualmente, ademas se maneja
un gran volumen de informacion, siendo asi muy dificil la gestion de la misma, esto provoca una
pérdida considerable de tiempo en procesos de suma importancia, dado basicamente por la forma de
bdsqueda de la gran cantidad de documentos a consultar. Luego de un estudio realizado a los
mecanismos de procesamiento y almacenamiento de la informacion de este laboratorio, un grupo de
analistas realiz6 el modelamiento del negocio, identificando asi los procesos fundamentales que se
llevan a cabo. En la actualidad se prosigue con el Analisis y Disefio del médulo Analisis Quimico para
el Sistema de Gestion de la Informacion del Laboratorio (LIMS) y se identifica como problema
cientifico a resolver ¢Como transformar los procesos identificados para el médulo Analisis Quimico
del Sistemas de Gestion de la Informacion de los Laboratorios en elementos que puedan ser

implementados?

El problema planteado tiene como objeto de estudio: Proceso de desarrollo de los Sistemas de

Gestion de la Informacion.

El objeto delimita el campo de accidon: Analisis y Disefio de los Sistemas de Gestion de la

Informacion.

En la busqueda de la solucién al problema planteado se define como objetivo: Desarrollar el Analisis y
Disefio del modulo: Andlisis Quimico, para el Sistema de Gestion de la Informacion de los Laboratorios
de la Direccion de Calidad del CIGB.

Resultando como objetivos especificos:
e Obtener las funcionalidades y las caracteristicas del sistema.
e Realizar el disefio del mddulo Analisis Quimico.
Para cumplir estos objetivos se trazan las siguientes tareas:
e Investigacion sobre los roles analista y disefiador.
e Estudio del Modelo del Negocio.
e Obtencion y clasificacidn de los requerimientos.
¢ Identificacion de actores y casos de uso.
e Estructuracion del modelo de casos de uso.
e Especificacion de los casos de uso.

e Realizacién de CU-disefo: diagramas de clases del disefio y diagramas de interaccion.
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e Elaboracion del Mapa de Navegacion.
El trabajo consta de Introduccion, 3 Capitulos, Bibliografia y Anexos.

En el Capitulo 1 Fundamentacion Tedrica: en este capitulo se mencionaran algunos aspectos

fundamentales de la Gestidon de la Informacién, dentro de ésta se hace una breve referencia a los
Sistemas de Gestién de la Informacion, la Web como Sistema de Informacion y los Sistemas de
Gestion de Informacion de Laboratorios. Ademas se aborda sobre las principales caracteristicas del
Proceso Unificado del Rational (RUP), los roles a desempefar, los artefactos, el framework y las

herramientas a utilizar.

En el Capitulo 2 Caracteristicas del Sistema: se identifican requerimientos funcionales y no

funcionales, los actores del sistema, casos de uso del sistema, se realizan los diagramas de casos de
uso del sistema, se describen los casos de uso del sistema, se realiza la matriz de trazabilidad entre

los Actores-CU, y entre CU-RF y ademas se realiza la Vista de Casos de uso.

En el Capitulo 3 Disefio del Sistema: se representan los diagramas de las clases para aplicaciones

Web con sus relaciones, los diagramas de interaccion, mapa de navegacion, se construyen los
prototipos no funcionales, se hace referencia a la arquitectura del sistema a través de la Vista Logica y

de Despliegue, y se realiza la validacion del Disefio propuesto.



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

Capitulo

Fundamentacion Teorica

Introduccion

En este capitulo, para lograr una mejor comprension de la necesidad de este trabajo se aborda de los
Sistemas de Gestidén de Informacion de forma general, de los procesos de desarrollo de software mas
conocidos, de la metodologia y herramientas a utilizar, los roles analista del sistema, disefiador,
disefiador de interfaz de usuario y arquitecto y los artefactos enmarcados en cada uno de estos,

definidos por el proceso unificado de desarrollo (RUP) y los patrones a utilizar.

1.1. Gestion de la Informacion

En la era de la informacion, de la explosion de sus tecnologias, se vive la etapa en la que la
humanidad ha alcanzado un desarrollo imprevisible; cada dia son mayores las diferencias sociales,
politicas y econdmicas. Se habla constantemente sobre la sociedad de la informacién, es visible el
paso de las sociedades industriales a las posindustriales y del conocimiento, donde el factor esencial
de progreso es el conocimiento. Esta nueva sociedad, con organizaciones basadas en el aprendizaje,
cuyo capital mas preciado es el ser humano, se sustenta en un desarrollo tecnolégico sin precedentes,
es el punto en el cual las grandes compafiias planifican sus productos en funcién de la gestién de la

informacién y de la viabilidad para su obtencion. [7]

La gestidon de la informacion es el proceso de analizar, utilizar, recuperar y almacenar la informacion

gue se ha obtenido.

Su funcién es facilitar informacién precisa para la toma de decisiones, sin preocuparse por otros
aspectos relacionados con el aprendizaje. Tiene una visibn mas mecanicista, ingenieril, el elemento

humano tiene menos importancia.
Algunas de las funciones de la Gestion de Informacion:

e Determinar necesidades internas de informacion, relativas a las funciones, actividades
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y procesos administrativos de la organizacion y a su satisfaccion.

e Optimizar el flujo organizacional de la informacién y el nivel de la comunicacion.

e Manejar eficientemente los recursos organizacionales de informacion.

e Entrenar a los miembros de la organizaciéon en el manejo o la utilizacion de los
recursos informacionales.

e Contribuir a modernizar u optimizar las actividades organizativas y los procesos
administrativos relacionados con los mismos.

e Garantizar la calidad de los productos de la organizacién y asegurar su diseminacién

efectiva.

¢ Determinar las necesidades de informacion externa de la organizacién y satisfacerlas.

1.1.1. Sistemas de Gestion de la Informacion

Un Sistema de Informacion realiza cuatro actividades basicas: entrada, almacenamiento,

procesamiento y salida de informacion.

Entrada de Informacién: Es el proceso mediante el cual el Sistema de Informaciéon toma los datos

gue requiere para procesar la informacion.

Almacenamiento de informacién: El almacenamiento es una de las actividades o capacidades mas
importantes que tiene una computadora, porque a través de esta propiedad el sistema puede recordar
la informacion guardada en la seccién o proceso anterior. Esta informacion suele ser almacenada en

estructuras de informacién denominadas archivos.

Procesamiento de Informacion: Es la capacidad del Sistema de Informacién para efectuar célculos
de acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecida. Estos calculos pueden efectuarse con
datos introducidos recientemente en el sistema o bien con datos que estan almacenados. Esta
caracteristica de los sistemas permite la transformacién de datos fuente en informacién que puede ser

utilizada para la toma de decisiones.

Salida de Informacién: La salida es la capacidad de un Sistema de Informacién para sacar al exterior
la informacion procesada o bien datos de entrada. Es importante aclarar que la salida de un Sistema

de Informacién puede constituir la entrada a otro Sistema de Informacion.
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1.1.2. La Web como Sistema de informacion

La evolucion de Internet como red de comunicacién global y el surgimiento y desarrollo de la Web
como servicio imprescindible para compartir informacion, cred un excelente espacio para la interaccién
del hombre con la informacion hipertextual, a la vez que sentd las bases para el desarrollo de una
herramienta integradora de los servicios existentes en Internet. Los sitios Web, como expresiéon de

sistemas de informacién, deben poseer los siguientes componentes:
e Usuarios.
e Mecanismos de entrada y salida de la informacion.
e Almacenes de datos, informacion y conocimiento.
e Mecanismos de recuperacion de informacion.

En la actualidad los sistemas de informacién se encuentran al alcance de las grandes masas de
usuarios por medio de Internet; asi se crean las bases de un nuevo modelo, en el que los usuarios
interactlan directamente con los sistemas de informacién para satisfacer sus necesidades de

informacion.

1.1.3. Sistemas de Gestion de la Informacién de Laboratorios

La utilizacién de los LIMS ha favorecido en gran medida la manipulacién de los datos que se obtienen

en los laboratorios. Entre los beneficios mas comunes que tiene su utilizacion se pudieran mencionar:
¢ Aumento de la cantidad de informacion disponible y requisitos de manipulacién de la misma.
e Aseguramiento de la calidad.
¢ Integridad de la informacion.

¢ Mejoras en el procesamiento de la informacién y en la productividad.

A continuacion ilustramos algunos ejemplos:

e Matrix LIMS se combinan los dos aspectos fundamentales para garantizar el éxito en el
proyecto LIMS con la minima inversion de tiempo y dinero: configurabilidad auténtica y rapidez

de implementacion. Se suministra con el conjunto mas completo de herramientas para lograr
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una configurabilidad absoluta sin necesidad de programar cddigos a medida. Se adapta a
cualquier industria y laboratorio, tanto en los sectores altamente regulados como en los no
regulados. Las aplicaciones Matrix LIMS solucionan las necesidades de grandes empresas y
también de organizaciones de tamafio pequefio o mediano, desde incluso un Gnico usuario o un

departamento.

e Watson es un LIMS disefiado de forma especifica para ser compatible con los estudios
DMPK/Bioanaliticos del desarrollo de farmacos. Fue desarrollado por InnaPhase junto a las
principales compafilas mundiales farmacéuticas para acelerar el bioanalisis y gestion de

muestras del desarrollo de farmacos.

e Quaass-Lab (Quality Assurance for Laboratory) es un sistema LIMS (Laboratory Information
Management System) y esta destinado a la correcta organizacion, gestion y explotacion de toda

la informacion que se origina en un laboratorio de analisis de muestras.

1.2. Metodologiay herramientas a utilizar

El Sistema de Gestion de la Informacion del Laboratorio del Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia (CIGB), en el que se continda trabajando actualmente lleva dos afios desarrollandose, y

desde ese entonces se definieron las herramientas y metodologia a emplear.

1.2.1. Proceso de Desarrollo de Software: RUP

El proceso de desarrollo de software... "es aquel en que las necesidades del usuario son traducidas en
requerimientos de software, estos requerimientos transformados en disefio y el disefio implementado
en codigo, el cddigo es probado, documentado y certificado para su uso operativo". Concretamente

"define quién esta haciendo qué, cuando hacerlo y cémo alcanzar un cierto objetivo". [8]

Requiere por un lado un conjunto de conceptos, una metodologia y un lenguaje propio. A este proceso

también se le llama el ciclo de vida del software que comprende cuatro grandes fases:

Concepcidn: se hace un plan de fases, se identifican los principales casos de uso y se identifican los

riesgos.
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Elaboracion: se hace un plan de proyecto, se completan los casos de uso y se eliminan los riesgos.

Construccién: se concentra en la elaboraciéon de un producto totalmente operativo y eficiente y el

manual de usuario.

Transicion: se Instala el producto en el cliente y se entrena a los usuarios. Como consecuencia de

esto suelen surgir nuevos requisitos a ser analizados.

El proceso de desarrollo de Software escogido, es el Proceso Unificado Rational (Rational Unified
Process) que es una infraestructura flexible de desarrollo de software que proporciona practicas
recomendadas probadas y una arquitectura configurable. Es un proceso de desarrollo de software y
junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas utilizada
para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. Es un marco de

desarrollo software iterativo e incremental. [9]
RUP (Rational Unified Process) esta basado en 5 principios claves:
e Adaptar el proceso.
e Balancear prioridades.
e Demostrar valor iterativamente.
e Elevar el nivel de abstraccion.
o Enfocarse en la calidad.

Rational Unified Process (RUP) tiene tres caracteristicas esenciales: esta dirigido por los Casos

de Uso, esta centrado en la arquitectura, y es iterativo e incremental. [10]

e Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan
y desean, lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los
requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo porque los
modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la

realizacion de los casos de uso (cémo se llevan a cabo).

e Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la visibn comdn del sistema
completo en la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que
describe los elementos del modelo que son mas importantes para su construccion, los
cimientos del sistema que son necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y

producirlo economicamente. RUP se desarrolla mediante iteraciones, comenzando por los CU
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relevantes desde el punto de vista de la arquitectura. El modelo de arquitectura se representa a

través de vistas en las que se incluyen los diagramas de UML.

e |terativo e Incremental: El equilibrio correcto entre los Casos de Uso y la arquitectura es
algo muy parecido al equilibrio de la forma y la funcion en el desarrollo del producto, lo cual se
consigue con el tiempo. Para esto, la estrategia que se propone en RUP es tener un proceso
iterativo e incremental en donde el trabajo se divide en partes mas pequefias 0 mini proyectos.
Permitiendo que el equilibrio entre Casos de Uso y arquitectura se vaya logrando durante cada
mini proyecto, asi durante todo el proceso de desarrollo. Cada mini proyecto se puede ver
como una iteracién (un recorrido mas o menos completo a lo largo de todos los flujos de trabajo
fundamentales) del cual se obtiene un incremento que produce un crecimiento en el producto.
(Ver Anexo 2)

En RUP se han agrupado las actividades en grupos légicos definiéndose nuevos flujos de trabajo
principales. Los seis primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres ultimos como de
apoyo: Modelamiento del negocio, Requerimientos, Andlisis y disefio, Implementacion, Prueba
(Testeo), Instalacién, Administracion del proyecto, Administracion de configuracion y cambios,
Ambiente. (Ver Anexo 3)

En el presente trabajo se realizaran fundamentalmente los siguientes flujos de trabajo:

Requerimientos: es uno de los flujos de trabajo mas importantes, porque en él se establece qué tiene

gue hacer exactamente el sistema que se va a construir.

Analisis y disefio: su objetivo es traducir los requisitos a una especificacion que describe como

implementar el sistema.

1.21.1. Actividades de los flujos de trabajo

Flujo de trabajo de Requerimientos: como parte de este flujo de trabajo las principales actividades

que se realizan son:
e Identificar y clasificar requerimientos.
e Encontrar actores y casos de uso.
e Priorizar casos de uso.

e Detallar casos de uso.

11
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Estructurar el modelo de casos de uso.

Flujo de trabajo de Analisis y Disefio: como parte de este flujo de trabajo las principales actividades

gue se realizan son:

Andlisis de la arquitectura: Identificar paquetes y clases del andlisis.

Analizar un caso de uso: Identificar clases cuyos objetos son necesarios para realizar el caso

de uso y distribuir el comportamiento entre los objetos que participan en el caso de uso.

Analizar una clase: Identificar atributos de las clases y relaciones entre ellas.

Analizar un paquete: Garantizar alta cohesién y bajo acoplamiento de los paquetes y describir

las relaciones entre ellos.

1.2.2. Lenguaje de modelado: UML

UML es un lenguaje que proporciona un vocabulario y unas reglas para permitir una comunicacién. En

este caso, este lenguaje se centra en la representaciéon grafica de un sistema.

Este lenguaje indica como crear y leer los modelos, pero no dice como crearlos. Esto dltimo es el

objetivo de las metodologias de desarrollo.

Los objetivos de UML son muchos, pero se pueden sintetizar sus funciones:

Visualizar: permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que otro lo puede

entender.

Especificar: permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema antes de su

construccion.

Diagrama de colaboracion.

Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas

disefiados.

Diagrama de estados.

Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacién del sistema

desarrollado que pueden servir para su futura revision.

Diagrama de actividades.

12
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e Diagrama de componentes.
o Diagrama de despliegue.

Aunque UML esta pensado para modelar sistemas complejos con gran cantidad de software, el
lenguaje es los suficientemente expresivo como para modelar sistemas que no son informaticos, como
flujos de trabajo (workflow) en una empresa, disefio de la estructura de una organizacion y por
supuesto, en el disefio de hardware.

Los diagramas que se representan en el presente trabajo son los de casos de uso, clases, secuencia,
y despliegue.

1.2.3. Herramientas CASE: Visual Paradigm (Version 6.1)

"Las Herramientas Computer Aided Software Engineering (CASE), se puede definir como un conjunto
de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores,

durante todos los pasos del Ciclo de Vida de desarrollo de un Software.” [11]

En el trabajo se decidié utilizar Visual Paradigm basado en la investigacion realizada por las tesis
anteriores del proyecto sobre las herramientas CASE mas conocidas y utilizadas en el proceso de
desarrollo de software, como resultado de esta blusqueda se determin6 que era la mas apropiada para
el desarrollo del proyecto, pero no se contaba con los recursos necesarios, y se utilizé Rational Suite

2003 como herramienta Case. Actualmente se cuenta con las caracteristicas de hardware para su uso.

La herramienta ayuda al equipo de desarrollo de software a maximizar y acelerar tanto las
contribuciones individuales como las de equipo. Es un producto que facilita a las organizaciones
diagrama visual y disefio, integrar y desplegar sus aplicaciones empresariales de misiéon critica y de

sus bases de datos subyacentes.

Apoya los ultimos estandares de Java y de UML. Ademas, Vp-uml se encaja con un IDE de gran
alcance. Las transiciones del analisis al disefio y entonces a la puesta en practica se integran dentro
de la herramienta. Un conjunto de idiomas tanto en la generacion del codigo y la Ingenieria Inversa en
Java, C + +, CORBA IDL, PHP, XML Schema, Ada y Python.

1.2.3.1. Caracteristicas fundamentales que ofrece Visual Paradigm

e Entorno de creacion de diagramas para UML 2.0.

13
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e Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la

comunicacion.

e Capacidades de ingenieria e inversa.

e Modelo y codigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo
o Disponibilidad de mdultiples versiones para cada necesidad.

e Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs.

¢ Disponibilidad en mdltiples plataformas.
1.3. Herramienta para la Gestion de Requerimientos

Los requisitos constituyen uno de los primeros entregables en el proceso de desarrollo de aplicaciones
de software. De hecho, es la aparicion de unas determinadas necesidades lo que motiva el desarrollo
de un sistema o aplicacién, el cual tiene como fin solucionar esas necesidades o deficiencias

detectadas. Los requisitos son estas necesidades plasmadas de forma clara.

Resulta que esta parte de gestion de requisitos es una de las mas importantes del proceso de
desarrollo y que en mayor o menor medida condicionara el éxito del proceso global. El proceso de
gestion de requisitos, no se basa Unicamente en la deduccion de los mismos, sino que implica mas
tareas, por lo que surge la necesidad de apoyarse en herramientas que den soporte a todas estas

tareas, entre las cuales podemos destacar:
e Recogida de requisitos.
e Formalizacién de requisitos.
e Revision.
e Gestion.

Las herramientas que dan soporte a estas tareas son las conocidas como Herramientas de Gestion de

Requisitos. [12]

14
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1.3.1. RequisitePro

Rational RequisitePro es una solucién facil de usar, es una herramienta de administracion de
requerimientos que le permite al equipo crear y compartir sus requerimientos utilizando métodos
familiares basados en documentos potenciados por la aplicacién de las capacidades de una base de
datos, tales como la trazabilidad y analisis de impacto. El resultado es una mejor comunicacion y
administracion de requerimientos con una mayor probabilidad de completar los proyectos en tiempo,
dentro del presupuesto y superando las expectativas. Los proyectos exitosos comienzan con una
buena administracién de requerimientos cuanto mas efectiva sea su ejecucién, mayor serd el resultado

en calidad y satisfaccion del cliente.

1.3.2. Open Source Requirement Management Tool (Version 1.5)

Es una herramienta de software libre, llevada a cabo por un Unico desarrollador y que no ofrece ningun
soporte empresarial, permite la descripciébn avanzada de diversos tipos de requisitos y garantiza la
trazabilidad entre todos los documentos relacionados con la ingenieria de requisitos (funcionalidades,

requisitos, casos de uso, casos de prueba).

Con el desarrollo en equipo y el chequeo de los documentos involucrados en el proyecto, logra que se
conserven juntos todos los requerimientos y que puedan ser manipulados por la totalidad de los

miembros del equipo.
Los diversos médulos integrados en la herramienta son:
e Administracion y Configuracion.

e Gestion de documentos de ingenieria de requisitos (funcionalidades, requisitos, casos de

uso, casos de prueba).
e Trazabilidad entre documentos de trabajo.
¢ Informes y estadisticas.
La herramienta presenta las siguientes ventajas:
e Lavisualizacion de requisitos en forma jerarquica es intuitiva y facil de manejar.

o Existen diversas distribuciones, tanto para un equipo en local como para un servidor de

aplicaciones J2EE para permitir desarrollo colaborativo.
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e Sulicencia es GPL.
e Es un desarrollo basado en Java, por lo que es multiplataforma.

e Como herramienta open source de gestion de requisitos no tiene mucha competencia en

cuanto a la funcionalidad ofrecida.

e Tiene una buena documentacion pese a tratarse de una herramienta muy reciente.

e Existe un gran soporte para mantener la trazabilidad entre los documentos.

e Existen mecanismos que facilitan la importacién y exportacioén de la informaciéon en XML
e Los principales inconvenientes que se han observado son los siguientes:

e Es un desarrollo llevado a cabo por una persona individual, por lo que existe el riesgo de que no

sea sostenible a lo largo del tiempo.

e No existe un soporte empresarial.

¢ No es posible generar autométicamente un documento de requisitos para entregar al cliente.
e Algunas funcionalidades no han sido desarrolladas completamente y estan a medias.

e Lainterfaz de usuario es en ocasiones lenta.

Se realizé un estudio de las caracteristicas fundamentales de estas herramientas para un mayor nivel
de conocimiento y se escoge como herramienta para la gestion de requisitos Open Source

Requirement Management Tool por las caracteristicas mencionadas anteriormente.

1.4. Roles

"Rol: Un rol es una definicién abstracta de un conjunto de actividades realizadas y de artefactos
obtenidos. Los roles son realizados tipicamente por un individuo, o un conjunto de individuos,
trabajando juntos en equipo. Un miembro del equipo de proyecto cumple normalmente muchos roles.
Los roles describen cémo los individuos se comportan en el negocio y qué responsabilidades tienen”.
[13]

Los cuatro roles de Analistas que define RUP son:
e Analista de procesos de negocio.

e Disefador del negocio.
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e Analista de sistema.
e Especificador de requisitos.

En el desarrollo del trabajo se cumplirdn especificamente dentro del rol Analista: Analista del Sistema 'y
Especificador de requisitos, por las actividades que se realizan en el flujo de trabajo que se
desarrollara y dando continuidad al estudio referente de los principales procesos identificados en el
modelamiento del negocio, identificados por el Analista de procesos de negocio y el Disefiador de
negocio que es el rol que se desempefid en la tesis anterior. Ademas se cumpliran los roles de:
Disefiador, Disefiador de Interfaz de Usuario, el Especificador de requisitos y Arquitecto que se

especifican posteriormente.

e Analista del sistema: conduce y coordina las necesidades de estimulacion y el modelado de
casos de uso, por ejemplo, identificar que actores existen y cual caso de uso se necesita
cuando interactiian con el sistema. Como uno de los principales roles en el equipo del proyecto,
una persona que desempefia este papel debe ser capaz de colaborar eficazmente con otros

miembros del equipo.

e Disefador: identifica y define las responsabilidades, operaciones, atributos, y las relaciones de
elementos de disefio. Asegura que el disefio estd en consonancia con la arquitectura de

software, y se detalla a un punto en que la aplicacion puede continuar.

e Disefiador de Interfaz de Usuario: conduce y coordina los prototipos y el disefio de la interfaz
de usuario, no es responsable de la implementacién de dicha interfaz, su papel solo se centra

en el disefio y la "conformacién visual".

e El especificador de requisitos: detalla la especificacion de una parte de la funcionalidad del
sistema describiendo el aspecto de los requisitos de uno o varios casos de uso y otros
requisitos de soporte del software. Puede también ser responsable de un paquete casos de
uso, y mantiene la integridad de ese paquete. Se recomienda que el especificador de los
requisitos responsable de un paquete de casos de uso sea también responsable de sus casos

de uso y actores contenidos.

e Arquitecto: es responsable de la arquitectura de software, la cual incluye decisiones técnicas

gue contrastan con el disefio y la implementacion del proyecto.
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1.5. Artefactos

“Un producto o artefacto es un trozo de informacién que es producido, modificado o usado durante el
proceso de desarrollo de software. Los productos son los resultados tangibles del proyecto, las cosas
gque va creando y usando hasta obtener el producto final”. [14]

El Proceso Unificado de Desarrollo, para cada ciclo de iteracion, plantea el uso de artefactos con el fin
de alcanzar un grado de certificacién en el desarrollo del software. En este documento solo se hara

referencia a los artefactos que obtienen los roles anteriormente mencionados.

1.5.1. Artefactos arealizar por el Analista del Sistema

Los artefactos realizados por el Analista del Sistema son:

Modelo de casos de uso: es un modelo de las funciones del sistema y de su entorno, y sirve como un
contrato entre el cliente y los desarrolladores. EI modelo de casos de uso se utiliza como un insumo

esencial a las actividades de analisis, disefio y prueba.
Contiene:

e Paguetes de Casos de Uso.

e Caso de Uso.

e Actor.

Vista de casos de usos: es un extracto del modelo de casos de usos del sistema. Representa los
casos de uso significativos para la arquitectura porque describen alguna funcionalidad importante y
critica o algun requisito que deba priorizarse.

Glosario: define términos importantes utilizados en el proyecto. (Ver Anexo 4)

1.5.2. Artefactos arealizar por el Especificador de Requerimientos

Los artefactos realizados por el Especificador de Requerimientos son:

Caso de uso: son fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de

valor para sus actores.

18



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

Paquetes de caso de uso: es una coleccién de casos de uso, actores, relaciones, diagramas, y otros

paquetes; se usa para estructurar al modelo del caso de uso dividiéndolo en las partes mas pequefias.

Especificacion de requerimientos del software: documenta tanto los requerimientos funcionales del
sistema como los requerimientos no funcionales para el software a desarrollar, y esta enfocada en la

coleccién y organizacién de todos los requisitos que rodean el proyecto. (Ver Anexo 5)

1.5.3. Artefactos arealizar por el Disefiador

Realizacion de casos de uso del disefio: estd compuesto por los diagramas de clases del disefio y
diagramas de interaccion. Es una colaboracién en el modelo de disefio que describe como se realiza

un caso de uso especifico, y como se ejecuta en términos de casos de uso del disefio.

Diagramas de Clases del Disefio: son los mas utilizados en el modelado de sistemas orientados a
objetos. Un diagrama de clases muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como
sus relaciones. Son la base para un par de diagramas relacionados: los diagramas de componentes y
los diagramas de despliegue. Son importantes no sélo para visualizar, especificar y documentar
modelos estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando ingenieria directa e

inversa.
Contienen normalmente los siguientes elementos:
e Clases.
e Interfaces.
e Colaboraciones.
¢ Relaciones de dependencia, generalizacion y asociacion.

Diagramas de interaccion: los diagramas de secuencia y los diagramas de colaboracion (ambos
llamados diagramas de interaccién) son dos de los cinco tipos de diagramas de UML que se utilizan
para modelar los aspectos dindAmicos de los sistemas. Un diagrama de interaccibn muestra una
interaccion, que consiste en un conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se

pueden enviar entre ellos y destaca la ordenacion temporal de los mensajes.

Disefio de Clases: es una parte fundamental de la aproximacién de un disefio orientado a objetos.
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Paquete de disefio: es una coleccion de clases, relaciones, realizaciones de caso de uso, diagramas,
y otros pagquetes. Se usa para estructurar el modelo de disefo la divisibn de este en partes mas

pequenas. (Ver Anexo 6)

1.5.4. Artefactos arealizar por el Disefiador de Interfaz de Usuario

RUP define dos artefactos a realizar por el Disefiador de interfaz de usuario:

Mapa de Navegacién: expresa la estructura de los elementos de la interfaz-usuario en el sistema,
junto con sus sendas de navegacion potencial. Hace facil de ver cuantos "clicks” tomara a un usuario

para conseguir llegar a una pantalla especifica.
En el desarrollo del trabajo se confecciona el mapa de navegacién para el laboratorio Andlisis Quimico.

Prototipo de interfaz de usuario: este artefacto representa un ejemplo visual de la interfaz de usuario
gue se construye para explorar y validar el disefio de interfaz de usuario, permitiéndole al cliente

verificar que el sistema satisfaga sus necesidades. (Ver Anexo 7)

1.5.5. Artefactos a realizar por el Arquitecto

Vista légica: representa un subconjunto del artefacto modelo de disefio, la cual representa los
elementos de disefio mas significativos para la arquitectura del sistema.

Vista de despliegue: se utiliza para capturar los elementos de configuracion del procesamiento y las
conexiones entre esos elementos. También se utiliza para visualizar la distribucién de los componentes

de software en los nodos fisicos.

1.6. Patrones

"Un patrén es un modelo que podemos seguir para realizar algo. Los patrones surgen de la experiencia
de seres humanos al tratar de lograr ciertos objetivos.” [15]

Un patron es una unidad que se construye a partir de soluciones de problemas semejantes en
contextos semejantes y que han sido probadas. Los patrones mas generales son mas dificiles de
aplicar pero a su vez pueden aplicarse a una mayor variedad de problemas, en tanto, los mas
especificos, en la practica son méas viables pero se reduce su capacidad de utilizacion. Los patrones

identificados en el desarrollo de la tesis se muestran en los epigrafes posteriores.
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1.6.1. Patrones de Casos de Usos

Creating, Reading, Updating and Deleting (Patrén CRUD): propone identificar un CU, llamado
“Informacion CRUD” o “Administrar Informacién”, que modela todas las operaciones que se pueden
realizar sobre una parte de informacién de cierto tipo (0 sea una misma entidad), tal como crearla,

leerla, actualizarla y eliminarla.

Aplicacién: debe ser usado cuando todos los flujos contribuyen al mismo valor de negocio, son cortos

y sencillos.

Patrén Actores multiples: Rol comin (Multiple Actors: Common Role): dos actores juegan el mismo
papel hacia el caso de uso. Este rol es representado por otro actor, heredado por los actores que

comparten este rol.

Aplicacion: este patrén es aplicable cuando, desde el punto de vista de un caso de uso hay s6lo una

entidad externa interactuando con cada instancia del caso de uso.

1.6.2. Patrones de Disefio

Un patrén de disefio es una descripcién de clases y objetos comunicandose entre si adaptada para
resolver un problema de disefio general, es una solucion estandar para un problema comudn de
programacion y una técnica para flexibilizar el cédigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios. Dentro de

los patrones de disefio que se usan para la arquitectura del framework Symfony:
Modelo-Vista-Controlador (MVC): que esta formado por tres niveles:

e El modelo representa la informacién con la que trabaja la aplicacion, es decir, su logica de

negocio.

e La vista transforma el modelo en una pagina Web que permite al usuario interactuar con

ella.

e El controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios

apropiados en el modelo o en la vista.

La arquitectura MVC separa la I6gica de negocio (el modelo) y la presentacion (la vista) por lo que se

consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. Si por ejemplo una misma aplicacion
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debe ejecutarse tanto en un navegador estandar como un navegador de un dispositivo movil,
solamente es necesario crear una vista nueva para cada dispositivo; manteniendo el controlador y el
modelo original. El controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los detalles del protocolo
utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos, email). El modelo se encarga de la
abstraccién de la légica relacionada con los datos, haciendo que la vista y las acciones sean
independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de bases de datos utilizado por la aplicacion. [16]
(Ver Anexo 7)

1.6.2.1. Patrones GRASP

GRASP es un acrénimo que significa General Responsibility Asignment Software Patterns (patrones
generales de software para asignar responsabilidades), describen los principios fundamentales de la
asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en forma de patrones, el MVC hace uso de dos
de los patrones béasicos de GRASP bajo acoplamiento y alta cohesién, que constituyen dos de sus
principales beneficios:

Bajo acoplamiento:
e Desacopla las vistas de los modelos.
e Desacopla los modelos de la forma en que se muestran e ingresan los datos.
e Alta cohesién:

e Cada elemento del patron esta altamente especializado en su tarea (la vista en mostrar

datos al usuario, el controlador en las entradas y el modelo en su objetivo de negocio).

1.6.2.2. Patrones GOF

El grupo de GoF clasificaron los patrones en tres grandes categorias basadas en su propésito:

creacionales, estructurales y de comportamiento.

e Creacionales: tratan con las formas de crear instancias de objetos. El objetivo de estos
patrones es de abstraer el proceso de instanciacion y ocultar los detalles de como los objetos

son creados o inicializados.
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e Estructurales: describen como las clases y objetos pueden ser combinados para formar
grandes estructuras y proporcionar nuevas funcionalidades. Estos objetos adicionados pueden

ser incluso objetos simples u objetos compuestos.

e Comportamiento: ayudan a definir la comunicacion e iteracion entre los objetos de un

sistema. El propésito de este patron es reducir el acoplamiento entre los objetos.
Dentro de los patrones estructurales se pone de manifiesto:

Decorator: es otro de los patrones de disefo utilizados por Symfony, es implementado por el layout,
archivo denominado también plantilla global que almacena el cédigo HTML que es comun a todas las
paginas de la aplicacion, para no tener que repetirlo en cada péagina. El contenido de la plantilla se

integra en el layout, o si se mira desde otro punto de vista, el layout decora la plantilla.

También conocido como Wrapper, a veces se desea adicionar responsabilidades a un objeto, pero no
a toda la clase. Las responsabilidades se pueden adicionar por medio de los mecanismos de herencia,
pero este mecanismo no es flexible porque la responsabilidad es adicionada estaticamente. La
solucion flexible es la de rodear el objeto con otro objeto que es el que adiciona la nueva
responsabilidad. Este nuevo objeto es el Decorator, este patrén se relaciona con otros patrones los

cuales son: Adapter, Composite y el Strategy.

Aplicacion:

e El Decorator se debe usar para:
e Adicionar responsabilidades a objetos individuales dindmicamente sin afectar otros objetos.
e Para agregar responsabilidades que pueden ser retiradas.

e Cuando no es préctico adicionar responsabilidades por medio de la herencia.

Ventajas del patrén Decorator
e Mas flexible que la herencia: responsabilidades pueden afadirse y eliminarse en tiempo de

ejecucion.
e Diferentes decoradores pueden ser conectados a un mismo objeto.
e Reduce el numero de propiedades en las clases de la parte alta de la jerarquia.

e Es simple afiadir nuevos decoradores de forma independiente a las clases que extienden.
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e Un objeto decorador tiene diferente OID (identificador Gnico que proporciona el sistema) que

el objeto que decora. [17]

1.7. Framework: Symfony (Version: 1.0.11)

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacién mediante la automatizaciéon de algunos de los
patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, proporciona estructura al codigo fuente,
forzando al desarrollador a crear cédigo mas legible y mas facil de mantener. Por dltimo, un framework
facilita la programacién de aplicaciones, porque encapsula operaciones complejas en instrucciones

sencillas.

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el
desarrollo de las aplicaciones Web. Para empezar, separa la I6gica de negocio, la I6gica de servidor y
la presentacion de la aplicacién Web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir
el tiempo de desarrollo de una aplicacion Web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes,
permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion. El
resultado de todas estas ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada vez que se crea una

nueva aplicacion Web.

Esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos reales y se
utiliza en sitios Web de comercio electrénico de primer nivel. Symfony es compatible con la mayoria de
gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se puede
ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux) como en plataformas Windows. Symfony esti basado
en el patrén clasico del disefio Web conocido como arquitectura MVC. A continuacién se muestran

algunas de sus caracteristicas.

1.7.1. Caracteristicas de Symfony

e Symfony se disefié para que se ajustara a los siguientes requisitos:

e Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que

funciona correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares).

¢ Independiente del sistema gestor de bases de datos.
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e Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para

adaptarse a los casos mas complejos.

e Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar’, en la que el desarrollador solo

debe configurar aquello que no es convencional.
e Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la Web.

e Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas
propias de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar

aplicaciones a largo plazo.

e Codigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un

mantenimiento muy sencillo.
e Facil de extender, lo que permite su integracién con librerias desarrolladas por terceros.

e Automatizacion de caracteristicas de proyectos Web. [18]
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Conclusiones

En el CIGB se desarrollan actividades de suma importancia, para ello se necesita de una gran
eficiencia en cuanto a la manipulacion de la informacion y se hace necesario el desarrollo de un
Sistema de Gestion de la Informacion, como es el caso de los LIMS. Después del analisis de los
procesos, se identificaron aquellos que necesitan ser informatizados, para ello fueron seleccionados:
como proceso de desarrollo de software RUP, herramienta CASE para la realizacion de los artefactos
Visual Paradigm, para la trazabilidad de los requisitos Open Source Requirement Management Tool y

como framework Symfony.

26



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Capitulo

Caracteristicas del Sistema

Introduccion

En el presente capitulo se describe cdmo se logran los objetivos: definir el ambito del sistema, una
interfaz de usuario para el sistema enfocada a las necesidades y metas del usuario, establecer y
mantener un acuerdo entre clientes y otros involucrados sobre lo que el sistema deberia hacer, proveer
a los desarrolladores un mejor entendimiento de los requerimientos del sistema y de una base para
estimar recursos y tiempo de desarrollo del sistema, mediante los requisitos funcionales y no
funcionales. Serdn mostradas en este capitulo las descripciones textuales resumidas de tres de los
casos de uso més significativos del médulo Analisis Quimico (MAQ) y solo una descripcion textual en
su forma ampliada que sera la que se tomara de ejemplo para ilustrar los artefactos del flujo de trabajo
de Disefio. En el Expediente de proyecto seran presentadas las restantes descripciones textuales en
su forma ampliada, asi como los CUS y la matriz de trazabilidad entre (Actores- CUS) y la dependencia
entre (RF-CUS).

2.1. Requerimientos

El flujo de trabajo Requerimientos del Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, Rational Unified
Process) tiene su mayor peso en la fase de Inicio, aunque se contintan refinando los requisitos a lo
largo de todo el ciclo de vida. Ademas es muy importante para la elaboracion de un software porque en
él los desarrolladores identifican y clasifican los requerimientos, encuentran actores y casos de uso, los
priorizan y los detallan, se encargan de prototipar la interfaz de usuario, y estructurar el modelo de

casos de uso del sistema.

2.1.1. Requerimientos funcionales y no funcionales del sistema

Los requisitos se pueden clasificar en: funcionales y no funcionales, deben ser descritos y en la fase de

construccion deben ser posibles de probar o verificar.
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2.1.1.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, los

requerimientos funcionales que se identificaron en el médulo Analisis Quimico son:

1. Gestionar Registro de preparacion de soluciones (SIC-0020).
1.1. Crear nuevo SIC-0020.
1.2. Buscar y visualizar SIC-0020.
1.3. Modificar SIC-0020.
1.3.1 Registrar traza.

1.4. Imprimir SIC-0020.

2. Gestionar Registro de Reensayo (SIC-0814).
2.1. Crear nuevo SIC-0814.
2.2. Buscar y visualizar SIC-0814.
2.3. Modificar SIC-0814.
2.3.1 Registrar traza.

2.4. Imprimir SIC-0814.

3. Gestionar Resultado de la Determinacién de proteinas por el método de Lowry (SIC-0107).

3.1. Crear nuevo SIC-0107.

3.2. Buscar y visualizar SIC-0107.
3.3. Modificar SIC-0107.

3.3.1 Registrar traza.

3.4. Imprimir SIC-0107.

4. Gestionar Curva de calibracion de Lowry (SIC-0107C).

4.1. Crear nuevo SIC-0107C.
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4.2. Buscar y visualizar SIC-0107C.
4.3. Modificar SIC-0107C.
4.3.1 Registrar traza.

4.4, Imprimir SIC-0107C.

5. Gestionar Curva de calibracién de carbohidratos (SIC-0112C).

5.1. Crear nuevo SIC-0112C.

5.2. Buscar y visualizar SIC-0112C.
5.3. Modificar SIC-0112C.

5.3.1 Registrar traza.

5.4. Imprimir SIC-0112C.

6. Gestionar Curva de calibracion de lipidos (SIC-0113C).
6.1. Crear nuevo SIC-0113C.
6.2 Buscar y visualizar SIC-0113C.
6.3. Modificar SIC-0113C.
6.3.1 Registrar traza.

6.4. Imprimir SIC-0113C.

7. Gestionar Curva de calibracion de Tiocianato (SIC-0116C).
7.1. Crear nuevo SIC-0116C.
7.2. Buscar y visualizar SIC-0116C.
7.3. Modificar SIC-0116C.
7.3.1 Registrar traza.

7.4. Imprimir SIC-0116C.

8. Gestionar Curva de calibracion de Formaldehido (SIC-0172C).

8.1. Crear nuevo SIC-0172C.
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8.2. Buscar y visualizar SIC-0172C.
8.3. Modificar SIC-0172C.
8.3.1 Reqgistrar traza.

8.4. Imprimir SIC-0172C.

9. Gestionar Curva de calibracién de Orcinol (SIC-0762C).
9.1. Crear nuevo SIC-0762C.
9.2. Buscar y visualizar SIC-0762C.
9.3. Modificar SIC-0762C.
9.3.1 Registrar traza.

9.4. Imprimir SIC-0762C.

10. Gestionar Resultado de la Determinacion de Volumen (SIC-0764).

10.1 Crear nuevo SIC-0764.

10.2 Buscar y visualizar SIC-0764.
10.3 Modificar SIC-0764.

10.3.1 Registrar traza.

10.4 Imprimir SIC-0764.

11. Gestionar Curva de calibracion de Grupos sulfihidrilos (SIC-0759C).

11.1. Crear nuevo SIC-0759C.

11.2. Buscar y visualizar SIC-0759C.
11.3. Modificar SIC-0759C.

11.3.1 Registrar traza.

11.4. Imprimir SIC-0759C.

12. Gestionar Curva de calibracion de fosforo (SIC-1001C).

12.1. Crear nuevo SIC-1001C.
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12.2. Buscar y visualizar SIC-1001C.
12.3. Modificar SIC-1001C.
12.3.1 Registrar traza.

12.4. Imprimir SIC-1001C.

13. Gestionar Curva de calibracion de Acido Siélico (SIC-0760C).
13.1. Crear nuevo SIC-0760C.
13.2. Buscar y visualizar SIC-0760C.
13.3. Modificar SIC-0760C.
13.3.1 Registrar traza.

13.4. Imprimir SIC-0760C.

14. Gestionar Curva de calibracién de Biuret (SIC-0710C).
14.1. Crear nuevo SIC-0710C.
14.2. Buscar y visualizar SIC-0710C.
14.3. Modificar SIC-0710C.
14.3.1 Registrar traza.

14.4. Imprimir SIC-0710C.

15. Gestionar Curva de calibracién de Tween (SIC-0761C).
15.1. Crear nuevo SIC-0761C.
15.2. Buscar y visualizar SIC-0761C.
15.3. Modificar SIC-0761C.
15.3.1 Registrar traza.

15.4. Imprimir SIC-0761C.

16. Gestionar Curva de calibracién del acido Bicinconinico (SIC-0763C).

16.1. Crear nuevo SIC-0763C.
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17.

18.

16.2. Buscar y visualizar SIC-0763C.
16.3. Modificar SIC-0763C.
16.3.1 Registrar traza.

16.4. Imprimir SIC-0763C.

Gestionar Libro de entrada de cuarentena.

17.1 Crear Libro de entrada de cuarentena.

17.2 Buscar y visualizar Libro de entrada de cuarentena.
17.3 Modificar Libro de entrada de cuarentena.

17.3.1 Registrar traza.

17.4 Registrar datos en el Libro de entrada de cuarentena.

17.5 Imprimir datos del Libro de entrada de cuarentena.

Gestionar Libro del control de desempefio.

18.1 Registrar datos en el libro del control de desempefio.
18.2 Buscar y visualizar libro del control de desempenio.
18.3 Modificar Libro del control de desemperio.

18.3.1 Registrar traza.

18.4 Imprimir datos del Libro del control de desempefio.

19. Gestionar Aviso de Autorizacion (SIC-0014).

20. Gestionar Certificado de Analisis de Materias Primas (SIC-0225).

19.1 Crear SIC-0014.

19.2 Buscar y visualizar SIC-0014.
19.3 Modificar datos en SIC-0014.
19.3.1 Registrar traza.

19.4 Imprimir SIC-0014.
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20.1 Crear SIC-0225.

20.2 Buscar y visualizar SIC-0225.
20.3 Modificar SIC-0225.

20.3.1 Registrar traza.

20.4 Imprimir SIC-0225.

21. Gestionar Aviso de Decision (SIC-0048).

22. Gestionar Resultado del andlisis por cromatografia de capa fina (SIC-1000).

23.

24. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de Formaldehido (SIC-0172).

21.1 Crear SIC-0048.

21.2 Buscar y visualizar SIC-0048.
21.3 Modificar datos en SIC-0048.
21.3.1 Registrar traza.

21.4 Imprimir SIC-0048.

22.1 Crear nuevo SIC-1000.

22.2 Buscar y visualizar SIC-1000.
22.3 Modificar datos en SIC-1000.
22.3.1 Registrar traza.

22.4 Imprimir SIC-1000.

Gestionar Resultado de la Determinacién de PH (SIC-0133).

23.1 Crear nuevo SIC-0133.

23.2 Buscar y visualizar SIC-0133.
23.3 Modificar datos en SIC-0133.
23.3.1 Registrar traza.

23.4 Imprimir SIC-0133.
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25.

26.

24.1 Crear nuevo SIC-0172.

24.2 Buscar y visualizar SIC-0172.
24.3 Modificar datos en SIC-0172.
24.3.1 Registrar traza.

24.4 Imprimir SIC-0172.

Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de aluminio (SIC-0105).
25.1 Crear nuevo SIC-0105.

25.2 Buscar y visualizar SIC-0105.

25.3 Modificar SIC-0105.

25.3.1 Registrar traza.

25.4 Imprimir SIC-0105.

Gestionar Resultado de la Determinacién de concentracion de carbohidratos por el método de

Antrona (SIC-0112).

27.

26.1 Crear nuevo SIC-0112.

26.2 Buscar y visualizar SIC-0112.
26.3 Madificar SIC-0112.

26.3.1 Reqistrar traza.

26.4 Imprimir SIC-0112.

Gestionar Resultado de la Determinacion del contenido de Lipidos (SIC-0113).
27.1 Crear nuevo SIC-0113.

27.2 Buscar y visualizar SIC-0113.

27.3 Modificar datos en SIC-0113.

27.3.1 Registrar traza.

27.4 Imprimir SIC-0113.
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28.

29.

Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de Tiocianato (SIC-0116).
28.1 Crear nuevo SIC-0116.

28.2 Buscar y visualizar SIC-0116

28.3 Modificar en SIC-0116.

28.3.1 Registrar traza.

28.4 Imprimir SIC-0116.

Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de proteinas Absorbancia (SIC-

0118).

30.

29.1 Crear nuevo SIC-0118.

29.2 Buscar y visualizar SIC-0118.
29.3 Modificar en SIC-0118.
29.3.1 Registrar traza.

29.4 Imprimir SIC-0118.

Gestionar Resultado de la Determinacidn de la concentracion de Timerosal (SIC-0104).
30.1 Crear nuevo SIC-0104.

30.2 Buscar y visualizar SIC-0104.

30.3 Modificar SIC-0104.

30.3.1 Registrar traza.

30.4 Imprimir SIC-0104.

31. Gestionar Resultado de la Determinacion del % de humedad por el método de Karl Fischer (SIC-

0129).

31.1 Crear nuevo SIC-0129
31.2 Buscar y visualizar SIC-0129.

31.3 Modificar SIC-0129.
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31.3.1 Registrar traza.

31.4 Imprimir SIC-0129.

32. Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion.
32.1 Crear libro de entrada de muestras de produccion.
32.2 Registrar datos en el Libro de entrada de muestras de produccion.
32.3 Buscar y visualizar Libro de entrada de muestras de produccion.
32.4 Modificar datos en el Libro de entrada de muestras de produccion.
32.4.1 Registrar traza.

32.5 Imprimir datos del Libro de entrada de muestras de produccion.

33. Gestionar Resultado de la Determinacion de Carbohidratos por el método de Orcinol (SIC-0762).
33.1 Crear nuevo SIC-0762.
33.2 Buscar y visualizar SIC-0762.
33.3 Modificar SIC-0762.
33.3.1 Registrar traza.

33.4 Imprimir SIC-0762.

34. Gestionar Resultado de la Determinacion de proteinas por el método de Acido Bicinconinico (SIC-
0763).

34.1 Crear nuevo SIC-0763.

34.2 Buscar y visualizar SIC-0763.
34.3 Modificar SIC-0763.

34.3.1 Registrar traza.

34.4 Imprimir SIC-0763.

35. Gestionar Resultado de la Determinacién colorimétrica de fosforo por el método de Chen (SIC-
1001).
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35.1 Crear nuevo SIC-1001.

35.2 Buscar y visualizar SIC-1001.
35.3 Modificar SIC-1001.

35.3.1 Registrar traza.

35.4 Imprimir SIC-1001.

36. Gestionar Andlisis de los resultados fuera de especificacion (SIC-0837).
36.1 Crear nuevo SIC-0837.
36.2 Buscar y visualizar SIC-0837.
36.3 Modificar SIC-0837.
36.3.1 Registrar traza.

36.4 Imprimir SIC-0837.

37. Gestionar Resultado de la Determinacién del porciento de incorporacion del PRP (SIC-1009).
37.1 Crear nuevo SIC-1009.
37.2 Buscar y visualizar SIC-1009.
37.3 Modificar SIC-1009.
37.3.1 Reqistrar traza.

37.4 Imprimir SIC-1009.

38. Gestionar Resultado de la Determinacién de la concentracion de Tween (SIC-0761).
38.1 Crear nuevo SIC-0761.
38.2 Buscar y visualizar SIC-0761.
38.3 Modificar SIC-0761.
38.3.1 Registrar traza.

38.4 Imprimir SIC-0761.

39. Gestionar Resultado de la Determinacién de acido Sialico (SIC-0760).
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39.1 Crear nuevo SIC-0760.

39.2 Buscar y visualizar SIC-0760.
39.3 Modificar SIC-0760.

39.3.1 Registrar traza.

39.4 Imprimir SIC-0760.

40. Gestionar Resultado de la Determinacién de grupo sulfihidrilos (SIC-0759).
40.1 Crear nuevo SIC-0759.
40.2 Buscar y visualizar SIC-0759.
40.3 Modificar SIC-0759.
40.3.1 Registrar traza.

40.4 Imprimir SIC-0759.

41. Gestionar Resultado de la Determinacién de la concentracion de proteinas por el método de Biuret
(SIC-0710).

41.1 Crear nuevo SIC-0710.

41.2 Buscar y visualizar SIC-0710.
41.3 Modificar SIC-0710.

41.3.1 Registrar traza.

41.4 Imprimir SIC-0710.

42. Gestionar Resultado de la Concentracion de proteinas en geles de hidroxido de aluminio (SIC-
0185).

42.1 Crear nuevo SIC-0185.

42.2 Buscar y visualizar SIC-0185.
42.3 Modificar SIC-0185.

42.3.1 Registrar traza.

42.4  Imprimir SIC-0185.
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2.1.1.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Estas
propiedades se ven como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o

confiable, los requerimientos no funcionales que se identificaron son:
e Apariencia o interfaz externa.

El sistema, tendra los colores correspondientes al logo del CIGB. Las paginas de la aplicacion no se

cargaran con mucha informacién y contendran solo las imagenes necesarias.
e Usabilidad.

El sistema debe permitir a los usuarios un acceso facil y rapido. Podra ser usado por cualquier persona

gue posea conocimientos basicos en el manejo de una computadora y de un ambiente Web.
e Rendimiento.

Los tiempos de respuestas deben ser rapidos, al igual que la velocidad de procesamiento de la

informacion.
e Soporte.

Se requiere de la instalacion de un servidor Web que interprete cédigo PHP 5 o superior.

Las computadoras clientes requeriran de un navegador capaz de interpretar codigo Java Script.
e Portabilidad.

El sistema podra ser usado sobre los sistemas operativos Windows y Linux.
e Seguridad.

Se debe garantizar que la informacion sensible sélo pueda ser vista por los usuarios con el nivel de
acceso adecuado y que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al usuario que esté

activo.

El sistema debe contar con proteccion contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la
integridad de los datos; y con un registro de trazas de los documentos modificados por los usuarios,

para garantizar el control de las operaciones de este tipo.

Se podra acceder a algunas funcionalidades del sistema desde cualquier computadora personal que
esté fuera del CIGB.
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e Politicos-culturales.
El idioma que se empleard en la aplicacion sera el espafiol.

El sistema tendra logotipos e imagenes en correspondencia con el caracter cientifico y profesional del
CIGB.

Algun cambio que se quiera realizar en la aplicacion, sera tramitado por la direccion del proyecto por
parte del CIGB y canalizado por los directivos de Produccion de la Universidad de las Ciencias

Informaticas.
e Legales.

El sistema se dard a conocer a todos los trabajadores de la Direccion de Calidad como la herramienta

para gestionar la informacion de cada uno de los grupos y laboratorios.

Se estara usando para el desarrollo de la aplicaciébn herramientas de software libre con licencia
GNU/GPL.

e Confiabilidad.

El sistema sera usado y administrado solamente por trabajadores de la Direccion de Calidad del CIGB,
por lo tanto la informacién que fluira en el mismo, serd la emitida por cada uno de los grupos y

laboratorios.

Podran acceder a visualizar ciertas informaciones, directivos de otras areas, con previa consulta a la

direccion del proyecto y a los desarrolladores de la aplicacion.
El sistema validara la entrada de datos para evitar entradas inadecuadas.
e Software.

Se debera disponer, para instalar la aplicacién, del Sistema Operativo Windows 98 o superior, 0
cualquier distribucién de Linux. Las computadoras clientes de los usuarios accederan al sistema
usando uno de los siguientes navegadores: Internet Explorer 5.5 o superior, Netscape, Mozilla 1.7 o

superior o FireFox 0.9.3 o superior.

Para el servidor de la aplicacion el Sistema Operativo recomendado es Windows Server 2003 o

superior o Linux.
Se debe instalar un servidor Web Apache 1.3 o superior.

e Hardware.
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Se deberd contar con impresora y escaner en las computadoras clientes que interactlien con la

aplicacion.

Se deberan incluir mas computadoras personales en los grupos y laboratorios de la Direccion de
Calidad.

El servidor debe tener las siguientes caracteristicas: capacidad de disco duro superior a 80.0 GB,
microprocesador Pentium IV superior a 2.0 GHz y como minimo 1.0 GB de RAM.

e Restricciones en el disefio y laimplementacion.

La légica de presentacion constituira una capa independiente de la légica de negocio, centrando su

funcion en la interfaz de usuario y validaciones de los datos de entrada.

Se utilizaran herramientas de desarrollo que garanticen la calidad de todo el ciclo de desarrollo del

producto.

Se usara el lenguaje de programacién PHP 5, como framework de desarrollo Symfony (Version

1.0.11), y como gestor de bases de datos PostgreSQL (Version 8.2).

2.1.2. Actores del sistema a automatizar: Médulo Analisis Quimico (MAQ)

Entre los actores y trabajadores que se identificaron en el negocio se encuentran:
Actores:
e Almacén: provee a Analisis Quimico las materias primas para que sean analizadas.
Trabajadores:
¢ Jefe de Grupo: es quien tiene firma autorizada dentro del Laboratorio Andlisis Quimico.
e Analista (Inspector, Auditor): son quienes realizan los ensayos a las muestras y documentan
todo el proceso.
e Grupos dentro de Calidad:
e Recepcion de Muestras y Desarrollo: proveen las muestras a Analisis Quimico para la
realizacién de los ensayos Yy finalmente reciben los resultados.
Después de analizar los actores y trabajadores que intervienen en el negocio del médulo Andlisis

Quimico: se han definido los siguientes actores del sistema para dicho médulo.
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Definicion de actores del sistema a automatizar: Médulo Analisis Quimico (MAQ)

Nombre del actor Descripcion

Analista Ejecuta las técnicas analiticas y reporta los resultados a

Liberacion Analitica, cumpliendo con las Buenas Practicas.

Jefe de Grupo Puede ejecutar cualquier técnica analitica, es el Unico autorizado
a modificar los registros antes de entregarlos a Liberacion

Andlitica y garantiza que se cumpla con los procedimientos

aprobados y con las Buenas Practicas.

Tabla 2.1 Descripcion de los actores del sistema.

2.1.3. Casos de Uso del Sistema

Se muestran a continuacion los Casos de Uso del sistema que se identificaron para el médulo Analisis

Quimico, basados en los requerimientos expuestos con anterioridad:

© 00 N OO 00 B~ WN PP

e e e S S N i
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. Gestionar Registro de preparacion de soluciones (SIC-0020).

. Gestionar Registro de Reensayo (SIC-0814).

. Gestionar Resultado de la Determinacién de proteinas por el método de Lowry (SIC-0107).
. Gestionar Curva de calibracion de Lowry (SIC-0107C).

. Gestionar Curva de calibracion de carbohidratos (SIC-0112C).

. Gestionar Curva de calibracion de lipidos (SIC-0113C).

. Gestionar Curva de calibracion de Tiocianato (SIC-0116C).

. Gestionar Curva de calibracion de Formaldehido (SIC-0172C).

. Gestionar Curva de calibracion de Orcinol (SIC-0762C).

. Gestionar Resultado de la Determinacion de Volumen (SIC-0764).

. Gestionar Curva de calibracién de Grupos sulfihidrilos (SIC-0759C).
. Gestionar Curva de calibracion de fésforo (SIC-1001C).

. Gestionar Curva de calibracion de Acido Sialico (SIC-0760C).

. Gestionar Curva de calibraciéon de Biuret (SIC-0710C).

. Gestionar Curva de calibracion de Tween (SIC-0761C).

. Gestionar Curva de calibracion del &cido Bicinconinico (SIC-0763C).
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17. Gestionar Libro de entrada de cuarentena.

18. Gestionar Libro del control de desempefio.

19. Gestionar Aviso de Autorizacion (SIC-0014).

20. Gestionar Certificado de Andlisis de Materias Primas (SIC-0225).

21. Gestionar Aviso de Decision (SIC-0048).

22. Gestionar Resultado del andlisis por cromatografia de capa fina (SIC-1000).

23. Gestionar Resultado de la Determinacion de PH (SIC-0133).

24. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de Formaldehido (SIC-0172).

25. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de aluminio (SIC-0105).

26. Gestionar Resultado de la Determinacién de concentracion de carbohidratos por el método de
Antrona (SIC-0112).

27. Gestionar Resultado de la Determinacion del contenido de Lipidos (SIC-0113).

28. Gestionar Resultado de la Determinacién de la concentracion de Tiocianato (SIC-0116).

29. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de proteinas Absorbancia (SIC-
0118).

30. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de Timerosal (SIC-0104).

31. Gestionar Resultado de la Determinacion del % de humedad por el método de Karl Fischer (SIC-
0129).

32. Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion.

33. Gestionar Resultado de la Determinacién de Carbohidratos por el método de Orcinol (SIC-0762).
34. Gestionar Resultado de la Determinacion de proteinas por el método de Acido Bicinconinico (SIC-
0763).

35. Gestionar Resultado de la Determinacion colorimétrica de fosforo por el método de Chen (SIC-
1001).

36. Gestionar Andlisis de los resultados fuera de especificacion (SIC-0837).

37. Gestionar Resultado de la Determinacion del porciento de incorporacion del PRP (SIC-1009).

38. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de Tween (SIC-0761).

39. Gestionar Resultado de la Determinacion de &cido Sialico (SIC-0760).

40. Gestionar Resultado de la Determinacion de grupo sulfihidrilos (SIC-0759).

41. Gestionar Resultado de la Determinacion de la concentracion de proteinas por el método de Biuret
(SIC-0710).

42. Gestionar Resultado de la Concentracién de proteinas en geles de hidréxido de aluminio (SIC-
0185).
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2.1.4. Matriz de trazabilidad

La matriz de trazabilidad es necesaria para poder medir el impacto que un proyecto tendra al momento
de realizar un cambio y asi poder estimar y una vez aprobado el cambio, saber que areas se deben

cambiar.
Beneficios que brinda la matriz:

¢ Ayuda a demostrar que la validacién se encuentra completa.
e Posee un gran valor agregado en el momento de las auditorias y las inspecciones
mostrando a través de la misma un mapa general de la validacion.

Para ver la matriz de trazabilidad del médulo Andlisis Quimico, remitirse al Expediente de proyecto.

2.1.5. Diagrama de Casos de Uso del Sistema: Laboratorio Analisis Quimico

(LAQ)

Teniendo en cuenta la extensibilidad del sistema se estructurdé el diagrama de casos de uso del
sistema en paguetes que en su interior contienen los actores del sistema y los Casos de Uso
fuertemente relacionados, éstos ultimos son todos significativos, por lo que el diagrama de Casos de

Uso del sistema coincide con la Vista de casos de uso.
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-

Grado de purezase Realizar ensayo a
impurezas materias primas
de las proteinas

~ s
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Estado materias primas

Realizar ensayo

Jefe de Grupo

Figura 2.1 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.
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Gestionar Libro de entrada
de muestras de produccion

Analista s

ll Resultados

”

Figura 2.2 Paquete “Grado de purezas e impurezas de las proteinas”.

Gestionar Aviso
de
orizacion (SIC-0014

estionar Certificadd
de Analisis

de Materias Primas

(SIC-0225)

Gestionar Libro
de
entrada de cuarentena

Gestionar Libro
del
control de desempefio

Gestionar Aviso
de Decision (SIC-0048)

Resultado
de Ensayos

Figura 2.3 Paquete “Estado materias primas”.
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Gestionar Registro
de
preparacion de soluciones (S1C-0020)

Analista

Gestionar Registro de Reensayo (SIC-0814)

Figura 2.4 Paquete “Realizar ensayo a materias primas”.

Gedtionar Registro
de
Reensayo (SIC-0814)

Gestionar Registro
de
preparacion de soluciones (S1C-0020)

Gestionar Analisis de los resultados
fuera de especificacion (SIC-0837)

Resuttados

Curvas de Calibracion

Figura 2.5 Paquete “Realizar ensayo”.
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Gestionar Resultado
del analisis por cromatografia
de capa fina(SIC-1000)

Gesdtionar Resultado
de la Determinacion de
la concentracion de
Formaldehido (SIC-0172)

Analista

Gesdtionar Resultado de la
22 Determinacion de PH (S1C-0133)

Resultados

Figura 2.6 Paquete “Resultado de Ensayos”.
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Gestionar Resultado de la Determinacion
de concentracion de carbohidratos
por el método de Antrona (SIC-0112).

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion
de Formaldehido (SIC-0172)

estionar Resultado de la Determinaciol
colorim étrica de fosforo
por el método de Chen (SIC-1001)

estionar Resultado de la Determinacion
de proteinas por el método
de Acido Bicinconinico (SIC-0763)

estionar Resultado de la Determinadcion
del 2% de humedad por el m éodo
de Kar Fischer (SIC-0129)

Gestionar Resultado del andlisis
por cromatografia
de capa fina (SIC-1000).

Gestionar Resultado de la Determinacion
de acido Sialico (SIC-0760)

estionar Resultado de la Determinacion
de grupo sulfihidrilos (SIC-0759)

estionar Resultado de la Determinacion
de Volumen (SIC0764)

Figura 2.7 Paquete “Resultados”.

estionar Resultado de la Determinacion dé
proteinas por el m étodo
de Lowy (SIC-0107)

Analista

estionar Resultado de la Determinacio
del porciento de incomporacion
del PRP (SIC-1009)

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion
de aluminio (SIC-0105)

estionar Resultado de la Determinacion
del contenido
de Lipidos (SIC-0113)

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion
de Tiodanato (SIC-0116)

estionar Resultado de la Determinacion
de Carbohidratos por el método
de Orcinol (SIC-0762)

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion
de Timerosal (SIC-0104)

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion
de proteinas Absorbancia (SIC-0118)

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion
de Tween (SIC-0761)

estionar Resultado de la Determinacion
de la concentracion de proteinas
por el método de Biuret (SIC-0710).

Gestionar Resultado de la Concentracion
de proteinas en geles de hidréxido
de aluminio (SIC-0185)
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estionar Cuwa de calibracion
de Lowy (SIC-01 07C)

estionar Curva de calibracio
de Orcinol (SIC-0762C)

estionar Curva de calibracio
e carbohidratos (SIC-0112

edtionar Curva de calibracion
de fosforo (SIC-1001C)
estionar Curva de calibracion
de Acido Sidlico (SIC-0760C

del acido Bicinconinico (SIC-076

Figura 2.8 Paquete “Curvas de Calibracion”.

estionar Curva de calibracion
de lipidos (SIC-0113C)

estionar Curva de calibracio
de Tiodanato (SIC-0116C

Analista

egtionar Curva de calibracio
de Tween (SIC-0761C)
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edtionar Curva de calibracion
Formaldehido (SIC0172
estionar Curva de calibracion
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estionar Curva de calibracion
de Biuret (SIC-0710C)
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2.2. Descripciones textuales resumidas

A continuacién se muestran las descripciones textuales en su forma resumida de los Casos de Uso:
Gestionar Registro de preparacién de soluciones (SIC-0020), Gestionar Libro del control de

desempefio y Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion.

Nombre del Caso de Uso Gestionar Registro de preparacion de soluciones (SIC-

0020).
Actores Analista (Inicia).
Propésito Crear el SIC-0020, modificar el SIC-0020; buscar y visualizar el

SIC-0020; imprimir SIC-0020.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Analista va a realizar alguna
de las siguientes acciones relacionadas con el Registro de

Preparacion de Soluciones :
- Crear nuevo SIC-0020.
- Buscar y visualizar SIC-0020.

El sistema muestra la interfaz correspondiente segun la solicitud
y ejecuta las acciones necesarias. El caso de uso finaliza

cuando se emite el resultado de la operacion solicitada.

Tabla 2.2 Descripcion del CU “Gestionar Registro de preparacion de soluciones (SIC-0020)”.

Nombre del Caso de Uso Gestionar Libro del control de desempefio.

Actores Analista (Inicia).

Propésito Registrar datos, modificar sus datos, buscar datos.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Analista va a realizar alguna

de las siguientes acciones relacionadas con el Libro del control
de desempefio:
- Registrar en el libro.

- Buscar y visualizar libro.

El sistema muestra la interfaz correspondiente a la solicitud y
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ejecuta las acciones necesarias. El caso de uso finaliza cuando

se ejecuta alguna de las acciones solicitadas.

Tabla 2.3 Descripcion del CU "Gestionar Libro del control de desempefio”.

Nombre del Caso de Uso Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion.

Actores Analista (Inicia).

Propésito Crear un nuevo libro, registrar datos, modificar sus datos, buscar
datos y visualizar libro, imprimir datos.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Analista va a realizar alguna de

las siguientes acciones relacionadas con el Libro de entrada de
muestras de produccion:

- Crear nuevo libro.

- Registrar en el libro.

- Buscar y visualizar libro.

El sistema muestra la interfaz correspondiente a la solicitud y
ejecuta las acciones necesarias. El caso de uso finaliza cuando se

ejecuta alguna de las acciones solicitadas.

Tabla 2.4 Descripcion del CU "Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion”.

2.3.

Descripcion ampliada del CU Gestionar Libro de entrada de cuarentena

Nombre del Caso de Uso Gestionar Libro de entrada de cuarentena.

Actores Analista (Inicia).

Propésito Crear un nuevo libro, registrar datos, modificar sus datos, buscar
datos.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Analista va a realizar alguna de

las siguientes acciones relacionadas con el Libro de Entrada de
Cuarentena:

- Crear nuevo libro.

- Registrar en el libro.

- Buscar libro.

El sistema muestra la interfaz correspondiente a la solicitud y

ejecuta las acciones necesarias. El caso de uso finaliza cuando se
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ejecuta alguna de las acciones solicitadas.

Referencias

17.1,17.2,17.3,17.3.1,17.4, 17.5.

Precondiciones

- Que el Analista se haya autenticado en la aplicacion.

Poscondiciones

Libro creado, datos insertados en el libro, libro buscado,
libro modificado.

Requerimientos especiales -

Flujo normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El Analista, decide realizar una de las
siguientes acciones:

- Crear nuevo libro.

- Registrar en el libro.

- Busca libro.

2. El sistema, en dependencia de la

accion solicitada, hace lo siguiente:
e Si decide Crear nuevo libro, ir a la

Seccion “Crear nuevo libro”.

Si decide Registrar en el libro, ir a

la Seccion “Registrar datos en el

libro”.

Si ir a la

decide Buscar libro,

Seccion “Buscar y visualizar”.

Seccion “Crear

nuevo libro”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra la interfaz correspondiente

para crear un libro.

2. El analista provee los datos necesarios
para crear un libro:
((Aﬁoﬂ

Si el analista va a registrar los datos de una o

varias entradas de cuarentena provee los
datos:
L)

“Folio®.

“Fecha de Entrada“.

3. Verifica que el campo “Afo” tenga valor
y que sea un nimero de 4 digitos.

Ej: 2008.
Si fueron introducidos los datos
de una o varias entradas de cuarentena el
sistema verifica que los campos
obligatorios para registrar la entrada estén

llenos y cumplan con el formato requerido
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“Materia Prima“.
“Lote CIGB*.
“Proveedor”.
“Lote Proveedor®.
“No. Envase“.
“U/M*.

“Fecha de Vencimiento®.

“Recibe”.
“Decision”.

“Fecha”“.

Solicita crear el libro: “Crear”.

“Folio®.

e “Fecha de Entrada®“.

e “Materia Prima“.

o “Lote CIGB*.

e “Proveedor”.

e “Lote Proveedor®.

e “No. Envase®.

o ‘UM

e “Fecha de Vencimiento®.
e “Recibe.

o “Decision”.

e “Fecha“.

-Verifica en tiempo de ejecucién que
ninguno de los valores introducidos en el
campo “Folio” existan en la BD.
-En el caso de ser:
“Fecha de Entrada“ cumple con el
formato: Dia/Mes
“Fecha de Vencimiento“ cumple con el
formato: Mes/Afio
“Fecha“ cumple con el formato: Dia/Mes
-En los campos:

- “Materia Prima“.
“Proveedor*.
“‘Recibe”.

- “Decision”.

Solo se puede introducir textos, en los

restantes campos digitos.

4. Crea el libro.
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5. Muestra un mensaje: “El libro ha sido

creado satisfactoriamente”.

Flujos Alternos Seccion “Crear nuevo libro”

Accioén del actor

Respuesta del Sistema

2.1 El analista no provee el dato para crear el

libro, sale de la seccién.

3.1 Si el campo “Afo” no tiene valor emite
un mensaje de error “Faltan datos para
crear el libro”.

No se introdujeron los datos de una o
varias entradas de cuarentena, ir a la
accion 4.

- Si fueron introducidos los datos de una o
varias entradas de cuarentena verificar:

e Sialguno de los valores
introducidos en el campo “Folio”
existe en la BD muestra un
mensaje de error: “Folio existente®.

e Sialgun campo de los
especificados esta vacio emite un
mensaje de error:”Faltan datos
para crear el libro”.

e En caso de gque haya algun error
en el formato especificado para los
campos, emite un mensaje de

error:’Formato no valido”.

Seccion “Registrar datos en el libro”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra la interfaz correspondiente
para insertar datos.

- En el campo “Afo” se muestra una lista
con todos los afios en que se haya creado

un libro, almacenados en la BD.
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2. El analista provee los datos de una o varias
entradas de cuarentena:

e “Af0”

e “Folio".

e ‘“Fecha de Entrada“.

e “Materia Prima“.

e “Lote CIGB".

o “Proveedor®.

e “Lote Proveedor®.

e “No. Envase®.

o “U/M“

e “Fecha de Vencimiento®.

e “Recibe”.

e “Decision“.

“Solicita registrar datos en el libro: “Registrar”.

3. Verifica que los campos obligatorios
para registrar la entrada estén llenos y

cumplan con el formato requerido :

-Verifica en tiempo de ejecucién que
ninguno de los valores introducidos en el

campo “Folio” existan en la BD.

-La Fecha debe cumplir con el formato
(Dia/Mes/Afo).

-En los campos:

Solo

restantes campos digitos.

“Aho”

“Folio.

“Fecha de Entrada®“.
“Materia Prima*“.
“Lote CIGB*.
“Proveedor*.

“Lote Proveedor*.
“No. Envase®.
“UIM*.

“Fecha de Vencimiento®.
“Recibe”.
“Decision”.

“Fecha”“.

Ej: 10/02/08.

- “Materia Prima®“.
“Proveedor®.
- “Recibe”.

- “Decision”.

se puede introducir textos, en los

4. Inserta los datos en el libro, donde el
campo “Afo” coincida con el valor

seleccionado por el analista.

~
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5. Muestra un mensaje de operacion
satisfactoria: “Se han registrado los

datos”.

Flujos alternos Seccién “Re

gistrar datos en el libro”

2.1 El analista no provee los datos, sale de la
seccion.
El analista no solicita insertar datos, sale de la

seccion.

3.1 Si falta algun dato, emite un mensaje
de error:”Faltan datos para registrar la
entrada”.

-En caso de que haya algun error en el
formato de los datos, emite un mensaje de
error:”Formato no valido”.

- Si alguno de los valores introducidos en
el campo “Folio” existe en la BD muestra

un mensaje de error: “Folio existente®.

Seccion “Buscar y visualizar libro”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra la interfaz correspondiente a la
basqueda de libros.
- El campo “Lote CIGB” debe mostrar
sin repetir ninguno, los valores que se

han almacenado en la BD.

2. El analista provee los parametros para la
busqueda.
o “Lote CIGB”.

Solicita buscar: “Buscar”.

3. Verifica que el campo para realizar la
busqueda tenga valor:
e “Lote CIGB.

4. Busca en el o los libros las entradas de
cuarentena registradas que cumplen con

el parametro especificado.

57



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

5. Muestra todas las entradas de
cuarentena encontradas.

Da la posibilidad de Modificar cada una.

6. Solicita una de las opciones:
- Modificar una entrada de cuarentena

registrada: “Modificar”.

- Imprimir el resultado de la basqueda:

“Imprimir”,

7. Segun lo solicitado por el analista, se
realiza una de las siguientes operaciones:
- Si selecciond la opcién Modificar: ir a
Seccion “Modificar datos del libro”.

- Si selecciond la opcién Imprimir: imprime

el resultado de la busqueda.

Flujos alternos Seccién “Buscar y visualizar libro”

2.1 Si no provee los datos y no desea buscar

sale de la seccion.

3.1 Si no proporcioné el parametro para
efectuar la busqueda, emite un mensaje
de error: “No se especificaron parametros

para realizar la busqueda”.

5.1 Si no obtiene resultados al concluir la
bdsqueda muestra un mensaje: “No hay

resultados para esta busqueda”

6.1 No solicita ninguna de las opciones, sale

de la seccion.

Seccion “Modificar

datos del libro”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. Muestra la nueva interfaz
correspondiente para modificar los

datos.

-En el campo “AfRo” se muestra el ano del
libro en el que se selecciond realizar la
modificacion de alguna de las entradas de

cuarentenas registradas.
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2. Provee los nuevos valores de los campos a
modificar.

e “Folio".

e “Fecha de Entrada“.

e “Materia Prima®“.

e “Lote CIGB".

e “Proveedor*.

e “Lote Proveedor®.

e “No. Envase®.

o “U/M“

e “Fecha de Vencimiento®.

e “Recibe“.

e “Decision®.

e “Fecha“.

Solicita modificar datos “Modificar”.

3. Verifica que los campos obligatorios

estén llenos.
. llAﬁO“-
e ‘“Folio“.

e “Fecha de Entrada“.

e “Materia Prima®“.

e “Lote CIGB*.

e “Proveedor”.

e “Lote Proveedor®.

e “No. Envase®.

o ‘UM

e “Fecha de Vencimiento®.
e “Recibe”.

e “Decision”.

e “Fecha“.

4. Registra la actualizacion en la BD.

5. Actualiza registro de trazas.

6. Muestra un mensaje: “Los datos han

sido modificados satisfactoriamente”.

Flujos alternos Seccion “M

odificar datos del libro”

2.1 No provee los datos, sale de la seccion.

3.1 Si quedé algun campo vacio, emite un

mensaje de error: “Datos incompletos”.

Prototipo

Figura 3.3, Figura 3.4, Figura 3.5 y Figura
3.6

Tabla 2.5 Descripcion del CU "Gestionar Libro de entrada de cuarentena”.
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Conclusiones

Conclusiones

En este capitulo se obtuvieron los requerimientos no funcionales y los funcionales criticos. Se
identificaron los actores y casos de uso del sistema y se realiz6 el diagrama de casos de uso
permitiendo mostrar la relacidon entre actores y casos de uso. Ademas se describieron los casos de
uso, para la posterior construccion de los prototipos, y se realiz6 la matriz de trazabilidad entre
Actores-CU y RF-CU.
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Capitulo

Diseno del Sistema

Introduccion

El disefio es el centro de atencién al final de la fase de elaboracion y el comienzo de las iteraciones de
construccion. Esto contribuye a una arquitectura estable y sélida, y crear un plano del modelo de
implementacién. En el presente capitulo se hace referencia a la arquitectura del sistema a través de la
Vista Logica y de Despliegue, se presentan de los prototipos no funcionales los correspondientes al
caso de uso "Gestionar Libro de entrada de cuarentena”, ademéas el diagrama de secuencia
correspondiente a este caso de uso. De los diagramas de clases del disefio se muestran los
correspondientes a los casos de uso “Gestionar Registro de preparacion de soluciones”, “Gestionar
Libro de control de desempenfo”, “Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion” y “Gestionar
Libro de entrada de cuarentena”. Se confecciona el mapa de navegacion.

Para ver el resto de los artefactos que se obtuvieron y no fueron presentados en el trabajo remitirse al

Expediente de proyecto.

3.1. Propdsitos del disefio

Concretamente se puede definir como propdsitos del disefio [19]:
e Adquirir una comprension de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales y
restricciones relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes reutilizables,
sistemas operativos, tecnologias de distribucidon y concurrencia y tecnologias de interfaz de
usuario.
e Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion,
capturando los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.
e Descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables que puedan ser
llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo.
e Capturar las interfaces entre los subsistemas antes en el ciclo de vida del software, lo cual
es muy util cuando se utilizan interfaces como elementos de sincronizacion entre diferentes

equipos de desarrollo.
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e Para modelar el disefio se utilizan las clases del disefio que son una construccion similar en
la implementacion del sistema.

e El lenguaje utilizado para especificar una clase del disefio es lo mismo que el lenguaje de
programacion. Las operaciones, atributos, tipos, visibilidad, se pueden especifican con la
sintaxis del lenguaje elegido.

e Los métodos de una clase del disefio tienen correspondencia directa con el correspondiente

método en la implementacion de las clases.

3.2. Principios de disefio

UML posee una extension para el modelado de aplicaciones Web, propuesta por Conallen [20], dicha
extension es usada para el disefio de las clases. Los estereotipos que usa son:
! N
{
U <<Server Page>> Representa la pagina Web que tiene cddigo que se ejecuta en el servidor.
Este cddigo interactia con recursos en el servidor. Las operaciones representan las funciones del

cbdigo vy los atributos las variables visibles dentro del alcance de la pagina.

Esta clase sélo puede tener relaciones con objetos en el servidor, una relacién 1:1 con un fichero en el

servidor. En las aplicaciones en PHP se corresponde con un fichero .php

<<Client Page>> Una instancia de Pagina Cliente es una pagina Web, con formato HTML;
mezcla de datos, presentacion y logica. Son interpretadas por el browser. Cada pagina cliente solo

puede ser construida por una pagina servidor.

‘<<Form>> Grupo de elementos de entrada que son parte de una pagina cliente. Se relaciona

directamente con la etiqueta de igual nombre del HTML. Sus atributos son los elementos de entrada
del formulario (Text Field, Text Area, Button, Label, Radio Button, Radio Group, Select, Check Box y
Hidden Fields). [21]
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3.3. Referencia ala Arquitectura del Sistema

“La Arquitectura de Software es la organizacién fundamental de un sistema encarnada en sus
componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan su disefio y

evolucion."[22]

La arquitectura de un sistema consta de mdltiples vistas, asociadas a diferentes dimensiones o

perspectivas del sistema.

A continuacion se muestra la representacion de las dos vistas: Vista Logica y Vista de Despliegue.

3.3.1. Vista Logica

La Vista Logica es un subconjunto del artefacto Modelo de disefio, la cual representa los elementos de
disefio mas importantes para la arquitectura del sistema. Describe las clases mas importantes, su
organizacién en paquetes y subsistemas, éstos en capas Yy las realizaciones de casos de uso mas

importantes.

Para estructurar la vista del sistema, no se identificaron en el médulo Analisis Quimico subsistemas
funcionales, se organiz6 por paquetes a partir de los casos de uso arquitecténicamente significativos,
gue constituyen la totalidad de los casos de uso identificados. Existen paquetes formados por otros
paquetes y éstos tendran como todos, su diagrama de clases. Los paquetes mas generales que se
identificaron son: Determinar_Grado_Purezas_Impurezas_Proteinas,
Realizar_Ensayo_ Materias_Primas, Realizar_Ensayo, y Determinar_Estado_de_ Materias_Primas, en
los que se agrupan los casos de uso arquitectGnicamente significativos relacionados con la finalidad

del paquete. A continuacién se muestra la Vista Logica en la Figura 3.1.
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Para un mejor entendimiento de la Vista Logica se presentan los paquetes y el contenido de cada uno

de ellos, con las realizaciones de los casos de uso correspondientes a estos, no se encuentran

representadas las relaciones con los otros paguetes, solo las relaciones dentro de los mismos, y los

paquetes por los que estan compuestos.
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Figura 3.2 Paquete “Determinar_Grado _Purezas_Impurezas_Proteinas”.
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[ ]

Realizar_Ensayo_Materias_Primas

[ ]

Realizacién CU Gestionar Registro
de
preparacion de soluciones (SIC-0020)

|

Realizacion CU Gestionar Registro
de Reensayo (SIC-0814)

Figura 3.3 Paquete “Realizar_Ensayo_Materias_Primas”.
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Figura 3.4 Paquete “Realizar_Ensayo”.
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Figura 3.5 Paquete “Determinar_Estado_de Materias_Primas”.

A continuacion en la Figura 3.6, se muestra la realizacion del CU Gestionar libro de entrada de
cuarentena del paquete “Determinar_Estado_de Materias_Primas” Figura 3.5, la cual esta conformada
por su diagrama de clases del disefio y de interaccion, en cada uno de estos se evidencia el patron de
disefio clasico (Modelo-Vista-Controlador) a partir del uso de Symfony como framework para

desarrollar la aplicacién web.
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— —

- ~ Realizacién CU Gestionar Gestionar Libhro__ = o-
R de )
~ entrada de cuarentena -

Gestionar Libro
de
entrada de cuarentena

Figura 3.6 "Realizacién CU Gestionar Libro de entrada de cuarentena”.

3.3.2. Vista de Despliegue

Vista Despliegue: Muestra la distribucion fisica del sistema (ordenadores, dispositivos) y sus

conexiones, y se plasma en el diagrama de Despliegue.

La vista se encuentra representada a través del diagrama de despliegue que se muestra a

continuacioén, que se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Los nodos representan un recurso de cédmputo, normalmente un procesador o un dispositivo hardware
similar, se cuenta con un Servidor de Aplicaciones conectado a la PC Cliente, a través del protocolo
HTTPS. Ademas se tendrA mediante una conexibn USB una impresora para la impresién de

documentos y un scanner para la digitalizaciéon de informacion que se encuentra en formato duro.

Para el almacenamiento de los datos de la aplicacién se utiliza un servidor de Base de Datos
representado como un nodo y para lograr la conexién del sistema con la base de datos se utiliza TCP /

IP + SSL como protocolo de comunicacion.

PC Cliente
==HTTR S>> Servidor de Aplicaciones
=<TCPI/P + S5L==
z=|JS5B== ==<LlI5B==
Servidor BD
<< devices> ==device=>
Impresora Scanner

Figura 3.7 Vista de Despliegue.
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3.4. Prototipos de interfaz de usuario

Los prototipos de interfaz de usuario son una representacion de la funcionalidad contenida en los

casos de uso; de manera que permita que el usuario verifique que el sistema va a satisfacer sus

necesidades. De esta manera se valida que se esté cumpliendo con los requerimientos exigidos antes

de que se realice todo el esfuerzo necesario para el desarrollo.

Para ver prototipos no funcionales de los restantes Casos de uso del Sistema remitirse al Expediente

de proyecto, a continuacion se muestra los prototipos correspondientes al Libro de entrada de

cuarentena.

3.4.1. Prototipos de interfaz de usuario del Libro de entrada de cuarentena

DIRECCION DE CALIDAD

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA

LIERO DE ENTRADA DE CUARENTENA

Afio:
REGISTRAR
. Fecha |Materia| Lote Lote Fecha de ; o
Folio Ertrada | Prima |CIGE Pruveedurprweedmmu.Envase WA areim Bt Recibe |Decision| Fecha
! - !

I Adicionarz = ‘

I Cancelar | I Crear I

Figura 3.8 Prototipo no funcional "Crear Libro de entrada de cuarentena".
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA ¥ BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD

LIERO DE ENTRADA DE CUARENTENA

Ao |- Seleccionar - ¥
REGISTRAR
. Fecha |Materia] Lote Lote Fecha de : s
Faolio Ertrada | Prima lcice PFDVEEUDFPmVEEIjDrND.EH'\-"ESE LIk Encimiento Fecibe Decision | Fecha
! - !
I Adicionar s> I

[ Cancelar I I Registrar I

Figura 3.9 Prototipo no funcional "Registrar datos en el Libro de entrada de cuarentena”.

CENTRO DE INGENIERIA GEMETICA ¥ BIOTECNOLOGIA

DIRECCION DE CONTROL DE CALIDAD

LIBRO DE ENTRADA DE CUARENTENA

PARAMETROS DE LA BUSQUEDA

Lote CIGE |- Seleccionar - |

RESULTADO DE LA BUSQUEDA
. Fecha |Materia| Lote Liote Fecha de . Lo
Folio Entradal Prima lcice PrDVEEUDrPrDVEEdDrND.EI"IVE!SE 1l \encimiento Recibe |Decision| Fecha

[ Cancelar ] [ Imprimir

Figura 3.10 Prototipo no funcional "Busca y Visualizar Libro de entrada de cuarentena".
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD

LIERC DE ENTRADA DE CUARENTENA

Afin: |- Seleccionar - | %
DATOS A MODIFICAR
) Fecha Materia| Lote Lote Fecha de . .
Faolio Eriraa erima |G PruveedurPrweedorND.Envaae LI R BELE Fecibe |Decision| Fecha
* ok :.l'l: +* * & * +* * *_* * ok +* :."l:

I Cancelar J IMDdiﬁcar I

Figura 3.11 Prototipo no funcional "Modificar Libro de entrada de cuarentena”.

3.5. Mapa de Navegacion

Un mapa de navegacion es la representacion del sitio a través de una secuencia de interfaces. Para la
construccion del mapa de navegacion se utilizé UML, la navegabilidad se estructuré de la siguiente
manera: a partir de la pagina principal (Index) se podra acceder a los diferentes laboratorios, entre
ellos el Laboratorio Analisis Quimico, una vez en él, estaran disponibles las paginas que contienen
informacion  detallada de los procesos que se realizan en el laboratorio
(Determinar_Estado_de_Materias_Primas, Determinar_Grado_Purezas_Impurezas_Proteinas,
Realizar_Ensayo y Realizar_Ensayo_Materias_Primas), y a través de ellas tener acceso a la gestion
de los diferentes documentos del laboratorio. Como parte de la navegabilidad del sitio se podra ir de
las diferentes paginas que representan los SIC al laboratorio Andlisis Quimico, y de este dltimo se

podra volver a la pagina principal (Index) y viceversa.
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=<link>>

=<link>>

1

Realizar _Ensayo_Materias_Primas

Ver Diagrama # 3%

&

=<link>>
Ver Diagrama #2

Determinar_Estado_de_Materas_Primas

<<link=>
3 . z<link>>
=<link>>
=<link>>
Index Analisis_Quimico
h
<<link>>
<<link>>

5

Ver Diagrama #4%

inar_Grado_Purezas_Impurezas_Proteinas

=<link>>

i1

z<zlink>> Ver Diagrama #Ia

Realizar_Ensayo

<<link>>

Figura 3.12 Mapa de Navegacion.
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Se presenta la Figura 3.13 como un ejemplo donde se observan las relaciones que existen entre las
acciones que se podran realizar cuando se selecciona un SIC, se podra seleccionar una de las
opciones de: Crear o Buscar SIC y a partir de este Ultimo se podra visualizar para posteriormente
poder modificar. Solo se muestra este diagrama porque los restantes son muy extensos, remitirse al

Expediente de proyecto.

==link=
Crear_SIC-0020 ==link=:=
T

=<link==
=<link== L < 5 ®
SIC-0020 =zlink==
" Visualizar_SI1C0020 Modificar_SIC-0020
=<link== —
= ==ink==
Buscar_SIC0020
=<link==
==link=:= =<link==
Crear_SIC-0814
5 5 =<link== 5
- =<link== - -
SIC-0814 <<link= Visualizar_SIC0814 Modificar_SIC-0814
I -
==lin|
< =<link==
Buscar_SIC0020
=<link==

Figura 3.13 Diagrama 3 "Realizar_Ensayo_Materias_Primas".
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3.6. Diagramas de Clases del Disefio

Los diagramas de clases muestran las diferentes clases que componen un sistema y cOémo se
relacionan unas con otras. Se dice que son diagramas “estaticos” porque muestran las clases, junto
con sus métodos y atributos, asi como las relaciones estaticas entre ellas: qué clases “conocen” a qué
otras clases o0 qué clases “son parte” de otras clases, pero no muestran los métodos mediante los que

se invocan entre ellas.

A continuacién se muestran los diagramas de clases del disefio de los casos de uso presentados en el
capitulo 2. En la Vista se encuentran: las paginas clientes, los formularios, paginas servidoras y el
layout, aqui se representa la informacién con la que trabaja la aplicacién y la légica de negocio, en el
trabajo se presentan los diferentes libros, registros y SIC (sistema de Informacién y control) con los que
se trabaja diariamente en el Centro de Ingenieria y Biotecnologia (CIGB). El Controlador se encuentra
conformado por el controlador frontal que es el Gnico punto de entrada a la aplicacién, carga la
configuracion y determina la accion a ejecutarse, y las acciones: verifican la integridad de las
peticiones, preparan los datos requeridos por la capa de presentacion y contienen la légica de la
aplicacion. La logica de negocio de las aplicaciones Web depende de su modelo de datos, en el se
encuentran todas las clases con sus atributos y las relaciones existentes entre ellas y las clases que

genera Symfony: Objeto, ObjetoPeer, BaseObjeto y BaseObjetoPeer.

e Clases Base: Son las que se generan directamente a partir del esquema, no se deben

modificar esas clases, porque cada vez que se genera el modelo, estas se borran.

e Clases Objeto: Heredan de las clases con nombre Base, estas no se modifican cuando se

genera el modelo, por lo que en las mismas se afiaden los métodos propios.

e Clases Peer: tienen métodos estaticos para trabajar con las tablas de la base de datos,
proporcionan los medios necesarios para obtener los registros de las tablas y sus métodos

devuelven normalmente un objeto o una coleccion de objetos de la clase objeto relacionada.
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1

Controlador

SICO020A ctions

+executeCrear()

'_L|

Specification El...

Componentes Symfony

Realization Ele...

+executeModificar()
+executeBuscar()
+executeVisualizar()

+executeRegistrar()

<<submit->

Modelo

Datos_SolucionPeer
BaseDatos_Solucion

BaseSIC-0020_Registro_Preparacion_Soluciones
SIC-0020_Registro_Preparacion_SolucionesPeer

)

Propel

Fpecifica:tion El...

Realization Ele...

<<include>>

' <<submit->
. o 4<submit->
Index.php <<submit>>
<<link>>
!
I
! Vista
|
I
| CP_Principal
I
I
' <<build>> =
i = 3 3
e I O _ A -
; - 3
| ¢ <<inciudes> CrearSuccess.php CP_Crear_SIC-0020 Fr_Crear_SIC-0020
I
| |
I
! |
! i ! <<build>> =
I P La
| ' J = L | -
' <<inglude>> -
i ! ModificarSuccess.php CP_Modificar_SIC-0020 Fr_Modificar_SIC-0020
I
' 1
——————— F-->0 R
layoutphp
.
I [
- L - ! <<build>> —
| | - I L
! ZZincmfe> > s
| BuscarSucess.php CP_Buscar SIC-0814 Fr Buscar SIC-0020
:
I
!
I
I
I
:
I A - —
_______________ > 4 <<build>> =
. e

<<include>>

VisualizarSuccess.ph
php CP_Visualizar_SI1C-0020 Fr_Visualizar_SIC-0020

Figura 3.14 Diagrama de Clase: CU “Gestionar Registro de preparacion de soluciones (SIC-0020)".
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1

Controlador
Librodecontroldedesempeno actions
+executeRegistrar()
+executeModificar()
+executeBuscar()
'_L|
Componentes Symfony - <<submit>>
Realization Elem... N <ssubmit>
Specification El... Index.phy <<submibs
T
I
|
|
! <<link>>
r<include>>
I
|
I
Modelo X p— Vista
! #
! [
Libro_Entrada_Entrada_CuarentenaPeer |
BaseLibro_Entrada_Entrada_Cuarentena : CP_Principal
X _
Libro_Entrada_Control_DesempefioPeer :
BaseLibro_Entrada_Control_Desempeiio : y .~_
: T <dinchde> [T &3 <<butdes *
| ! RegistrarSuccess.php CP_Registrar_Libro_de Control_de Desempefio  Fr_Registrar_Libro_de_Control_de Desempefio
I
1 I
| |
1 I
1 I
| |
1 I
! i - -
i V y [
N S >¢ hdincwasy [T ﬁq_;-?.é . <<l <>
b 3 odificarSuccess. - - . o
o PP CP_Modificar_Libro_de_Control_de Desempefio Fr_Modificar_Libro_de_Control _de Desempeio
= layout.php
Propel |
I
Realization Ele... !
pecification El... ! —
I . L] ¢
Tineludes> T T T T T TTTT > AN <<build>>
. CP_Buscar_Libro_de _Control_Desempefio Fr_Buscar_Libro_de_ Control_Desempefiq
BuscarSuccess.php - - - - - - - - - -

Figura 3.15 Diagrama de Clase: CU “Gestionar Libro del control de desemperio”.
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I

Controlador

-l

LibrodeentradademuestrasdeproduccionActions

Componentes Symfony
Realization Elem...

[Specification El...

+executeCrear()
+executeRegistra()

+executeModificar()

Modelo

tecnicaPeer
Basetecnica

LotePeer
BaselLote

Libro_Entrada_Muestra_produccionPeer
Basel ibro_Entrada_Muestra_produccion

-

Propel

[Specification El...

Realization Eleme...

+executeBuscar()
+executeVisualizar() <<submit->
E <<submit>> B
. y <<submi>>
~3 <=submit=
Index.php
<link>>
Vista _
CP_Principal
<<build>> -5
4 -

<finflufe >

chde

CrearSuccess.php

CP_Crear_Libro_de entrada_de_muestras_de produccién

<<build>> -
-

. -
RegistrarSuccess.php

o :
ModificarSuccess.php

Fr_Crear_Libro_de entrada_de muestras_de progdugcion

CP_Registrar_Libro_de entrada_de muestras_de produccion

<<build>>

Fr_Registrar_Libro_de entrada_de muestras _de_ produccion

CP_Modificar_Libro_de_entrada_de_muestras_de_ produccion

<<build>>

Fr_Modificar_Libro_de_entrada_de muestras_de_prdduccion

CP_Buscar_Libro_de_entrada_de_muestras_de_produccidn

<<build>>

Fr_Buscar_Libro_de_entrada_de_muestras_de_prodyccidén

CP_Visualizar_Libro_de_entrada_de_muestras_de_produccién

Fr_Visualizar_Libro_de_entrada_de_muestras_de_produccién

Figura 3.16 Diagrama de Clase: CU “Gestionar Libro de entrada de muestras de produccion’.
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]

Controlador

LibroentradacuarentenaActions

o]

Componentes Symfony

+executeCrear()
+executeRegistrar()
+executeModificar()

Realization Elem...

Specification El...

BaseLibro_Entrada_Cuarentena
Libro_Entrada_CuarentenaPeer

]

Propel

Specification El...

Realization Eleme...

+executeBuscar()
/lx . <<submit>>
o <subnjit=>
y - <<submit> <
Index.php <<submit->
Vista
<<link>> :
CP_Principal
, =<<hbuild>> Fi

oo ~<=<incodes> - -~~~ - >y
X CrearSuccess.php CP_Crear_Libro_de_entrada_de cuarentena Fr_Crear_Libro_de_ entrada| de_
I
I
I
|
: y <<huild>> —
. <sinclude>> ______ >k o - —
T, ..
. RegistrarSuccess.php CP_Registrar_Libro_de_entrada_de cuarentena Fr_Registrar_Libro_de entrada_
! !
I I
o
I I
I I
| I

y . <<build>> —

—————— g ¢ T © | e @
b <<include>> o
layout.php ModificarSuccess.php CP_Modificar_Libro_de entrada_de_ cuarentena Fr_Modificar_Libro_de entrada_de cuarentena
|
I
I
I
I
i
X y <<build>> L=
I d L ¢
_______________________ >y
BuscarSuccess.php CP_Buscar_Libro_de_entrada_de_cuarentena Fr_Buscar_Libro_de_entrada_de_cuarentena

Figura 3.17 Diagrama de Clase: CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena”.
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Para todos los diagramas de clases se realiz6 un Unico paquete denominado Modelo para lograr un
mejor entendimiento de los mismos, en el cual se representan las clases generadas por Symfony por
cada una de las tablas de la Base de Datos vy las relaciones existentes entre ellas. En el trabajo solo se
mostrara del Modelo que contiene 204 clases, una pequefia representacion (Figura 3.18) relacionada
con el diagrama de clases del disefio correspondiente al CU “Gestionar Libro de entrada de
cuarentena” y en la (Figura 3.19) y (Figura 3.20) se muestran los atributos y métodos de las clases
Libro_Entrada_CuarentenaPeer y BaseLibro_Entrada_Cuarentena que fueron presentadas en su

forma minimizada en la (Figura 3.18).

Libro_Enfrada_CuarentenaP eer

Basel ibro_Control_D esempenno

Baselibro_Entrada_CuarentenaP eer

Libro_Enfrada _Cuarentena

1“!‘

BaseMateria_Prima —[,'} BaseLibro_Entrada_Cuarentena BazeSIC0014_Aviso Autorizacion

Figura 3.18 Representacion de una parte del modelo.

Se muestran las clases: BaseLibro_Entrada Cuarentena y Libro_Entrada CuarentenaPeer en su

forma extendida.
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Libro_Entrada_CuarentenaP eer

Baselibro_ Entrada_ Cuarentena

+CrearLibrof)

+Buscar_lote()

+Buscar(libro)
+BuscarPorFoliof$libro)
+BuscarMostrarJid)
+BuscarfrreglolFarray _okj)
+Buscar_annol)

+E xigteF oliol$folio)

+oloSeled($c)

+P araSeled(flote, $posicion_|ote)

Figura 3.19 Clase “Libro_Entrada_CuarentenaPeer”.

= Speer

= Fid_libro

= Fanno

= Ffolio

= $rmateria_prima
=) Flote_cigh

= Sproveesdor

= Flote_proveedor
=) $no_envase
= Fu_m

= Frecibe

= Fdecision

= Fdia_entrada
= $rmes_entrada
=) $anno_entrada
= Frmes_wvenc

= $anno_wvenc

= Fdia_dec

= $mes_dec

= getldLibroQ(

&= getAannog 0

& getFolioQ O

= getMateriaPrima Q0
= getloteCigh 00

&= getProveedorQ

= getloteProveedorQ O
@ge‘tNDEnvase{)ﬁ

= getUMO0

= getRecibe

= getDecisionQQ

= getDiaEntradag
= getMesEntradal(
= getAnnoErtrada0Q
= getMesvenc

= getannovencd(

= getDiaDec0

= getMesDec(

= setldLibrod®@i0

= setAnno(Evi0

= setFolio($vI0

= setM ateriaPrimaldviQ
= setLoteCigb ($v)(
= setProveedor(Evi0
= setLoteProveedor($vi(0
= sethoEnvass($vi0
= setUM IS0

= setRecibe(Svi0

& setDecision (w0

= setDiaEntrada(dv)Q
=) setM esEntradai®0
= setannoEntradalEvi0
= setM esvVenc(Ev)0
= setinnovenc(Evi0
= setDiaDec(Fv)

= setMesDec(FvI0

&= save(Scon = nullQ
= doSelect(Sci0

Figura 3.20 Clase
BaselLibro Entrada Cuarentena”.
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3.7. Diagramas de secuencia

El diagrama de secuencia de un sistema es una representacion que muestra, en determinado
escenario de un caso de uso, los eventos generados por actores externos, su orden y los eventos
internos del sistema, a continuacion estan expuestos los escenarios: Escenario Registrar, Escenario
Crear y el Escenario Modificar que corresponden al CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena”. En
el caso del escenario: Buscar y Visualizar, se muestra una explicacién detallada en el epigrafe

posterior al evaluar la calidad del disefio realizado.
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' =

Analista £GP Paga_Principal
|

1: Selggciona opcion Crear LibruCuaréntena

=

1 CP_Crear Lbm_de_entrada de cuarsetem
|

2 flink/

1. Entrar datos

| 3: modLibroentradacuarentenalaccCrear

4: executeCrear|
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 Craaruscess hp
i

-

ry

7

: Isubmit{modLib

Crear}/

9: modLibroentradacuarentena/accCrear [|

10; [validar formulario}strue /Ir a accion 12/ si false fir a accion 11

11: handleErrorCrear()

12: executeCrear()

b

!

13: [doSelectj=nul/ ir a accion 14/noNullMostrar Mensaje Libro existente

14: CrearLibro{$anno, $folio, $materia_prima,$lote_CIGB, Sproveedor $lote Senvase $um,Srecibe $decision,Sdia_entrada,Smes ggtrada,iannn_enlladajvencinento.ﬂ,!l.sk)

35: fbuild!

| 15: construct
[ f6 sottmatamo) )
17. setFolio($folio)
1B.JIw etMateriaPrima§materia_prima)
"19: satLoteCigb($lote_CIGB|
0: seivaaedor(SpmmduE
" : setLoteProveedori$lote

© 22: setNoEnvase(§envase)
23: setUM($um)

T 24: setRecibe($recibe)
© 25: setDecision($decislon)

%z setDiaEntrada$dia emr;q(a
T:sdﬂesirﬁadalimes_ﬂmg
ZBE setAnnoEntrada($anno nnlrgua]
9: setMesVenc Sven:iniuni)(
" 30: setAnnoVenc($t)

D 31: setDiaDec($r]
32 setMesDec($k)

I e 0

34: (LibroCuarentena)

B -

Figura 3.21 Diagrama de Secuencia (Escenario Crear): CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena’.
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Figura 3.22 Diagrama de Secuencia (Escenario Registrar): CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena’.
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sd DSD(Weh) Gestionar Liio de entrada de cuarentena Escenario Modificar Libro de entrada de tua\erﬂena)

,_ ,_ >_ sIndex.php :sfController : LibroentradacuarentenaActions
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|
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! | ‘
u ! | !

Figura 3.23 Diagrama de Secuencia (Escenario Modificar): CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena”.
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3.8. Validacion del disefo realizado

Para la validacion del disefio realizado del médulo de Analisis Quimico, se tomé una porcién de lo
implementado, con el objetivo de establecer una correspondencia entre lo implementado y lo disefiado.
Ademas se aplicé una encuesta a los dos programadores donde se midieron tres puntos claves:
Comprension del disefio, Correspondencia de los requerimientos no funcionales con el disefio y

Descomposicion del disefio en paquetes.

A continuacion se presentan el diagrama de secuencia (Escenario Buscar y Visualizar)
correspondiente al CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena” y un fragmento del cédigo de la
aplicacion Web que se encuentra estrechamente relacionado con este caso de uso para establecer la
correspondencia existente entre ellos. Para ello se muestra el orden de las acciones del diagrama de
secuencia desencadenadas a partir de que el actor solicita en la pagina principal la opcién Buscar
luego de haberse autenticado en la aplicacion a partir de la (Accién 8) y se enumeran las lineas de

cbdigo con el mismo numero que identifica las acciones en el diagrama.

Cuando el usuario indica Buscar libroCuarentena (Accion 8) del diagrama de secuencia dicha pagina
como resultado hace un link al Index.php (controlador frontal) y ésta a su vez le envia al sfController
(componente de Symfony que es el encargado de verificar la seguridad del sistema y validar los
formularios) el nombre del médulo (Libroentradacuarentena) y la accion a realizar (Buscar) (Accién 3),
luego sfController le indica a la clase Actions(LibroentradacuarentenaActions) cual es la accién que
debe ejecutar (Accidn 4). Esta clase le envia un mensaje con el método Buscar_lote () (Accién 5) ala
clase Libro Entrada_CuarentenaPeer dicho método lo que hace es buscar todos los lotes
almacenados en la BD y devolverlos en un arreglo que se ilustra en el diagrama con el nombre de lote,
luego la clase Actions (LibroentradacuarentenaActions) le envia a la clase BuscarSuccess.php dicho
arreglo (Acciéon 6) para que esta construya la pagina CP_Buscar_Libro_de _entrada_de_cuarentena
(Accion 7) con todos los lotes que se encontraron. Posteriormente el Analista escoge el lote le indica
buscar (Accién 8) a la CP_Buscar_Libro_de_entrada_de_cuarentena que estad compuesta por el
formulario (Fr_Buscar_Libro_de_entrada_cuarentena) y a través de éste le envia un submit a la
index.php (Accién 9), ésta a su vez le envia a sfController el moédulo (Libroentradacuarentena) y la
accion (Buscar) a realizar (Accion 10), luego sfController le indica a la clase
Actions(LibroentradacuarentenaActions) cual es la accion que debe ejecutar executeBuscar() (Accidn
11), y luego valida el formulario (Accién 12), si encuentra algun problema lanza un error, en caso
contrario ejecuta la accion doSelect($c) (Accion 13) que dado un criterio devuelve todos los valores

gue cumplan con este luego. La clase Actions le envia a la clase BuscarSuccess.php un arreglo
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(libroCuarentena) (Acciéon 14) con los datos de la entrada de cuarentena que coincida con el lote
seleccionado en la clase, posteriormente la clase BuscarSuccess.php construye nuevamente la
CP_Buscar_Libro_de_entrada_de cuarentena (Accién 15) con todos los datos que se encontraron y
da la posibilidad de modificar los datos del libro correspondiente a la entrada de cuarentena.
Finalmente si el usuario escoge la opcion Modificar (Accién 16) se realizan todas la acciones
representadas en el Diagrama de Secuencia (Escenario Modificar) (Accién 17) Figura 3.23.
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Figura 3.24 Diagrama de Secuencia (Escenario Buscar y Visualizar): CU “Gestionar Libro de entrada de cuarentena”.
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Fragmento de codigo correspondiente a la clase Actions.php

El método que se muestra a continuacion correspondiente a la clase LibroentradacuarentenaActions es
para efectuar la busqueda primeramente carga el Lote-CIGB que es el Unico criterio de basqueda del
libro de entrada de cuarentena mediante el método Lote_CIGB() que devuelve los valores insertados
en la base de datos sin repetir ninguno de estos con ayuda del método doSelect($c), que devuelve
todos los objetos que se encuentran en las tablas en dependencia del objeto tipo Criteria que se le
pase por parametro, luego se comprueba si la posicion del Lote-CIGB en el combo-box es distinta de
cero, entonces se ha seleccionado un valor y en este caso no se emite ningun error, en caso contrario
si, posteriormente se realiza la basqueda con el valor del parametro escogido haciendo una consulta a
la base de datos, y como resultado de la busqueda realizada devuelve los libros que cumplan con lo
especificado, si no se encuentra ninguno, se emite un mensaje de error, a continuacion se muestra el

cbdigo correspondiente.

class LibroentradacuarentenaActions extends sfActions

public function executeBuscar () (Accién 4 y 11)

Sthis->mensaje="";
$Sthis->arreglo=-1;
Slote=array("Select....");
Sfo= LibroEntradaCuarentenaPeer: :Buscar Lote () ;
for ($i=0;$i<count (Sfo);S$i++)
array push(Slote,$fo[$1i]);
$this->bus lote=Slote;
Sthis->mensaje="";
if (Sthis->getRequest () ->getMethod () != sfRequest::POST)
{
Sthis->mensaje="";
return sfView: :SUCCESS;
lelse
{Sposicion lote=S$this->getRequestParameter ('lote');

$this->posicion lotel=Sposicion lote;
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if ($posicion lote==0 ) (Accién 12)
{
Sthis->arreglo=-1;
Sthis->mensaje="'Entre el Criterio de Busqueda';
return sfView: :SUCCESS;
lelse(
Sc = new Criterial(); (Accidén 13)
if (Sposicion lote!=0)
{
$lote buscar=LibroEntradaCuarentenaPeer::ParaSelect
(Slote, Sposicion lote);
$c->add (LibroEntradaCuarentenaPeer: :LOTE CIGB, $lote buscar);}
$libro=LibroEntradaCuarentenaPeer::doSelect (Sc); (Accidén 14)
Sdevl=LibroEntradaCuarentenaPeer: :Buscar ($1libro) ;

Sthis->arreglo=$devl; } } }

Tabla 3.1 “class LibroentradacuarentenaActions”.

Fragmento de codigo correspondiente a la clase LibroEntradaCuarentenaPeer.php

El siguiente método Buscar_lote () correspondiente a la clase BaseLibroEntradaCuarentenaPeer como
su nombre lo indica es mostrar todos lotes sin repetir ninguno de los ya insertados en el mismo, estos
se guardan en dos arreglos y se recorren los mismos comprobando que estos valores en las

posiciones no coincidan y como resultado se devuelve un arreglo con los lotes sin repetir ninguno.

class LibroEntradaCuarentenaPeer extends BaselLibroEntradaCuarentenaPeer

public static function Buscar_lote () (Accidén 5)

{ Sarr=array () ;
Sarrl=array();
Sc = new Criteria();
Sr=LibroEntradaCuarentenaPeer: :doSelect ($Sc);

for ($1i=0; $i<count (Sr) ; $i++)
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array push(Sarr, Sr[$i]->getLoteCigb());

array push(Sarrl,Sarr([0]);
for ($i=1; $i<count (Sarr) ; Si++)
{ Saux=true;
for ($3=0;$j<count (Sarrl) ;$j++)
{ Saux=true;

if (Sarr[$i]l==Sarrl[$7])

break;

else Saux=false;}

if (Saux==false)

array push($Sarrl,Sarr[$i]);}

return Sarrl;}

Tabla 3.2 “class LibroEntradaCuarentenaPeer”.

El siguiente método Buscar($libro) es invocado por la clase Actions en el execute buscar y devuelve

todos los campos en un arreglo de arreglos.

public static function Buscar ($1libro)

{Sdev=array () ;

for ($i=0;S$i<count ($1libro) ;$i++)

{

Saux=array () ;

array push(Saux, $libro[$i]->getAnno())
array push ($Saux, $libro[$i]->getFolio());
array push ($aux, $libro[$i]->getMateriaPrima());

array push ($aux, $libro[$i]->getLoteCigb());

array push(Saux, $libro[$i]->getProveedor());
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array push ($aux, $libro[$i]->getLoteProveedor());
array push(Saux, $libro[$i]->getNoEnvase());
array push ($Saux, $libro[$i]->getUM()) ;

array push ($Saux, $libro[$i]->getRecibe());
array push(Saux, $libro[$i]->getDecision());
array push (Saux, $libro[$i]->getDiaEntrada());
array push (Saux, $libro[$i]->getMesEntrada());
array push(Saux, $libro[$i]->getAnnoEntrada())
array push(Saux, $libro[$i]->getMesVenc())
array push(Saux, $libro[$i]->getAnnoVenc());
array push($aux,$libro[$i]->getDiaDec()) ;
array_push($aux,$libro[$i]—>getMesDec());

array push(Saux, $libro[$i]->getIdLibro())

array push ($dev, Saux); }
return $dev; }

Tabla 3.3 “function Buscar ($libro)”.

La encuesta aplicada a los programadores arrojo los siguientes resultados:
Aspecto # 1. Comprension del disefio.

En el caso de los artefactos: diagramas de clases del disefio y los diagramas de secuencia, fueron muy
importantes para el comienzo de la implementacion, y les facilité a los programadores un mejor
entendimiento de los atributos, las clases a implementar, los métodos contenidos en cada una de las
clases, ademas de las relaciones que se establecen entre ellas, y han entendido el flujo de mensajes
que se representa en los mismos, considerandolos legibles y apropiados para comenzar con la

implementacién del sistema.
Aspecto # 2: Correspondencia de los requerimientos no funcionales con el disefio.

En el caso del requisito no funcional de Seguridad se evidencia en el disefio realizado puesto que el

usuario antes de realizar acceder a la informacién que necesita consultar, se debe autenticar para
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garantizar que la informacion sensible s6lo pueda ser vista por los usuarios con el nivel de acceso
adecuado.

Aspecto # 3: Descomposicion del disefio en paquetes.

Los diagramas del disefio estaban estructurados en paquetes lo que propicid la organizacion en la
implementacion pues fue posible descomponer los trabajos de implementacion en partes mas
manejables.
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Conclusiones

Se desarroll6 la totalidad de los diagramas de clases del disefio para los 42 casos de uso identificados
y solo cuatro diagramas de interaccién, especificamente diagramas de secuencia, ademas se
realizaron los prototipos funcionales para los 42 casos de uso, se realizé la validaciéon del disefio
arrojando un resultado satisfactorio. Se confeccion6 el mapa de navegacién para garantizar una
adecuada navegabilidad por parte del usuario y se obtuvo como una referencia a la arquitectura del

sistema la Vista Logica y de Despliegue.
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CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacion realizada se puede concluir que se cumplieron los objetivos
propuestos, se realiz6 un estudio de los procesos que se desarrollan en el laboratorio Analisis
Quimico, logrando una familiarizacion con los mismos, lo que permitié identificar claramente los
requerimientos del sistema y se disefiaron todas las clases para este modulo del LIMS, dejandolo listo

para la implementacion.

La utilizacién de RUP como proceso de desarrollo de software permitié estructurar el trabajo de forma
organizada en sus diferentes etapas. El uso de UML resulté de gran apoyo para la mejor comprension

de diagramas de clases y la realizacién de las estructuras necesarias para la construccion del sistema.

La arquitectura Modelo-Vista-Controlador facilité estructurar el disefio de la aplicacion Web con vista a

la implementacion.

95



RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

e Se extienda la experiencia del desarrollo del LIMS a los demas centros del Polo Cientifico.

e Se use RUP como guia de desarrollo de software y como lenguaje de modelado UML, para

modelar los artefactos correspondientes a las futuras tesis.

e Se use para modelar los artefactos de los demas flujos de trabajo la herramienta CASE

Visual Paradigm porque es de interés para la facultad migrar al Sistema Operativo Linux.
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Anexo 1. Estructura jerarquica del Area de Calidad del Centro de Ingenieria
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Anexo 2. Una iteracién de RUP
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Anexo 4. Artefactos a realizar por el Analista del Sistema
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Anexo 7. Artefactos a realizar por el Disefiador de Interfaz de Usuario
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GLOSARIO DE TERMINOS

Aseguramiento de la Calidad: parte de la gestion de la calidad orientada a proporcionar confianza en

gue se cumpliran los requisitos de la calidad.

Nota: El concepto de Aseguramiento de la Calidad abarca todos los aspectos que individual o
colectivamente influyen en la calidad de un producto e incorpora no solo las Buenas Practicas de
Fabricacién, sino también otros factores o elementos que van mas alla del alcance de esta regulacion,

tales como el disefio y desarrollo de los productos.
AQ: Analisis Quimico.

Artefacto: pieza de informacién utilizada o producida por un proceso de desarrollo de software, como
un documento externo o el producto de un trabajo. Un artefacto puede ser un modelo, una descripcion

0 un software.
Caso de uso: especificacion de las secuencias de acciones, incluyendo secuencias variantes y

una descripcién de un conjunto de secuencias de acciones, incluyendo variaciones, que un sistema

lleva a cabo y que conduce a un resultado observable de interés para un actor determinado.
Calidad: grado en que un conjunto de caracteristicas inherentes cumplen con los requisitos.

Control de la Calidad: parte de la gestion de la calidad orientada al cumplimiento de los requisitos de

la calidad.
Ensayo: es la aplicacion de un analisis a una o varias muestras.

GPL: (del inglés General Public License) Licencia publica general. Es una licencia que esta orientada
principalmente a proteger la libre distribucion, modificacion y uso de software. Su propdsito es declarar
gue el software cubierto por esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de apropiacion que

restrinjan esas libertades a los usuarios.
Hardware: componentes fisicos que constituyen las computadoras y demas dispositivos periféricos.

Interfaz de usuario: una coleccién de operaciones que son utilizadas para especificar un servicio de

una clase o de un componente.

Lote: cantidad definida de materia prima, material de envase o producto elaborado en un solo proceso

0 en una serie de procesos, de tal manera que pueda esperarse que sea homogéneo.
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Muestra: pequefia parte que es representativa de un lote en un tiempo y condiciones especificas o

determinadas.

PHP: (del inglés Hyper Text Pre-Prosessor / Personal Home Pages). Es un lenguaje de programacion
usado frecuentemente para la creacion de contenido para sitios web con los cuales se puede
programar las paginas html y los cédigos de fuente.

Producto: es el resultado de una investigacion al que finalmente se le establecen dos nombres:
uno genérico y otro comercial. Est4 destinado al uso que su investigador haya propuesto y definido.
SIC: sistema de Informacion y Control.

Validacion: Accion documentada que demuestra, de acuerdo con los principios de las Buenas
Practicas de Fabricacién, que cualquier procedimiento, proceso, equipo, material, actividad o sistema

realmente brinda los resultados esperados.
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