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Resumen

RESUMEN

El Centro Nacional de Genética Médica (CNGM) tiene la necesidad de almacenar y gestionar més facil
y centralizadamente la informacion de los pacientes que sufren de enfermedades genéticas, para asi
poder hacer estudios y llegar a conclusiones claves para el tratamiento de dichas enfermedades en

nuestra sociedad.

La Universidad de las Ciencias Informaticas, en cooperacion con el CNGM se dispuso a crear un
sistema informético que esté integrado a la Red Nacional de Salud: el Sistema Informatico de Genética
Médica (SIGM), que consta de varios registros, entre los que estd el Registro Cubano de
Enfermedades Genéticas (RECUEGEN). El tema de esta investigacion es el disefio y la
implementacion de dicho registro, donde los especialistas genéticos podran obtener valores
estadisticos o totales de pacientes por distintos criterios, y tendran la posibilidad de gestionar

enfermedades genéticas. Estos procesos se haran de una forma mas rapida y segura.

PALABRA CLAVE

Enfermedad genética.
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Introduccion

INTRODUCCION

El cuidado de la salud de la poblacion cubana es uno de los aspectos mas tomados en cuenta por
nuestro gobierno, dentro de esta esfera, la atencién a los pacientes que presentan padecimientos de
genéticos tiene gran prioridad.

¢Qué es una enfermedad genética?

Corresponde a un grupo heterogéneo de afecciones que en su etiologia presentan un significativo
componente genético. Ello puede ser alguna alteracién en un solo gen (monogénicas), en varios genes
(multifactoriales) o en muchos genes (cromosomas). La alteracion genética puede producir
directamente la enfermedad (por ejemplo, el caso de la Hemofilia) o interactuar con factores

ambientales (como por ejemplo, la predisposicidon genética en la etiologia de la Hipertension arterial).

A nivel nacional, es el Centro Nacional de Genética Médica (CNGM) quien rige las investigaciones
basicas en el campo de los genes. Fue inaugurado el 5 de agosto del afio 2003 por el Comandante en
Jefe Fidel Castro Ruz con el objetivo de llevar un mejor control y monitorear el comportamiento de los
problemas de salud de origen genético, y actia como laboratorio de referencia nacional y esta
concebido en el contexto de una red nacional que incluye los centros provinciales de genética médica.
El centro es sede del Programa Nacional de Atencién a Discapacitados y Desarrollo de la Genética

Médica en Cuba.

El CNGM tiene como principales objetivos:

e Mejorar los niveles de salud de nuestro pueblo y disminuir el impacto de las enfermedades con
implicacién genética en el cuadro de la morbimortalidad del pais y realizar aportes al desarrollo
de estas ramas de las ciencias, teniendo en cuenta las potencialidades que se derivan de su
integracion.

e Coordinar nacionalmente la actividad de asistencia médica en la red de centros y servicios de
Genética Médica, asi como orientar, evaluar y controlar la ejecucion de los distintos
subprogramas del Programa de Diagnoéstico y Prevencion de Enfermedades Genéticas en el
pais.

e Desarrollar los recursos humanos en los campos de la Genética Médica, la Inmunologia, la
Bioquimica y otras disciplinas afines para mantener el trabajo de la red, el desarrollo de la

genética y los servicios de salud en el pais.
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e Fungir como centro rector metodologico en la formacion de recursos humanos en las
especialidades de Genética Clinica y la Inmunologia, asi como desarrollar recursos técnicos
para la educaciéon y formacion de una cultura genética en la poblacion.(12)

En Cuba se brinda servicio de consultas genéticas hasta el nivel municipal, los datos recogidos son
almacenados de forma aislada en todo el pais y no existe un registro centralizado en el cual se
almacene toda la informacion, o sea que hacer un estudio o sacar una estadistica nacional demoraria

mucho y costaria bastante trabajo.

En el curso 2006 - 2007, la Universidad de Ciencias Informaticas, en conjunto con el CNGM, desarrollé
RECUEGEN v1.0, un sistema informatico donde los genetistas podrian hacer busquedas de pacientes
por distintos criterios de seleccion, obtener estadisticas detalladas y hacer estudios de la poblacién,
pero dicho sistema no estaba integrado a la arquitectura de salud, lo cual es una caracteristica que
debe cumplirse para los sistemas acoplados a la red INFOMED, razén por la cual no se pudo acoplar a
la Red de Salud Cubana, faltaron aspectos de busqueda a la hora de implementar los reportes y el

CNGM quiso que también cumpliera con otros requisitos.

Teniendo en cuenta lo presentado anteriormente se ha identificado como problema cientifico: ¢ Cémo
obtener un producto funcional a partir de los requerimientos identificados para el Registro Cubano de

Enfermedades Genéticas integrado a la Red Nacional de Salud?

Este problema se enmarca en el objeto de estudio: Proceso de gestidon de informacion de la salud.

El objeto de estudio delimita el campo de accién: Proceso de desarrollo de software para la gestion
de la informacion de enfermedades genéticas del Sistema Informatico para la Red Nacional de

Genética Médica.

Para dar solucion al problema se plantea como objetivo general: Desarrollar el disefio y la
implementacién del Registro Cubano de Enfermedades Genéticas del Sistema Informéatico para la Red

Nacional de Genética Médica.

A partir del andlisis del objetivo general se derivaron los siguientes objetivos especificos:
- Disenfar el Registro Cubano de Enfermedades Genéticas.

- Implementar el Registro Cubano de Enfermedades Genéticas.
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Para lograr los objetivos planteados, se definen las siguientes tareas a cumplir:

- Estudio del RECUEGEN v1.0, y de otros registros de enfermedades genéticas en Cuba y el
mundo.

- Realizacién de entrevistas con los especialistas del CNGM.

- Estudio de la arquitectura de software establecida para el desarrollo de sistemas informaticos
para el Ministerio de Salud Publica (MINSAP).

- Estudio de las tecnologias a utilizar.

- Disefio de las clases del Registro Cubano de Enfermedades Genéticas.

- Elaboracion del Modelo de Disefio del Registro Cubano de Enfermedades Genéticas.

- Implementacion de las funcionalidades del Registro Cubano de Enfermedades Genéticas.

- Validacion del registro a nivel de desarrollador.

Capitulo 1. Fundamentacion tedrica.

Se describe el estado del arte, se analizan los procesos que son objeto de automatizacién asi con el
estudio de las tendencias, herramientas, técnicas y metodologias a usar en el disefio, implementacion
y desarrollo del sistema. Se describen los roles que se desempefiaran en el proceso de desarrollo del
software.

Capitulo 2. Disefio del sistema.

En este capitulo se identifican los requisitos funcionales que debe cumplir el sistema informéatico.
También se presenta el modelo de casos de uso del sistema (MCUS) y el disefio del sistema en el que
se presentaran los diagramas de clases del disefio con estereotipos Web, los diagramas de interaccion
(secuencia), asi como el modelo de despliegue.

Capitulo 3. Implementacion.

En este capitulo se presenta el modelo de implementacion, contiene los diagramas de componentes
del registro, se brinda una descripciéon de los principales métodos implementados y se muestran

imagenes de la interfaz del registro.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
1.1. Estado del arte

En el area de la genética se han logrado avances con la creacion de varios sistemas como son el
registro de algunos trastornos de tipo genético. Dichos registros permiten a los investigadores estudiar
la compleja interrelacion entre el estilo de vida, los genes y el medio ambiente. Una vez que haya
recolectado y almacenado todas las muestras de sangre y orina y la informaciéon genética que se

busca, es mucho mas fécil el estudio de los diferentes padecimientos y poder prevenirlos.

Registros de Enfermedades Genéticas en el Mundo.

En Internet existen numerosas bases de datos con informacion genética de diversos tipos. Algunas
s6lo almacenan informacion de secuencias de acido desoxirribonucleico (ADN). Otras bases de datos
guardan informacién acerca de las mutaciones presentes en estas secuencias de ADN, la frecuencia
con la que ocurren en distintas poblaciones, etc. La informacion acerca de la localizacién de estas
secuencias de ADN en cromosomas, asi como también la informacién sobre marcadores cercanos que

pueden ser de utilidad para el diagndstico.

Ejemplo de bases de datos:

OMIM - Online Mendelian Inheritance in Man: Es un catalogo de genes humanos y desoérdenes
genéticos. Hay referencias histéricas y bibliograficas sobre enfermedades, referencias médicas, links a
otras bases de datos, etc. Las busquedas pueden retornar informacién sobre enfermedades o genes

indistintamente.

GeneDis - Human Genetic Disease Database. Bases de datos de enfermedades Genéticas, funciona
comparando las secuencias de proteinas 6 ADN, por enfermedades o por comparacion de proteinas

con secuencias de ADN de GeneDis.

GeneClinics -GeneTests Brinda Informacion sobre enfermedades genéticas y recursos sobre test
genéticos. La aplicacion de test genéticos para diagnosis, revision, informacion genética de pacientes y
familiares con desordenes genéticos, y proporcionar links para relacionarlos con bases de datos.

Estas bases de datos estan principalmente enfocadas y dirigidas a guardar informacion de las
enfermedades pero por su estructura, composicion, patrones, no para hacer estudios de prevalencia
en la poblacién, que es lo que Cuba necesita. Por esta razon, a pesar de no constar con una base de

datos que almacene la informacion de las enfermedades genética ni tampoco con una aplicacion que
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gestione este tipo de informacion, no se asumen estas bases de datos como propuestas de solucion al
problema que se presenta, lo que ha impulsado al CNGM a realizar un Registro Cubano de
Enfermedades Genéticas. (1)

Un ejemplo importante de estos registros en el mundo es el primer "biobanco" genético, que cuenta
con un estudio realizado en Inglaterra de 500 000 personas entre 40 y 50 afios con el objetivo de

mantener un registro de la salud, a través del estudio del ADN.

En nuestro pais se ha dado prioridad a este tema y se cuenta hoy con registros que facilitan el estudio

y la prevencion de las enfermedades genéticas, podemos citar dos de ellos:
- Registro genético preventivo automatizado de una enfermedad autosémica dominante (RGP)
- Registro de enfermos con Fibromialgia y/o Sindrome de Fatiga Crénica FM/SFC

En el afio 2007, la Universidad de Ciencias Informaticas, en conjunto con el CNGM, desarrollo
RECUEGEN v1.0, un sistema informatico para gestionar el registro de enfermedades genéticas, dicha
version concluyé con la implementacion de un sistema capaz de realizar estadisticas y buscar
informacién sobre los pacientes; pero dicho sistema no estaba integrado a la arquitectura de salud, lo
cual es una caracteristica que debe cumplirse para los sistemas acoplados a la red INFOMED, también
faltaron aspectos de busqueda a la hora de implementar los reportes. Por lo que el centro pidié que se

realizara la version 2.0.

1.2. Tendencias y tecnologias en la actualidad.

Para el desarrollo de este sistema se llevd a cabo un estudio para seleccionar cuales serian las
herramientas adecuadas para el trabajo, teniendo en cuenta los requisitos y caracteristicas que debe

cumplir el sistema al ser integrado a la red de INFOMED.

1.2.1. Metodologia de desarrollo del software

Para la construccién de este sistema el equipo de desarrollo del Registro de Enfermedades Genéticas

decidi6 utilizar como metodologia de desarrollo del software Rational Unified Process (RUP).
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RUP es el conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en

un software. Sin embargo; es mas que un simple proceso, es un marco de trabajo genérico que puede

especializarse para una gran variedad de software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos

de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de proyectos. RUP es una guia

de cédmo usar UML de la forma mas efectiva. Existen tres caracteristicas claves presentes en RUP,

ellas son:

1.

2.

3.

Dirigido por casos de uso: Teniendo en cuenta que la razén de ser de un sistema es brindar
servicios a los usuarios, define caso de uso como el conjunto de acciones que debe realizar un
sistema para dar un resultado de valor a un determinado usuario y los utiliza tanto para
especificar los requisitos funcionales del sistema, como para guiar todos los demas pasos de su

desarrollo, digase disefio, implementacion y prueba.

Centrado en la arquitectura: La arquitectura es una vista del disefio completo con las
caracteristicas mas importantes, dejando a un lado los detalles. Esta no solo incluye las
necesidades de los usuarios e inversores, sino también otros aspectos técnicos como el
hardware, sistema operativo, sistema de gestién de base de datos, protocolos de red; con los
que debe coexistir el sistema. En otras palabras, la arquitectura representa la forma del
sistema, la cual va madurando en su interaccidon con los casos de uso hasta llegar a un

equilibrio entre funcionalidad y caracteristicas técnicas.

Iterativo e incremental: La alta complejidad de los sistemas actuales hace que sea factible
dividir el proceso de desarrollo en varios mini-proyectos. Cada uno de estos mini-proyectos se
les denomina iteracién y pueden o no representar un incremento en el grado de terminacion del
producto completo. En cada iteracion los desarrolladores seleccionan un grupo de casos de
uso, los cuales se disefian, implementan y prueban. La iteracién controlada reduce el riesgo de
no sacar al mercado el producto en el calendario previsto, permite mantener la motivacion del
equipo, pues puede ver avances claros a corto plazo y que el desarrollo pueda adaptarse a los

cambios en los requisitos.

Fases e hitos de RUP

RUP divide el proceso de desarrollo en ciclos, teniendo un producto al final de cada ciclo. Cada

ciclo se divide en cuatro fases, y cada fase concluye con un hito bien definido.
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1. Inicio: Descripcion del negocio y alcance del proyecto.

2. Elaboracion: Se define la arquitectura del sistema.

3. Construccion: Funcionalidad operativa del software.

4. Transicion: Liberacion del software (Puede implicar reparacion de errores).

“Un proceso de desarrollo de software define quién hace qué, como y cuando. RUP define
cuatro elementos, los roles que responden a la pregunta ¢Quién?, las actividades que responden a la
pregunta ¢COmo?, los productos que responden a la pregunta ¢Qué? y los flujos de trabajo de las

disciplinas que responde a la pregunta ¢ Cuando?” (9)

Los roles son una definicion abstracta de un grupo de responsabilidades que deben llevar a
cabo ciertas actividades del proceso y producir algunos documentos. No son individuos, ni son
necesariamente equivalentes a titulos profesionales. En su lugar, los roles describen cémo los

individuos a los que se les asignan deberan comportarse en el contexto del proyecto.

Una actividad es una unidad de trabajo que una persona que desemperie un rol puede realizar.
Las actividades tienen un objetivo concreto, normalmente expresado en términos de crear o actualizar

algun producto.

Un artefacto es la informacién producida, modificada o usada durante el proceso de desarrollo
de software. Los productos son los resultados tangibles del proyecto, las cosas que va creando y

usando hasta obtener el producto final.

Un flujo de trabajo es una relacién de actividades que producen resultados observables dado

por una secuencia de actividades realizadas por los diferentes roles.

e Modelado del negocio: Con este flujo de trabajo se pretende llegar a un mejor entendimiento de

la organizacién donde se va a establecer el producto.

e Requerimientos: Este es uno de los flujos de trabajo mas importantes, porque en él se
establece qué tiene que hacer exactamente el sistema que se construya. En esta linea los
requisitos son el contrato que se debe cumplir, de modo que los usuarios finales tienen que

comprender y aceptar los requisitos que se especifiquen.
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Andlisis y Disefio: El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de ver
gué hace, de modo que solo se interesa por los requisitos funcionales. Por otro lado el disefio
es un refinamiento del analisis que tiene en cuenta los requisitos no funcionales, en definitiva

como cumple el sistema sus objetivos.

Implementacién: En este flujo de trabajo se implementan las clases y objetos en ficheros fuente,
binarios, ejecutables y ademas se deben hacer las pruebas de unidad: cada implementador es
responsable de probar las unidades que produzca. El resultado final de este flujo de trabajo es

un sistema ejecutable.

Pruebas: Este flujo de trabajo es el encargado de evaluar la calidad del producto que se esta
desarrollando, pero no para aceptar o rechazar el producto al final del proceso de desarrollo,

sino que debe ir integrado en todo el ciclo de vida.

Despliegue: Este flujo de trabajo se desarrolla con mayor intensidad en la fase de transicion, ya
que el propdsito del flujp es asegurar una aceptacion y adaptacion sin complicaciones del
software por parte de los usuarios. Su ejecucion inicia en fases anteriores, para preparar el
camino, sobre todo con actividades de planificacidn, en la elaboracion del manual de usuario y

tutoriales.

Gestion del proyecto: Es el arte de lograr un balance al gestionar obijetivos, riesgos y
restricciones para desarrollar un producto que sea acorde a los requisitos de los clientes y los

usuarios.

Configuracién y control de cambios: La finalidad de este flujo de trabajo es mantener la
integridad de todos los artefactos que se crean en el proceso, asi como de mantener

informacién del proceso evolutivo que han seguido.

Entorno: La finalidad de este flujo de trabajo es dar soporte al proyecto con las adecuadas
herramientas, procesos y métodos. Brinda una especificacion de las herramientas que se van a
necesitar en cada momento, asi como definir la instancia concreta del proceso que se va a

seqguir.
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1.2.2. UML (Unified Modeling Lenguaje)

Es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar, visualizar, construir y documentar
artefactos de un sistema de software. Se usa para entender, disefiar, configurar, mantener y controlar

la informacion sobre los sistemas a construir.
UML capta la informacién sobre la estructura estatica y el comportamiento dinamico de un sistema.

Un sistema se modela como una coleccién de objetos discretos que interactian para realizar un

trabajo que finalmente beneficia a un usuario externo.

El lenguaje de modelado pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de modelado e

incorporar las mejores practicas actuales en un acercamiento estandar.

UML no es un lenguaje de programacion. Las herramientas pueden ofrecer generadores de cédigo de
UML para una gran variedad de lenguajes de programacion, asi como construir modelos por ingenieria

inversa a partir de programas existentes.

Es un lenguaje de propésito general para el modelado orientado a objetos. UML es también un

lenguaje de modelamiento visual que permite una abstraccion del sistema y sus componentes.

Existian diversos métodos y técnicas Orientadas a Objetos, con muchos aspectos en comun pero
utilizando distintas notaciones, se presentaban inconvenientes para el aprendizaje, aplicacion,
construccion y uso de herramientas, etc., ademas de pugnas entre enfoques, lo que generd la creacion
del UML como estandar para el modelamiento de sistemas de software principalmente, pero con

posibilidades de ser aplicado a todo tipo de proyectos. (1)

Dentro de los objetivos se encuentran:
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UML es un lenguaje de modelado de propdsito general que pueden usar todos los
modeladores. No tiene propietario y estd basado en el comdn acuerdo de gran parte de la

comunidad informética.

UML no pretende ser un método de desarrollo completo. No incluye un proceso de desarrollo
paso a paso. UML incluye todos los conceptos que se consideran necesarios para utilizar un
proceso moderno iterativo, basado en construir una sélida arquitectura para resolver requisitos

dirigidos por casos de uso.

Ser tan simple como sea posible pero manteniendo la capacidad de modelar toda la gama de
sistemas que se necesita construir. UML necesita ser lo suficientemente expresivo para
manejar todos los conceptos que se originan en un sistema moderno, tales como la
concurrencia y distribucion, asi como también los mecanismos de la ingenieria de software,

como son la encapsulacion y componentes.

> Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdsito general. Imponer

un estandar mundial. (1)

1.3. Herramientas

La aplicacién a desarrollar constituira un sistema informatico mas para el ministerio nacional de salud

publica (MINSAP). Existe un conjunto de normas que deben cumplir los sistemas informaticos del

MINSAP, dentro de las cuales se encuentran hacer uso de las siguientes tecnologias:

1) Servidor HTTP Apache 2.0
2) Lenguaje de programacion del lado del servidor PHP 5

3) Sistema gestor de base de datos MySQL 5.0

Por lo cual para en el desarrollo del sistema se utilizaran las tecnologias anteriormente mencionadas.

)

10
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Se utiliza el Visual Paradigm para modelar en notacion UML a través del cual se obtienen los
diagramas a utilizar, en el desarrollo del sistema informatico contamos con la ayuda del framework
Symfony que hace mas rapido y simple el trabajo. Como IDE usamos Eclipse y el sistema de control
de versiones Subversion. Estas herramientas se definieron en la linea base de la arquitectura para el
SIGM.

1.3.1. Herramientas CASES: Visual Paradigm

Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Computadoras) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el

desarrollo de software. (2)

Una potente herramienta CASE que utiliza como lenguaje de modelacion el UML. La herramienta fue
desarrollada para una amplia gama de usuarios incluyendo Ingenieros de Software, analistas de
sistemas, analistas del negocio y arquitectos de sistemas. Proporciona a los desarrolladores una

plataforma con interfaz amigable que les permite disefiar un producto con calidad de forma rapida.

1.3.2. Framework (Symfony)

El framework seleccionado es Symfony, un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus
caracteristicas, el desarrollo de las aplicaciones web. Separa la l6gica de negocio, la l6gica de servidor
y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a
reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacién web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas
comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada

aplicacion.

Razones por la que fue seleccionado:
1) Gran documentacion en varios idiomas (Libro gratuito + Documentacion de la API + Wiki).

2) Desarrollo constante.

11
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3) Gran comunidad de usuarios.
4) Flexibilidad (Disefio + configuracion + plugins).

5) Reutilizacion de componentes probados en vez de “inventar de nuevo la rueda”.

1.3.3. Entorno de desarrollo: Eclipse PDT

Eclipse es un IDE para todo tipo de aplicaciones, inicialmente desarrollado por IBM, y actualmente
gestionado por la Fundacioén Eclipse. La caracteristica clave de Eclipse es la extensibilidad. Eclipse es
una gran estructura formada por un ndcleo y muchos plugins que van conformando la funcionalidad
final. La forma en que los plugins interactian es mediante interfaces o puntos de extension; asi, los

nuevos aportes se integran sin dificultad ni conflictos.

Se selecciond este Ultimo IDE para el desarrollo de la herramienta principalmente:
-Permite el desarrollo de aplicaciones utilizando Subversion como sistema de control de versiones.
-Por el potente editor de cédigo que presenta.

-Por brindar la facilidad de agregarles las librerias de los framework a utilizar y una vez agregadas

realizar completamiento de cédigo del framework. (2)

1.3.4. Quanta

Quanta es una herramienta de desarrollo web para el entorno de escritorio KDE. Esta disefiado para el
desarrollo web y rdpidamente se esta convirtiendo en un editor maduro y con gran variedad de

caracteristicas, entre las que se encuentran:
» Usa KIO para FTP, SSH (con FISH) y soporta otros protocolos.
» Asistentes para creacion de tablas, enlaces y paginas en blanco.
» Resaltado de sintaxis de HTML, Javascript, CSS y varios mas.

» Contiene un analizador que informa acerca de la correcta creacion de nuestras paginas.

12
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» Soporta plugins a través de KParts por defecto son: Konsole, KimageMapEditor,
KLinkStatus, Cervisia (CVS) y KFileReplace.

Previsualizacion: Los documentos pueden ser previsualizados dentro de la aplicacion usando el motor

KHTML. Es posible preprocesar los documentos a través de un servidor web antes de previsualizar. (7)

1.3.5. Servidores Web: Apache

Un servidor Web es un programa que sirve para atender y responder a las diferentes peticiones de los
navegadores, este sirve contenido estatico a un navegador, carga un archivo y lo sirve a través de la
red al navegador de un usuario. Este intercambio es mediado por el navegador y el servidor que

hablan el uno con el otro mediante protocolo HTTP o HTTPS. (1)

En el mundo de los servidores web, Apache ha ganado la mayoria de adeptos, y uno de las principales
caracteristicas por la que este servidor Web ha ganado tanto es por su seguridad y disponibilidad,

Apache esta disponible para una gran multitud de plataformas:
> FreeBSD, NetBSD, OpenBSD, ...

> GNU/Linux

> Mac OS y Mac OS X Server

> Netware

> Open Step/Match

> UNIX comerciales como AlX (R), Digital UNIX (R), HP-UX (R),IRIX (R), SCO (R), Solaris (R),
SunOS (R), UnixWare (R)

> Windows (R)

Ademas Apache permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el
servidor y es posible configurarlo para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en

concreto.

13
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Apache esta disefiado para ser un servidor web potente y flexible que pueda funcionar en la mas
amplia variedad de plataformas y entornos. Estas hacen que a menudo sean necesarias diferentes
caracteristicas o funcionalidades, o que una misma caracteristica o funcionalidad sea implementada de
diferente manera para obtener una mayor eficiencia. Apache se ha adaptado siempre a una gran
variedad de entornos a través de su disefio modular. Este disefio permite a los administradores de
sitios web elegir que caracteristicas van a ser incluidas en el servidor seleccionando que mdédulos se

van a cargar, ya sea al compilar o al ejecutar el servidor. (1)

Apache puede soportar de una forma mas facil y eficiente una amplia variedad de sistemas

operativos.

El servidor puede personalizarse mejor para las necesidades de cada sitio web.
Dentro de sus puntos fuertes se encuentran:

> Tiene interfaz con todos los sistemas de autenticacion.

> Facilita la integracion como "plugins" de los lenguajes de programacion de Paginas Web

dinamicas mas comunes.
> Tiene integracion en estandar del protocolo de seguridad SSL.

> Provee interfaz a todas las bases de datos. (1)

1.3.6. Sistema de control de versiones: Subversion

Un sistema de control de versiones es un software que administra el acceso a un conjunto de ficheros
y mantiene un historial de cambios realizados. El control de versiones es til para guardar cualquier
documento que cambie con frecuencia, como el cédigo fuente de un programa. Normalmente consiste
en una copia maestra en un repositorio central, y un programa cliente con el que cada usuario
sincroniza su copia local. Esto permite compartir los cambios sobre un mismo conjunto de ficheros.
Ademas, el repositorio guarda registro de los cambios realizados por cada usuario, y permite volver a

un estado anterior en caso de necesidad. (2)

Subversion es un controlador de versiones empleado en la administracion de archivos utilizados en el

desarrollo de software o contenido. CVS -- considerado su antecesor -- es uno de los controladores de
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versiones mas utilizados en proyectos de software libre, sin embargo, a pesar de su amplio uso, el
mismo disefio de CVS resultd ineficiente para diversos grupos de usuarios, y ante estas
inconformidades se dio inicio al proyecto que hoy es conocido como: Subversion, mismo que ha
empezado a socavar el dominio de CVS. (3)

1.4. Lenguaje de programacion del lado del servidor: PHP

PHP es un lenguaje de script interpretado en el lado del servidor utilizado para la generacién de
paginas Web dinamicas, similar a ASP o el JSP, embebido en paginas HTML y ejecutado en el

servidor.

La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas
de si mismo. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a los desarrolladores la generacion
dindmica de paginas. No es un lenguaje de marcas como podria ser HTML, XML o WML. Est4d mas

cercano a Java Script 0 a C, para aquellos que conocen estos lenguajes. (4)

Al ser un lenguaje libre dispone de una gran cantidad de caracteristicas que lo convierten en la

herramienta ideal para la creacion de paginas web dinamicas:

. Soporte para una gran cantidad de bases de datos: MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL

Server, Sybase, MySQL, Informix, entre otras.

. Integracion con varias bibliotecas externas, permite generar documentos en PDF (documentos

de Acrobat Reader) hasta analizar codigo XML.

. Ofrece una solucién simple y universal para las paginaciones dinamicas del Web de facil

programacion.

. Perceptiblemente mas facil de mantener y poner al dia que el cédigo desarrollado en otros
lenguajes.
. Soportado por una gran comunidad de desarrolladores, como producto de codigo abierto, PHP

goza de la ayuda de un gran grupo de programadores, permitiendo que los fallos de

funcionamiento se encuentren y reparen rapidamente.
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. El cédigo se pone al dia continuamente con mejoras y extensiones de lenguaje para ampliar las

capacidades de PHP.

Con PHP se puede hacer cualquier cosa que podemos realizar con un script CGl, como el
procesamiento de informacion en formularios, foros de discusion, manipulacion de cookies y paginas

dindmicas.

PHP es un potente lenguaje y el intérprete, tanto incluido en el servidor Web como médulo o ejecutado
como un binario CGI, puede acceder a ficheros, ejecutar comandos y abrir comunicaciones de red en
el servidor. Todas estas caracteristicas hacen que lo que se ejecute en el servidor Web sea seguro por

defecto.

PHP ha sido disefiado especificamente para ser un lenguaje mas seguro para escribir programas CGl,
Perl o C y con la correcta seleccion de las opciones de configuracion de tiempo de compilacién y
ejecucion se consigue la exacta combinacién de libertad y seguridad que se necesita. Ya que existen
diferentes modos de utilizar PHP, existe también una multitud de opciones de configuracién que
permiten controlar su funcionamiento. Una gran seleccién de opciones garantiza que se pueda usar
PHP para diferentes aplicaciones, pero también significa que existen combinaciones de estas opciones

y configuraciones del servidor que producen instalaciones inseguras. (4)

1.5. Lenguaje de programacion del lado del Cliente: Java Script

Se trata de un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la
carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los havegadores modernos, es

el lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado.

Con Java script podemos crear efectos especiales en las paginas y definir interactividades con el
usuario. El navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones Java script y
ejecutarlas para realizar estos efectos e interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el

Gnico, con gque cuenta este lenguaje es el propio navegador.

Java script es el siguiente paso, después del HTML, que puede dar un programador de la web que
decida mejorar sus paginas y la potencia de sus proyectos. Es un lenguaje de programacién bastante

sencillo y pensado para hacer las cosas con rapidez, a veces con ligereza. Incluso las personas que

16



Capitulo |

no tengan una experiencia previa en la programacion podran aprender este lenguaje con facilidad y

utilizarlo en toda su potencia con solo un poco de practica.

Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en Java script tenemos dos vertientes. Por un lado
los efectos especiales sobre paginas web, para crear contenidos dinamicos y elementos de la pagina
gue tengan movimiento, cambien de color o cualquier otro dinamismo. Por el otro, java script nos
permite ejecutar instrucciones como respuesta a las acciones del usuario, con lo que podemos crear

paginas interactivas con programas como calculadoras, agendas, o tablas de calculo. (1)

Java script es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programacién de pequefios scripts,
pero también de programas méas grandes, orientados a objetos, con funciones, estructuras de datos
complejas, etc. Ademas, Java script pone a disposicién del programador todos los elementos que

forman la pagina web, para que éste pueda acceder a ellos y modificarlos dinAmicamente.

Con Java script el programador, que se convierte en el verdadero duefio y controlador de cada cosa

gue ocurre en la pagina cuando la esta visualizando el cliente. (1)

1.6. Sistema gestor de Base de datos: MySQL

MySQL es un sistema de gestién de bases de datos relacional, licenciado bajo la GPL de la GNU. Su
disefio multihilo le permite soportar una gran carga de forma muy eficiente. MySQL fue creada por la
empresa sueca MySQL AB, que mantiene el copyright del cédigo fuente del servidor SQL, asi como

también de la marca.

Aunque MySQL es software libre, MySQL AB distribuye una version comercial de MySQL, que no se
diferencia de la version libre mas que en el soporte técnico que se ofrece, y la posibilidad de integrar

este gestor en un software propietario, ya que de no ser asi, se vulneraria la licencia GPL.

Este gestor de bases de datos es, probablemente, el gestor mas usado en el mundo del software libre,
debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacién es debida, en parte, a que existen
infinidad de librerias y otras herramientas que permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes

de programacion, ademas de su facil instalacion y configuracion. (5)

Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos son las siguientes:
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Probado con un amplio rango de compiladores diferentes.
Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su implementacién multihilo.
Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python, Ruby,
etc.).

Gran portabilidad entre sistemas.

Relativamente sencillo de afiadir otro sistema de almacenamiento. Esto es (til si desea afadir

una interfaz SQL para una base de datos propia.

Proporciona sistemas de almacenamiento transaccional y no transaccional.

Un sistema de reserva de memoria muy rapido basado en threads.

Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso optimizado.

Usa tablas en disco B-tree (MyISAM) muy rapidas con compresion de indice.

Soporta hasta 32 indices por tabla.

Gestidn de usuarios y passwords, manteniendo un muy buen nivel de seguridad en los datos.

iEs libre! (5)

1.7. Patrones de Arquitectura

Se utilizara el clasico patrén Modelo — Vista — Controlador (MVC: Model — View — Controler). El cual es

un patron de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario, y

la l6gica de control en tres componentes distintos:

1) Modelo: Gestiona el comportamiento y los datos de la aplicacion, responde a las peticiones que

realizan las vistas sobre su estado y permite su actualizacion normalmente desde el controlador.
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2) Vista: Muestra el estado al usuario de la aplicacion, redirigiendo las acciones que realiza sobre el

interfaz al controlador.

3) Controlador: Interpreta las acciones del usuario, accediendo a las operaciones de negocio de la

aplicacion y modificando a partir de sus resultados el estado del modelo y la navegacion entre vistas.

(@)

1.8. Roles y artefactos

1.8.1. Rol Disenador

En la metodologia RUP el disefiador es el responsable de disefiar una parte del sistema cumpliendo

con las restricciones de los requerimientos, arquitectura y proceso de desarrollo del proyecto, identifica

y define las responsabilidades, operaciones, atributos y relaciones de los elementos de disefio

Los artefactos que realiza el disefiador que se obtendran en el presente trabajo son:

Realizacion de casos de uso del disefio: Es una colaboracion en el modelo de disefio que
describe como se realiza un caso de uso especifico, y como se ejecuta en términos de casos
de uso del disefio. Una realizacion de caso de uso del disefio proporciona una traza directa a

una realizacion de caso de uso del analisis en el modelo de analisis.

Clases del analisis: las clases de analisis representan un modelo de concepto tempranamente

para cosas en el sistema que tienen responsabilidades y comportamiento.

Paguetes de disefio: Es una coleccion de clases, relaciones, realizaciones de casos de uso,
diagramas y otros paquetes que estén de alguna forma relacionados. Es usado para estructurar

el modelo de disefio dividiéndolo en partes mas pequeias.

Diagrama de clases: Los diagramas de clases se utilizan para modelar la vista de disefio
estatica de un sistema, esto incluye modelar el vocabulario del sistema, modelar las
colaboraciones o0 modelar esquemas. Los diagramas de clases también son la base para un par
de diagramas relacionados: los diagramas de componentes y los diagramas de despliegue. Los
diagramas de clases son importantes no sélo para visualizar, especificar y documentar modelos
estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando ingenieria directa e

inversa.

19



Capitulo |

o Clases del disefio: Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos que comparten las

mismas responsabilidades, las relaciones, las operaciones, atributos, y la semantica. (6)

1.8.2. Rol Implementador

El rol Implementador es responsable de desarrollar y de probar componentes de acuerdo con los

estandares adoptados del proyecto para la integracion en subsistemas mas grandes.
El artefacto que realiza el implementador que se obtendra en el presente trabajo es:

Elementos de implementacion: los elementos de implementacion son la parte fisica de la
implementacion, incluyen los archivos y directorios. Incluyen ficheros de cddigo (fuentes, binarios o

ejecutables), ficheros de datos y de documentacion como ficheros de ayuda online. (6)

1.9. Conclusién

Se realiz6 un estudio detallado de las metodologias, herramientas y tecnologias que se usaran en el
proyecto, asi como sus principales ventajas y desventajas. Se hizo un profundo analisis acerca de la
politica de software que estan vigente en el Centro de Genética Medica, asi como la politica que se ha
trazado la facultad, se tomo6 ademas la decision de trabajar con herramientas basadas en software

libre que faciliten el trabajo y permitan el desarrollo de un proyecto libre de licencias.

Planteadas las premisas anteriores podemos concluir que el estudio de las enfermedades genéticas y
el desarrollo de un sistema que sea capaz de gestionar toda informacién que de ellas se derive son
objetivos principales del sistema de salud cubano y en particular de nuestros compaferos de proyecto

gue trabajan dia a dia para lograr un sistema con la calidad requerida por tan prestigiosa instalacion.
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CAPITULO 2: DISENO DEL SISTEMA

2.1. Introduccién.

En este capitulo se identifican los requisitos funcionales que debe cumplir el sistema informatico.
También se presenta el modelo de casos de usos del sistema (MCUS) y el disefio del sistema en el
gue se presentaran los diagramas de clases del disefio con estereotipos Web, los diagramas de

interaccion (secuencia), asi como el disefio del modelo de despliegue.

2.2. Caracteristicas del sistema

2.2.1. Requisitos funcionales:

1. Gestionar reportes estadisticos

1.1. Tasa de Prevalencia
1.1.1. Portiempo
1.1.1.1. Rango de fechas
1.1.2. Porrango de edades
1.1.3. Region
1.1.3.1. Nacional
1.1.3.2. Por provincia
1.1.3.3. Por municipio
1.1.4. Por género

1.1.5. Por enfermedad

1.2. Tasa de Letalidad
1.2.1. Portiempo
1.2.1.1. Rango de fechas
1.2.2. Porrango de edades
1.2.3. Region
1.2.3.1. Nacional
1.2.3.2. Por provincia
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1.2.3.3.  Por municipio
1.2.4. Por género
1.2.5. Por enfermedad

1.3. Tasa de Morbilidad
1.3.1. Portiempo
1.3.1.1. Rango de fechas
1.3.2. Porrango de edades
1.3.3. Region
1.3.3.1. Nacional
1.3.3.2.  Por provincia
1.3.3.3.  Por municipio
1.3.4. Por género

1.3.5. Por enfermedad

1.4. Tasa de Mortalidad
1.4.1. Por tiempo
1.4.1.1. Rango de fechas
1.4.2. Porrango de edades
1.4.3. Region
1.4.3.1. Nacional
1.4.3.2. Por provincia
1.4.3.3. Por municipio
1.4.4. Por género

1.4.5. Por enfermedad

1.5. Mostrar resultados en formato tabla

1.5.1. Imprimir tabla

Gestionar reportes de Calculos Totales

2.1. Por tiempo
2.1.1. Rango de fechas
2.2. Por rango de edades

2.3. Regidn

Capitulo 1l
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2.3.1. Nacional

2.3.2. Por provincia

2.3.3. Por municipio
2.4. Por género

2.5. Por enfermedad

2.6. Mostrar resultados en formato tabla
2.6.1. Imprimir tabla

3. Gestionar enfermedades genéticas
3.1. Buscar y Visualizar Enfermedad.
3.2. Insertar Enfermedad.
3.3. Modificar Enfermedad.
3.4. Eliminar Enfermedad
3.5. Insertar clasificacion de enfermedad.
3.6. Buscar y Visualizar clasificacion de enfermedad.

3.7. Modificar clasificacion de enfermedad.

2.2.2. Requerimientos no funcionales.

El registro debe integrarse como un componente mas de SlSalud (Sistema de Informacion para la
Salud), para lo cual debera ser registrado por el mismo, e interactuar con otros componentes
consumiendo sus servicios, o brindando los propios, utilizando para ello el componente de seguridad
SAAA (Componente de seguridad basado en el modelo de Autenticacién, Autorizacion y Auditoria).
Ademas, el registro debe cumplir ciertas caracteristicas que se resumen en la siguiente lista de
requisitos no funcionales:

1. Apariencia o interfaz externa:

Se deben utilizar imagenes y colores identificados con el negocio del sistema. La interfaz externa debe
estar disefiada para verse en cualquier resolucién igual o superior a 1024x768.

2. Usabilidad:

La aplicacion informatica debe garantizar un acceso facil y rapido, contando con un menud que
satisfaga las necesidades de los usuarios. Este podra ser usado por cualquier persona que posea

conocimientos bésicos en el manejo de una computadora y del ambiente web.
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3. Rendimiento:

Los tiempos de respuestas deben ser generalmente rapidos al igual que la velocidad de procesamiento
de la informacion.

4. Soporte:

Se debe asegurar el soporte para los usuarios de manera que se puedan satisfacer sus necesidades a
partir de mejoras, una vez puesta en marcha la aplicacion. Para ello se crearan una serie de manuales

de usuarios y videos tutoriales, y se mantendra la asistencia a los usuarios.

5. Sequridad:
El sistema debe tener un mecanismo propio para gestionar la seguridad a través de niveles de acceso

a la informacién. Los permisos al ejecutar cualquier accion deben estar de acuerdo con el nivel
jerarquico de acceso que presente el usuario en cada moddulo, el cual es definido por los
administradores del sistema.

6. Software:

Se requiere para el funcionamiento del sistema disponer de un servidor que cuente con Sistema
Operativo Linux, Apache 2.0 y MySQL 5.0 o versiones superiores. Los usuarios del sistema deberan
contar con un navegador Internet Explorer 5.5 o Mozilla Firefox 2.0 o superior, para poder acceder a

las opciones que brinda el sistema.

7. Hardware

Para el desarrollo y ejecucion de la aplicacion se necesitara:

Para el servidor de aplicacion:

* Microprocesador Pentium lll a 700 MHz (Recomendado: Pentium IV a 1.7GHz o superior).

» 128 MB de RAM (Recomendado: 512MB o superior).

Para el cliente:

» Microprocesador Pentium a 233 MHz (Recomendado: Pentium a 500MHz o superior)

* 64 MB de RAM (Recomendado: 128 MB RAM o superior)

* 52 MB de espacio de disco duro. (Recomendado: 120MB para la instalacién completa del Internet
Explorer 5.5)

Conexion al servidor a través de MODEM o tarjeta de red.

Ademas es necesario contar con una impresora para poder imprimir los diferentes tipos de reportes.

8. Disponibilidad: El sistema debe ser capaz de funcionar por si solo en caso de que los servicios de

los diferentes componentes de SlSalud no estén disponibles. Se debe garantizar el funcionamiento de
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la aplicacion durante las 24 horas del dia y los siete dias de la semana, con el menor tiempo posible de
recuperacion de fallos. Se deben crear copias de respaldo peridédicas que puedan restaurar el sistema
en caso de fallo critico o pérdida total de la informacién.

9. Requisitos Legales: Las herramientas y las tecnologias en que estara basada la aplicacion

informatica debera cumplir con las licencias de software libre.
10. Persistencia: La informacion debe almacenarse en bases de datos con caracter permanente con el

objetivo de poder realizar andlisis de la misma con el transcurso de los afios.

2.2.3. Diagrama de casos de uso del sistema

Este tipo de diagramas representa graficamente los procesos y su interaccion con los actores.

Gestionar Reportes E stadisticos

Genetista

A

Gestionar Reportes de Calculos Totales

Gestionar Enfermedades Genéticas

GenetistaNacional

Figura 1. Diagrama de casos de uso del sistema.
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GenetistaMunicipal

GenetistaProvincial

GenetistaNacional

Figura 2. Diagrama de actores del sistema

Actores del sistema.
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Genetista

Actor

Descripcion

Genetista

Genetista que desea gestionar reportes
tanto estadisticos como de calculos

totales o gestionar enfermedades.

Genetista Nacional

Genetista que tiene la posibilidad de
gestionar reportes tanto estadisticos
como de célculos totales o de gestionar

enfermedades.

Genetista Provincial

Genetista que tiene la posibilidad de
gestionar reportes estadisticos y de

calculos totales.

Genetista Municipal

Genetista que tiene la posibilidad de
gestionar reportes estadisticos y de

calculos totales.

Tabla 1: Actores del sistema
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2.2.4. Breve descripcion de los Casos de Uso del Sistema

Caso de uso Gestionar Reportes Estadistico.

Caso de Uso: Gestionar Reporte Estadistico
Actores: Genetista(inicia)
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el genetista entra al sistema y le

pide realizar una estadistica. El sistema muestra una interfaz donde
el genetista debe escoger el estadigrafo que va a calcular ya sea
Tasa de Prevalencia, Tasa de Letalidad, Tasa de Morbilidad, Tasa
de Mortalidad, y los parametros por los que se va a regir que pueden
ser fecha de consulta, edad, género, enfermedad genética, municipio
0 provincia.

El genetista establece todas sus opciones y el sistema realiza los
célculos necesarios y muestra la respuesta en el formato tabla y da

la opcion de imprimir el resultado.

Referencia: R1, R1.1-R1.5

Caso de uso Gestionar Reportes de Calculos Totales.

Caso de Uso: Gestionar Reportes de Calculos Totales
Actores: Genetista(inicia)
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Genetista entra al sistema y va a la

seccion Calcular totales. El sistema muestra una interfaz donde brinda
la opcién de escoger los parametros por los que se va a regir el
célculo. El genetista escoge los pardmetros. El sistema realiza el
célculo, muestra los totales en una tabla dependiendo del nivel que se
ha escogido (nacional, provincial o municipal) y da la posibilidad de

imprimirlos.

Referencia: R2, R2.1- R2.6
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Caso de uso Gestionar Enfermedades Genéticas.

Caso de Uso: Gestionar Enfermedades Genéticas.
Actores: Genetista Nacional(inicia)
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el genetista quiere realizar alguna de

las siguientes operaciones relacionadas con la gestion de
enfermedades genéticas:

¢ Insertar una enfermedad.

e Buscar y visualizar enfermedad.

e Modificar una enfermedad.

e Eliminar una enfermedad.

e Insertar una clasificacion de enfermedad.

e Buscar y visualizar una clasificacion de enfermedad.

e Modificar una clasificacion de enfermedad.
El sistema le muestra la interfaz correspondiente segun su solicitud y
ejecuta las acciones necesarias. El caso de uso finaliza cuando se

emite el resultado de la operacion solicitada.

Referencia: R3, R3.1- R3.7

2.2.5. Descripcion detallada de los casos de uso del sistema.
(ver Anexo 1)

2.3. Pautas del Disefio.

Para lograr una agradable apariencia y facilitar el uso del software se definieron algunas pautas de
disefio como son:
1. Los formularios que sean creados deben estar centrados, con un ancho de un 90 % y con
bordes de valor 0.
2. La primera fila del formulario debe contener el nombre de la operacién que se pretende realizar

con el formulario.
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3. Cuando se le solicita datos al usuario se har a través de una tabla de dos columnas. En la
columna izquierda se ubicara el nombre del dato solicitado al usuario, alineado a la derecha y
en la columna de la derecha el componente adecuado para la solicitud.

4. Los botones para efectuar operaciones sobre el formulario se ubicaran en la parte inferior
derecha del formulario. Se posicionaran de izquierda a derecha teniendo en cuenta el peso de
la operacion que representan.

5. Para representar campos que deben ser de entrada obligatoria se colocara al lado derecho del
componente en el cual el usuario entrara los datos un asterisco.

6. Los mensajes de error ocurridos durante la validacion del formulario se mostraran en la parte

superior del campo validado en el cual ocurri6 el error.

Componentes Estilos

TextBox Entradaplana
ComboBox Entradaplana
Botones Sbttn

ListBox Entradaplana
NombredeCampos class="nombrecampo"

Estilos en los componentes web.

En este epigrafe se han plasmado algunas de las pautas de disefio, para una mayor informacion de las
mismas se puede encontrar una descripcion mas detallada en el documento de las pautas del disefio

definido por el grupo de arquitectura del Sistema Informatico de Genética Médica. (8)

2.4. Patrones aplicados

Un patron de disefio es una solucién a un problema de disefio no trivial que es efectiva (ya se
resolvié el problema satisfactoriamente en ocasiones anteriores) y reusable (se puede aplicar a

diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias).
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Los patrones son soluciones de sentido comun que deberian formar parte del conocimiento de un
disefiador experto. Ademas facilitan la comunicacion entre disefiadores, pues establecen un marco de

referencia (terminologia, justificacion). (10)
2.4.1. Patrones GRASP aplicados

» Experto
Este es uno de los patrones que se utilizan al trabajar con el Framework Symfony, un ejemplo
de esto es la inclusion de Propel para mapear la base de datos. Este genera las clases para la
gestion de las entidades con las responsabilidades debidamente asignadas segun el patron
Experto, pues cada una de estas clases cuenta con un conjunto de funcionalidades
relacionadas directamente con la entidad que representan.
» Creador
La clase egActions es la que contiene las acciones del médulo enfermedades genéticas y es la
encargada de ejecutar las mismas. En dichas acciones se crean los objetos de las clases que
representan las entidades, por lo cual la clase egActions es “creador” de dichas entidades, por
ejemplo, en la accidén executelnsertarEnfermedad se evidencia el uso de este patrébn mediante
la creacién de las instancias de las clases entidades que contienen los datos de la enfermedad
a insertar (egClasificacionEnfermedadGenetica).
» Alta cohesion
Una de las caracteristicas principales del Framework Symfony es la organizacion del trabajo en
el mismo en cuanto a la estructura del proyecto, lo cual permite crear y trabajar con clases con una alta
cohesion. Por ejemplo, la clase egActions contiene varias funcionalidades estrechamente relacionadas
entre ellas, teniendo un sentido comun y un propdsito Unico, siendo estas las encargadas de controlar
las acciones de las plantillas. Esto hace posible que el software sea flexible a cambios sustanciales
con efecto minimo.
> Bajo acoplamiento
Este patron esta evidenciado en el Framework Symfony ya que dentro de la capa modelo las
clases de abstraccion de datos son las mas reutilizables y no tienen asociaciones con las clases de la
capa vista ni con el controlador.
» Controlador:
Symfony es un framework basado en el patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador, que
define una capa especifica para los controladores, que son el nlacleo del mismo. Este patron se puede
observar en las clases sfFrontController, sfwWebFrontController, sfContex propias de Symfony. Symfony

también aplica el patron “Front Controller” (Controlador frontal) y tiene una estructura bien organizada
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de sus controladores que parte desde el la pagina “indexRMSuccess.php” y se cumplimenta en la
clase egActions. Cada clase de esta capa tiene su responsabilidad y es Unica, por ejemplo, hay
controladores que se encargan de la seguridad del sistema trabajando con ficheros .yml.

2.4.2. Patrones GoF aplicados

Patron Singleton

Este patron se aplica por ejemplo en la clase sfRouting, ya que es muy utilizada porque es la
encargada de enrutar todas las peticiones que se hagan al registro. El singleton sfRouting también
define otros métodos que pueden llegar a ser muy utiles para el manejo manual de las rutas como son:
el hasRoutes() y el getRoutesByName().

Patrén Command

Este patron se pone de manifiesto en el método dispatch() de la clase sfWebFrontController,
gue es la encargada de determinar cual médulo y accién usar en dependencia de la peticion del

usuario.

Patron Decorador

En este método de la clase abstracta sfView padre de todas las vistas, tienen cada una un
decorador para permitir afiadir funcionalidades a las vistas dinAmicamente.

Este patron se observa en el archivo denominado layout.php que contiene el Layout (plantilla
global) de todos las paginas del registro. EI mismo almacena el codigo HTML que es comun a todas
las paginas del registro, para no tener que repetirlo en cada péagina, por lo que el Layout decora la

plantilla.
2.4.3. Patrdn de arquitectura aplicado

El framework Symfony utiliza el patron arquitecténico MVC por lo que obliga a dividir y organizar el
cbdigo de acuerdo a las convenciones establecidas por este patron. El codigo de la presentacién se
guarda en la vista, el cédigo de manipulacién de datos se guarda en el modelo y la légica de
procesamiento de las peticiones constituye el controlador. Aplicar el patrén MVC a una aplicacion

resulta bastante Gtil ademas de restrictivo.
La implementacién que realiza Symfony de la arquitectura MVC incluye varias clases como son:

o sfController es la clase del controlador. Se encarga de decodificar la peticion y transferirla a la

accion correspondiente.

31



Capitulo 1l

sfRequest almacena todos los elementos que forman la peticion (parametros, cookies,
cabeceras, etc.)

sfResponse contiene las cabeceras de la respuesta y los contenidos. El contenido de este
objeto se transforma en la respuesta HTML que se envia al usuario.

El singleton de contexto (que se obtiene mediante sfContext::getinstance()) almacena una
referencia a todos los objetos que forman el nicleo de Symfony y puede ser accedido desde
cualquier punto de la aplicacion.

Symfony toma lo mejor de la arquitectura MVC y la implementa de forma que el desarrollo de

aplicaciones sea rapido y sencillo. (11)

2.5. Modelo de diseiio.

2.5.1. Clases del disefo.

Nombre de la clase: egActions

Nombre del método: executeRealizarEstadistical()

Descripcion: Muestra la interfaz que permite escoger los criterios para el reporte
estadistico.

Nombre del método: executeEstadistica()

Descripcion: Calcula la estadistica y muestra los resultados en una tabla.

Nombre del método: executeCalcularTotales()

Descripcion: Muestra la interfaz que permite escoger los criterios para el reporte de
calcular totales.

Nombre del método: executeTotales()

Descripcion: Calcula los totales segun los datos proporcionados y muestra los
resultados en una tabla.

Nombre del método: executeBuscarEnfermedades()

Descripcion: Muestra la interfaz que permite escoger los criterios para buscar una
enfermedad.

Nombre del método: executeMostrarEnfermedades

Descripcion: Busca enfermedad.
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Nombre del método: executelnsertarEnfermedad

Descripcion: Inserta una nueva enfermedad.

Nombre del método: executelnsertada()

Descripcion: Muestra un mensaje cuando se ha insertado correctamente una
enfermedad.

Nombre del método: executeYalnsertada()

Descripcion: Muestra un mensaje cuando ya ha sido insertada anteriormente la
enfermedad.

Nombre del método: executeUpdate

Descripcion: Modifica una enfermedad.

Nombre del método: executeUpdated()

Descripcion: Muestra un mensaje cuando se han modificado correctamente los datos de
una enfermedad.

Nombre del método: executeEliminarEnfermedad ()

Descripcion: Elimina una enfermedad.
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2.5.2. Diagramas de clases Web del disefio.

1

Controlacdor

egActions

+executeBuscarE nfem edad()

xecuteCalcularT otales()

+e xecuteE stadistica()

+e xecutelnsertarE nfermedad()
+e xecuteModificarEnfermedad()
+e xecuteMostraiE nfermedades()
+e xecuteR ealizalE stadistica()
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O

+executeT otales()
+executeUpdate() <<Server P age>>
genetica.php
=)
Componentes Sym fony
Realization Elem ents
Spedcification Elements
k<link=>
T
i <link>>
|
Modelo |
|
|
DgPersona DgPersonaPeer !
|
|
|
|
<<ir|nclude>>
|
BaseDgPersona || BaseD gPersonaP eer !
1 ! <<Client Page>>
, indexEG
|
: <<submit=>
|
|
--------------------- > 25\ \ gy po :
ot e 00000000
3 1 oy | g
<<Server Pagez> <<Server Page>> <<huild>> *—
layout, 2% 3 calcylarTotalesSuccess ks
s ¥ <<Client Page>> <<Fom>>
[ml | Nz calcularTotales frm_totales
Propel <‘<1nclude>>

Realization Elem ents

Spedification Elements

<<Server P age>>
totalesSuccess

<<huild>>

<<Client Page>>
totales

<<Server P age>>
emorSuccess

<<build>>

<<Client Page>>
emor

<<link>>

Figura 3. Diagrama de clases del disefio caso de uso: Gestionar reporte de calculos totales.
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controlador

+& xecuteBuscarE nfem edad()

xecuteCalcularT otales()
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+e xecuteE stadistica()

+e xecutelnsertarE nfermedad()

+e xecuteModificarEnfermedad()

<<link>>

<dlink=>

<<subnit>>

Spedification Elements

Realization Elem ents

+executeMostralE nfermedades() <<ServerP age>>
+executeRealizalE stadistica() genetica.php
[+executeT otale s()
+executeUpdate()
Modelo K
DgPersona DgPersonaPeer prE: \
Componentes Sym foi
Realizati enents
Spedification Elements
BaseD gPersona 1.* BaseD gPersonaP eer :
1 i \
l \
i
'
'
'
'
'
'
i
'
- :
Propel '
'
'
'
'
|

.............. s 1
<<include>> s &
<<ServerPage>> "~
layout *

<<Client Page>>
indexEG

<<Server P age>>
rEstadisticaSucc

<<Server Page>>
erorSuccess

a&r 000 -

<<Client Page>>
estadistica

=

<<build>>

<<Fom>>
frm_estadistical

<<build>>

<<Client Page>>
realizarE stadistica

<<link>>

<<build=>>

<<Client Page>>
emor

Figura 4. Diagrama de clases del disefio caso de uso: Gestionar reporte estadistico.
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controlaclor

egActions
+& xecuteBuscarE nfem edad()
[+e xecuteCalcularT otales()
[+e xecuteE stadistica()
[+e xecutelnsertarE nfermedad()
[+e xecuteModificarEnfermedad()

—

[+e xecuteMostrarE nfermedades() b
+e xecu i istica() e
+e>oec$e‘TJO1:: S(()) <<ServelP agé>>
[+e xecuteUpdate =
genetica.php
)
Componentes Sym fony

Realization Elem ents

Spedification Elements

[ Based gEnfermedadesGeneticas

] 1.8 [

Spedification Elements

Propel

Realization Elem ents

Figura 5. Diagrama de clases del disefio caso de

enfermedad.
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'
'
'
~ 4 Pig
N ~ <<includes>"
L. Y ©*" <<ServerPage>>
. -
'

RS,

Vista

P <<build>> A

5- <<include>>
i <<Server P age>> <<Client Page>>
! indexEGSuccess indexEG
|
\\
'
<<build>>

L3

<<Client Page>>

=
3

- <<huild>>
R >4
<<Server Page>3+ <<include>> 3
layout *\ b <<Server Page>>
3 s yainsertadaSuccess

‘geinclude>>.

\
', <<ServerPage>>
*, InsertadaSuccess

<<include>>
<<Server P age>>
emorSuccess

<<build>>

<<build>>

<<Client Page>>
yalnsertada

<<link>>

<<Client Page>>
Insertada

-

T

<<Client Page>>
emmor

<<link>>

uso:

Gestionar enfermedades: Secciéon Insertar
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+& xecuteBuscarE nferm edad()
+e xecuteCalcularT otales()
+executeE stadistica()

+e xecutelnsertarE nfermedad()
[+e xecuteModificarEnfermedad()
[+e xecuteMostrarE nfermedades()
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[EgE

BaseE gk nfermedadesG eneticas1 1.4 BaseE gf nfermedadesG eneticas1Peer

" <<Server Page>>

o — |

e xect )
+e xecuteT otale ()
+e xecuteUpdate() <<Serv?ﬁa.f:>
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—
Componentes Sym fony ! 4
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s ' '
\ \\: <<Server P age>> <<Client Page>>
|
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| =<<include>> °
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<dincludes> 1o mestrarEnfermedadesSuccess <<Client Page>>
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! | <<build>>
I
1 :
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'
|
|
|
'

]
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Realization Elem ents

Spedification Elements

updateSuccess

TR e
ayout's, a4
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\»\ <<Server P age>>
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\
<<include>>

<<Server P age>>
emorSuccess

<<Client Page>>
update

<<Fom>>
frm_modificarE nfe

o

<<build>> <<link=>

<<Client Page>>
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<<Server Page>>
eliminadaSuccess

<<link>>
<<huild>> -
<<Client Page>>
emor
T -
<<build>> - <<link>>

<<Client Page>>
eliminada

Figura 6. Diagrama de clases del disefio caso de

enfermedad.

uso: Gestionar

enfermedades: Seccion Editar
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Modelo

DgNProvincia

DgNProvinciaPeer

DgPerscubnPeer

DgPerscubn

BaseD gNProvincia 1. BaseD gNProvinciaP eer

* D gl Municipio DghMuicipioPeer
L
1

1 4
[
; Dgpersons YL YL
EgE icasiPeer | 1 - ——
I BaseD gNMunicipio 1.4 B aseD gNMunicipioP eer
| BaseDgPersona |1__~ [ BaseD gPersonaP eer ]
[ e [ Basek o icasiPeer | | 1 | .
| 1| | " [ DgNConsejoPopular | [ pgNcConsejoPopularPeer |
— |
[EgClasificaci i ] | | I [ BaseDgNConsejoPopular | + [ BaseDgNConsejoP opularPeer |
| ] . | : '
4 i
BaseE gClasil | [ BaseE gClasificaci icaPeer | [ BaseE ho» [ BaseE |
[ | [l | E?ngcmm
| BaseD gConsulta |1 | BaseDgColmltaPeer |
0.*
[ DgEstudioPaciente | [ DgEstudioPacienteP eer |
[ BaseDgEstudioPaciente | 1.+ [ BaseDgEstudioPacientePeer |

| ] |

Figura 7. Paquete del modelo de datos.

2.5.3. Diagramas de Interaccién (Secuencia).

El diagrama de interaccion del sistema es el encargado de presentar de manera grafica la secuencia
de acciones en un caso de uso ya que el objetivo principal que se persigue es encontrar secuencias de
interacciones detalladas y ordenadas. Estos se pueden representar por diagramas de Colaboracién y/o

Diagramas de Secuencia.
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Figura 10. Diagrama de secuencia caso de uso: Gestionar Enfermedades (Insertar Enfermedad).
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escenario 1).

42



Capitulo 1l

ElsaUag

| UoPI3RS ;|
SapEPa LB IS
B
—
(; 0l1BUBISE SEPEPALLIAJUE JEAYNOLL BIJUENIBS 8P BWeIBEI] PS

sojep eaypow o}

Pepal

I
aepdn
Eﬂ

>l
I
:
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
|
i
I
|

T
{apdnBp}iu 2
|
paiepdn
R
=

fawendryBalyuins ;1|

Jouz
3
—_—

|
|
dydreanaush

awpdryBa |
ajepdnyBa ¢

= i
£ £
= g
s
3
- ————+ B E: e—— L i
gl 2| 2]
8 & 2 2
=3 nla = ~ (2| = 2
& s |® B s |7 | 2
B 21z § H E]
2 |2 8 2 8
& (B 2 g @
g3 ¢ z g
& 13 § L= 3
2. |e & 2 5
2 £ g s
a |8 = o g
2 |a 3 < —
s E
8
= g = i
s 8 o &
=} - o =
E @ = 3 2
g g a
g g
ay g2
® rr|
2 5
o g
- :
LY 25
M
e

(0Bipcag)oBippoies g1

Qanes f|
(ds3a1quoug)ds 3pepa wlaugaIquonis gy

Figura 12. Diagrama de secuencia caso de uso: Gestionar enfermedades (modificar Enfermedad

escenario 1).
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2.6. Modelo de despliegue.

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucién fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo. El modelo de despliegue
se utiliza como entrada fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la

distribucion del sistema tiene una influencia principal en su disefio.

Presentacion Aplicacion Servidor de datos

HTTP TCPAP

HTTP

Cliente

UsB

<<device>>
Impresora

Figura 13. Modelo de despliegue.

2.7. Tratamiento de errores.

El tratamiento de errores es uno de los procesos mas importantes en la creacion de cualquier sistema
informatico debido que es la cara del sistema frente a las situaciones adversas que se puedan
presentar. Con un buen tratamiento de errores se puede garantizar el correcto funcionamiento del

sistema asi como la satisfaccion de los usuarios del mismo.

Una vez que el usuario introduce los datos, estos seran validados en el lado del servidor mediante
archivos YAML (.yml) y en caso de haber algun error, se mostraran mensajes que le indican donde ha
ocurrido dicho error, luego, cuando los datos sean correctos, irdn a la base de datos del sistema sin

peligro alguno de que queden datos incompletos.

44



Capitulo 1l

2.8. Seguridad

El registro también restringe el acceso a ejecutar las diferentes acciones a los usuarios, estos tienen
determinados privilegios y necesitan autenticarse antes de comenzar a usar el sistema informatico.
Antes de ser ejecutada, cada accién pasa por un filtro especial que verifica si el usuario actual tiene
privilegios de acceder a la accién requerida. En Symfony, los privilegios estdn compuestos por dos
partes:

= Las acciones seguras requieren que los usuarios estén autenticados.

= Las credenciales son privilegios de seguridad agrupados bajo un nombre y que permiten organizar la
seguridad en grupos.

Para restringir el acceso a una accion se crea y se edita un archivo de configuraciéon YAML llamado
‘security.yml en el directorio config/ del moddulo. En este archivo, se pueden especificar los
requerimientos de seguridad que los usuarios deberan satisfacer para cada accién o para todas (all)

las acciones. (11)

® Error

*| Ha ocurrido un error durante la operacion

Mo tiene acceso a esta pagina

I (- |

Figura 14. Pagina de error que se muestra cuando se intenta a acceder sin el nivel requerido a una

pagina.

2.9. Conclusiones

En este capitulo se presentaron los requisitos tanto funcionales como no funcionales del registro, se
identificaron los casos de uso y actores del sistema, asi como sus descripciones, se representaron los
diagramas de clases del disefio y los de interaccion, también se habla sobre los patrones de disefio y
los de arquitectura que se aplicaron. Por ultimo se presentaron el tratamiento de errores y el tema de la

seguridad.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION

3.1. Introducciéon

En este capitulo se presenta el modelo de implementacion, contiene los diagramas de componentes
del registro y se brinda una descripcién de los principales métodos implementados asi como se

muestran imagenes de la interfaz del registro.

3.2. Modelo de Implementacion

El modelo de implementacion describe los componentes a construir y su organizaciéon y dependencia
entre nodos fisicos en los que funcionara el sistema. En este se generan los diagramas de despliegue
y de componentes. Un componente es una parte modular de un sistema, desplegable y reemplazable
gue encapsula implementaciéon y un conjunto de interfaces y proporciona la realizaciéon de los mismos,
tipicamente contiene clases y puede ser implementado por uno o mas artefactos (ficheros ejecutables,

binarios, etc.).

3.2.1. Diagrama de Componentes
Los diagramas de componentes son usados para estructurar el modelo de implementacién en términos

de subsistemas de implementacién y mostrar las relaciones entre los elementos de implementacion.

El uso mas importante de estos diagramas es mostrar la estructura de alto nivel del modelo de
implementacioén, especificando:

* Los subsistemas de implementacién y sus dependencias a la hora de importar cédigo.

* Organizar los subsistemas de implementacién en capas.

También se utilizan para mostrar las dependencias de compilacion de los ficheros de cddigo,
relaciones de derivacién entre ficheros de cdédigo fuente y ficheros que son resultados de la
compilacion, dependencias entre elementos de implementacion y los correspondientes elementos de

disefios que son implementados.

46



<<com ponent=>
Base de Datos

Capitulo 111

<<com ponent>>
<<YML file>>
security.yml R R S o G o O e R G
N\ : |
| |
— | \ .
1 |
<<|mplementation subsystem>> <:Z?:’;°2|ZT:> |
Componentes Synfony e ) 5 :
genetica.php _IJWI i
1
Vistas
<<com ponents> Realization Ele...
' RS <<PHP fle>> — |__ _ _ _ > Specification Elements
/:\ [ actions.class.php
| (e (e
|
| . N
| \ \ [
| : R i >  <<component>> g] !
<<Implementation subsystem>> <<fle>> | _ _ _ )
Model layout.php
T
I
I
|
A4
<<com ponent>>
z<files>
_menuphp

Figura 15. Diagrama de componentes del registro.

3.3. Estilo de codigo

=

Todas las etiquetas php deben ser completas (<?php ?>)... ho reducidas (<? ?>).

Todas las variables deberian ser inicializadas o, al menos, comprobada su existencia utilizando
isset() antes de ser utilizadas.

El identado del texto debe ser siempre de 4 espacios. No utilices los tabulador (todos los
editores no interpretan el tab de la misma manera).

Los nombres de las variables y funciones tienen que ser siempre faciles de leer, procurando
gue sean palabras en minusculas con significado claro. Si realmente necesita mas de una
palabra, péngalas juntas, poniendo la inicial de cada palabra en mayuscula siempre que no sea
la primera, pero procure mantenerlas tan breves como sea posible. Utilice nombres en plural
para arreglos o matrices de objetos. Ejemplos:

Los bloques de codigo siempre deben estar encerrados por llaves (incluso si solo constan de

una linea) y correctamente identados (a 4 espacios).
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6. Las cadenas tienen que ser definidas utilizando comillas simples siempre que sea posible,
para obtener un mejor rendimiento.

7. Todas las funciones y clases deben estar comentariadas. Los comentarios deben ser
afadidos de forma que resulten practicos, para explicar el flujo del cédigo y el propésito de las
funciones o variables.

En los comentarios de las funciones debe aparecer el autor de la funcion, el objetivo de la

misma, y una descripcién de cada uno de los parametros que se le pasen. (13)

3.4. Cbdigo fuente de los principales métodos y su descripcién.

/faccion ke hace la consulta para mostrar los resultados de la estadistica...
public function executeEstadistical)

{

§¢ = new Criteriaf():

//para el sexo...

$this->sexo = §this->getRequestParameter ('sexo');

if($this->sexo == '1' || §this->sexo == '2')

{

$c—>add(DgPersonaPeer::ID_GENERO, "$this->sexo");
}
$this->region = §this->getRequestParameter (' region'):;

para Sl e85 por provincla...

if ($this->region == 3)

{
$this->idProvincia = $this->getRequestParameter (' provincia'):
$c—>add(Dngr0vinciaPeer::ID_PROVINCIA, "éthis->idProvincia™) ;
$c—>adeoin(DngrovinciaPeer::ID_PROVINCIA,DgNmunicipioPeer::ID_PROVINCIA];
Sc—)adeoin(DgNmunicipioPeer::ID_HUNICIPIO, DglNconsejoPopularPeer::ID MNUNICIPIO) ;
Sc—>adeoin(DchonsejoPopularPeer::ID_CONSEJO, DgPersCubnPeer::ID_ CONSEJO) ;
$c—>adeoin(DgPersonaPeer::ID_PERSONA, DgPersCubnPeer::ID PERSONA) ;

/{para si es por municipio...

elseif ($this->region == 4)

{
$this->idMunicipio = $this->getRequestParameter ('municipio'):;
§c->add (DgNrunicipioPeer::ID MUNICIPIO, "$this->idMunicipio”):;
$c—>adeoin(DgNmunicipioPeer::ID_MUNICIPIO, DglconsejoPopularPeer::ID MNUNICIPIO);
Sc—>adeoin(DchonsejoPopularPeer::ID_CONSEJO, DgPersCubnPeer::ID_CONSEJO) ;
$c—>ade0in(DgPersonaPeer::ID_PERSONA, DgPersCubnPeer::ID_PERSONA) ;
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//para el rango de edades...

$this->edadl = §this->getRequestParameter ('edadl');
$this->edad2 $this->getRecquestParameter ('edad2') ;
if (§this->edadl != 'edad' && $this->edad2 '= 'edad')

{

$o—>add (DgPersonaPeer: :EDAD, $this->edad2Z, Criteria::LESS_THAN) ;
$c->add (DgPersonaPeer: :EDAD, $this->edadl, Criteria::GREATER_ THAN) :

//para enfernedad...

$this->idEnfermedad = $this->getRequestParameter ('enfermedad');

$o->add (DgPersonaEgEnfernedadesGeneticasPeer: :CODIGO, "$this->idEnfermedad”):;
$c—>adeoin[DgPersonaEgEnfermedadesGeneticasPeer::ID_PERSONA,DgPersonaPeer::ID_PERSONA];

//para el tiempo...

$this->tiempo = $this->getRequestParameter('tiempo');

if({$this->tiempo == 1)

{
$this-ranno=$this->getRequestParameter ('anno') ;
$iknno = new DateTime () :
$finno = new DateTime():
$finno->setDate("${this->anno-12-31") ;
$ilnno->setDate ("${this->anno-1-1");
$c—>add[DgCon3ultaPeer::FECHA_CONSULTA,SfAnno,CRITERIA::LESS_EQUAL];
§c->add(DgConsultaPeer: :FECHA CONSULTA, $ilnno, CRITERIA: :GREATER EQUAL) ;
§c->addJoin(DgConsultaPeer::ID PERSONA, DgPersonaPeer::ID PERSONA) ;

H

if ($this->tiempo == 2)

{
$this-rannol = §this->getRequestParameter ('annolnicial');

$this-rannoF = §this->getRequestParameter ('annoFin');

$iknno = new DateTime () :

$finno = new DateTime():

$finno->setDate($this->annoF-12-31) ;

$ilnno->setDate($this->annol-1-1);

§c—radd (DgConsultaPeer: :FECHA CONSULTA, §ilnno,Criteria::GREATER EQUAL) :;
§c-radd (DgConsultaPeer: :FECHA CONSULTA, §finno,Criteria::LESS EQUAL):
f§c-raddJoin(DgConsultaPeer::ID PERSONA, DgPersonaPeer::ID PERSONA) ;

$pager = new sfPropelPager ('DgPersona', sfConfig::get('pagnum')):
$pager->setCriteria(fc);

$pager->setPage ($this->getRequestParameter ('page', 1)):;
$pager->init () ;

$this->pager = $pager:

$this->personas = DgPersonaPeer::doSelect (§c):;

Figura 16. Cédigo del método: estadistica.
Este método permite hacer una estadistica en cuanto a enfermedad a nivel nacional, provincial, o

municipal, se toman los datos que vienen del formulario de realizarEstadistica y se hace la consulta
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para buscar las personas que cumplen con esas caracteristicas y se muestra una tabla con los
pacientes encontrados y el resultado de la estadistica si se han escogido bien los criterios, si no se

escogieron bien los criterios se mostrara un mensaje avisando qué criterio falta o esta mal puesto.

//hace la consulta para buscar la enfermedad
public function executeMostrarEnfermedades|()
{

$this->nonbreEnfermedadEsp $this->getRequestParameter (' nonbreEnfermedadEsp') ;
{this->nonbreEnfermedadIng = $this->getRequestParameter (' nombreEnfermedadIng')
$this->codigoEnfermedad = $this->getRequestParawmeter ('codigoEnfermedad')

$this->clasif = $this->getRequestParameter ('clasificacion'):;

$this->clasificaciones = EgClasificacionEnfermedadGeneticaPeer::doSelect (new Criteriaf()):
§c¢ = new Criterial():

if ($this->nombreEnfermedadEsp !'= NULL)

{

$c—>add(EgEnfermedadesGeneticaslPeer::NOMBRE_ENFERHEDAD_ESP, "s$this->nombreEnfermedadEsp: ™, Cr
}
if (§this->nombreEnfermedadIng != NULL)
{
Sc->add(EgEnfermedadesGeneticaslPeer::NOMBRE_ENFERMEDAD_ENG, "z 8this->nombreEnfermedadIngs ™, Cr
}
if (§this->codigoEnfermedad '= NULL)
{
§o-radd (EgEnfermedadesGeneticasiPeer: :CODIGO, "$this->codigoEnfermedads ™, Criteria::LIKE):
}
if ($this->clasif '= " ™)
{
"f$C~?addﬂEgEnfermedadesGenetiﬂaslpzer::ID_CLASIFICACIQM, "$this->clasift");
}
$pager = new sfPropelPager ('EgEnfermedadesGeneticasl', sfConfig::get('pagnum')):
$pager->setCriteriaifc);
${pager->setPage ($this->getRequestParameter (' page', 1))
$pager->init () :
$this->pager = §{pager;
{this->enfermedades = EgEnfernmedadesGeneticaslPeer::doSelect ($c);

Figura 17. Cédigo del método: mostrarEnfermedades.

Este método es el encargado de hacer la consulta de acuerdo a los datos que vienen del formulario de
buscarEnfermedad y buscar las enfermedades que cumplen con esas caracteristicas y si se ha
escogido al menos un criterio, se muestra una tabla con las encontradas y da la posibilidad de

moadificarlas o eliminarlas, si no, se mostrar4 un mensaje avisandolo.
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/finsertar una enfermedad. ..
public function executelnsertarEnfermedad()
{
fcodigo = $this->getRequestParameter (' codigoEnfermedad') ;
$crit = new Criteriaf):
fcrit-radd (EgEnfermedadesGeneticas1Peer: :CODIGO, "$codigo™)
$dime = EgEnfermedadesGeneticaslPeer::doCount($crit);
if (§this->getRequestParameter ('but')=='cancelar')
{
return sfView: :SUCCESS;
H
if (§dime > 0)
{
$this->redirect('eg/yalnsertada');
H
else
{
$enf = new EgEnfermedadesGeneticasl():
fclasificacion = $this->getRequestParameter ('clasificacion'):;
$nombreEsp = $this->getRequestParameter (' nonmbreEnfermedadEsp');
$nombrelng = $this->getRequestParameter (' nombreEnfermedadIng');
$desc = $this->getRequestParameter ('descripcion');
if ($desc != NULL)
{
$enf->setDescripcion(fdesc);
H
$enf->setCodigo ($codigo) ;
$enf->setlNombreEnfernedadEsp [ $norbreEsp) ;
$enf->setNombreEnfermedadEng ( $nombrelIng) ;
$enf->setldClasificacion(éclasificacion);
$enf->save () ;

Figura 18. Cédigo del método: insertarEnfermedad.

En este método se inserta una enfermedad, se toman los datos del formulario y se busca el codigo en
la base de datos, si no se encuentra y los datos estan correctos se procede a insertar la enfermedad
en la base de datos y se redirecciona a una pagina que muestra: “La enfermedad ha sido insertada
correctamente”; si ya se encuentra, entonces se redirecciona a la pagina que muestra: “La enfermedad

ya ha sido insertada antes”.
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fimodificar una enfermedad...
public function executelUpdate ()

{

}

/ipara cargar los datos de la enfermedad

Capitulo 111

$enf = EgEnfermedadesGeneticaslPeer::retrieveByPK({this->getRequestParameter ('id') )

$this->nonbreEsp = $enf->getNombreEnfermedadEsp():
$this->nombrelng = $enf->getlNombreEnfermedadEng() ;
$this->codigo = $enf->getCodigo():

$this->clasif = fenf->getldClasificacion():

$this->desc = §enf->getDescripcion():
//modificar
$nClasif = $this->getRequestParameter ('clasificacion'):

$nCodigo = $this->getRequestParameter ('codigoEnfermedad')

$nNormbreEsp = §this->getRequestParameter (' nonbreEnfermedadEsp')
intlombrelng = $this->getRecquestParameter (' nombreEnfermedadIng') ;

$nDesc = §this->getRequestParameter ('descripcion'):
fenf->setCodigo ($nCodigo) ;
fenf-rsetldClasificacion($nClasif);
$enf->setNombreEnfermedadEsp ( $nNombreEsp) ;
fenf->setlombreEnfermedadEng ( $ nilombreIng) ;
if (§nDesc !'= NULL)
{

$enf->setDescripcion(§nDesc)
H
fenf->3ave () ;

$this->redirect ('eg/updated');

Figura 19. Cédigo del método: update.

En este método se modifican los datos de una enfermedad, toma el id de la enfermedad, busca en la

base de datos, y muestra la informaciéon de esta en el formulario, luego se toman los datos del

formulario nuevamente y si estan correctos se procede a modificar la enfermedad en la base de datos,

entonces se redirecciona a la pagina que muestra: “Los datos de la enfermedad han sido modificados

satisfactoriamente”.
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public function executeTotales|()
{
§c = new Criteriaf):
/f{para el sexo...
$this->sexo = §this->getRequestParameter ('sexo');
if (§this-»>sexo == '1' || $this->sexo == '2')
{
$c—>add(DgPersonaPeer::ID_GENERO, "$this->sexo"):
}
$this->region = $this->getRequestParameter ('region');

//para si es nacional...

if(§this->region == 2)

{
$pr = new Criteriaf():
$this->provs= DgNprovinciaPeer::doselect($pr):

}

/f{para si es por provincia...

if (§this->region == 3)

{
$this-ridProvincia = $this->getRequestParameter (' provincia');
$rou = new Criteriaf):
$this->»provincia = DgNprovinciaPeer::retrieveByPK(§this->idProvincia):;
$mu—>add(DgNmunicipioPeer::ID_PROVINCIA,"$this—>idPr0vincia");
$this->muns = DglmunicipioPeer::doselect ($mu) ;
$c->add(Dngr0vinciaPeer::ID_PROVINCIA, "$éthis->idProvincia™):;
$c—>adeoin(DngrovinciaPeer::ID_PROVINCIA,DgNmunicipioPeer::ID_PROVINCIA];
$c->adeoin(DgNmunicipioPeer::ID_MUNICIPIO, DglconsejoPopularPeer::ID_MUNICIPIO);
$c->adeoin(DchonsejoPopularPeer::ID_CONSEJO, DgPersCubnPeer::ID_CONSEJO) ;

}
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//para si es por municipio...

elseif (§this->region == 4)

{
$con = new Criteriaf):
$this->idMunicipio = $this->getRequestParameter ('municipio');
$this->idProvincia = §this->getRequestParameter (' provincia');
$this->provincia = DgNprovinciaPeer::retrieveByPK($this->idProvincia);
$this->municipio = DgNmunicipioPeer::retrieveByPK(§{this->idMunicipio):
$con-radd (DglconsejoPopularPeer:: ID MUNICIPIO, "§this->idMunicipio™);
$this->consejos = DglconsejoPopularPeer::doselect ($con);
§c->add (DglmunicipioPeer::ID MUNICIPIO, "$this->idMunicipio™):
§o-radddoin(DglmunicipioPeer::ID MUNICIPIO, DgNconsejoPopularPeer::ID MUNICIPIO):
§c-radddoin(DgNconsejoPopularPeer: : ID_CONSEJO, DgPersCubnPeer::ID CONSEJO):

H

/i{para el rango de edades..

fthis->edadl = §this->getRequestParameter ('edadl');

$this->edadZ = §this->rgetRequestParameter ('edad2');

if($this->edadl '= 'edad' &€& $this->edadz !'= 'edad')

{
§c-radd (DgPersonaPeer: :EDAD, "§this->edad2”, Criteria::LESS THAN)
$c->add (DgPersonaPeer: :EDAD, "$this->edadl"”, Criteria::GREATER_THAN) ;

//para enfermedad. ..

$this->idEnfermedad = §this->getRequestParameter ('enfermedad');

$o->add (DgPersonaEgEnfermedadesGeneticasPeer: :CODIGO, "$this->idEnfermedad”):;
$c—>adeoin(DgPersonaEgEnfermedadesGeneticasPeer::ID_PERSONA,DgPersonaPeer::ID_PERSONA);

//para el tiempo..

$this->tiempo = §this->getRequestParameter (' tiempo');
if (§this->tiempo == "meses"™)
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$this-r>anno=$this->getRequestParameter ('anno') ;
$idnno = new DateTime():
$finno = new DateTime():
§finno->setDate (§this->anno-12-31);
$idnno->setDate (§this->anno-1-1);
§c->add (DgConsultaPeer: :FECHAL CONSULTA, $£Anno, CRITERIL: :LESS EQUAL);
$c—>add[DgC0nsultaPeer::FECHA_CONSULTA,$iAnno,CRITERIA::GREATER_EQUAL]:
§c-raddJoin(DgConsultaPeer::ID PERSONA, DgPersonaPeer::ID PERSONA) ;
H
if(éthis->tiempo == "annos™)
{

$this->annol $this->getRequestParameter ('annolnicial');

fthis->annoF $this->getRequestParameter (' annoFin') ;

$ilnno = new DateTime () :

§finno = new DateTime () :

§finno->setDate ($this->annoF-12-31) ;

$ilnno->setbhate($this-r>annol-1-1);
$c—>add[DgC0nsultaPeer::FECHA_CONSULTA,$iAnn0,Criteria::GREATER_EQUAL]:
$c—>add[DgConsultaPeer::FECHA_CONSULTA,SfAnno,Criteria::LESS_EQUAL};
§c->addJoin(DgConsultaPeer::ID PERIONA, DgPersonaPeer::ID PERSONA) ;

H
$c—>adeoin[DgPersonaPeer::ID_PERSONA,DgPersCuaneer::ID_PERSONA];
$this->totales = DgPersCubnPeer::doSelect($c):

i

Figura 20. Cédigo del método: totales.

Este método permite hacer calcular totales en cuanto a enfermedad a nivel nacional, provincial, o
municipal, se toman los datos que vienen del formulario de calcularTotales y se hace la consulta para
buscar la cantidad de personas que cumplen con esas caracteristicas y se muestra una tabla con los
totales encontrados si se han escogido bien los criterios, si ho se escogieron bien los criterios se

mostrard un mensaje avisando qué criterio falta o estd mal puesto.
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3.5. Interfaz

B Gestionar - Reporte Estadistico

~ Criterios para generar el reporte estadistico.

Tipo Estadistica IPrevaIencia - | *
Cantidad de Habitantes |1 2000 |*
10~n [ 1000 | *
Region |Nau:iu:una| x| *
Clasif. Enfermedad |an-:|rcume de Anomalias Cromosdmicas -|*
Enfermedad |Sin-:|r|:-me de Down - *

Sexo I« Seleccione = ;I
Rango de Edades |2EI ;Ial 55 ;Iaﬁus *

Rango de Tiempo |1,05/2005 J a [F0/06/2008 J *

I.ﬁ.ceptar | | Cancelar

(*} Los campos sefalados son de entrada obligataria,
Entre todos los datos y presione "Aceptar®.

Resultados
Ta=a de Prevalencia: 0.75
Mombre Carnet Edad Datos Primarios  Arbol Gen.
frankliz cantilla ramirez 44364364364 a0 \'/ f link
Leidy Gonzalez Bernal 24051901373 23 -../ f link

Figura 21. Interfaz Gestionar Reporte Estadistico.
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& Gestionar - Reporte de Calculo de Totales

| Criterios para generar el calculo de totales.

Region | Macional x| *
Clasif. Enfermedad |5|'nu:|ru:ume de Anomalias Cromosamicas - *
Enfermedad |S|'nu:|ru:ume de Down | *
Sexo |« Seleccione = -
Rango de Edades | 10 ;lal a0 ;laﬁus *
Rango de Tiempo [1,05/2005 J a [30/06/2008 J *

| aceptar | | Cancelar

(*) Los campas sefialados son de entrada obligataria,
Entre todos los datos y presione "Aceptar”.

Resultados

Total: 9

Pinar del Rio: 1

La Habana: O

Ciudad de La Habana: 1
Isla de la Juventud:
Matanzas:
Cienfuegos;
Yilla Clara:
Sancti Spititus;
Ciego de Avila:
Camagley:
Las Tunas:
Huolguin:
aranma:

Santiago de Cuba:

0 QO QO QO o O QO = 9O o o 9

Guantanamo:

Figura 22. Interfaz Gestionar Reporte de calculos totales.
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mm Bienvenido joan martinez ariosa al Sisterna Informdatico de la Red Nacional de .
Genética Médica Usuario: nacEG

SISTEMA S Derechos: Administrador
INFORMATICO DE Hivel: Hacional
GENETICA MEDICA
= == 1M ;|-
» Datos Primarios B Insertar - Enfermedad genética
Buscar x| Datos de la enfermedad genética a Insertar
jigregar 1
poregar 2 Nombre(en Sindrome de Down | *
pescripcion espafiol)
Lista Menu . : "
Campo texto Mombre({en inglés) Down's Syndrome |
Cont d -
= _ur Cadigo Enfermedad 00123 |
Formulario
e Paclente_ Clasificacion ICransomica ;I e
L lenar tabla paciente
=4
» Historia Clinica Genetica Descripcion =

Buscar Paciente
niciar Historia Clinica

| Arepkar | | Cancelar
EEnl=tEIgEansTiita (*) Los campos sefialados son de entrada obligatoria,
» Discapacidad Fisica Entre todos los datos y presione "Aceptar".
Figura 23. Interfaz Insertar enfermedad.
m&m Bienvenido joan martinez ariosa al Sistemna Informatico de la Red Hacional de =
Genética Médica Usuario: nacEG
SISTEMA Derechos: Administrador

INFORMATICO DE e

Hivel: Hacional

INICID MAPA DE SITIO | ARBOGEM . - I-

®Buscar - Enfermedad genética

Buscar [~ Criterios para la bisqueda

naregar 1
poroger ) Nombre(en espafiol
Descripcion Nombre{en inglés) |:|

Lista Menu CodigoEnfermedad | |

Campo texto

Contenedor Clasificacion I:::: Seleccione >= |« I
Formulario
= ]

_lenar tabla paciente Entre los datos y presione "Aceptar"”.

= Historia Clinica Genetica
Fuscar Paciente
niciar Historia Clinica Nombre Enfermedad{en espaiiol) Mombre Enfermedad{en inglés) Codigo Enfermedad Clasificacion

Registrar Consulta Enfer 1 Enfer 1 1 FHK

Enfer 2 Enfer 2 2 I X

Resultados de la Bisqueda

= [iscapacida SICa

nsertar Datos Complementarios
Modificar Datos Complementarios enfermeda desease 12 P
Reporte por Sexo

teporte por Tipo de discapacidad
Reporte por Amparo

Reporte por Capacidad Laboral

Figura 24. Interfaz Buscar enfermedad.
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SIGVEdlica

SISTEMA
INFORMATICO DE
GENETICA MEDICA

- 0S8 Frimarios

Buscar

figregar 1

igregar 2

Descripcion

Lista Menu

Campo texto

Contenedor

Formulario

Buscar Paciente

L lenar tabla paciente

= Histora Clinica Genetica

Buscar Paciente

niciar Historia Clinica

Regiztrar Consulta

= Discapacida SICa

Bienvenido joan martinez ariosa al Sistermna Informdatico de la Red Nacional de .

Genética Médica Usuario: nacEG

B SIGMédica Derecl:ms. Adr!'nnls‘tradur
Hivel: Hacional

SIGM ||

@ Modificar - Enfermedad

| Datos de la Enfermedad

Numhrejen kenfermedad | *
espaiiol)
Nombre(en inglés) Heseass | *
Cadigo Enfermedad |12 |
Clasificacion ICransomica ;I e
P esta es la tipa jl
v

| Acepkar | | Cancelar

{*) Los campos sefialados son de entrada obligatoria,
Entre todos los datos y presione "Aceptar®.

Figura 25. Interfaz Modificar enfermedad.

3.6. Conclusiones.

En este capitulo se obtuvieron como resultado los diagramas de componentes de los casos de uso, se

presentaron fragmentos del cédigo fuente con una breve descripcién de los métodos implementados y

se definié la interfaz del registro, mostrandose imagenes de esta.
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CONCLUSIONES

A partir del estudio de la versién anterior de RECUEGEN se identificaron aspectos positivos y
deficiencias, que sirvieron de guia para esta investigacion.

Se utilizaron los patrones de disefio mejorando asi el disefio de las clases y la implementacion del
registro.

El producto funcional obtenido a partir de la implementacion de las clases del disefio permitié integrar
el RECUEGEN al SIGM, dando solucidn al problema cientifico.

El Registro Cubano de Enfermedades Genéticas version 2.0 constituye un importante aporte al
desarrollo de la genética en Cuba ya que le permite a los genetistas gestionar las enfermedades, y

obtener valores estadisticos y totales desde cualquier lugar del pais.
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RECOMENDACIONES

Al término de esta investigacion se recomienda:

Continuar profundizando el estudio de las enfermedades genéticas y de tipos de estadisticas para
agregar funcionalidades y caracteristicas al registro.

Continuar implementando proximas versiones del Registro Cubano de Enfermedades Genéticas con el
CNGM y la UCI, para satisfacer todas las necesidades existentes hoy en el Centro.
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ANEXOS

Anexos

Anexo 1 Descripcion detallada de los casos de uso del sistema.

Cu-1
Actores

Propdésito

Referencia:

Precondiciones

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor

1. El genetista desea realizar una de las
siguientes operaciones:
e Insertar una enfermedad.
e Buscar y visualizar una enfermedad.
e Modificar una enfermedad.
e Eliminar una enfermedad.
e Insertar una clasificacion de
enfermedad.
e Buscar y visualizar una clasificacion
de enfermedad.
e Modificar wuna clasificacion de

enfermedad.

Seccion “Editar Enfermedad”

Accion del Actor

Gestionar Enfermedades Genéticas.
Genetista Nacional (Inicia).

Insertar, buscar y visualizar, modificar o eliminar
una enfermedad genética, insertar, buscar y
visualizar, o modificar una clasificacion de

enfermedad genética.
R3, R3.1- R3.7

El genetista debe estar autenticado.

Respuesta del Sistema

2. El sistema, en dependencia de la operacién
gue solicita realizar, hace lo siguiente:

e Si decide Insertar Enfermedad, ir a
seccion “Insertar Enfermedad”.

e Si decide buscar y visualizar, modificar
una Enfermedad o eliminarla, ir a la
seccion “Editar Enfermedad”.

e Si decide Insertar una clasificaciébn de
enfermedad, ir a la seccion “Insertar
Clasificacion”.

e Si decide buscar y visualizar una
clasificaciéon de enfermedad o modificar
una clasificacion de enfermedad, ir a la

seccion “Modificar Clasificacion”.

Respuesta del Sistema

1. Muestra la interfaz correspondiente para
la busqueda de enfermedades.
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2. Provee los datos al campo:

Nombre de la Enfermedad
en espafniol.

Nombre de la Enfermedad
en inglés.

Cadigo.

Clasificacion.

Solicita realizar la busqueda.

5. Escoge la opcién de modificar

7. Provee los datos al campo:

- Nombre de la
Enfermedad en
espafiol.

- Nombre de la
Enfermedad en
inglés

- Cdadigo.

- Clasificacion.

- Descripcion.

Solicita modificar la enfermedad.

Flujos Alternos

5.1 Escoge eliminar una enfermedad.

6.1 Provee datos incorrectos o deja

campos obligatorios vacios.

Seccion “Insertar Enfermedad”

Anexos

4. Realiza la busqueda, muestra las
enfermedades, y le da al usuario la
posibilidad de modificar o eliminar.

6. muestra la interfaz correspondiente para

modificar una enfermedad.

8. Actualiza la enfermedad en la base de
datos si los campos estan correctos.

9. Muestra una interfaz donde se informa
que los datos han sido modificados

correctamente.

4.1 Si no existe la enfermedad muestra un
mensaje “No hay resultados acordes a los
datos proporcionados”.

El sistema da la posibilidad de ir a la Seccion
“Insertar Enfermedad”.

6.1 Elimina la enfermedad y muestra una nueva
pagina avisando que se ha eliminado
correctamente dicha enfermedad.

7.1 Muestra un mensaje sefialando los campos

que estan incorrectos.
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Accion del Actor

2. Provee los datos al campo:
- Nombre de la Enfermedad

en espainiol.

- Nombre de la Enfermedad
en inglés

- Cadigo.

- Clasificacion.

- Descripcion.

Solicita insertar enfermedad.

Flujos Alternos

2.1 Provee datos incorrectos o deja
campos obligatorios vacios.

Prioridad:

Seccion “Insertar Clasificacion”

Accioén del Actor

3. Provee los datos al campo:
- Nombre de clasificacion.
- Cddigo de clasificacion.
- Descripcion.

Solicita insertar clasificacion.

Flujos Alternos

2.1 Provee datos incorrectos o0 deja

campos obligatorios vacios.
Prioridad:

Seccion “Modificar Clasificacion”

Anexos

Respuesta del Sistema

1.

Muestra la interfaz correspondiente para

la insercién de una enfermedad.

Inserta la enfermedad en la Base de
Datos si los campos estan correctos.

Muestra una interfaz donde se informa
insertados

que los datos han sido

correctamente.

3.1 Muestra un mensaje sefialando los

campos gque estan incorrectos.

Critico

Respuesta del Sistema

2.

Muestra la interfaz correspondiente para

la insercion de una clasificacion.

Inserta la clasificacion en la Base de
Datos si los campos estan correctos.

Muestra una interfaz donde se informa
insertados

que los datos han sido

correctamente.

3.1 Muestra un mensaje sefialando los

campos gque estan incorrectos.

Critico
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Accion del Actor

3. Provee los datos al campo:

- Nombre de clasificacion.

- Cadigo de clasificacion.
Solicita realizar la busqueda.

5. Escoge la opcién de modificar

7. Provee los datos al campo:

- Nombre de clasificacion.

- Cadigo de clasificacion.
- Descripcion.
Solicita modificar la enfermedad.

Flujos Alternos

Anexos

Respuesta del Sistema

2. Muestra la interfaz correspondiente para
la busqueda de clasificacion.

4. Realiza la busqueda, muestra las
clasificaciones, y le da al usuario la
posibilidad de modificar.

6. muestra la interfaz correspondiente para

modificar una clasificacion.

8. Actualiza la clasificacion en la base de
datos si los campos estan correctos.

9. Muestra una interfaz donde se informa
que los datos han sido modificados

correctamente.

7.1 Provee datos incorrectos o deja 4.1 Si no existe la enfermedad muestra un

campos obligatorios vacios.

mensaje “No hay resultados acordes a los
datos proporcionados”.

El sistema da la posibilidad de ir a la Seccion
“Insertar Clasificacion”.

8.1 Muestra un mensaje sefialando los campos

que estan incorrectos.

Tabla 1: Descripcién del caso de uso del sistema Gestionar enfermedades genéticas.

CU-2
Actores
Propdsito

Resumen

Gestionar Reporte Estadistico.
Genetista (Inicia).
Hacer un célculo estadistico.

El caso de uso se inicia cuando el genetista
entra al sistema y le pide realizar una

estadistica. El sistema muestra una interfaz



Anexos

donde el genetista debe escoger el estadigrafo
que va a calcular ya sea Tasa de Prevalencia,
Tasa de Letalidad, Tasa de Morbilidad, Tasa de
Mortalidad, y los parametro por los que se va a
regir que puede ser tiempo, edad, género,
enfermedad, municipio o provincia.

El genetista establece todas sus opciones y el
sistema realiza los célculos necesarios, muestra
la respuesta en el formato tabla y da la opcién

de imprimir el resultado.
Referencias R1, R1.1-R1.5

Precondiciones El genetista debe estar autenticado.

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El genetista desea realizar una 2. El sistema, en dependencia del nivel de

estadistica. acceso que tenga el genetista, muestra la interfaz

para realizar el calculo de la estadistica.

4. Selecciona el tipo de estadistica y 5. El sistema muestra una tabla con el
los criterios para esta. resultado de la estadistica y con los
pacientes que cumplen con esas

caracteristicas.

Flujos Alternos

3.1 Provee datos incorrectos o deja 4.1 Muestra un mensaje sefialando los
campos obligatorios vacios. campos gue estan incorrectos o vacios.
4.2 Muestra el mensaje: No existen

resultados acordes a los criterios seleccionados.

Prioridad:

Tabla 2: Descripcién del caso de uso del sistema Gestionar reporte estadistico.
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CU-3
Actores
Propdsito

Resumen

Referencias

Precondiciones

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor

1. El genetista desea realizar un calculo de

totales.

6. Selecciona los criterios para el

calculo.

Flujos Alternos

3.1 Deja campos obligatorios vacios.

Prioridad:

Anexos

Gestionar Reporte de calculos totales.
Genetista (Inicia).
Calcular totales.

El caso de uso se inicia cuando el Genetista
entra al sistema y va a la seccion Calcular
totales. El sistema muestra una interfaz donde
brinda la opcién de escoger los parametros por
los que se va a regir el célculo. El genetista
escoge los parametros. El sistema realiza el
calculo, muestra los totales en una tabla
dependiendo del nivel que se ha escogido
(nacional, provincial o municipal) y da la
posibilidad de imprimirlos.

R2, R2.1- R2.6

El genetista debe estar autenticado.

Respuesta del Sistema

2. El sistema, en dependencia del nivel de
acceso que tenga el genetista, muestra la interfaz

para realizar el célculo de totales.

7. El sistema muestra los totales en una
tabla dependiendo del nivel que se ha
escogido

(nacional, provincial 0

municipal).

4.1 Muestra un mensaje sefialando los
campos gque estan incorrectos o vacios.
No existen

4.2 Muestra el mensaje:

resultados acordes a los criterios seleccionados.
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Anexo 2 Imégenes del registro.

MM&M Bienvenido joan martinez ariosa al Sistema Informatico de la Red Hacional de

S[STEM:\. Genética Médica Usuario: nacEG

. Derechos: Administrador
INFORMATICO DE " siehedica Hivel: Hacional

SIGM M| |

INICIO MAPA DE SITIO AREOGEN SEalud

Modulos

@ Gestionar - Reporte de Calculo de Totales

rios para generar el calculo de totales.

1 Escojala region 1

Buscar

nzertar Datos Primarios
Bctualizar Datos Primarios

Region I-s: Seleccione = ;I *
» Histonia Clinica Gen 1 Escoja la clasificacion de enfermedad 1
niciar Historia Clinica Clasif. Enfermedad I-s: Seleccione » |
nterconsulta 1 Escojala enfermedad 1
Mostrar Historias Clinica Enfermedad I« I — ;I *
> Discapacida sica Sexo I« Seleccione » ;l
nsertar Datos Complementarios 1 Escoja el rango de edades 1
Modificar Datos Complementarios Rango de Edades |edad ;Ial edad ;laﬁus *
Reporte por Sexo 1 Escojaun rango de tiempo valido 1
Reporte por Tipo de discapacidad
Reporte por Amparo Rango de Tiempo BDJ’U?QUUB J a EUJ’UEQUUB J *
Reporte por Capacidffd Laboral I Aceptar I | -
Reporte por Ocupacion
Reporte por Vinculo Laboral (*) Los campos sefialados son de entrada obligatoria.

Entre todos los datos y presione "Aceptar”.
- ermedacdes neticas

Realizar Estadistica
Calcular Totales
nsertar Enfermedad
Editar Enfermedad
neertar Clasificacion
Modificar Clasificacion

Resultados

Mo existen rezsultados acordes a los datos proporcionados.

Figura 26. En la parte superior: Layout, a la izquierda: menu del SIGM (dividido en los submenus de

cada registro), a la derecha: Interfaz del caso de uso gestionar reportes de célculos totales (con avisos
de validacion).

70



Anexos

Resultados de la Basqueda

Mombre Enfetmedad Codigo Clasificacidn
{en espaiiol) Enfermedad

Sindrome de Down 1 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,,:T? Py
Sindrome de la Trizomia 18 2 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,,:T? Py
Sindrome de la Trizomia 13 3 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? by
Sindrome de la Trizomia 3 4 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7
Sindrome de la Trizomia 9 en mossico 5 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7
Sindrome de la triploidia v Sindrome de mixoploidiztriploide B Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7
Sindrome de delecidn 3p T Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7
Sindrome de duplicacion3g a Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7
Sindrome de delecidn 4p 9 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7
Sindrome de delecidn 4o 10 Sindrome de Anomalias Cromosomicas _,{T? 7

wwl-2-F>n

Figura 27. Resultado de una busqueda en la seccién Editar Enfermedad.
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Glosario

GLOSARIO

Apache: Es un software (libre) servidor HTTP de cddigo abierto para plataformas Unix (BSD,
GNU/Linux, etcétera), Windows y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocién de sitio
virtual.

API: Application Programming Interface (en espafiol: Interfaz de Programacion de Aplicaciones).

Base de datos: Conjunto de datos organizados entre los cuales existe una correlacion y que estan
almacenados con criterios independientes de los programas que los utilizan. La filosofia de las bases
de datos es la de almacenar grandes cantidades de datos de una manera no redundante y que permita
las posibles consultas de acuerdo a los derechos de acceso.

Caso de uso: Fragmentos de funcionalidad que el sistema ofrece para aportar un resultado de valor
para sus actores.

CGIl: Common Gateway Interface, importante tecnologia de la World Wide Web que permite a un
cliente (explorador web) solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor web.

CNGM: Son las siglas del Centro Nacional de Genética Médica.

CPU: Central Processing Unit (en espafol: Unidad Central de Procesamiento), es la denominacion
oficial del procesador de una computadora.

Copyright: Derecho de autor, es un conjunto de normas y principios que regulan los derechos morales
y patrimoniales que la ley concede a los autores.

CSS: Cascading Style Sheets (en espafiol: Hojas de Estilo en Cascada). Son un lenguaje formal usado
para definir la presentacion de un documento estructurado escrito en HTML o XML.

Etiologia: Estudio de las causas de las enfermedades. Parte de la medicina que tiene por objeto el
estudio de las causas de enfermedades.

Formulario: Parte de una pagina Web que el usuario completa y devuelve al servidor para su
procesamiento.

FTP: File Transfer Protocol. Es un protocolo de transferencia de archivos entre sistemas conectados a
una red basado en la arquitectura cliente-servidor.

Genética: Rama de las ciencias bioldgicas que trata de comprender cédmo la herencia bioldgica es
transmitida de una generacion a la siguiente, y como se efectla el desarrollo de las caracteristicas que
controlan estos procesos.

GoF: Gang of Four, conjunto de patrones de disefio.

GPL: General Public License (en espafiol: Licencia Publica General), es una licencia creada por la
Free Software Foundation y orientada principalmente a los términos de distribucion, modificacion y uso

de software. Su propésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software libre.
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GRASP: General Responsibility Assignment Software Patterns (en espafiol: Patrones de software de
asignacion de responsabilidades a objetos).

Herramienta CASE: (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador). Aplicacion informética destinada a aumentar la productividad en el desarrollo de software
reduciendo el costo de las mismas en términos de tiempo y de dinero.

HTML: Acrénimo inglés de Hyper Text Markup Language (lenguaje de marcacion de hipertexto), es un
lenguaje de marcas disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que es el
formato estandar de las paginas web. Gracias a Internet y a los navegadores del tipo Explorer o
Netscape, el HTML se ha convertido en uno de los formatos mas populares que existen para la
construccion de documentos.

HTTP: Protocolo usado para la transferencia de documentos a través de la World Wide Web. Estas
transferencias requieren un programa cliente http en un extremo de la comunicacion y un servidor http
en el otro.

Infomed: Red de Salud de Cuba.

Interfaz: Es la parte de un programa informatico que permite a éste comunicarse con el usuario o con
otras aplicaciones permitiendo el flujo de informacion.

KDE: K Desktop Environment o Entorno de Escritorio K, entorno de escritorio e infraestructura de
desarrollo para sistemas Unix/Linux.

Macs: Computadoras personales disefiadas, desarrolladas, construidas y comercializadas por Apple
Inc.

MySQL: Es un sistema gestor de base de datos, multihilo y multiusuario, software libre en un esquema
de licenciamiento dual.

MVC: Patron arquitecténico Modelo Vista Controlador.

Navegador: Es una aplicacién software que permite al usuario recuperar y visualizar documentos de
hipertexto, comunmente descritos en HTML, desde servidores web de todo el mundo a través de
Internet. Esta red de documentos es denominada World Wide Web (WWW) o Telarafia Mundial. Los
navegadores actuales permiten mostrar y/o ejecutar: graficos, secuencias de video, sonido,
animaciones y programas diversos ademas del texto y los hipervinculos o enlaces.

ODBC: Open Database Connectivity, estandar de acceso a Bases de Datos desarrollado por Microsoft.
PC: Personal Computer (en espafiol: computadora personal).

PDF: Portable Document Format, (en espafiol: Formato de Documento Portatil).

PDT: PHP Development Tool.

Plugin: Es un programa de ordenador que interactia con otro programa para aportarle una funciéon o

utilidad, generalmente muy especifica.
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Protocolo: Conjunto de reglas que controlan la secuencia de mensajes que ocurren durante una
comunicacion entre entidades que forman una red. En este contexto, las entidades de las cuales se
habla son programas de computadora o automatismos de otro tipo, tales y como dispositivos
electronicos capaces de interactuar en una red.

Reporte: Informe detallado sobre alguna informacion, o sobre el estado de la informacion.

SAAA: Componente de seguridad basado en el modelo de Autenticacion, Autorizacion y Auditoria.
Servidor: Una computadora que realiza algunas tareas en beneficio de otras aplicaciones llamadas
clientes. Algunos servicios habituales son los servicios de archivos, que permiten a los usuarios
almacenar y acceder a los archivos de un ordenador y los servicios de aplicaciones, que realizan
tareas en beneficio directo del usuario final.

Servidor Web: Programa que implementa el protocolo HTTP (hypertext transfer protocol). Este
protocolo estd disefiado para transferir los llamados hipertextos, paginas web o paginas HTML
(hypertext markup language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos
incrustados como animaciones o reproductores de sonidos.

SGBD: Sistema Gestor de Base de Datos. Es el software que permite la utilizacién y/o la actualizacion
de los datos almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios desde
diferentes puntos de vista y a la vez.

SIGM: Sistema Informético de Genética Médica.

SlISalud: Sistema de Informacién para la Salud.

Software: Es la parte logica del ordenador, esto es, el conjunto de programas que puede ejecutar el
hardware para la realizacion de las tareas de computacion a las que se destina. Es el conjunto de
instrucciones que permite la utilizacién del equipo.

Version: Término que nombra las actualizaciones de un producto, se utiliza cuando se saca al
mercado, o bien, cuando las modificaciones que se hacen del antiguo son muy numerosas o de gran
alcance.

XML: Extensible Markup Language (en espafiol: Lenguaje de Marcas Extensible). Es un metalenguaje
extensible de etiquetas.

YAML: Es un formato para serializar datos que son faciles de procesar por las maquinas, facil de leer

para las personas y facil de interactuar con los lenguajes script.
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