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Resumen

Resumen

El Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia cuenta con una Direccion de Calidad, en la cual se
manipula un elevado volumen de documentacion, lo que dificulta la basqueda y el intercambio de
informacion. Con el objetivo de mejorar la gestion de ésta, se estd desarrollando un Sistema para la
Gestion de la Informacion de los Laboratorios (LIMS) en esta area de la calidad.

Este LIMS esta dividido en varios médulos y uno de ellos es el de la Secciéon de Mejoramiento de la
Calidad. En el presente trabajo se aborda el proceso de disefio de dicho médulo, siguiendo la
metodologia RUP, elaborando algunos de los artefactos obtenidos por los roles de disefiador,
disefiador de interfaz de usuario y arquitecto de software que propone dicha metodologia, haciendo
uso de herramientas de actualidad como la herramienta de modelado Visual Paradigm y el framework

Symfony.
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Introduccion

Introduccion

En la actualidad las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) ocupan un lugar
importante en el desarrollo de la sociedad y la economia.

Cuba ha identificado desde muy temprano la conveniencia y necesidad de dominar e introducir en la
practica social las TIC, asi como lograr una cultura digital como una de las caracteristicas

imprescindibles del hombre.

A partir de la década del 80 del siglo pasado, se intensificé en el pais la actividad cientifica aplicada a
la salud, que tuvo como colofén la inauguracion, el 1ro de julio de 1986, del Centro de Ingenieria
Genética y Biotecnologia (CIGB), y la creacién en 1992 del Polo Cientifico en el oeste de La Habana.

Este Centro marco la mayoria de edad del pujante movimiento cientifico de la Isla.

La calidad, es la imagen del CIGB, los productos desarrollados y elaborados en este centro se
caracterizan por su eficacia y seguridad. Para lograr este objetivo el CIGB cuenta con una Direccién
de Calidad compuesta por los Departamentos de Control de la Calidad y Aseguramiento de la
Calidad.

El Departamento de Control de la Calidad tiene entre sus funciones fundamentales las relacionadas
con el muestreo, las especificaciones, los ensayos y la evaluaciéon de la calidad de los productos que
se generan en la empresa. Ademas debe comprobar y poner en practica todos los procedimientos de
control, evaluar, mantener y almacenar los materiales de referencia, asegurar que se controle la
estabilidad de los ingredientes farmacéuticos activos y los productos terminados. El Departamento de
Control de la Calidad es el responsable de autorizar o rechazar las materias primas y los productos
intermedios. Para acometer estas funciones, el Departamento esta compuesto por dos secciones y dos

grupos de trabajo: [1]
» Grupo de Desarrollo.
» Grupo de Liberacion Analitica.
» Seccién biolégica compuesta por cinco laboratorios:
e Laboratorio de Microbiologia.
e Laboratorio de Biologia Molecular.

e Laboratorio de Ensayos Biolégicos |.
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e Laboratorio de Ensayos Bioldgicos Il.
e Laboratorio de Inmunoquimica.
» Seccion fisico-quimica compuesta por tres laboratorios:
e Laboratorio Andlisis Quimico.
e Laboratorio de Cromatografia y Electroforesis.
e Laboratorio de Sistemas Criticos.

El Departamento de Aseguramiento de la Calidad garantiza que se lleven a cabo las acciones
planificadas y sistematicas que son necesarias para proporcionar la confianza de que nuestros
productos y servicios satisfacen los requisitos de calidad establecidos. Vela por el cumplimiento de las
Buenas Practicas de Produccion (BPP), Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) y Buenas Practicas

Clinicas (BPC). Este Departamento esta compuesto por dos Secciones y dos grupos de trabajo: [2]
» Seccion de Mejoramiento de la Calidad (SMC).
» Seccion de Inspeccion, Auditoria y Liberacion de lotes.
e Grupo de Inspeccion y Auditorias.
e Grupo de Liberacioén de Lotes.
» Grupo de Documentacion.

» Grupo de Metrologia.

(Ver Anexo#1) Representacion de la Estructura jerarquica de la Direccion de Calidad del CIGB.

La Seccion de Mejoramiento de la Calidad tiene como funcion principal el mejoramiento de la calidad

de las producciones del centro.

En esta seccién se realizan los trdmites de las quejas, reclamaciones y devoluciones, retirada de
productos del mercado, asi como de insatisfaccion de los clientes.

Con el objetivo de analizar el comportamiento de las caracteristicas de los diferentes productos en un
periodo de tiempo determinado, se realizan los estudios de tendencias de los productos intermedios y
finales.

Otras funciones desarrolladas en esta seccion son: [2]
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Dictar los lineamientos generales para la tarea de validacion.
Proceso de evaluacion, aprobacion y seleccion de los proveedores.
Control de productos no conformes.

Control de cambios de los procesos y las técnicas analiticas.

YV V VYV VYV V

Elaboracion y coordinacion de los Programas de Monitoreo Ambiental de las areas limpias de
las diferentes producciones del CIGB.

Este proceso genera grandes volumenes diarios de informacion impresa, lo que dificulta el

almacenamiento organizado, confiable y duradero de esta ultima.

El gran volumen de la documentacién generada, en la mayoria de los casos, es revisado, supervisado
y aprobado por las personas con rangos superiores, lo que en ocasiones puede provocar pérdida de
tiempo considerable, cuando se necesita de un tiempo de respuesta minimo, para la toma de

decisiones.

Es importante decir que la cantidad de informacion generada es constantemente consultada, se
emplean numerosos medios de oficina por parte de los trabajadores de la SMC en la obtencion y
generacién de diversos reportes, propios de la labor de supervision. Todo lo anteriormente expuesto

dificulta la busqueda y el intercambio de informacién.

En el CIGB, especificamente en el area de la Calidad de este Centro se hizo un estudio con el objetivo
de incorporar nuevas tecnologias de la informacién y con esto lograr facilitar y agilizar el trabajo, para
lo cual se decidi6 desarrollar un sistema de gestion de la informacion de los laboratorios (LIMS).
Debido a que los miembros de la Seccion de Mejoramiento de la Calidad tienen la obligacion de
manipular un gran volumen de documentacion se decidi6 tratar de mejorar la gestion de la informacion
en esta seccién y se incorpor6 como un moédulo a desarrollar para este LIMS. Hasta el mes julio del
afio 2007 se estuvieron realizando los flujos de trabajo Modelamiento del negocio y Requerimientos

de este médulo, en este trabajo se le dara continuidad al proceso ya comenzado.

Basandonos en el trabajo realizado y el desempefio alcanzado anteriormente podemos identificar
como problema a resolver: ¢Como traducir los requerimientos identificados para el médulo de la
Seccién de Mejoramiento de la Calidad del LIMS de Calidad del Centro de Ingenieria Genética y

Biotecnologia en elementos que puedan ser implementados?

El problema planteado se enmarca en el objeto de estudio: Proceso de desarrollo de los sistemas de

gestion de la informacion.



Introduccion

El campo de accién: Proceso de disefio de los sistemas de gestion de la informacion, para lo cual se
traz6 como objetivo general: Disefiar el modulo de la Seccién de Mejoramiento de la Calidad para
el LIMS de Control de la Calidad del CIGB.

Para el cumplimiento del objetivo planteado se desarrollaran las siguientes tareas:

» Estudio del Modelamiento del Negocio.
Estudio del Modelo del Sistema.
Realizacion de los CU-disefio: diagramas de clases del disefio y diagramas de interaccion.

Realizacién del diagrama de despliegue.

YV V V V

Realizacién del mapa de navegacion.

El presente trabajo consta de introduccion, 2 capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y
anexos.

En el Capitulo 1 Fundamentacién Teorica: se brinda una panoramica sobre el proceso de gestion de la
informacion y los sistemas de gestion de la informacioén, se brinda informacién sobre la metodologia de
desarrollo de software y de las herramientas a utilizar. Se realiza una breve descripcion del disefio y de
los roles a desempefiar asi como de los artefactos a realizar.

En el Capitulo 2 Disefio del Sistema: se hace una breve referencia a la arquitectura, se realiza una
modelacion del sistema con la obtencion de varios artefactos y se hace una validacién del disefio

realizado.
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Capitulo 1. Fundamentacion teorica.

1.1 Introduccién

En el presente capitulo se brinda una panoramica sobre el proceso de gestién de la informacion y los
sistemas de gestion de la misma. Se brinda informacion sobre el proceso de desarrollo de software
RUP (Rational Unified Process) y sobre la herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering)
a utilizar, Visual Paradigm. Se realiza una breve descripcion del disefio, asi como de los roles a
desempefiar y algunos de los artefactos obtenidos por dichos trabajadores del RUP. Ademas se realiza

un estudio sobre el framework Symfony.

La metodologia de desarrollo de software RUP, la herramienta de modelado Visual Paradigm, el
lenguaje de programacion PHP 5 y el framework de desarrollo Symfony han sido escogidos debido a
sus diversas caracteristicas y ventajas, por el proyecto LIMS de la Direccién de Calidad del CIGB, al

cual pertenece este modulo.

1.2 La gestion de la informacion.

La gestidon de la informacién es el proceso de analizar y utilizar la informacién que se ha recabado y
registrado para permitir a los administradores (de todos los niveles) tomar decisiones documentadas.
La informacion para la gestion es la informacidn necesaria para tomar decisiones de gestién. [3] Es el
proceso mediante el cual se obtienen, despliegan o utilizan recursos basicos (econémicos, fisicos,
humanos, materiales) para manejar informacion dentro y para la sociedad a la que sirve. Tiene como

elemento basico la gestidn del ciclo de vida de este recurso y se desarrolla en cualquier organizacion.
[4]

En la era de la informacién, uno de los principales problemas es su exceso, es necesario invertir
mucho tiempo en ella debido, entre otras causas, a la liberaciébn de los mecanismos regulatorios
existentes en materia de publicaciones, sobre todo como resultado del surgimiento y desarrollo de
Internet; por esta razén, es frecuente encontrar un nimero significativo de publicaciones redundantes y
de baja calidad mezcladas con otras importantes y soélidas, dificiles de hallar entre la informacién

ruidosa que la "envuelve".

La informacion es un elemento fundamental para el desarrollo, con el pasar de los afios, la gestion de

la informacion ocupa, cada vez mas, un espacio mayor en la economia de los paises a escala mundial.
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La informacion se diferencia por ser:
» Expandible

Comprimible

Sustituible

Difusa

vV V VYV VYV

Compatrtida

Los servicios de informacion, como parte esencial de la infraestructura para la gestién del
conocimiento, suministran informacion, impulsan la generacién del conocimiento para la basqueda de
soluciones a los problemas que enfrentan las organizaciones, analizan su impacto sobre los resultados
de las empresas e influyen en el comportamiento de los individuos ante la informacién. La gestion de la
informacion se vincula con la generacion y la aplicacién de estrategias, el establecimiento de politicas,
asi como con el desarrollo de una cultura organizacional y social dirigida al uso racional, efectivo y
eficiente de la informacion en funcion de los objetivos y metas de las compafiias en materia de
desempefio y de calidad.

Las estrategias actuales para la gestion de la informacion y el conocimiento deben responder a los
nuevos tipos de demandas, resultantes de la aparicion de tendencias gerenciales mas modernas en
las organizaciones. En la creacidbn de los nuevos sistemas de gestibn de la informacion es
imprescindible considerar las fuentes factograficas (datos), documentales y no documentales, los
sistemas informaticos, la cultura de informacion, los modelos de comunicacion, entre otros elementos.
Segun los requerimientos de los procesos internos de trabajo y los flujos de informacion propios, todos
ellos deben propiciar la gestién del conocimiento organizacional y la implementacion de sistemas de
gestion de la calidad para la evaluacién de los resultados y los proyectos de la institucion. Se requiere,
ademas, de la incorporacion de nuevos valores a los productos y servicios de informacién, asi como de
una diseminacion muy bien dirigida, con el fin de que ellos lleguen a aquellos individuos y secciones
cuya actividad de generacion o aplicacién del conocimiento y de toma de decisiones es mas importante

para la empresa.

Una adecuada gestion de la informacion, en el contexto de una gerencia de la calidad, posibilita reducir
los riesgos en la administracién de la organizacién, como son la toma de decisiones apresuradas,
tardias o inconsistentes, la entrada al mercado con productos no competitivos, entre otros, que
ocasionan pérdidas y reducen su competitividad en el mercado. Obtener la informacidén necesaria, con

la calidad requerida, es una premisa indispensable para la supervivencia de las empresas, si se
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considera que las organizaciones acortan cada vez mas sus ciclos estratégicos y que la toma de

decisiones, asi como el cambio es continua.

La informaciébn es un agente importante en la modificacion de las conductas existentes en la
organizacion, su correcta gestion es una herramienta fundamental para la toma de decisiones, la
formacion del personal, la evaluacién de los productos, la determinacion de los errores y el control de
los procesos. [5]

Funciones de la Gestion de Informacion: [4]

» Determinar necesidades internas de informacion, relativas a las funciones, actividades y

procesos administrativos de la organizacion y a su satisfaccion.
» Optimizar el flujo organizacional de la informacion y el nivel de la comunicacion.

» Manejar eficientemente los recursos organizacionales de informacion, mejorar las inversiones

sucesivas en los mismos y optimizar su aprovechamiento.

» Contribuir a modernizar u optimizar las actividades organizativas y los procesos administrativos

relacionados con los mismos.
» Garantizar la calidad de los productos de la organizacién y asegurar su diseminacion efectiva.

» Determinar las necesidades de informacidn externa de la organizacién y satisfacerlas.

1.3 Sistema de Gestion de Informacion

¢, Qué es un Sistema de Gestién de Informacion? (SGI)  [4]
Un Sistema de Informacion realiza cuatro actividades basicas: entrada, almacenamiento,

procesamiento y salida de informacion.

Entrada de Informacién: Es el proceso mediante el cual el Sistema de Informacién toma los datos que
requiere para procesar la informacién. Las entradas pueden ser manuales o automaticas. Las
manuales son aquellas que se proporcionan en forma directa por el usuario, mientras que las
automaticas son datos o informacién que provienen o son tomados de otros sistemas 0 médulos. Esto
ultimo se denomina interfaces automaticas. Las unidades tipicas de entrada de datos a las
computadoras son las terminales, las cintas magnéticas, las unidades de diskette, los cddigos de

barras, los escaneres, la voz, los monitores sensibles al tacto, el teclado y el mouse, entre otras.
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Almacenamiento de informacién: El almacenamiento es una de las actividades o capacidades mas
importantes que tiene una computadora, ya que a través de esta propiedad el sistema puede recordar
la informacion guardada en la seccién o proceso anterior. Esta informacién suele ser almacenada en
estructuras de informacion denominadas archivos. La unidad tipica de almacenamiento son los discos

magnéticos o discos duros, los discos flexibles o diskettes y los discos compactos (CD-ROM).

Procesamiento de Informacién: Es la capacidad del Sistema de Informacion para efectuar célculos de
acuerdo con una secuencia de operaciones preestablecida. Estos célculos pueden efectuarse con
datos introducidos recientemente en el sistema o bien con datos que estan almacenados. Esta
caracteristica de los sistemas permite la transformacién de datos fuente en informacién que puede ser
utilizada para la toma de decisiones, lo que hace posible, entre otras cosas, que un tomador de
decisiones genere una proyeccion financiera a partir de los datos que contiene un estado de resultados

0 un balance general de un afio base.

Salida de Informacion: La salida es la capacidad de un Sistema de Informacién para sacar la
informacién procesada o bien datos de entrada al exterior. Las unidades tipicas de salida son las
impresoras, terminales, diskettes, cintas magnéticas, la voz, los graficadores y los plotters, entre otros.
Es importante aclarar que la salida de un Sistema de Informacién puede constituir la entrada a otro

Sistema de Informacion o modulo. En este caso, también existe una interfaz automatica de salida.

Los SGI permiten:

» Comprender la marcha de las organizaciones desde un enfoque analitico (donde queremos

estar), evaluador (donde estamos) y creativo (donde podriamos estar).
> Develar oportunidades que merezcan ser explotadas y contrarrestar amenazas.
> Establecer los factores que resulten criticos y las necesidades asociadas al SGI.
» Estudiar el impacto de los SGI en la posicion del negocio y buscar nuevas oportunidades
El Disefio de un Sistema de Gestion de Informacion precisa de:

» Un analisis previo de las necesidades de Informacién de la organizacion.

» Un diagnéstico de la situacion.
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» Una auditoria de informacién que permita conocer los recursos de informacion disponibles y los

que faltan, para qué y quienes lo utilizan, que valor se le afiade en su uso, entre otros.

Es importante tener en cuenta que los resultados que se obtiene de un SGI dependen de la calidad de
la informacion y su validez, por otro lado la informacion derivada del SGI dependeréa de la exactitud y la
eficiencia de los procedimientos usados en la recoleccion de la informacién sobre insumos procesos y
resultados, por lo que en este sentido el disefio del sistema debe garantizar que los flujos de
informacién en la organizacion sean lo mas exactos posibles de manera que la informaciéon que salga

del sistema sea correcta y lo mas agil posible y pueda considerarse como inteligencia organizacional.

Los Sistemas de Gestién de Informacion constituyen hoy, no sélo soportes de los negocios, sino,
ademas, un instrumento de ventajas competitivas sostenibles al permitir gestionar los activos tangibles

e intangibles y convertirse en una herramienta integral de gerencia.

Considerar a la informacién base del conocimiento, la inteligencia y el talento organizacional, como
Unica fuente de ventaja competitiva sostenible, coloca a las organizaciones en condiciones para el

aprendizaje y la innovacion.

1.4 Sistema de Gestion de la Informacion de los Laboratorios.

Un LIMS o "Laboratory Information Management System" es un programa de gestion de laboratorios
gue permite recoger, almacenar, calcular y gestionar datos en una amplia variedad de formas. Los
LIMS representan una importante herramienta para la gestién global de un laboratorio en un entorno
de calidad, agilizando temas de registro de datos primarios, archivo, trazabilidad, etc. y minimizando

los errores debidos a la transferencia de informacién. [6]

Un LIMS maneja los datos pero necesita ser mas que una simple hoja de célculo. El objetivo de un
LIMS es ayudar al funcionamiento de un laboratorio eficientemente, proporciona una forma
conveniente de almacenar datos de laboratorio y el manejo en general de las funciones del mismo y

puede ser usado para procesar resultados de instrumentos.

La mejora inmediata vista con la introduccion de LIMS consiste en que ya no se requiriere una
memoria excelente ofreciendo una gran capacidad de almacenamiento de datos. La tecnologia de la
Base de Datos (DB) les permite a los usuarios de LIMS buscar por rasgos claves dentro de los datos e

intercalar los resultados de esa busqueda.
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1.5 Proceso de Desarrollo de Software a utilizar: Rational Unified Process (RUP).

El proceso de desarrollo de software a utilizar es el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), el cual
junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye el proceso estandar mas utilizado para
el andlisis, implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos. RUP divide el proceso
de desarrollo en ciclos, teniendo un producto al final de cada ciclo, cada ciclo se divide en fases que

finalizan con un hito donde se debe tomar una decision importante.

Provee un enfoque disciplinado en la asignacion de tareas y responsabilidades dentro de una
organizacion de desarrollo. Su meta es asegurar la produccion de software de muy alta calidad que

satisfaga las necesidades de los usuarios finales, dentro de un calendario y presupuesto predecible. [7]
Como caracteristicas fundamentales de RUP se tiene que es: [7]
» Guiado por Casos de Uso

Un sistema de software se crea para servir a sus usuarios. Por lo tanto, para construir un sistema
exitoso se debe conocer qué es lo que quieren y necesitan los usuarios prospectos. El término usuario
se refiere no solamente a los usuarios humanos, sino a otros sistemas. En este contexto, el término

usuario representa algo o alguien que interactta con el sistema por desarrollar.
» lterativo e Incremental

Desarrollar un producto de software comercial es una tarea enorme que puede continuar por varios
meses 0 afos. Es practico dividir el trabajo en pequefios pedazos o mini-proyectos. Cada mini-
proyecto es una iteracion que finaliza en un incremento. Las iteraciones se refieren a pasos en el flujo

de trabajo, los incrementos se refieren a crecimiento en el producto.
» Centrado en la Arquitectura

El papel del arquitecto de sistemas es similar en naturaleza al papel que el arquitecto desempefia en la
construccion de edificios. El edificio se mira desde diferentes puntos de vista: estructura, servicios,
plomeria, electricidad, etc. Esto le permite al constructor ver una radiografia completa antes de
empezar a construir. Similarmente, la arquitectura en un sistema de software es descrita como
diferentes vistas del sistema que esta siendo construido. La arquitectura es la vista del disefio

completo con las caracteristicas mas importantes hechas mas visibles y dejando los detalles de lado.

De acuerdo al proceso de desarrollo de software a utilizar (RUP), anteriormente se estuvieron

realizando los flujos de trabajo de Modelamiento del negocio y Requerimientos para el médulo de la

10
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SMC, en este trabajo se va a realizar del flujo de trabajo de Analisis y Disefio la parte de Disefio de

este médulo.

Phases
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Business Modeling
Requirements
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Fig. 1 Representacién de RUP con sus fases, iteraciones y flujos de trabajo.

1.6 Disefio segun el RUP.

El disefio es el centro de atencién al final de la fase de elaboracion y el comienzo de las iteraciones de
construccion. En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura)
para que soporte todos los requisitos, incluyendo los no funcionales y las restricciones que se le
suponen. Una entrada esencial en el disefio es el resultado del analisis, o sea el modelo de andlisis,
gue proporciona una comprension detallada de los requisitos. Ademas impone una estructura del
sistema que debemos esforzarnos por conservar lo mas fielmente posible cuando demos forma al

sistema.
1.6.1 Propésito del disefio.
El disefio tiene como propdsito:

» Adquirir una comprensién de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales y

restricciones relacionadas con los lenguajes de programacién, componentes reutilizables,

11
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sistemas operativos, tecnologias de distribucién y concurrencia y tecnologias de interfaz de

usuario.

» Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion,
capturando los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.

» Descomponer los trabajos de implementacién en partes mas manejables que puedan ser

llevadas a cabo por diferentes equipos de desarrollo.

» Capturar las interfaces entre los subsistemas antes en el ciclo de vida del software, lo cual es
muy til cuando utilizamos interfaces como elementos de sincronizacion entre diferentes

equipos de desarrollo.

1.7 Rol.

Un rol define el comportamiento y responsabilidades de una persona, o un conjunto de individuos que

trabajan juntos como un equipo, en el contexto de una organizacion de ingenieria de software.

1.7.1 Roles desempefiados.
Para el desarrollo de este trabajo los autores desempefan los roles de disefiador, disefiador de

interfaz de usuario y arquitecto de software definidos por el RUP.
Rol disefiador

El disefiador se encarga de disefiar una parte del sistema, dentro de las limitaciones de los requisitos,

la arquitectura, y el proceso de desarrollo para el proyecto.

El disefiador identifica y define las responsabilidades, operaciones, atributos, y las relaciones de
elementos de disefio. El disefhador asegura que el disefio es consistente con la arquitectura de

software, y se detalla a un punto que se pueda proceder con la implementacién.

Rol disefiador de interfaz de usuario

El disefiador de interfaz de usuario coordina el disefio de la interfaz de usuario. Los disefiadores de
interfaz de usuario también estan involucrados en la recopilacién de requerimientos funcionales y en la
realizaciéon de prototipos de interfaz de usuario disefiados para satisfacer esos requerimientos. El

disefador de interfaz de usuario se centra en la facilidad de uso del sistema.

Rol arquitecto de software

12
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El arquitecto de software es responsable por la arquitectura de software, que incluye las principales
decisiones técnicas que limitan el disefio global y la implementacion del proyecto.

El arquitecto de software tiene la responsabilidad general de manejar las decisiones técnicas mas
importantes, expresadas en la arquitectura de software. Por lo general, esto incluye la identificacion y
documentacion de la arquitectura de los aspectos importantes del sistema, incluidos los requisitos,
disefio, implementacién y despliegue, "vistas" del sistema.

1.8 Artefactos.

Prototipos de interfaz de usuario

Un prototipo de interfaz de usuario es un ejemplo de la interfaz de usuario que se construye con el fin

de explorar y / o validar el disefio de la interfaz de usuario.

Los prototipos de interfaz de usuario se pueden utilizar para explorar un factible y adecuado disefio de
la interfaz de usuario que cumpla los requisitos exigidos, ayudando a cerrar la brecha entre lo que se

requiere (expresada a través de obtencion de los requisitos), y lo que es factible.

Clases del disefio

Una clase es una descripcion de un conjunto de objetos que comparten las mismas responsabilidades,
las relaciones, las operaciones, atributos, y la semantica. Las clases del disefio son una parte

fundamental de un disefio orientado a objetos.
Una clase de disefio es una construccion similar en la implementacion del sistema:

» El lenguaje utilizado para especificar una clase del disefio es lo mismo que el lenguaje de

programacion.

» Las relaciones de aquellas clases del disefio implicadas por otras clases, a menudo tienen un

significado directo cuando la clase es implementada.

» Los métodos de una clase del disefio tienen correspondencia directa con el correspondiente

método en la implementacién de las clases.

» Una clase de disefio puede posponer el manejo de algunos requisitos para las siguientes

actividades de implementacién, indicandolos como requisitos de implementacién de la clase.

13
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» Una clase de disefio puede proporcionar interfaces si tiene sentido hacerlo en el lenguaje de

programacion.

Realizacién de los casos de uso del disefo.

» Diagrama de clases del disefio

Los diagramas de clases son los mas utilizados en el modelado de sistemas orientados a objetos. Un
diagrama de clases muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus
relaciones. Los diagramas de clases se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema.
Principalmente, esto incluye modelar el vocabulario del sistema, modelar las colaboraciones o modelar
esquemas. Los diagramas de clases también son la base para un par de diagramas relacionados: los
diagramas de componentes y los diagramas de despliegue. Los diagramas de clases son importantes
no sélo para visualizar, especificar y documentar modelos estructurales, sino también para construir

sistemas ejecutables, aplicando ingenieria directa e inversa.
» Diagramas de interaccion.

Los diagramas de secuencia y los diagramas de colaboracién (ambos llamados diagramas de
interaccion) son dos de los cinco tipos de diagramas de UML que se utilizan para modelar los aspectos
dindmicos de los sistemas. Un diagrama de interaccibn muestra una interaccion, que consiste en un
conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Un
diagrama de secuencia es un diagrama de interaccion que destaca la ordenacién temporal de los
mensajes; un diagrama de colaboracion es un diagrama de interaccion que destaca la organizaciéon

estructural de los objetos que envian y reciben mensajes.

Subsistemas de disefio.

Un subsistema de disefio es la parte de un sistema que encapsula comportamiento, expone un

conjunto de interfaces, paquetes y otros elementos del modelo de disefio.

Desde el exterior, un subsistema es un Unico elemento del modelo de disefio que colabora con otros

elementos del modelo para cumplir con sus responsabilidades.

Son una forma de organizar los artefactos del modelo de disefio en piezas mas manejables. Pueden
estar compuestos por clases del disefio, realizaciones de casos de uso, interfaces y otros subsistemas.
Pueden proporcionar interfaces que representan la funcionalidad que exportan en términos de

operaciones.

Los subsistemas pueden representar una separacion de aspectos del disefio.

14



Capitulo 1 - Fundamentacion tedrica

Los subsistemas pueden representar componentes de grano grueso en la implementacion del sistema,
es decir componentes que proporcionan varias interfaces compuestas a partir de otros varios

componentes de grano mas fino, como los que especifican clases de implementacion individuales.

Paguetes de disefio

Un paquete de diseiio es un conjunto de clases, las relaciones, las realizaciones de casos de uso,
diagramas y otros paquetes. Se utiliza para estructurar el modelo de disefio dividiéndolo en partes mas

pequefias.

Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software
en el sistema final, es decir, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de

ejecucion y los componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos).

Un diagrama de despliegue es un grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacion. Un nodo
puede contener instancias de componentes software, objetos, procesos (caso particular de un objeto).
En general un nodo sera una unidad de computacion de algun tipo, desde un sensor a un mainframe.
Las instancias de componentes software pueden estar unidas por relaciones de dependencia,

posiblemente a interfaces (ya que un componente puede tener mas de una interfaz). [8]

Mapa de navegacion

El mapa de navegacidn expresa la estructura de los elementos de la interfaz de usuario en el sistema,
junto con sus posibles vias de navegacion. Estas son las principales vias a través de las pantallas del
sistema y no necesariamente de todos los posibles caminos. Puede ser pensado como una hoja de

ruta de la interfaz de usuario del sistema.

Se realiza un mapa de navegacion por sistema.

1.9 Visual Paradigm 6.1: herramienta de modelado.

Visual Paradigm es una herramienta que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software:
analisis y disefio orientados a objetos, construcciéon, pruebas y despliegue. El software de modelado
UML ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste.

Este lenguaje es usado para especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de
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software. Se usa para entender, disefiar, configurar, mantener y controlar la informaciéon sobre los

sistemas a construir.

Visual Paradigm es una herramienta colaborativa, es decir, soporta multiples usuarios trabajando sobre
el mismo proyecto y permite control de versiones. [9]

Esta herramienta de modelado permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases. Tiene
capacidades de ingenieria directa e inversa, genera cédigo desde diagramas y genera documentacion.

Permite ademas disponibilidad en mdltiples plataformas.

1.10 Lenguaje de programacion: Personal Home Page (PHP).

PHP es un lenguaje script para el desarrollo de paginas web dinamicas del lado del servidor, cuyos
fragmentos de codigo se intercalan facilmente en paginas HTML, debido a esto, y a que es de Open

Source (cédigo abierto), es el mas popular y extendido en la web. [10]

PHP 5 es una renovacion total de este lenguaje que se ha extendido a numerosos aspectos, como la
interaccion con otras tecnologias, la nueva sintaxis de orientacion a objetos, y un sinfin de novedades
mas. [11]

El principal objetivo de PHP5 ha sido mejorar los mecanismos de la programacién orientada a objetos
para solucionar las carencias de las anteriores versiones. Un paso necesario para conseguir que PHP

sea un lenguaje apto para todo tipo de aplicaciones y entornos, incluso los mas exigentes. [12]

1.11 Framework a utilizar: Symfony 1.0.11

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacién mediante la automatizacién de algunos de los
patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, un framework proporciona estructura al
cbdigo fuente, forzando al desarrollador a crear cédigo mas legible y mas facil de mantener. Por Ultimo,
un framework facilita la programacién de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en

instrucciones sencillas.

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el
desarrollo de las aplicaciones web. Para empezar, separa la légica de negocio, la l6gica de servidor y

la presentacién de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir
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el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes,

permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion.

Symfony estd desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos

reales y se utiliza en sitios web de comercio electronico de primer nivel. Symfony es compatible con la

mayoria de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de

Microsoft. Se puede ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas

Windows. [13] A continuacién se muestran algunas de sus caracteristicas.

Caracteristicas de Symfony [13]

»

Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona

correctamente en los sistemas Windows)
Independiente del sistema gestor de bases de datos

Sencillo de usar en la mayoria de los casos, pero lo suficientemente flexible como para

adaptarse a los casos mas complejos

Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar’, en la que el desarrollador s6lo debe

configurar aquello que no es convencional
Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web

Preparado para aplicaciones empresariales y adaptable a las politicas y arquitecturas propias
de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones

a largo plazo

Cédigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un

mantenimiento muy sencillo

Facil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros

1.12 Patrones de Disefio

¢, Qué es un patréon?

Pareja de problema / solucién con un nombre, que codifica (estandariza) buenos principios y

sugerencias relacionados frecuentemente con la asignacion de responsabilidades.
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Cada patrén describe un problema que ocurre una y otra vez, y describe la solucién a ese problema,
de tal manera que dicha solucion pueda ser usada un millbn de veces mas, sin hacerlo

necesariamente dos veces del mismo modo.
Patrén de disefio.

Un patrén de disefio proporciona un esquema para refinar los subsistemas o componentes de un
sistema de software, o las relaciones entre ellos. Describe estructuras comunes de la comunicacion de

los componentes que soluciona un problema de disefio dentro de un contexto particular.

Son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio orientado a

objetos. Son soluciones basadas en la experiencia y que se ha demostrado que funcionan.

En la realizacion del presente trabajo se tuvieron en cuenta algunos patrones que utiliza el framework

de desarrollo elegido.

Symfony hace uso del patrén “Decorator”, al usar el archivo layout.php, el cual también se denomina
plantilla global. Este archivo almacena el cédigo HTML que es comin a todas las paginas de la
aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se integra en el
layout, o si se mira desde el otro punto de vista, el layout decora la plantilla. Este comportamiento es

una implementacién del patron de disefio llamado “Decorator” y se muestra en la figura 2.

Layout Layaut

Template Tempiata

Final Paga

Fig. 2 Plantilla decorada con un layout
Decorator [14]

El patrén Decorator permite afiadir responsabilidades a objetos concretos de forma dinamica. Los

decoradores ofrecen una alternativa mas flexible que la herencia para extender las funcionalidades.
Aplicacion

» Para afiadir responsabilidades a objetos concretos de forma dinamica y transparente, es decir,

sin afectar a otros objetos.

» Para responsabilidades que se pueden afiadir o quitar.
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» Cuando no se puede utilizar la herencia porque daria lugar a la aparicion de multitud de
subclases para poder soportar todas las combinaciones posibles.

Ventajas
» Es mas flexible que la herencia estatica.

» Evita que las clases altas de la jerarquia estén demasiado cargadas de funcionalidad. Un

componente y su decorador no son el mismo objeto.

Symfony usa también el patron clasico de disefio web conocido como “Modelo Vista Controlador” del

cual se brinda una explicacion de su funcionamiento en el epigrafe 2.2.

Se tuvieron en cuenta ademas algunos de los patrones GRASP (patrones de asignacion de

responsabilidades).

Bajo Acoplamiento: Debe haber pocas dependencias entre las clases. Si todas las clases dependen

de todas ¢.cuanto software podemos extraer de un modo independiente y reutilizarlo en otro proyecto?

El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta conectada a otras clases, con que
las conoce y con que recurre a ellas. Una clase con bajo (o débil) acoplamiento no depende de

muchas otras. [15]

Alta Cohesiéon: Cada elemento de nuestro disefio debe realizar una labor Unica dentro del sistema, no

desempefiada por el resto de los elementos y auto-identificable.

En la perspectiva del disefio orientado a objetos, la cohesion (0, mas exactamente, la cohesién
funcional) es una medida de cuan relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades de una clase.
Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente relacionadas que no
realicen un trabajo enorme. Las clases con baja cohesién a menudo representan un alto grado de

abstraccion o han asumido responsabilidades que deberian haber delegado a otros objetos. [15]

Creador: Se asigna la responsabilidad de que una clase B cree un Objeto de la clase A solamente

cuando
e BcontieneaA
e B es una agregacion (o composicion) de A
e BalmacenaaA

e B tiene los datos de inicializacion de A (datos que requiere su constructor)
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e BusaaA.

La creacion de instancias es una de las actividades mas comunes en un sistema orientado a objetos.
En consecuencia es Util contar con un principio general para la asignacion de las responsabilidades de
creacion. Si se asignan bien, el disefio puede soportar un bajo acoplamiento, mayor claridad,

encapsulacion y reutilizacion. [16]

Controlador: Asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos del sistema, a clases
especificas. Esto facilita la centralizacion de actividades (validaciones, seguridad, etc.). El controlador
no realiza estas actividades, las delega en otras clases con las que mantiene un modelo de alta

cohesion. [16]

1.12.1 Ventajas de los patrones de disefio.

» Los patrones de disefio proponen una forma de reutilizar la experiencia de los desarrolladores,
para ello clasifican y describen formas de solucionar problemas que ocurren de forma frecuente

en el desarrollo.

» Por tanto, estan basados en la recopilacion del conocimiento de los expertos en desarrollo de

software.

» Es una experiencia real, probada y que funciona. Es historia y nos ayuda a no cometer los

mismos errores.

1.13 Conclusiones

El desarrollo de un LIMS es realmente de gran ayuda para el manejo de datos en un laboratorio y con

esto lograr el funcionamiento eficiente de éste.

La realizacion del disefio serd llevada a cabo segun lo planteado por el proceso de desarrollo RUP y

basada en el framework Symfony.

Se desempefiaran los roles de disefiador, disefiador de interfaz de usuario y arquitecto de software
definidos por el RUP y se obtendran artefactos como: Vista Logica, Diagrama de Despliegue,
Diagramas de clases del Disefio, Diagramas de Interaccion, Mapa de Navegacion, Prototipos de

Interfaz de Usuario.
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Capitulo 2. Diseno del Sistema.

2.1 Introduccioén

Este capitulo esta dedicado al disefio del sistema, haciendo referencia ademds a la arquitectura del
mismo mediante la vista logica y la vista de despliegue. Se obtienen varios artefactos de la parte de
Disefio del flujo de trabajo Analisis y Disefio definido por el RUP. En este capitulo se modela el sistema
para que soporte todos los requisitos.

2.2 Referencia a la arquitectura del Sistema.

La arquitectura del sistema estara guiada por la arquitectura que sigue el framework Symfony que ha

sido el escogido para el desarrollo de la aplicacion.

Symfony esta basado en un patron clasico del disefio web conocido como arquitectura MVC (Model-

View-Controller), que esta formado por tres niveles: [17]
El modelo representa la informacién con la que trabaja la aplicacion, es decir, su légica de negocio.
La vista transforma el modelo en una pagina web que permite al usuario interactuar con ella.

El controlador se encarga de procesar las interacciones del usuario y realiza los cambios apropiados

en el modelo o en la vista.

T T T T T T T T 1
| Cliente |

|
| Respuasta I
: Controlador | :
| rF |
I I
I I
| Vista |
| |
I I
I w I
| |
| Modelo [
: Sen.'il:lnrl

Fig. 3 Funcionamiento del patrén MVC.
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La arquitectura MVC separa la I6gica de negocio (el modelo) y la presentacion (la vista) por lo que se
consigue un mantenimiento mas sencillo de las aplicaciones. Si por ejemplo una misma aplicacion
debe ejecutarse tanto en un navegador estandar como en un navegador de un dispositivo movil,
solamente es necesario crear una vista nueva para cada dispositivo; manteniendo el controlador y el
modelo original. El controlador se encarga de aislar al modelo y a la vista de los detalles del protocolo
utilizado para las peticiones (HTTP, consola de comandos, email, etc.). El modelo se encarga de la
abstraccién de la légica relacionada con los datos, haciendo que la vista y las acciones sean

independientes de, por ejemplo, el tipo de gestor de bases de datos utilizado por la aplicacion.

2.2.1 Vista Logica.

La vista légica muestra los componentes principales del disefio y sus relaciones de forma
independiente de los detalles técnicos y de como la funcionalidad sera implementada en la plataforma
de ejecucioén. Los arquitectos crean modelos de disefio de la aplicacién, los cuales son vistas logicas
del modelo funcional y que describen la solucién. Se describe la solucion en términos de paquetes y
clases del disefio. Siguiendo el supuesto de que se estd usando el Proceso Unificado, dentro de esta
vista se describe la realizacion de los casos de uso, subsistemas, paquetes y clases de los casos de

uso mas significativos arquitecténicamente. [18]
Ver Anexo #2 Vista Ldgica.

En la realizacion de la vista ldgica de este mddulo no se identificaron subsistemas funcionales. Para
estructurar el sistema se organiz6 por paquetes del disefio a partir de los casos de uso
arquitectdénicamente significativos, que constituyen la totalidad de los casos de uso identificados para

este modulo.
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Realizacion del CU Gestionar Cierre de Queja Realizacion de CU Gestionar Registro de Devolucion...

Realizacion de CU Gestionar Notificacion de Queja

& Realizacion del CU Gestionar Programa de Monitoreo Ambiental

Realizacion del CU Gestionar Acciones Corredivas

Realizacin del CU Gestionar Seguimiento de Acciones Comectiv... A

........ > :

Realizacion del CU Gestionar Control de las Desviaciones

]

Realizacion del CU Gestionar P rogram a e Informes de Tendencias

]

Realizacion del CU Gestionar Reparte de Limites

]

Realizacion del CU Gestionar Registro de Control de Cambios

Realizacion del CU Gestionar Registro e Retirada de Productos del Mercado

Fig. 4 Vista Légica.

Cada paquete contiene la realizacion de un caso de uso. Por ejemplo el paquete relacionado con el

caso de uso Gestionar Reporte de Limites, contiene la realizacion del mismo.

- | e o

Realizacion del CU Gestionar Reporte de Limites
Gestionar Reporte de Limites X} - ------------—-- { )
~ -

La realizacion del caso de uso contiene el diagrama de clases del disefio de éste, y los diagramas de
secuencia por escenario. En los diagramas de clases del disefio se puede apreciar claramente el estilo
arquitecténico Modelo Vista Controlador, seguidamente se muestra el diagrama de clases del disefio

del caso de uso Gestionar Reporte de Limites donde se expresa lo anterior.
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2.2.2 Vista de Despliegue.

La vista de despliegue de un sistema contiene los nodos que forman la topologia hardware sobre la
gue se ejecuta el sistema. Se preocupa principalmente de la distribucion, entrega e instalacion de las
partes que constituyen el sistema. Los aspectos estaticos de esta vista se representan mediante los

diagramas de despliegue.
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El sistema estara distribuido de la siguiente forma: un servidor de aplicaciones al cual se van a

conectar las PCs clientes y un servidor de base de datos donde se almacenara toda la informacion. En

las PCs clientes existiran conectadas impresoras para la impresién de planillas y otros documentos

importantes y escaneres para la digitalizacion de informacion importante que se encuentra en formato

duro.

Servidor de Aplicaciones

<<TCPAP + SSL>>

<<HTTP S>>
PC Cliente
<<UUSB>> k<lUSB>>
<<=device>> <<device>>
Impresora Scamner

Fig. 5 Diagrama de Despliegue

Servidor de Base de Datos
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2.3 Diseflo del sistema.
2.3.1 Mapa de Navegacion.

El mapa de navegacion expresa la estructura de los elementos de la interfaz de usuario en el sistema,

junto con sus posibles vias de navegacion.

— ;
Index Mejoranmiento de la Chlidad

: Yer Diagrama #3
VerDiagrama #25
[ -

Mejora y Control de la Calidad

Ho Conformidades
" ? g
i —
SICOBHS
SIC0858 / \
- - - -~
. : . CrearSIC0§48 Buscar$IC0848 Generar ReplorteSIC0848
CrearSIC0848  BuscarSIC(lg4s RegistrafSIC0548 Generar ReporteSIC0848
i ] " _
.é: L
VisualizalSI1C0848 VisualizafSIC0848 Visualizar ReporteSICO8 48
Wisualizar ReporteSIC0848

p——— ———

o —_— e
ModificarSIC0848 ModificarSIC0848

Fig. 6 Mapa de navegacion
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CrearSICD023

Buscar§1C002E enerar Reportes|

ModificarSIC002 3

C0023

CrearSIC0024 Buscar$IC0024  Generar RejorteS|C0024

ModificarSIC0024

Ho Conformidades

CrearSIC0042  Buscar$IC0042  Generar ReplorteSIC0042

ModificarSIC0042

Fig. 7 Mapa de navegacidon: Diagrama #2

sichsy ¢

CrearSIC0959 Buscar$1C0959

VisualizapS1C0959

===

#

ModificarSIC0959
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Mejora y Control de [f Calidad

CrearSIC0963 £IC0963 RegistfarSIC0963 Generar

[C0093

I Visualizar ReporteSIC09§3
CrearsSIC0816 Buscar§IC0816 RegistrasSIC0816  Generar 0816

Visualizar ReporteSIC0093 teSIC0919

CrearSIC0919

- = —_— ModificarSIC0963
VisualizafSIC0816 ModificarSIC0098 o
) _—

Visualizar ReporteSIC0816

Visualizar ReporteSIC0919
"

ModificarSIC0816

ModificarSIC0919
CrearSIC0#51 Buscar$IC0851 Generar R rteSIC0851

0851 i 0851

ModificarSIC0851

Fig. 8 Mapa de navegacion: Diagrama #3
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2.3.2 Prototipos de interfaz de usuario por caso de uso del sistema.

Seguidamente se muestra una representacion de los prototipos de interfaz de usuario del caso de uso

Gestionar Registro de Control de Cambios. Ver Anexo# 3 donde se muestran los prototipos referentes

a los casos de uso Gestionar Programa de Monitoreo Ambiental y Gestionar Programa de Informes de

Tendencias. En el Expediente del Proyecto se encuentran los prototipos referentes a los demas casos

de uso.

CU Gestionar Reqistro de Control de Cambios (SIC-0816)

i = i SI1C-0816
CENTRO DE INGENIERIA GENETICA ¥ BIOTECNOLOGIA PPO 4.10.096.93
DIRECCION DE CALIDAD Edicion 03
Registro de Control del Cambio Folio:
Crear Cancelar

Fig. 9 Prototipo de Crear Registro de Control de Cambios

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA

DIRECCION DE CALIDAD
Busqueda del Registro de Control de Cambios
o | © mayor
Cadigo/Nombre del Cambio: | —Seleccione— v Clasificacion del Cambio:—
O Menor
Buscar Cancelar
Cadigo/Nombre del Cambio Fecha de Recepcion Decision Final En Reg. y Req.
Visualizar

Fig. 10 Prototipo de Buscar Registro de Control de Cambios
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA SIc-0816 PPO
) Edicién 03 4.10.096.98
DIRECCION DE CALIDAD
Registro de Control del Cambio Folio: -------
Cédigo/MNombre del | Fecha de Glasficatida ... | Pendiente de [En Reg v Ty Fecha de
. .. En Rewision .. Decision Final o
Cambio Recepcidn documentacion| Reg conclusién
e, | Ma.
——————— - ® @) ™ O ™ - -
——————— - O ® O ™ O - -
——————— - ® O ™ O ™ - -
Ohservaciones:
Modificar Imprimir Enviar
Fig. 11 Prototipo de Visualizar Registro de Control de Cambios
CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA S1e:0818 PPO
) o 4.10.096.98
DIRECCION DE CALIDAD Flclanod
- 2 Folio:
Registro de Control del Cambio
Codiga/Nombre del | Fecha de [“35MC3%0N) gn | pendiente de |En Reo| oo ician pina|  FEENA e
Cambio Recepcion e |'¥ia Revision |documentacion| v Reg. conclusion
— — ol o ™ O T — —
— — o| o O ™ T — —
— — ® O ™ | ™ — —
Observaciones:
Modificar Cancelar

Fig. 12 Prototipo de Modificar Registro de Control de Cambios
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Registrar datos en el Registro de Control de Cambios

Folio: | Seleccionar Folio

Clasificacion ) o,
. ._| Fecha de ... | Pendiente de [En Reg.y| Decision | Fecha de
GudigoMNombredel Cambla Recepcion Me Ma EnREvsidn documentacion| Reg. Final conclusion
O O O O O

insertar un huevo cambio

Ohservaciones:

Registrar Cancelar

Fig. 13 Prototipo de Registrar Registro de Control de Cambios

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD

Registro de Control de Cambios

Generar reporte del Registro de Control de Cambios

Parametros para la generacién del reporte

O Me Fecha Inicio: ‘ Fecha Inicio:

Clasificacion: Fecha de Reg. v Reqg. - Decision Final: -
O Ma Fecha Final: Fecha Final:

Parametros a mostrar en el reporte del Registro de Control de Cambios

[l Todos ] Fecha de Conclusion.

] Codigo/Nombre del cambio. [ Decision Final.

Cancelar Generar reporte

Fig. 14 Prototipo de Generar Reporte del Registro de Control de Cambios
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD

Registro de Control de Cambios
Reporte del Registro de Control de Cambios

Imprimir

Fig. 15 Prototipo de Visualizar Reporte del Registro de Control de Cambios

2.3.3 Diagramas de clases del disefio por caso de uso del sistema.

Los diagramas de clases del disefio realizados estan basados en el funcionamiento del framework

utilizado. Ver Anexo #4 El flujo de trabajo de Symfony.
Estos diagramas estan conformados por tres paquetes fundamentales Modelo, Vista y Controlador.

El paquete Controlador contiene el controlador frontal y la clase de la accion. Todas las peticiones web
son manejadas por un solo controlador frontal, que es el punto de entrada Unico de toda la aplicacion
en un entorno determinado. Cuando el controlador frontal recibe una peticién, utiliza el sistema de
enrutamiento para asociar el nombre de una accién y el nombre de un médulo con la URL escrita (o
pinchada) por el usuario. El controlador frontal es un componente que solo tiene codigo relativo al
MVC, por lo que no es necesario crear uno, ya que Symfony lo genera de forma automatica, el archivo
index.php. La clase que representa las acciones de un modulo (cada caso de uso es un modulo
diferente) se encuentra en el archivo actions.class.php. Las acciones son métodos con el nombre
executeNombreAccién, estas son el corazon de la aplicacién, puesto que contienen toda la logica de la

misma. Las acciones utilizan el modelo y definen variables para la vista.

El subsistema ComponentesSymfony, contiene todos los componentes (ficheros, archivos yml, etc.)

gue nos brinda Symfony para su uso.

El paquete Vista contiene las paginas clientes con sus respectivos formularios, las plantillas (que son la
presentacion de los datos de la accion que se esta ejecutando) y el layout (Este archivo, que también
se denomina plantilla global, almacena el codigo HTML que es comln a todas las paginas de la
aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina, el contenido de la plantilla se integra en el

layout.) La vista se encarga de producir las paginas que se muestran como resultado de las acciones.
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La vista en Symfony esta compuesta por diversas partes, estando cada una de ellas especialmente
preparada para que pueda ser facilmente modificable por la persona que normalmente trabaja con
cada aspecto del disefio de las aplicaciones.

El paquete Modelo contiene todas las clases del modelo y sus relaciones. Por cada tabla del modelo
entidad relacion de la base de datos se generan 4 clases. Para crear el modelo de objetos de datos
gue utiliza Symfony, se debe traducir el modelo relacional de la base de datos a un modelo de objetos
de datos. Para realizar ese mapeo o traduccion, el ORM (object relational mapping) necesita una
descripcion del modelo relacional, que se llama esquema. En el esquema se definen las tablas, sus
relaciones y las caracteristicas de sus columnas. Las clases con nombre Base son las que se generan
directamente a partir del esquema. Nunca se deberian modificar esas clases, porque cada vez que se

genera el modelo, se borran todas las clases.

Por otra parte, las clases de objetos heredan de las clases con nombre Base. Estas clases no se
modifican cuando se genera el modelo, por lo que son las clases en las que se afiaden los métodos
propios. Las clases de tipo “peer” son clases que tienen métodos estaticos para trabajar con las tablas
de la base de datos. Proporcionan los medios necesarios para obtener los registros de las tablas. Sus

métodos devuelven normalmente un objeto o una coleccién de objetos de la clase objeto relacionada.

El componente que se encarga por defecto de gestionar el modelo en Symfony es una capa de tipo

ORM realizada mediante el proyecto Propel.

Propel, que también es un proyecto de software libre, es una de las mejores capas de abstraccion de
objetos/relacional disponibles en PHP 5. Propel estd completamente integrado en Symfony. Las clases
de la capa del modelo se generan automaticamente, en funcion de la estructura de datos de la
aplicacion. La libreria Propel se encarga de esta generacion automatica, ya que crea el esqueleto o

estructura basica de las clases y genera automaticamente el codigo necesario.

A continuacién se muestran los diagramas de clases del disefio por cada caso de uso.
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Fig. 17 CU Gestionar Reporte de Limites (SIC-0963).
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Fig. 18 CU Gestionar Programa de Monitoreo Ambiental (SIC-0098).
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Fig. 19 CU Gestionar Acciones Correctivas (SIC-0848).
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Fig. 20 CU Gestionar Seguimiento de Acciones Correctivas (SIC-0858).
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Fig. 21 CU Gestionar Programa de Informes de Tendencias (SIC-0919).
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Fig. 22 CU Gestionar Registro

de Control de las Desviaciones (SIC-0851)
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Fig. 23 CU Gestionar Registro de Devoluciones (SIC-0023)
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Fig. 24 CU Gestionar Registro de Retirada de Productos del Mercado (SIC-0024)
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Fig. 25 CU Gestionar Notificacién de Queja (SIC-0042)
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L =<ghmit==
-
=
Index.php czsubmits »
s
ComponentesS ymfony
R ealization Elements
Spedfication Elements
=
T
i
Modelo :
- i
Las clases que son utiizadas en este casub i
de uso son: CierreQueja, Documentos, :
ParticipantesComision, con sus respectivas :
tlases hase y peer. |
. . i
Yal pa:tuetel genqal del Modelo dondetge | . I -
encuentran las mismas con sus respectivas I y 3 _
relaciones, entre ellasy con otras clases. : > e <<huild=> ®
: CreﬁSlCll%sSucc&a&php CrearSIC0959 Crealws C0959
| &
& L
" i el b =
feincijide== ’ P ——= 0 iy
| <<include=> <<huild=>
l | | ViswliZarSIC0959Successphp  VistalizarSIC0959 VisualizafS1G0959
i ko &
4 -2 j f-——-- ; - i — e
Propel e % ) e By [ P —
rope ol i
A <<inclides> i =<huild=>
Realization Elem ents BuscarS IC09595uccess.php
P 5 BuscarSIC0959 BuscarS1C0959
Spedfication Elements N
1 = L
- =<huild==
ModificarSIC095 95uccess.php ModificarSIC0959 ModificarSIC0959

Fig. 26 CU Gestionar Cierre de Queja (SIC-0959)
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Paguete Modelo.

A continuaciéon se muestra una representacion del paquete Modelo donde se encuentran las clases y

sus relaciones. En el Expediente del Proyecto se muestran todas las clases del paguete Modelo.

Observaciores 51C0E
| Control Cambios Cortrol Cambi os Peer SIC0319 SIC0919Peer
— 1

1
r
Base Cortrol Cambics BaseCortrol Cambios Pesr _,."'
-Folio 1 £
e
SICOB16
1.7

SIC0B16 Peer

Base SIC0B16

Base SIC0B16Peer

Observaciores SICIEME

W
BaseS|C05818

Biase SIC0519Pear

Base Obsen
1

ImformeTendenci as

|
InformeT endenicias Pesr

Observaciones 5| 00816 Peer

Base Observaciones 51C0816

|
II
J? |
|II
Baselforme Terdercias I|'|II
1

Seguimientoficeiores Comredtivas

BaseObsenvacioresSICB16Peer

Seguimiertof cciones Correctivas Peer

|
|
|
| 1 Baselmforme Tendercias Peer I||I
| |
\ |
\ o
Acciores Comectivas A oiores Correctivas Peer

el

Baselcciores Comectivas

Fig. 27 Paquete Modelo.

2.3.4 Diagramas de interaccién por escenario de caso de uso del sistema.

Se muestra una representacion de los diagramas de secuencia por escenario de los casos de uso. En
el Expediente del Proyecto se encuentran los restantes diagramas de secuencia.

A continuacioén se describe el flujo general de los diagramas:

El actor luego de haberse autenticado selecciona en la pagina principal la opcién que desea realizar a

una planilla (crear planilla, registrar planilla, buscar planilla, modificar planilla, generar reporte de

planilla), esta pagina hace un link al index.php (controlador frontal) indicandole el nombre del médulo y

45



Capitulo 2-Disefio del Sistema

la accién escogida. Luego el controlador frontal pasa estos datos a la sfcontroller, que es la clase que
se encarga de decodificar la peticion y transferirla a la accién correspondiente de la clase de la accion,
a continuacion se verifica la seguridad y se validan los formularios. Posteriormente se ejecuta la accion
haciendo llamados a su vez a funciones que se encuentran en las clases “peer’. Finalmente con la
union de los datos requeridos, la plantilla success y el layout se construyen las paginas clientes por las
gue se visualizan los datos de acuerdo a la solicitud del actor.

Es importante prestar atenciéon al esfuerzo invertido en la modelacion, tratando de hacerla lo mas
eficientemente posible, y de manera que el resultado obtenido (los modelos), sean comprensibles y

permitan una comunicacion efectiva.

Un elemento que puede ser favorable en este sentido son los Mecanismos de Disefio, artefacto
propuesto y descrito en RUP 2003. Los mismos reportan beneficios para diversos propositos, entre
ellos se encuentra reutilizar la documentacioén, lo cual se pone de manifiesto en los diagramas de
secuencia del presente trabajo. Debido a que los mensajes enviados al controlador frontal y del
controlador frontal con la sfcontroller, los mensajes de validar formularios y verificar seguridad van a
ser siempre los mismos, lo cual puede afirmarse que resulta redundante y que carga el diagrama con
objetos y mensajes que siempre seran los mismos, pues corresponden al mismo Mecanismo de
Disefio, se decidié omitir el controlador frontal y la sfcontroller de los diagramas, apareciendo

Unicamente en los escenarios del primer caso de uso.

Seguidamente se muestran los diagramas de secuencia referentes a los escenarios de los casos de
uso Gestionar Programa de Monitoreo Ambiental, Gestionar Registro de Control de Cambios,
Gestionar Programa de Informes de Tendencias, Gestionar Registro de Control de las Desviaciones, y

Gestionar Reporte de Limites.
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CU Gestionar Programa de Monitoreo Ambiental

sd DSec_BuscarS|C0098 ]

—_—

609 8Successphp

[ [  ; - Index.php | sfController | : SIC0098_action.dass php | | : SIC0098Peer | : MonitoreoAm bientalPe. .. “}é
e | 5
Analista Principal  : BuscarSIC0098 : VisualizarSIC0098 : : : : : : BuscarSIC0098Success php : VisualizarSIC
; ; ] i i i i i ! ]
| \ 1 | | | | | | \
1:S iona OpcionBuscarSIC 0098 | | | | | | | | |
H 1 | I | | | | H
| 2: link | jl_ l : : : | \
i i i o | . ! | l |
: : : 3: modGestiohr |c0093/acca{;scar31c0093 : : l : :
| | | ! ! ! | |
| | | I ! ! . | |
: : : \ F 4: [veriﬁrSegur‘dad]-—‘truehr a accién Sisi fa#elmodE morfaccError | : :
| | | |
: : : : executeBuscarSIC0098 : I : :
| | | ; " | |
! : : ! grBUsCatolios)) ! |cada una de estas ! :
| H | : | 7: BuscaPlantas) & funciones busca los folios | H
| | | | | la plantas y las clases gque | |
: : : | | 8: BuscarClasz() hay en la base de datos I :
| | | ! ! | | |
| | | ! ! {>11—_| I | |
] ] ! | | build i | ! !
: b<} : I I L I I ! :
10: BElecciona o inserta pa etros de busqn*eda : : : : : I lrl :
T | | | | | | | \
| | | | | | | 1 \
| 11: submitim chestionarSICDOBSIac(Buscar"SICOOBB} } : : : | |
1
| | ! : : ; | |
: : : 12: m odGestignarSIC0098/accBuscarSIC0098 | I | : :
| | | oﬂ—{>|1_-| ! ! ! | |
| | | ! ! ! ! I |
| | | : : ! : I |
: : : | 13: [validarF ormulario]=trueir a accién 15/si *alsenr a4/ | : :
| | | f i ! ! I |
| | | | |
: : : : 14: hasErrorBuscarSIC0094() ¢ &s un objeto criteria : :
| donde estan las
! : | \ 15: [doSelect($c)] it i | :
! ] ! | consultas para la | ]
| | | | | busqueda | H
| | | f : ! : : I |
i | ! ! | 18: build f : ! |
i |]_'|<} | T T T T T :
17: Sidesea Elige SI&Z avisualizar | | : : : : : ITl |
; 18: ETjI’nit(m odGestio nar#lCDOSBIaccVisualizar} | I I | | :
1 H | | | | | \
: ; : 19: modGe:; onarSlcoosslaécVisualizar : : : } :
| | | ! ! ! I |
| | | ! ! ! ! | |
| | | : 20::execmews.|a|izar3|cooslla() : : | |
| | | | |
| | |
: : : | 21: retrieveByPK ($folio); | | : :
| | | ! ! | |
| | | i ! i : | |
: : : | | 22: BuscarMonitoreo($folio) | : :
| | : 4
! : ! . | I ! B0 | :
I | i ! I : 23] build ! I !
1 1
| | < ' . . ' . |
| \ 1 | | | | | |
| | | : : : : : | 1
LJ ! ! ! 1 | 1 1 | I I

Fig. 28 Escenario Buscar Programa de Monitoreo Ambiental
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sd DSec_ModificarSIC0098

5 3 Index.php

sfContraller SIC0098 | | Wonitorecambi %

| SIC0098_action.cl MonitorecambientalPeer SIC0098FPeer

Analista  : VisualizarsS1C0098 Modificars1Coo9s } I o Modificars1C0098success.php Wisualizars|Co098Success.php
M | 1 | 1

1: Seledciona opeion Modificar k !

= |

: modGestion |C0098/accMindificarsIC0098

]
| 4: [verificarSeguridad]=true/fir a accion S/silfalse/modEmar/accE mar
5: efecuteMadificars | CO098() Frenrrey

. BuscarMonitoreo($folio) gue coinciden con el folio
en una tupla

T T: retrieve ByPK($folio); |
[ "

8 build

@

|
(|Modifica e ins#&rta datos deseag:}s

.submit{mc-:iGesEanalSlCOOQEHa chModificarSICO098}
Tma |Co098/accModificarsIC 0098

12: [validarFormlilariol=truer a accidn 14/4i falsefira 13/ Se madifican par

sErrarModificarsiCopss() r"LTG\U Us\ SET(l)j\DS
valores deseados

| maodifica MonitorecAmpiental va ala accion15¢ si ndva a la accion18
16 M-jdlarMDn\tDrem(parametms adificar)

16: $et()

17: save()

= T

i inserta un nuevo MonithreoAmbiental va a la afcion 19/ sino adcion30

|
19 ICrearMDnltUreD(pamme ns)
T 20: canstruct()

T T satCaracternsica
T setMetodo

23 petLimiteAlerta

24: getlimiteAccion
ZET BefFrecuencia
& seffnstrumentaFp

TSEtResponsanle

28: sgtPuntoiuestreq
TTEaVE()

AARALL R LA S

modifica SIC0098 va aaccion 31/ sino va a action 34

31: ModificarsSIC0098($parametras madificar I
32 set()

Se modifican por
33: save() medio del set() las
valores deseados

[

34 redirect('SIC0098/VisualizarS 1 CO098 Pcodigor' Sfalio);

]
\isualizarsICoO098 |
ecutevisualizarsiCopos()

35: modGestiongrs1CO098/,

| 37: retrieveByP K({$folia);

I
!#3 BuscarMonitoreo($folia)

D ]
39 build

A
{ -

Fig. 29 Escenario Modificar Programa de Monitoreo Ambiental
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sd DSec_GenerarRepurteSICODQS)

[ g o “Index...| |sfContol... | | :SICO098 actioncla... - 5IC0098Peer | : MonitoreoAmbientalP eer %
Analista Principal : GenerarReporteSICO08BUalizaReporteSIC 0098 } } - GenerarReporteSIC00985 Lecess. phpVisualizaReparteSIC 00985 Uccess php
1: SefBkciona opcion GenergiReporieSICa098 | I } } ' |
I 2 link ' | ‘
| I
u -
3 modGestionarSIC0098/accGenerarReporteSICO098

eGenerarRepur’teSI‘bDUQB()

\ T \
\ | \
| | |
\ I \
\ I \
| | |
| | |
\ I \
\ I \
\ I \
} I \
4; [verificars e%;ur\dad]:truefir aaccion éfsw fa\samedErmrfacc%rmr
5. exec }
6: BuscarProd() }

[

u _ T|Estas funciones buscan
I BuscaAreal) | tados fos productos las
areasy 1as clases que se | I
‘ 8 BuscarClase() !|encuertran enla base de i i
| \

|

|
|
|
|
|
|
|
} 9 build
I
|
|
|
|

15: hasE[rorGenerarR eporteSIC0098()

16 builb {construirmostranda los parametrﬂs seleccionados a mostr

datos
| : I |
10: Effra o selecciona paranlfﬁos para generarireporte y selecciona parametros a mastr}ar i i i J
11 submit{an;deestionarSICDﬂ%f3ccVisuaHzarrRepdrteSl00098} } } }
; | | | |
i H w“mmﬁmMm|a%mwmqmmmmmmmﬁ ! ! i i
i i } I } i |
' ' 13:[validarF omuianiaj=trueAr a accion ffsifasedr a s/ | ' ‘
| |
14 execltevisualizaReporte$IC0098() }
\
\
\
\
\
\
rde los sic encnntradds sequn los parametras escogidos para generar el reporte}
i
|
\
[

e e e e e e

> GO

Fig. 30 Escenario Generar Reporte del Programa de Monitoreo Ambiental
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CU Gestionar Reqgistro de Control de cambios

sd DSec_CrearSlouaw)

Analista Principal
N |

1. Sele

=4

|
Hona opcion Crear3ICO816 |
|
2 exgcuteCrearSIC0816()
]

CrearsIC-0816
|
|

: SIC0B16_action. dass php

» ControlCambiosPeer

: ControlCambios

"

3 build

crearsIC08165uccess php

<

1
|
|
|
4: Ertra diatos
|
|
|
|
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
i

5 submi

|
|
t{ngo dGestionarS1C 081 6faccC |'e+rSI CO816}

1

G: CrearControlC ambios(folio)
]

l.‘>'|J_-| 7. construct()

10: Muilels

8 setFolio
9. savel)

o

|

SUREIUNE - < - & SRS ——

Fig. 31 Escenario Crear Registro de Control de Cambios
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sd DSec_Buscarsmuaw)

T @ - T : S1C0816_action. dass php SIC0816Peer : ControlCambiosPeer T

B
b

Analista Principal BuscarSICOB16  VisualizarSICOB16 : CrearSIC081 65 uccess php : VisualizarSIC081 65uccess php
M |

|
1. Selegdona OpdonBuscark|C0816

]

|
|
|
2: executeBuscarSIC 08160

Dﬂ;l 3 BuscarCadigo()

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| | u
! ¢ es el objeto criteria dond !
| |
| |
| |
' |
|
|
|
|
|

|

|
| |
| | )
| | 4 build |
| 'pq | .
| | '

3 Belecdona o inserta param etros de busquelpia I I
; D[:] | e guardan 1as consultas I
| | de Ia busgueda |
} F: submitﬂ-nodGestiu|+a|SIC081 BlAccBuscarSIC 081 6} ; | }
| Ll | 7. doSeldetsc) | |
| | LJ ’ D[‘Ij |
| | | | | |
I : build {c:{-nstruir m ostrando nn*mreimdigo del cambio, fecha dé recepcion, decision final, Eh Reg v Reg de los SIC encobtrados segun el par'ametro de Iausqueda}

|
9 SeleccinnaISIC a visualizar

| |
| |
| |
P '

A partir de aqui se realzan las
acciones correspondientes al
gscenario de visualzar de este

f
|
10 execut:e\,ﬂmalizarSICDm G()
|
|
|
I
| SiG

12 build

—————————:—5—1:&

e s

F

|“

Fig. 32 Escenario Buscar Registro de Control de Cambios
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sd DSec_RegistrarSIC0816 ]

Analista

=
]

1: Sele

d

iona Registrar HIC0816
—>

=

@

=l

@

:SICOB16_action.cIa“.| | :SIC081GPeer| :ControlCambiosPeelI :ObseNacionesSICOS16Peer|:SICUB1S|: ControlCambios’ | :ObservacionesSI00816| k

g

PrincipalRegistrarSIC0816visualizarSIC0816
| | |

T
I
I
! |
|
|

|
12: executeRegistlarsIC0816()

|
|
|
|

t
|
|
|
|

<

Busca los folios que
hay registrados en la
base de datos

4: build

mk

g _J

. RegistrarSIC0816Success.php: VisualizarSIC0816Success.php
| |

5. Entra datos:a Registrar :
:H s&EPit{ModGestiona

I1C0816/AccRegistrarSI¢0816}

T
I
I
I
I
3: BuscalFalios()
I
T
I
I
I
;
I
I

I
rears|C0816(parametios)

8: construct()

U SECOaIgo))

T SEtMEenar()

T2 setmayor)

13: sefEn Revision()

T4 setPendienteDocumentacipn()

15 sefEnRenReq()

T6: SetDecisionFinal()

17 setFechaConclusion()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
Il
|
70 setFechaRecepcion() |
T
|
T
|
|
1
b
i
T
|
T
I

|
18: etRegistrocontrolcambiosfclnlio()

19: save()

[
i
i
i
|
i
|
|
i
i
Il
i
:
|
T
|
T
|
[
1

il
i
T
|
T
|
i
$
|
i
i
:

20: CrearObserC Cambio(pgrametros)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

7

I:@ 25 redirect('SICH816/VisualizarS|CO8
|

|
26: executeVisuaiIizarSICGS1 6()

I
; BuscarPorFoIio($|lav§)

28TBuscarParaVisualiza

i

$llave)

62enviar='$aux[$pos])

.

o I I IIIIIIIIIS L

21: construct()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

22} setObservacidnes()

747 Savel)

l

———————— 8

P

29: build

TR

i
|
|
|
|
|

sz vaenalioe o S e e

ff]

ﬁ

Fig. 33 Escenario Registrar Registro de Control de Cambios
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sd DSec_ModiﬂcarSICOS16)

fg o - SIC0816_actioncla... | [ : SIC0816Peer | ObservacionesSICO816Peer| | SICOB16 | ObservacionesSIC... ‘} ‘?

Analsta: VisualizarS|C0816: ModificarS| C0816 i |
1 Seleddiona opcion Madificar : : {
| |
| |

D] 2 executemofificarsIC0816()
|
|
|
|
|
|

. ModificarS|C0816Success.php: VisualizarS|C0816Success. php

BuscarPorFolio($llave

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4 BuscarPara\}isualizar($llave)

5: build

<

6] Modifica e inl'serta datos deseadps

:

T submit{ModGe:stionarSICOB16/Ach0dificarS|00816}

v

|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|

se hace un set() a tod
| 0 los parametros para
arSIC0816($parametros) | crearla nueva SIC0816
10: construct() (>[t|
U 11: spt() ,
t D[:'
U 12: sqve() :
T
| !
Dq__] 13: Si modifica ObservacionesSIC0816 v4 a accion 14/sino va atawon 17
14:

ModuﬂrarObseerambio(iipos Jobsen), | | R
| |
>[;] 15: set]) valores que va a modificar

I~

u F 8:sicrea SIC081E iraaccion 9/sino ir a al:cion 13
9: Tre

T
16: sav«?()

|

17: I'edirect('SICOIB1 9/VisualizarSIC091 97LT|1VIar" Sfolio)
|
|

*ﬁ*ﬁ:

18: executeVisualizarSIC0816()
|

A partir de aqui se realizan |a
acciones correspondientes al
escenario de visualizar de

este SIC 19,I build

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

<

i

i e e T T

s e &

Fig. 34 Escenario Modificar Registro de Control de Cambios
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sil DSec_GenerarReporteS|0081B)

J‘.

LT |
=

- 51C0816_action.dass php - SIC0816Peer - ControlCambio sPeer :‘-._.

- GenerarReporteSIC08165uccess.php © Visualizar ReporteSIC08165uccess php
|

Analista Prindpal  : GenerarReporteSICOR1E  : VisuglizarReporteSIC-0816
M | |

I
i | I I
[: | 2 executeGenerarReporteSIC 0816()

| i

| |

f

I

I

I

I
H [54
4 Ertra paraetros para general reporte v selecciona parametros a mogtrar

|
[
|
|
|
|
DQ 3 build
|
|
|
[
|

=]
g

| ¢ 25 el objeto criteria

5 executeVisualizbrReporteSICOR1R()
| DQ donde estan |as
B doSelect(fc)  LLONSultas para el reporte

|

I
|
|
| |
I 7- huild {congtruir mogrando Ilps parametros selecd onado# amostrar de los sic enorintrados sequn los parametgos escogidos para generar el reporte}
i f
i~ | | |
| | |
| | | |

:’.

e

Fig. 35 Escenario Generar Reporte del Registro de Control de Cambios
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CU Gestionar Programa de informe de Tendencias

sd DSec_CrearsiC0919 )

1:

&5

: CrearSIC0919Success.php

ra datos ;

4 E
|

'-,,g ';= : SIC0919_action.dass php : InformeT endenciasP eer : InformeTendencias

Analista Prinlcipal - Crear'SIC0919 : :
Selekciona opciorl CrearSIC0919 : : :
! 2 exeu,itec rearsIC0919() : i

LJ ’ D[:] 3: build!

|

|

|

|

5: submit{mpdGestionarS1C0919/ac
1

|
6. E )dsteFolio($foIio)=nbllllr a acdon 8/no

°C"e|hr8'c°91 9}|Esta funcion verifica

{>l|—_| que el folio no exista
aenla base de datos

7: :C rearInfT endencia($folio, $anno ,$se|+1)

By

IS 8: construct()

)
nullimostrar Mens#je '‘Ese Folio ya E xiste'

9: setFolio

10: setSemestre

11: setAfo

12: save()

13: buil

I

S I (Y-

e,

————— o

SR T A’ SN

fu

Fig. 36 Escenario Crear Programa de Informe de Tendencias
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sd DSec_Buscarsmugw)

T = & - SIC0919_action.cla... . SIC0919Feer : Imfarme TendenciasPeer L

9

Analista Principal @ BuscarsIC091%isualizars|C0919 : BuscarsIC0919Success.php Visualizars|C09195uccess. php

T
rJ1 IB | I |
1: Selegtiona Cpcio |Buscar8|009£ |
executeBuscargiC0919 ' '
— ‘I Hlﬁ 0 Dlﬂ 3: BuscirFolios() !
I I | Estas funciones devuelven los
I I u 4 BusciarAnno() folios y afios que hay registrados
| |
| i 1 5: build |
| <] : i
|
! |

'u

by

f

I

|

TS 't{MDdGestiona}SlCDmQIAD:BuscarSI 0519} I
8 doSelect{$d) |

I 9 dDS-,L:Iect($c)
1

|
|
|
|
|
| i
| : |
10: build {CEInS'EI’UiI’ mostrando aﬁo.[foli-j, semestre de |os 9||C encantrados seqgun el
] | |
I I I
| | |
| |
' |
|

[
|
|
|
|
|
[>E] enla base de datos
|
t
|
|
|
|
|
|
|
|
o

SESS.-

parametra de busqueda

|
I
|
I
I
6. Selegtiona o inser{ta parametros §e busqueda
f
I
|
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
I

=

1: Selecciona SIC a visualizalar

0 12 executeVisuaizarsicog1gg

CJ

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A partir de aqui se realizan las |
acciones correspondientes al I
|

|

|

1

|

|

|

|

|

|

|

|

|

escenario de visualizar de este SIC

13: build

hﬂ

i —————— ] ———————————

Fig. 37 Escenario Buscar Programa de Informe de Tendencias




Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_Registrarsmomg)

»

&

: RegistrarSICOl 19Success.php \/isualizarSIC(j91 9Success.php

= = T :SI00919_action.class...| | :SI00919Peer| I :InformeTendencia...| | : SIC0919

Analista Principal : RegistrarSIC0919 VisualizarSIC0919

1: Selecgipna Registrarl8|00919 g
_______{>

| Busca falios que h
2: §xecuteRegistrarSIic0919()

! registrados en la
3 Buscar:Fonqs_() L base de datos

| :>¢,
4: ol

i

i

i
parametros para L
crear SIC0919
cerearS|1C0919(parametros)

T
|
|
|

-

L N

5. Entra Datos

1C0919}

G-
h———1

6: sub ModGestionarS|1G0919/AccRegistrar

~

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

8: construct()
I setves()

n

T
10: setlnformeter:wdenciasfolio()

T
11: setDeswiacion()
T2 save()
|

Ll |
13: redirect('SICOSh9NisualizarSICOS19‘Renviar='.$folio):
| |

| |
14: executeVisualizarSIC0919() |

A partir de aqui se realizan la
acciones correspondientes al
escenario de visualizar de
este SIC

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
15: build |

A

———————————

3
N S S S R i

————————————_—_—————————eee e} ————————

SR OOV —

s

Fig. 38 Escenario Registrar Programa de Informe de Tendencias




Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_ModificarSIC0819 J
e e

. T ‘ - 5IC0919_action class php| | - 5ICc0919Peer | | '\nformeTendenciasPeer| | SIC0919 | | - InfarmeTendenci L L

Analista VisualizarS|C09 t&Modificar DatosSIC0819 Ml]d\f\EBFdBtEISS\C.DQWQSUEEESS php VisualizarSIC09195uccess php
M | |

" gt |
1 Selecg|ona apcion K adificar
il P 2 executeModificarsIC0919()

i BlBuscarsicoat sparFolio(grolin
I
|
|
|
|
|

1
r_‘ 4: refrieveByPK($alio)
|

5 build

Maodifica e inserta datos dESBadESq

@

7. submitiModGestionarsS1C0919/AccModificarsSIC0919)

I 8: Si crea una nueva|SIC0919 vaa la accion 9/ ginova a la accion 13

9: crear‘S\lbuw9(%3I|0.$an’_mes[$\].$a r_dev$i]) Se pasan con el set() cada Ij

uno de los walares
T 10° cangtruct() !

|
13: Si madifica S|CU9"15 iraaccion 14/ sina ir a &ccion

14: ModificarsIC0919() |

15 det()
D - D[Ijset() alos valon
16: save() a modificar

i i

i
ModificalnfarmeTendencias($valores)
T

-

-

DI:HE
@|a
g |
RS

o

LE‘ 20: redirect{'S1C091 Sﬁf\sualwzaﬂlcum 9?enviars' $folio);
|

|
21; executeVisual |zar$\CC|91 9()
Il

A partir de aqui se realizan las
acciones correspondientes al
escenario de visualizar de este

Sl 20: build

Fig. 39 Escenario Modificar Programa de Informe de Tendencias



Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_CrearSIC0851 ]

y

T
|
9: setF:oIio

10: setPrbducto

11 sa{e()

|
12: CremrS1C0851($codigo, $fechaNnotifica,

$etapa, $lotes, $idDesvia)

. e = : SIC0851_actioncla... | l :Comro|DesviacionesPeer’ | - SIC0851Peer | ’ :ControlDesviacio...| | : SIC0851 ‘ "j; ”“';g
Analista  Principal : CrearSIC085VisualizarS|C0851 i | : [ & CrearsIC0816Success phivisualizarSIC0851Success.php
1: selecddna opcion drearsicoss | ! ! ! I I
> p: executeCrealsIC0851() : : ! ! :
f T | | | I
| ! K>1; | 3: build | | |
| IS | i i i : :
: EI] : | | | | |
4: Entra datos i | ! ! ! l l
> | | | | | |
5. subiy it{modGestiodaISlC0851/accCrearSI 0851} : : : :
T |
6: :ExisteFoIio($foIi0)=nu|$r a accion 7/no nuu/mostram}lensaje Planilla Existente | | i
| | | I
[ | | |
% CreUrControlDesviaciones($f0lio:$prod) t | |
8: constfuct() ; !
i
I
|
|
I
I
I
I
i
|
i
I
I
I
i
I

B

o

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1 1

D : Dﬂ.] 13: cona'truct()

1 | ' t

! ! 14: setClodigo

: : T57 setFechaliotinicacion

: : T6: se‘tEILtapa

| | T7- SetumieroLotes

: : 187 sefldentificagionDesviacion

| : 9 saye()

I I T

| | |

| | | | |

UZ] 20: redirect('SIC0851/{/isualizarS|C08517enviark' $producto) { ;
| | | |
| | | |

Uq__\ 21: executeVisuaIizarS:lC0851() : : :

T 22: BuscarPorProd($prod) | : | :

| | | | |

I | | |

23: BuscarPorPrPducto(prrod) | | |

L | |

[ ! >f§4; build I !

+ + + + +

| | | | |

| | | | |

| | | | |

N E T s

B R T m e BT S

Fig. 40 Escenario Generar Reporte del Programa de Informe de Tendencias
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Capitulo 2-Diserfio del Sistema

Gestionar Registro de Control de las Desviaciones

sd DSec_CrearSIC0851 ]

[ e & | :SI00851_action.cla,A.| ‘ :ControlDesviacionesPeer‘ ] : SIC0851Peer ‘ | :ControlDesviacioA..‘ | : Slco851 | “’k "’?
Analista Principal : CrearSIC085VisualizarS|1C0851 : : 3 CrearSICOS168uccess.php/isualizarsICdBS1Successpnp
1: Selecdigna opcion drearsicosst ) ! ! i
> p: executeCrealsIC0851() : !
f |
> : | 3: build
] T
| ) | I
4: Entrh datos | | |
|
[ |
|
|

5. subi it{modGestiodarSlCOSSUaccCrearSI 0851}

! . | . . .
6: :ExisteFolio($folio)=nu| ra accion 7/no null/mostrariviensaje Planilla Existente

7. Cre@arControlDesvi aciones($foii0'I $prod)

'r |

8: constfuct()
T

|
9: SetF:OIiO

10: setPréducto

192 sa@e()
T
|

| | I
12 CrelarSI00851($codigo. $fechaNptifica, $etapa, $lotes, $idDesvia) :

e e Yot

1 13: construct()

14: setClodigo
15 SetFechirluotmcamon
T6: setl%tapa
1T setNumIeroLotes
T8 sefldentificagionDesviacion
9. saye()

|
20: redirect('SIC0851/}/isualizarS|C08517enviark' $producto)
|

7 3k

|
21: executeVisual izarSfICOSS 1)

22: BuscarPorProd($prod) :
|

23: BuscarPorPrpducto($prod)

Dg_zl: build

<t

o

’

R E R

B N

——— - - —

Fig. 41 Escenario Crear Registro de Control de las Desviaciones



Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_ModiﬂcarSICDSﬂ)

%

Analista
ks

S

=

f

: Modifica e insert

& &

CWisualizarSICO85MoadificarsIC08s51
|

Ecciona opcion MD-{iificar |
2: e<ecute41odificar8|coas1()

‘ - SICD851_actioncla. . ‘ ‘ :SIC0851Peer| ‘ - ControlDesviacionesPeer ‘ ‘ : SIC0851 ‘

‘ - CortrolDesviac... % %

»

>

3 BuscarFrod($prod)

BuscarProducta($prog

=

5: build

. ModificarS1C0851Success. php: VisualizarS1C08515uccess.php

datos deseadu?ﬂ

|
T submit (ModGestionarsICOs5 1/AccModificarsICO851}

|

9: ModiEcarSlCUB:ﬂ (datosMaodificados)

8: si modifica Sl

0851 va a accion &/ sino

10: set()

aa accionf

se hace un set()
con todos los datos
maodificadas

11 sa{ve()

U

12: si creauna nueva SIC0B51 va a accio

13 Crears|C0851(parametros)

13/ sino va a acciont TI

se hace un set()
con los parametros

: 14: congtruct() de SICO851
[l 15: skt() N
16 sgve() D;'

17: si modifica CIDntrDIDesviaciunes va g a

1 QMOdificarCDntrolDesvibcianeS($datszM adifi cag:&ls)

|
22: E:(ecute\/isuél izarSICO851()

Ccion 18/ sinowa a accidn 24

sle hace un set() con todoﬁ

>y

los datos modificados

19: set(

|

20: savle()

=

I

21: redirect('SICd]EiS‘INisualizarSlCUBﬂ ?-3[nviar='.$pr:nducta)
|

A partir de agui se realizan las
acciones correspondientes al
escenario de visualizar de este
SIC

23 build

>

!
5
a

Fig. 42 Escenario Modificar Registro de Control de las Desviaciones
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Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_Buscarsmnam)

I o - : 5|C0851_action.dass php : SIC0851Peer : ControlDesviacionesPeer :SIC0851 : ControlDesviacione s 5 "'-J
Analista Principal :BuscarSIC08S1  : VisualizarSIC0851 : : : : : - BuscarSIC0851Sucess php  VisualizarSIC0851Suceess php
{ ! ! i i i i i ! !
1: Selectipra OpcionBuscalSIC08S5T i i } } : : } I |
| |
l?: executeElusc:arSICU4351 0 | I I I I | |
1 Il 1
|_| | | Dﬁ 3 BuscarP toductos() | | | I I
I | | |
| I I |_| 4; BuscarEtapas() | [>|J_-| | | I I
| | | ' : : } i |
| | | | | |
! | ! . 5: build } } | I !
| i | : : : : : |
| |
6 Selecciona o inserta param etros de husgyeda I I I I I I I
i ?E]lbmit{bﬂod@estionals CO851/AccBuscarSIC 0851 } | | | | I I
| | B ' ' ' ' | [
| | | |
I u I | 8: doSelect(3c) | | | | I I
| | | [ ' [ I |
| | | : } } } i |
| | | | |
| | | 9 build {clbnstluir mostrando codigo, félchaNotiﬁcadon Wy pmdud? de los SIC encorm'adodl segun el parametro dle busqueda} | |
i
| | i | | | | | I |
| | | |
10 ILSBIeIeociona sica viFuaIizar I I I I I I I I
T T | | | | | | |
| | 11 pexecutew wa|izar5|cuaé1| 0 } } } } I |
I I | | | | I I
| | | | | | | |
I I I A partir de agui se realizan |a I I I I I
| | | acciones correspondientes al I I I | |
| | | escenario de visualzar de este } } } I |
! ' ! sic | | | ' |
I I I 12: build ! !
| | T T | | | | |
T T T T 1
I ! Ef | | | | | I
| | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | i | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| i i | | | | | | i
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
L | | | | | | | | | |

Fig. 43 Escenario Buscar Registro de Control de las Desviaciones




Capitulo 2-Diserfio del Sistema

s DSec_GenerarRepUrteSI00851J

] 2 : SIC0851 _action dass php : SIC0B51Peer - ControlDesviacione sPeer

=

il il
] Y

Analista Principal  : GenerarRepoteSIC0851 VisualizarR eporteSIC 0851 . GenerarRe porteS1C0851 Success php ¢« VisualizarReporteSIC 0851 Success php

|
1: Selecdond opcion GeneraReporteSIC0851

1

|
|
. executeGenerarR eporteBIC0851()

devuele las etapas

D¢] 3; BuscarEtapas() 3;90:33' Ll

4 builel

—————— e ———

5. Entra o sglecciona paramé¢tros para generar reporte y selecciona parametros a mostrar

|
f
|
| |
I} |
B executeVisual ifalﬂepolte SIC0851() |

tesunobjeto
criteria con las

consultas para
Dh 7 doSelect(¥c) |g| raporta

|
i !
|
|

8 build {congtrir mostrando los parametros seleﬁcionados amodrar de los sfc encontrados segun los parametros egcodidos para generar el reporte}
I

|

i

I

!

————————

Fig. 44 Escenario Generar Reporte del Registro de Control de las Desviaciones




Capitulo 2-Diserfio del Sistema

CU Gestionar Reporte de Limites

sd DSec_CrearSlcoge3)

fp'=f=f"‘ 5;,:7! : SIC0963_action.class.... : ReportesSIC0963Peer | | : RepartesSICO9...

o

~

: CrearSIC0963Success.php
|

Analista Principal crearSIC-0963 : CrearSIC-0963

I
|
A ; A | |
1: Selecciona ogqmn CrearSIC0963 | |
b ' |
|

|

I |

| |

| |

| |

2: executeCrelarSIC0963() ! !
|

[] {>¢ 3 bu!ld !
| |

| |

| |

| |

| |

|

|

I

|
. < :
4: Entra datos 0 |
> |

5: submit{modGgstionarS|C0963/act Crears|C0963) !
|
6: ExigteFolio($folio)=null ra accion 7/no nulI/mostran\Affnsaje "Ya existe ese Folid'
1 %
U .
7:|CrearsIC0963($folio, $period)
Ll >[;| 8: construct()

9: setFolio

10: setPeriodoRev

11: save()

12: build

|
@]

- S8 &

Fig. 45 Escenario Crear Reporte de Limites



Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_Buscal-smngaa)

7 @ 2. . SICO963_action class... . RepaortesS|CO963Peer . SIC0963Peer . ObservacionesS|CO963Peer T "-;_

9

T
|
: Busca las plantas qub
|

hay enla base de

Analista Pincipal ~ © BuscarSIC-0963 Visualizars|C-0963 - BuscarsIC0963Success. php: VisualizarsSIC09635uccess.php

1. Selegtiana OpcibnEuscarSICUQéS I

A b executeBuscarsjC0963()
[
|
|
i
|

datos

T
|
i
| |
DQ 3 BuscarPI{apEQS_Q_, Dﬁ
i
i
|
i
|

|
4 build

I
|
i
5. Entrg p selecciona parametros db busqueda }

B

—

: de la busqueda

| ! 7 doSeleft(dc) i
| DE]
| |

|
| | |

8 thiId {caonstruir mastrandr{J Falio, Areay FechaRevisado de los SIC encantradn:’s segun el parametro de busqueda)}
|

—E—

i
|
|
|
|j | I c es el objeto criteria
6 suHﬂit{mDdGestionarSICDQSBfaccBuscarSIClJﬂDQS} | |donde estanlas consultas
|
|
|
I |
} |
|
|
|
|

<

Hesea seleaciona SIC a visualizar

i
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

} |
9: Si |

Q 10: e:{ecute\/ﬂsualizarSI00963()

B

| |
D> I I I
| |
: I

|

|

|

I

|

! I

- . = |

I A partir de aqui se realizan las |

i acciones correspondientes al }

} escenario de visualizar de este SIC |
| 11 build

2 ;

?

Fig. 46 Escenario Buscar Reporte de Limites




Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_RegistrarSlC(JQGaJ

. e e | :Slcoses_action.cl4..| ‘ :SICUSGS...‘ | :ReporteSSICOSG...| | :ObservacionesSlCO...| ‘ :SICO...‘ | - ReportesS| .. | ‘ :ObservacionesSl...| “} "}

Analista Principal : RegistrarS|C-0968sualizarS1C-0963 : RegistrarsICO<9638uccessAphp VisualizarS|C0963Success.php

1: Selegtiona opcion Rq'gistrar SICOg_S%(

Busca los folios que
hay enla base de

T
| |
ecuteRegistrar$C0963() :
|

|
3 Busca}rFoIio()

4: build

i
|
|
|
|
a Registrar |J|J4

i
|
|
|
!
5. Entra dato I

=V

|
6: submi](ModGestionarS}I00963/AccRegistrar 1C0963}

|
|
i
|
|
|
|
|
pA rearSICD%S(paramekros)

O

8: construct()
[] 97 setPlanta()
TO: setFechaM()

11: setArea()

12: setLocal()
T3. SetCaracterstcas()
T47setPm()
T5 setNomBbre()
6. setlal)
T7: setlac()
T8 save()

|
1
|
|
;
T
|
T
I
|
Il
|
i
i

L
19: Cr}ealObserSlCOQGB(parametros)

Dllj 20: construct()I
|

21| setObservaciotes()

REENAAAAAA S AN A A SUCEEEISN EENSE——

T T
2?: setReaIizadoP:or()

zs:r setFechaRevis:ion()
Y4 RevisadoPoi()

25; FechaReEﬁzac'ion()
| 26 Teminado,

T 27 save() |

28: redirect('SIICO%SNisual izarSIC09637codigo="3$folio)
|

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

F
] |
29: executeVisualizarSIC0963() |
| |

A partir de aqui se realizan las
acciones correspondientes al
escenario de visualizar este SIC

30: build

fﬂ

S . £ 2 274 25 2% 20 ] S

—_————t e e e —

+
|
|
|
|

ST s e e e et e e e s e e e e e e e e el B ey

y

Y B

i

Fig. 47 Escenario Registrar Reporte de Limites 66



Capitulo 2-Diserfio del Sistema

sd DSec_ModiﬂcarSlCU%BJ

= = :S[COQGS_action.cl...| ‘ :ReportesSICO&..l ’ - Reportess|.. | ‘ :SICOSGS...| ’ :SICO4..| ’ :ObservacionesSICO...‘ ‘ : ObservacionesSl... "k "k

iy o

Analista : VisualizarS|C-0963odificarSIC-0963

: . ModificarSIC0963Success.php VisualizarSIC0963Success.php
| | | |

|

|

1: Selef}iona opeion Nodificar i

T
|
I
2 executeModificarSI1C0963() !

T T

| |

| |

| |

| |

3: BuscarPorFolio($fal) | : :
4 BusparPara\/isuaIizar(ﬂsrolf :

T T

I |
I I i i
| | | |
| | : :
[l i I I i i
| | | | | |
| | | | | |
| | i ' ' | |
| | U l 5 BuscarePafaVisauIiazaH($f01| l : | |
I I . I |
| | i | | A | > | | ,
| i i : : : : : : i |
7: Mpdifica e insel{ta valores deseapos : : : : : : : ! :
] Dg | | | | | | | ! !
: : | | | | | | | : :
18 submitiModGestionarS|C0963/AccMpdificarSIC0963) } : : { : { i i
! | | | | | | ! !
: | | | | | | : :
| Uq__\ 9: Sicrea una nue}/aSICO%G vaa acciurﬁ 10/sinova a acci¢n " l : I | |
: : 10: Cre:arSlCO%S(parametrosl) | : : : : :
I I I |
[ | D I I qu 1: construct(} : ] [ |
: I : : : T2 ety ] hace un set atados : I {
: : ! ! ! WE[:]IOS parametros : ! !
! ! | | | T | ! !
| | | | | | | |
| I r_—@ 14: i modifica SI¢0963 va aaccion 15/ §ino va a accion 18] : : : | g
! ! 1 | | | | ! !
I I 15: ModificaS|C0963(parametrgs I |
| | ! + (p & ) DL 16:set) | I I ! !
! ! [|_| i i save i i ! !
! ! | | | | | ! !
: : | | ™ | | | : :
i i []Z] 18: Si modifica dafos de Observacionesd|C0963 va a accior| 19/ sina va adcion 22 : : i |
I I I |
! ! | | 19 ModificarObserSIC0963(parametfos) ! : I ! !
! ! 5 i i i i PO omset) | !
! : ! ! ! ! ! _ Se madifican par g
I I | | | | | 21:save() medio del set() los i
I ] ! i | : | valores deseados i
} | DZ] 22:redirect('SIC0463VisualizarSIC963%c0aigo="$talio. | l | | ]
! ! | | | | | | !
! ! | | | | | | !
: : Dq_—| 23: executeVisualizarSIC0963() ! ! ! ! ! ;
: : A partir de aqui se realizan las | | | | | {
I I I acciones correspondientes al I I ! I I |
l I : escenario de visualizar de este SIC | | babuid | : : !
Iq | I | I (LS I I I |

D ! | | | | | | |

! : | | | | | | |
! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Fig. 48 Escenario Modificar Reporte de Limites



Capitulo 2-Disernio del Sistema

sd DSec_GenerarReporteSICUQﬁ}

I & o . SIC0963_action.class.... : S|C0963Peer : Observacioness|C0963Peer al %

Analista Principal : GenerarReporteSIC-0963  © VisualizarR eporteSIC0963
M I I

T
| I

1: Beleccionaldpcion GenerarﬁeburteSICU%S I I
2 J;xecuteGenerarFeeporteSI00963() I

D[:] 3: BuscarPlantas()

I |_| 4. Buscarhrea()

I

I

|

I

: ' -
| u 5 build
i |

6:Hntra o selqccinna parametmq para generar reporte y selec#inna parametras a mostrar

T >

: . GenerarReporteSIC0963S uccess php :VisualizarﬁepurteSICDQESSuccess.php
| |

I

|

|

|

|

Estas funciones Busca la I
plantas y areas que hay en |
|

I

|

|

|

la base de datos

7. executevisualizarReporte SICO963()

c y d san objetas criteria
donde estan las consultas
para el reparte

8: doSelect($c)

S A A S

=

9: doSelect{$d)

i o

|
| e
| |
|
| |
I | |
10: DUI‘IZQCDHSUUII’FHDSU’&“IUD los parametros seleccipnadas a maostrar de [os sic E{ncantrados seqgun o
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2.4 Validaciéon del disefio realizado.

Es muy importante que el disefio que se realice sirva como guia para la programacioén de la aplicacion.
Con un buen disefio se logra que los programadores trabajen con mayor facilidad y organizacion.
¢ Que mayor evidencia de la eficacia de un disefio, que su utilizacion en la implementacion de la

aplicacion?

Para validar el disefio realizado se muestran los diagramas de secuencia de los distintos escenarios de
un caso de uso que se toma como ejemplo y se muestra el c6digo de lo programado basado en ese

disefio.

Seguidamente se dara una explicacion del flujo del primer diagrama de secuencia referido al escenario
Crear Notificacién de Quejas y se mostrara la correspondencia que presenta el cédigo programado con
el diseflo. Para representar esta correspondencia se enumera la linea de codigo con el nimero que se

corresponde con la accién del diagrama de secuencia.

El flujo comienza cuando el actor selecciona la opcién CrearSIC0042 esta peticion es recibida por el
controlador frontal Index.php y cuando la clase sfController decodifica la peticion se ejecuta la accion
correspondiente de la clase action.class.php (accién 2), entonces se construye la péagina
CrearSIC0042 (accién 3). A continuacion el actor inserta los datos requeridos y la pagina hace un
submit al controlador frontal y después de validar los datos se ejecuta la funcién ExisteCodigo($codigo)
(accidn 6), esta funcién verifica que no exista ya este codigo en la base de datos, si existe muestra el
mensaje 'Ese Coédigo Propuesto ya Existe', sino, se ejecuta la funcién CrearSIC0042(parametros)
(accién 7), esta funcidn se encuentra en la clase NotificacionquejasPeer y se llama desde la clase
action.class.php pasandole los parametros requeridos, alli se construye el objeto, se ejecuta la funcion
set() con cada uno de los parametros y después save(), seguidamente se repite la misma operacién
con la funcion ControlPlanilla(parametros) (accién 27), que se encuentra en la clase
ControlPlanillaPeer. Posteriormente se ejecuta la funcion redirect() (accién 36), esta funcion
redirecciona a la accién VisualizarSIC0042 pasando los pardmetros requeridos para mostrar la planilla
creada. Se ejecuta la accion executeVisualizarSIC0042() (accién 37), entonces se hace un llamado a
la funcion retrieveByPK($llave) en la clase SIC0042Peer (accion 38) que es una funcion de symfony
gue conociendo la llave primaria, devuelve el objeto relacionado, después se llama la funcién
BuscarPlanilla($id) (accién 39) que se encuentra en la clase ControlPlanillaPeer, que pasandole el
identificador devuelve el objeto relacionado. Finalmente se construye la pagina VisualizarSIC0042, con

los datos encontrados.
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A continuacién se presentan los diagramas de secuencia y parte del codigo de la aplicacion Web
referente a estos.

Para mayor entendimiento se presentan cada uno de los escenarios de los diagramas de secuencia y
debajo de cada cual, el codigo referente a la clase de la accion y al final se muestra el codigo de las
clases ‘peer’ implicadas en este caso de uso.
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Fig. 50 Escenario Crear Notificacién de quejas
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Cadigo de la clase de la accion del Modulo SIC0042 referente a la accion de CrearSIC0042 y
VisualizarSIC0042.

(accidén 2) public function executeCrearSIC0042 ()
{
if (Sthis->getRequest () ->getMethod () != sfRequest: :POST)
{
Sthis->mensaje="";
(accidén 3) return sfView: :SUCCESS;

}
else
{
$cod prop=$this->getRequestParameter ('cod prop');
(accién 6) if (NotificacionquejasPeer: :ExisteCodigo ($cod prop))
{
Sthis->mensaje="'Ese Codigo Propuesto ya Existe';
}
else
{
$nom prod=$this->getRequestParameter ('nom prod');
Sfor farm=$this->getRequestParameter ('for farm');
$f not=Sthis->getRequestParameter ('f not');
Spresent=$this->getRequestParameter ('present');
$lote inv=$this->getRequestParameter ('lote inv');
$via com=Sthis->getRequestParameter('via com');
Spers not=$this->getRequestParameter ('pers not');
Scar per=Sthis->getRequestParameter('car per');
Spersona not=$this->getRequestParameter ('persona not');
Scar perl=$this->getRequestParameter ('car perl');
Sinst=$this->getRequestParameter ('inst');
Sdirec=$this->getRequestParameter ('direc');
Svias cont=$this->getRequestParameter('vias cont');
Sdesc _prob=Sthis->getRequestParameter ('desc prob');

Sreal por=S$this->getRequestParameter ('real por');
Scarg real=S$this->getRequestParameter('carg real');
$f real=$this->getRequestParameter ('f real');

Srevi por=$this->getRequestParameter ('revi por');
Scarg rev=S$this->getRequestParameter ('carg rev');
$f rev=Sthis->getRequestParameter('f rev');
Sterminado=$this->getRequestParameter ('terminado') ;
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(accidén7) sllave=NotificacionquejasPeer: :CrearSIC0042 (Scod prop, $Snom prod, $fo

r farm, $f not, $Spresent,$lote inv,$via com, $pers not, $car per, $persona not, Sc

ar perl,Sinst, $direc,Svias cont, $Sdesc prob, $Scarg rev, Scarg real,$id,0);
,''",Sreal por,$f real,'’

(aEci6n27)$id=ControlplanillaPeer::ControlPlanilla("
', $revi por,Sf rev);

Sthis->ver=$llave;
Sthis-
(accidén36) >redirect ('SIC0042/VisualizarSIC0042?enviar=".Scod prop.'&enviarl=

'.5id); }
}
}

(accién 37)public function executeVisualizarSIC0042 ()

{
S$llave=S$this->getRequestParameter ('enviar') ;
$id=$this->getRequestParameter ('enviarl') ;

Sdevl=NotificacionquejasPeer::retrieveByPK (S1llave);

(accidén 38)
Sthis->verl=NotificacionquejasPeer::ConvArrObj (Sdevl) ;

(accidén 39) Sdev=ControlplanillaPeer::BuscarPlanilla ($id);
Sthis->ver=ControlplanillaPeer: :ConvArrayObj (Sdev) ;
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Fig. 51 Escenario Buscar Notificacién de quejas
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Cddigo de la clase de la accion del Médulo SIC0042 referente a la accion de BuscarSIC0042.

public function executeBuscarSIC0042 ()

{

if ($this->getRequest () ->getMethod () != sfRequest::POST)

$this->1is cod=NotificacionquejasPeer: :BuscarCodigos();
$this->1is nomprod=NotificacionquejasPeer::BuscarNoProducto () ;
$this->1is lote=NotificacionquejasPeer: :BuscarNoLote () ;
Sthis->ver='"";
Sthis->mensaje="";
return sfView: :SUCCESS;
}
else

{

Sarr aux=array();

Scodigo=NotificacionquejasPeer: :BuscarCodigos () ;
$this->1is cod=$codigo;
Snom=NotificacionquejasPeer: :BuscarNoProducto () ;

$this->1is nomprod=$nom;

Slote=NotificacionquejasPeer: :BuscarNoLote () ;

Sthis->1is lote=Slote;

’

Spos_cod=Sthis->getRequestParameter ('select cod')
Spos lot=$this->getRequestParameter ('select lot');
$pos:pro=$this—>getRequestParameter('select:prod');
S$f i=Sthis->getRequestParameter ('f ini');
$f:f=$this—>getRequestParameter('f:fin');
if( $pos cod==0 && Spos lot==0 && Spos pro==0 &&(Sf f=='"' ||
S£ i=="'")) - - -
{
Sthis->ver="'";
Sthis->mensaje="'Entre Criterio de Busqueda';
return sfView: :SUCCESS;

else

Sthis->mensaje="";
Sc= new Criterial():;
if ($pos_cod>0)
Sc->add (NotificacionquejasPeer: :CODIGOPROP, Scodigo[S$Spos cod]) ;
if ($Spos_lot>0)
Sc-
>add (NotificacionquejasPeer: :LOTESINVOLUCRADOS, Slote[$pos lot]);
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1f ($pos_pro>0)
$c->add (NotificacionquejasPeer: :NOMBREPRODUCTO, Snom[Spos prol);

Ssic=NotificacionquejasPeer: :doSelect (Sc) ;

if(SE_£1="" || $f il="'")

{

$fecha i=str replace('-','',Sf 1i);
$fecha f=str replace('-','',Sf f);

for ($1i=0; $i<count ($sic); $i++)
{
Sfecha=$sic[S$i]->getFechanotificacion () ;
if ($fecha>=S$fecha i && S$fecha<=$fecha f)
array push(Sarr aux,$sic[$i]);
}
}

else
Sarr aux=Ssic;

}

Sthis->ver=NotificacionquejasPeer::ConvArrObjl (Sarr aux);
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Fig. 52 Escenario Modificar Notificacion de quejas
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Cddigo de la clase de la accién del Modulo SIC0042 referente a la accion de ModificarSIC0042.

public function executeModificarSIC0042 ()
{
if (Sthis->getRequest () ->getMethod () != sfRequest::POST)
{
Sllave=S$this->getRequestParameter ('enviar');
S$id=$this->getRequestParameter ('enviarl');

Sdev=ControlplanillaPeer::BuscarPlanilla ($id) ;
Sthis->ver=ControlplanillaPeer: :ConvArrayObj (Sdev) ;

Sdevl=NotificacionquejasPeer::retrieveByPK (S1llave);
Sthis->verl=NotificacionquejasPeer::ConvArrObj (Sdevl) ;
Sthis->mensaje="'";

return sfView: :SUCCESS;

}

else

{
S1llave=$this->getRequestParameter ('enviar') ;
$idl=S$this->getRequestParameter ('enviarl');

Sdev=ControlplanillaPeer: :BuscarPlanilla ($idl) ;
Sthis->ver=ControlplanillaPeer: :ConvArrayObj (Sdev) ;

Sdevl=NotificacionquejasPeer::retrieveByPK (S1llave);
Sthis->verl=NotificacionquejasPeer::ConvArrObj (Sdevl) ;

$nom prod=$this->getRequestParameter ('nom prod');
S$for farm=$this->getRequestParameter ('for farm');
$f not=Sthis->getRequestParameter('f not');
Spresent=$this->getRequestParameter ('present');
$lote inv=$this->getRequestParameter ('lote inv');
$via com=Sthis->getRequestParameter('via com');
Spers not=$this->getRequestParameter ('pers not');
Scar per=Sthis->getRequestParameter('car per');
Spersona not=$this->getRequestParameter ('persona not');
Scar perl=S$this->getRequestParameter ('car perl');
Sinst=$this->getRequestParameter ('inst');
Sdirec=$this->getRequestParameter ('direc');
$vias_cont=$this—>getRequestParameter('vias_cont‘);
Sdesc prob=S$this->getRequestParameter ('desc prob');

Sreal por=S$this->getRequestParameter ('real por');
Scarg real=S$this->getRequestParameter ('carg real');
Sf real=S$this->getRequestParameter ('f real');
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Srevi por=$this->getRequestParameter ('revi por');
$carg rev=$this->getRequestParameter('carg rev');

$f rev=Sthis->getRequestParameter('f rev');
Sterminado=$this->getRequestParameter ('terminado') ;
Sthis->ver3=$llave;
Sthis->verd4=$idl;

$id=ControlplanillaPeer: :ControlPlanilla($idl,"'', Sreal por, $f real,'’',
Srevi por, $f rev);
$llavep=NotificacionquejasPeer::CrearSIC0042(Sllave, $Snom prod,Sfor far

m, Sf not, Spresent, $lote inv,$via com, Spers not, Scar per, Spersona not, Scar pe
rl, $inst, $direc, $Svias cont, Sdesc prob, Scarg rev, $carg real,$idl,1);

Sthis-
>redirect ('SIC0042/VisualizarSIC0042?enviar=".$1llave.'genviarl="'.$1idl);

}
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Cadigo de la clase de la accion del Modulo SIC0042 referente a la accion de GenerarReporte SIC0042.

public function executeGenerarReporteSIC0042 ()

{
Sthis->mensaje=$this->getRequestParameter ('mensaje') ;
$this->list prod=NotificacionquejasPeer::BuscarNoProducto () ;

}

public function executeVisualizarReporteSIC0042 ()

{
Sarr aux=array();
Sarry dev=array();
Snom=NotificacionquejasPeer: :BuscarNoProducto () ;
$nomprod=S$this->getRequestParameter ('select prod');

$f i=Sthis->getRequestParameter('f ini');
$f f=Sthis->getRequestParameter('f fin');

if ( Snomprod==0 && ( $f_f==" || $f_i==”))
{
Sthis->redirect ('SIC0042/GenerarReporteSIC0042?mensaje=Entre Criterio
Para Generar Reporte');
}
else
{
Sc=new Criterial();
if (Snomprod>0)
Sc->add (NotificacionquejasPeer: : NOMBREPRODUCTO, Snom[Snomprod]) ;

Ssic=NotificacionquejasPeer: :doSelect (Sc);

1£(SE_flI="" || Sf_il='")

{

$fecha i=str replace('-','',$f 1i);
Sfecha f=str replace('-','',Sf f);

for ($1i=0;$i<count ($sic); $i++)
{
Sfecha=$sic([$i]->getFechanotificacion() ;
if (Sfecha>=Sfecha i && $fecha<=Sfecha f)
array push(Sarr aux,$sic[$i]);
}
}

else
Sarr aux=Ssic;

}

Sver2=NotificacionquejasPeer::ConvArrObjl (Sarr aux);
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//$this->ver=Sver?2;

Stodos=S$Sthis->getRequestParameter ('todos"') ;
Sforma=S$this->getRequestParameter ('forma');
Scod=S$this->getRequestParameter ('cod"') ;

$via com=$this->getRequestParameter ('via com');

$f not=Sthis->getRequestParameter('f not');
$n prod=s$this->getRequestParameter ('n prod');

if (Stodos==1 || S$forma==1 || S$cod==1 || $via com==1 || $f not==1 ||
$n_prod==1)
{
if (Stodos==1)
{
Sforma=1;
Scod=1;
$via com=1;
S$f not=1;
$n_prod=1;
}
if ($forma==1)

{

Saux=array ('Forma Farmaceutica');

for ($1=0; $i<count ($ver2) ; $i++)
{ Saux[]=Sver2[$i][1];
;arry_deV[]=$aux;

if($cod== )

{ Saux=array ('Codigo Propuesto');
for ($1i=0; $i<count ($ver2) ; $i++)
{ Saux[]=Sver2[$i]1[0];
;arry_dev[]=$aux;

}

if (Svia com==1)
{
Saux=array ('Via de Comunicacion');
for ($1=0; Si<count (Sver?2) ;Si++)
{
Saux[]=Sver2[$i] [6];
}
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$arry dev[]=Saux;

}

if ($f not==1)

{
Saux=array ('Forma Farmaceutica');
for ($i=0; $i<count (Sver?2) ;$i++)
{

Sanno= substr (S$Sver2[$i]1([3], 0, 4);
Smes=substr (Sver2[$1i][31, 4, 2):;
Sdia=substr (Sver2[$1i][3], 6);
Sfrd=S$Sanno.'-"'.Smes.'-"'.Sdia;

Saux[]=Sfrd;

}
Sarry dev[]=Saux;

}

if ($n _prod==1)
{

Saux=array ('Nom. del Producto');
for ($1i=0;$i<count ($ver2) ;Si++)
{
Saux[]=Sver2[$i] [2];
}

Sarry dev[]=Saux;

else

{

Sthis->redirect ('SIC0042/GenerarReporteSIC0042?mensaje=Marca Campo para
Mostrar el Reporte');

}

Sthis->ver=Sarry dev;

}
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Cddigo de las clases NotificacibnQuejasPeer y ControlPlanillaPeer.

NotificacibnQuejasPeer

class NotificacionquejasPeer extends BaseNotificacionquejasPeer

{

public static function

CrearSIC0042 ($cod, $Snom prod, $for farm,Sf not, $Spresent, $lot inv,Svia c,Spers
res, Scarg pers res,Spers com, $carg pers com, $inst, $direcc, $via cont,Sdesc pr

ob, $carg rev, $carg reali, $id, $ban)
{
if (Sban==0)
{

Ssic= new Notificacionquejas() ;

Ssic->setCodigoprop ($cod) ;

}

else

Ssic=NotificacionquejasPeer: :retrieveByPK ($cod) ;

$sic->setCargopersonacomunica (Scarg pers com) ;
$sic->setCargopersonarecibe (Scarg pers res);
$sic->setCargorevisor ($carg rev);
$sic->setCargorealizador ($Scarg reali);
$sic->setDescripcionproblema ($desc prob) ;
Ssic->setDireccion (Sdirecc) ;

Sfec2=str replace('-','',$f not);
Ssic->setFechanotificacion ($Sfec?2) ;
$sic->setFormafarmaceutica ($for farm);
Ssic->setInstitucion ($Sinst) ;
$sic->setLotesinvolucrados ($lot inv);
$sic->setNombreproducto ($nom prod) ;
$sic->setPersonacomunicaqueja (Spers com) ;
$sic->setPersonarecibecomunicacion ($pers res);
Ssic->setPresentacion (Spresent) ;
$sic->setViacomunicacionrecibio($via c);
Ssic->setViacontacto ($via cont);
Ssic->setControlplanillaidcontrolplanilla ($id) ;

Ssic->save () ;

}

public static function ExisteCodigo (Scod)

{
Sarr=NotificacionquejasPeer: :retrieveByPK (Scod) ;
if (count (Sarr) >0)
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return true;

return false;

}
public static function ConvArrObj (Sarr)
{
Saux=array () ;
for ($i=0; S$i<count ($arr) ; $i++)
{

array push (Saux, Sarr->getCodigoprop()) ;

array push (Saux, Sarr->getFormafarmaceutica());
array push ($aux, Sarr->getNombreproducto()) ;
array push (Saux, Sarr->getFechanotificacion());
array push ($aux, Sarr->getPresentacion());
array push (Saux, Sarr->getLotesinvolucrados());

array push
array push
array push
array push
array push

Saux, Sarr->getCargopersonarecibe ()) ;
Saux, Sarr->getPersonacomunicaqueja())
Saux, Sarr->getCargopersonacomunica () )

’
’

array push ($aux, Sarr->getInstitucion());

array push ($aux, Sarr->getDescripcionproblema()) ;
array push ($aux, Sarr->getViacontacto());

array push ($aux, Sarr->getDescripcionproblema()) ;
array push ($Saux, Sarr->getCargorealizador());
array push ($aux, Sarr->getCargorevisor());

PRy

array push

return Saux;

}

public static function ConvArrObjl (Sarr)

{

Sauxl=array () ;
for ($1=0;Si<count (Sarr);Si++)

{

Saux=array () ;

array push (Saux, Sarr[$i]->getCodigoprop()) ;
array_push($aux,$arr[$i]—>getFormafarmaceutica());
array_push($aux,$arr[$i]—>getNombreproducto());
array_push($aux,$arr[$i]—>getFechanotificacion());
array push ($aux, Sarr[$i]->getPresentacion());
array push ($aux, Sarr[$Si]->getLotesinvolucrados());

Saux, Sarr->getViacomunicacionrecibio());
Saux, Sarr->getPersonarecibecomunicacion()) ;

Saux, Sarr->getControlplanillaidcontrolplanilla());

85




Capitulo 2-Diserio del Sistema

array push (Saux, Sarr[$i]->getViacomunicacionrecibio());
array push (Saux, Sarr[$Si]->getPersonarecibecomunicacion()) ;
array push (Saux, Sarr[$i]->getCargopersonarecibe ())

( [$1] ;
array push ($aux, Sarr[$i]->getPersonacomunicaqueja());
array push ($aux, Sarr[$i]->getCargopersonacomunical());
array push (Saux, Sarr[$i]->getInstitucion());
array push (S$aux, Sarr[$i]->getDescripcionproblema()) ;
array push (Saux, Sarr[$i]->getViacontactol());
array push (Saux, Sarr[$i]->getDescripcionproblema()) ;
array push (Saux, Sarr[$i]->getCargorealizador());
array push (Saux, Sarr[$i]->getCargorevisor());

array push (Saux, Sarr[$i]-
>getControlplanillaidcontrolplanilla());
array push (Sauxl, Saux) ;
}

return Sauxl;

public static function BuscarCodigos ()
{
Saux=array ('Select...");
Sarr=NotificacionquejasPeer: :doSelect (new Criteria);
for ($1i=0;$i<count ($Sarr) ; $i++)
{
Saux[]=S%Sarr[$i]->getCodigoprop () ;
}
return Saux;
}
public static function BuscarNoProducto ()
{
Sarre=array () ;
Sarrel=array('Select...");
Sc = new Criterial():;
Sre=NotificacionquejasPeer: :doSelect ($c);

for ($1=0; Si<count (Sre);Si++)
array push(Sarre,Sre[$i]->getNombreproducto()) ;

array push(Sarrel, Sarre[0]);

for ($i=1; Si<count (Sarre) ; Si++)
{Saux=true;
for ($3=0; $j<count (Sarrel) ; $j++)
{
Saux=true;
if (Sarre[S$i]==Sarrel[$7])
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break;
else
Saux=false;
}
if (Saux==false)
array push(Sarrel, Sarre[$i]);

}
return Sarrel;

}

public static function BuscarNoLote ()
{
Sarre=array () ;

Sarrel=array('Select...");
Sc = new Criteria();
Sre=NotificacionquejasPeer: :doSelect ($c);

for ($1i=0; $i<count (Sre);Si++)
array push($Sarre,Sre[$i]->getLotesinvolucrados());

array push(Sarrel, Sarre[0]);

for (Si=1;$i<count (Sarre);Si++)
{Saux=true;

for ($3=0; $j<count (Sarrel) ; $j++)

{

Saux=true;

if (Sarre[$i]==Sarrel[S$]])

break;

else

Saux=false;

}

1f (Saux==false)

array push(Sarrel, Sarre[$i]);

}

return Sarrel;

}

public static function BuscarNombre ($foli)

{

Sarr= NotificacionquejasPeer::retrieveByPK($foli) ;

return $arr->getNombreproducto () ;
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ControlPlanillaPeer

class ControlplanillaPeer extends BaseControlplanillaPeer
{ public static function BuscarPlanilla($id)
{ return ControlplanillaPeer::retrieveByPK($id) ;
éublic static function ConvArrayObj ($Sarr obj)
{

Saux= array();

array push (Saux, Sarr obj->getAprobadopor());
array push ($aux, Sarr obj->getFechaaprobacion());
array push (Saux, Sarr obj->getFecharealizacion());

array push ($aux, Sarr obj->getRealizadopor());
array push (Saux, Sarr obj->getRevisadopor());

array push (Saux, Sarr obj->getRevisadopor());

array push (Saux, Sarr obj->getFecharevision());
array push ($aux, Sarr obj->getIdcontrolplanilla());
return Saux;

}
public static function
ControlPlanilla($id, Sapro por, Sreali por, $f real, $f apro,Srevi por,$f revi)
{
1f ($id=="")
Ssic= new Controlplanilla();
else
Ssic=ControlplanillaPeer::retrieveByPK ($id) ;
Sfec2=str replace('-"','',$f real);
Ssic->setFecharealizacion ($fec?2) ;
Sfecl=str replace('-"','',$f apro);
Ssic->setFechaaprobacion (Sfecl) ;
$sic->setRealizadopor ($reali por);
Ssic->setAprobadopor ($Sapro por) ;
Ssic->setRevisadopor ($Srevi por);
Sfec=str replace('-','',$f revi);
Ssic->setFecharevision ($Sfec) ;
Ssic->save () ;

return $sic->getIdcontrolplanilla();
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Como se pudo apreciar en lo anteriormente expuesto, la mayor parte de los nombres de las variables y
los nombres de las funciones, asi como el orden de lo programado, coincide en gran medida con el
flujo indicado en los diagramas de secuencia. Lo cual demuestra que los programadores han hecho

uso de este disefio, logrando asi mayor organizacién y uniformidad en el cédigo programado.

2.5 Conclusiones.
Se realizaron 11 diagramas de clases del disefio y 47 diagramas de secuencia.

El uso del patréon Modelo Vista Controlador implica una clara separacion entre interfaz, légica de
negocio y de presentacién, con lo que se logra sencillez para crear distintas representaciones de los

mismos datos y simplicidad en el mantenimiento de los sistemas.

La validacion del disefio a través del codigo programado tomando este disefio como guia, constituye

una via efectiva para probar la factibilidad del mismo.
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Conclusiones

» A partir de los requerimientos identificados anteriormente, se disefiaron todas las clases, y se
realizaron todos los diagramas de clases y diagramas de interaccion, dejando este médulo listo

para la implementacion.

» El uso del framework Symfony aunque dificulta un poco la representacion del disefio, optimiza

el desarrollo de las aplicaciones Web.

» El uso de RUP como metodologia de desarrollo es de gran utilidad para lograr una correcta

estructura del trabajo de un proyecto en sus diferentes etapas.

> La etapa de disefio de una aplicaciéon es de gran importancia, ya que es donde se modela el
sistema, por lo que se debe proceder con presicién y organizacion para que soporte todos los

requisitos.

90



Recomendaciones

Recomendaciones

Luego de haber concluido el presente trabajo se recomienda:

» Continuar con el uso de RUP como metodologia de desarrollo de software en posteriores
etapas del desarrollo de la aplicacion.

» Profundizar en el aprendizaje del uso del framework Symfony con el objetivo de lograr una

mayor calidad en el desarrollo de la aplicacion.

» Mantener una activa vinculacion con los directivos de Calidad del CIGB para conservar una
correcta actualizacién de los requerimientos debido al continuo proceso de cambios que se

produce en el centro.
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Anexo#l

Centro de Ingeneria Genética y Biotecnologia

Calidad

Direccidn de

Contrel de la ﬂzﬁglgﬂ?{ﬁwo
Calidad C
| |
Bloque Grupo de |[Liberacidn|[Bloque Mejoramiento|| [Inspeccidn de
Fisico Quimico| |Estabilidad||Analitica ||Bioldgico de la Calidad|] | Auditorias Documentacion
Ensayos
_SI%I.EIIIHS Bioldgicos | Liberacion Metrologia
Criticos de Lotes

= Quimico

Analisis

Cromatoqrafia y
|| Electroforesis

Ensayos

Bicldgicos Il

Biologia

Molecular

Microbiologia

Inmunoquimica

Fig. 54 Representacién de la Estructura jerarquica de la Direccion de Calidad del CIGB.
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Anexo# 2
Modelo de Disefo
e S Clase A
P 1 (" Clase B |
4 Diseiio de [ﬂ‘lmo :1 Clase 8
| Subsisoma
Paquete 2 Clase C
Diseilo de | =i 3 - :
Alto Nivel Paquete 3
Disefio de
1 Subsistema
— Se muesira un subconjunio significativo del modelo de
disefio, 6s decir, algunas clases, subsisiomas y paquetes, y
las realizaclones de casos e uso.

Fig. 55 Representacion de la Vista Légica.

Anexo# 3 Prototipos de interfaz de usuario de los casos de uso Gestionar Programa de

Monitoreo Ambiental y Gestionar Programa de Informe de Tendencias

CU Gestionar Programa de Monitoreo Ambiental (SIC-0098).




Anexos

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA SIC-0098 PPO 4.10.120.96
DIRECCION DE CALIDAD Edicién 04 Pag 1 de1
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL Modificaciones 03 |Folio:
Produccién: | Area: NP:
Local: Clase: Zona de trabajo:
. o Punto
Caracteristica Método k‘lrenr'tt: A'-'Crgi'éi Frecuecia |nstrumento/PPO| Muestreo  |Respaonsable
{Referencia )
Insertar|
insertar
Mombre Cargo Firma Fecha

Realizado por:

Revisado por:

sprobado por:

Terminado [l

Fig. 56 Prototipo de Crear Programa de Monitoreo Ambiental

Cancelar Crear

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA

DIRECCION DE CALIDAD

Busqueda del Programa de Monitoreo Ambiental

Folio: | —Seleccione— » Planta: | —Seleccione— « Clase: | —Seleccione— »
“ona de Trabajo: Area: NP:
Buscar Cancelar
Produccion Area Metodo Caracteristicas

Yisualizar

Fig. 57 Prototipo de Buscar Programa de Monitoreo Ambiental
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA SIC-0098

PPO 4.10.120.96

DIRECCION DE CALIDAD

Edicion 04

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL Modificaciones 03 [Folio: ------
Produccidén: -------- Area: ---------- NP: -----
Local: ----------- Clase: --------- Zona de trabajo: ----------

Limite Limite
Alerta Accion

Frecuecia |Instrumento/PPO

Punto Muestreo
(Referencia )

Modificar Imprimir

Fig. 58 Prototipo de Visualizar Programa de Monitoreo Ambiental

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA SIC-0098 PPO 4.10.120.96
DIRECCION DE CALIDAD Edicion 04 Pag 1 de 1
PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL Modificaciones 03 [Folio:
Produccién: Area: NP: —
Local: Clase: — Zona de trabajo: ——
2 o Punto
Caracteristica Método ,lL\IIEantt: ,'g'cré’i'éi Frecuecia |Instrumento/PPO| Muestreo | Responsable
(Referencia )
insertar|
Insertar|
MNombre Cargo Firma Fecha
Realizado por: E— e it E—
Revisado por: — S
LAprobado por: [— f—— || e
Terminado [
Cancelar tModificar

Fig. 59 Prototipo de Modificar Programa de Monitoreo Ambiental
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CU Gestionar Programa de Informes de Tendencias (SIC-0919).

SIC-0919 PPO 4.10.056.93
CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD Edicion o1 [Folio:
ARO: | ¥
PROGRAMA DE INFORMES DE TENDENCIAS Semestre: Pag1 de1

Crear Cancelar

Fig. 60 Prototipo de Crear Programa de Informes de Tendencias

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD
Busqueda del Programa de Informes de Tendencias

Folio: | —Seleccione— Mes: | —Seleccione— v Afo:

Buscar Cancelar

Afin Folio Semestre

Visualizar

Fig. 61 Prototipo de Buscar Programa de Informes de Tendencias
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA Sic-0919 PP04.10.056.93
DIRECCION DE CALIDAD Zdicionst  Eailors
PROGRAMA DE INFORMES DE TENDENCIAS o= Pag 1 de 1
Semestre: ---

Desviaciones del Programa

Mes Desviacidn

Firma del Jefe de Grupo

Imprimir Modificar

Fig. 62 Prototipo de Visualizar Programa de Informes de Tendencias

SIC-0919 PPO 4.10.056.93
CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD Edicién 01 Folio: —
ARO:| ¥
PROGRAMA DE INFORMES DE TENDENCIAS Semestre: Pag 1 de 1

Desviaciones del Programa

Mes Desviacion

Firma del Jefe de Grupo

Modificar Cancelar

Fig. 63 Prototipo de Modificar Programa de Informes de Tendencias
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Registrar Programa de Informes de Tendencias

Folio: | —Seleccione— ARo: —Seleccione—

Desviaciones del Programa

Mes

Desviacidon Firma del Jefe de Grupo

Insertar|

Registrar =~ Cancelar

Fig. 64 Prototipo de Registrar Programa de Informes de Tendencias

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD

Programa de Informes de Tendencias

Generar reporte del Programa de Informes de Tendencias

Parametros para la generacién del reporte

Afio: | —Seleccione— v

Mes: »

Parametros a mostrar en el reporte del Programa de Informes de Tendencias.

L] Todos

L] Desviacion.

L] Mes.

L[] Afio.

Cancelar =~ Generar reporte

Fig. 65 Prototipo de Generar Reporte del Programa de Informes de Tendencias
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CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
DIRECCION DE CALIDAD

Programa de Informes de Tendencias

Reporte del Programa de Informes de Tendencias

Fig. 66 Prototipo de Visualizar Reporte del Programa de Informes de Tendencias

Anexo# 4

Imprimir

________________________________ Client |
¥ t
Imiermet
I 1
o _Requet ] Responte
v [
Front Controller
w T
Action Layaout
ry +
View Logic
1.
v Tumplm
Data Accass
Databasa
Abstraction
Database
Snver E

Fig. 67 El flujo de trabajo de Symfony.
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Glosario de Términos

Artefacto

Pieza de informacion utilizada o producida por un proceso de desarrollo de software, como un
documento externo o el producto de un trabajo. Un artefacto puede ser un modelo, una descripcion o
un software.

Aseguramiento de la Calidad
Conjunto de acciones planificadas y sistematicas que son necesarias para proporcionar la confianza de

gue un producto o servicio satisface los requisitos de calidad preestablecidos.

Calidad

Grado en que un conjunto de caracteristicas inherentes cumplen con los requisitos.

Control de la Calidad

Técnicas y actividades de caracter operativo utilizadas para satisfacer los requisitos de calidad.

Framework
Es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser organizado y
desarrollado.

Fuentes factogréficas

Conjunto de datos.

HTTPS

Protocolo seguro de transferencia de hipertexto.
Interfaz de usuario
Una coleccion de operaciones gue son utilizadas para especificar un servicio de una clase o de un

componente.

Lote
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Glosario de Términos

Cantidad definida de materia prima, material de envase o producto terminado, elaborado en un solo
proceso o una serie de procesos de tal manera que puede esperarse que sea homogéneo. En el caso
de un proceso continuo de fabricacion, el lote debe corresponder a una fraccion definida de la
produccion, caracterizada por la homogeneidad que se busca en el producto.

Metodologia
Un sistema de principios y normas generales de organizaciéon y estructuracion tedrico préactica de

actividades.

Numero de lote

Combinacion caracteristica de niUmeros y/o letras que identifica especificamente a un lote.

ORM
Es una técnica de programacion para convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje
de programacion orientado a objetos y el utilizado en una base de datos. En la practica esto crea una

base de datos orientada a objetos virtual.

SIC

Sistema de Informacién y Control.

SSL

Protocolo de Compras Seguras o Nivel de Sockets Seguros.

TCP/IP

Protocolo de Control de Transmisién (TCP) y Protocolo de Internet (IP).

URL

Localizador uniforme de recurso.

USB
El Universal Serial Bus (bus universal en serie) es un puerto que sirve para conectar periféricos a una

computadora.
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