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RESUMEN

RESUMEN

Nuestra universidad juega un papel importante en el desarrollo de la Industria Cubana del Software, y
en la materializacion de los proyectos asociados al programa cubano de informatizacion. Uno de los
sectores mas importantes en Cuba es la educacion, es por ello que en nuestra universidad se esta
trabajando en base a la informatizacion del mismo y de todos los componentes necesarios, para

proporcionarle a las escuelas del pais un mejor funcionamiento.

Es por esto que en la facultad 4 surge la idea de crear un sistema capaz de generar automaticamente
el horario docente, que a su vez ayude a la toma de decisiones en este ambito y que permita realizar
una distribucion certera de los locales docentes, regular los horarios de los profesores y estudiantes,
ademas de tener en cuenta las frecuencias docentes de cada asignatura, puesto que todos estos

factores atentan contra la buena planificacion de la docencia en la facultad 4.

En el presente trabajo se realiz6 un estudio sobre los sistemas de planificacién de horarios docentes
asi como de las tecnologias y herramientas utilizadas en su desarrollo. Se realiz6 el andlisis y disefio

del sistema de planificacion de horarios utilizando RUP como metodologia de desarrollo.

Con el desarrollo de este sistema se espera que los involucrados en este proceso cuenten con una
herramienta de trabajo que sea capaz de realizar una rapida planificacién del horario docente y que

ayude en la toma de decisiones en este ambito.
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Planificacion, Horario Docente, Analisis, Disefio.
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RESUMEN

INTRODUCCION

Una sociedad que aplique la informatizacién en todas sus esferas y procesos serd mas eficaz, eficiente
y competitiva. Es evidente que para los paises subdesarrollados resulta un reto el logro de este
proposito, ya que su problematica fundamental esta en lograr la supervivencia de sus pueblos. (MIC,
2002).

Cuba ha identificado desde muy temprano la conveniencia y necesidad de dominar e introducir en la
practica social las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC); y lograr una cultura
digital como una de las caracteristicas imprescindibles del hombre nuevo, lo que facilitaria a nuestra

sociedad acercarse mas hacia el objetivo de un desarrollo sostenible. (MIC, 2002).

La Industria Cubana del Software (ICSW) esta destinada a convertirse en una significativa fuente de
ingresos para el pais, como resultado del correcto aprovechamiento de las ventajas del considerable
capital humano disponible. Nuestra universidad juega un papel importante en el desarrollo de la
Industria Cubana del Software, y en la materializacién de los proyectos asociados al programa cubano
de informatizacion. Uno de los sectores mas importantes en Cuba es la educacion, es por ello que en
nuestra universidad se esta trabajando en base a la informatizacion del mismo y de todos los

componentes necesarios, para proporcionarle a las escuelas del pais un mejor funcionamiento.

Es por esto que en la facultad 4 surge la idea de crear un sistema capaz de generar automaticamente
el horario docente, que a su vez ayude a la toma de decisiones en este ambito y que permita realizar
una distribucién certera de los locales docentes, regular los horarios de los profesores y estudiantes,
ademas de tener en cuenta las frecuencias docentes de cada asignatura, puesto que todos estos

factores atentan contra la buena planificacién de la docencia en la facultad 4.

Este trabajo surge como necesidad de resolver el siguiente problema cientifico ¢como realizar el
analisis y disefio de un sistema para la planificacibn automatica del horario docente en la facultad 4
gue permita realizar una certera distribucion de los locales docentes y regular los horarios de los

profesores y estudiantes?

Con vista a la solucién del problema antes planteado se define como objeto de estudio sistemas de

planificaciéon de horarios docentes.

Definiendo asi el campo de accion como los procesos de planificacion del horario docente de la
facultad 4.



INTRODUCCION

El objetivo general del presente trabajo es desarrollar el andlisis y disefio de una herramienta
informética que permita realizar, de forma automatica, la planificacion del horario docente de la facultad
4.
Objetivos especificos:

v' Realizar una investigacion sobre los procesos de planificacién del horario docente de la

facultad 4.
v Definir los procesos del sistema de planificacion del horario docente.
v' Realizar el Andlisis y Disefio del sistema de planificacion del horario docente.

Para llevar a cabo la investigacion se proponen las siguientes tareas de la investigacion:
¥v" Realizar una investigacion sobre los procesos de planificacion del horario docente de la
facultad 4.
Realizar un estudio del arte sobre la planificacion de los horarios.
Realizar un estudio de las metodologias de desarrollo de software.

Analizar los factores de los que depende la planificacion del horario docente.

R XX

Realizar el Analisis y Disefio de una herramienta informatica que le dé solucién al problema a

resolver.

Entre los aportes practicos esperados con el desarrollo de este trabajo se espera que se realice un
buen analisis y disefio para su posterior implementacién para que los involucrados en este proceso
cuenten con una herramienta de trabajo que sea capaz de realizar una rapida planificacion del horario

docente y que ayude en la toma de decisiones en este ambito.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccién

La Informatizacion de la Sociedad es el proceso de utilizacion ordenada y masiva de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones en la vida cotidiana, para satisfacer las necesidades de todas
las esferas de la sociedad (MIC, 2002), incluyendo la educacion, que constituye una de las mas
importantes hoy en dia.

Partiendo del estudio de la planificacion de los horarios docentes desde diferentes puntos de vista se
hace necesaria la realizacién del andlisis y disefio de un sistema capaz de realizar una serie de
funciones para el mejor desempefio de esta importante esfera, utilizando para ello las herramientas

adecuadas para su mejor funcionamiento.

1.1 Sistemas de Planificacion

¢Qué es un sistema?
Un sistema es un conjunto de elementos que interactian entre si con el fin de apoyar las actividades

de una empresa o negocio. (Peralta)

El concepto de sistema tiene dos usos muy diferenciados, que se refieren respectivamente a los

sistemas de conceptos y a los objetos reales mas o menos complejos y dotados de organizacion.
¢, Qué es planificacion?

Es una actividad humana que expresa la voluntad de accion sobre el futuro, determina prioridades,
orientaciones y objetivos, y establece vias que conduzcan al cumplimiento de metas previamente
trazadas.

El hecho de planificar deriva una serie de ventajas:

v' Contribuye a actividades ordenadas y con un propésito. Todos los esfuerzos estan apuntados
hacia los resultados deseados y se logra una secuencia efectiva y sincronizada de tales
esfuerzos.

v' Sefala la necesidad de cambios futuros. Dirige la atencién hacia los objetivos. Ayuda a
determinar funcionalidades necesarias.

¥v" Proporciona una base para el control. La planificaciéon y el control son inseparables, ya que

son como los gemelos de la administraciéon. Cualquier intento de controlar sin planes carece
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de sentido, puesto que no hay forma de que las personas sepan si van en la direccion
correcta, a no ser que primero tengan en claro a donde ir. Asi, los planes proporcionan los
estandares de control.

v' Ayuda a tener siempre presente, por parte de todos los componentes de la organizacion, los
objetivos de esta y la adecuacion de ellos al medio, cuando es necesario.

¢, Qué es un sistema de planificacién?

Podemos decir entonces que un sistema de planificacién es un conjunto de elementos que interactiian
y se relacionan entre si, en ellos se determinan prioridades, orientaciones y objetivos que se realizan

con el fin de apoyar las actividades de una empresa o negocio.

1.2 Planificacién de horarios.

La planificacién de la docencia esta orientada al desarrollo de Proyectos formativos, a organizar
nuestra actuacion no como un conjunto de acciones imprevisibles y desconectadas entre si, sino como
la puesta en practica de un plan bien pensado y articulado. Es justamente por eso que planificar es uno

de los compromisos mas importantes que se deben asumir en el &mbito universitario. (BERAZA, 2004)

1.2.1 Estudio de Sistemas de planificacion de Horarios.

La realizacién de una buena planificacién del horario docente constituye un factor determinante para el
buen funcionamiento de un centro docente durante el periodo de clases, es sumamente importante
gue este se realice con suficiente tiempo de antelacion al comienzo del curso escolar para que todos
los estudiantes y profesores tengan conocimiento previo del mismo y puedan planificar sus tareas

docentes y extra-docentes.
Generador de Horarios Docentes 7.0.

Generador de Horarios para Centros Docentes es un administrador muy sencillo para la realizacion de

horarios escolares, todo ello atendiendo a preferencias e imposiciones propias.

Para generalizar podemos decir que es un potente motor que genera combinaciones hasta encontrar
una valida con nuestras prioridades validas. También serd posible retocar esos horarios una vez

hechas las combinaciones, con lo que es dificil gue no se amolde a cualquier centro docente.
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El Planificador de Horarios consta de tres procesos que se ejecutan en el sistema de forma

independiente:

v' Planificador: Configura los datos iniciales.
v" Motor: Genera y optimiza resultados
v' Editor: Presenta y edita resultados

La mayor dificultad que presenta este Generador de Horario es que esta limitado a 10 profesores, para
tener una mayor cantidad de profesores se debe comprar una licencia. En este sistema se realiza la

planificacién de la guardia que no es objetivo de nuestro trabajo.

EAH (Elaborador Automatico de Horarios)

Es un sistema experto que reproduce el conocimiento adquirido tras afios de elaborar los horarios de la
Escuela Superior de Informatica de la Universidad Europea de Madrid (UEM). El conjunto de
restricciones que impone la filosofia de la Universidad introduce complejas limitaciones y conflictos
entre asignaturas.

Mejora los mecanismos genéricos de elaboracion de horarios por cuanto que permite la introduccién
de restricciones concretas que determinan la forma del horario resultante.

Los resultados obtenidos cuentan con la aprobacion de un experto y se espera obtener en el futuro

cercano una version revisada para ser utilizada en la practica.
Alternativa para el proceso de planificacion de horarios docentes de una Universidad.

Es una alternativa que mejora los procesos manuales de confeccion de un calendario docente, basada
en un modelo computacional que utiliza un algoritmo de busqueda por satisfaccion de restricciones,
gue es capaz de encontrar una asignacion optima no solo guiandose por restricciones explicitas, sino

siguiendo ademas normas y principios de higiene de la actividad docente que deben cumplirse.

En él se toman en cuenta una serie de requisitos para una mayor aceptacion del horario dentro de las

que se encuentran:

v' Determinar el nivel de complejidad de las asignaturas.
¥v" Ubicar las asignaturas de mayor complejidad en horas de alta capacidad. La capacidad se
clasifica en: baja durante el primer turno, aparicion de fatiga en los ultimos turnos y elevada

en los intermedios.
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v' Alternar clases que provocan una alta tension intelectual con clases de baja tensién o
dirigidas fundamentalmente al sistema muscular: cambio intelectual-fisico.
v/ Utilizacién de las horas de la tarde para actividades practicas, de auto preparacion, extra

docentes, puesto que el ritmo bioldgico tiende a disminuir.

En este proceso de planificacion, las restricciones en los horarios de los profesores, restricciones en
los horarios de los estudiantes, restricciones de locales y dosificaciones no compensadas, son algunos
de los factores que influyen en la elaboracién del calendario docente y hacen, junto con los aspectos

anteriores, que sea un proceso altamente complejo, lento y propenso a fallas de todo género.

Siguiendo este algoritmo realizado por ingenieros de la Universidad de Holguin, se cre6 un sistema

gue se puso en practica en dicha universidad aunque en estos momentos no se esta utilizando.

Planificador de Horario en la Universidad de las Ciencias Informéticas.

El profesor David Silva de la facultad # 9 esta confeccionando un planificador de horario con el objetivo
de disminuir un tanto el trabajo del encargado de confeccionar el horario docente, el mimo ya cuenta
con una serie de funcionalidades, incluso en versiones anteriores ya ha sido capaz de generar algun

gue otro horario, el sistema no esta terminado, todavia se trabaja en él para lograr un sistema potente.
Este sistema aun no se ha presentado en ningan evento cientifico.

1.3 Herramientas para el desarrollo del sistema

Existen muchas herramientas que se utilizan para el desarrollo de sistemas, algunas de ellas han
alcanzado mayor popularidad que otras en el mundo de la informatica por sus preciadas ventajas que

favorecen la realizacién del software, a continuacion se explican algunas:
1.3.1 Estudios de Plataformas de Desarrollo

Plataforma Java

Java es toda una tecnologia orientada al desarrollo de software con el cual podemos realizar cualquier
tipo de programa. Hoy en dia, la tecnologia Java ha cobrado mucha importancia en el ambito de
Internet gracias a su plataforma J2EE. Pero Java no se queda ahi, ya que en la industria para

dispositivos méviles también hay una gran acogida para este lenguaje.
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La tecnologia Java estd compuesta basicamente por 2 elementos: el lenguaje Java y su plataforma.

Con plataforma nos referimos a la maquina virtual de Java (Java Virtual Machine).

Una de las principales caracteristicas que favorecio el crecimiento y difusién del lenguaje Java es su

capacidad de que el codigo funcione sobre cualquier plataforma de software y hardware. Esto significa

gue nuestro mismo programa escrito para Linux puede ser ejecutado en Windows sin ningun problema.

Ademas es un lenguaje orientado a objetos que resuelve los problemas en la complejidad de los

sistemas, entre otras. (Ciberaula, 2006)

Plataforma .NET

La plataforma .NET es una capa de software que se coloca entre el Sistema Operativo (SO) y el

programador y que abstrae los detalles internos del SO. Las caracteristicas fundamentales de esta

plataforma son las siguientes: (Unai Extremo Baigorri, 2002)

v

Portabilidad: Debido a la abstraccién del programador respecto al SO, una aplicacion .NET
puede ser ejecutada en cualquier SO de cualquier maquina que disponga de una version de
la plataforma. En estos momentos la plataforma .NET solamente estad disponible para la
familia Windows aunque se esta desarrollando una version para Linux. (Unai Extremo
Baigorri, 2002)

Multilenguaje: Cualquier lenguaje de programacion puede adaptarse a la plataforma .NET y
ejecutarse en ella. (Unai Extremo Baigorri, 2002)

Interoperabilidad: La interoperabilidad entre diferentes trozos de cdédigo escritos en

diferentes lenguajes es total. (Unai Extremo Baigorri, 2002)

.NET es el encargado de proveer lo que se llama cédigo administrado, es decir, un entorno que provee

servicios automaticos al codigo que se ejecuta. Los servicios son variados:

v
v

Cargador de clases: Permite cargar en memoria las clases.

Compilador MSIL a nativo: Transforma cddigo intermedio de alto nivel independiente del
hardware que lo ejecuta a c6digo de maquina propio del dispositivo que lo ejecuta.
Administrador de cédigo: Coordina toda la operacion de los distintos subsistemas del
Common Language Runtime.

Recolector de basura: Elimina de memoria objetos no utilizados.
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Plataforma Mono

El proyecto Mono es una iniciativa comunitaria respaldada por Novell, que hace aun mas facil la
construccion y el desarrollo de aplicaciones en Linux y otras plataformas, permitiendo a los
desarrolladores llevar el software al mercado mas rapidamente y mas efectivamente en funcién del
costo. (Novell, 2004)

Mono incluye un compilador C#, un entorno de ejecucion (runtime) compatible con .NET y dos
conjuntos de APIs (application programming interfaces): un conjunto Mono, que toma las principales
ventajas de los servidores y escritorios Linux, y un conjunto de APIs compatible con Microsoft .NET
Framework 1.1 que brinda soporte para ASP.NET, ADO.NET y otros componentes. (Novell, 2004)

Adicionalmente el proyecto Mono ofrece:

¥v" Un entorno avanzado de desarrollo para escribir aplicaciones Linux con productividad sin
precedentes. (Novell, 2004)

¥v' APIs exhaustivos para la entrega de completas aplicaciones para cliente, aplicaciones para
servicios Web y para servidores. (Novell, 2004)

¥v' Herramientas altamente efectivas que facilitan la creacién de APIs de productos y kits de
desarrollo de software (SDK) que son independientes de lenguaje entre sistemas operativos
multiples. (Novell, 2004)

v' Soporte para varios lenguajes tales como VisualBasic, Python, JScript y Java. Mono incluye
soporte Java, mediante el proyecto de cdédigo abierto iKVM, haciendo de este popular

lenguaje un vehiculo capaz de apalancar la tecnologia Mono. (Novell, 2004)

¢ Por qué Plataforma Mono?

Mono es una plataforma eficaz y sencilla para el desarrollo de aplicaciones, para portar soluciones ya
existentes para Windows al mundo Linux, y en general como una excelente herramienta para el
desarrollo de programas multiplataforma y servicios Web. Es sin duda una plataforma que sera crucial
para que las empresas puedan migrar sus aplicaciones al mundo Linux y para que nuevas aplicaciones

puedan ser desarrolladas con el menor coste posible.
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1.3.2 Estudio de algunos lenguajes de programacion

C#

C#, es actualmente uno de los lenguajes de programaciéon mas populares en informatica y
comunicaciones.

Permite a los programadores abordar el desarrollo de aplicaciones complejas con facilidad y rapidez.
Es como si tomaramos todas las cosas buenas de Visual Basic y las afiadiéramos a C++, aunque
recortando algunas de las tradiciones més ocultas y dificiles de conocer de C y C++. (Sierra, 2001)
Con C# no sOlo se pueden escribir programas para la Web, sino que también permite desarrollar
aplicaciones de propésito general, finalidad de esta obra (Sierra, 2001). Se basa en las lecciones
aprendidas de los lenguajes C, C++, Java y Visual Basic. Por ello se trata de un lenguaje que combina
todas las cualidades que se pueden esperar de un lenguaje moderno (orientacion a objetos, gestion

automatica de memoria, etc.) a la vez que proporciona un gran rendimiento. (Cafar)

Algunas de las principales caracteristicas de C# se explican a continuacion.

v' Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son innecesarios
en .NET. (Seco, 2002)

v' Orientacion a objetos: Como todo lenguaje de programacion de propésito general actual, C#

es un lenguaje orientado a objetos. (Seco, 2002)

v' Eficiente: En principio, en C# todo el cédigo incluye numerosas restricciones para asegurar
su seguridad y no permite el uso de punteros. Sin embargo, y a diferencia de Java, en C# es
posible saltarse dichas restricciones manipulando objetos a través de punteros. (Seco, 2002)

v' Compatible: Para facilitar la migracién de programadores, C# no sélo mantiene una sintaxis
muy similar a C, C++ o Java que permite incluir directamente en codigo escrito en C#
fragmentos de cddigo escrito en estos lenguajes, sino que el CLR también ofrece, la
posibilidad de acceder a cédigo nativo escrito como funciones sueltas no orientadas a objetos
tales como las DLLs de la API Win32. (Seco, 2002)
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Java

Java es toda una tecnologia orientada al desarrollo de software con el cual podemos realizar cualquier
tipo de programa. Hoy en dia, la tecnologia Java ha cobrado mucha importancia en el ambito de
Internet gracias a su plataforma J2EE. Pero Java no se queda ahi, ya que en la industria para
dispositivos méviles también hay una gran acogida para este lenguaje. (Ciberaula, 2006)

Una de las principales caracteristicas que favorecio el crecimiento y difusién del lenguaje Java es su
capacidad de que el cddigo funcione sobre cualquier plataforma de software y hardware. Esto significa
gue nuestro mismo programa escrito para Linux puede ser ejecutado en Windows sin ningln problema.
Ademas es un lenguaje orientado a objetos que resuelve los problemas en la complejidad de los

sistemas, entre otras. (Ciberaula, 2006)

C

C es un lenguaje de programacion de propésito general que ofrece economia sintactica, control de flujo
y estructuras sencillas y un buen conjunto de operadores. No es un lenguaje de muy alto nivel y mas
bien un lenguaje pequefio, sencillo y no esté especializado en ningun tipo de aplicacion. Esto lo hace
un lenguaje potente, con un campo de aplicacion ilimitado y sobre todo, se aprende rapidamente. En

poco tiempo, un programador puede utilizar la totalidad del lenguaje. (Sequera)

Este lenguaje ha sido estrechamente ligado al sistema operativo UNIX, puesto que fueron
desarrollados conjuntamente. Sin embargo, este lenguaje no esta ligado a ningin sistema operativo ni
a ninguna maquina concreta. Se le suele llamar lenguaje de programacion de sistemas debido a su
utilidad para escribir compiladores y sistemas operativos, aunque de igual forma se puede desarrollar

cualquier tipo de aplicacion. (Sequera)

¢Por qué C# como lenguaje de programacion?

La razén fundamental de por qué se eligié C# es porque es capaz de utilizar al maximo nivel todo su
potencial. La programacién en este lenguaje es mucho mas sencilla que en otros ya que por ejemplo
C# carece de elementos heredados innecesarios de .NET. La sintaxis y estructuracion de C# es de

facil entendimiento, ademas de que se tiene conocimiento de experiencias anteriores.

10



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Ademas de que ya existe un compilador implementado, el que provee que se generen programas para

una plataforma diferente como Linux.

1.3.3 Herramientas de desarrollo

SharpDevelop

SharpDevelop constituye un entorno de desarrollo integrado (IDE, en inglés) para aplicaciones .NET
Framework. Soporta el desarrollo de aplicaciones escritas en los lenguajes C, Visual Basic.NET. Esta
herramienta de codigo abierto esté elaborada en C. Proporciona todas las caracteristicas demandadas
para un entorno de programacion de Windows, como el autocompletado de cédigo, plantillas de
proyecto, depurador integrado o disefiador de formularios. Es compatible con Visual Studio Express y

Visual Studio 2005, emplea el mismo tipo de formato para los ficheros de proyecto y cédigo fuente.

Disefiador de formularios para los lenguajes mencionados anteriormente.
Soporte de los Frameworks de .Net 1.1y 2.0.

Depurador de codigo integrado.

Soporte para la edicion de XML.

Auto insercion de cadigo.

Interfaz en mdltiples idiomas.

Soporte de plantillas de codigo.

Capacidad para escribir codigo en C#, ASP.NET, ADO.NET, XML y HTML.

AN N NN Y N N N

MonoDevelop

MonoDevelop es un IDE disefiado principalmente para C# y otros .NET. MonoDevelop permite a los
desarrolladores escribir rapidamente aplicaciones de escritorio y Web, como ASP.NET en Linux.
MonoDevelop facilita a los desarrolladores realizar aplicaciones .NET creada hasta ahora con Visual
Studio y portada a Linux y Mac OS X para mantener una base de cddigo Unico para las tres

plataformas. (Group, 2006)
KDevelop

KDevelop es un entorno de desarrollo integrado que permite la creacion y el desarrollo de aplicaciones

estandar GNU de una manera facil, incluso para los principiantes.

11
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El Proyecto KDevelop surgié en 1998 con el fin de desarrollar un IDE (Entorno de desarrollo integrado)
facil de usar para KDE. Desde entonces, el IDE KDevelop esta publicamente disponible bajo la GPL y
soporta muchos lenguajes de programacion.

Es un editor de interfaces graficas y un asistente que nos ayuda a crear nuestro proyecto con sus
esqueletos predefinidos.

¢Por qué MonoDevelop?

Monodevelop es un bonito ambiente de desarrollo especificamente disefiado para la plataforma Mono.
Lo novedoso de esta nueva version es que incluye el paquete Stetic completamente integrado a
Monodevelop. Stetic es un médulo que permite crear pantallas en. La diferencia es que Stetic fue
disefiado especificamente para Mono y ahora al integrarse a Monodevelop le da a este IDE un
ambiente que le resulta bastante familiar a los usuarios de Visual Studio. Monodevelop sigue estando

en desarrollo.
1.3.4 (Qué metodologia de desarrollo debo utilizar para el desarrollo del software?

Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar, pero si no llevamos una metodologia de
por medio, lo que obtenemos es clientes insatisfechos con el resultado y desarrolladores aun mas
insatisfechos (Sanchez, 2004). Se debe tener en cuenta ademas utilizar una metodologia adecuada,
es decir que sea la mas apropiada para el caso que vaya a desarrollar.

Para dar una idea de qué metodologia podemos utilizar y cual se adapta mas a nuestro medio,

mencionaré tres de ellas de las que se consideran las mas importantes, tal como: RUP, XP y MSF.

Rational Unified Process (RUP)

El Proceso Unificado Rational (Rational Unified Process) es la metodologia para el desarrollo y
construccion de software basado integramente en UML como soporte a la metodologia.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

v' Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y
desean, lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los
requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los
modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la

realizaciéon de los casos de uso (cémo se llevan a cabo) (UCI, 2007).
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v

Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la visibn comun del sistema completo
en la que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los
elementos del modelo que son mas importantes para su construccion, los cimientos del
sistema que son necesarios como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo
econdémicamente. (UCI, 2007)

Iterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una
iteracion involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla
fundamentalmente algunos mas que otros. Las iteraciones hacen referencia a pasos en los

flujos de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto. (UCI, 2007)

Esta compuesto por 4 fases:

v

Inicio: Se describe el negocio y se delimita el proyecto describiendo sus alcances con la

identificacion de los casos de uso del sistema. (UCI, 2007)
Elaboracién: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura 6ptima. (UCI, 2007)

Construccién: Se obtiene un producto listo para su utilizacion que esta documentado y tiene
un manual de usuario. Se obtiene 1 o varios release del producto que han pasado las
pruebas. Se ponen estos release a consideracién de un subconjunto de usuarios. (UCI, 2007)
Transicién: El release ya esta listo para su instalacion en las condiciones reales. Puede
implicar reparacion de errores cada una de estas fases es desarrollada mediante el ciclo de
iteraciones, la cual consiste en reproducir el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los
Objetivos de una iteracion se establecen en funcién de la evaluacién de las iteraciones
precedentes. (UCI, 2007)

g Phases
Workflows || inception|| Eiaboration | Construction || Transition |
Business Modeling %&_ :
Requirements ? { e
Analysis & Design | il e
| A2 : s
Implementation | — 2 LS e, N
Test | S P —
Deployment : —._Ai
Configuration : : .
& Change Mgmt _'———_
Project Management ‘.}AA.,_—_‘_‘.“
Environment | b b — ———

.
[0 X el 7l el A

Iterations

Figura 1.1.Fases e Iteraciones de la Metodologia RUP.
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Extreme Programing (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad utilizada para
proyectos de corto plazo. La metodologia consiste en una programaciéon rapida o extrema, cuya
particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los requisitos para llegar
al éxito del proyecto. (Sanchez, 2004)

Figura 1.2.Metodologia Extreme Programing

Caracteristicas de XP, la metodologia se basa en:

v" Pruebas Unitarias: Se basa en las pruebas realizadas a los principales procesos, de tal
manera que adelantandonos en algo hacia el futuro, podamos hacer pruebas de las fallas que
pudieran ocurrir. Es como si nos adelantaramos a obtener los posibles errores. (Sanchez,
2004)

v' Refabricacién: Se basa en la reutilizacion de cddigo, para lo cual se crean patrones o

modelos estandares, siendo mas flexible al cambio. (Sanchez, 2004)

v" Programaciéon en pares: Una particularidad de esta metodologia es que propone la
programacion en pares, la cual consiste en que dos desarrolladores participen en un proyecto
en una misma estacién de trabajo. Cada miembro lleva a cabo la accién que el otro no esta
haciendo en ese momento. Es como el chofer y el copiloto: mientras uno conduce, el otro

consulta el mapa. (Sanchez, 2004)
Microsoft Solution Framework (MSF)

Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y practicas

de uso, que controlan la planificacién, el desarrollo y la gestién de proyectos tecnoldgicos. MSF se
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centra en los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones

2P,

Building

R

Figura 1.3.Metodologia MSF

tecnolégicas. (Sanchez, 2004)

MSF tiene las siguientes caracteristicas:

v' Adaptable: Es parecido a un compas, usado en cualquier parte como un mapa, del cual su
uso es limitado a un especifico lugar. (Sanchez, 2004)

v' Escalable: Puede organizar equipos tan pequefios entre 3 o 4 personas, asi como también,
proyectos que requieren 50 personas a mas. (Sanchez, 2004)

v" Flexible: Es utilizada en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente. (Sanchez, 2004)

v' Tecnologia: Agnéstica: porque puede ser usada para desarrollar soluciones basadas sobre

cualquier tecnologia. (Sanchez, 2004)

Dado el estudio anterior de de las diferentes metodologias de desarrollo del software podemos concluir

diciendo que:

v" La Metodologia RUP es mas adaptable para proyectos de largo plazo.
v" La Metodologia XP en cambio, se recomienda para proyectos de corto plazo.

v" La Metodologia MSF se adapta a proyectos de cualquier dimension y de cualquier tecnologia.

Podemos concluir ademas, que lo mas importante antes de elegir la metodologia que se debe usar
para la implementacién de un determinado software, es determinar el alcance que tendra y luego de

ahi ver cudl es la que mas se acomoda en tu aplicacién.

¢ Por qué RUP?
Decidimos utilizar RUP ya que este proceso esta dividido en 4 fases, las mismas se dividen en
iteraciones, los artefactos son el objetivo principal de cada actividad, es basado en roles, posee mucha

documentacién, muy organizativo. Viendo asi de una forma mas descriptiva el papel que juega cada
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objeto en el sistema. Por todo lo antes dicho y basandonos en lo mismo podemos decir que este
proceso de desarrollo es el idoneo para llevar a cabo la descripcion de este software.

1.3.5 Lenguaje de Modelado

UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es el
lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un
lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. UML
ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales
tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de

lenguajes de programacioén, esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables.

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje" para especificar y no para describir métodos o
procesos. Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el sistema y

para documentar y construir. En otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo.

¢Por qué UML?

La eleccion del lenguaje para modelar depende de muchos factores. UML es una notacion, es decir,
una serie de reglas y recomendaciones para representar modelos. Nos permite documentar y
especificar los elementos creados mediante un lenguaje comin describiendo modelos. UML surge
como respuesta al primer problema identificado para contar con un lenguaje estandar y poder escribir

planos de software. Ademas de que RUP propone como lenguaje de modelado a UML.

1.3.6 Herramienta de modelacién visual

Rational Rose Enterprise Edition

Rational Rose Enterprise es el producto mas completo de la familia Rational Rose. Todos los
productos Rational Rose incluyen soporte Unified Modeling Language (UML). Es la mejor eleccién para
el ambiente de modelado. Proporciona un lenguaje comin de modelado para el equipo que facilita la

creacion de software de calidad mas rapidamente. (INNOVA)
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Algunas caracteristicas:

«

Posee una capacidad de analisis de calidad de cddigo.

Provee visualizacion, modelado y las herramientas para desarrollar aplicaciones de Web.
Posee un modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de
representar la integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a través de disefios

l6gicos y fisicos.

Visual Paradigm

Visual Paradigm ofrece:

v
v

<

N XX

Entorno de creacion de diagramas para UML 2.0.

Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor
calidad.

Uso de un lenguaje estandar comin a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion.

Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y cddigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disponibilidad de mdaltiples versiones, para cada necesidad.

Disponibilidad en mdltiples plataformas.

¢Por qué Rational Rose?

Rational Rose tiene todas las caracteristicas que los desarrolladores, analistas, y arquitectos exigen:

soporte UML incomparable, completo soporte al equipo, desarrollo basado en componentes con

soporte para arquitecturas lideres en la industria, facilidad de uso, integracién optimizada, entre otras

caracteristicas que conllevan a que Rational sea reconocido como el lider tecnol6gico por su rol en el
desarrollo del UML.

1.3.7 Sistema de gestién de Base Datos.

Los Sistemas de gestién de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir

de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un

lenguaje de definicion de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta.
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El propésito general de los sistemas de gestion de base de datos es el de manejar de manera clara,
sencilla y ordenada un conjunto de datos que posteriormente se convertiran en informacion relevante,

para un buen manejamiento de datos.

Entre los tipos de base datos se encuentran:

MySQL

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de datos relacional
archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un gran archivo. Esto permite
velocidad y flexibilidad. Las tablas estan conectadas por relaciones definidas que hacen posible
combinar datos de diferentes tablas sobre pedido.

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis

millones de instalaciones

En concreto, usar MySQL tiene ventajas adicionales: (Pozo, 2004)

v' Escalabilidad: Es posible manipular bases de datos enormes, del orden de seis mil tablas y
alrededor de cincuenta millones de registros, y hasta 32 indices por tabla.

v MySQL esta escrito en C y C++ y probado con multitud de compiladores y dispone de APIs
para muchas plataformas diferentes.

v" Es multihilo, con lo que puede beneficiarse de sistemas multiprocesador.

v' Permite manejar multitud de tipos para columnas.

v' Permite manejar registros de longitud fija o variable.

PostgreSQL

PostgreSQL es un servidor de base de datos objeto relacional libre, es un motor de base de datos.
PostgreSQL es multiplataforma, disefiado para ambientes de alto volumen. Esta disponible en casi
cualquier Unix (34 plataformas en la Ultima version estable), usa una estrategia de almacenamiento de
filas llamada MVCC para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes volimenes.
Presenta la desventaja de consumir bastante recursos y carga mas el sistema.

Posee alta concurrencia, claves ajenas también denominadas llaves ajenas o llaves foraneas (foreign

keys), disparadores, vistas, integridad transaccional, herencia de tablas.
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SQL Server

SQL Server 2000 es un potente motor de bases de datos de alto rendimiento capaz de soportar
millones de registros por tabla con un interface intuitivo y con herramientas de desarrollo integradas
como Visual Studio 6.0 o .NET, ademas incorpora un modelo de objetos totalmente programable (SQL-
DMO) con el que podemos desarrollar cualquier aplicacién que manipule componentes de SQL Server,
es decir, hacer aplicacion para crear bases de datos, tablas, backups, etc., todo lo que se puede hacer
desde el administrador del SQL Server y podemos hacerlo no solo en Visual C++ sino también en
Visual Basic, ASP y por supuesto en .NET. (Netveloper, 2002)

Proporciona un rendimiento, fiabilidad y escalabilidad excepcionales; facilita la migracion y ofrece
ventajas de Coste Total de Propiedad para las mas duras condiciones de carga de trabajo de las

empresas actuales.

¢Por qué MySQL?

El principal objetivo de disefio de MySQL fue la velocidad, consume muy pocos recursos, tanto de CPU
como de memoria, ademas de ser rapido, robusto, multitarea, multiusuario tiene un enfoque relacional.
Es seguro y usa Listas de Control de acceso para todas las conexiones, consultas y otras operaciones.
Trabaja en diferentes plataformas, soporta multiples idiomas. Estd completo y optimizado. Tiene una
buena integracién con MonoDevelop, también tiene un control de acceso de los de los usuarios
bastante amplio. No tiene limites en el tamafio de los registros. Posee extraordinarias utilidades de

administracion como backup y recuperacién de errores.

Conclusiones

Después de realizar un estudio sobre los Sistemas de Planificacion Docentes a nivel mundial y
nacional, teniendo en cuenta el estudio realizado de algunos sistemas de Planificacion de Horarios
Docentes, ademas de realizar las investigaciones pertinentes para escoger las herramientas,
metodologias y plataforma adecuadas para la realizacién del software, se puede concluir que lo
estudiado ayuda a determinar las responsabilidades que debe incluir nuestro sistema, contando de
esta manera con los elementos necesarios para realizar la propuesta que se presente a los usuarios,
con el objetivo de que sea ajustada al sistema que se desea administrar.

Finalmente para el desarrollo del sistema se utilizaran las siguientes tecnologias por las caracteristicas
fundamentadas con anterioridad: la plataforma Mono, como lenguaje de programacioén (C#), como
metodologia de desarrollo (RUP), lenguaje de modelado (UML), herramienta de modelado (Racional

Rose) y como base datos (MySQL).
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
Introducciéon

En este capitulo se realiza un andlisis del proceso que se lleva a cabo para realizar la planificacion del

horario docente de la facultad 4, para facilitar una mayor comprension del mismo.

Se presenta el modelo del hegocio con el objetivo de entender el plano en que se emplaza el sistema y
por tanto contribuir a la comprension de los requisitos que se desprenden de este contexto. Se
determinan los actores y trabajadores del negocio y del sistema; se plantean las principales reglas del
negocio a tener en cuenta en el sistema a desarrollar; se muestran los casos de uso del negocio
detallados y una representacion del modelo de objetos; asi como una especificacion de los requisitos y

casos de usos del sistema generados a raiz de la captura de requisitos.

2.1 Descripcion del negocio actual

Con suficiente tiempo de antelacion al comienzo de cada semestre la vicedecana de la facultad 4
solicita al planificador la confeccién del Horario Docente.

Para la confeccion del horario docente, la vicedecana de Formacion entrega al planificador, el Balance
de Carga de las Asignaturas, la cantidad de aulas y laboratorios con que cuenta la facultad, la
distribucién de los profesores por asignaturas y grupos a los que impartiran clases, las sesiones en que
recibira clases cada grupo y cualquier otra afectacion que pueda influir en la planificacion del horario
(los dias de Preparacion Metodoldgica de cada disciplina, Consejo Docente, Consejo de Direccién,
Consejo de Produccion, Consejo de Extension Universitaria y Beca, Reunion de la Facultad, Reunion
del Sindicato, etc.).

Los Jefes de Departamentos de la facultad le entregan a la vicedecana de Formacion la distribucién de
profesores por asignaturas y la cantidad de grupos a los que impatrtira clases cada profesor. Teniendo
en cuenta estos datos la vicedecana de Formacion asigna los grupos a los profesores y entrega esta
informacién al planificador asi como las afectaciones de estos.

Después de tener todos estos datos, se realiza la planificacion del horario y se envia a la vicedecana
de Formacién para que sea revisado y apruebe su publicacion. Si la vicedecana considera que ya esta
listo lo envia a los profesores y estudiantes. En caso contrario, el planificador realiza una nueva versiéon

del horario.
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2.2 Reglas del negocio

Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben satisfacerse,
por lo que regulan algun aspecto del negocio. (UCI, 2007)

En el sistema se han definido las reglas del negocio que se mencionan a continuacion:

1. Lavicedecana de Formacion es la encargada de entregarle al planificador:

1.1. El Balance de Carga da las Asignaturas.

1.2. La relacion de profesores por grupos y las asignaturas que imparten asi como sus
afectaciones.

1.3. Afectaciones que puedan influir sobre la planificacion (los dias de Preparacion
Metodolégica de cada disciplina, Consejo Docente, Consejo de Direccién, Consejo de
Produccion, Consejo de Extension universitaria, Reunion de la Facultad, Reunién del
Sindicato, etc.).

1.4. La sesion en que cada grupo debe recibir clases.

2. El Jefe de Departamento es el encargado de entregar a la vicedecana de Formacion la
distribucién de profesores por asignaturas y grupos a los que impartird clases asi como las
afectaciones de cada uno de ellos.

3. El Profesor es el encargado de entregarle al Jefe de Dpto. las afectaciones que puedan influir
en la planificacion del horario.

4. Para poder planificar el horario el Planificador debe tener:

4.1. El Balance de Carga de las Asignaturas por afio.

4.2. Los dias de Preparacion Metodolégica de cada disciplina.

4.3. Las afectaciones de los profesores.

4.4. La relacién de profesores por grupos y las asignaturas que imparten.

4.5. La sesion en que cada grupo recibira clases.

4.6. Otras afectaciones que puedan influir sobre la planificacion.

Todos los turnos de clases de una asignatura no pueden planificarse para un mismo dia.

Los dias de preparacién metodoldgica de una disciplina no pueden ser afectados por turnos de

clases de las asignaturas de esa disciplina.

7. No puede planificarse el 3er y 4to turno de clases, el mismo dia, a profesores o grupos; pues
debe respetarse el horario de almuerzo.

8. Los profesores adjuntos sélo pueden tener clases planificadas los dias que su empresa se lo

permita.
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2.3 Actores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de
informacion externos; con los que el negocio interactia. Lo que se modela como actor es el rol que se
juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse de sus resultados. (UCI, 2007)

En el negocio analizado existe un actor que se beneficia con el negocio: la vicedecana (Tabla 2.1).

Nombre del Actor Descripcion
Vicedecana Persona interesada en que se confeccione el

horario.

Tabla 2.1. Actores del negocio.

2.4 Diagrama de casos de uso del negocio

2

_ Solicitar Planificaidn de Haorario
vice Decana

fram Solicitar Flanificacién de Harario)
[from Actores)

Figura 2.1. Diagrama de casos de uso del negocio.

2.5 Trabajadores del negocio

Un trabajador del negocio es una abstraccién de una persona (0 grupo de personas), una maquina o
un sistema automatizado; que actda en el negocio realizando una o varias actividades, interactuando

con otros trabajadores del negocio y manipulando entidades. Representa un rol. (UCI, 2007)

A continuacién se muestra la descripcién de los trabajadores identificados en el negocio.
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Nombre del Trabajador

Descripcion

Planificador

Es el encargado de recopilar toda la informacion
necesaria para confeccionar el horario, realizar la
planificacién del mismo y entregarlo a la vicedecana
de Formacién para que esta lo revise y lo envie a

los estudiantes y profesores.

Jefe de Dpto.

Es el encargado de entregar a la vicedecana de
Formacion la distribucion de profesores por
asignaturas y los grupos a los que impartira clases,
cada profesor asi como las afectaciones de cada

uno de ellos.

Tabla 2.2. Trabajadores del negocio.

2.6 Realizacion de los Casos de uso del negocio

La Realizacién de un Caso de Uso de negocio muestra como colaboran los trabajadores y entidades

del negocio para ejecutar el proceso.

Se considera que con una descripcion textual y los diagramas de

actividades, es suficiente para describir completamente el proceso de negocio.

Con el propdsito de lograr una mejor comprensioén de los procesos, se especifica la descripcion del

caso de uso del negocio (Tabla 2.3) y el diagrama de actividades correspondiente al mismo (Figura

2.2).

Descripcion del caso de uso del negocio Solicitar Planificacion de Horario

Nombre del Caso de uso

Solicitar Planificacion de Horario

Actores

Vicedecana (Inicia)

Trabajadores

Planificador y Jefe de Dpto.

Propdésito

Facilitarle a la planificadora del horario docente de la
facultad 4 una via mas comoda y eficaz para realizar su
trabajo.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando la vicedecana solicita que se confeccione el horario docente. El

planificador retne todos los datos que necesita para confeccionar el horario, lo confecciona y lo
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entrega la vicedecana de Formacion para

que lo revise. La vicedecana de Formacion lo revisa y si

considera que el horario esta correcto lo envia a los estudiantes y profesores, si no, el planificador

confecciona una nueva version de este.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los documentos

necesarios para la confeccion del horario.

Casos de Uso Asociados

No tiene

Flujo

Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del negocio

1. La vicedecana solicita la confeccién

del horario docente.

2. El planificador solicita Informacién necesaria.

3. La vicedecana solicita al Jefe de Dpto. | 4. El Jefe de Dpto. entrega la Informacién solicitada.

las afectaciones y grupos de los

profesores y la asignatura que imparten.

5. La vicedecana recibe la informacion | 7. El planificador recibe la informacion solicitada.
solicitada. 8. El planificador confecciona el horario docente.

6. Entrega la informacion a la | 9. El planificador entrega el horario a la vicedecana para
planificadora. que lo revise.

10. La vicedecana recibe el horario.
11. La vicedecana revisa el horario, si
estd correcto lo envia a los estudiantes y

profesores.

Flujos Alternos

11. Si la vicedecana considera que el horario estd mal
confeccionado le comunica al planificador que debe

realizar una nueva version.

Poscondiciones

Queda confeccionado el horario docente.

Mejoras

La automatizacion de las actividades llevadas a cabo en
este proceso les permitirhd al planificador una via mas

eficaz para realizar su trabajo.

Tabla 2.3. Descripcion del caso de uso del negocio Solicitar Planificacion de Horario.
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Figura 2.2 Diagrama de actividades del caso de uso del negocio Solicitar Planificacion de
Horario.
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2.7 Requisitos

Condicién o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por un sistema o0 componente de un
sistema para satisfacer un contrato, estandar, u otro documento impuesto formalmente. (UCI, 2007)

Los requisitos se pueden clasificar en: funcionales y no funcionales.

Requisitos funcionales
Son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
Los requerimientos funcionales se mantienen invariables sin importar con que propiedades o

cualidades se relacionen. (UCI, 2007)

Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido o confiable. (UCI, 2007)

En la aplicacion se definen los siguientes requisitos funcionales.
2.7.1 Requisitos funcionales.

1. Gestionar Informacion de los profesores
*De los profesores se registraran los siguientes datos: solapin, nombre, Dpto., categoria (si es interno,
externo o adjunto), asignatura que imparte, grupos que imparte clases, fecha afectacién, hora inicio

afectacion, hora fin afectacion, tipo de clase.

1.1. Insertar profesor. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar un nuevo profesor.

1.2. Modificar profesor. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos del profesor
anteriormente creado.

1.3. Eliminar profesor. El sistema debe ser capaz de permitir eliminar un profesor anteriormente
creado.

Seguimiento: CU_Gestionar Profesor.
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2. Gestionar Informacion de las asignaturas
*De cada Asignatura se registran los siguientes datos: id _ asignatura, nombre, nombre corto, afio,
nivel (alto, medio, bajo), bloqueada, semana que inicia la asignatura bloqueada, cantidad de semanas
gue se va a impartir esa asignatura blogueada.
2.1. Insertar asignatura. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar una nueva asignatura.
2.2. Modificar asignatura. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos de la
asignatura anteriormente creada.
2.3. Eliminar asignatura. El sistema debe ser capaz de permitir eliminar una asignatura
anteriormente creada.
Seguimiento: CU_Gestionar Asignatura.

3. Gestionar informacion de los locales
*De cada local se registran los siguientes datos: id _ local, nombre, tipo de local (sal6n, laboratorio o
aula), capacidad, piso.
3.1. Insertar local. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar un nuevo local.
3.2. Modificar local. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos de un local
anteriormente creado.
3.3. Eliminar local. El sistema debe ser capaz de permitir eliminar un local anteriormente creado.

Seguimiento: CU_Gestionar Local.

4. Gestionar informacién de los grupos
*De cada grupo se registran los siguientes datos: id _ grupo, nombre, cantidad de estudiantes, afio.
4.1. Insertar grupo. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar un nuevo grupo.
4.2. Modificar grupo. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos de un grupo
anteriormente creado.
4.3. Eliminar grupo. El sistema debe ser capaz de permitir eliminar un grupo anteriormente creado.

Seguimiento: CU_Gestionar Grupo.

5. Gestionar informacién de los Dpto.
*De cada Dpto. se registran los siguientes datos: id _ departamento, hombre, dia de preparacion
metodoldgica.
5.1. Insertar Dpto. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar un nuevo Dpto.
5.2. Modificar Dpto. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos de un Dpto.
anteriormente creado.

5.3. Eliminar Dpto. El sistema debe ser capaz de permitir eliminar un Dpto. anteriormente creado.
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Seguimiento: CU_Gestionar Dpto.

6. Gestionar informacion de la semana
*De cada semana se registran los siguientes datos: id _ semana, nimero, nimero del semestre.
6.1. Insertar semana. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar una nueva semana.
6.2. Modificar semana. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos de una semana
anteriormente creada.
6.3. Eliminar semana. El sistema debe ser capaz de permitir eliminar una semana anteriormente
creada.
Seguimiento: CU_Gestionar Semana.

7. Gestionar Balance de Carga
*De cada balance de carga se registran los siguientes datos: asignatura, semana, frecuencias
semanales, tipo de clase (clase practica, laboratorio, conferencia), orden.
7.1. Insertar balance de carga. El sistema debe ser capaz de permitir adicionar un nuevo balance
de carga.
7.2. Modificar balance de carga. El sistema debe ser capaz de permitir modificar los datos del
balance de carga anteriormente creado.

Seguimiento: CU_Gestionar Balance de Carga.

8. Gestionar Horario
*Para confeccionar el horario se registran los siguientes datos: profesores, asignaturas, grupos,
semanas, locales, balance de carga.

8.1. Comprobar la existencia de todas las informaciones existentes en la base de datos necesarias

parala confeccién del horario.

8.2. Generar planificacién de horario.

8.3. Almacenar en la base de datos la planificacion del horario.

8.4. Mostrar horario.

Seguimiento: CU_Gestionar Horario.
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2.7.2 Requisitos no funcionales.

Apariencia o interfaz externa

v' La interfaz debe ser sencilla, para que el usuario que no sea una persona expertas en la
rama de la informatica, puedan utilizarlo facilmente.

v' Lainterfaz debe ser agradable, que favorezca el estado de animo del cliente y que combine
correctamente los colores, tipo de letra y tamafio.

v' Deben utilizarse interfaces con un mismo estilo para que el usuario no se sienta perdido

dentro del sistema.

Usabilidad
v' El sistema debe ser de facil manejo para los usuarios que tengan niveles basicos sobre la

computacion.

Rendimiento

v' El sistema debe estar concebido para el consumo minimo de recursos.

Software
v' El sistema sera programado en C#.

v' Se utilizarda MySQL como gestor de BD.

Seguridad
v Mantener la integridad de la informacién, es decir que no se pierda durante su
almacenamiento.
v' Permitir que cuando se borre cualquier documento o informacién pueda existir una opcién

de advertencia antes realizar la accion.

Disponibilidad

v' El sistema debera estar disponible cuando se necesite.

Confiabilidad

v' Lainformacién manejada por el sistema debe estar protegida.
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Integridad
v' La informacién manejada por el sistema serd objeto de cuidadosa proteccién contra

cualquier ataque.

Fiabilidad
v' Debe garantizarse el resguardo de la informacién, de modo que estén duplicados, asi como
la grabacion periédica de la Base de Datos.
Legales
v' Algunas de las herramientas de desarrollo son libres y del resto, las licencias estan

avaladas.

2.8 Actores del sistema

Un actor puede representar personas 0 cosas externas al sistema que de alguna forma interactdan con
él.

A continuacion se describen los actores del sistema que debe ser desarrollado (Tabla 2.4).

Nombre del Actor Descripcion
Planificador Es el encargado de confeccionar y actualizar el

horario; asi como gestionar las informaciones

necesarias para la planificacion del mismo.

Tabla 2.4. Actores del sistema.
2.9 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

El modelo de Casos de Uso del sistema representa las funcionalidades deseadas y el entorno del
sistema a través de actores y casos de uso, ademas sirve como un contrato entre los clientes y los
desarrolladores. Este sienta las bases necesarias para el desarrollo del andlisis y el disefio del

sistema.
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Figura 2.3. Diagrama de casos de uso del sistema.

2.10 Lista de Casos de Uso del Sistemay su Prioridad

Referencia | Caso de uso Prioridad
Cus1 CU_Gestionar Profesor Critico
Cus 2 CU_Gestionar Asignatura Critico
CUSs 3 CU_Gestionar Local Critico
CUus 4 CU_Gestionar Grupo Critico
CUS 5 CU_Gestionar Dpto. Critico
CUS 6 CU_Gestionar Semana Critico
Cus7 CU_Gestionar Balance de Carga Critico
Cus 8 CU_Gestionar Horario Critico

Tabla 2.5. Lista de casos de uso del sistema y su prioridad.
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2.10.1 Descripciones de los Casos de Uso del Sistema.

Con el proposito de lograr una mejor comprension de los procesos a automatizar, se especifican los
casos de uso del sistema mediante la descripcion textual de los mismos.

A continuacién se muestran las descripciones de algunos de los casos de uso del sistema (tabla 2.6,
tabla 2.7, tabla 2.8), los demas pueden observarse en el Anexo 1.

Descripcion del caso de uso CU_Gestionar Profesor

Nombre del Caso de uso CU_Gestionar Profesor

Actores Planificador

Propdésito Permitir registrar los datos de los profesores en el
sistema.
Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcion “Gestionar Profesores”, la cual

permite insertar en el sistema los datos correspondientes a los profesores.

Precondiciones El planificador debe contar con todos los datos

correspondientes al profesor.

Casos de Uso Asociados No tiene

Referencia 1.1,1.2,1.3

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion | 1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
“Gestionar Profesores”. la gestion de profesores.

a) Para insertar profesores ver seccion Insertar.

b) Para eliminar profesores ver seccién

Eliminar.

¢) Para modificar profesores ver seccion Modjficar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcion | 1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos

“Insertar Profesores”. del profesor.

2. El planificador entra el nombre del | 2.1 El sistema activa el campo perteneciente a la
profesor, escoge la categoria y el | asignatura, este muestra las asignaturas que

departamento. pertenecen al departamento escogido.
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3. El planificador escoge la asignatura que

va a impartir el profesor.

3.1 El sistema activa el campo para escoger los grupos
a los que les va a impartir clase el profesor, que muestra
los grupos que pertenezcan al mismo afio de la

asignatura escogida.

4. El planificador escoge los grupos de uno

en uno y va presionando el boton “Aceptar”

4.1 El sistema le inserta los grupos al profesor.

5. El planificador escoge el tipo de clase
gue va a impartir el profesor, si son todas
marca la opcion “Todas”, si no escoge el

tipo.

6. El planificador inserta los datos de las
afectaciones, si la afectacion es
Unicamente de ese profesor presiona el
boton “Aceptar’, si es una afectacion
general de la facultad se marca “Aplicar a

todos los profesores”.

6.1 El sistema le inserta las afectaciones al profesor.

7. Después de entrar todos los datos del
profesor el planificador presiona el botén

“‘Registrar”.

7.1 El sistema valida los datos entrados.
7.2 Se crea la matriz de afectaciones del profesor.
7.3 El sistema registra en la base de datos los datos del

profesor.

Flujo Alterno de Eventos

7.1 Si ya existe el profesor en la base de datos el

sistema envia un mensaje de error.

7. El planificador presiona el botén

“Cancelar”.

7.1 El sistema pasa a la accién 1.

Seccion Eliminar

1. El planificador selecciona la opcion

“Eliminar Profesores”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el

profesor que se desea eliminar.

2. El planificador escoge el departamento

del cual se va a eliminar el profesor.

2.1 El sistema activa el campo para escoger el profesor,

este muestra todos los profesores pertenecientes al
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departamento escogido.

3. El planificador selecciona los profesores

3.1 El sistema envia un mensaje de confirmacion

que eliminara y presiona el boton | Desea eliminar la asignatura”

“Eliminar”.

4. El planificador presiona el boton | 4.1 El sistema elimina los profesores de la base de
“Aceptar”. datos.

4.2 El sistema modifica la matriz de afectaciones del
profesor.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 Si no existe ningun profesor en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

4. El planificador presiona el boton

“Cancelar”

4.1 El sistema vuelve a la accion 1.1.

Se

ccion Modificar

1. El planificador selecciona la opcion

“Modificar Profesores”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el

profesor que se desea modificar.

2. El planificador escoge el departamento

del cual se va a modificar el profesor.

2.1 El sistema activa el campo para escoger el profesor,
que muestra todos los profesores pertenecientes al

departamento escogido.

3. El planificador selecciona el profesor

gue se modificara.

3.1 El sistema muestra los datos del profesor para

modificarlos.

3. El planificador hace los cambios y

presiona el botdn "Modificar”.

3.1 El sistema actualiza los datos del profesor en la
base de datos.
3.2 El sistema modifica la matriz de afectaciones del

profesor.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 Si no existe ningun profesor en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

3. El

"Cancelar”.

planificador presiona el botén

3.1 El sistema pasa a la accion 1.
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Poscondiciones

Se almacenan en la base de datos las informaciones y
se actualiza la matriz de afectaciones del profesor.

Prioridad

Critico

Tabla 2.6. Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar Profesor.

Descripcion del caso de uso CU_Gestionar Asignatura

Nombre del Caso de uso

CU_Gestionar Asignatura

Actores Planificador

Propésito Permitir registrar los datos de las asignaturas en el
sistema.
Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcidon “Gestionar Asignatura”, la cual

permite insertar en el sistema los datos correspondientes a las asignaturas.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los datos

correspondientes a la asignatura.

Casos de Uso Asociados

No tiene

Referencia

2.1,2.2,2.3

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Asignatura”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion de asignaturas.

a) Para insertar asignaturas ver seccién Insertar.

b) Para eliminar asignaturas ver seccién Eliminar.

¢) Para modificar asignaturas ver seccion Modificar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcién

“Insertar Asignaturas”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos

de la asignatura.

2. El planificador entra el nombre y el
nombre corto de la asignatura y escoge el

departamento, nivel y afio, y presiona el

2.1 El sistema valida los datos entrados.

2.2 El sistema registra en la base de datos la asignatura.
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boton “Registrar”.

Flujo Alterno de Eventos

2. Si la asignatura estd bloqueada el
planificador marca la opcién “bloqueada” e
inserta los datos correspondientes a la
misma (semana que inicia y la cantidad
de
“‘Registrar”.

semanas) y presiona el botdn

2.1 El sistema valida los datos entrados.
2.2 El sistema registra en la base de datos la asignatura.

2.1 En caso de que ya la asignatura exista el sistema

envia un mensaje de error, volviendo a la accién 1.1.

2. El planificador presiona el boton

“Cancelar”

2.1 El sistema pasa a la accion 1

Seccién Eliminar

1. El planificador selecciona la opcion

“Eliminar Asignatura”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger la

asignatura que se desea eliminar.

2. El planificador escoge el departamento

del cual se va a eliminar la asignatura.

2.1 El la

asignatura,

sistema activa el campo para escoger

este muestra todas las asignaturas

pertenecientes al departamento escogido.

3. El planificador selecciona la asignatura | 3.1 El sistema envia un mensaje de confirmacion
que eliminard y presiona el botén | Desea eliminar la asignatura”
“Eliminar”.
4. EI planificador presiona el boton | 4.1 El sistema elimina la asignatura de la base de datos.
“Aceptar”.
Flujo Alterno de Eventos

2.1 Si no existe ninguna asignatura en la base de datos,

el sistema mostrara un mensaje de error.
4. EIl planificador presiona el boton | 4.1 El sistema vuelve a la accion 1.1.
“Cancelar”

Seccién Modificar

1. El planificador selecciona la opcién | 1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger la

“Modificar Asignatura”.

asignatura que se desea modificar.
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2. El planificador escoge el departamento | 2.1 El sistema activa el campo para escoger la
del cual se va a modificar la asignatura. asignatura, este muestra todas las asignaturas

pertenecientes al departamento escogido.

3. El planificador selecciona la asignatura | 3.1 El sistema muestra los datos de la asignatura.

gue se modificara.

3. El planificador hace los cambios y | 3.1 El sistema actualiza los datos de la asignatura en la

presiona el botén "Modificar”. base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 Si no existe ninguna asignatura en la base de datos,

el sistema mostrara un mensaje de error.

3. El planificador presiona el botén 3.1 El sistema pasa a la accion 1.

"Modificar”.

Poscondiciones Se almacenan en la base de datos las informaciones.
Prioridad Critico

Tabla 2.7. Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar Asignatura.

Descripcion del caso de uso CU_Gestionar Horario

Nombre del Caso de uso CU_ Gestionar Horario

Actores Planificador

Propdsito Confeccionar el horario docente de la facultad 4.
Resumen

El caso de uso inicia cuando el Planificador selecciona la opciéon “Gestionar Horario”, comprueba que
estén todos los datos necesarios para su confeccion, luego genera el horario y este se almacena en

la base de datos.

Precondiciones El Planificador debe contar con todos los datos

necesarios para realizar la planificacién del horario.

Casos de Uso Asociados No tiene

Referencia 8.1,8.2,8.3,84

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Horario”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion del horario.
a) Para crear horario ver seccién Confeccionar Horario.

b) Para mostrar horario ver seccion Mostrar.

Seccioén

Confeccionar Horario

1. El planificador selecciona la opcion
“Confeccionar Horario”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para su confeccion.

2. El planificador escoge el afio para el
cual se va a generar el horario y presiona

el botén "Generar Horario”.

2.1 El sistema comprueba que existan los datos
requeridos para su confeccion.
2.1 El sistema genera el horario especificado.

2.2 El sistema archiva el horario en la base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1. Si falta algun dato necesario para la confeccion del

horario, el sistema  mostrara el mensaje

correspondiente.

Seccién Mostrar Horario

1.El planificador escoge la opcion “Mostrar

Horario”

1.1 El sistema muestra la interfaz para mostrar el

horario.

2. El planificador escoge el afio para el
cual se va a mostrar el horario y presiona

el botén “Mostrar”.

2.1 El sistema muestra el horario.

3. El boton

“Exportar Horario”.

planificador presiona el

3.1 Se exporta el horario para un Excel.

Poscondiciones

Se almacenan en la base de datos las informaciones.

Prioridad

Critico

Tabla 2.8. Descripcion del caso de uso del sistema Confeccionar Horario.
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Conclusiones

En este capitulo se abordd todo lo relacionado con los eventos mas comunes en el contexto del
Negocio para lograr una mejor comprension del mismo, también se realizé la captura de los

requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, el diagrama de casos de uso del sistemay la
especificacion detallada de los casos de uso.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Introduccién

En el presente capitulo analizamos los requisitos definidos anteriormente, refinAndolos y
estructurandolos, se realizan los diagramas de clases del andlisis, los diagramas de clases de disefio
y los diagramas de secuencia. Ademas se realiza el disefio de la base de datos mediante los
diagramas logico y fisico de los datos y se abordan otros aspectos relacionados con el disefio, la

seguridad y el tratamiento de errores en la aplicacion.

3.1 Descripcion de la Arquitectura

El objetivo de la Arquitectura del Software es aportar elementos que ayuden a la toma de decisiones y,
al mismo tiempo, proporcionar conceptos y un lenguaje comun que permitan la comunicacion entre los
equipos que participen en un proyecto. Para conseguirlo, la Arquitectura del Software construye

abstracciones, materializandolas en forma de diagramas comentados.

Para realizar la propuesta de analisis y disefio del sistema que le de cumplimiento a la situacion
problémica se utilizara la Arquitectura Tres Capas. La misma define cémo organizar el modelo de
disefio en capas, donde los componentes de una capa solo pueden hacer referencia a componentes
en capas inmediatamente inferiores. Este patrén es importante porque simplifica la comprensién y la
organizacion del desarrollo de sistemas complejos, reduciendo las dependencias de forma tal que las
capas mas bajas no son conscientes de ningun detalle o interfaz de las superiores. Las tres capas
estan compuestas por:

v' Capa de Presentacion: Esta capa contiene las clases interfaces de la aplicaciéon con las
gue va a interactuar el usuario, estas son las encargadas de gestionar todas las peticiones
gue el mismo realice.

v' Capa de Negocio: Esta capa contiene toda la légica del negocio, en ella se encuentran las
clases controladoras, en este caso se realiz6 una clase controladora por cada caso de uso
identificado en el sistema.

v' Capa de Datos: En esta capa se guardan todos los datos necesarios para la aplicacion, es

donde se encuentra la base de datos que esta contiene una clase por cada entidad.
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] ] ]

FPresentacidn Megocio Acceso a Datos

Figura 3.1. Arquitectura Tres Capas.

3.2 Andlisis del Sistema

El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de ver que hace, o sea, su
objetivo es comprender perfectamente los requisitos de software y no precisar como se implementara
la solucién, interesandose Unicamente por los requisitos funcionales y utilizando como lenguaje el

modelo de analisis.

3.2.1 Diagramas de clases del andlisis.
A continuacion se muestran algunos de los diagramas de clases del analisis (figura 3.2, figura 3.3,

figura 3.4), los demas se pueden ver en el Anexo 2.

Diagrama de analisis del CU_Gestionar Profesor

:

Zl_Inserdar_Profesar

from Clase Interfazl

Flanificadar CI_Eliminar_Frofesor C_Gestionar_Profesor CE_Profesar
cfrom Analysis hiodel) Cfrom Clase Interfaz) (from Clase Control) (from Entidad)

:

Cl_Muodificar_Profesar

(from Clase Interfaz)

Figura 3.2. Diagrama de analisis del CU_ Gestionar Profesor.
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Diagrama de analisis del CU_Gestionar Asignatura

:

Zl_Insertar_Asignatura
(from Clasze Interfaz]) \
|
|

9

Flanificador
(from Analysis lodel)

:

Cl_mModificar_Asignatura

from Clase Interfazl

(D O

Cl__Eliminar_Asignatura CC_Gestionar_Aasignatur CE_Asignatura

(from Clasze Interfaz]) Bl (from Entidad)
(from Clase Control)

Figura 3.3. Diagrama de anélisis del CU_ Gestionar Asignatura.

Diagrama de analisis del CU_Confeccionar Horario

CI_Caneccinnar_Hnrarin \

ifrom Clase Interfaz)

Planificad CC_Confeccionar_Horario CE_Horario

anificadar

(from Analysis hModel) / (from Clase Cortral) (from Entidad)
mm 3'!.I'SIS 1]

Cl_Muostrar_Horario

(from Clase Interfaz)

Figura 3.4. Diagrama de clases del andlisis del CU_Confeccionar Horario.
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3.3 Disefo del Sistema

El Disefio es un refinamiento del analisis que tiene en cuenta los requisitos no funcionales y
restricciones relacionadas principalmente con el lenguaje de programacion, ademas debe crear una
entrada apropiada y un punto de partida para las actividades de implementacién y utilizando como
manifiesto el modelo de disefio, quien contiene estereotipos fisicos especificos para una

implementacion.

3.3.1 Diagramas de Clases de Disefio
A continuacion se muestran algunos los diagramas de disefio de algunos casos de uso (figura 3.5,

figura 3.6, figura 3.7), los demas pueden observarse en el Anexo 3.

Diagrama de disefio del CU_Gestionar Profesor

Datos_Depatamento
rfrom Acceso 3 Datos)

==C|_Insertar_Profesar==
Insertar_Profesar

Datos_Categoria_Prof
(from Acceso a Datos)

== _Gestionar_Profesor==
Gestionar_Profesor

==C|_Modificar_Profesor== Datos_Tipo_Clase

Modificar_Profesor F SGestionar_Prafesor) b 1 pfrom Acceso 3 Dates)

Binsertar_Profesor

SModificar_Profesor
BEliminar_Profesar)
B\ istar Profesores)

Datos_Asignatura
(from Acceso 3 Datos)

==C|_Eliminar_Profesor==
Eliminar_Profesaor

Diatos_Profesar
(fram Acceso 3 Datas)

Figura 3.5. Diagrama de disefio del CU_Gestionar Profesor.
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Diagrama de disefio del CU_Gestionar Asignatura

==Z|_Inserar_Asignatura==
Insertar_Asignatura

==|_Eliminar_Asignatura==
Eliminar_Asignatura

==|_Modificar_Asignatura==
Modificar_Asionatura

Datos_Asignatura
ifrom Aoceso a Datos)

Gestionar_Asignatura

==CC_Gestionar_Asignatura==

“Gestinnar_ﬂxsignaturaﬁ
VInsertar_Asignaturad
Bodificar_Asignatural
$Eliminar_Asignaturad
Wlistar_Asignaturaso

T

Datos_Depatamentao
(from Acceso a Datos)

Figura 3.6. Diagrama de disefio del CU_Gestionar Asignhatura.

Diagrama de disefio del CU_Confeccionar Horario

==|_Mostrar_Horario==
Mostrar_Horario

==C|_CZonfeccionar_Horario==
Confeccionar_Horario

Datos_Balance
(fram Acoceso a Datos)

Datos_Harario
[from Acceso 3 Datos)

Datos_Clase
from Acceso a Datos)

== Gestionar_Horario==
Gestionar_Harario

S

®Horariod
WCrear_Horariod
‘Comprobar_lnformacioncl
Wmostrar_Hoarario(

Datos_Local
from Acceso a Datos)

Q\

Datos_Profesor
(from Scceso a Datos)

Datos_Clase_Haorario
(from Acceso a Datos)

Figura 3.7. Diagrama de disefio del CU_Confeccionar Horario.

44




CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.3.2 Diagramas de Interaccion

Los diagramas de interaccion muestran como se comunican los objetos en una interaccion. Existen

dos tipos de diagramas de interaccion: el Diagrama de Colaboracién y el Diagrama de Secuencia.

A continuacién se muestran algunos los diagramas de secuencia para el CU_Confeccionar Horario y el

CU_Gestionar Profesor (figura 3.8, figura 3.9, figura 3.10, 3.11, 3.12), los demas se pueden observar

en el Anexo 4.

Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Profesor

Seccién Insertar

:Inzemar Profesor

Gestional_ Profesor

Datos DeJ?artamento

: Datos Profesor

Datos Cat:qoria Prof

[ atos A;gnatura

[ atos Ti_go Clase

Inzentar_Profeson

ra,id_tipo_claze)

solapin,id_departamento,nombr
e, id_categoria_prof,id_azignatu

profesor

[aux == true]5e ha insetado el

Bifdar_For_ldid_depaetamefto )

1

Elus;car_Por_Id(i d_categoria_i:-rof )

Busecar_Por_ld( id_azignatura)

)

aux =Insertdr profeson)

IEusca 1_Por_ldi id_tipo_clas

profesor

[aux == falze]Mo se ha insertado el

I

D S SR

e [ ——

g |

Figura 3.8. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Profesor: Seccion Insertar.
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Seccién Eliminar

| : Datos Frofesor

Eliminar FProfesor Gestionar Profesar | D ato= De;rtamento

Eliminar_Frofesonsclapin
Jdd_departamentol

Buscar_F or_ld(ici_d epartame=anto)

aux==Eliminan profesar

'
[au= == true]Se ha E
=liminado el profesor

[au= == false]Mo 5= ha
eliminado el profesaor

Figura 3.9. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Profesor: Seccién Eliminar.

Seccion Modificar

‘ : Datos Profesar

Lratos De;!rtamento Latas Cat:;lolia Prof Datos A;nnalura Datos TGO Clase

Modificar Profesar Gestionar Profesar
' '

hdodificar_Profeson '
Esolapin.id_departamento.nornble.id_cat E
vegoria_prof.id_asignatura,id_tipo_clasze) |

'
Buscar_Por_|df idi_departamento)

]

Eluscia r_Por_ld(id_calegoria_lprof b]

Eluscar_F'or_IdQI id_asignatura)

Bluscar_For_ldf id_tipo_clase)

'
aux =hodifican profeson E

[aux == true]Se ha modificado el
profesor

[aux == false]No s& ha modificade el
profesor

Figura 3.10. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Profesor: Seccion Modificar.
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Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Horario
Seccion Confeccionar Horario

- = - : Datos Clase : Diatos Horaria - : Dates Local -
Confeccionar Horario Gestionar Horario Datos Clase Horario Dator Profesor Datos Balance

'
v Crear_Horariofanno)
L

E Obtener_P rofesoles_Pio rAnnalanno )

Vistar_Todog ) L'l

0btener_Balance_Asjglasignatura)

aux=Comprobar_Informaciong H H ' '
profesores,locales,balance ) H H H H H H
' ' '

e 1

[aux == false]No s&
dispone de la informacion
necesaria

[aux== true]lnlserlan:clase )

E Insertarhorario)

I
. I
Insertanclase_haorario) '

Figura 3.11. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Horario: Seccion Confeccionar Horario.

Seccidén Mostrar Horario

Mostrar Horario Gestionar Horario Datos Clase Horario

mMostrar_Horarialanno)

Ohtener_Haorario_Anna{anno)

]

Figura 3.12. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Horario: Secci6on Mostrar.
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3.3.3 Diagrama de Clases del Dominio

Grupo Clase Clase_Horario Local
&nombre_grupo %Id_dase &turno %ﬁg??ﬁi;:ml Tipo_Laocal
Sscantidad_estudiantes | mesesion - &clase o 10 o Eid_tipo_local
&anno %GS'QHETUFS &horario %;iaspoamdad Setipo_local
id_grupo grupa local
Sid_arup Eprofesor © Ehid_local
Sesion Haratio
&hid_sesion
E4sesion &semana
Riofe50y &id_harario
Afectaciones ‘%SD'SE‘” Asignatura
: nambre - :
%Lechafa_fgctacrlont T — %m_a?gnatura Asignatura_Blogqueada T
ora_inicio_afec o ; nombre =
S hora_fin_afect Bpatectaciones &snombre_corto <]_%semana_m|cm
J Sdepartarmento &vcant_semanas
Eid_afect R 8panno = Sernana
&tipo_clase Bpnivel &snumern
qrupos Snumern_semestre
&id_semana
Categoria_Profesar Dpto
&hid_categoria @n_ombre _
& categaria & dia_preparacion
8id_departarmento Balance_Carga
Tipo_Clase Sutipn_de_clase
Eid_tipo_clase %:rsci'gesmura
tipo_clase
Sotipo_ &ssemana

&frecuencias_sermanales

Figura 3.13. Diagrama de Clases del Dominio.
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3.4 Diseflo de la Base de Datos

3.4.1 Modelo Fisico de Datos

laze sesion :
_____________ id_slasa (PK) id_sesian (PK) |
: id_asignatura (FK) =~ sesion grupo |
: id_se;ic-n (FE) id_grupa (PE) :
| solapin (FE) nombre_grupo 1
| id_grupo (FK) e |— cantidad_estudianites 1
: anno :
| id_horarie (FEXFE) B l ozl |
| Hainiaieieii i tocal Py !
: horario nombrlh:_lgcal :
} id_homrio [PE) - :ia:l-jam 2 grupe profesar : afectaciones_profesor
asignatura id_semana (Fk) L lid_tipe_tocal (FE) d_arupa (FICKFI) I |id_afect (FEXFE)
id_asignatura (PK) 1 solapin (RKXF 10 : zolapin (PEXFK)
niwel ! ! |
nombre T ! 1
nombre_carto Seana 1
anna id_semana (PK) tipo_local :
id_departamento (F K) numens_semestre id_tipo_local (PE)
l $ numens tipo_local Crofesor
: | balance_carga _5°|3Pi"' (FKE) sfactaciones
: ! d_semana (PKXFK) :f;r‘:‘;'::“amem (FR id_afect (FI
1 i | . 5 hora_inicio_afect
: : orre\dc;:enmas_semana * ::—:::eg:&amj{;;)“m ;‘ol hora_fin_afect
| I id_asignatura (PKXFI) g 9 i ! | fecha_afectacion
! ! id_tipo_clase (FK) - - — - P _wase .
: : asignatura_blogueada 'g X |
| I |id_asignatura (PKXFK) lipo_claze |
! | semana_inicio ! || tipo_siase (P departamnerta | | I
cant_semanas ) T 7777 tipa_clase id_departamento (PE) 1 1 .
: : nombre_departamenta —i- 1 categaria_prof
! ! dia_preparacion : id_categoria_prof [PE)
: : T | categoria
____________________________________________ |
? |
e e e e e —
Figura 3.14. Modelo Fisico de Datos.
3.4.2 Descripcion de las tablas de la base de datos.
Nombre: departamento
Descripcion: En esta tabla se almacena la informacion de cada departamento
Atributo Tipo Descripcion
id _ departamento int(50) Identificador del departamento.
nombre _ departamento varchar(50) Nombre del departamento.
dia _ preparacion int(50) Dia de preparacién metodolégica del
departamento.

Tabla 3.1. Descripcion de la tabla departamento.
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Nombre: balance _carga

Descripcion: En esta tabla surge de la relacion de la tabla asignatura y la tabla semana, en ella
se almacenan los datos del balance de carga de cada asignatura.

Atributo Tipo Descripcion

id _ semana int(50) Identificador de la semana.

id _ asignatura int(50) Identificador de la asignatura.

id_tipo_clase int(50) Identificador del tipo de clase.

orden int(50) Orden en que se van a impartir las clases
(conferencia, clase practica, laboratorio) en
una semana.

frecuencias _ semanales int(50) Frecuencia de cada asignatura en una

semana.

Tabla 3.2. Descripcion de la tabla balance _ carga.

Nombre: asighatura

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de cada asignatura.

Atributo Tipo Descripcion

id_asignatura int(50) Identificador de la asignatura.
id_ departamento int(50) Identificador del departamento.
nombre varchar(50) Nombre de la asignatura.
nombre _ corto varchar(50) Nombre corto de la asignatura.
anno varchar(50) Afo de la asignatura.

Tabla 3.3. Descripcion de la tabla asignhatura.

Nombre: horario

Descripcion: En esta tabla se almacenan todos los datos necesarios para la confeccién del

horario.

Atributo Tipo Descripcion

id _ horario int(50) Identificador del horario que se va a crear.

id _ semana int(50) Identificador de la semana correspondiente a cada horario.

Tabla 3.4.

Descripcion de la tabla horario.
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Nombre: local

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de cada local en el que se impartira clases.

Atributo Tipo Descripcion

id _local int(50) Identificador del local.

nombre _ local varchar(50) Nombre del local.

tipo _ local varchar(50) Tipo de local (aula, laboratorio o salén

de conferencias).

capacidad int(50) Capacidad de cada local.

piso varchar(50) Piso en que se encuentra cada local.

Tabla 3.5. Descripcion de la tabla local.

Nombre: profesor

Descripcion: En esta tabla se almacena los datos de cada profesor.

Atributo Tipo Descripcion

solapin int(50) Identificador del profesor.

id _ asignatura int(50) Identificador de la asignatura que imparte el profesor.
id_ departamento int(50) Identificador del departamento al cual pertenece la

asignatura que imparte el profesor.

id_categoria_profesor int(50) Identificador de la categoria del profesor (interno,

externo, adjunto).

nombre varchar(50) | Nombre del profesor.

Tabla 3.6. Descripcion de la tabla profesor.

Nombre: afectaciones _ profesor

Descripcion: En esta tabla surge de la relacién entre la tabla profesor y afectaciones, se

almacenan los datos de cada afectacién que tenga un profesor.

Atributo Tipo Descripcion
id_afect int(50) Identificador de la afectacion del profesor.
solapin int(50) Identificador del profesor

Tabla 3.7. Descripcion de la tabla afectaciones _ profesor.
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Nombre: afectaciones

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de cada afectacion que tenga un profesor.

Atributo Tipo Descripcion

id_afect int(50) Identificador de la afectacion del
profesor.

fecha _ afectacion date Fecha de la afectacion.

hora_inicio_afect varchar(50) Hora que comienza la afectacion.

hora_fin_afect varchar(50) Hora que termina la afectacion.

Tabla 3.8. Descripcion de la tabla afectaciones.

Nombre: grupo

Descripcion: En esta tabla se almacena a informacién de cada grupo docente.

Atributo Tipo Descripcion

id _ grupo int(50) Identificador del grupo.

nombre _ grupo varchar(50) Nombre del grupo.

cantidad _ estudiantes int(50) Cantidad de estudiantes de cada
grupo.

anno varchar(50) Afo de cada grupo.

Tabla 3.9. Descripcion de la tabla grupo.

Nombre: grupo profesor

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los grupos gue se le asignan al profesor.

Atributo Tipo Descripcion

id_ grupo int(50) Identificador del grupo que se le

asigna al profesor.

solapin int(50) Identificador del profesor.

Tabla 3.10. Descripcion de la tabla grupo profesor.

52



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Nombre: semana

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de cada semana del semestre.

Atributo Tipo Descripcion

id _ semana int(50) Identificador de la semana.
numero int(50) Numero de la semana.
numero _ semestre int(50) Numero del semestre.

Tabla 3.11. Descripcion de la tabla semana.

Nombre: clase horario

Descripcion: Esta tabla se crea de la relacion entre las tablas clase y horario.

Atributo Tipo Descripcion

id _ clase int(50) Identificador de la clase.

id _ horario int(50) Identificador del horario.

id _local int(50) Identificador del local.

turno int(50) Turno en el que se va a ubicar la
clase.

Tabla 3.12. Descripcion de la tabla clase horario.

Nombre: sesién

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de cada sesién de clase.

Atributo Tipo Descripcion

id _ sesion int(50) Identificador de la sesion.

sesion varchar(50) Nombre de la sesion (mafiana o
tarde).

Tabla 3.13. Descripcion de la tabla sesion.
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Nombre: categoria_prof

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de la categoria de un profesor.

Atributo Tipo Descripcion

id _ categoria_prof int(50) Identificador de la categoria.

categoria varchar(50) Nombre de la categoria (interno,
externo, adjunto).

Tabla 3.14. Descripcion de la tabla categoria_prof.

Nombre: clase

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos correspondientes a cada clase que se

imparte en un grupo determinado.

Atributo Tipo Descripcion

id _ clase int(50) Identificador de la clase.

id _ asignatura int(50) Identificador de la asignatura.

id _ sesion int(50) Identificador de la sesion.

solapin int(50) Identificador del profesor.

id _ horario int(50) Identificador del horario que se va a
crear.

Tabla 3.15. Descripcion de la tabla clase.

Nombre: tipo _ clase

Descripcion: En esta tabla se almacenan el tipo de clase de una asignatura.

Atributo Tipo Descripcion

id _tipo _ clase int(50) Identificador del tipo de clase.

tipo _ clase int(50) Nombre del tipo de clase (conferencia,
clase practica, laboratorio).

Tabla 3.16. Descripcion de la tabla tipo _ clase.
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Nombre: tipo _ local

Descripcion: En esta tabla se almacenan el tipo de local.

Atributo Tipo Descripcion

id _ tipo _ local int(50) Identificador del tipo de local.

tipo _ local varchar(50) Nombre del tipo de local (aula, salon,
laboratorio).

Tabla 3.17. Descripcion de la tabla tipo _ local.

Nombre: asignatura _ bloqueada

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de cada asignatura _ bloqueada.

Atributo Tipo Descripcion

id_asignatura int(50) Identificador de la asignatura.

semana _inicio int(50) Semana que inicia la signatura bloqueada.

cant_semanas int(50) Cantidad de semanas que dura la
asignatura bloqueada.

Tabla 3.18. Descripcion de la tabla asignatura _ bloqueada.

3.5 Interfaz de usuario

La interfaz de usuario es la forma en que los usuarios pueden comunicarse con una computadora, y

comprende todos los puntos de contacto entre el usuario y el equipo. Sus principales funciones son:

Manipulacién de archivos y directorios.
Herramientas de desarrollo de aplicaciones.
Comunicacion con otros sistemas.
Informacion de estado.

Configuracién de la propia interfaz y entorno.
Intercambio de datos entre aplicaciones.

Control de acceso

A N N N N U N N

Sistema de ayuda interactivo.
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Para facilitar la utilizacion de la aplicacion, la misma presentara una interfaz sencilla y de facil uso.
Se ha tenido especial interés en no sobrecargar las mismas, cuenta con barra de menu con diferentes
opciones se encontrara en la parte superior de la aplicacién de forma horizontal, donde se incluyen
otros servicios a los que puede acceder el usuario.

Gracias a los aspectos anteriormente descritos se garantiza una rapida y facil adaptacion por parte de

los usuarios con el area de trabajo del sistema.

3.6 Tratamiento de errores

Identificar y controlar los posibles errores que se pueden presentar a la hora de interactuar con el
software es de vital importancia para asi garantizar un correcto funcionamiento del sistema. El sistema
se propone prevenir al maximo los posibles errores, sobre todo los que ocurren por parte del usuario,
para ello solo se le brindan las opciones a las que tiene acceso, las demas se mantendran
inhabilitadas. Se insistié en que el usuario realizara la menor cantidad posible de entrada de datos por
lo que se aprovecharon al maximo los componentes visuales de seleccion. Al introducir informacion en
un formulario se verifican los campos obligatorios, la veracidad y tipo de los datos. En caso de error se
emite un mensaje de alerta, especificando claramente en que consiste para su facil comprension por el
usuario. Se tratan estos errores de forma tal que las interacciones con la base de datos se realicen de
forma correcta. Se mostraran mensajes de confirmacion en el caso de las inserciones y eliminaciones

de manera que no se realice una operacion no deseada.

Conclusiones

Tras obtener el Modelo de Analisis como entrada fundamental para las actividades de disefio,
conservar en las mismas todo lo posible la estructura que este define, estructurar la base de datos que
soportara al sistema, y profundizar en caracteristicas de la interfaz de usuario y la aplicaciéon de forma
general, se ha creado una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de

implementacién y prueba.
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CONCLUSIONES

Después de la realizacion del presente trabajo se lleg6 a la conclusion de que:

v" Se cumplieron todos los objetivos propuestos.

v' Se realizé un estudio del arte sobre la planificacién de horarios docentes y de las metodologias
de desarrollo de software y se identificaron las mas idéneas para darle soluciéon al problema
propuesto.

¥v" Con la una investigacion de los procesos de planificacion del horario docente de la facultad 4 y
el analisis de los factores de los que depende el mismo se pudieron identificar los mas
importantes a considerar para la confeccion del horario docente y posteriormente realizar el

Andlisis y Disefio de una herramienta informatica que le dé solucion al problema a resolver.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Después de la realizacion de este trabajo se recomienda:

v" Realizar la implementacién de dicho sistema para que los involucrados en este proceso cuenten
con una herramienta de trabajo que sea capaz de realizar una rapida planificacion del horario
docente y que ayude en la toma de decisiones en este ambito.

v/ Estudiar las técnicas de Inteligencia Artificial para una mejora y optimizacion del sistema

generador del Horario Docente.
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Anexo 1: Descripcion de los casos de uso del sistema.

Descripcion del caso de uso Gestionar Local

Nombre del Caso de uso

CU_Gestionar Local

Actores

Planificador

Propésito

Permitir registrar los datos de los locales en el sistema.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcion “Gestionar Local”, la cual permite

insertar en el sistema los datos correspondientes a los locales.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los datos

correspondientes al local.

Casos de Uso Asociados

No tiene

Referencia

3.1,3.2,33

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Local”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion del local.

a) Para insertar local ver seccion Insertar.

b) Para eliminar local ver seccién Eliminar.

¢) Para modificar local ver seccién Modificar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcion

“Insertar Local”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos

del local.

2. El planificador entra los datos del local

(id _ local, nombre, tipo de local,

capacidad, piso) y presiona el boton

“Registrar”.

2.1 El sistema valida los datos entrados.

2.2 El sistema registra en la base de datos el local.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 En caso de que ya exista el local en la base de

datos el sistema muestra un mensaje de error.
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2. El
“Cancelar”.

planificador presiona el boton

2.1 El sistema pasa a la accion 1

Seccion Eliminar

1. El planificador selecciona la opcion

“Eliminar Local’.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el local

que se desea eliminar.

2. El planificador selecciona el local que

eliminara y presiona el boton “Eliminar”.

2.1 El sistema muestra un mensaje de confirmacion

“Desea eliminar el local”

3. El

“Aceptar”.

planificador presiona el boton

3.1 El sistema elimina el local de la base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ningun local en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

3. El planificador presiona el boton

“Cancelar”.

3.1 El sistema pasa a la accion 1.1.

Se

ccion Modificar

1. El planificador selecciona la opcién

“Modificar Local”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el local

gque se desea modificar.

2. El planificador selecciona el local que se

modificara.

2.1 El sistema muestra los datos del local.

3. El planificador hace los cambios y

presiona el botén "Modificar”.

3.1 El sistema actualiza los datos del local en la base de

datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ningun local en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

3. El planificador presiona el botén

“Cancelar”.

3.1 El sistema pasa a la accion 1.

Poscondiciones

Se almacenan en la base de datos las informaciones.

Prioridad

Critico

Tabla 2.9. Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar Local
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Descripcion del caso de uso Gestionar Grupo

Nombre del Caso de uso

CU_Gestionar Grupo

Actores

Planificador

Propdsito

Permitir registrar los datos de los grupos en el sistema.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcion “Gestionar Grupo”, la cual permite

insertar en el sistema los datos correspondientes a los grupos.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los datos

correspondientes al grupo.

Casos de Uso Asociados

No tiene

Referencia

41,4.2,4.3

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Grupo”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion del grupo.

a) Para insertar grupo ver seccién Insertar.

b) Para eliminar grupo ver seccion Eliminar.

¢) Para modificar grupo ver seccion Modjficar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcion

“Insertar Grupo”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos

del grupo.

2. El planificador entra los datos del grupo

2.1 El sistema valida los datos entrados.

(id grupo, nombre, cantidad de | 2.2 El sistema registra en la base de datos el grupo.
estudiantes, afio) y presiona el boton
“Registrar”.
Flujo Alterno de Eventos
2.1 En caso de que ya exista el grupo en la base de
datos el sistema muestra un mensaje de error.
2. El planificador presiona el boton | 2.1 El sistema pasa a la accién 1
“Cancelar”.
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Seccidon Eliminar

1. El planificador selecciona la opcion

“Eliminar Grupo”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el grupo

que se desea eliminar.

2. El planificador escoge el afio del cual va

a eliminar el grupo.

2.1 El sistema activa el campo para escoger el grupo

que se va a eliminar

3. El planificador selecciona el grupo que

eliminara y presiona el boton “Eliminar”.

3.1 El sistema muestra un mensaje de confirmacion

“Desea eliminar el grupo”.

4. El planificador presiona el botén

“Aceptar”

4.1 El sistema elimina el grupo de la base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ningn grupo en la BD, el sistema

mostrard un mensaje de error.

4. El planificador presiona el boton

“Cancelar”

4.1 El sistema pasa la accion 1.1.

Se

ccion Modificar

1. El planificador selecciona la opcion

“Modificar Grupo”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el grupo

gque se desea modificar.

2. El planificador escoge el afo del cual va

a modificar el grupo.

2.1 El sistema activa el campo para escoger el grupo

gque se va a modificar.

3. El planificador selecciona el grupo que

se modificara.

3.1 El sistema muestra los datos del grupo.

4. El planificador hace los cambios y

presiona el botdn "Modificar”.

3.1 El sistema actualiza los datos del grupo en la base

de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ningan grupo en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

3. El planificador presiona el botén

“Cancelar”.

3.1 El sistema pasa a la accion 1.

Poscondiciones

Se almacenan en la base de datos las informaciones.

Prioridad

Critico

Tabla 2.10. Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar Grupo.
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Descripcion del caso de uso Gestionar Dpto.

Nombre del Caso de uso

CU_Gestionar Dpto.

Actores

Planificador

Propdsito

Permitir registrar los datos de los Dpto. en el sistema.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcion “Gestionar Dpto.”, la cual permite

insertar en el sistema los datos correspondientes a los Dpto.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los datos

correspondientes al Dpto.

Casos de Uso Asociados

No tiene

Referencia

5.1,52,53

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Dpto.”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion del Dpto.

a) Para insertar Dpto. ver seccion Insertar.

b) Para eliminar Dpto. ver seccién Eliminar.

¢) Para modificar Dpto. ver seccion Modificar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcion

“Insertar Dpto.”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos
del Dpto.

2. El planificador entra los datos del Dpto.
dia de

preparacion metodologica) y presiona el

(id _ departamento, nombre,

boton “Registrar”.

2.1 El sistema valida los datos entrados.

2.2 El sistema registra en la base de datos el Dpto.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 En caso de que el Dpto. ya exista en la base de

datos el sistema muestra un mensaje de error.

2. El planificador presiona el botén

“Cancelar”

2.1 El sistema pasa a la accién 1
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Seccidon Eliminar

1. El planificador selecciona la opcion
“Eliminar Dpto.”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el Dpto.

que se desea eliminar.

2. El planificador selecciona el Dpto. que

eliminara y presiona el boton “Eliminar”.

2.1 El sistema muestra un mensaje de confirmacién

“‘Desea eliminar el Dpto.”.

3. El botén

“Aceptar”

planificador presiona el

3.1 El sistema elimina el grupo de la base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ningln Dpto. en la base de datos, el

sistema mostrard un mensaje de error.

3. El planificador presiona el boton

“Cancelar”

3.1 El sistema pasa a la accion 1.1.

Se

ccion Modificar

1. El planificador selecciona la opcion
“Modificar Dpto.”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger el Dpto.

gque se desea modificar.

2. El planificador selecciona el Dpto. que

se modificara.

2.1 El sistema muestra los datos del Dpto.

3. El planificador hace los cambios y

presiona el botdn "Modificar”.

3.1 El sistema actualiza los datos del Dpto. en la base

de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ningun Dpto. en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

3. El planificador presiona el botén

"Cancelar”.

3.1 El sistema pasa a la accion 1.

Poscondiciones

Se almacenan en la base de datos las informaciones.

Prioridad

Critico

Tabla 2.11. Descripcion del

caso de uso del sistema Gestionar Dpto.
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Descripcion del caso de uso Gestionar Semana.

Nombre del Caso de uso

CU_Gestionar Semana.

Actores

Planificador

Propésito

Permitir registrar los datos de la semana en el sistema.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcion “Gestionar Semana”, la cual permite

insertar en el sistema los datos correspondientes a la semana.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los datos

correspondientes a la semana

Casos de Uso Asociados

No tiene

Referencia

6.1,6.2,6.3

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Semana”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion de la semana.

a) Para insertar semana ver seccién Insertar.

b) Para eliminar semana ver seccion Eliminar.

¢) Para modificar semana ver seccién Modificar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcion

“Insertar Semana”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos

de la semana

2. El planificador entra los datos de la
semana (id _ semana, ndmero, numero

semestre) y presiona el botdn “Registrar’”.

2.1 El sistema valida los datos entrados.
2.2 El sistema registra en la base de datos los datos de

la semana.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 En caso de que ya exista la semana en la base de

datos el sistema muestra un mensaje de error.

2. El planificador presiona el botén

“Cancelar”

2.1 El sistema pasa a la accion 1.

Seccion Eliminar

1. El planificador selecciona la opcién

“Eliminar Semana”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger la

semana que se desea eliminar.
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2. El planificador seleccion la semana que

eliminara y presiona el boton “Eliminar”.

2.1 El sistema muestra un mensaje de confirmacion

“Desea eliminar la semana”.

3. El

“Aceptar”.

planificador presiona el botén

3.1 El sistema elimina la semana de la base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ninguna semana en la base de datos, el

sistema mostrard un mensaje de error.

3. El planificador presiona el boton

“Cancelar”.

3.1 El sistema pasa a la accion 1.1.

Se

ccion Modificar

1. El planificador selecciona la opcion

“Modificar Semana”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger la

semana que se desea modificar.

2. El planificador selecciona la semana

gue se modificara.

2.1 El sistema muestra los datos de la semana.

3. El planificador hace los cambios y

presiona el botdn "Modificar”.

3.1 El sistema actualiza los datos de la semana en la

base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Si no existe ninguna semana en la base de datos, el

sistema mostrara un mensaje de error.

3. El planificador presiona el botén

"Cancelar”.

3.1 El sistema pasa a la accion 1.

Poscondiciones

Se almacenan en la base de datos las informaciones.

Prioridad

Critico

Tabla 2.12. Descripcion del caso de uso del sistema Gestionar Semana

Descripcion del caso de uso Gestionar Balance de Carga

Nombre del Caso de uso

CU_Gestionar Balance de Carga

Actores

Planificador

Propdsito

Permitir registrar los datos del Balance de Carga en el

sistema.
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Resumen

El caso de uso inicia cuando el planificador selecciona la opcion “Gestionar Balance de Carga”, la

cual permite insertar en el sistema los datos

correspondientes al Balance de Carga.

Precondiciones

El planificador debe contar con todos los datos del
Balance de Carga.

Casos de Uso Asociados

No tiene

Referencia

7.1,7.2

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1. El planificador selecciona la opcion

“Gestionar Balance de Carga”.

1.1 El sistema despliega un menu con las opciones para
la gestion del Balance de Carga.

a) Para insertar Balance de Carga ver seccion Insertar.
b) Para modificar Balance de Carga ver seccion

Modificar.

Seccion Insertar

1. El planificador selecciona la opcion

“Insertar Balance de Carga”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para entrar los datos

del Balance de Carga.

2. El

Balance de Carga (semana, asignatura,

planificador entra los datos del

frecuencias semanales, tipo de clase y

orden) y presiona el botén “Registrar”.

2.1 El sistema valida los datos entrados.
2.2 El sistema registra en la base de datos el Balance

de Carga.

Flujo Alterno de Eventos

2.1 En caso que alguno de los datos entrados no sea
correcto el sistema muestra un mensaje de error
informando cual es el dato incorrecto, pasando a la

accion 1.1

2. El planificador presiona el botén

“Cancelar”

2.1 El sistema pasa a la accién 1.

Se

ccion Modificar

1. El planificador selecciona la opcién

“Modificar Balance de Carga”.

1.1 El sistema muestra la interfaz para escoger la

asignatura que se le va a modificar el Balance de Carga.
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2. El planificador escoge la asignatura que | 2.1 El sistema muestra los datos del Balance de Carga.
se modificara.

3. El planificador hace los cambios y | 3.1 El sistema actualiza los datos del Balance de Carga

presiona el botdn "Modificar”. en la base de datos.

Flujo Alterno de Eventos

1.1 Sino existe el Balance de Carga de esa asignatura

en la base de datos, el sistema mostrard un mensaje de

error.

3. El planificador presiona el boton 3.1 El sistema pasa a la accion 1.

"Cancelar”.

Poscondiciones Se almacenan en la base de datos las informaciones.
Prioridad Critico

Tabla 2.13. Descripcion del caso de uso del sistema Balance de Carga.
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Anexo 2: Diagramas de clases del andlisis.

Diagrama de analisis del CU_Gestionar Balance de Carga

@

Cl_Insertar_Balance_Carga

@

CC_Gestionar_Balance_ CE_Balance_Carga

/ (from Clase Interfaz) \
Planlﬂcad\ / o
arga from Entidad
(from fnalysiz hodel) : tfromn Clase Control) Cfrom Entidad)

Cl_Maodificar_Balance_Carga

from Clase Interfaz)

Figura 3.15. Diagrama de analisis del CU_Gestionar Balance de Carga

Diagrama de analisis del CU_Gestionar Dpto.

@

Cl_Insertar_Dpto
ffrom Claze Interfaz)

x = O—O

Flanificador CI_Eliminar_Dpto CC_Gestionar_Dpto CE_Dpto
rfrom Snalysis hodel) (from Clase Interfaz) (from Clase Control) (from Entidad)

@

Cl_Mmodificar_Dpto

from Clase Interfaz)

Figura 3.16. Diagrama de analisis del CU_Gestionar Dpto.

72




ANEXOS

Diagrama de anélisis del CU_Gestionar Grupo

-O

Cl_Insertar_Grupo

[from Clase Interfaz)

PN = O

Flanificadar

Cl_Eliminar_Grupo _ Gestionar_Grupo CE_Grupo

Cfrom Analy=is hiodel ifrom Claze Interfaz (from Clase Control) ifrom Entidad)

=

Cl_modificar_Grupo

from Clase Interfaz)

Figura 3.17. Diagrama de analisis del CU_Gestionar Grupo

Diagrama de analisis del CU_Gestionar Local

O

Cl_Insertar_Loca

(from Clase Interfaz))

x | O—O

Flanificadar CI_Eliminar_Local _Gestionar_Local CE_Local
from Snalysis odel) from Clase Interfaz)) ifrom Clase Contral) from BEntidad)

@

Cl_Modificar_Local

from Clase Interfaz)

9

Figura 3.18. Diagrama de analisis del CU_Gestionar Local
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Diagrama de analisis del CU_Gestionar Semana

o

Cl_Insedar_Semana

(from Clase Interfaz)

PN | O—

Flanificador ZI_Eliminar_Semana _Gestionar_Semana CE_Semana

9

from Analysis hodel) (from Clase Interfaz) (from Clase Control) (from Entidad)

.

Cl_hMdificar_Semana

from Clase Interfaz)

Figura 3.19. Diagrama de analisis del CU_Gestionar Semana
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Anexo 3: Diagramas de clases del disefo.

Diagrama de disefio del CU_Gestionar

Balance Carga

==CI_Inserar_Balance_Carga==
Insertar_Balance_Carga

Datos_Semana
(from Accesa a Datos)

/ Datos_Asignatura

==CC_Gestionar_Balance_Carga==
Gestionar_Balance_Carga

(from Acoceso a Datos)

“Gestinnar_ElaIance_Cargal:}
*Insertar_ElaIance_Cargal:}
*Mndiﬂcar_EIalance_Cargaﬂ

@*———____ Datos_Tipo_Clase

(from Acceso a Datos)

/7’//

==Madificar_Balance_Carga==
Maodificar_Balance_Cardga

Catos_Balance
(from Acceso a Datos)

Figura 3.20. Diagrama de disefio del CU_Gestionar Balance Carga

Diagrama de disefio del CU_Gestionar Dpto.

==C|_Insertar_Dpto==
Insertar_Dpto

T

==CC_Gestionar_Dpto==
Gestionar_Dpto

==C|_Eliminar_Dpto==
Eliminar_Dpto

“iGestinnar_D ptod o — (from éceeso a Oatos)

$Insertar_Dptan
SEliminar_Dptod
$hiodificar_Dptod
$Listar_Dpton

==C|_hodificar_Dpto==
Modificar_Dpto

Datos_Depatamento

Figura 3.21. Diagrama de disefio del CU_Gestionar Dpto.
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Diagrama de disefio del CU_Gestionar Grupo

== _Inserar_Grupo==
Insertar_Grupo

==CC_Gestionar_Grupo==
Gestionar_Grupo

4 _ Datos_Grupo
Ty — ‘GESTIDHEF_GI'LIDEII:I i1 (from Aoceso a Datos)
Insertar_Grupof
BElirminar_Grupod
"Mudiﬂcar_Grupm:}
Wlistar_Grupol

==C|_Eliminar_Grupo==
Eliminar_Grupo

== _Modificar_Grupo==
Muoificar_Grupo

Figura 3.22. Diagrama de disefio del CU_ Gestionar Grupo

Diagrama de disefio del CU_Gestionar Local

==C|_Inserar_Local==
Inserttar_Local

Datos_Local
(from Acceso 3 Datos)

==CC_Gestionar_Local==
Gestionar_Local

==C|_Eliminar_Local==

Elirminar_Local | %Gestionar_Localf)
BInserar_Locald

%Eliminar_Locald g\

Snodificar_Local(

SListar_Local() Datos_Tipo_Local
(from Acceso 3 Dates)

==C|_Modificar_Local==
Modificar_Local

Figura 3.23. Diagrama de disefio del CU_ Gestionar Local
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Diagrama de disefio del CU_Gestionar Semana

== _Insernar_Semana==

Insettar_Semana

==C|_Eliminar_Semana==
Elirminar_Semana g

/

==|_Modificar_Semana==
Modificar_Semana

==CC_Gestionar_Semanas=
Gestionar_Semana

SGestionr_Semanal
¥nzear_Semanal)

$Eliminar_Semanal
$hiodificar_Semanad

Datos_Semana
(from Acceso 3 Datos)

Figura 3.24. Diagrama de disefio del CU_ Gestionar Semana
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Anexo 4: Diagramas de secuencia

Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Asignatura
Seccion Insertar

Insertar :signatura
T

- Datos Asignatura
Zestionar Asignatura
T

Lratos De;artamento

Insertar_Asignaturar] '
id_asignatura,nombre, nombre_cofdo,ann
o,id_dpatamento, nivel,bloqueada,cant_= |

emanas, semana_iniciol

Busca r_F'or_Id(idi_dep atamentao )

aux =lnsertan asignatura)

[ausx == true]Se ha .
insertado la asignatura

[auz == falze]Ho =& ha inzertado la
asignatura

Figura 3.25. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Asignatura: Seccion Insertar

Seccion Eliminar

Eliminar Esignatura

| G-estionar_Asign.atura

| Datos Asignatura |

Datos D e_Ea tamento

Eliminar_s=ignaturar
id_asignatura, id_departamento)

Eluscar_F'or_Id(id_q:‘lepartamen‘to a

aux=Eliminan asignatura)

[auz == true]Se ha
eliminado la asignatura

;

[auzx == false]Mo =& ha
eliminado la azsignatura

Figura 3.26. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Asignatura: Secciéon Eliminar
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Seccién Modificar

| Dato=s Asignatura |

Modificar_ﬁsignatura Gestionar_.»'—‘qsiﬂnatura Datos De;artamento
T T T

Mlodificar_Mmsignaturar
id_asignatura.nombre.nombre__corto,
anno,id_dpatamento, nivel,blogqueada
ycant_semanas, semana_inicio)

'
Buscar_For_Idi id_departamentaol
v
T

aux =hdodifican asignatural E

i

[auz==tru=]Se ha
muodificado la asignatura

[auwx == false]Mo s ha modificado la
asignatura

Figura 3.27. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Asignatura: Seccion Modificar

Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Balance Carga: Seccidn Insertar

: Datos Semana

Datos Balance

Inzertar Balance Carga Gestionar Balance Carga Lratos ﬁ\;gnatura D atos Ti_DO Clase

Insertar_Balance_~Cargar
id_semana,frecuencias_semanales,orde
n,id_asignatura tipo_clase)

Buscar_Por_|d(id_semana)

]

Buscar_Paor_Id( id_asignatura) |

Buscar_For_ldji d_i:ipo_clase 2

aux =Insertan balanece_carga) |

Ll

[auzx==true]Se ha insertadao
el balance de carga

[aux == false]Ho =& ha insetado =l
balance de carga

Figura 3.28. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Balance Carga: Seccidn Insertar
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Seccién Modificar

:Datos Semana

Modificar Balance Carga ‘ Gestienar Balance Carga | Dates Balance ‘ Latas A;Qnatura ‘ Lratos Ti_Do Clase

Modificar_Balance_Cargar
id_semana frecuencias_semanales,ord
en,id_asignatura tipo_clase)

Buscar_Por_ldi id_$emana)

i

Buscar_For_ld( id_asignatura) |

Buscar_Por_ldl id_tipo_clase)

aux =hdodificanbalance_carga ) |

[

[aux= == true]Se ha modificado
e| balance de carga

[aux == falze]Mo =& ha modificado el
balance de carga

Figura 3.29. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Balance Carga: Seccion Modificar

Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Dpto: Seccién Insertar

: Insertar Dpto : Gestionar Dptao

Lratos De_|:_-a ntamento

Insertar_Dptofid_depatamento.no
mbre,dia_preparacion )

aux =Ilnsetandepatamento )

[auz == true]Se ha inzertadao
el departamento

[aux == false]Mao se ha
insertado el departamento

Figura 3.30. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Dpto.: Seccién Insertar
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Seccién Eliminar

: Eliminar Dpto

: Gestionar Dptao o

Datos Depadamenta

Eliminar_Dptofid_depatamenta )

[aux == true]Se ha eliminado
el depatamento

aux =Eliminandepartamento )

[aux == false]Mo se ha eliminadao &l
departamenta

]

Figura 3.31. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Dpto.: Seccién Insertar

Seccion Modificar

: Modificar Dpto

: Gestionar Dpto

D atos De;artamento

Modificar_Dptofid_depatamento,nom
bre.dia_preparacion

[auz==true]Se ha modificadao
el departamento

aux =hModificandepatamento )

[aux == false]Mo s2 ha modificado =l
depatamento

.............l

Figura 3.32. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Dpto.: Seccién Modificar
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Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Grupo: Seccion Insertar

:Insetdar SGrupo

Gestionar Grupo

Insertar_Frupol
id_grupo,nombre_grupao, cantid
ad_estudiantes,anno)

[auz == true]Se ha inzetado =l
grupo

: Datos Grupo

aux =lnsetangrupao

[aux == false]No s=e ha insertado el
arupo

Figura 3.33. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Grupo: Seccion Insertar

Seccion Eliminar

: Eliminar Grupo

:Gestionar Grupo

Eliminar_rupolid_grupo,anno )

[aux == true]Se ha eliminado el grupo

: Datos Grupo

aux=Eliminan grupol

[auz == false]No =& ha eliminado el
grupo

[ |

i

Figura 3.34. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Grupo: Seccién Eliminar
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Seccién Modificar

: Modificar Grupo : Zestionar Grupo : Datos Grupo

hdodificar_Grupol
id_grupo,nombre_grupo,canti
dad_estudiantes, annol

dux =hodifican grupol

[auz == true]5Se ha modificadao el
grupao

[aux == false]Mao =2 ha
modificado el grupo

Figura 3.35. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Grupo: Seccion Modificar

Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Local: Seccion Insertar

cnserdar Local : Zestionar Local : Datos | ocal

Latos Ti_go Local

' ' ' '
Insertar_Locallid_local, '
nombre_local,id_tipo_local,capaci

dad,piso 2

'
Buscar_For_ldiid_tipo_local) H
: L
aux=Inzertan local) E E
[ :
[aux==true]5Se ha insertado el local E E
' '
H H
' '

[aux == false]Mo =& ha insertado =] local H
' '
T H H

Figura 3.36. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Local: Seccion Modificar Insertar
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Seccién Eliminar

: Eliminar Local : Gestionar Local : Datos Local

H Eliminar_Localid_local 3 H H

dux =Eliminan lozal)

[aux == true]Se ha
eliminado el lozal

[aux == false]No =2 ha eliminadao el
lozal

Figura 3.37. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Local: Seccion Modificar Eliminar

Seccion Modificar

: Modificar Local : Gestionar Local : atos Local

D atos Ti_g o Local

Modificar_Locallid_local,
nombre_local,id_tipo_local, capacid
ad.pisa )

Buscar_FPor_ldiid_tipo_local )

!

aux =hdodificzan local)

[aux == true]5e ha modificadao
el local

[aux == false]Mo 5= ha
modificado el local

Figura 3.38. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Local: Seccion Modificar
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Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Semana: Seccion Insertar

cInsertar Semana

Insertar_Semanalid,numera

_=emestre, numera)

: Zestionar Semana

[auz==true]Se ha insertado la

semana

: Datos Semana

dux =Insefan=emanal

[auz == false]No == ha insertado la

Faemana

Figura 3.39. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Semana: Seccién Insertar

Seccion Eliminar

:Eliminar Semana

:Gestionar Semana

:Datos Semana

Eliminar_Semanar id_semana)

[auz==true]Se ha
eliminadao la semana

aux=Eliminan semana)

[aux == false]Mo =& ha eliminado la

semana

Figura 3.40. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Semana: Seccion Eliminar
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Seccién Modificar

: blodificar Semana : Gestionar Semana

:Diatos Semana

Madificar_Semanalid.numer
o_semestre, numera)

dux =Modificanzemana )

[aux == true]Se ha modificado la
zemana
[aux == false]Mo se ha modificadao la
semana

Figura 3.41. Diagrama de secuencia del CU_Gestionar Semana: Seccion Modificar
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GLOSARIO

GLOSARIO

XML: (Lenguaje de marcas extensible), es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el
World Wide Web. Este permite definir la gramética de lenguajes especificos. Por lo tanto XML no es
realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes para diferentes necesidades.
Es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho mas
grande y con unas posibilidades mucho mayores.

Unix: Sistema operativo disefiado para ser usado por mucha gente al mismo tiempo (es multiusuario).
Es el sistema operativo mas comudn para servidores en Internet.

J2EE: Es una plataforma que define el estandar para el desarrollo y puesta a punto de aplicaciones
empresariales.

CLR: (Common Language Runtime) es el motor de la plataforma. NET, es el encargado de gestionar la
ejecucion de las aplicaciones, es una aplicacion similar a un maquina virtual que se encarga de
gestionar la ejecucion de las aplicaciones para ella escritas. A estas aplicaciones les ofrece numerosos
servicios gque facilitan su desarrollo y mantenimiento y favorecen su fiabilidad y seguridad.

API: (Application Programing Interface) es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos si se
refiere a programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro
software como una capa de abstraccion.

.NET Framework: Es un componente integral de Windows que admite la creacion y la ejecucién de la
siguiente generacion de aplicaciones y servicios Web XML

ADO.NET: Conjunto de componentes del software que pueden ser usados por los programadores para
acceder a datos y a servicios de datos. Es una parte de la biblioteca de clases base que estan
incluidas en el Microsoft .NET Framework

SDK: (Software Development Kit) es generalmente un conjunto de herramientas de desarrollo que le
permite a un programador crear aplicaciones para un sistema bastante concreto.

DIl: (Dynamic Link Library) término con el que se refiere a los archivos con cddigo ejecutable que se
cargan bajo demanda del programa por parte del sistema operativo.

IDE: Permitir al programador usar una sola aplicacion para disefiar, compilar y depurar aplicaciones.
KDE: (K Desktop Environment) es un entorno de escritorio e infraestructura de desarrollo para
sistemas Unix/Linux.

GPL: (General Public License) es la licencia de software libre del proyecto GNU.
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