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RESUMEN

RESUMEN
El presente trabajo estid enmarcado en el control de los trabajos de diploma en la facultad cuatro, de la
Universidad de las Ciencias Informaticas. En la actualidad el desarrollo tecnolégico es constante, y por
estas variaciones dinamicas en el ambiente en el que se desarrollan las organizaciones modernas, se
plantea la necesidad de adaptarse a transformaciones de manera inmediata. La innovacion, la rapidez,
el servicio de gran calidad y el ritmo al que se mejora y emplea el conocimiento constituyen la nueva
politica a aplicar. La dedicacién y la aportacion de fuerza laboral son decisivas y la informacion es el
arma esencial en esta lucha, la cual es recopilada mediante un sistema informativo que abarca su
recepcion, elaboracion, registro y transmisién. Hoy en dia el procesamiento y gestion de la informacion
gue se lleva a cabo en la Universidad de las Ciencias Informaticas es realizado de forma manual. Esto
posibilita la deficiencia de informacion, el intercambio de informacion es lento y ademas poco confiable
pues puede perderse informacién en el manejo de los trabajos realizados y en cuestion. Este trabajo
tiene como obijetivo principal realizar una investigacion profunda a los procesos de control de tesis en
la facultad cuatro, cuyos resultados permitan desarrollar un software que garantice que la
actualizacién, procesamiento y obtencion de la informacién relacionada con el proceso de control de
tesis en la facultad sea eficiente en cuanto a rapidez, confiabilidad y seguridad.
PALABRAS CLAVES

Control de tesis, Perfil de tesis, Trabajos de diploma, RUP, PHP, Web.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

En la Universidad de las Ciencias Informaticas se esta llevando a cabo la informatizacién de muchos
sectores, lo que posibilita la agilidad y rapidez de trabajo por parte del personal. Las facultades y la
direccion de los proyectos productivos son los encargados de asignar temas de trabajo de diploma
segun el perfil e interés de la institucion. Esta tarea se hace actualmente de forma manual lo que
imposibilita un control estricto y facilidad en el manejo de los datos. De los procesos llevados a cabo
por este organismo depende en gran manera la organizacion de los trabajos de diploma y el desarrollo
satisfactorio de los mismos.
En la Universidad de las Ciencias Informaticas se brinda poca informacioén a los usuarios acerca de los
trabajos de diploma realizados y los que se encuentran en ejecucion. Las facultades no cuentan con
una herramienta para el control y seguimiento de los trabajos de diploma que en ellas se desarrollan
por lo que se dificulta poder brindar una informacion detallada de los temas desarrollados. Esto
provoca que no se tenga conocimiento del alcance que tuvieron los mismos por lo que es muy dificil
darle continuidad. Por otra parte existe la posibilidad de que se estén replicando innecesariamente
trabajos de diplomas.
Existe entonces el siguiente problema: ¢Cémo lograr en la Universidad de las Ciencias Informaticas
un control sistematico de los trabajos de diploma que posibilite controlar la informacién requerida?
Este problema se enmarca en el objeto de estudio: Trabajos de diploma de la facultad cuatro.
El campo de accién abarcado es: Control y seguimiento de los trabajos de diploma en la facultad.
Por tanto el objetivo general del trabajo es el siguiente:
e Disefar una propuesta de aplicacibn Web que permita controlar los trabajos de diploma que se
desarrollan en la Universidad de las Ciencias Informaticas.
Objetivos Especificos:
e I|dentificar los procesos para el control de tesis que tienen lugar en la facultad cuatro, en la
Universidad de las Ciencias Informaticas.
e Modelar los procesos de control de tesis que tienen lugar en la facultad cuatro, en la
Universidad de las Ciencias Informaticas.
e Disefar una aplicacion informatica para el control de los trabajos de diploma en la facultad.
Para guiar la investigacion se plantea la siguiente hipétesis:
e Sise desarrolla un sistema que controle los trabajos de diploma en la Universidad de Ciencias
Informaticas, se lograria reducir la réplica de los mismos y brindar una informacion detallada.

Para llevar a cabo este objetivo es necesario realizar las siguientes tareas:
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Analizar el disefio de propuestas de otros desarrolladores en otras instituciones para la solucion
de este problema.

o Definir las tecnologias informaticas a utilizar para desarrollar el sistema.

Realizar el andlisis y disefio del sistema informético utilizando el proceso de software
seleccionado.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1lIntroduccion.

El presente capitulo aborda conceptos relacionados con el desarrollo de las aplicaciones Web tales
como: qué es una Web y por qué una Web. También se realizar4 un analisis de las tendencias y
tecnologias existentes en la actualidad en las que nos apoyaremos para el desarrollo del sistema. Se
describen aspectos fundamentales sobre la Web como, la diferencia entre aplicacion Web y sitio Web,
lenguajes de programacion mas usados en el desarrollo de dichas aplicaciones y una panoramica de
los Sistemas Gestores de Bases de Datos a utilizar. Ademas se brinda una explicacién de la
metodologia a seguir para el andlisis, disefio e implementacion del sistema informético a desarrollar y
por ultimo se expone una propuesta del ciclo a seguir para el desarrollo de la aplicacion.

1.2Sistemas vinculados al campo de accion.

La importancia que han adquirido en la sociedad los procesos docentes educativos en los centros
universitarios, ha provocado la existencia de sistemas o aplicaciones para la gestion y el control
eficiente de los procesos educacionales. A continuacion se hace un estudio critico sobre los principales
sistemas existentes en el &mbito nacional e internacional para el control de tesis.

En el instituto superior José Antonio Echeverria (CUJAE) no existen antecedentes de aplicaciones para
el control de tesis de los estudiantes, no se ha realizado ningun aporte a esta rama. En la Universidad
de la Habana pasa un caso similar, los estudiantes, comienzan con la realizacion y estructuracién de
los trabajos de diplomas desde cursos anteriores, temas que son propuestos por un tutor y después
seleccionados por uno o dos estudiantes. Por lo que se hace imperiosa la necesidad de implementar
una aplicacion para el Control de Tesis.

Por otra parte en algunas Universidades del mundo existen bases de datos donde se guarda trabajos
de diploma, maestrias, etc. pero no hay un sistema de gestién que controle los trabajos de diploma
desde su inicio y controle el avance, ademas de monitorear la réplica de trabajos. Si existen muchos
sitios donde se publica informacién y trabajos importantes. Esta funcionalidad de publicar trabajos de
diploma terminados va a quedar plasmada en nuestro sistema.

1.3La Web.

La World Wide Web o la Web fue creada alrededor de 1990 por el inglés Tim Berners-Lee y el belga
Robert Cailliau mientras trabajaban en el CERN en Ginebra, Suiza. Desde entonces, Berners-Lee ha
jugado un papel activo guiando el desarrollo de estandares Web (como los lenguajes de marcado con

los que se crean las paginas Web).


http://es.wikipedia.org/wiki/Inglaterra
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La Web es un sistema de documentos de hipertexto y/o hipermedios enlazados y accesibles a través
de Internet. Con un navegador Web, un usuario visualiza sitios Web, forjados de paginas Web que
pueden contener texto, imagenes u otros contenidos multimedia, y navega a través de ellas usando
hiperenlaces.

Una aplicacion web es un sistema informatico que los usuarios utilizan accediendo a un servidor web a
través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del
navegador web como cliente ligero. La facilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin
distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes es otra raz6n de su popularidad.
Aplicaciones como los webmails, wikis, weblogs, tiendas en linea y la Wikipedia misma son ejemplos
bien conocidos de aplicaciones web.

1.4Diferencias en las Aplicaciones Web y Sitios Web.

En ingenieria del software una aplicacién Web es aquella que los usuarios usan accediendo a un
servidor Web a través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones Web son populares debido a la
practicidad del navegador como cliente ligero. La habilidad para actualizar y mantener aplicaciones
Web sin distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad.
En una aplicacion Web a los usuarios se le permite ejecutar légica de negocio a través de un
navegador, en otras palabras modificar el estado del negocio. Los mismos utilizan tecnologias que
generan contenidos dinamicos y permiten a los usuarios del sistema modificar la I6gica del negocio en
el servidor, de no ser asi considerado un sitio Web.

Un sitio Web esta estructurado por un Servidor Web, una Red y un cliente o navegador. Una aplicacion
Web incluye ademas una aplicacién en el Servidor, que va hacer quien permitira manejar logica de
negocio y tener un estado.

Las aplicaciones Web generan dinamicamente una serie de paginas en un formato estandar,
soportado por navegadores comunes como HTML (HyperText Markup Language) o XHTML
(EXtensible Hypertext Markup Language).

Sus interfaces poseen ciertas limitantes en la funcionalidad del cliente. Métodos comunes en las
aplicaciones de escritorio como dibujar en la pantalla, arrastrar o soltar no estan soportados por las
tecnologias Web estandar. Los desarrolladores utilizan generalmente lenguajes interpretados del lado
del cliente para obtener una mayor funcionalidad, asi como tecnologias para al lado del servidor para
no tener que recargar la pagina en su totalidad, algo que molesta mucho a los usuarios.

Una aplicacibn Web esta estructurada como una aplicaciéon de tres-capas, el Web browser o
navegador es la primera capa, un motor usando alguna tecnologia Web dinamica (ejemplo: CGI, PHP,

Java o ASP) es la capa del medio, y una base de datos como Ultima capa. El Web browser manda
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peticiones a la capa media, que la entrega valiéndose de consultas y actualizaciones a la base de
datos generando una interfaz de usuario. (Ver ANEXO ).
1.5Tecnologias actuales a utilizar.
1.5.1 Arquitectura cliente\servidor.
"Es un modelo para construir sistemas de informacion, que se sustenta en la idea de repartir el
tratamiento de la informacion y los datos por todo el sistema informético, permitiendo mejorar el
rendimiento del sistema global de informacion”.(1)
Por lo tanto la arquitectura cliente\servidor es la tecnologia que proporciona al usuario final el acceso
transparente a las aplicaciones, datos, servicios de computo o cualquier otro recurso del grupo de
trabajo y/o, a través de la organizacién, en mdltiples plataformas. EI modelo soporta un medio
ambiente distribuido en el cual los requerimientos de servicio hechos por estaciones de trabajo
inteligentes o "clientes", resultan en un trabajo realizado por otros computadores llamados servidores".
(Ver ANEXO 2).
El concepto de cliente\servidor proporciona una forma eficiente de utilizar todos estos recursos de
maquina de tal forma que la seguridad y fiabilidad que proporcionan los entornos mainframe se
traspasa a la red de area local. A esto hay que afadir la ventaja de la potencia y simplicidad de los
ordenadores personales.
En este modelo las aplicaciones se dividen de forma que el servidor contiene la parte que debe ser
compartida por varios usuarios, y en el cliente permanece sélo lo particular de cada usuario.
Los clientes realizan generalmente funciones como:

e Manejo de la interfaz de usuario.

e Captura y validacién de los datos de entrada.

e Generacion de consultas e informes sobre las bases de datos.
Por su parte los servidores realizan, entre otras, las siguientes funciones:

e Gestion de periféricos compartidos.

e Control de accesos concurrentes a bases de datos compartidas.

¢ Enlaces de comunicaciones con otras redes de area local o extensa.
Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor correspondiente y éste le responde
proporcionandolo. Normalmente, pero no necesariamente, el cliente y el servidor estan ubicados en
distintos procesadores. Los clientes se suelen situar en ordenadores personales y/o estaciones de

trabajo y los servidores en procesadores departamentales o de grupo.
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1.5.1.1Entre las principales caracteristicas de la arquitectura cliente/servidor se pueden

destacar las siguientes:

El servidor presenta a todos sus clientes una interfaz Unica y bien definida.

El cliente no necesita conocer la légica del servidor, sélo su interfaz externa.

El cliente no depende de la ubicacién fisica del servidor, ni del tipo de equipo fisico en el que se
encuentra, ni de su sistema operativo.

Los cambios en el servidor implican pocos o ningn cambio en el cliente.

1.5.1.2 Algunas ventajas:

Aumento de la productividad: Los usuarios pueden utilizar herramientas que le son
familiares, como hojas de célculo y herramientas de acceso a bases de datos. Mediante la
integracion de las aplicaciones cliente/servidor con las aplicaciones personales de uso habitual,
los usuarios pueden construir soluciones particularizadas que se ajusten a sus necesidades
cambiantes. Una interfaz grafica de usuario consistente reduce el tiempo de aprendizaje de las
aplicaciones.

Bajo costo de desarrollo: Permiten un mejor aprovechamiento de los sistemas existentes,
protegiendo la inversién. Por ejemplo, el compartir los servidores (habitualmente caros) vy
dispositivos periféricos (como impresoras) entre maquinas clientes permite un mejor
rendimiento del conjunto. Proporcionan un mejor acceso a los datos. La interfaz de usuario
ofrece una forma homogénea de ver el sistema, independientemente de los cambios o
actualizaciones que se produzcan en él y de la ubicacién de la informacion. EI movimiento de
funciones desde un ordenador central hacia servidores o clientes locales origina el
desplazamiento de los costes de ese proceso hacia maguinas mas peguefias y por tanto, mas
baratas.

Mejora en el rendimiento de la red: Las arquitecturas cliente/servidor eliminan la necesidad
de mover grandes bloqgues de informaciéon por la red hacia los ordenadores personales o
estaciones de trabajo para su proceso. Los servidores controlan los datos, procesan peticiones
y después transfieren sélo los datos requeridos a la maquina cliente. Entonces, la maquina
cliente presenta los datos al usuario mediante interfaces amigables. Todo esto reduce el trafico
de la red, lo que facilita que pueda soportar un mayor nimero de usuarios. Tanto el cliente
como el servidor pueden escalarse para ajustarse a las necesidades de las aplicaciones.

La existencia de varias UCPs proporciona una red més fiable: Un fallo en uno de los
equipos no significa necesariamente que el sistema deje de funcionar. En una arquitectura

como ésta, los clientes y los servidores son independientes los unos de los otros con lo que
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pueden renovarse para aumentar sus funciones y capacidad de forma independiente, sin
afectar al resto del sistema. La arquitectura modular de los sistemas cliente/servidor permite el
uso de ordenadores especializados (servidores de base de datos, servidores de ficheros, etc.).
Permite centralizar el control de sistemas que estaban descentralizados, como por ejemplo la
gestion de los ordenadores personales que antes estuvieran aislados.(2)

1.5.2 Servidor Web Apache.

El servidor Web Apache es uno de los mayores triunfos del software libre. Entre sus caracteristicas

fundamentales podemos destacar:

o Esflexible, rpido y eficiente.

+ Continuamente actualizado y evoluciona a mayor velocidad.

¢ Multiplataforma.

e Se desarrolla de forma abierta.

e Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes médulos
de apoyo que proporciona, y con la APl de programacion de médulos, para el desarrollo de
mddulos especificos.

¢ Incentiva la realimentacion de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de fallos y
parches para la solucién de los mismos.

e Extensible: Gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre las que
destaca PHP, un lenguaje de programacién del lado del servidor.(3)

1.5.3 Lenguajes de programacion para la Web.

Existe una multitud de lenguajes concebidos para la Web. Cada uno de ellos explota mas a fondo
ciertas caracteristicas que lo hacen mas o menos Uutil para desarrollar distintas aplicaciones. Se
pueden clasificar de dos formas diferentes; de acuerdo a la arquitectura Cliente/Servidor, los lenguajes
del lado del servidor son aquellos reconocidos, ejecutados e interpretados por el propio servidor y que
se envian al cliente en un formato comprensible para él (entre estos lenguajes podemos encontrar
(PHP, ASP, JSP, Perl, Python); por otro lado, los lenguajes del lado del cliente (entre los cuales no
s6lo se encuentra el HTML sino también el VBScript y el JavaScript los cuales son simplemente
incluidos en el cédigo HTML) son aquellos que pueden ser directamente comprendidos por el
navegador y no necesitan un pretratamiento.

Cada uno de estos tipos tiene por supuesto sus ventajas y sus inconvenientes, por ejemplo: un
lenguaje del lado del cliente es totalmente independiente del servidor, lo cual permite que la pagina
pueda ser albergada en cualquier sitio. Inversamente, un lenguaje del lado servidor es independiente

del cliente por lo que es mucho menos rigido respecto al cambio de un navegador a otro o respecto a
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las versiones del mismo; por otra parte, los scripts son almacenados en el servidor quien los ejecuta y
traduce a HTML por lo que permanecen ocultos para el cliente. Este hecho puede resultar a todas
luces una forma legitima de proteger el trabajo intelectual realizado.

1.5.3.1Del lado del cliente:

JavaScript.

Es un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la carga de
procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el
lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado. Con JavaScript podemos crear efectos
especiales en las paginas y definir interactividades con el usuario. El navegador del cliente es el
encargado de interpretar las instrucciones JavaScript y ejecutarlas para realizar estos efectos e
interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el Unico, con que cuenta este lenguaje es el
propio navegador. Es un lenguaje de programacion bastante sencillo y pensado para hacer las cosas
con rapidez, a veces con ligereza. Incluso las personas que no tengan una experiencia previa en la
programacion podran aprender este lenguaje con facilidad y utilizarlo en toda su potencia con sélo un
poco de practica. Permite la programacion de pequefios scripts, pero también de programas mas
grandes, orientados a objetos, con funciones y estructuras de datos complejas. Ademas, JavaScript
pone a disposicion del programador todos los elementos que forman la pagina Web, para que éste
pueda acceder a ellos y modificarlos dinamicamente.(4)

HTML.

HTML es el lenguaje con el que se definen las paginas Web. Basicamente se trata de un conjunto de
etiquetas que sirven para definir la forma en la que presentar el texto y otros elementos de la pagina. El
HTML es un lenguaje de programaciéon muy facil de aprender, lo que permite que cualquier persona,
aungue no haya programado en la vida pueda enfrentarse a la tarea de crear una web.

Este lenguaje se escribe en un documento de texto, por eso se necesita un editor de textos para
escribir una pagina Web. Asi pues, el archivo donde esta contenido el cddigo HTML es un archivo de
texto, con una peculiaridad, que tiene extension .html o .htm (es indiferente cual utilizar). De modo que
cuando se programa en HTML se realiza con un editor de textos, lo mas sencillo posible y guarda los
trabajos con extensién .html.(5)

VBScript.

Es un lenguaje de programacioén de scripts del lado del cliente, pero s6lo compatible con Internet
Explorer. Es por ello que su utilizacién esta desaconsejada a favor de JavaScript.

Esta basado en Visual Basic, un popular lenguaje para crear aplicaciones Windows. Tanto su sintaxis

como la manera de trabajar estan muy inspiradas en él. Sin embargo, no todo lo que se puede hacer
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en Visual Basic lo podremos hacer en Visual Basic Script, pues este Ultimo es una version reducida del
primero.

El modo de funcionamiento de Visual Basic Script para construir efectos especiales en paginas Web es
muy similar al utilizado en JavaScript y los recursos a los que se puede acceder también son los
mismos: el navegador.(6)

1.5.3.2Del lado del servidor:

Personal Home Page (PHP).

El PHP (acronimo de PHP: Hypertext Preprocessor), es un lenguaje interpretado de alto nivel
embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor. La meta del lenguaje es permitir rapidamente a
los desarrolladores la generaciéon dinamica de paginas. Con PHP se puede hacer cualquier cosa que
podemos realizar con un script CGI, como el procesamiento de informacion en formularios, foros de
discusién, manipulacién de cookies y paginas dinamicas. También ofrece la integracion con varias
bibliotecas externas, que permiten que el desarrollador haga casi cualquier cosa, desde generar
documentos en pdf, hasta analizar cédigo XML.

PHP ofrece una solucién simple y universal para las paginaciones dinamicas del Web de facil
programacion. Su disefio elegante lo hace perceptiblemente mas facil de mantener y ponerse al dia en
comparacion con el cédigo de otros lenguajes. Debido a su amplia distribucion PHP esta
perfectamente soportado por una gran comunidad de desarrolladores. Como producto de cédigo
abierto, PHP goza de la ayuda de un gran grupo de programadores, permitiendo que los fallos de
funcionamiento se encuentren y se reparan rapidamente. El cddigo se pone al dia continuamente con
mejoras y extensiones de lenguaje para ampliar las capacidades de PHP.(7)

JSP.

JSP es un acrénimo de Java Server Pages, que en castellano vendria a decir algo como Péaginas de
Servidor Java. Es una tecnologia orientada a crear paginas Web con programacion en Java. Con JSP
podemos crear aplicaciones Web que se ejecuten en variados servidores Web, de multiples
plataformas, ya que Java es en esencia un lenguaje multiplataforma. Las paginas JSP estan
compuestas de cédigo HTML/XML mezclado con etiquetas especiales para programar scripts de
servidor en sintaxis Java. Por tanto, las JSP podremos escribirlas con nuestro editor HTML/XML
habitual. En JSP se crean paginas de manera parecida a como se crean en ASP o PHP. Se generan
archivos con extensién .jsp que incluyen, dentro de la estructura de etiqguetas HTML, las sentencias
Java a ejecutar en el servidor. Antes de que sean funcionales los archivos, el motor JSP lleva a cabo
una fase de traduccion de esa pagina en un servlet, implementado en un archivo class (Byte codes de

Java). Esta fase de traduccion se lleva a cabo habitualmente cuando se recibe la primera solicitud de
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la pagina .jsp, aunque existe la opcion de precompilar en codigo para evitar ese tiempo de espera la
primera vez que un cliente solicita la pagina.(8)

ASP.

ASP (Active Server Pages) es una tecnologia para la creacion de paginas dindmicas del lado del
servidor desarrollada por Microsoft. Con las ASP podemos realizar muchos tipos de aplicaciones
distintas. Permite acceso a bases de datos, al sistema de archivos del servidor y en general a todos los
recursos que tenga el propio servidor. También tenemos la posibilidad de comprar componentes
ActiveX fabricados por distintas empresas de desarrollo de software que sirven para realizar multiples
usos, como el envio de correo, generar graficas dinAmicamente, y otras funcionalidades. (9)

PERL.

Es un lenguaje de programacion muy utilizado para construir aplicaciones CGIl para Web. Perl es un
acronimo de Practical Extracting and Reporting Language, que viene a indicar que se trata de un
lenguaje de programacion muy practico para extraer informacién de archivos de texto y generar
informes a partir del contendido de los ficheros. Es un lenguaje libre de uso, eso quiere decir que es
gratuito. Antes estaba muy asociado a la plataforma Unix, pero en la actualidad esta disponible en
otros sistemas operativos como Windows. Perl es un lenguaje de programacién interpretado, al igual
gue muchos otros lenguajes de Internet como JavaScript o ASP. Esto quiere decir que el cddigo de los
scripts en Perl no se compila sino que cada vez que se quiere ejecutar se lee el cédigo y se pone en
marcha interpretando lo que hay escrito.(10)

1.6Metodologias de Trabajo.

Todo desarrollo de software se torna riesgoso y dificil de controlar, pero si no se utliza una
metodologia, existe una mayor exposicion a obtener clientes insatisfechos con el resultado y
desarrolladores aun mas insatisfechos. Muchas veces no se toma en cuenta la utilizacion de una
metodologia adecuada. En ocasiones, ocurre que se realiza el disefio del software de manera rigida
con los requerimientos que el cliente solicitd, de tal manera que cuando el cliente en la etapa final
(etapa de prueba), solicita un cambio se hace muy dificil realizarlo, pues si se hace, altera muchas
cosas que no se han previsto, y es justo éste, uno de los factores que ocasiona un atraso en el
proyecto y por tanto la incomodidad del desarrollador por no cumplir con el cambio solicitado vy el
malestar por parte del cliente por no tomar en cuenta su pedido. Obviamente para evitar estos
incidentes se debe llegar a un acuerdo formal con el cliente, al inicio del proyecto, de tal manera que
cada cambio o modificacién no perjudique el desarrollo del mismo, asi como escoger una metodologia
adecuada para el desarrollo del software que sirva como guia para realizar de forma disciplinada y

eficiente el producto deseado.
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Para dar una idea de que metodologia podemos usar y cudl serd la mas adaptable a nuestro sistema,
se hara una breve descripcion de las siguientes: RUP, XP y MSF.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) es una propuesta de proceso para el desarrollo de software
orientado a objeto que utiliza UML para describir un sistema. Es un marco de trabajo genérico que
puede especializarse para una gran variedad de sistemas software, para diferentes areas de
aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafios de
proyecto. Este proceso tiene como caracteristicas fundamentales que esta dirigido por casos de uso,
es iterativo e incremental y centrado en la arquitectura. Esta constituido por 5 flujos de trabajo
fundamentales: requisitos, andlisis, disefio, implementacion y prueba, los que tienen lugar sobre 4
fases: inicio, elaboracion, construccion y transicion.

* Inicio: El Objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.

» Elaboracion: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura 6ptima.

» Construccioén: En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad operacional inicial.

* Transicion: El objetivo es llegar a obtener el reléase del proyecto.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual consiste en
reproducir el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los objetivos de una iteracidén se establecen en
funcion de la evaluacion de las iteraciones precedentes.

El ciclo de vida que se desarrolla por cada iteracion, es llevado bajo dos disciplinas:

Disciplina de Desarrollo.

* Ingenieria de Negocios: Entendiendo las necesidades del negocio.

» Requerimientos: Trasladando las necesidades del negocio a un sistema automatizado.

* Analisis y Diseno: Trasladando los requerimientos dentro de la arquitectura de software.

* Implementacion: Creando software que se ajuste a la arquitectura y que tenga el comportamiento
deseado.

* Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido es el correcto y que todo los solicitado esta
presente.

Disciplina de Soporte.

+ Configuracién y administracion del cambio: Guardando todas las versiones del proyecto.

» Administrando el proyecto: Administrando horarios y recursos.

» Ambiente: Administrando el ambiente de desarrollo.

* Distribucion: Hacer todo lo necesario para la salida del proyecto

11
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Es recomendable que a cada una de estas iteraciones se les clasifique y ordene segun su prioridad, y
gue cada una se convierte luego en un entregable al cliente. Esto trae como beneficio la

retroalimentacion que se tendria en cada entregable o en cada iteracion.
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Figura 1.1 Fases e lteraciones de la Metodologia RUP.

Los elementos del RUP son:

* Actividades: Son los procesos que se llegan a determinar en cada iteracién.

» Trabajadores: Vienen hacer las personas o gentes involucradas en cada proceso.

* Artefactos: Un artefacto puede ser un documento, un modelo, o un elemento de modelo.
Caracteristicas de RUP (Rational Unified Process).

Dirigido por Casos de Uso: Esto quiere decir que el proceso de desarrollo lleva un hilo, avanza a
través de una serie de flujos de trabajo que parten de los casos de uso. Los casos de uso se
especifican, se disefian y los casos de uso finales son la fuente a partir de la cual los ingenieros de
prueba construyen sus casos de prueba. Los casos de uso guian la arquitectura del sistema.

Centrado en la arquitectura: La arquitectura surge de las necesidades de la empresa, como las
perciben los usuarios y los inversores, y se refleja en los casos de uso. Incluye los aspectos mas
significativos del sistema y se ve influida por muchos otros factores como la plataforma en la que tiene
gue funcionar el software (arquitectura hardware, sistema operativo, sistema de gestion de base de
datos), las consideraciones de implantacion, sistemas heredados y requisitos no funcionales.

Iterativo e incremental: Es practico dividir el trabajo en partes mas pequefias 0 mini proyectos. Cada
mini proyecto es una iteracion que resulta en un incremento. Las iteraciones hacen referencia a pasos
en el flujo de trabajo, y los incrementos, al crecimiento del producto. En cada iteracion, los

desarrolladores identifican y especifican los casos de uso relevantes, crean un disefio utilizando la
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arquitectura seleccionada como guia, implementan el disefio mediante componentes, y verifican que
los componentes satisfacen los casos de uso. Si una iteracion cumple con sus objetivos el desarrollo
continta con la siguiente iteracion. Cuando una iteraciébn no cumple sus objetivos, los desarrolladores
deben revisar sus decisiones previas y probar con un nuevo enfoque.(11)

1.6.1 Extreme Programing (XP).

Es una de las metodologias de desarrollo de software méas exitosa en la actualidad utilizada para
proyectos de corto plazo, pequefio equipo y cuyo plazo de entrega era ayer. La metodologia consiste
en una programacion rapida o extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario

final, pues es uno de los requisitos para llegar al éxito del proyecto. La metodologia se basa en:

Testing

Figura 1.2 Metodologia Extreme Programing.

¢ Pruebas Unitarias: Se basa en las pruebas realizadas a los principales procesos, de tal manera
gue adelantdndonos en algo hacia el futuro, podamos hacer pruebas de las fallas que pudieran
ocurrir. Es como si hos adelantaramos a obtener los posibles errores.

e Refabricacion: Se basa en la reutilizacién de cédigo, para lo cual se crean patrones o modelos
estandares, siendo mas flexible al cambio.

e Programacién en pares: una particularidad de esta metodologia es que propone la
programacion en pares, la cual consiste en que dos desarrolladores participen en un proyecto
en una misma estacion de trabajo. Cada miembro lleva a cabo la acciéon que el otro no esta
haciendo en ese momento. Es como el chofer y el copiloto: mientras uno conduce, el otro
consulta el mapa.

¢ Qué es lo que propone XP?

e Empieza en pequefio y afiade funcionalidad con retroalimentacién continua.

e El manejo del cambio se convierte en una parte sustantiva del proceso.

e El costo del cambio no depende de la fase o etapa.

¢ No introduce funcionalidades antes que sean necesarias

13
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e Elcliente o el usuario se convierten en miembros del equipo.(11)
1.6.2 Microsoft Solution Framework (MSF).
Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y practicas
de uso, que controlan la planificacion, el desarrollo y la gestion de proyectos tecnoldgicos. MSF se
centra en los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones

tecnologicas.

Figura 1.3 Metodologia MSF.
MSF tiene las siguientes caracteristicas:
Adaptable: Es parecido a un compas, usado en cualquier parte como un mapa, del cual su uso es
limitado a un especifico lugar.
Escalable: Puede organizar equipos tan pequefios entre 3 0 4 personas, asi como también, proyectos
gue requieren 50 personas a mas.
Flexible: Es utilizada en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente.
Tecnologia Agndéstica: Porque puede ser usada para desarrollar soluciones basadas sobre cualquier
tecnologia.
MSF se compone de varios modelos encargados de planificar las diferentes partes implicadas en el
desarrollo de un proyecto: Modelo de Arquitectura del Proyecto, Modelo de Equipo, Modelo de
Proceso, Modelo de Gestién del Riesgo, Modelo de Disefio de Proceso y finalmente el Modelo de
Aplicacion.(11)
1.7Lenguaje Unificado de Modelado (UML).
Es el lenguaje grafico para modelado de sistemas con tecnologia orientada a objeto que permite
especificar, visualizar, construir y documentar. Soporta todo el ciclo de vida de desarrollo de software:
especificaciones de analistas, arquitectura, disefio, implementacion e implantacion. Soporta ademas
distintas areas de aplicacion: sistemas distribuidos, tiempo real, aplicaciones mono proceso, sistemas
de informacién corporativos, Banca/Finanzas, Telecomunicaciones, Defensa/Espacio, Transporte,
Distribucion, Electro medicina, Ciencia, entre otros. Es un lenguaje de modelado visual facil de

aprender pero rico en significado, es estandar, estable y configurable.(12)
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Es importante remarcar que UML es un "lenguaje" para especificar y no un método o un proceso, se
utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar
y construir. Se puede aplicar en una gran variedad de formas para soportar una metodologia de
desarrollo de software (tal como el Proceso Unificado de Rational) pero no especifica en si mismo qué
metodologia o proceso usar.
UML cuenta con varios tipos de diagramas, los cuales muestran diferentes aspectos de las entidades
representadas:

e Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos del negocio.

e Diagramas de Secuencia para modelar el paso de mensajes entre objetos.

¢ Diagramas de Colaboracion para modelar interacciones entre objetos.

e Diagramas de Estado para modelar el comportamiento de los objetos en el sistema.

e Diagramas de Actividad para modelar el comportamiento de los Casos de Uso, objetos u

operaciones.

e Diagramas de Clases para modelar la estructura estéatica de las clases en el sistema.

e Diagramas de Objetos para modelar la estructura estatica de los objetos en el sistema.

e Diagramas de Componentes para modelar componentes.

e Diagramas de Implementacion para modelar la distribucién del sistema.
1.8Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD).
Un Sistema de Gestion de Bases de Datos es aquel que se encarga de controlar el acceso
concurrente, evitar redundancia, que se cumplan las restricciones y reglas de integridad, usar
elementos que aceleren el acceso fisico a los datos (indices, agrupamientos, funciones de dispersién),
distribuir los bloques del disco del modo mas adecuado para el crecimiento y uso de los datos,
controlar el acceso y los privilegios de los usuarios y recuperar ante fallos. (13)
PostgreSQL.
PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales (ORDBMS) que ha
sido desarrollado de varias formas desde 1977. Comenz6 como un proyecto denominado Ingres en la
Universidad Berkeley de California. PostgreSQL esta considerado como la base de datos de cédigo
abierto mas avanzada del mundo. PostgreSQL proporciona un gran nimero de caracteristicas que
normalmente sélo se encontraban en las bases de datos comerciales tales como DB2 u Oracle. A
continuacion se muestra brevemente una lista de algunas de esas caracteristicas:

e Soporte SQL Comprensivo: PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye

caracteristicas avanzadas tales como las uniones (joins) SQL92.
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e Integridad Referencial: PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para
garantizar la validez de los datos de la base de datos.

e DBMS Objeto-Relacional: PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional y es
capaz de manejar complejas rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son
consultas SQL declarativas, control de concurrencia multi-versién, soporte multi-usuario,
optimizacion de consultas, herencia y arrays.

e Altamente Extensible: PostgreSQL soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos
de datos definidos por el usuario.

e Cliente/Servidor: PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor.(14)

MySQL.

MySQL ha pasado de ser una pequefia base de datos a una completa herramienta. Su rapido
desarrollo se debe en gran medida a la contribucion de mucha gente al proyecto, asi como la
dedicacion del equipo de MySQL.

Lo que en un tiempo se considerd6 como un sencillo juguete para uso en sitios Web, se ha convertido
en la actualidad en una solucién viable y de mision critica para la administracion de datos. MySQL es
un sistema de administracién de bases de datos relacional (RDBMS). Se trata de un programa capaz
de almacenar una enorme cantidad de datos de gran variedad y de distribuirlos para cubrir las
necesidades de cualquier tipo de organizacion, desde pequefios establecimientos comerciales a
grandes empresas y organismos administrativos. MySQL compite con sistemas RDBMS propietarios
como: Oracle, SQL Server y Db2. MySQL incluye todos los elementos necesarios para instalar el
programa, preparar diferentes niveles de acceso de usuario, administrar el sistema y proteger los
datos. Puede desarrollar sus propias aplicaciones de bases de datos en la mayor parte de lenguajes
de programacion utilizados en la actualidad y ejecutarlos en casi todos los sistemas operativos,
incluyendo algunos de los que probablemente no ha oido hablar nunca. MySQL utiliza el lenguaje de
consulta estructurado (SQL).

MySQL es rapido, y una solucion accesible para administrar correctamente los datos de una empresa.
MySQLAB es la compafiia responsable del desarrollo de MySQL, dispone de un sistema de asistencia
eficiente y a un precio razonable, y como ocurre con la mayor parte de las comunidades de codigo
abierto, se puede encontrar una gran cantidad de ayuda en la Web. Son muchas las razones para
escoger a MySQL como una solucién de misién critica para la administracién de datos:

e Asistencia: MySQLAB ofrece contratos de asistencia a precios razonables y existe una nutrida y

activa comunidad MySQL.
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¢ Funcionalidad: MySQL dispone de muchas de las funciones que exigen los desarrolladores
profesionales, como compatibilidad completa con ACID, volcados online, duplicacion, funciones
SSL e integracion con la mayor parte de los entornos de programacion.
e Portabilidad: MySQL se ejecuta en la inmensa mayoria de sistemas operativos y la mayor parte
de los casos, los datos se pueden transferir de un sistema a otro sin dificultad.
e Facilidad de uso: MySQL resulta facil de utilizar y de administrar. Las herramientas de MySQL
son potentes y flexibles, sin sacrificar su capacidad de uso.(15)
Oracle.
Oracle es un sistema de administracion de base de datos, fabricado por Oracle Corporation,
basicamente una herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases de Datos. Es un producto
vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su elevado precio hacen que so6lo se vea
en empresas muy grandes y multinacionales, por norma general. En el desarrollo de paginas Web
pasa lo mismo: como es un sistema muy caro no esta tan extendido como otras bases de datos, por
ejemplo, Access, MySQL, SQL Server y otros. Oracle es sin duda una de las mejores bases de datos
gue tenemos en el mercado, es un sistema gestor de base de datos robusto, tiene muchas
caracteristicas que nos garantizan la seguridad e integridad de los datos; que las transacciones se
ejecuten de forma correcta, sin causar inconsistencias; ayuda a administrar y almacenar grandes
volimenes de datos; estabilidad, escalabilidad y es multiplataforma. Aunque su dominio en el mercado
de servidores empresariales ha sido casi total hasta hace poco, recientemente sufre la competencia de
gestores de bases de datos comerciales y de la oferta de otros con licencia Software Libre como
PostgreSql o FireBird.(15)
1.9 Herramientas CASE.
Se puede definir a las Herramientas CASE como: un conjunto de programas y ayudas que dan
asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo
de Vida de desarrollo de un Software.
Clasificacion:
No existe una Unica clasificacion de herramientas CASE y, en ocasiones, es dificil incluirlas en una
clase determinada. Podrian clasificarse atendiendo a:
e Las plataformas que soportan.
e Las fases del ciclo de vida del desarrollo de sistemas que cubren.
e La arquitectura de las aplicaciones que producen.
e Su funcionalidad.

Algunas ventajas de su utilizacion:
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e Aumento de la productividad y de la calidad de las aplicaciones desarrolladas.

e Las herramientas CASE ayudan a los desarrolladores a expresar graficamente los procesos de
negocio y sus correspondientes modelos de datos, validando la integridad y consistencia de los
mismos y generando en muchos casos el cddigo necesario para convertir dichos modelos en
nuevas aplicaciones.

e Pueden producir rapidamente prototipos de las aplicaciones a desarrollar, los cuales se pueden
probar, corregir e incorporar a la aplicacion final.

e La tecnologia CASE también permite partir los proyectos en multiples piezas que se pueden
trabajar individualmente y que luego pueden ser reensambladas en una Unica aplicacién que
funciona perfectamente.

e Suponen una gran ayuda a la hora de gestionar la documentacién asociada al desarrollo de los
sistemas de informaciéon, ya que proporcionan un entorno donde centralizar dicha
documentacion, ademas de generar buena parte de la misma.(16)

Visual Paradigm-UML.

Visual Paradigm para UML es una de las herramientas UML CASE del mercado, considerada como
muy completa y facil de usar, es multiplataforma y proporciona excelentes facilidades de
interoperabilidad con otras aplicaciones. Fue creada para el ciclo vital completo del desarrollo del
software que lo automatiza y acelera, permitiendo la captura de requisitos, analisis, disefio e
implementacion. Visual Paradigm-UML también proporciona caracteristicas tales como generacién del
cbdigo, ingenieria reversa y generacion de informes. Tiene la capacidad de crear el esquema de
clases a partir de una base de datos y crear la definicion de base de datos a partir del esquema de
clases. Permite invertir cédigo fuente de programas, archivos ejecutables y binarios en modelos UML
al instante, creando de manera simple toda la documentacién. Apoya los estandares mas recientes de
las notaciones de Java y de UML. Incorpora el soporte para trabajo en equipo, que permite que varios
desarrolladores trabajen a la vez en el mismo diagrama y vean en tiempo real los cambios hechos por
sus comparieros.

ER/Studio.

Es una herramienta de modelado de datos facil de usar y multinivel, para el disefio y construccion de
bases de datos a nivel fisico y logico. Direcciona las necesidades diarias de los administradores de
bases de datos, desarrolladores y arquitectos de datos que construyen y mantienen aplicaciones de

bases de datos grandes y complejos.
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ER/Studio est4 equipado para crear y manejar disefios de bases de datos funcionales y confiables.
Ofrece fuertes capacidades de disefio logico, sincronizacion bidireccional de los disefios fisicos y
I6gicos, construccion automatica de bases de datos, documentacion y facil creacion de reportes.
ER/Studio ofrece las siguientes funcionalidades:

e Capacidad fuerte en el disefio l6gico.

¢ Sincronizacion bidireccional de los disefios logico y fisico.

e Construccién automética de Base de Datos.

e Reingenieria inversa de Base de Datos.

e Documentacion basada en HTML.

e Un Repositorio para el modelado.
Diagramas.
La creacion de diagramas es clara y rapida. Tiene la posibilidad de realizar diagramas con desempefio
rapido. También es posible cambiar el estilo de las lineas, los colores, tipos de letra, niveles de
acercamiento, y modelos de despliegue. Es posible crear subvistas para separar y manejar areas
importantes. ER/Studio automaticamente mantiene todas las dependencias entre subvistas y el
diagrama completo.
Ayuda.
Ya sea que se inicie un nuevo disefio 0 se mantenga uno existente, ER/Studio estd equipado con
elementos de ayuda para hacer el trabajo de manera efectiva. Las barras de herramientas tienen
algunas sugerencias para el uso de las mismas, ademas de contar con ayuda en linea sensible al
contexto.
Esquema de la base de datos.
Las capacidades de disefio que contiene, ayudan a crear un disefio I6gico que puede transformarse en
cualguier numero de disefios fisicos. Como resultado, se puede mantener un disefio légico
normalizado mientras se desnormalizan los disefios fisicos para su desempefio. ER/Studio mantiene
ligaduras entre todos los niveles de su disefio por lo tanto puede mezclar cambios en cualquier
direccién entre ellos. ER/Studio revisa la normalizacién y la compilacion con la sintaxis de la plataforma
de la base de datos.
Ingenieria hacia delante y de reversa.
Ingenieria hacia delante:
Una vez que se ha disefiado la base de datos, se pude construir o generar cédigo fuente para todo o
para parte de los disefios de la base de datos. Propiamente hace la secuencia de la creacion de tipos

de objetos diferentes para asegurar eficiencia, y construir bases de datos libres de errores.
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Actualiza una base de datos del diagrama. ER/Studio permite aplicar cambios de disefio del modelo de
datos directamente a la base de datos. Cuando se comparan las diferencias entre los dos, formula una
estrategia de alteracion inteligente que implementa el disefio de las modificaciones mientras se
preserva la tabla con los datos existentes, privilegios de objetos, y dependencias en la base de datos.
Ingenieria de reverso:
Cuenta con ingenieria de reverso, cuando necesite iniciar un trabajo de una base de datos existente,
ER/Studio puede hacer una ingenieria de reverso al esquema completo para cualquier plataforma de
bases de datos. La operacion de la ingenieria de reverso extrae eficientemente definiciones de objetos
y construye un modelo de datos gréfico.
Sincronizacion de la Base de Datos.
Sincronizacion entre el diagrama fisico y el l6gico. Mezcla entre cualquier par de diagramas fisicos
para la misma plataforma de bases de datos. Comparacion lado-a-lado de las diferencias. El usuario
puede decidir qué diferencias mezclar o ignorar.
e Objetos reusables. Construir atributos reusables. Aplicarlos a atributos y columnas.
Propagacion global de actualizaciones. Construir tipos de datos personalizables.
e Submodelado. Crear cualquier nimero de subvistas personalizables sobre un diagrama fisico o
I6gico. Cualquier objeto puede existir en cualquier nimero de subvistas (relaciones de muchos
a muchos entre objetos y subvistas).
e Crear rdpidamente subvistas eligiendo un area del diagrama.
e Control independiente sobre el despliegue de la subvista, incluyendo posicién del objeto,
colores y letras.
e Utilidad de busqueda rapida. Editores en tabla para evitar la necesidad de poner en modo
cascada los dialogos.
e Diferenciacién de color de llaves primarias y secundarias inherentes. Sombreado de cajas de la
entidad.(17)
1.10 Seleccidn de las tecnologias a utilizar en la propuesta de solucion.
Luego de haber realizado un estudio de las tecnologias mas avanzadas se concluyé con una
propuesta de solucién en la cual se utilizard PHP como lenguaje de programaciéon usado generalmente
para la creacién de contenido para sitios web, teniendo en cuenta algunas de sus ventajas como ser
un lenguaje multiplataforma, con capacidad de conectarse con la mayoria de los manejadores de base
de datos que se utilizan en la actualidad, capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme
cantidad de mdédulos, es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos;

y lenguaje del lado del cliente JavaScript. Como sistema gestor de base de datos se escogid
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PostgreSQL por ser rapido, confiable y facil de usar, ofrece hoy una rica variedad de funciones, su
conectividad, velocidad y seguridad lo hacen altamente satisfactorio para acceder bases de datos. Se
tiene también como propuesta a utilizar la metodologia de desarrollo RUP con notacion UML debido a
sus caracteristicas y organizacién del trabajo. Herramienta CASE de Modelado UML.: Visual Paradigm
v6.1y Servidor Web: Apache. ER/Studio v7.1 para el disefio l6gico y fisico de la base de datos.

Se decidié utilizar como lenguajes de programacion para la implementacion del software PHP y Java
Script.

1.11 Conclusiones.

En la primera parte de este capitulo se hizo referencia a conceptos relacionados con el objeto de
estudio definido en la introduccion del documento. En la segunda parte, se desarrolla el estudio de
algunas de las tecnologias actuales que seran empleadas durante el desarrollo del software,
mencionando ciertas caracteristicas y ventajas que las mismas poseen; la decision de utilizarlas fue
tomada siguiendo fundamentalmente la politica de uso de herramientas con soporte multiplataforma y
licencias de utilizacion libre las cuales fueron escogidas por nuestros clientes. Fueron utilizadas

ademas algunas herramientas de software propietario para apoyar la realizacion del trabajo.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1lIntroduccién.

Para poder comprender lo que es el sistema, es importante examinar las caracteristicas del mismo que
lo diferencian de otras cosas que los hombres pueden construir, pues el producto que finalmente se
obtiene no se traduce en algo fisico sino logico. El software es un elemento del sistema que se
desarrolla; no se fabrica. En el presente capitulo abordaremos aspectos relacionados con el objeto de
automatizacion; la informacién que se maneja, es decir, todo lo relacionado con los documentos
especificos que se procesen; una descripcion general de la propuesta de sistema y como debe
funcionar. Estaremos abordando ademas, el modelado del negocio, la especificacion de los requisitos
funcionales y no funcionales asi como la definicién de los casos de uso.

2.2 Objeto de estudio.

2.2.1 Problemay situacion problémica.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas las facultades son las encargadas de dirigir y controlar
los procesos de docencia y produccion. Muchos de los procesos que controla este organismo
orientados al cumplimiento de la preparacion general de los alumnos se realizan de forma manual,
sobre todo los que tienen lugar en los 6rganos de Gestion y Organizacion de Trabajos de Diploma.
Para cada facultad se hace engorrosa la tarea de brindar temas de investigacidon, mantener reportes
sistematicos, medir el alcance e impedir replicas de investigaciones, ademas de Generar la
Planificacion para todo el control del trabajo en cuestién. Por el grado de importancia que tiene esta
tarea se hace necesaria la utilizacion de herramientas automatizadas que faciliten el flujo de
informacién haciendo su organizacion y trasmision mas rapida y eficaz, sin embargo con los medios
existentes hasta el momento la obtencion de estos informes se hace demasiado lento, asi como su
almacenamiento que debe ser organizado y clasificado atendiendo a diversos perfiles de trabajo,
ademas puede que existan margenes de error en determinadas informaciones. Asimismo la
recopilacién de grandes cantidades de documentos (perfiles de tesis) trae consigo dificultades a la
hora de obtener alguna informacion trasmitida, o realizar una blsqueda. La falta de medios
automatizados que permitan llevar a cabo las actualizaciones necesarias asi como el envio y recepcion
de datos y los perfiles de trabajos de forma eficiente que garantice la confidencialidad y la integridad de
la informacién de los trabajos en cuestion y desarrollados; es decir la gestién de la misma viene a ser
la situacién problémica que se nos presenta en las facultades de la Universidad de las Ciencias

Informaticas.
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2.2.2 Objeto de automatizacion.

Entre los procesos que seran objeto de automatizacién se encuentra la entrada y recepcion de datos y
perfil de tesis. Los coordinadores de tesis ingresan de forma ordenada los datos del estudiante, perfil
de tesis, tutor(s), y el tribunal al que pertenece. El plan de trabajo de este organismo también brindara
la oportunidad a profesores de publicar temas de trabajos de diploma ya aprobados, donde el
estudiante tendra la posibilidad de escoger o al menos inscribirse en dicha investigacion publicada,
luego se aprobara o no su registro por el coordinador de tesis conjuntamente con el profesor o tutor;
gue en muchos casos coincide con la misma persona. Todo este proceso se realiza basandose en
cubrir las necesidades de cada facultad. También sera objeto de automatizacion el proceso de Generar
la Planificacion de Cortes de Tesis, donde se tiene en cuenta varias reglas. De este modo se
mantendra de forma organizada el transcurso y control de los trabajos de diploma, vinculando esto con
la posibilidad de automatizar un mecanismo genérico de reportes estadisticos. Esto permitira mantener
informado a todo el personal implicado y conocer el estado de los trabajos de diploma en la facultad.
2.2.3 Informacién que se maneja.

El conjunto organizado de datos que se maneja es caracteristico del proceso en cuestién, existen
diferentes documentos:

Comité de Tesis: Constituye el documento en el que se maneja la informacién de los profesores
implicados en el trabajo de aprobacion de Perfiles de Tesis, esto se refiere a un Jefe de Comité de
Tesis y varios miembros.

Perfil de Tesis: Documento que maneja toda la informacién acerca del trabajo de diploma en cuestién,
proporciona un conocimiento previo de la investigacion, incluye entre sus datos la Clasificacion del
trabajo de diploma en cuestion.

Tribunal de Tesis: Documento en el cual se muestra cada tribunal por polos de investigacion.

2.2.4 Propuesta de sistema.

Después de haber realizado un profundo, amplio estudio y andlisis de los problemas existentes en los
o6rganos de Gestion y Organizaciéon de los Trabajos de Diploma en los niveles correspondientes con el
manejo y la administracion de toda la informacién que se necesita controlar, buscar y obtener; y
teniendo en cuenta de que no existe un sistema anterior que de cumplimiento total a lo requerido, y
gue cubra en su totalidad todas las necesidades, se propone desarrollar un sistema que aporte
soluciones reales, palpables, eficientes y satisfactorias a las necesidades planteadas. El cual estara
ubicado en las facultades de la Universidad de las Ciencias Informéticas, y que su principal
administrador sera el Coordinador de Tesis de cada facultad. Ofreciendo la posibilidad de recepcionar

datos de Perfiles de Tesis, publicar Perfiles de Trabajos de Diplomas aprobados, generar reportes
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estadisticos de cada corte por individual o general y ademas de lo antes mencionado generar una
Planificacion de Cortes de Tesis. El sistema quedara elaborado de forma tal que muestre al usuario
solo aquellas opciones a la que esta autorizado a acceder y realizar en las interfaces solo los cambios
gue le sean permitidos dependiendo de las responsabilidades que posea. Debe ser facil de usar y
debe mantener todos los datos archivados con la mayor seguridad disponible, asi como la integridad
de los mismos.

2.3Modelo de negocio.

2.3.1 Actores del negocio.

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de
informacion externos con los que el negocio interactiia y desempefia un rol determinado dentro del
negocio para beneficiarse de sus resultados. Representa un tipo particular de usuario del negocio mas
gue un usuario fisico, ya que varios usuarios fisicos pueden realizar el mismo papel en relacion al

negocio, por otro lado un mismo usuario puede actuar como diferentes actores.

Tabla 2.1 Descripcion de los actores del negocio.

Actores del negocio Justificacion

Estudiante Este actor representa todos los estudiantes que se encuentran

desarrollando trabajos de diploma.

Direccion de la Facultad Este actor representa la Direccion de la Facultad. Es el encargado
de llevar el control de toda la informacién referente a los procesos
de solicitud, asignacién y control de trabajos de diploma. Ademas
es quien realiza todos los procesos organizativos en el ciclo de

desarrollo y terminal de los proyectos de tesis.

Profesor Este actor representa a todos los profesores que presentan las
propuestas de Perfiles de Tesis, y que después serdn aprobadas o

no en el Comité de Tesis de cada facultad.

2.3.2 Trabajadores del negocio.

Un trabajador del negocio representa a personas 0 sistemas dentro del negocio que son los que
realizan las actividades que estan comprendidas dentro de un caso de uso.

Estos trabajadores estdn dentro de la frontera del negocio, son los candidatos a convertirse en un

futuro en usuarios del sistema que se quiere construir.
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Tabla 2.2 Descripcion de los trabajadores del negocio.

Trabajadores del negocio Justificacion
Jefe del Departamento de Ingenieria de Es el encargado de definir en la facultad el comité
Software (ISW) de tesis integrados por profesores. Ademas de

definir los polos de investigacion a los cuales estan
asignados los perfiles de tesis.

Jefe del Comité de Tesis Es el encargado de definir y aprobar los perfiles de
tesis que seran asignados a los estudiantes en la

facultad y conformar los tribunales.

Presidente del Tribunal Es el encargado de evaluar los trabajos de
diploma, ademas de hacer sefialamientos y
sugerencias al autor(es). Tiene la facultad de
medir el alcance y avance de la investigacion en

cuestion.

Tribunal Es el encargado de evaluar a los estudiantes en

cada uno de los cortes de tesis que se realizan.

2.3.3 Diagrama de casos de uso del negocio.

Evaluar Tesi )
D efinir Tesi ,

D efinir Comite de Tesi
@ ----- Solicitar Tesis otra Facu
=<Extend==

Estudiante

Profesor

Direccion de la Facultad

Formar Tribunale,
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2.3.4 Descripcion en formato

Figura 2.1 Diagrama de casos de uso del negocio
extendido de los casos de uso del negocio.

Tabla 2.3 Especificacion de caso de uso: Evaluar Tesis.

Caso de Uso:

Evaluar Tesis.

Actores:

Estudiante.

Trabajadores:

Presidente del Tribunal, Tribunal.

Resumen:

El CU inicia cuando la facultad hace un seguimiento de las tesis
para llevar una constancia del nivel de avance de cada una de
ellas, para esto la facultad asigna cada tesis a un tribunal seguin
su perfil, segun el estado en que se encuentre la facultad
propone una evaluacion para estas tesis que puede ser bien
(B), regular (R) y mal (M). Ademas aqui también se hacen
sefialamientos y sugerencias al tesista. También se mide el

alcance del trabajo en cuestion.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. EIl estudiante(s) presenta el avance de | 2. El Tribunal verifica el cumplimiento

las tesis mediante la exposicidn de los de los objetivos y realiza preguntas
cortes de tesis llevados a cabo en la relacionadas con el corte.
facultad.

3. El estudiante responde las preguntas | 4. El Tribunal analiza en alcance del

hechas por el Tribunal. trabajo en cuestion, en caso de no

tener alcance ver flujo alternativo
la.

5. El Tribunal realiza sugerencias y
sefalamientos que puedan ayudar

al estudiante en su tesis.

6. El Tribunal propone una nota de
acuerdo con lo expuesto por el
estudiante(s) en cada corte de

tesis.
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El Presidente del Tribunal recibe la

evaluacion del corte de tesis.

El Presidente del Tribunal archiva
la evaluacion realizada y las
expone para que los estudiantes

tengan conocimiento previo.

9. El estudiante recibe la(s) nota(s) del corte

de tesis.

10.

El presidente del tribunal verifica
que no existan  estudiantes
pendientes en la evaluacion, en
caso contrario ver el flujo

alternativo 2a.

Flujos Alternos

Flujo alterno 1a. no tiene alcance el perfil de tesis.

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

4. El tribunal rechaza el Perfil de

Tesis.

5. El estudiante modifica el Perfil de

Tesis junto al tutor.

Flujos Alternos

Flujo alterno 2a. si existen estudiantes pendientes de evaluacion.

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

10.El Presidente del Tribunal
planifica el horario para los

pendientes en la evaluacion.

11.El estudiante recibe la planificacion
para evaluarse en el corte que tiene

pendiente.

Poscondiciones

Tabla 2.4 Especificacion de caso de uso: Definir Tesis.
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Caso de Uso:

Definir Tesis.

Actores:

Profesor.

Trabajadores:

Jefe del Comité de Tesis.

Resumen:

El CU inicia cuando el Profesor crea propuestas de posibles
perfiles de tesis y las presenta ante el Jefe del Comité de Tesis,
este recibe las propuestas de perfiles de tesis. El comité de tesis
es el encargado de aprobar o no estos perfiles. En caso de
presentar errores el comité manda al profesor a modificar el
tema y ser reanalizado después. Define y organiza todos los
perfiles que fueron aprobados para conocimiento de los

profesores de la facultad.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

El profesor(es) crea las propuestas de
posibles perfiles de Trabajos de
Diploma y se le presenta al Jefe del

Comité de Tesis.

El Jefe del Comité de Tesis recibe por
parte de los profesores las propuestas

de Perfiles de Trabajos de Diploma.

El Jefe del Comit¢é de Tesis
conjuntamente con el comité de tesis
aprueba el perfil de tesis, en caso

contrario ver el flujo alternativo 3a.

El Jefe del Comité de Tesis se
encarga de archivar perfil(es) de tesis

aprobado.

El Jefe del Comité de Tesis envia

notificacion de aprobacion al profesor.

Flujos Alternos

Flujo alterno 3a. no se aprueba el perfil de tesis.

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Jefe del Comité de Tesis le envia
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al profesor el perfil de tesis que tiene

error.

2. El profesor recibe Perfil de Tesis con | 3. El Jefe del Comité de Tesis recibe el
error y modifica el perfil de tesis. perfil de tesis corregido.

4. El Perfl de Tesis es analizado

nuevamente.

Poscondiciones

Tabla 2.5 Especificacion de caso de uso: Definir Comité de Tesis.

Caso de Uso: Definir Comité de Tesis.
Actores: Direccion de la Facultad.
Trabajadores: Jefe del Departamento de ISW.

El CU inicia cuando la facultad solicita la confeccion del comité
de tesis. Un comité de tesis esta conformado por profesores,
Resumen: este comité es el encargado de aprobar y asignar las tesis a los
estudiantes. El Jefe del Dpto. de ISW es el encargado de

conformar el comité de tesis.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. La Direccion de la Facultad solicita al | 2. El Jefe del Dpto. de ISW hace un
Jefe del Dpto. de ISW la definicién del estudio de los profesores que
Comité de Tesis. mejores condiciones tienen en la

facultad que puedan conformar el

Comité de Tesis.

3. El Jefe del Dpto. de ISW crea el

Comité de Tesis.

4. El Jefe del Dpto. de ISW archiva
los datos del Comité de Tesis y le
informa a la Direccion de la

facultad.

5. La Direccién de la Facultad recibe la
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estructura del comité de tesis.

Tabla 2.6 Especificacion de caso de uso: Formar Tribunales.

Caso de Uso:

Formar Tribunales.

Actores:

Direccion de la Facultad.

Trabajadores:

Jefe del Comité de Tesis.

Resumen:

El CU inicia cuando la Direccién de la Facultad solicita la
creacion de los tribunales de Tesis. El Jefe del Comité de Tesis
de la facultad es el encargado de la confeccién de los mismos,
gue estan integrados por profesores. Dichos tribunales estan
conformados por, un presidente, dos vocales y un secretario.
Los tribunales se distribuyen por é&reas de produccion vy

desarrollo.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. La Direccion de la Facultad solicita la | 2. El Jefe del Comité de Tesis realiza

creacion de los Tribunales de Tesis. un estudio de los posibles

tribunales de tesis en dependencia

de las areas de produccién vy

desarrollo.
3. El Jefe del Comité de Tesis
confecciona los diferentes

Tribunales de Tesis, con todos sus

integrantes.

4. La Direccion de la Facultad recibe la

informacion

implicados.

la distribuye a los

Tabla 2.7 Especificacion de caso de uso: Asignar Tesis.

Caso de Uso:

Asignar Tesis.

Actores:

Direccion de la Facultad.

Trabajadores:

Jefe del Comité de Tesis.
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Resumen:

se guardan.

El CU inicia cuando el Jefe del Comité de Tesis desea conocer
la cantidad de estudiantes que estan cursando el quinto afio
académico. Se da una propuesta del estudiante(s) y del tutor(es)
que van a llevar a cabo cada Perfil de Tesis aprobado y el
resultado final es distribuido por el Jefe del Comité de Tesis. Si
aun quedan estudiantes sin Perfiles de Tesis asociados, se le

exige a la Facultad por nuevos Perfiles de Tesis. Los existentes

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

El Jefe del Comité de Tesis solicita
el conocimiento de la cantidad de
estudiantes que cursan el quinto

curso académico.

2. La Direccion de la Facultad le informa al
Jefe del Comité de Tesis la cantidad de
estudiantes existentes con esta

condicion.

El Jefe del Comité de Tesis recibe

la informacion.

El Jefe del Comité de Tesis da una
propuesta  de los posibles
estudiantes y tutores que puedan
desarrollar los diferentes Perfiles
de Tesis. En caso contrario ver flujo

alterno 4a.

El Jefe del Comité de Tesis
distribuye la informacién asociada a

los implicados.

6. La Direccion de la Facultad recibe la

informacion.

Guarda los Perfiles de Tesis
conjuntamente con el estudiante(s)

y tutor(s) relacionados.
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Flujos Alternos

Flujo alterno 4a. hay estudiantes en la facultad sin Perfiles de Tesis.

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Jefe del Comité de Tesis exige a
la facultad Perfiles de Tesis para

los estudiantes vacantes de temas.

2. La Direcciéon de
nuevos Perfiles de

profesores.

la Facultad, solicita

Tesis a los

3. Recibe las nuevas propuestas de
Perfiles de Tesis.

4. ElI Jefe del Comité de Tesis
distribuye los nuevos Perfiles de

Tesis a los estudiantes vacantes.

5. La Direccion de la Facultad, recibe la

informacion.

6. Guarda todos los Perfiles de Tesis,
con el estudiante(s) y tutor(es)

asociados.

Poscondiciones

Tabla 2.8 Especificacion de caso de uso: Solicitar Tesis a otra Facultad (CU extendido).

Caso de Uso:

Solicitar Tesis a otra Facultad.

Actores:

Direccion de la Facultad.

Trabajadores:

Jefe del Comité de Tesis.

Resumen:

El CU inicia en caso de que falten estudiantes en la facultad por
temas de tesis, se les solicitan temas a otras facultades y los

mismos son guardados después de que se presenten.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Seccion “”

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Jefe del Comité de Tesis informa
de la ausencia de propuestas de

Perfiles de Tesis en la Facultad.

2. La Direccion de la Facultad recibe la

informacién preliminar.
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3. La Direccion de la Facultad solicita | 4.
nuevos Perfiles de Tesis a otras
facultades.

El Jefe del Comité de Tesis recibe las
propuestas de Perfiles de Tesis
realizadas por otras facultades.

5. EI Jefe del Comit¢é de Tesis
conjuntamente con el Comité de
Tesis aprueba el perfil. En caso
contrario ver flujo alterno 5a.

6. Archivar Perfil(es) de Tesis

aprobados y enviar informacion a la

Direccion de la Facultad.

7. La Direccién de la Facultad recibe la

informacion.

Flujos Alternos

Flujo Alterno 5a: No se aprueba en la facultad el Perfil de Tesis propuesto desde otra

facultad.

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

El Jefe del Comité de Tesis envia a la
Direccion de la Facultad la no
aprobaciéon del Perfil de Tesis

solicitado.

2. La Direccion de la Facultad recibe la

informacion.

3. La Direccion de la Facultad envia

informacion a la(s) facultad(es

correspondientes con cada perfil.

Poscondiciones
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2.3.5 Diagramas de Actividades.

Estudiante

Tribunal

Presidente del tribunal

Exponer Corte de Tesis

[Rasponder Preguntas del Tribu nalk

(Modiﬁc ar el Perfil de Tesis conel Tutoﬁ <

%Geriﬁca Objetivos del Corte)

—Gealiza Preguntas relacionadas con el Tema

}Medit alcance de la Tesis )

Desechar Perfil de Tesis?

Si
NO

Q-

Evalmcionev:(Actualimdo)

Q-

Evalmciones:(Consmado)

|
Recibir Evaluacion

Sugerencias (Actualizado)

Archivar Evaluaciones

Recibir Notas

Estudiantes Pendientes?

Recibir Horario

V=

[PIaniﬁca Horario para los Pendientes

Figura 2.2 Diagrama de Actividad CU: Evaluar Tesis.
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Direccion facultad

Jefe del Dpto ISW

(Solicitar creacion del Comite Tesis

G&ibil estructura del Comite de Tesis

!

)7 H( Realizar estudio de Profesores )

Grear del Comite Tesis de la Facunad)

Gﬂ:hi\far datos del Comite de Tesis)» ——— ( 2

Comite Tesis (Actualizado)

Informar estructura del Comite de Tesis)

Figura 2.4 Diagrama de Actividad CU: Definir Comité Tesis.
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Profesor

Jefe del Comite de Tesis

Comite de Tesis

Grear Propuesta de Perfil de Tesis)

Perfil de Tesis (Consultado)

|
|
v

(Enviar propuesta de Perfil de T(sis)

(Recibir prop

L

2
de Perfil de Tesis
]

Gecibir Perfil de Tesis con ermr><

Ganbia propuesta de Perfil de Tesis

(Enviar al profi Perfil de Tesis con enor)e

Gprobar prop de Perfil de T&sis)
iAprobado?
NO
SI

Grchivar Perfil de Tesis wrobado)\

ol

Perfil Tesis (Actualizado)

Gnviar notificacion de aprohacion)

Recibir Perfil de Tesis oorregido)i

Q-

Perfil de Tesid (Consultado)
|
|
|
|
|

i

%(Analizar nuevo Perfil de TesisH

Figura 2.3 Diagrama de Actividad CU: Definir Tesis.
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Direccion Facultad Jefe del Comite de Tesis

Expediente Laboral Profésor(Consultado)

T (2

(Solicitar creacion de Trib | ) Gecibir peticion de la formacion de Tribunales)

(Reﬂliza estudio de profesores )<— ==

Gecihir la estructuracion de los Tribunal: Tesis} (COMeccionar los Tribunales Tesis )

T

Gistrihuir la estructura de los Tribuanles Tesis) \:

Tribunales Tesis (Actualizado)

Figura 2.5 Diagrama de Actividad CU: Formar Tribunales.
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Direccion de la Facultad

Jefe Comite Tesis

!

Gecihi[ peticion del Jefe del Comite de Tesis} [ Solicitar

cantidad i quinto afio )

(Inlomar cantidad i quinto afio

G{e\:ibir i

NSl 4

de cantidad de estuuimtss) 777777 2= ( 2

Matricula (Actualizada)

Proponer estudiante(s) y tutor(s)

¢Suficientes Propuestas?

nuevos Perfiles Tesis

Si

)

de i Perfiles de Tesis)

Recibir lai i :

Guardar la informacion Estudiante(s) y Perfiles Tasis)

N

A

45 R O

Perfil Tesis (Actualizada)

Golicilar nuevos Perfiles Tesis a pl

\

ﬁwepciona nuevas propuestas de Perfil Tesi9< ______________ Q
Perfil Tesis (Consultado)

Perfil(s) Tes’s)

Recibir i ion r i : (Dis"ibuil

————————— >
Guardar la informacion Estudiante(s) y Perfil(s) Tes's) Q

g Perfil Tesis (Actualizado)

Figura 2.6 Diagrama de Actividad CU: Asignar Tesis.
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Direccion de Ia Facuftad Jefe Comite Tesis

!

ia de Perfiles de Tesis )

Comite de Tesis

(2

Perfil Tesi!l; (Consultado)
1

Recibir lai i iminar |<

(Inforrmr

|
|
'

(Solicitar nuevos Perfiles Tesis a otras F acultaia)i H@ecibir nuevas propuestas de Perfil de Tes‘r) Gpvobar pi de Perfiles de Tesis)
Aprobado?
( \ Bl
Archivar Perfil de Tesis aprobado I=
Q
Perfil Tesis (Actualizado)
Gecibir informacion de Perfiles de Tesis aprohaios)% 4anonmr alaDireccionde la Facunad)
i NO
Informar a las F

Gnviar alaDireccion de la Facultad Perfiles de Tesis con ermD\

Figura 2.7 Diagrama de Actividad CU: Solicitar Tesis otra Facultad.

2.3.6 Diagrama de clases del modelo de objetos.

—

Sugerencias

—

Presidente del Tribunal

Evaluaciones

Figura 2.8 Modelo de objetos del caso de uso: Evaluar Tesis.

N 2N

(P SE— ( % — | )

3=/ i
Comite de Tesis Perfil de Tesis Jefe Comite Tesis

Figura 2.9 Modelo de objetos del caso de uso: Definir Tesis.

Jefe Comite Tesis

Perfil Tesis

SN g Jpe—

Comite de Tesis

Figura 2.10 Modelo de objetos del caso de uso: Solicitar Tesis a otra Facultad.
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L
) / Conite Tesis

Jefe Dpto ISW \

QD

Expediente Laboral Profesor

Figura 2.11 Modelo de objetos del caso de uso: Definir Comité Tesis.

D
_ /m..m.es Tesis

Jefe Comite Teeis\

Expediente Laboral Profesor

Figura 2.12Modelo de objetos del caso de uso: Formar Tribunales.

TN
| @&

=/

Jefe Comite Tesi\

Q.

Perfil Tesis

D
- / Matricula

Figura 2.13 Modelo de objetos del caso de uso: Asignar Tesis.
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2.4Especificacion de los requisitos de software.

2.4.1 Dependencias y relaciones con otro software.

El sistema tiene relacién con otros sistemas como es el directorio universitario a través de Idap.dll del

cliente PHP que devuelve todos los estudiantes y profesores del dominio UCI. Es importante tener en

cuenta que la aplicacién tiene la posibilidad de autenticar los usuarios que estén en el dominio UCI,

ademas de brindar privilegios de administrativos al personal requerido para un buen funcionamiento

del sistema.
2.4.2 Requerimientos Funcionales.
El sistema deberéa ser capaz de:
R1. Administrar usuarios.
Esta informacion se refiere a:
e Jefe del Dpto. de ISW.
e Presidente del Tribunal de Tesis.
o Jefe del Comité de Tesis.
e Profesor.
R2. Autenticar usuarios.

Esta informacioén se refiere a:

e Todos los usuarios registrados en el dominio UCI.

R3. Actualizar Datos Comité de Tesis.
R3.1 Insertar datos Comité Tesis.
Esta informacion se refiere a:
e Nombre del jefe de Comité de Tesis.
e Varios miembros.
R3.2 Modificar datos Comité Tesis.
R3.3 Eliminar datos Comité Tesis.
R4. Actualizar Datos Perfil de Tesis.
R4.1 Insertar datos Perfil Tesis.
Esta informacion se refiere a:

e Curso docente.

e Titulo.
e Autor.
e Tutor(s).
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e Cotutor.
e Clasificacion.
e Sintesis del Tutor.
e Problema a resolver.
e Objetivos Generales.
e Objeto de Estudio.
e Campo de Accion.
e Tareas a cumplir por los estudiantes.
e Posibles resultados.
R4.2 Modificar datos Perfil Tesis.
R4.3 Eliminar datos Perfil Tesis.
R5. Actualizar Datos Cortes de Tesis.
R5.1 Registrar evaluaciones.
R5.2 Registrar sugerencias.
R5.3 Registrar sefialamientos.
R6. Actualizar Datos Tribunales de Tesis.
R6.1 Insertar datos Tribunales Tesis.
Esta informacion se refiere a:
e Presidente.
e Secretario.
e Vocal.
e Especialidad.
R6.2 Modificar datos Tribunales Tesis.
R6.3 Eliminar datos Tribunales Tesis.
R7. Asignhar Tribunal de Tesis a Perfiles de Tesis.
R7.1 Modificar Asignacion.

R7.2 Eliminar Asignacion.

R7.3 Generar un calendario de discusién por corte de tesis.

R8. Inscribirse en un Perfil de Tesis.
R9. Asignar Oponente.
R10. Publicar Trabajo de Diploma.

R11. Realizar Busquedas.
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R11.1 Buscar Estudiante.
R11.2 Buscar Comité Tesis.
R11.3 Buscar Tribunal Tesis.
R11.4 Buscar Tribunal de Tesis y Perfil de Tesis.
R11.5 Buscar Corte Tesis.
R11.6 Buscar Perfil de Tesis.
R11.7 Buscar Oponente.
R11.8 Buscar Trabajo de Diploma.
R12. Visualizar Datos.
2.4.3 Requerimientos no funcionales.
Apariencia o interfaz externa.
e El sistema debe tener una interfaz facil de usar y amigable para que pueda ser utilizada sin
mucho entrenamiento por el usuario.
e Estara disefiado para la resolucién deseada por el usuario.
e Empleo de imagenes y colores identificados con el negocio donde se implantara el sistema.
Usabilidad.
e El sistema podra ser utilizado por personas que tengan un conocimiento minimo en el manejo
de las computadoras.
e El software tendra siempre visible la opcién de Ayuda, lo que posibilitara una mejor explotacion
por parte de los usuarios de sus funcionalidades.
e El sistema estara disponible las 24 h del dia.
e Empleo de barras de progreso u otros para indicar el estado del proceso en cuestion.
e Barra de herramientas de acceso directo con las opciones mas usadas.
Rendimiento.
e Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento de la informacién seran rapidos, no
mayores de 20 segundos para las recuperaciones.
Soporte.
e Se necesita un servidor de bases de datos que soporte volimenes de datos (PostgreSQL).
e Se elaborara un paquete de instalacion.
Portabilidad.
e El sistema sera multiplataforma (Linux o Windows).

Seguridad.
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e El usuario debe autenticarse antes de entrar al sistema.
e Garantizar el acceso controlado a la informacion. Este debe influir sobre cémo se presentan las

interfaces para cada usuario dependiendo del nivel de acceso a la informacion.
Software.

Para el cliente:
e Utilizar cualquier navegador.
e Sistema operativo Windows 98 o superior, 0 Linux.
Para el servidor:
e Sistema operativo Windows Advancer Server (2000 o superior) o Linux en cualquiera de sus
distribuciones.
e Un servidor Apache con médulo PHP disponible.
e Un servidor de bases de datos PostgreSQL.
Hardware.
Para el servidor:
e Requerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 1GHz de velocidad de procesamiento y 1Gb
de memoria RAM.
e Al menos 40Gb de espacio libre en disco duro.
e Tarjeta de red.
Para el cliente:
¢ Requerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 133Mhz con 128 Mb de memoria RAM.
e Tarjeta de red.
Restricciones para el disefio e implementacion.
e Utilizar los estandares establecidos de codificacion, disefio, entre otros.
e Emplear como servidores web y de bases de datos Apache y PostgreSQL respectivamente.
e Utilizar como lenguaje del lado del servidor al PHP y del lado del cliente el JavaScript.
Politicos-culturales.
e El sistema solo podra ser utilizado en territorio cubano.
e El producto no debe contener palabras en otros idiomas.
e EIl producto debe respetar los términos empleados normalmente por los especialistas en el
tema de la esfera que se automatiza.
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Legales.
El sistema debe ajustarse y regirse por las leyes estipuladas para dar cumplimiento a los procesos que
se automatizaran.
Confiabilidad.
e Deben establecerse los mecanismos necesarios para el restablecimiento del sistema ante fallos
de comunicacién u otros, los tiempos minimos para ello no deben exceder las 6hrs.
e Deben montarse sistemas de respaldo eléctrico en los locales de los servidores para mantener
la vitalidad de los servicios.
Ayuday documentacién en linea.
e Debe contar con la ayuda necesaria para que el usuario final pueda estar informado acerca de
las principales funcionalidades que brinda el sistema.
e Laayuda debe ser facil de entender y utilizar.
2.5Definicién de los casos de uso.
2.5.1 Definicién de los actores.
Cada trabajador del negocio (inclusive si fuera un sistema ya existente) que tiene actividades a
automatizar es un candidato a actor del sistema. Si algin actor del negocio va a interactuar con el

sistema, entonces también sera un actor del sistema.

Tabla 2.9 Actores del Sistema.

Actores Justificaciéon

Usuario Representa a todas las personas que pueden
acceder al sistema con la posibilidad de
visualizar e imprimir todos los reportes y

publicar en el sistema segun sus permisos.

Jefe Dpto. ISW Es el encargado de definir el Comité de Tesis
de la facultad, y actualizar constantemente

cambios en el sistema.

Jefe Comité Tesis Es el encargado de; primeramente aprobar los
perfiles de tesis conjuntamente con el Comité
de Tesis y publicar la aprobacién. También
gestiona y forma los tribunales tomando en
cuenta los perfiles correspondientes. Asigna

temas de investigacion a los estudiantes y
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tribunal correspondiente a cada perfil de tesis.

Presidente Tribunal Es el encargado de confeccionar las
sugerencias y detallar en cada corte de tesis la

evaluacion correspondiente.

Estudiante Representa a todos los estudiantes de la
Facultad.

Profesor Representa a todos los profesores de la
Facultad.

Administrador Es el encargado de administrar los privilegios

en el sistema de Control de Tesis.

Buscador Representa a todas las personas que entran en

el sistema para buscar cualquier informacion.

2.5.2 Diagrama de casos de uso.

Vista de gestion del modelo. Paquetes del Sistema.

Después de haber analizado la complejidad del sistema decidimos dividirlo en paquetes con el fin de
darle una mayor organizacién al mismo. La division de los paquetes fundamentales fue hecha teniendo

en cuenta los tipos de actores que interactian con el sistema.

Administrar

] |

Control Tesis Autenticar

Figura 2.14 Paquetes Fundamentales del Sistema

Casos de Uso.
Los casos de uso son artefactos narrativos que describen, bajo la forma de acciones y reacciones, el

comportamiento del sistema desde el punto de vista del usuario. Por lo tanto, establece un acuerdo
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entre clientes y desarrolladores sobre las condiciones y posibilidades (requisitos) que debe cumplir el
sistema.

Paguete Administrar.

En este paquete se encuentran los casos de uso que son iniciados por el actor Administrador.

Administrar Usuarios

Figura 2.15 Casos de Uso del Paquete Administrar.

Administrador

Paguete Autenticar.

En este paquete se encuentra los casos de uso que son iniciados el actor Usuario.

Autenticar Usuario

Figura 2.16 Casos de Uso del Paquete Autenticar.

Usuario

Paguete Control Tesis.

En este paguete se encuentran los casos de uso que tienen que ver con las actualizaciones del
sistema.

Actualizar Datos Cortes de Tesis Es“m.a“e

ibirse en un Perfil de Tesis Y~~~ =====---------------- ]

/ .. Prasluente Tribunal ‘

Exiendey <Extpg S Publicar Trabajo de Diplo... :

<Extend-> /] |

Hen Ex(end '

Buscar Corte Tesis < 777777777777777777777777777777777777 \nsuallza Corte Tesis %
<Extend>> Busca\ Tlahaju de Diploma )< - - ===~~~ wsuanzarmhap Diploma !

¢ <Extend>> :

Actualizar Datos Comité de Tesis
Bus-ﬂor B2 N

Jefe Dpto ISW

_ o=~ <<Extend>> <<Extend>> | |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Visualizar Comite tesis :
<<Extend>> !

<<Extendsr

e Asignar Oponente a Perfil de Tesis

Jefe Comite Tesis

Profesor

Actualizar Datos Perfil de Tesis
Asgnar Tribunal de Tesis a Perfiles de Tesis Actualizar Datos Tribunales de Tesis

<<Extondss
extend»>

<<Extend>> ; ) 2 » :
| <<Extenc>> S : Visualizar Perfil de Tesis :
<<Extend>> i : ! - :

_e<Bitend>>

g 5 ) i b S
~sBxtend 1 Buscar Tribunal de Tesis ) . __ =y S Buscar Perfil de Tesis

| <<Extends> :

Buscar Tribunal de Tesisy Perfil de ... ‘ ;

isualizar Tribunal de Tesis y Perfil de Te...

Figura 2.17 Casos de Uso del Paquete Actualizacion.
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2.5.3 Casos de uso por ciclo.

Tabla 2.10 Casos de uso por ciclo.

Cad. Nombre de caso de uso Paquete Justificacion de la
seleccion.
CU-1 Administrar Usuarios Administrar Critico
CuU-2 Autenticar Usuarios Autenticar Critico
CU-3 Actualizar Datos Comité de Tesis Control Tesis Critico
Cu-4 Actualizar Datos Perfil de Tesis Control Tesis Critico
CU-5 Actualizar Datos Cortes de Tesis Control Tesis Critico
CU-6 Actualizar Datos Tribunales de Tesis Control Tesis Critico
CU-7 Asignar Tribunal de Tesis a Perfiles de | Control Tesis Critico
Tesis
CuU-8 Inscribirse en un Perfil de Tesis Control Tesis Critico
CuU-9 Asignar Oponente Control Tesis Critico
CU-10 Publicar Trabajo de Diploma Control Tesis Critico
CuU-11 Buscar Tribunal de Tesis y Perfil de Control Tesis Secundario
Tesis
CU-12 Buscar Tribunal de Tesis Control Tesis Secundario
CU-13 Buscar Perfil de Tesis Control Tesis Secundario
CU-14 Buscar Comité Tesis Control Tesis Secundario
CU-15 Buscar Corte Tesis Control Tesis Secundario
CU-16 Visualizar Comité tesis Control Tesis Secundario
CU-17 Visualizar Perfil de Tesis Control Tesis Secundario
CU-18 Visualizar Tribunal de Tesis Control Tesis Secundario
CU-19 Visualizar Tribunal de Tesis y Perfil de | Control Tesis Secundario
Tesis
CU-20 Visualizar Corte Tesis Control Tesis Secundario

2.5.4 Descripcion de los Casos de uso.

A continuacién se mostraran las descripciones de algunos de los casos de uso criticos.

Tabla 2.10 Caso de uso del paquete Administrar — Administrar Usuarios.

Caso de Uso

Administrar Usuarios.

Actores

Administrador.
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Asignar a los usuarios del sistema los lugares.

Resumen

Esta opcion permite al administrador configurar el uso de los

usuarios con los lugares definidos en el sistema.

Responsabilidades

R1

CU asociados

Precondiciones

El actor debe haberse autenticado como Administrador.

Requisitos

especiales

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

actor selecciona del

menu

principal la opcién Administrar

usuario.

1.1 El sistema muestra la interfaz con los
usuarios y lugares definidos para que el
acto pueda asociar a cada usuario el lugar

o los lugares con lo que puede trabajar

2. El actor selecciona el usuario y

selecciona el lugar o los lugares

a los que tiene acceso y oprime

el botdn Agregar.

2.1 El sistema agrega el lugar o los lugares al

usuario seleccionado.

Seccioéon Eliminar

3. El actor selecciona del grid el

usuario acompafiado del lugar y

oprime el botén “Eliminar”.

3.1 El sistema envia un mensaje de que si esta

seguro que desea eliminar ese registro.

4. El actor selecciona “Aceptar’.

4.1 El sistema elimina el registro.

Cu

rsos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4. El actor selecciona cancelar.

4.1 El sistema no realiza ninguna accion.

Prioridad

Critico.

Tabla 2.11 Caso de uso del paquete Autenticar — Autenticar Usuario.

Caso de Uso

Autenticar Usuario.

Actores Usuario.
Propésito Autenticar usuarios en el sistema.
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario desea entrar al
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sistema.

Responsabilidades | R2

CU asociados

Precondiciones El actor debe ser parte del dominio UCI.

Requisitos

especiales

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El actor introduce usuario y | 1.1El sistema devuelve el usuario y la
contrasefa. contrasefia.

1.2 El sistema verifica los datos introducidos,
si son correctos, el sistema envia mensaje

de “Acceso permitido”.

Cursos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1.2 Si los datos son incorrectos el sistema

envia un mensaje de “Acceso denegado”

2. El actor introduce usuario y | 2.1El sistema sigue su ejecucién a partir de la

contrasefia nuevamente. linea 1.1 del caso de uso.
Prioridad Critico.
Tabla 2.12 Caso de uso del paquete Control Tesis — Actualizar Datos de Comité Tesis.
Caso de Uso Actualizar Datos de Comité Tesis.
Actores Jefe Dpto. ISW.
Propdsito Permitir Insertar, Modificar y Eliminar datos de Comité de
Tesis.
Resumen El caso de uso inicia cuando el Jefe el Dpto. de ISW entra en

el sistema con el objetivo de actualizar informacion.

Responsabilidades | R3: (R3.1 al R3.3)

CU asociados El CU Buscar Comité Tesis es un Extend.

El CU Visualizar Comité Tesis es un Extend.

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Jefe del Dpto. de
ISW.
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Requisitos
especiales

Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. EI Jefe Dpto. ISW Inserta, | El sistema ejecuta alguna de las siguientes
Modifica y Elimina datos del | acciones:
Comité de Tesis. a) Para Insertar un Comité Tesis, ir a la
seccion “Adicionar Comité Tesis”

b) Para Modificar datos, ir a la seccién
"Modificar".

c) Para Eliminar datos, ir a la seccion

"Eliminar”.

Seccion “Adicionar Comité Tesis”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2. El Jefe Dpto. ISW entra los | 2.1 El sistema verifica que los campos del

datos del Comité de Tesis para Nombre del jefe de Comité de Tesis, Varios
realizar su registro en la Miembros, estén llenos.
aplicacion. 2.2 El Comité Tesis se almacena en el sistema.

2.3 Se muestra un mensaje informandole al
Jefe Dpto. ISW que ya ha sido efectuado el
registro del Comité Tesis y finaliza el caso
de uso.

Curso Alternativo

2.1 Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios.
2.2 Si el Comité Tesis existe se muestra un
mensaje informativo y finaliza el caso de
uso.

Seccion " Modificar "

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2. El Jefe Dpto. ISW selecciona el | 2.1 El sistema brinda la posibilidad de
Comité Tesis para modificar modificar los datos.
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datos.

3. El Jefe Dpto. ISW realiza las | 3.1 Se verifica que los campos obligatorios
actualizaciones deseadas. estén llenos.
3.2 Se actualiza la Informacién y finaliza el

caso de uso.

Curso Alternativo

3.1Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios.

Seccion “Eliminar”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.El Jefe Dpto. ISW selecciona en | 2.2 El sistema pide confirmacion.

del grid el Comité Tesis a | 2.3El sistema elimina el documento Comité

eliminar. Tesis.
Prioridad Critico.
Tabla 2.13 Caso de uso del paquete Control Tesis — Actualizar Datos de Perfil de Tesis.
Caso de Uso Actualizar Datos Perfil de Tesis.
Actores Profesor.
Propdsito Permitir Insertar, Modificar y Eliminar datos de Perfiles de
Tesis.
Resumen El caso de uso inicia cuando el Profesor entra en el sistema

con el objetivo de actualizar informacion.

Responsabilidades | R4: (R4.1 al R4.3)

CU asociados El CU Buscar Perfil de Tesis es un Extend.

El CU Visualizar Perfil de Tesis es un Extend.

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Profesor.

Requisitos

especiales

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El Profesor, Modifica y Elimina | El sistema ejecuta alguna de las siguientes

datos de los Perfiles de Tesis. acciones:

a) Para Insertar un Perfil de Tesis, ir a la
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seccion “Adicionar Perfil de Tesis”

b) Para Modificar datos, ir a la seccién "
Modificar”.

c) Para Eliminar datos, ir a la seccion

"Eliminar”.

Seccion “Adicionar Perfil de Tesis”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2. El Profesor entra los datos del [ 2.1 El sistema verifica que los campos del
Perfil de Tesis para realizar su Curso docente, Titulo, Autor, Tutor(s),
registro en la aplicacion. Cotutor, Clasificacion, Sintesis del Tutor,
Problema a resolver, Objetivos Generales,
Objeto de Estudio, Campo de Accion,
Tareas a cumplir por los estudiantes,
Posibles resultados, estén llenos. El Perfil
de Tesis se almacena en el sistema.

2.2 Se muestra un mensaje informandole al
Profesor que ya ha sido efectuado el
registro del Perfil de Tesis y finaliza el caso

de uso.

Curso Alternativo

2.3 Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios: Curso docente, Titulo,
Tutor(s), Cotutor, Clasificacion, Sintesis del
Tutor, Problema a resolver, Objetivos
Generales, Objeto de Estudio, Campo de
Accion, Tareas a cumplir por los
estudiantes, Posibles resultados.

2.4 Si el Perfil de Tesis existe se muestra un
mensaje informativo y finaliza el caso de

uso.

Seccion " Modificar "

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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2. El Profesor selecciona el Perfil [ 2.1 El sistema brinda la posibilidad de
de Tesis para modificar datos. modificar los datos.

3. El Profesor realiza las | 3.1 Se verifica que los campos obligatorios
actualizaciones deseadas. estén llenos.
3.2 Se actualiza la Informacién y finaliza el

caso de uso.

Curso Alternativo

3.1 Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios.

Seccion “Eliminar”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2. El Profesor selecciona del grid | 2.1 El sistema pide confirmacion.

el Perfil de Tesis a eliminar. 2.2 El sistema elimina el documento Perfil de
Tesis.
Prioridad Critico.
Tabla 2.14 Caso de uso del paquete Control Tesis — Actualizar Datos Cortes de Tesis.
Caso de Uso Actualizar Datos Cortes de Tesis.
Actores Presidente Tribunal.
Propdsito Permitir registrar Sugerencias, Sefialamientos y Evaluaciones

en cada Corte de Tesis.

Resumen El caso de uso inicia cuando el Presidente Tribunal entra en

el sistema con el objetivo de actualizar Corte de Tesis.

Responsabilidades | R5: (R5.1, R5.2, R5.3)

CU asociados El CU Buscar Corte Tesis es un Extend.

El CU Visualizar Corte Tesis es un Extend.

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Presidente Tribunal.

Requisitos

especiales

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El Presidente Tribunal registra | 1.1 El sistema muestra un formulario con los

Sugerencias, Seflalamientos vy datos necesarios para el registro.
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Evaluaciones del Corte de Tesis. Sugerencias, Sefialamientos y
Evaluaciones del Corte de Tesis.

2.El Presidente Tribunal entra las | 2.1 El sistema verifica que el campo donde se

sugerencias y evaluacion a un registra la evaluacion, esté lleno. Por
Corte de Tesis para realizar su consiguiente no es obligatorio hacer
registro en la aplicacion. sugerencias si el Trabajo es magistral.

2.2El Corte de Tesis se almacena en el
sistema.

2.3 Se muestra un mensaje informandole al
Presidente Tribunal que ya ha sido
efectuado el registro del Corte de Tesis y

finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo

2.1 Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios, Evaluaciones del Corte
de Tesis.

2.2 Si el Corte de Tesis existe se muestra un

mensaje informativo y finaliza el caso de

uso.
Prioridad Critico.
Tabla 2.15 Caso de uso del paquete Control Tesis — Actualizar Datos Tribunales de Tesis.
Caso de Uso Actualizar Datos de Tribunales de Tesis.
Actores Jefe Comité Tesis.
Propdsito Permitir Insertar, Modificar y Eliminar datos de Tribunales de
Tesis.
Resumen El caso de uso inicia cuando el Jefe Comité Tesis entra en el

sistema con el objetivo de actualizar informacion.

Responsabilidades | R6: (R6.1 al R6.3)

CU asociados El CU Buscar Tribunales de Tesis es un Extend.

El CU Visualizar Tribunales de Tesis es un Extend.

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Jefe Comité Tesis.

55



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Requisitos
especiales

Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1.El Jefe Comité Tesis Inserta, | El sistema ejecuta alguna de las siguientes

Modifica y Elimina datos de | acciones:

Tribunales de Tesis. a) Para Insertar un Tribunales de Tesis, ir
a la seccion “Adicionar Tribunales de
Tesis”

b) Para Modificar datos, ir a la seccién "
Modificar”.
c) Para Eliminar datos, ir a la seccion

"Eliminar”.

Seccion “Adicionar Comité Tesis”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.El Jefe Comité Tesis entra los | 2.1 El sistema verifica que los campos del

datos del Tribunal de Tesis para Presidente, Secretario, Vocal,

realizar su registro en la Especialidad, estén llenos.

aplicacion. 2.2 El Tribunal de Tesis se almacena en el
sistema.

2.3 Se muestra un mensaje informandole al
Jefe Comité Tesis que ya ha sido
efectuado el registro del Tribunal de Tesis y

finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo

2.2 Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios.

2.3 Si el Tribunal de Tesis existe se muestra un
mensaje informativo y finaliza el caso de

uso.

Seccion " Modificar "

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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2.El Jefe Comité Tesis selecciona | 2.1 El sistema brinda la posibilidad de
el Tribunal de Tesis para modificar los datos.
modificar datos.

3.El Jefe Comité Tesis realiza las | 3.1 Se verifica que los campos obligatorios
actualizaciones deseadas. estén llenos.
3.2 Se actualiza la Informacién y finaliza el

caso de uso.

Curso Alternativo

3.1 Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios.

Seccion “Eliminar”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.El Jefe Comité Tesis selecciona | 2.1 El sistema pide confirmacion.

del grid el Tribunal de Tesis a | 2.2 El sistema elimina el documento Tribunal

eliminar. de Tesis.
Prioridad Critico.
Tabla 2.16 Caso de uso del paquete Control Tesis — Asignar Tribunal de Tesis a Perfiles de Tesis.
Caso de Uso Asignar Tribunal de Tesis a Perfiles de Tesis.
Actores Jefe Comité Tesis.
Propdsito Permitir asignar a varios Perfiles de Tesis un Tribunal de Tesis

segun su clasificacion o polo de investigacion.

Resumen El caso de uso inicia cuando el Jefe Comité Tesis entra en el
sistema con el objetivo de asignar Tribunal de Tesis a

Perfiles de Tesis.

Responsabilidades | R7: (R7.1, R7.2, R7.3)

CU asociados El CU Buscar Tribunal de Tesis y Perfiles de Tesis es un
Extend.

El CU Visualizar Tribunal de Tesis y Perfiles de Tesis es un

Extend.
Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Jefe Comité Tesis.
Requisitos
especiales
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Flujo N

ormal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. EI Jefe Comité Tesis Asigna,
Modifica y Elimina Tribunales de
Tesis a Perfiles de Tesis.

El sistema ejecuta alguna de las siguientes

acciones:
a) Para Asignar un Tribunal de Tesis a

Perfles de Tesis, ir a la seccion

“Asignar Tribunal”

b) Para Modificar datos, ir a la seccién "
Modificar”.

c) Para Eliminar datos, ir a la seccién
"Eliminar”.

d) Generar un calendario de discusion por
corte de tesis, ir a la seccion “Generar

Calendario de Corte”.

Seccion

“Asignar Tribunal”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. EI Jefe Comité Tesis asigna

Tribunales a Perfiles de Tesis.

2.1El

obligatorios estén llenos.

sistema verifica que los campos
2.2 Se muestra un mensaje informandole al
Jefe Comité Tesis que ya ha sido
efectuado el registro del Tribunal de Tesis y

Perfiles de Tesis y finaliza el caso de uso.

Cur

so Alternativo

2.1 Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios.

Secci

on " Modificar "

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Jefe Comité Tesis selecciona
el Perfil de Tesis o Tribunal de

Tesis para modificar datos.

2.1El

modificar los datos.

sistema brinda la posibilidad de

3. El Jefe Comité Tesis determina

3.1 Se verifica que los campos obligatorios
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Tribunal de Tesis a Perfiles de estén llenos.
Tesis nuevamente o viceversa | 3.2 Se actualiza la Informacion y finaliza el

las actualizaciones deseadas. caso de uso.

Curso Alternativo

3.1 Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios.

Seccion “Eliminar”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2. El Jefe Comité Tesis selecciona | 2.1 El sistema pide confirmacion.
del grid el Perfil de Tesis a | 2.2 El sistema elimina el archivo deseado.
eliminar de un Tribunal de Tesis

0 viceversa.

Seccion “Generar Calendario de Corte”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2. El Jefe Comité Tesis selecciona | 2.1 El sistema le Brinda la posibilidad de
“Generar Calendario de Corte” escoger un rango de dias y horarios
en el sistema. determinados para los cortes, lo cual es a

nivel central en la Universidad.

3. EIl jefe Comité Tesis escoge el | 3.1 El sistema genera un calendario de cortes

rango de dias del corte de tesis en correspondencia del rango de dias y de
y oprime generar. horarios escogidos por el Jefe Comité
Tesis.
Prioridad Critico.
Tabla 2.17 Caso de uso del paquete Control Tesis — Inscribirse en un Perfil de Tesis.
Caso de Uso Inscribirse en un Perfil de Tesis.
Actores Estudiante.
Propdsito Inscribirse en un perfil de tesis determinado.
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario entra en el sistema

para inscribirse en un Perfil de Tesis.

Responsabilidades | R8

CU asociados

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Estudiante.
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Requisitos
especiales

Flujo Normal de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario accede al sistema | 1.1 El sistema verifica que los datos sean
insertando los datos de usuario validos.
y contrasefa. 1.2 El sistema asigna los permisos en caso

que los datos sean verdaderos.

2. El estudiante accede a la | 2.1El sistema guarda su peticion.
Seccion Perfiles Libres y se

inscribe en el que méas importe.

Cursos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1.1Si los datos son incorrectos el sistema
devuelve el mensaje “Disculpe. No se

reconoce el nombre del usuario o la

contrasena”.
Prioridad Critico.
Tabla 2.18 Caso de uso del paquete Control Tesis — Asignar Oponente a Perfil de Tesis.
Caso de Uso Asignar Oponente a Perfil de Tesis.
Actores Jefe Comité Tesis.
Propdsito Permitir Asignar, Modificar y Eliminar datos de oponente a un
Perfil de Tesis.
Resumen El caso de uso inicia cuando el Jefe Comité Tesis entra en el

sistema con el objetivo de actualizar informacion.

Responsabilidades | R9

CU asociados El CU Buscar Perfil Tesis es un Extend.

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Jefe Comité Tesis.
Requisitos

especiales

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema
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Modifica y Elimina datos del
Oponente a un Perfil de Tesis.

El sistema ejecuta alguna de las siguientes

acciones:
d) Para Asignar un Oponente, ir a la
seccion “Asignar Oponente”

e) Para Modificar datos, ir a la seccion "
Modificar”.

f) Para Eliminar datos, ir a la seccion

"Eliminar”.

Seccién ¢

‘Asignar Oponente”

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Jefe Comité Tesis Busca | 2.1El sistema muestra el resultado de la
Perfiles de Tesis por Basqueda.
Clasificacion.

3. El Jefe Comité Tesis asigna | 3.1 El Oponente se almacena en el sistema.

Oponentes segun la

Clasificacion.

3.2 Se muestra un mensaje informandole al
Jefe Comité Tesis que ya ha sido
efectuada la asignaciéon del Oponente y

finaliza el caso de uso.

Cur

so Alternativo

3.1 Se emite un mensaje para que llene los
campos obligatorios.

3.2 Si el Oponente en ese Perfil de Tesis existe
se muestra un mensaje informativo Y|

finaliza el caso de uso.

Secci

on " Modificar "

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Jefe Comité Tesis modifica [ 2.1 El sistema brinda la posibilidad de
Oponentes segun la modificar los datos.
Clasificacion.

3. El Jefe Comité Tesis realiza las | 3.1 Se verifica que los campos obligatorios

actualizaciones deseadas.

estén llenos.

3.2 Se actualiza la Informacion y finaliza el
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caso de uso.

Curso Alternativo

3.1 Se emite un mensaje para que llene los

campos obligatorios.

Seccion “Eliminar”

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2. El Jefe Comité Tesis selecciona | 2.1 El sistema pide confirmacion.

del grid el Oponente a eliminar. | 2.2 El sistema elimina el documento Oponente.

Prioridad Critico.

Tabla 2.19 Caso de uso del paquete Control Tesis — Publicar Trabajo de Diploma.

Caso de Uso Publicar Trabajo de Diploma.

Actores Estudiante.

Propésito Permitir publicar el Trabajo de Diploma ya acabado.
Resumen El caso de uso inicia cuando el Estudiante entra en el

sistema con el objetivo de publicar el documento de tesis.

Responsabilidades | R10

CU asociados

Precondiciones El actor debe haberse autenticado como Estudiante.

Requisitos

especiales

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario accede al sistema | 1.1 El sistema verifica que los datos sean
insertando los datos de usuario validos.
y contrasefia. 1.2 El sistema asigna los permisos en caso

que los datos sean verdaderos.

2. El Estudiante accede a la | 2.1Elsistema guarda el Trabajo de Diploma.
Seccion “Publicar” y registra su

Trabajo de Diploma.

Prioridad Critico.
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2.6Conclusiones.

En este capitulo se realizé una descripcion de los procesos que actualmente se llevan a cabo en la
facultad, detallando el flujo de las actividades realizadas en dicho entorno de trabajo, ya sea con la
descripcion textual de los procesos como con los diagramas de actividades en cada caso, asi como el
modelado de los objetos que se utilizan. Se esclarecieron los requisitos necesarios para que el sistema

funcione asi como el diagrama y la descripcion textual de los casos de uso que satisfacen al sistema.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1lIntroduccion.
El presente capitulo describe como el sistema sera realizado a partir de las funcionalidades previstas y
las restricciones impuestas (requisitos), con el objetivo de transformar los requisitos en el disefio del
futuro sistema, asi como una breve descripcion de la arquitectura del mismo. Se representan las clases
de analisis y disefio del sistema, el disefio de la base de datos conformada para el sistema y la
definicion del disefio a aplicar.
3.2Descripcion de la arquitectura.
La arquitectura de software es el conjunto de decisiones significativas sobre la organizacién de un
sistema, la seleccién de los elementos estructurales y sus interfaces de los cuales el sistema esta
compuesto junto con su comportamiento. Describe los cimientos del sistema que son necesarios como
base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente.(18)
3.2.1 Estilo Arquitecténico: Arquitectura de 3 Capas.
Un estilo arquitectdénico o variante arquitectonica define a una familia de sistemas informaticos en
términos de su organizacién estructural. Un estilo arquitecténico describe componentes y las
relaciones entre ellos con las restricciones de su aplicacion, la composicion asociada y el disefio para
su construcciéon. Los sistemas empresariales distribuidos pueden agrupar los siguientes estilos
arquitectdnicos:

¢ Modelo-Vista-Controlador (MVC).

e Arquitectura en Capas.

e Arquitectura Orientada a Objetos.

e Arquitectura Basada en Componentes.

e Arquitectura Orientada a Servicios.
La propuesta de disefio de una aplicacibn Web para la automatizacién del control de los trabajos de
diploma en la UCI se desarrollara sobre la arquitectura de tres capas o niveles como también se le
puede llamar.
Este patrén define como organizar el modelo de disefio en capas, que pueden estar fisicamente
distribuidas, lo cual quiere decir que los componentes de una capa sélo pueden hacer referencia a
componentes en capas inmediatamente inferiores. Este patron es importante porque simplifica la
comprension y la organizacion del desarrollo de sistemas complejos, reduciendo las dependencias de
forma tal que las capas mas bajas no son conscientes de ningun detalle o interffaz de las

superiores.(19)
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Capa de Presentacion Capa Logica de la Aplicacion Capade Datos

Figura 3.1 Arquitectura de tres capas.
A continuacion se describen las capas por la que esta compuesta esta arquitectura:
Capa de Presentacién: Esta capa contiene las clases interfaces de la aplicaciébn encargadas de
interactuar con el usuario y gestionar todas las peticiones que el mismo realice.
Capa Logica de la Aplicacion: Esta capa es basicamente el cddigo al que recurre la capa de
presentacion para recuperar los datos deseados, es la que contiene toda la l6gica del negocio, es
decir, las clases controladoras del negocio que modelan las reglas del mismo.
Capa de Datos: Esta capa contiene los datos necesarios para la aplicacion, aqui es donde se
encuentra la base de datos fisica.
3.3Analisis.
El andlisis consiste en obtener una visién del sistema que se preocupa de ver QUE hace, de modo que
s6lo se interesa por los requisitos funcionales.

3.3.1 Diagrama de Clases de Analisis.

HON

CE_Estudiante

O — 0O

] | - X CE_Usuario
\ Cl_AutenticarUsuario CC_AutenticarUsuario
Usuario

O

CE_Profesor

Figura 3.2 CU Autenticar Usuario.
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CE_|Rol ; 2
E_Estudiante

—O— O

7 Cl_AdministrarUsuario CC_Administrar CE_Usuario
Administrador

CE_Profesor

Figura 3.3 CU Administrar Usuario.

sd CU ActualizarDatosComiteTesis )

—O

ClAnsertarComiteT esjs

—(O——0O0— 0 — O

Cl_ActualizarDatosComiteTesis Cl_ModificarComiteTesis CC_ActudizarDatos CE_ComiteTesis

JefeDptolSW

Figura 3.4 CU Actualizar Datos Comité de Tesis.

sd CU ActualizarDatosPerfiTesis )

—O

FInsertarPerfil Tesis

——+0O0— O — O

Ditcrasor CI_ActualizarD ato sPerfilT esis CI_ModificarPerfilTesis CC_ActuadizarDatos CE_PerfilTesis

Figura 3.5 CU Actualizar Datos Perfil de Tesis.
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sd CU ActualizarDatosConesDeTesis)

—O

Cl MsertarSugerentias

— - O—+0O0—0 —Q

i ¥ Cl_ActualizarDatosCorteTesis  Cl_InsertarSefiaamientos _ActuadizarDatos CE_CorteTesis
PresidenteTribuna

Cl_InsertarEvaluacion

Figura 3.6 CU Actualizar Datos Corte de Tesis.

sd CU ActualizarDatosTribunalesDeTesis )

—O

Cl_Insertar

OO0 —O

Cl_Modificar CC_ActudizarDatos CE_TribunaTesis

) i Cl_ActualizarDatosTribunal Tesis
JefeComiteTesis

Figura 3.7 CU Actualizar Datos Tribunales de Tesis.

sd InscribirseEnUnPerﬁlDeTesis)

—O O i

o : o CH_Usuario
Cl_InscribirsePerfilT esis CC_Inscribirse

Estudiante

Q)

CE_PerfilTesis
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Figura 3.8 CU Inscribirse en un Perfil de Tesis.

sd CU AsignarT TaP.T )

JefeComiteTesis

——O

Cl_AsignarT.T_P:

—O

CI_Asignar

CI_Modificar

Cl_Genera CalendarioCortes

40—

O

CE_TribynalTesis

@ CE_Datq@T.T_P.T

CC_ActuaizarDatos

CE_PerfilTesis
CC_Generar CE_CalendarioCorte

Figura 3.9 CU Asignar T.T a P.T.

sd CU AsignarO ponenteP.T)

Eirey (N

—O

CI_Asignar

40_6_

X v CI_AsignarOponente CI_Modificar CC_ActudizarDatos CE_O ente
JefeComiteTesis

HON

CE_Prpfesor

CE_PerfilTesis

Figura 3.10 CU Asignar Oponente
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sd PublicarTrabajoDiploma)

e ) —— )

_ CI_Publicacionnes CC_GuardarDatos CE_TrabggDiploma
Estudiante

CE_PerfilTesis

Figura 3.11 CU Publicar Trabajo de Diploma.
3.3.2 Diagramas de Interaccion (Colaboracion).

Se realizaron diagramas de colaboracion por escenarios del caso de uso. En la documentacion de este

trabajo se muestran solamente los diagramas de colaboracién de tres casos de uso.

sd CU AutenticarUsuario)

4: Comprobarmregistro() Q

CE_Estudiante
+>

1: Introduce usuario y contrasefia IR o sy
2: Enviardatos{usser pass) generalizacion/espedalizacion
[ _D

Cl_AutenticarUsuario CC_AutenticarUsuario e CE_Usuario
3: usser pass=Dewvolverdatos()

Usuario generalizacién/espedializacion

7: Registrarse nuevamente 5: [usserpass=ok]msg="Acceso permitido"

W .4 L)

6: [usser pass=no ok]msg="Acceso denegado"”
[ P Imsg g CE_Profesor

q_

Figura 3.12 CU Autenticar Usuario.
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sd CU AdministrarUsuarios)

_D

Administrador

_D

1: Selecciona la opcion Administar Usuarios

5: Selecciona usuario lugar y oprime hoton "Agregar"

HON

CE| Rol
composicion ( ?
2: usuarios=Buscarusuarios() CE_Estudiante
7: Agregarusuario()
-+ generalizacio ializacio
zacion/espedializacion
—O O — O
CI_AdministrarUsuario CC_Administrar CE_Usuario

neralizacion/espedializacion

HON

CE_Profesor

3: usuarios=Buscamnsuarios()
4: Mosgtrarinterfazadministrar()

-
<+
6: Agregarusuario()

_D

Figura 3.13 CU Administrar Usuarios.

sd CU AdministrarUsuarios)

-

Administrador

3: Acepta mensaje

_D

1: Selecciona en el grid el usuario a eliminar y oprime el boton "Eliminar"

O

CE|Rol

composicion

L

CE_Estudiante

5: Eliminarusuario()

@L

CC_Administrar

generalizacion/espedalizacion

—O

CI_AdministrarUsuario CE_Usuario

neralizacién/espedializacion

e

CE_Profesor

4: Eliminarusuario()

_D

2: msg="E sta seguro que desesa elimanar el registro”

q_

Figura 3.14 CU Administrar Usuarios (Escenario Eliminar).
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sd CUActuaIizarDatosCom‘rleTesis)

5: Introducir datos nuevamente

3 Introd_gr datos

-
7: Insertar()
-
JefeDptolSW CI_ActualizarDatosC omiteTesis CI_InsertarComiteT esis CC_Actuaizaatos ° "™*"0 cE ComiteTesis
1: Seleccionar la opcion InsertarC omitetesis 2: Mostrarinterfaz() 4: msg="Llenar datos obligatorios" -
<+
_D _D 6: msg="Registro Guardado"
<+
Figura 3.15 CU Actualizar Datos Comité Tesis (Escenario Insertar).
sd CUActuaIizarDatosCom‘rteTesis)
2: msg="E sta seguro que desea elimanar el registro"
<+
Cl_ActualizarD ato sC omiteTesis CC_ActuaizarDatos CE_ComiteTesis
JefeDptolSW
5: Eliminarregistro()
1: Selecciona en el grid el Comite Tesisa eliminar y oprime el boton "E liminar"
4: Eliminarregistro() -
-
3: Acepta mensaje -
-

Figura 3.16 CU Actualizar Datos Comité Tesis (Escenario Eliminar).

sd CUActuaIizarDatosCom'rteTesis)

3: Cambiar los datos y oprime el boton "Modificar"

_D 6: Modificar()
7: Modificar()
-+
—O —O O— O
CI_ActualizarD ato sComiteTesis Cl_ModificarComiteTesis CC_ActudizarDatos CE_ComiteTesis
JefeDptolSW
2: Mostrarinterfaz() 4: msg="Llenar datos obligatorios"
1: Seleccionar la opconModificarC om itetesis
> 4> <+
5: msg="Registro Guardado"
<+

Figura 3.17 CU Actualizar Datos Comité Tesis (Escenario Modificar).
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3.4Disefo.

En el disefio se modela el sistema para que soporte todos los requisitos, incluyendo los no funcionales
y las restricciones que se le imponen. Este debe adaptarse para satisfacer las caracteristicas del
entorno de implementacion (lenguaje, plataforma) y los Requisitos No Funcionales, Seguridad,
Escalabilidad, Usabilidad, Desempefio entre otros.

3.4.1 Diagrama de Clases de Disefio.

Cuando se crea un diagrama de clases, se estd modelando una parte de los elementos y relaciones
gue configuran la vista de disefio del sistema. Un diagrama de clases muestra un conjunto de clases,
interfaces y colaboraciones, asi como sus relaciones, y se utilizan para modelar la vista de disefio
estatica de un sistema. Como el trabajo consiste en disefiar una aplicacion Web hay que tener en
cuenta que el diagrama de clases en las aplicaciones Web, difiere un poco de aquellas aplicaciones
gue se acostumbra a construir, debido a la necesidad de modelar las paginas, los enlaces entre estas
y el contenido dinamico de las mismas. Para esto se utiliza el estereotipo Web, es decir las paginas
cliente, las paginas servidoras y los formularios que se necesitan en el sistema.

Conexion: Clase encargada de establecer la conexién con el servidor de la BD. Se concibié aplicando
el patrén Singleton el cual garantiza una Unica instancia para una clase y la creacion de un mecanismo

global (Unico) de acceso a dicha instancia.

)

.___ 3‘5

e —_— —_— ) <

—

Autenticar_Usuario.JS <<build>>

Autentic Usuario SethuItenticar
|

|
|
<<submit>> |
|

v

InAutenticar
+Autenticar(usuario)

fAutenticar_Usuario J7

Conexion
+ConexionBD()
+E jecutarC unsultas(consulta)

Estudiante Profesor

Figura 3.18 CU Autenticar Usuario.
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') )

: < = &
, ol includ ; ,
) <<include>> <<includes> = /
AdministrarUsuarios.JS dhtmix
-
AdministrarUsuarios
sbuild>>
\ - > “ ‘ ‘"}
<<submit>> 9
fAdministrarUsuarios ServAdrliinistmr
|
|
|
Profesor Estudiante |
V
InAdministrarUsuarios

+Administrar(usuario)

Rol Usuario Conexion

< +ConexionBD()

+E jecutarCunsultas(consulta)

Figura 3.19 CU Administrar Usuario.
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Kl

g — <<include>> <<include>>
‘dhtmix e~ dg_! - =——
: e ActualizarComiteTesis.JS
: < -
Actua IirDatos’rrl‘t’aieTesis
Estos son los ficheros JS <<builgl>>
de los componentes dhtrmx|
_____ controls(menu, toolbar, grid,
arbol y tahbar)
. 0
' <<submit>> ServAddualizar
fModificarComiteTesis |
|
|
|
|
|
|
|
%B <<submit=> :
|
finsestarComitédeTesis |
|
v
InActualizarD atosComitédeTesis
+insertarCT()
+M odificarCT()
+E liminarCT()

.

Conexion

+ConexionBD()
+E jecutarCunsuftas(consulta)

Comite_Tesis

Figura 3.20 CU Actualizar Datos Comité de Tesis.

74



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

A
J

"l

<<include>> <<include>> —
p— -

—

- =<
dhtmix

o AétualizarPerfilTesis.JS

Aalizar.tosperﬁl?ésis

<dbuild>>

- - £%

G

finsertarPerefilTesis

<<submit>> o
fModificarPerfilTesis ServAu:tdlalizar
|
|
|
|
|
|
|
<<submit>> :
|
|
InActualizarD atosPerfildeTesis
+insertarPT()
+M odificarP T()
+E liminarPT()

v

Conexion

+ConexionBD()
+E jecutarCunsultas(consulta)

Perfil_Tesis

Figura 3.21 CU Actualizar Datos Perfil de Tesis.
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& <<includes> Eﬁ — <<includes>> of
< ) gew e — « )
— —
dhtmix ActualizarD m’cm ActualizarCorteTesis.JS

<<huild>>

ﬂ, kit 2 . &
: <<submit>> - s

finsertar ServAc’ltualizar
|
|
|
|
|

'

InActualizarD atosCorteTesis

+nsertar()

Conexion

+ConexionBD()
+E jecutarCunsultas(consutta)

Corte_Tesis

Figura 3.22 CU Actualizar Datos Corte de Tesis.
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A
- A

E J & <<include>> <<include>> % )
dhtmix = -
.3 . = .
g e ActualizarTribunalTesis.JS
S =
ActualizarDatov'ibum Tesia
<build>>

. > P}

fModificar TribunalTesis yamamey ServAdualizar

finsertarTribunalTesis

|

|

|

|

W <<submit=> :
3 2358 |
|

|

|

|

'S

InActualizarTribunalTesis

+nsertar()
+M odificar()
+E liminar()

Conexion

+ConexionBD()
+E jecutarCunsultas(consulta)

Tribunal_Tesis

Figura 3.23 CU Actualizar Datos Tribunales de Tesis.
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<<include>>

0

)

<<include>>

o —
- =< e >
dhtmix — @ Inscripcion.JS
InscribirsePerfilT
<<huild>>
<<submit>> ""!
finscribirseP esfilTesis ServAcfualizar
|
|
|
|
|
')
IninscribirseP erfilTesis
+Inscribir()
e . . Conexion
|_Tesis I Usuario +ConexionBD()
+E jecutarCunsuftas(consulta)

Figura 3.24 CU Inscribirse en un Perfil de Tesis.
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)
y

<<include>> L <<include>>
—) . S—)
== Y —
dhtmix AsignarT.T_P.T.JS
AsigngT.T_P.T
<<build>=>
‘ ; : ! =<submit>>
fAsignarT.T fGenerarCalendarioCorte  fModificarT.T_P.T \l/
<<submit>>
<<submit>> > | ;
/'ServActuaI‘nr
/ |
/ |
/ |
/ |
/ |
/ |
/ |
/ |
/
/ :
/
y InActualizarDatosT.T_P.T
+Asignar()
InCalendario +M odificar()
+GenerarCal() +E liminar()
Especialidad Tribunal_Tesis
Conexion .
DatosT.T_P.T +ConexionBD() Calendario
+E jecutarCunsultas(consulta)
Clasificacion Perfil_Tesis
<>

Figura 3.25 CU Asignar T.T a P.T.
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<<include>>

<<include>>

—

)
)

—
-

'd_'f.'i‘

Asmro’;lanepaﬁ

AsignarOponente.JS

=<huild>>

fModificarOponente

=<submit>>

<<submit>>

izar

fAsignarOponente

Profesor

Perfil_Tesis

O ponente

vAc'pnI
|
|
|
|
|
|
|

'

InActualizarD atosOponente

+Asignar()
+M odificar()
+E liminar()

Conexion

+ConexionBD()

+E jecutarCunsuftas(consulta)

Figura 3.26 CU Asignar Oponente.
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/ <<include>> — <<include>>
) . - =)
dhtmix PublicarTrabajoDiploma.JS
PublicarTr*joDipl
<huild>>
= 1’;
fPublicarTrabajoDiploma <<submit>> rad
ServAc’Itualizar
|
|
|
Y
InPublicarTrabajoDiploma
+operation(PublicarTD)
R . PR Conexion
erfil_Tesis rabajo_Diploma +ConexionBD()
+E jecutarCunsultas(consulta)

Figura 3.27 CU Publicar Trabajo de Diploma.
3.5Disefio de la BD.

Para el disefio de la Base de Datos se tienen que seleccionar, de las clases entidades, cudles son
aquellas que necesitan ser almacenadas, en el caso de este trabajo existen trece clases entidades y
las mismas requieren de almacenamiento. Luego de esto se identifican las relaciones entre estas
clases que seran las clases persistentes formando parte de un modelo légico de datos que

seguidamente pasara a ser el modelo fisico de la Base de Datos.
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TribunalTesis

¥ id TribunalTesis

A id_ComiteTesis
85 i dEspeciaidad

L

" PerfilTesis

Especialidad_Tribunal

¥ icEspecialidad

< descripcion

5

¥ id_Clasificacion

Clasificacion

) descripcion

ComiteTesis

¥ id_ComiteTesis

2 miermbros

S

- Profesor

t\ ¥ i Profesor

Jsintesis
s id_ComiteTesis
O] Waid Usuario

§ id PerfilTesis

A id_Tribuna Tesis

85 id_Clasificacion

. trabgj oDiploma

+ posibles_resultados
2 campo_accion

¥ Curso_docente

« problema_resolver

. obetivos_generales
2 objeto_estudio
Jitulo

S Tutor

A% Oponente

s Cotutor

=
Estudiante

-§ id Estudiante

A il PerfilTesis
A5 i Usuario
“2 nombre

o er_apellido
« do_apellido

orteTesis

¥ id_CorteTesis
Wid_TribunalTesis
Wid_PerfiTesis

»fecha

J sugerencia
Jevaluacion
Jsennalamiento

Tareas

¥ id tarea

W id_PerfilTesis

Jnombre
der_apellido
»do_apellido

A id_TribunalTesis

:

Usuario

¥ id Usuario

o

Rol
¥ id_Rrol

1 descripcion

1 descripcion

Figura 3.28 Diagrama de Clases Persistentes.
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3.5.2 Modelo Fisico de Datos.

FidRo
@ descripcion

Usuario

¥ id_Usuario

I e

TribunalTesis

-Fid TribunalTesis
B id_ComiteT esis
s idEspecialidad

r

ComiteTesis

-§ id_ComiteTesis
“2 miembros

Profesor
¥ id Profesor
" sintesis
Rol Usuario Estudiante W id CoriteTesis
®id R B id Fstudiante i Usuario
- W id_PerfilTesis < nombre
id Usuaro W id Usuario < er_apellido
Jnombre 2 do_apellido
ner_apellido A id_TribunalTesis
Jodo_apellido
Rol ;

PerfilTesis

¥ id PerfilTesis

A ic_TribunalTesis

A id_Clasificacion

. trabajoDiploma

+ posibles_resultados
J campo_accion

+ curso_docente

. problema_resaolver
 obetivos_generales
2 objeto_estudio
Jitulo

A Tutor

A% Oponente

A Cotutor

. =

CorteTesis

§id CorteTesis
Wid TribunaTesis

Tareas

¥ idiarea
Wid PerfilTesis

Especialidad_Tribunal Clasificacion
P _ Wid PerfiTesis v descripeion
¥ icEspecialidad ¥ id Clasificacion “fecha '
A descripcion  descripeion #sugerencia
Jevaluacion

#sennalamiento

Figura 3.29 Diagrama de Base de Datos.

3.5.3 Descripcion de las tablas de la Base de Datos.
Tabla3.1 Tabla “Perfil Tesis” de la BD.

Nombre: Perfil Tesis.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre el Perfil de

Tesis de un determinado trabajo de diploma, datos importantes como su titulo, sus
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autores, tutor del trabajo, cuales son los objetivos, etc.

Atributo Tipo Descripcion

Id_PerfilTesis SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

curso_docente DATE En este campo se guarda Ila
informacién del curso docente al que
pertenece el perfil.

titulo CHAR En este campo se guarda el titulo del
trabajo de diploma a defender.

problema_resolver | VARCHAR Recoge un texto con el problema a
resolver con dicho trabajo.

objetivos_generales | VARCHAR Este campo recoge el objetivo general
de la investigacion.

objeto_estudio VARCHAR Recoge el objeto de estudio del trabajo.

campo_accion VARCHAR Recoge el campo de accion de la
investigacion en cuestion.

posibles_resultados | VARCHAR Este campo recoge los posibles
resultados que se pueden obtener
después de concluida la investigacion.

trabajoDiploma IMAGE/LONG Este campo recoge los trabajos de

BINARY diplomas terminados en un formato

concebido por la facultad.

Tabla3.2 Tabla “Comité Tesis” de la BD.

Nombre: Comité Tesis.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre el Comité de

Tesis de la Facultad.

Atributo Tipo Descripcion
Id_ComiteTesis SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.
miembros VARCHAR Ese campo recoge los miembros que

tiene un comité de tesis.

Tabla3.3 Tabla “Clasificacion” de la BD.

Nombre: Clasificacio

n.
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Descripcion: Esta tabla recoge los prototipos de tesis que existen en la facultad.

Atributo Tipo Descripcion

id_Clasificacion SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

descripcion CHAR Este campo recoge la clasificacion de
un Perfil de Tesis determinado.

Tabla3.4 Tabla “Tribunal Tesis” de la BD.

Nombre: Tribunal Tesis.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre un tribunal de

tesis de varios trabajos de diploma, datos importantes como su presidente, secretario y

vocal.

Atributo Tipo Descripcion

Id_TribunalTesis SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.
Tabla3.5 Tabla “Rol” de la BD.

Nombre: Rol.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan para dar permisos

en el sistema a distintos roles.

Atributo Tipo Descripcion
Id_Rol SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.
descripcion CHAR Este campo recoge la clasificacion de

los distintos usuarios que tienen

privilegios en el sistema.

Tabla3.6 Tabla “Corte Tesis” de la BD.

Nombre: Corte Tesis.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre un Corte de
Tesis de varios trabajos de diploma, datos importantes como su evaluacién en el corte,

sugerencias y sefialamientos.

Atributo Tipo Descripcion

Id_CorteTesis SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

sugerencia VARCHAR En este campo se registran las
sugerencias que se les hace a un pefrfil
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de tesis determinado.

evaluacion

NUMERIC(5.0)

Registra la evaluacion numérica en cada
corte de tesis hasta la defensa del
trabajo de diploma, lo que es un corte

igualmente.

sennalamiento VARCHAR Registra los sefalamientos en cada
corte de tesis hasta la predefensa del
trabajo de diploma.

fecha DATE Registra la fecha de los cortes de tesis,

dato que es importante en el momento
de generar calendario de cortes en la

facultad.

Tabla3.7 Tabla “Tareas” de la BD.

Nombre: Tareas.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos de las tareas de un perfil de tesis

determinado.

Atributo Tipo Descripcion

Id_Tarea SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

descripcion VARCHAR Almacena cada una de las tareas del
Perfil de Tesis.

Tabla3.8 Tabla “Usuario” de la BD.

Nombre: Usuario.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre un usuario que

accede al sistema.

Atributo

Tipo

Descripcion

Id_Usuario

SERIAL/INTEGER

Este es el atributo identificador.

Tabla3.9 Tabla “Estudiante” de la BD.

Nombre: Estudiante.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre un estudiante.

Atributo

Tipo

Descripcion
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Id_Estudiante SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

nombre VARCHAR Almacena el nombre del estudiante.

er_apellido VARCHAR Almacena el primer apellido del
estudiante.

do_apellido VARCHAR Almacena el segundo apellido del
estudiante.

Tabla3.10 Tabla “Profesor” de la BD.

Nombre: Profesor.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre un profesor.

Atributo Tipo Descripcion

Id_Profesor SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

nombre VARCHAR Almacena el nombre del profesor.

er_apellido VARCHAR Almacena el primer apellido del
profesor.

do_apellido VARCHAR Almacena el segundo apellido del
profesor.

sintesis VARCHAR En este campo se refleja una sintesis
del tutor del Perfil de Tesis.

Tabla3.11 Tabla “Especialidad_Tribunal ” de la BD.

Nombre: Especialidad_Tribunal.

Descripcion: Esta tabla recoge todos los datos que se necesitan sobre un Tribunal de

Tesis en cuanto a las especialidades: (andlisis y disefio, ciclo completo, investigacion,

etc.).

Atributo Tipo Descripcion

Id_Especialidad SERIAL/INTEGER Este es el atributo identificador.

descripcion CHAR Este campo recoge la clasificacion de
los distintos tribunales en la facultad.

3.5.4 Principios de disefio.
El disefio de la interfaz es uno de los factores fundamentales a tener en cuenta en la creacién de una
aplicacion Web, para esto se debe buscar la forma mas amigable y comprensible posible que logre

capturar y satisfacer las necesidades de los usuarios. Es muy importante también y no menos que el
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disefio gréfico tener una buena navegabilidad, usabilidad y distribucion del contenido. Para el disefio
de la interfaz de usuario de este sistema se han seguido las siguientes primicias:

e Permitir utilizar el sistema por cualquier persona con conocimientos basicos de informatica.

e Brindar a los usuarios una retroalimentacién de las acciones que ejecutan, es decir mostrar
aguellos mensajes que sean de confirmacion, de explicacion, y navegacion entre otros, que
sean claramente redactados de forma tal que el usuario tenga conocimiento de lo que esta
sucediendo.

e Evitar la sobrecarga de imagenes para favorecer la navegabilidad.

¢ Que el disefio sea atractivo para todos los usuarios.

¢ Que sea consistente con las expectativas e intuicion del usuario.

e Que proporcione avisos eficaces y métodos de respuesta durante y tras la finalizacion de la
tarea.

3.5.5 Tratamiento de errores.

Uno de los principios planteados en el disefio fue no dejar desinformado al usuario en cualquier accién
gue este ejecute, es por esto que como tratamiento de errores se tiene que el usuario sea
redireccionado a una pégina con el mensaje correspondiente a dicha accion errada.

Por otra parte en el formulario se validan los datos que seran enviados mostrando mensajes en caso
de invalidaciones o de confirmaciones, esto se realiza en la parte del cliente para no sobrecargar las
acciones del servidor.

3.6Conclusiones

En este capitulo se realizé una breve descripcion de la arquitectura a utilizar en la realizacion de la
aplicacion, se representd graficamente todo el andlisis y el disefio del sistema, mencionando los
principios de disefio que se llevardn a cabo, asi como el tratamiento de errores para el correcto
funcionamiento del sistema de gestion. Se representd y se describid la base de datos de la aplicacion y

se modelaron los nodos necesarios para la ejecucion del sistema.
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CONCLUSIONES

Al instante de haber realizado esta propuesta de solucion para los procesos de control de trabajos de

diploma gue se llevan a cabo en la facultad, se puede llegar a las siguientes conclusiones:

Se describieron las tecnologias adecuadas para la futura construccién de la aplicacion,
concluyéndose con la utilizacion de PHP como lenguaje de programacion, como sistema gestor
de base de datos PostgreSqgl y como servidor Web Apache.

Se utilizé6 RUP como metodologia de desarrollo de software y UML como lenguaje de modelado
para la visualizacion del sistema, transitando por las fases y flujos de trabajos del proyecto
hasta llegar al disefio.

Se describieron todas las actividades relacionadas con la informacion a procesar.

Por ultimo se cumplié con el objetivo propuesto de disefiar una aplicacion Web, para el control
de los trabajos de diploma de la facultad, lo que puede extenderse a todas las facultades de la
Universidad de la Ciencias Informaticas. Capaz de garantizar el control y organizacion de
perfiles de los trabajos de diploma, de brindar informacion sobre los temas, asi como ofrecer
una serie de funcionalidades para facilitar el control, la disponibilidad de trabajos e impedir
repeticion de trabajos ya desarrollados por los estudiantes. Ademas de mantener un control de
los trabajos de diploma, una buena organizacion de los perfiles de tesis y los tribunales en

correspondencia con la clasificacion de la investigacion en cuestion.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Luego de concluir este trabajo se recomienda lo siguiente:
e Continuar el desarrollo del sistema, llevando a cabo el flujo de trabajo de Implementacion que
no se realiz6 aunque se deben tener en cuenta los cambios que puedan ocurrir.

e Profundizar en las tecnologias que con el continuo desarrollo de las mismas pueden surgir
nuevas y mejores herramientas para la construccion del trabajo.

e Estudiar nuevamente los procesos que se realizan en la facultad en busca de cambios o
nuevas tareas que requieran automatizacion.
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ANEXOS

ANEXOS

ANEXO I. Los niveles en capas por lo que se identifica una aplicacién Web.

[Jstiario

Arquitectura de tres capas

f R
Capa Capa Capa
de g de = de
presentacion negocio acceso a datos
S \ Y, Y

Fuiente e datos

Figura 1. Los niveles en capas para una aplicacion Web.
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ANEXO 2. Arquitectura Cliente/Servidor.

ANEXOS

- Peticion

f—_— HTTP

Cliente Respuesta

Servidor

Figura 2. Arquitectura Cliente/Servidor.
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GLOSARIO

GLOSARIO
A

Aplicacion Web: Una aplicacion Web es una aplicacion informética que los usuarios utilizan accediendo
a un servidor Web a través de Internet o de una intranet.

B

Base de datos: Es un conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto almacenados
sistematicamente para su posterior uso.

C

Cliente/Servidor: La arquitectura cliente-servidor es una forma de dividir las responsabilidades de un
Sistema de Informacion separando la interfaz de usuario (Nivel de presentacion) de la gestiéon de la
informacion (Nivel de gestion de datos).

Casos de Uso del Negocio: Representan un grupo de tareas relacionadas I6gicamente que producen
un resultado observable para ciertos actores del negocio.

D

Diagrama de actividad: Describe un proceso que explora el orden de las tareas o actividades que
logran los objetivos del negocio.

F

Formulario: Conjunto de campos solicitados por un determinado programa, los cuales se almacenaran
para su posterior uso o manipulacién.

H

Herramientas: Dispositivo que provee una ventaja mecdnica al realizar una determinada tarea.

I

Intranet: Es una red local que utiliza herramientas de Internet. Se puede considerar como una Internet
privada que funciona dentro de una organizacién. Normalmente, dicha red local tiene como base el
protocolo TCP/IP de Internet y utiliza un sistema firewall (cortafuegos) que no permite acceder a la
misma desde el exterior.

Internet: Red de telecomunicaciones nacida en 1969 en los EE.UU. a la cual estan conectadas
centenares de millones de personas, organismos y empresas en todo el mundo.

L

Lenguaje de programacion: Es una técnica estdndar de comunicacién que permite expresar las
instrucciones que han de ser ejecutadas en una computadora. Consiste en un conjunto de reglas

sintacticas y semanticas que definen un lenguaje informatico.
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GLOSARIO

M

Metodologia: La metodologia es una etapa especifica que dimana de una posicién teorica y
epistemoldgica y que da pie a la seleccién de técnicas concretas de investigacion.

Multiplataforma: Es un término utilizado frecuentemente en informatica para indicar la capacidad o
caracteristicas de poder funcionar o mantener una interoperabilidad de forma similar en diferentes
sistemas operativos o plataformas. Modelo de Datos: Describe la representacion logica y fisica de los
datos persistentes.

Modelo de Datos: Describe la representacion légica y fisica de los datos persistentes.

N

Negocio: Cualquier ambiente o entorno en el cual estd enmarcado el problema.

P

Plataforma: Es un término de caracter genérico que designa normalmente una arquitectura de
hardware, aunque también se usa a veces para sistemas operativos o para el conjunto de ambos.

S

Sistema: Conjunto de elementos interrelacionados y regidos por normas propias, de modo tal que
pueden ser vistos y analizados como una totalidad. El sistema se organiza para producir determinados
efectos, o para cumplir una o varias funciones.

Sistema Informatico: Es la sintesis de hardware y software. Un sistema informatico tipico emplea un
ordenador que usa dispositivos programables para almacenar, recuperar y procesar datos. El
ordenador personal o PC resulta de por si un ejemplo de un sistema informético.

Software: Programas o elementos l6gicos que hacen funcionar un ordenador o una red, o que se
ejecutan en ellos, en contraposicién con los componentes fisicos del ordenador o la red.

Sitio: Punto de la red con una direccién Unica y al que pueden acceder los usuarios para obtener
informacion.

Sitio Web: Coleccién de paginas Web dotada de una direccién Web Unica.

Servidor: Sistema que proporciona recursos (por ejemplo, servidores de ficheros, servidores de
nombres). En Internet este término se utiliza muy a menudo para designar a aquellos sistemas que
proporcionan informacién a los usuarios de la Red.

Servidor Web: Se encarga de mantenerse a la espera de peticiones HTTP llevada a cabo por un
cliente HTTP que solemos conocer como navegador. El navegador realiza una peticion al servidor y
éste le responde con el contenido que el cliente solicita.

Sistema Operativo: Es un conjunto de programas destinados a permitir la comunicacién del usuario
con un ordenador y gestionar sus recursos de manera eficiente. Comienza a trabajar cuando se

enciende el ordenador, y gestiona el hardware de la maquina desde los niveles mas basicos.
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GLOSARIO

Script: El guién o archivo de procesamiento por lotes (en inglés "script") es un programa usualmente
simple, que generalmente se almacena en un archivo de texto plano. Es un guion o conjunto de
instrucciones. Permiten automatizar tareas creando pequefias utilidades.
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ACRONIMOS

ACRONIMOS

API: Interfaz de Programacion de Aplicaciones.

CERN: Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear.

CUJAE: Ciudad Universitaria José Antonio Echeverria.

XHTML: EXtensible Hypertext Markup Language o Lenguaje Extensible de Marcado de Hipertexto.
HTML: HyperText Markup Language o Lenguaje de Marcas de Hipertexto.

XML: EXtensible Markup Language o lenguaje extensible de marcado.

CGIl: Common Gateway Interface.

ASP: Active Server Pages.

ORDBMS: “Object — Relational Data Base Management System”.

RDBMS: “Relational Data Base Management System”.

ISW: Ingenieria Del Software.
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