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RESUMEN

Debido a la grave situacion del Sistema Penitenciario venezolano se decide crear un sistema para la
gestionar toda la informacion referente al mismo, este se denomina Sistema de Gestion Penitenciaria
(SIGEP) y constituye la aplicacion que se encargara de informatizar todo el recorrido de los penados

por el Sistema Penitenciario venezolano.

Como parte de esta solucion se hace necesario informatizar los traslados interpenal que se
encargaran de controlar el traslado de un penado de un centro penitenciario a otro y las salidas
transitorias que se encargaran de controlar todas las salidas del penado que impliquen el retorno al

centro.

Para esto se disefiaron e implementaron las salidas transitorias y los traslados interpenal. Para
desarrollar esta solucion se tuvieron en cuenta patrones de disefio y las herramientas, tecnologias y

convenciones que fueron definidas en la arquitectura del SIGEP.
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SIGEP, Sistema Penitenciario, Seguridad y Custodia, Traslado Interpenal, Salida Transitoria.
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INTRODUCCION

A principios del afio 2005 se realiz6 un censo nacional sobre la situacion judicial de la poblacion
penitenciaria. Para el censo se elabordé una encuesta que recogia informacién sobre: datos del
interno, datos sobre el delito, datos sobre el proceso judicial y sobre la condicion fisica de la
infraestructura penitenciaria. El censo permitié contar con un acercamiento a la realidad del
momento en que fue aplicado; sin embargo, esto no resolvid las necesidades en materia de
gestion, informacion, comunicacion y apoyo a la toma de decisiones de la Direccién General de
Servicios Penitenciarios (DGSP). La situacién de las prisiones en Venezuela es alarmante, el
hacinamiento, la pésima alimentacién, las malas condiciones higiénicas y sanitarias, la
drogadiccion, el envilecimiento sexual y el retraso procesal son caracteristicas que conforman un
régimen cloacal. Para resolver este problema el gobierno venezolano ha formulado un proyecto
de Humanizacion del Sistema Penitenciario, como parte de este se ha creado el Sistema de
Gestion Penitenciaria (SIGEP) para dar respuesta a las necesidades planteadas anteriormente.
Este sistema se encargard de ayudar a la toma de decisiones estratégicas de la Direccion
General de Servicios Penitenciarios (DGSP), ademas contribuira a que se respeten los derechos
de los internos, su actividad de rehabilitacién y reinsercion, y a la gestion administrativa de los
penales y de la Direccién General.

Una parte importante del SIGEP es gestionar la planificacion de traslados interpenal partiendo de
ordenes de los tribunales o de la direccion general, previamente registradas. De igual manera
controlara la ejecucion de los mismos, registrando la salida, y llegada al Centro destino. Ademas
el sistema debe permitir la planificacion de las salidas transitorias, estas son las salidas que
implican un retorno del privado de libertad al establecimiento. Entre estas se encuentran los
traslados a hospital, a tribunal y los permisos especiales que puede recibir un interno, amparado
por la ley. Ademas se debe gestionar la ejecucién de las salidas planificadas y el retorno de los
individuos. A partir de esta situaciéon se ha definido el siguiente

PROBLEMA A RESOLVER:

¢, Como disefar e implementar las capas de légica de negocio y acceso a datos de los médulos
Salidas Transitorias y Traslados Interpenal del SIGEP?

Teniendo en cuenta el problema planteado se define el siguiente



OBJETO DE ESTUDIO:
Especificacion de requisitos funcionales de los modulos Traslados Interpenal y Salidas
Transitorias, arquitectura definida para el SIGEP y los flujos de trabajo definidos para el Disefio e
Implementacién de las capas de negocio y acceso a datos.
Por lo que se especifica el siguiente
CAMPO DE ACCION:
Disefio e implementacion de las capas de Negocio y Acceso a Datos de los médulos Salidas
Transitorias y Traslados Interpenal del SIGEP, se plantea el siguiente
OBJETIVO GENERAL.:
Disefar e implementar las capas de Negocio y Acceso a Datos de los médulos que automaticen
los procesos de Salidas Transitorias y Traslados Interpenal en el SIGEP.
TAREAS A CUMPLIR:

e Realizar el disefio de la solucién y realizar los diagramas necesarios teniendo en cuenta

los requisitos especificados para el médulo.
¢ Implementar la solucion utilizando las herramientas definidas en la arquitectura.
e Realizar pruebas unitarias y de integracion.

e Documentar la solucion.

Actualidad e importancia del trabajo

Debido a todos los problemas que presenta actualmente el sistema penitenciario venezolano, el
Sistema de Gestidn Penitenciaria es de vital importancia ya que resuelve lo referente a la gestion
de la informacion del mismo.

En cuanto a Salidas Transitorias y Traslados Interpenal se logra facilitar y agilizar el trabajo a los
Funcionarios de Seguridad y Custodia ya que las operaciones referentes a estos se llevaban de
manera manual. Ademas se aumenta considerablemente el control sobre los movimientos
realizados por los privados de libertad.

Métodos y herramientas para resolver el problema:

Para resolver el problema se han utilizado un grupo de herramientas y tecnologias que permiten
darle solucion al problema planteado, utilizando como lenguaje de programacién para
desarrollar, Java, bajo la tecnologia JEE y como framework arquitecténico base a Spring.
Ademas se usa como framework de acceso a datos Hibernate. Eclipse como Entorno Integrado

de Desarrollo (IDE) con los plugins WTP para trabajar con proyectos web, Spring IDE para



trabajar con Spring, Hibernate Tools para trabajar con Hibernate y para el modelado Visual
Paradigm.



DESARROLLO

DESCRIPCION MAS DETALLADA DEL PROBLEMA.

Seguridad y Custodia:

Es el area que permitird controlar las actividades de custodia a los reclusos, tanto dentro del
penal como fuera de este. También es la encargada del control del inventario del armamento,
municiones y los medios técnicos asignados a los custodios para el cumplimiento de sus
funciones dentro de los establecimientos penitenciarios. Permite mantener un control sobre las
capacidades de los establecimientos penitenciarios. Ademas aqui se lleva un control sobre las
visitas que se reciben en los establecimientos penitenciarios, tanto las relacionadas con los
reclusos como de caracter administrativo. En este documento se va a tratar especificamente lo
relacionado con los traslados interpenal y las salidas transitorias.

BREVE DESCRIPCION DE LOS PROCESOS.

Traslado Interpenal:

Es el traslado de un interno de un centro penitenciario a otro, previamente amparado por una
orden judicial.

A continuacion se describen brevemente los procesos involucrados con los traslados interpenal.
Planificacion de Traslado Interpenal.

El proceso del negocio, se inicia una vez que el tribunal correspondiente envia una orden de
traslado al establecimiento penitenciario donde se encuentra recluido el interno a trasladar. Una
vez recibida dicha orden, el Coordinador de Seguridad y Custodia procede a fijar una fecha y
hora en la que el interno debera ser trasladado por los Custodios responsables de dicho traslado,
los cuales seran nombrados en el momento de la ejecucion.

Ejecucién de Traslado Interpenal.

El proceso de Ejecucién de Traslado Interpenal se inicia llegada la fecha y hora en la cual ha sido
planificado el traslado que se va a ejecutar. En este momento, el Coordinador de Seguridad y
Custodia asigna uno o varios custodios que tendran la misién de acompafiar al interno que sera
trasladado, al establecimiento penitenciario destino.

El Custodio que se encuentra de guardia en el establecimiento, registra en el libro de novedades
el nombre de los custodios que se responsabilizaran con el traslado y los datos del transporte en
gue seran trasladados. Una vez que el interno es recibido en el establecimiento destino, los
custodios lo notifican al establecimiento penitenciario origen y se procede a registrar el egreso.

En el establecimiento destino, se registra el ingreso del interno trasladado.



Salida Transitoria: Es la salida que implica un retorno del privado de libertad al establecimiento,
esta puede ser un traslado a hospital, a tribunal o0 uno de los permisos especiales especificados
en la ley.

A continuacion se describen brevemente los procesos involucrados con salidas transitorias.
Planificacion de Salida Transitoria.

El proceso de planificacion de una salida transitoria se inicia una vez que el tribunal
correspondiente a la causa de un interno, envia una orden de salida transitoria al establecimiento
penitenciario donde este se encuentra recluido. Si la orden del tribunal no establece una fecha y
hora para la salida, el Coordinador de Seguridad y Custodia es el encargado de establecerlas.
Ejecucion de Salida Transitoria.

El proceso de ejecucion de Salida Transitoria se inicia llegada la fecha y hora en que debe ser
ejecutada la salida transitoria planificada previamente. En este momento, el Coordinador de
Seguridad y Custodia determina los custodios que se responsabilizaran con la tarea de
acompanfar al interno al lugar a donde debe ser trasladado, y luego regresarlo al establecimiento
penitenciario.

En caso de tratarse de un traslado a hospital por urgencia médica, no se parte de una
planificacion previa, se ejecuta dicha salida cuando el médico del establecimiento la considere
imprescindible para la salud del interno y el director lo apruebe.

En el momento de la captura de requisitos, los procesos descritos anteriormente se llevaban de
manera manual en cada una de las prisiones de Venezuela por lo que la informacién era dificil de
consultar y no estaba organizada correctamente. Ademas el proceso se hacia trabajoso y podia
tomar bastante tiempo. Resultaba complicado realizar consultas especificas de informacién como
por ejemplo, mostrar todos los traslados planificados dado un rango de fechas.

Como parte de la captura de requisitos realizada en Venezuela por parte de los analistas de
sistema del proyecto SIGEP se obtuvieron los requisitos funcionales, la descripcién de las
funcionalidades a desarrollar y un prototipo no funcional de los médulos. Estos artefactos son el
punto de partida para el disefio e implementacion de los médulos Salidas Transitorias y Traslados
Interpenal.

Funcionalidades para Traslados Interpenal.

Se presenta una breve descripcion de las funcionalidades.

Funcionalidad Planificar Traslado Interpenal

Actor FSC

Breve descripcion | Se planifica un nuevo traslado interpenal para un individuo o grupo de
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individuos previamente seleccionado(s) a partir de las érdenes registradas
en el sistema. El Sistema brinda la posibilidad de introducir los datos del
traslado interpenal y adicionar o eliminar individuos a dicho traslado antes
de ser registrado.

Pre - condiciones

El FSC se ha
El FSC ha seleccionado una o varias 6rdenes de traslado interpenal.

identificado y autenticado ante el sistema.

Post- condiciones

La planificacién del traslado interpenal queda correctamente registrada en

el sistema.

Funcionalidad

Cancelar Traslado Interpenal

Actor

FSC

Breve descripcion

Se selecciona un traslado interpenal de los que ya se encuentran
planificados y se indica que se desea cancelarlo. El sistema registra los

motivos de cancelacién del mismo.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.
El FSC ha seleccionado un traslado interpenal de los que se encuentran

planificados.

Post- condiciones

El traslado interpenal planificado queda cancelado correctamente. Este no

aparecerd mas en la lista de traslados interpenal planificados.

Funcionalidad

Actualizar Traslado Interpenal

Actor

FSC

Breve descripcién

Se selecciona un traslado interpenal de los que ya se encuentran
planificados, se indica que se desea modificar sus detalles y si se desea
adicionar y/o eliminar individuos, el sistema permite la entrada de los

nuevos datos y registra la actualizacion del traslado interpenal.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Se ha seleccionado un traslado interpenal planificado previamente.

Post- condiciones

El traslado interpenal planificado es modificado correctamente.
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Funcionalidad

Consultar Traslado Interpenal

Actor

FSC

Breve descripcion

Se selecciona un traslado interpenal y se indica que se desean ver los
detalles del mismo, el sistema muestra los detalles

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.
Se ha seleccionado un traslado interpenal previamente planificado.

Post- condiciones

Los detalles del traslado interpenal planificado son consultados

correctamente

Funcionalidad

Consultar historial de Traslados Interpenal planificado.

Actor

FSC

Breve descripcion

Se muestran todos los traslados interpenal que han sido planificados en el
centro. Adicionalmente el Sistema permite especificar un periodo de

tiempo valido para filtrar los resultados.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Post- condiciones

El FSC consulta el historial de traslados interpenal planificados en el centro

penitenciario.

Funcionalidad

Registrar ejecucion de Traslado Interpenal.

Actor

FSC

Breve descripcién

Se selecciona un traslado interpenal y se indica que se desea registrar la
ejecucion del mismo, se introducen los datos de la ejecucién y se registra

la misma.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Se ha seleccionado un traslado interpenal previamente planificado.

Post- condiciones

La ejecucion del traslado interpenal queda correctamente registrada en el

sistema.

Funcionalidad

Registrar conclusiéon de Traslado Interpenal.

Actor

FSC

Breve descripcion

Se selecciona un traslado interpenal que esti en ejecucion y se registra la

12




confirmacién de que ha concluido.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.
Se ha seleccionado un traslado interpenal en estado de ejecucion.

Post- condiciones

La conclusion del traslado interpenal queda correctamente registrada en el

sistema.

Funcionalidades para Salidas Transitorias.

Se presenta una breve descripcion de las funcionalidades.

Funcionalidad

Cancelar Salida Transitoria

Actor

FSC

Breve descripcion

Se selecciona una salida transitoria de las que ya se encuentran
planificadas y se indica que se desea cancelarla. El sistema registra los

motivos de cancelaciéon de la misma.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Se ha seleccionado una de las salidas transitorias planificadas

previamente.

Post- condiciones

La orden de la salida transitoria planificada queda cancelada

correctamente.

Funcionalidad

Actualizar Salida Transitoria

Actor

FSC

Breve descripcién

Se selecciona una salida transitoria para modificar sus detalles y si se
desea adicionar y/o eliminar individuos a partir de las 6rdenes de salida

transitoria registradas en el sistema.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Se ha seleccionado una salida transitoria planificada previamente.

Post- condiciones

La salida transitoria planificada es modificada correctamente

Funcionalidad

Consultar Salida Transitoria

Actor

FSC

Breve descripcion

Se selecciona una salida transitoria y se indica que se desean ver los

detalles de la misma, el sistema muestra los detalles.

13




Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.
Se ha seleccionado una salida transitoria planificada previamente.

Post- condiciones

Los detalles de la salida transitoria planificada son consultados

correctamente

Funcionalidad

Consultar historial de Salidas Transitorias

Actor

FSC

Breve descripcion

Se muestran todas las salidas transitorias que han sido planificadas en el
centro. Adicionalmente el Sistema permite especificar un periodo de

tiempo valido para filtrar los resultados.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Post- condiciones

El FSC consulta el historial de salidas transitorias planificadas en el centro

penitenciario.

Funcionalidad

Registrar ejecucion de Salida Transitoria

Actor

FSC

Breve descripcién

Se selecciona una orden de salida transitoria y se indica que se desea
registrar la ejecucién de la misma, se introducen los datos de la ejecucion y

se registra la misma.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Se ha seleccionado una salida transitoria planificada previamente.

Post- condiciones

La ejecucidn de la salida transitoria queda correctamente registrada en el

sistema.

Funcionalidad

Registrar conclusiéon de Salida Transitoria

Actor

FSC

Breve descripcién

Se selecciona una salida transitoria que esta en ejecucion y se registra la

confirmacién de que ha concluido.

Pre - condiciones

El FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Se ha seleccionado una salida transitoria en estado de ejecucion.

Post- condiciones

La conclusion de la salida transitoria queda correctamente registrada en el

sistema.
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Funcionalidad Registrar ejecucion de traslado urgente a hospital.

Actor FSC

Breve descripcion | Se indica que desea registrar la ejecucién de un traslado urgente a
hospital. Se introducen los datos y los individuos que seran trasladados. El
sistema registra el traslado urgente a hospital.

Pre - condiciones | EI FSC se ha identificado y autenticado ante el sistema.

Post- condiciones | La ejecucion de la salida transitoria queda correctamente registrada en el

sistema.

TENICAS, METODOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS.

ARQUITECTURA DEFINIDA PARA EL SIGEP

La arquitectura del SIGEP esta regida por una arquitectura de tres capas légicas bien definidas.
Cada capa puede ser modificada tanto como sea necesario sin provocar cambios en las demas.
Una capa no tiene dependencias con la capa superior, cada capa depende solamente de la
fachada que le permite comunicarse con la capa inmediata inferior. Esta dependencia entre
capas es normalmente a través de fachadas, asegurando que el acoplamiento sea el mas bajo
posible y la abstraccion del funcionamiento de la capa inferior, sea casi total.

Seguidamente se analizard en mas detalles cada una de las capas propuestas anteriormente
comenzando de abajo hacia arriba.

Capa de Acceso a Datos

En la arquitectura del SIGEP esta definido que en la capa de acceso a datos se va a implementar
el patrén DAO, por lo tanto, toda la I6gica de acceso a datos de cada una de las entidades, se va
a encapsular en clases que llevaran por nombre [NombreEntidad]DAOImpl, las cuales,
implementaran sus interfaces correspondiente, donde se define el comportamiento de estas.

Esta interfaz debe heredar de una interfaz donde se definieron las operaciones béasicas de (Crear,

Leer, Actualizar y Borrar). La definicion de esta interfaz es la siguiente:

package vnz.sigep.core.dataaccess.dao; import java.io.Serializable;
import java.util.List;
public interface BaseDAO<T, ID extends Serializable> {
T findById(ID id, boolean lock);
T persist(T entity);
void delete(T entity);
List<T> findAll();
List<T> findByExample(T examplelnstance, String... excludeProperty);
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Esta interfaz tiene métodos como persist (encargado de registrar o actualizar una instancia del
objeto persistente) y delete (encargado de eliminar la instancia del objeto persistente de la Base
de Datos). Ademas para implementar el DAO se debe especificar el tipo de dato de la clase
persistente y el tipo de dato del identificador. Basicamente lo que se hace es separar operaciones
primarias para el acceso a datos de las operaciones de este tipo relacionadas con el negocio de
esa entidad en particular. Sin embargo si una entidad s6lo necesitara operaciones basicas, es
necesario hacer de todas formas una interfaz para ella, de lo contrario se lanzara una excepcion.

El cédigo de la clase que implementa a BaseDAO es el siguiente:

package vnz.sigep.core.dataaccess.dao.impl;

public abstract class AbstractBaseDAO<T, ID extends Serializable> extends
HibernateDaoSupport implements BaseDAO<T,ID> {
private Class<T> persistentClass;

protected AbstractBaseDAO(Class<T> persistentClass) {
this.persistentClass = persistentClass;
}

public Class<T> getPersistentClass() {
return persistentClass;
}

public T findByld(ID id, boolean lock){
/I Se implementa utlizando el HibernateTemplate

}

public T persist(T entity) {
getHibernateTemplate().saveOrUpdate(entity);
return entity;

}

public void delete(T entity) {
getHibernateTemplate().delete(entity);
}

public List<T> findAll() {
/I Se implementa utlizando el HibernateTemplate
}

public List<T> findByExample(final T examplelnstance, final String... excludeProperty) {
/I Se implementa utlizando el HibernateTemplate
}

protected List<T> findByCriteria(final Criterion... criterion) {
/I Se implementa utlizando el HibernateTemplate

protected T findUniqueByCriteria(final Criterion... criterion) {
/I Se implementa utlizando el HibernateTemplate
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}

Existen algunas cosas interesantes en esta implementacion, primero esta clase hereda de
HibernateDAOSupport la cual, como se dijo anteriormente provee un HibernateTemplate para
acceder al API de Hibernate. Nétese también que tiene un atributo de tipo Class, que representa
el tipo de clase de la entidad persistente. La implementacién concreta debe heredar de la clase
AbstractBaseDAO, la cual le da acceso al HibernateDAOSupport para interactuar con el API de
Hibernate y ademas implementar la interfaz concreta de su entidad.

Capa de Servicios de Negocio

Responsabilidad: Manejar la I6gica de negocio perteneciente al modulo y definir los métodos de
clases que seran envueltos en contextos transaccionales. Las politicas transaccionales de la
aplicacion seran planteadas sobre los objetos de negocio en el fichero de configuracion de Spring

perteneciente a cada médulo.

Componentes de la capa de Servicios de Negocio

En esta capa radican dos componentes fundamentales:

Las Entidades de dominio, las cuales contendran solamente sus atributos y los métodos de
acceso a los mismos, de esta manera, pueden moverse verticalmente por las capas de la

aplicacion, como contenedores de datos, sin ninguna otra responsabilidad.

Los manejadores o Managers, Son clases donde se ha encapsulado la légica de negocio

correspondiente a entidades de dominio.

Por cada mdédulo se defini6 una o mas fachadas en caso de que se requiera que agrupen los
métodos de negocio implementados en los manejadores o Managers que seran explicados mas
adelante. La fachada de un modulo se basa en el patron Facade para permitir una clara divisién
entre las capas arquitectdnicas. Los Managers son las clases que se especializan en un conjunto
de funcionalidades que representan el negocio sobre una o varias entidades. Los Managers son
las Unicas clases en la aplicaciéon que tendran logica de negocio mientras que las fachadas se

limitardn solamente a agrupar las funcionalidades para ser expuestas a capas superiores.
Capa de Presentacién

Esta capa sera fina y no contendra logica de negocio, sino simplemente lo concerniente a

aspectos de presentacion, por ejemplo, el cédigo para manipular las interacciones web. Esta
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capa puede variar en complejidad en el transcurso del desarrollo de la aplicacién, sin embargo
ninguna de las capas inferiores debe ser afectada por estos cambios.

PATRON DE DISERNO.

Un patrén de disefio es una solucion a un problema de disefio. Para que una solucion sea
considerada un patrén debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe haber
comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es que
debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas

circunstancias.
Singleton:

Se utiliza para garantizar que una clase solo tiene una Unica instancia, proporcionando un punto

de acceso global a la misma.

En el SIGEP se utiliza a través del framework Spring, pues este tiene como opcion por defecto

gue todos los beans que se declaran en el fichero de configuracion cumplan con este patron.
Fachada:

Este patron pertenece al grupo de patrones estructurales de GoF y tiene como objetivo simplificar
el acceso a un conjunto de objetos proporcionando uno que todos los clientes pueden usar para
comunicarse con el conjunto. Una fachada, conoce qué componentes son responsables de qué

peticiones y asi, es capaz de delegarlas a los componentes apropiados.

En el SIGEP se utilizan las fachadas para crear un punto Unico de acceso entre dos capas, de
esta manera se define el punto de entrada a cada nivel respectivamente, asi se simplifican las
dependencias obligando a cada uno de los objetos a comunicarse con el nivel que esta por

debajo a través de ellas.
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Presentacion

| Fachada de Negocio |

Negocio

[ Fachada de Acceso a Datos |

Acceso a Datos ‘

Figura 1: Representacion del patrén Fachada

DAO (Data Access Object)

Este patron pertenece al grupo de patrones de integracion de CORE y se usa para abstraer y
encapsular la logica de acceso a datos en una clase. El Objeto de Acceso a Datos abstrae a las
clases del negocio de la implementacion de acceso a datos y habilita el acceso transparente a la
fuente de datos. El objeto de negocio también delega las operaciones de cargar y persistir en los

DAO, solo se encargara de pedirle a estos los métodos correspondientes.

Manager DAD [ Base de Datos
> X >
Usa EMCAPSULA

4

CREA TUSA
QBTIEME / MODIFICA

W

Entidad de Dominio

Figura 2: Representacion del Patron DAO
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En la aplicacion hay un DAO por cada entidad de dominio, este se nombrara [nombre
entidad]DAO en el que se implementa toda la l6gica de acceso a datos referente a la entidad.
TECNOLOGIAS:
Java:
Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a
principios de los afios 90. El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero
tiene un modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a
muchos errores, como la manipulacién directa de punteros.
El lenguaje Java se cred con cinco objetivos principales:

1. Deberia usar la metodologia de la programacion orientada a objetos.

2. Deberia permitir la ejecucién de un mismo programa en multiples sistemas operativos.

3. Deberia incluir por defecto soporte para trabajo en red.

4. Deberia disefiarse para ejecutar codigo en sistemas remotos de forma segura.

5. Deberia ser facil de usar y tomar lo mejor de otros lenguajes orientados a objetos, como C++.

Una de las principales caracteristicas de este lenguaje es que es orientado a objetos, esta se
refiere a un método de programacion y al disefio del lenguaje. Cuando se utiliza la Programacién
Orientada a Objetos (POO) se disefa el software de manera que los distintos tipos de datos que
use estén unidos a sus operaciones. Asi, los datos y el cbédigo (funciones o métodos) se
combinan en entidades llamadas objetos. Un objeto puede verse como un paquete que contiene
el “comportamiento” (el cddigo) y el “estado” (datos). Otra caracteristica es la independencia de la
plataforma, esto significa que programas escritos en Java pueden ejecutarse igualmente en
cualquier tipo de hardware independientemente del sistema operativo que se esté usando. Para
ello, se compila el codigo fuente escrito en lenguaje Java, para generar un cédigo conocido como
“bytecode” (especificamente Java bytecode), instrucciones maquina simplificadas especificas de
la plataforma Java. Esta pieza esta “a medio camino” entre el cédigo fuente y el cédigo maquina
gue entiende el dispositivo destino. El bytecode es ejecutado entonces en la maquina virtual
(VM), un programa escrito en codigo nativo de la plataforma destino (que es el que entiende su
hardware), que interpreta y ejecuta el cdédigo. Ademas, se suministran librerias adicionales para
acceder a las caracteristicas de cada dispositivo (como los graficos, ejecucién mediante hebras o
threads, la interfaz de red) de forma unificada. Una ventaja que tiene Java sobre lenguajes como
C++ es el recolector de basura, en C++ el programador se encuentra con la carga de tener que
administrar la memoria solicitada dinamicamente de forma manual. En Java, este problema

potencial es evitado en gran medida por el recolector automético de basura. El programador
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determina cuando se crean los objetos y el entorno en tiempo de ejecucién de Java es el
responsable de gestionar el ciclo de vida de los objetos.

Framework:

Segun la “pandilla de cuatro” o en inglés “gang of four” (GoF) “un framework es un conjunto de
clases que cooperan entre si para lograr un disefio reusable para una clase especifica de
software” (3). Un framework provee una guia arquitectonica al dividir el disefio en clases
abstractas y definir sus responsabilidades y colaboraciones. El desarrollador adapta el framework
a una aplicacion especifica al heredar y utilizar instancias de las clases del mismo.

Spring:

Spring es un framework muy popular en estos dias que a diferencia de otros existentes para
trabajar con J2EE interviene en todas las capas de la aplicacion. A pesar de que Spring
Framework no obliga a usar un modelo de programacion en particular, se ha popularizado en la
comunidad de programadores en Java al considerarsele una alternativa y substituto del modelo
de Enterprise JavaBean. Por su disefio el framework ofrece mucha libertad a los desarrolladores
en Java y soluciones muy bien documentadas y faciles de usar para las practicas comunes en la
industria. Spring Framework hizo que aquellas técnicas que resultaban desconocidas para la
mayoria de programadores se volvieran populares en un periodo muy corto de tiempo, el ejemplo
mas notable es la inyeccion de dependencias. En el aflo 2004, Spring disfruté de unas altisimas
tasas de adopcion y al ofrecer su propio framework de programacion orientada a aspectos
(aspect-oriented programming, AOP) consiguid6 hacer mas popular su paradigma de
programacion en la comunidad Java. Spring tiene muchas ventajas como por ejemplo:

Spring es ligero tanto en su tamafio como a en los recursos que consume. La mayor parte de
este puede ser distribuido en un jar que pesa solo un poco mas de 2.5 MB.

Spring es un contenedor si se mira el hecho de que este contiene y maneja el ciclo de vida y la
configuracion de los objetos de aplicacién. En Spring el desarrollador declara como cada uno de
los objetos de aplicacion deberia ser creado, como deberian ser configurados y como deberian
estar asociados entre ellos.

Spring provee una estructura consistente para el acceso a datos que se integra ya sea con Java
Data Base Connectivity o con otros frameworks tales como Hibernate o Ibatis.

Spring incluye un poderoso y altamente configurable framework MVC.

La inyeccion de dependencias que radica en resolver las dependencias de cada clase (atributos)
generando los objetos cuando se arranca la aplicacion y luego inyectarlos en los demas objetos
gue los necesiten a través de métodos set o bien a través del constructor, pero estos objetos se

instancian una vez, se guardan en una factoria y se comparten por todas las clases. (1)
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Hibernate:

Hibernate es un potente framework de mapeo objeto/relacional y servicio de consultas para Java.
Es la solucion ORM (Object-Relational Mapping) mas popular en el mundo Java. Permite disefiar
objetos persistentes que podran incluir polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran nidmero
de tipos de datos. De una manera muy rapida y optimizada se puede generar BBDD en
cualquiera de los entornos soportados: Oracle, DB2, MySQL y otros.

Sus principales caracteristicas son:

» Permite expresar consultas utilizando SQL nativo o consultas basadas en criterios.

» Puede operar proporcionando persistencia de una manera transparente para el desarrollador.
*Se integra con el paradigma de POO de una manera natural: herencia, polimorfismo, asociacion,
agregacion y composicion y el API de colecciones de Java.

» Permite inicializacién perezosa (lazy) de objetos y colecciones.

* Proporciona el lenguaje HQL el cual provee una independencia del SQL de cada base de datos,
tanto para el almacenamiento de objetos como para su recuperacion.

» Permite utilizar los diversos tipos de generacion de identificadores que proporcionan los
sistemas gestores de bases de datos asi como generacion independiente de la base de datos,

incluyendo identificadores asignados por la aplicacion o claves compuestas. (2)

JUnit

JUnit es un framework de cddigo abierto para pruebas en java originalmente escrito por Kent
Beck y Erich Gamma. Con JUnit se logra ejecutar pruebas automatizadas de manera facil,
permite evaluar si el funcionamiento de uno o varios métodos se comporta como se espera, en
funcién de algun valor de entrada se evalla el valor de retorno para verificar que sea el esperado.
Se integra con muchos IDEs como NetBeans, BlueJ, IntelliJ, JBuilder, Eclipse y otros.
HERRAMIENTAS EMPLEADAS:

Eclipse 3.3:

Eclipse es un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) de cédigo abierto. Existen otras aplicaciones
gue pueden ser integradas a eclipse en forma de plugins, siendo reconocidos automaticamente al
iniciarse éste, uno de los principales es el JDT (Java Development Toolkit) que se utiliza para
desarrollar aplicaciones en java, también existen plugins para C++, php y otros. Eclipse corre
sobre varios sistemas operativos incluyendo Windows y Linux.(6)

Spring IDE:
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Spring IDE es un plugin para eclipse que sirve como interfaz de usuario gréfica para la
configuracion de los archivos usados por Spring Framework. Permite el completamiento de
etiquetas, valores de atributos y elementos en estos archivos de configuracion.

Muestra un arbol con todos los proyectos de Spring y sus archivos de configuracion. Permite
hacer busquedas de beans en dichos archivos. Muestra graficamente los beans y sus
dependencias.

Presenta un editor grafico con completamiento y validaciones para los archivos de definiciones

del flujo web usado por el Spring Web Flow. (10)

Hibernate Tools:

Hibernate Tools es un plugin para Eclipse utilizado para trabajar con el framework Hibernate.
Este plugin tiene las siguientes caracteristicas disponibles:

» Editor de mapeos: Es un editor para los archivos de mapeos XML de Hibernate, permitiendo

auto completamiento y sintaxis resaltada.

» Consola: La perspectiva de consola de Hibernate permite configurar conexiones a base de
datos, provee visualizacién de clases y sus relaciones. Admite ademas ejecutar preguntas en
formato del lenguaje de preguntas de Hibernate (HQL) interactivamente contra la base de datos y

mostrar los resultados.

* Ingenieria inversa: Es su caracteristica mas importante, permitiendo generar las clases del

modelo de dominio y los archivos de mapeos de Hibernate a partir de una base de datos.

 Asistentes: Presenta asistentes como: generador de archivos de configuracion rapidamente,

configuracién de la consola, entre otros. (9)
WTP (Web Tools Platform)

La plataforma de herramientas web de Eclipse o Eclipse Web Tools Platform (WTP) provee varias
APls para desarrollo de aplicaciones sobre la web y JEE. Estas incluyen editores graficos, de
cbdigo fuente para una variedad de lenguajes, ademas de herramientas y APIls para permitir el

despliegue, ejecucion y prueba de aplicaciones.

Se integra con servidores web dentro de Eclipse como ambiente de ejecucién de primera clase
para aplicaciones web. También incluye la configuracién de servidores y su asociacién con los

proyectos web. (7)
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Subclipse:

Subclipse es un plugin para Eclipse que le permite integrarse con la herramienta para el control
de versiones Subversion, permitiendo operaciones de sincronizacién, actualizacion, entre otras.
Dispone de una vista de comparacion entre el recurso local y el remoto que puede ser de gran
ayuda en caso de que exista conflicto entre las versiones de estos. Muestra una vista del historial
de versiones de los recursos con un conjunto de atributos de las acciones realizadas sobre cada

uno.

Es un plugin muy util para el desarrollo colaborativo, es decir, para situaciones en las que se

encuentran un conjunto de desarrolladores trabajando sobre el mismo proyecto. (8)
Apache Tomcat

Apache Tomcat es un contenedor de Servlet usado en la implementacién de referencia oficial
para las tecnologias Java Servlet y Java Server Pages (JSP). Es desarrollado en un ambiente

participativo y abierto.

Apache Tomcat es usado en numerosas aplicaciones web de gran escala y criticas en diversas

industrias y organizaciones que se referencian en su sitio oficial.
La versidn 5.x es implementada a partir de las especificaciones Servlet 2.4 y JSP 2.0.
FLUJOS DE TRABAJO

Para realizar el disefio e implementacion de los modulos se han propuesto un conjunto de
actividades a seguir por los roles de Disefiador, Implementador de légica de negocio e
Implementador de acceso a datos, a este conjunto de actividades se les denomina flujo de

trabajo.
Flujo de trabajo disefio:
e Analizar los artefactos de entrada recibidos (Descripcion de funcionalidades y prototipo)
¢ |dentificar las clases de dominio.
e Identificar las clases persistentes.
e Refinar el modelo de datos.
e Realizar diagrama de clases de las entidades de dominio.

e Definir las interfaces de las Fachadas, los Managers y los DAOs.
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¢ Realizar diagramas de clases en los que se representen las Fachadas, los Managers y los
DAOs.

e Realizar diagramas de secuencias de las funcionalidades.
e Declarar las Fachadas, los Managers y los DAOs.
Flujo de trabajo de Implementador de légica de negocio
e Declarar todas las entidades de dominio.
e Implementar las fachadas y configurarlas en el xml de configuraciéon de Spring.
e Implementar los Managers y configurarlos en el xml de configuracién de Spring.
e Realizar pruebas unitarias a la implementacion de los Managers.
Flujo de trabajo Implementador de acceso a datos
e Crear ficheros de mapeo.
¢ Implementar los DAOs y configurarlos en el xml de configuraciéon de Spring.

e Realizar pruebas unitarias a la implementaciéon de los DAOs.
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Figura 3: Diagrama de Actividad de los Flujos de Trabajo.
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DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Clases del Dominio: En el disefio de la solucion se definieron las clases de dominio teniendo en
cuenta las tablas de la Base de Datos y otros factores. Estas clases no contendran ninguna l6gica
de negocio, de esta manera pueden servir como objetos de transferencia y moverse por todas las

capas de la aplicacion.
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[ AbstractConfirmacion

confimado : Boolean

fecha: Date
hora : Date

mativo : NomMotivoloConfrmadon
fechaE stim adalndefinida : Boolean
fechaEstim ada : Date

horaEstimada : Date

ConfiracionRegresoSalidaUrgente

-z2rial\VersionUID : long = 5446407667 1717345200
-concluida : Boolean

Hid - ConfrmacionR egresoSalidaUrgentel d
HndividuoSalidaUrgente : IndividuoSalidaUrgente

-salidalrgente : Salidalrgente

Confirmacion Planificacion

-serialVersionUID - long = B023102782450728749L
-id : Confrmacionld
-conclusionEjecucion : CondusionEjecucion

1

IndividuoSalidaUrgente

-serialtersionUID - lang = -§349816686667373695L

HdE spedients : Sting
-idindividuo : Sting
-nombired : Sting
-nombre2 : Sting
-apellido : String
-apellido? : String
-dasificacion : String

L)

SalidaUrgente

-serialVersionUID : long = -5856142800948521563L

-concluida : Boolean

-confirmadones : List=ConfrmadonRegresoSalidaUrgente>

-dedting : Sting
-fechaConduida - Date
-fechaEdimadaRegreso : Date
-fechaSalida - Date
-horaConduida : Date
-horaEstimadaRegreso - Date
-horaSalida : Date

-idd - 3fing

-individuos : List=IndividuoSalidalrgente=
-numercSalica ; String
-observaciones : String

-por Tiempolndefinide : Boolean

-movimiento | Movimiento

ConfirmacionPlanificacionTrasladolnterpenal

-serialversionUID : long = 5176070449742324875L

Nbvimiento
-serialVersionUID - long = 4525R95639823634 461

{}.

[ Cone lusionEjec ucion

1. hseﬁﬂl\!ers'onUID - long = -7068354794149359432L

ejecucion : EjecucionP lanificacion

id: String

fechaConclusion : Date

horaConclusion : Date

observaciones: Sting

conduida : Boolean

confrmaciones : Ligt=ConfirmacionPlanificacion=

-apellido? : String
-atrasado : Boolean
-apellido : String
-dasificacion : Sting
-gjecutado - Boolean
Hidindividuo : Sting
-nombre1 ; Stiing
-nombre2 : Sting
-numeroE xpediente : String
-numeroOrden : String
-planificable : Boolean

K—1|-destino : Sting

Conc lusionEjecucionTrasladolnterpenal
-gerialversionUID : long = -1745829336930402866L

Movimiento Trasladolnterpenal
-serialVersionUID - long = 509420507340716415L

-fechaEmigion: Date
-fechaTraslado : Date

OrdenNbvimientoPlanificable

-serialVersionUID : long = 154628820561 16606361

-fechaEjecucion : Date
-fechaEmision : Date

OrdenTrasladointerpenalPlanificable

-serialversionlID : long = 6947194 203710216 3950

K ——-destino - Sting

-fechaTraslado : Date

Figura 4: Diagrama de clases del dominio (parte 1)
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Planificacion

-=erialversionUID : long = 1220127 5725092759521
-cancelacion : CancelacionP lanifcacion
-ejecucionPlanificadon : EjecudionPlanificacion
-eliminadoneshovimientos : List<EliminacionDeMovimientos=
-fechaPlanificacion : Date

-horaP lanificacion : Date

-icl : String

-movimientos: List<Movim iento=

-rumeroMovimiento : Sting

-obssrvaciones @ String

PlanificacionTrasladolnterpenal
-serialVersionlID ; long = 234316317168154658538L

kY

Decigion

-serialversionUID : long = 54714425415958035 4091

-tipoD ecision : NomTipeDecision
-expediente : Expediente

-icd : Stiing

-obszrvacion: String

-estacoDedision : NomE stadoDecision

-fechaEjecutada : Date = nul

-documentosAsodados: List<Documentos = new ArayList<Documento={0)

DOrdenNbvimiento

#planificable : Boolean

CancelacionPlanificacion

-serialversionlID : long = 7508046067 103956307 L

-fechaCanceladon : Date
1 -horaCancelacion : Date
-icl : String

<> -mativoCancelacion : String

-oitdenAsodada : Decision
-planificacion : P lanificacion

#ejecutada : Boolean 1.4

Eja cucion Planificacion
-serial'ersionUID : long = 5090420951 2898339571
#condusion : ConclusionEjecucion
-fechaEjecucion : Date
-horaEjecucion : Date
-icd : String
-observadones : String
-planificacion : Planificacion

EjecucionTrasladolnter penal
-serialersionUID : long = 9090784175118523L

EiecucionSalidaTransitoria

1

SalidaTransitoria$ eguimiento

1
OrdenSalidaTransitoria

1

DO rdenS alidaTransitori

-serialversionUID : long = -1939027192179212760L
-desting : String = null

-fecha SalidaTransitoria | Date = null

-pre suntaF echaRegreso : Date = null
-obszrvaciones : String = null

-mativo : MomMotiveST = null

-fechaTraslaclo : Date = null

. serialVersionUID : long = 5594555295 165782697 L CancelacionSalidaTransitoria
§> -fechaEliminacion : Date
-horaEliminacion : Date
-icd : String o - - ——
X - ConclusionSalidaTransitoria 1
-observacones : String
-ordendsociada : Decision
<> -orclenesE iminadas : List<DOrdent ovimiento=
-planificacion : P lanificacion
HistoricoTrasladolnterpenal Historico Planificacion Trasl peralP lanific adol oEjecutad
D OrdenTrasladoInterpenal
-serialVersionUID : long = -3062372443748203545L
serialversion| ong fetral HistoricoSalidaTransitori Planificacion NoEfecutada

-destino : Centro = null
-mative : Sting = null
-otrofctivo : Sting = null

Figura 5: Diagrama de clases del dominio (parte 2)

Clases del Negocio: La logica del negocio se implementa en las clases llamadas “Manager”,

estas se comunican con la capa de presentacion a través de las fachadas. Este disefio se realiz6

teniendo en cuenta los patrones estudiados.
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==|nterface==

4[:’ MovimientosCommonBusinessFacade

==|nterface==
SalidasBusinessF acade

Ja
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TrasladosinterpenalB usinessF acade

==|nterface==
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Movimiento sCommonBusinessF acadelmpl

SalidasBusinessF acadelmpl

salidaManager

==|nterface==
SalidaManager
=

==|nterface==

Traslad osinterpenaBusinessF acadelmpl

ovimientoManager

1
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i

7

SalidaManag erimpl

>

MovimientoManagerimpl

)

{‘]7

TrasladoInterpenalManagerimpl

Figura 6: Diagrama de clases del negocio

Clases Acceso a Datos: En las clases de acceso a datos se ha declarado un DAO por cada

clase de dominio, estas clases son

las encargadas de toda la légica de acceso a datos. La

interaccion de esta capa con la capa de negocio es a través de una fachada que termina en

DataAccesFacade, de esta manera se cumple con el patrén Fachada.
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Figura 7: Diagrama de clases de acceso a datos (Partel)
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Figura 8: Diagrama de clases de acceso a datos (Parte2)
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Figura 9: Diagrama de clases de acceso a datos (Parte3)

33



<elnterface>>
—D Mavi mientos CommanData AccessFacade

Mavi miertos CommonDaaAccessFacadelmpl

conclusionEjecuconDAC

__________ 1

' Conclusion Ejecucion|

CondlusionEjecucionDAQ

_':<aﬁ{eTfa‘c€>:""“

y
K Y
A}
A
<4|nferface?
TrasladosinterpenalD@aAcoessFacade
& 1
|
1| confirmacionDAQ | .
_____________ i
|'I. CanfirmacionF lanificacian | !
Tankefacers Trasladosinterpenal Dat aAccessFacadelmpl
CorfirmacionPlanificacionDAD
4 .
| |
| _ |
——————— F————— —————————i

l T: CanfimaciofP lan ficacion |

I T: ConclusionEje cucich|

Contir macionFanificadion DATTmp™ [

<<|nterfaces>

Carfirmaci onPlanificac onTrasladolnterpenal D AQ

Conclusioﬁﬂéicﬁﬁﬁﬂl?nﬁ[“d

<<|nterfacess

CondusionEjecucionTrasladoIterpenalDAQ

A 1 A
i movimie rtal AQ i
1 — _ |
: lE MEVEWET{' CondusionEjecucionTraslado Interpenal DACImp!
CorfirmacionFanificacionTrasl ado Interpenal DA CImpl <<interface s>
Movimient o DAQ
A/

——————y
I T: Movimizrto |
MovimientallAOimpl 7]~

Woimient oTraslado it erpend DADImpl

<4|nterfaces>
I3 Mo mientoTrasadohterpena DAO

Figura 10: Diagrama de clases de acceso a datos (Parte4)

Descripcion de la funcionalidad Planificar Traslado Interpenal:

Diagrama de Clases: En el siguiente diagrama se representan las clases que intervienen en la

funcionalidad mencionada.
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Figura 11: Diagramas de clases planificar traslado interpenal

En el diagrama de clases representado en la figura 11 se representan las clases que intervienen

en la funcionalidad planificar Traslado Interpenal y las relaciones entre ellas.

Controlador: Clase gue representa la capa de presentacion.

MovimientosCommonBusinessFacade: Interfaz que expone a la capa de presentacién las

funcionalidades comunes tanto para Salidas Transitorias como para Traslados Interpenal.

MovimientosCommonBusinessFacadelmpl: Clase que implementa las funcionalidades definidas

en la interfaz “MovimientosCommonBusinessFacade”. En esta no se implementa ninguna légica

de negocio, solo se llaman los métodos necesarios de la clase manager correspondiente.

35



TrasladosInterpenalBusinessFacade: Interfaz de la capa de l6gica de negocio del mddulo
Traslados Interpenal, que contiene las funcionalidades relacionadas con el modulo brindadas a la
capa de presentacion. Hereda de la interfaz “MovimientosCommonBusinessFacade”.
TrasladosInterpenalBusinessFacadelmpl: Clase que implementa las funcionalidades definidas en
la interfaz “TrasladosiInterpenalBusinessFacade”. En esta no se implementa ninguna l6gica de
negocio, solo se llaman los métodos necesarios de la clase manager correspondiente.
MovimientoManager: Interfaz que define los métodos de légica de negocio comunes a los
moddulos de Traslados Interpenal y Salidas transitorias.

MovimientoManagerimpl: Clase que implementa la légica de negocio de los métodos definidos
en la interfaz “MovimientoManager”.

TrasladolnterpenalManager: Interfaz que define las funcionalidades de légica de negocio
especificas para los traslados interpenal. Hereda de la interfaz “MovimientoManager”.
TrasladolnterpenalManagerimpl: Interfaz que implementa los métodos de légica de negocio
definidos en la interfaz  “TrasladointerpenalManager”. Hereda de la clase
“TrasladolnterpenalManagerimpl”.

MovimientosCommonDataAccessFacade: Interfaz que expone las funcionalidades de la capa de
acceso a datos comunes para Traslados Interpenal y Salidas Transitorias.
MovimientosCommonDataAccessFacadelmpl: Clase que implementa los métodos definidos en la
interfaz “MovimientosCommonDataAccessFacade”. En esta clase no se implementa la légica de
acceso a datos, solo se accede a los métodos de los DAOs correspondientes.
TrasladosInterpenalDataAccessFacade: Interfaz que expone los métodos de acceso a datos
especificos de Traslados Interpenal. Hereda de la interfaz
“MovimientosCommonDataAccessFacade”.

TrasladosInterpenalDataAccessFacadelmpl: Clase que implementa los métodos definidos en la
interfaz “TrasladosinterpenalDataAccessFacade”. Hereda el comportamiento de la clase
“TrasladosInterpenalDataAccessFacadelmpl”. En esta clase no se implementa la l6gica de
acceso a datos, solo se accede a los métodos de los DAOs correspondientes.
OrdenMovimientoPlanificableDAO: Interfaz que expone los métodos relacionados con el acceso a
datos de la entidad de negocio “OrdenMovimientoPlanificable”, esta entidad no estd mapeada con
una tabla de la base de datos, se genera dinAmicamente a partir de una consulta.
OrdenMovimientoPlanificableDAOImpl: Clase que implementa los métodos definidos en la
interfaz “OrdenMovimientoPlanificableDAQO”.

OrdenTrasladolnterpenalPlanificableDAO: Interfaz que expone los métodos relacionados con el

acceso a datos de la entidad de negocio “OrdenTrasladolnterpenalPlanificable”, esta entidad no
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esta mapeada a una tabla de la base de datos, se genera dinAmicamente a partir de una
consulta. Hereda de “OrdenMovimientoPlanificableDAO”.
OrdenTrasladolnterpenalPlanificableDAOImpl: Clase que implementa los métodos definidos por
la interfaz “‘OrdenTrasladolnterpenalPlanificableDAO” hereda de
“OrdenMovimientoPlanificableDAOImpl”.

PlanificacionDAO: Interfaz que expone los métodos relacionados con el acceso a datos de la
entidad persistente “Planificacion” que mapea con la tabla de la base de datos “Planificacion”.
PlanificacionDAOImpl: Clase que implementa los métodos definidos por la interfaz
“PlanificacionDAQ”.

PlanificacionTrasladolnterpenalDAO: Clase que expone los métodos relacionados con el acceso
a datos de la entidad persistente “PlanificacionTrasladolnterpenal” que estd mapeada con la tabla
de la base de datos “TrasladoInterpenal”. Hereda de “PlanificacionDAQ”.
PlanificacionTrasladolnterpenalDAOImpl: Clase que implementa los métodos definidos por la
interfaz “PlanificacionTrasladoInterpenalDAO”. Hereda de “PlanificacionDAOImpl”.

DOrdenDAO: Interfaz que expone los métodos relacionados con el acceso a datos de la entidad
persistente “Decision” que mapea con la tabla de la base de datos “DECISION”.

DOrdenDAOImpI: Clase que implementa los métodos definidos por la interfaz “DOrdenDAQ”.
Diagrama de secuencia

A continuacién se muestra un diagrama de secuencia que muestra el flujo a seguir para planificar
un traslado interpenal, dicho flujo cumple con todas las pautas definidas en la arquitectura base
del SIGEP. De esta manera se puede ver como se aplica el patron Fachada para separar las

capas y el patrén DAO para separar la légica de acceso a datos.
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Figura 12: Diagrama de secuencia de la funcionalidad planificar traslado interpenal (partel)
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Figura 13: Diagrama de secuencia de la funcionalidad planificar traslado interpenal (parte2)
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Descripcion de la funcionalidad Registrar conclusién de Salida Transitoria

Diagrama de clases: Aqui se representan las clases que intervienen en la funcionalidad

mencionada.
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Figura 14: Diagrama de clases registrar conclusion de salida transitoria.
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En el diagrama de clases representado en la figura 13 se encuentran las clases que intervienen
en la funcionalidad planificar Traslado Interpenal. En este diagrama, se omitiran las clases que ya
fueron explicadas anteriormente.

SalidasBusinessFacade: Interfaz de la capa de légica de negocio del médulo Salidas Transitorias,
gue contiene las funcionalidades relacionadas con el modulo brindadas a la capa de
presentacion. Hereda de la interfaz “MovimientosCommonBusinessFacade”.
SalidasBusinessFacadelmpl: Clase que implementa las funcionalidades definidas en la interfaz
“SalidasBusinessFacade”. Esta clase no implementa I6gica de negocio.
SalidasDataAccessFacade: Interfaz que expone los métodos de acceso a datos especificos de
Salidas Transitorias. Hereda de la interfaz “MovimientosCommonDataAccessFacade”.
SalidasDataAccessFacadelmpl: Clase que implementa los métodos definidos en la interfaz
“SalidasDataAccessFacade”. Hereda de la clase “TrasladosInterpenalDataAccessFacadelmpl”.
SalidaTransitoriaSeguimientoDAO: Interfaz que expone los métodos de acceso a datos de la
entidad persistente “SalidaTransitoriaSeguimiento” la cual mapea con la tabla de la base de datos
“SALIDA_TRANS_SEG”.

SalidaTransitoriaSeguimientoDAOImpl: Clase que implementa los métodos definidos en la
interfaz “SalidaTransitoriaSeguimientoDAO”.

ConclusionSalidaTransitoriaDAO: Interfaz que expone los métodos de acceso a datos de la
entidad persistente “ConclusionSalidaTransitoria” la cual mapea con la tabla de la base de datos
“CONCLUSION_STRAN".

ConclusionSalidaTransitoriaDAOImpl: Clase que implementa los métodos definidos en la interfaz

“ConclusionSalidaTransitoriaDAQO”.
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Diagrama de secuencia: Se muestra la interaccion entre las clases que intervienen en la
funcionalidad.

Controlaclor : SalidasBusinessFacade . SalidaManager . SalidasDataAccessFacade
[ [ [ [
| | | |
| | | |
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N Dr
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| |
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| | o L

[ | | |

| | | 7. persistOrdenesMovimientos() |
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| |
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[ |
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Figura 15: Diagrama de secuencia registrar conclusion salida transitoria (parte 1)
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Figura 16: Diagrama de secuencia registrar conclusion salida transitoria (parte 2)

Modelo fisico de datos
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Aunque el modelo de datos lo realiza el disefiador de base de datos, como parte del flujo de trabajo se
tiene que este debe ser revisado por el disefiador, el cual puede sugerirle cambios al disefiador de

base de datos.
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Figura 13: Modelo fisico de datos
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CONCLUSIONES

Se realiz6 el disefio de los mddulos propuestos teniendo en cuenta los requisitos que fueron
capturados en Venezuela durante el analisis y teniendo en cuenta patrones de disefio.

Se implement? la solucién utilizando las herramientas y convenciones definidas en la arquitectura.

Se realizaron pruebas unitarias y de integracién para comprobar que las capas estaban bien acopladas
y gque todas las funcionalidades trabajaban de manera correcta.

Se realizé la documentacion de la solucion.

Se ha cumplido el objetivo planteado contribuyendo de esta manera al mejoramiento del Sistema
Penitenciario Venezolano. El sistema ya fue aprobado por el cliente y se encuentra funcionando en

una prueba piloto en Venezuela.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda explotar ampliamente el software para identificar situaciones o escenarios que no

hayan sido tenidos en cuenta cuando se concibi6 la captura de requisitos en Venezuela.
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GLOSARIO

FSC: Funcionario de Seguridad y Custodia. Trabajador del area de Seguridad y Custodia.

47



